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ONSOZ

Bu c¢alisma, dis cephelerde uygulanan dogal ve yapay tas plak kaplamalarda, plaklarin
ozelliklerine bagli olarak ve her tiirlii olumsuz etmenin etkisiyle olusan sorunlari, olusan
sorunlara karsi almabilecek Onlemleri ortaya koymak ve bu bilgiler dogrultusunda aym
hatalarin tekrar edilmesini 6nlemek amaciyla hazirlanmistir.

Caligmada, dis duvar ve dis cephe kaplamalari hakkinda genel bir bilgi verildikten sonra,
dogal ve yapay tas plaklarin tamimlan, gelisim siirecleri, iiretimleri, teknik ozellikleri ve
plaklar1 uygulama yo6ntemleri anlatilmistir. Dogal ve yapay tag plaklar1 olumsuz yonde
etkileyen etmenler aciklannms ve bu etmenler dogrultusunda olusan sorunlar belirlenerek
alinabilecek 6nlemler anlatilmaya ¢alisilmigtir.

Bu tezin hazirlanmasinda ¢alismalanmi y&nlendirerek bana destek olan degerli hocam
Yrd.Dog¢.Dr. Giinsel Alver’e ve bugiine kadar her konuda yanimda olan aileme tesekkiirlerimi
sunarim.



OZET

Duvar gévdelerinin korunmasimi saglayan dis cephe kaplamalarinda, her tiirlii etmenin etkisi
ile sorunlar olugmaktadir. D1g cephelere uygulanan granit, mermer, kiregtas1 ve traverten gibi
dogal tas plak, briit beton, yapay tas kapli beton, gre seramik, gre mozaik, klinker plaklar,
kuvars esasli plaklar ve ¢imentolu yonga plaklar gibi yapay tas plak kaplamalarda, ¢esitli
etmenlerin etkisiyle olusan sorunlar ve sorunlara kars: alinabilecek onlemler incelenmistir.
Olusan sorunlann ortaya konulmasiyla, tasarimcilara iiriin se¢iminde ve detaylandirmada
yardimc1 olunmasi amaglanmaktadir.

Cahsmada, ilk olarak dis duvar ve dis cephe kaplamalar1 tammlanmistir. Dogal ve yapay tag
plak tiirleri biitiin 6zellikleri ile anlatildiktan sonra, bu plaklara etki eden etmenler, etmenler
dogrultusunda olusan sorunlar ve olusacak sorunlara karsi alinabilecek Onlemler
aciklanmigtir.

D1s cephelere uygulanan dogal ve yapay tas plak kaplamalar, 1s1, su ve nem, zararli gazlar,
glines 1sinlari, kat1 zararlilar, yangin, yiikler ve kuvvetler gibi olumsuz etmenlerin etkisi
altinda kalmaktadir. Aynica plaklarin kendi 6zellikleri, tasarimda, uygulamada ve kullammda
yapilan hatalar, plaklarda sorun olusturan etmenler arasinda yer almaktadir. Bu etmenlerin
etkisiyle plaklarda, asinma, kirlenme ve lekelenme, c¢iceklenme, solma ve eskime,
parcalanma, catlama ve yerlerinden kopma gibi sorunlar olusmaktadir. Plaklarin teknik
ozellikleri goz Oniine alindiginda, traverten, briit beton ve yapay tas kaph beton plaklarda
daha ¢ok sorun olustugu gézlenmektedir.

Dogal ve yapay tas plaklarda olusacak sorunlan onleyebilmek igin; plaklara etki eden
etmenler belirlenmeli, plak tiirli se¢imi, detaylandirma ve wuygulama bu etmenler
dogrultusunda yapilmalidir. Yapim slirecinde uygulamanin her asamasi yetkili kisilerce
kontrol edilmeli ve yap1 kullamcilarmmin tizerilerine diigen gorevieri tam olarak yerine
getirmeleri gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dis duvar, plak kaplama, dogal ve yapay tas kaplama, cephe
kaplamalarinda sorunlar



ABSTRACT

The problems are occured due to the different factors on the external facade coatings which
protect the wall structures. In this study, the problems which are formed by different factors
on the natural stone plates as granite, marble, limestone, travertine, on the artificial stone
plates as concrete, concrete with the artificial stone coating, kinds of ceramic, plate coating
based on quartz, wood shavings with cement plate coatings and the measures which are taken
towards to these factors were examined. The aim of this study is to help to architects for
choosing the proper materials and planning for the detail of facade coatings.

The first, external wall and external facade coatings were defined. After the whole properties
of natural and artificial stone plate coatings were explained, the factors which affect the
plates, the problems are happened due to this factors and the measures which will be taken
towards these problems were explained.

Natural and artificial stone plate coatings of external facade are affected by negative factors
like heat, water and moisture, harmful gases, sun rays, solid detrimentals, fire, power and
force. Some properties of the plates and the problems which can be done when designing,
applying and using the materials are these negative factors on the plates. Because of them, the
problems on the plates are abrasion, pollution, efflorescence, discolouration, cracking and
breaking. When technical properties of plates are considered, most of the problems are
occured on the travertine, concrete and concrete with the artificial stone coating.

In order to take measures for the problems which will be occured on the natural and artificial
stone plates, the factors should be determined. Choosing, designing the type of the plates and
applications should be done according to this factors. Also during the each level of
applications, the controls should be checked by the competent persons and the owner of
building should do their duty.

Keywords: External wall, plate coating, natural and artificial stone coating, the problems on
the facade coatings.



1. GIRIS

1.1 Problem

Uretildikleri andan itibaren her tiirlii etmenin etkisinde kalan yapilarda, bir siire sonra sorunlar
olusmaya baslamaktadir. Yapilarda olusan sorunlarin c¢ogu, dis etkilere agik olan yapi
kabugunda meydana gelmektedir. Yapimin kabugunu olusturan yap: elemanlar1 arasinda en
onemli olam dig duvarlardir. Alan bakimindan da diger yap: elemanlarina gore fazla olan dis

duvarlar, kendisine etki eden etmenlere, dig kaplamalar ile kars: koyar.

Dis duvar cephe kaplamalan; karigtirlarak hazirlanan kaplamalar (siva, boya vb.), blok
kaplamalar, plak kaplamalar ve levha kaplamalar olarak gruplandirilabilir. Dig cephe
kaplamalarinda, 1s1, su ve nem, zararh gazlar ve radyasyon gibi atmosferik etmenlerden, kat:
zararhilardan, yangindan, riizgar ve deprem hareketlerinden dolayr sorunlar olugmaktadir.
Ayni zamanda kalitesiz iiriin kullanimi, hatah detaylandirma, kalitesiz is¢ilik, kullanimdaki ve
bakimdaki hatali uygulamalar vb. etmenler de cephe kaplamalarina olumsuz etki etmekte ve

dis duvarin kalitesini diistirmektedir.

Dig duvar gbvdesini koruyan ve bu koruma sonucunda da olumsuz etmenlerden etkilenen dig

cephe kaplamalarindan biri de, dig duvara ¢esitli yontemlerle uygulanan plak kaplamalardir.

Dis cephe plak kaplamalarinin bir kismum dogal tag ve yapay tas plaklar olusturmaktadir. Dig
etkiler ve projede, uygulamada ve kullanimda yapilan hatalar, hem dogal ve yapay tas
plaklarin kendilerinde, hem de plaklan duvara baglayan harglar, gesitli yapistiricilar ve ankraj
parcalar1 gibi tasiyicilarda sorun olugturmaktadir. Dig kaplama biitiinii i¢inde, bir plakta
olugan sorun tiim kaplamay: etkilemektedir. Kaplama biitiiniinde olusan sorun, dis duvarlar
etkileyerek yapi biitiiniinde sorunlarin meydana gelmesine neden olacaktir.

Bu c¢aligmada, doBal ve yapay tas plak kaplamalarda olusan sorunlarin bilinmemesi ve bu
nedenle yapilan uygulamalarda aym hatalarin tekrarlanmasi problem olarak tanimlanmgtir.

1.2 Amag

Teknolojinin gelismesiyle yap: sektériindeki iiriinlerin sayisi artmaktadir. Uriin segeneklerinin

artmasi ile tasarimcilar, {iriin se¢iminde dogru kararlar vermekte zorlanmaktadir.
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Hatal1 segilen iirtinler, beklenjl;en dayanimi gosteremeyerek kisa siirede bozulabilmektedir.

Bu ¢alismada, dis cephe dogal ve yapay tas plak kaplamalarinda gesitli etmenlerin etkisiyle
olusan sorunlarin, sorunlari olusturan kaynaklarin ve olusacak sorunlara karsi alinabilecek
Onlemlerin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmaktadir. Kaplama plaklarinin 6zelliine ve plaklara
etki eden etmenin tiiriine gore olusan sorunlar irdelenerek iiriin performansinin en yiiksek
diizeye ¢ikarilmasi istenmektedir. Aym: zamanda bu ¢alismamin amaci, Uriin segiminde

tasarimcilara yardimei olmaktir.

1.3 Kapsam

Cok c¢esitli segeneklerin bulundugu yap: triinleri sektoriinde, teknoloji ile birlikte {iriin
segenek sayisimin arttifi bilinmektedir. Bu calisma, dig cephede cesitli yontemler ile
uygulanan dogal tag ve yapay tas plak kaplamalarda olugan sorunlarin incelenmesi ile
siirlandirilmig, panel duvar olarak kullamilan cephe kaplamalarina deginilmemistir.
Kaplamalarin opak bélgelerinde olusan sorunlar incelenmis, duvar boslugu-plak ayrintilarina
girilmemistir.

1.4 Yontem

Bu c¢alismada ilk olarak dis cephe plak kaplamalar: ile ilgili genis kapsamli kaynak arastirmasi
yapilmigtir. Bu arastirmaya ek olarak, dogal ve yapay tag plak tiirlerinin saptanmasi i¢in, yap:

kataloglari, firma kataloglar: ve konu ile ilgili internet sayfalari incelenmistir.

Calismanin birinci boliimiinde problem tammlanmig, ¢aligmanin amaci, kapsami ve yontemi

belirlenmigtir.

Ikinci béliimde, yap1 dis duvan, dis duvarin katmanlar, dis cephe kaplamalan ve tiirleri
ayrintiya inilmeden kisaca anlatilmistir.

Uctlincti bslimde, dis cephelerde uygulanank dogal ve yapay tas plak kaplamalarin tanimi
yapilmis, plaklar uygulama yontemleri bir arada verilmis, plak kaplamalar simflandiriimis ve
plak tiirleri biitiin 6zellikleri ile anlatilmustir.



Doérdiincti bdliimde, dogal ve yapay tas plak kaplamalarda sorunlari olusturan etmenler
actklanmig, bu etmenlere bagli olarak olusan sorunlar ve olusacak sorunlara kargi alinabilecek

Onlemler belirlenmistir.

Besinci boliimde ise, konu ile ilgili degerlendirmeler yapilmisgtir.
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2. DIS DUVAR ve DI§ CEPHE KAPLAMALARI

Yapi icini her tiirlii zararli etkilere karst koruyan dis duvarlar, yap i¢in 6nemli elemanlardan
biridir. Dis duvarlarin dayanimli olmasi, yapt Omriiniin uzamasmm saglayan etkenler
arasindadir. Dayanimli dig duvar, duvarlarin iizerilerine gelen her tiirlii etkiye kars: korunmasi
ile gerceklesir. Bu koruma, duvar ile uyum saglayacak nitelikte se¢ilmis bir kaplama ile

saglanir.

Dis kaplama ile duvarin diger katmanlarn arasinda siirekli bir etkilesim vardir. Bu
etkilesimden birgok sorun olusabilir. Duvar igin zararli olan bu sorunlarin olusmamasi i¢in de
kaplama ile duvar malzemelerinin, nitelikleri belirli ve karsibkli uyum iginde olmas:

saglanmalidir.

2.1 Dig duvar

Yap1 kabugunun &nemli bir pargast olan dig duvarlar, yapinin tammlanmasim saglayan, i¢
ortam ile dis ortam: birbirinden ayiran, yap: kabugunda yiizey alam olarak en fazla orana
sahip olan yap1 elemamdir. Dis etkilere agik olan yap: kabugu i¢inde, yapimn dis etmenlerden

en fazla etkilenen boliimiidiir.
Dis duvanin kargilamas: gereken gorevler ¢ok gesitlidir. Bu gorevler (Kogu, 1995);

e Tagiyicilik agisindan iizerine gelen yiikleri tasiyabilmeli
e Koruyuculuk gérevini yerine getirebilmeli
e Dayamkli ve ekonomik olmali

o Estetik degerlere cevap verebilmeli

fkinci Diinya Savagi’na kadar, yapilarin daha ¢ok yigma olmasi duvarlarin olduk¢a kaln
yapilmasim gerektiriyordu. Bu duvarlar yeterince 1s1 tutuculuk sagladiga gibi nemli oranda
11 biriktirerek, bina icinde sicaklik dalgalanmalarim da énliiyordu. ikinci Diinya Savagindan
sonra betonarme yapilar gelisti ve dig duvarlar inceltilerek yeni yap:1 malzemeleri duvarda yer
almaya bagladi (Giirdal, 1986).

Dis duvarlarin en énemli koruma iglemlerinden biri, bina i¢inde yasayanlan atmosferik

olaylardan, sicak ve soguktan korumak ve bina iginde sabit bir sicakligin siirmesini



saglamaktir. Ancak dis duvar Kkesitlerinin incelmesi bir yandan koruma islemlerinin
aksamasina yol agmis, bir yandan da duvarda, 1s1, su ve nem gibi etmenlerden dolay1 yapi
fizigi sorunlarinin olugmaya baslamasina neden olmustur. Olusan sorunlar da, dig duvarin

niteligini bozarak kargilamasi gereken gorevleri yerine getirememesine yol agmustir.
Dis duvarlarin kusurlu olmasi;

e Yap biitiiniiniin bozulmasina ve gesitli nitelikte sorunlarin olusmasina
e Yapimn kullanim1 siiresince enerji tiiketimi artimina

¢ Yapiy1 kullananlarn sagliklarinin etkilenmesine

e Estetik ¢evre kirliligi olusturulmasina

¢ Onarimlan i¢in malzeme ve ig giicli harcanmasina

Di1s duvar kendisini icten ve digtan etkileyen tiim etkilere karsi, kendisini olugturan
katmanlarin tlimiiniin niteliklerinden olusan ortak bir davramis ortaya koyar (Kafesgioglu,
1984). Duvarda sorun olusmamasi i¢in, her katman tistiine diisen gorevi yerine getirecek

sekilde duvar kesiti igindeki yerini almalidur.

2.2 Dig duavarmm katmanlar

Dis duvarin, iizerine diigen gorevleri tam olarak yerine getirebilmesi igin, distan ve icten gelen
etmenlere karg1 6ncelikle kendi govdesinin korunmasi gerekir. Bu koruma da igerden yapilan
ic kaplama ve digardan yapilan dis kaplama ile saglamir. Dis duvar, biitiin bilesenleri ve
onlarin nitelikleri ile yap1 kabugu i¢indeki yerini alir.

Bazi durumlarda dis duvarda, ana katmanlarinin disinda, birtakim etmenlere karst 6zel olarak
hazirlanan ve uygulanan katmanlarda bulunabilmektedir. Is1 kaybim1 Onleyen 1s1 yaliim
katmani, yogusma ve su buhari diflizyonuna kars1 buhar kesici katmanlar, 1s1 depolayici vb.
katmanlar dis duvarin ana katmanlarn ile birlikte duvar kesiti igindeki yerlerini alir. Bu
katmanlarin uygulanmasinda 6nemli olan, katmanlarin kesit igindeki yerlerinin dogru sekilde
belirlenmesidir. Hatali bir uygulama, malzemenin performansim diigiirmesinin yaninda

uygulandi1 duvarda da sorun olugsmasina neden olur.

Giinlimiizde yeni yap1 malzemelerinin {iretilmesi ile ¢ok katmanh dig duvar uygulamalarimn

disinda tek katmanli duvar uygulamalar1 da yapilabilmektedir. Boyle duvarlarda kullanilan
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malzeme, normal bir dis duvarin niteliklerinin tiimiinii iistiinde tagiyan nitelikte bir malzeme

olmalidir. Ancak tek katmanh duvarlarda olusan sorunlar ve aksakliklar dnlenemez.

Dis duvarlar 6zel durumlar disinda genellikle ii¢ ana katmandan olusmaktadir. Bu katmanlar;

o Igkaplama
e Duvar gbvdesi

o Diskaplama

Olusturulan duvar komposizyonunda, duvarin gévdesi ¢esitli nedenlerle 6nceden belirlenmis
ise buna uygun bir dis kaplama segilecek ya da Oncelikle karakteri belirli bir dig kaplama
secilmis ise bununla uyum saglayacak nitelikte bir goévde olusturulacaktir. Nitelikleri
bilinmeyen herhangi bir kaplamay1, herhangi bir duvar yiizeyine kaplayarak bagartya ulagmak
olasilig yoktur (Kafescioglu, 1984).

Dis duvan olugturan her bilesenin, bulundugu konuma gore, yerine getirmesi gereken belirli
gorevleri vardir. Bu gorevlerin birindeki en ufak eksiklik ve yetersizlik biitiin dis duvarin
niteligini bozacaktir. Istenilen amaglarn elde edilebilmesi icin bu goérevlerin 6nceden
belirlenip, malzemenin bu dogrultuda segilmesi gerekir. Her bilesenin niteliklerinin toplami

da dis duvarin niteligini ortaya koyar.

2.2.1 i¢ kaplama ve gorevleri

I¢c kaplamalar, yapinin islevine bagli olarak segilen, duvar govdesini korumasmin yaninda
estetik amagh olarak da kullanilan kaplamalardir. Yap: i¢inde kullamilan mekanin gorsel ve
iklimsel konfor sartlarin1 saglayabilecek niteliklerde olmalidr.

I¢ kaplamanin yerine getirmesi gereken gérevleri;

e i¢ mekamn islevlerine uygun olmak

e Kolaylikla temizlenebilmek

e Yerine gore darbelere ve garpmalara kars1 dayanikli olmak
e Onarimu kolay ve onarim maliyeti diisiik olmak

¢ Yangina karsi dayanimli olmak



2.2.2 Duvar govdesi ve gorevleri

Duvar giévdesi dis duvar katmanlar iginde en 6nemli olan katmandir. Dig duvarda olusan
sorunlardan kalici sorunlar, bu katmanda meydana gelir ve onarim olduk¢a zordur. Gévde
icin malzeme sec¢imi tasarimin basinda yapilmalidir. Her tiirlii gereksinmeye bagh olarak
nitelikler belirlenir ve bu nitelikleri karsilayan en iyi malzeme segilir. Malzeme segeneklerinin
olusturulmas1 ve bu segenekler arasindan en iyi malzemenin seg¢ilmesi, malzemelerin biitiin

Ozelliklerinin bilinmesi ile olanaklidir.
Duvar gévdesinin yerine getirmesi gereken goérevleri;

e Yapiigi ile dig ortami ayirmak

e Uzerine gelen yiikleri tagiyabilmek

e Is1 kayiplarimi 6nlemek ve 1s1 biriktirici olmak
e Yangina karg1 dayanimli olmak

o Dis giirtiltiilere karg1 ses yalitimi saglamaktir.

2.2.3 D kaplama ve gérevleri

Uretildikleri andan itibaren 1s1, su ve nem, zararh gazlar, hava kirliligi vb. etmenlerin etkisi
altinda kalan yapilarda belli bir siire gegtikten sonra sorunlar olusmaya baglamaktadir. Yapi
biitiinii i¢inde meydana gelen sorunlarin 6énemli bir kismu dis duvarlarin bu etmenlere agik

olan dis yiizeylerinde olugsmaktadir.

Dis duvarin karsilamasi gereken goérevleri tam olarak yerine getirebilmesi icin ilk &nce
kendisinin korunmas: gerekmektedir. Bu koruma da kurallara uyularak gergeklestirilmis,
bagaril1 bir dis kaplama ile gerceklesir.

Teknolojinin geligmesiyle degisen yap: sistemleri ile iiretilen yapilarda kalin duvarlar yerini
ince duvarlara birakmustir. Ince duvarlarda sorunlarin daha hizli bir sekilde ortaya ¢ikacag
g6z Oniine alinirsa, sorunlarin 6nemli bir béliimiinii yaratan dig etmenlere dogrudan agik olan
dis kaplamamn Snemi de ortaya ¢ikacaktur.

Binanin g¢evre igindeki yerini belirleyen, kirlenmeden ve niteliklerini kaybetmeden binanin

ayakta kaldig siire boyunca biitiin gérevlerini yerine getiren bir dig kaplama basarli olur.



D1g kaplamanin yerine getirmesi gereken gorevleri;

e Duvar gdvdesini korumak

e Sicaklik degisimlerinde genlesmemek ve bozulmamak

e Is1 aligverisi yapmamak

e Yagmur sularim tizerinde tutmamak ve igeriye sizdirmamak

e Zararli gazlar ve asitlerden etkilenmemek

e Zararh giines 151nlarindan etkilenmemek

e Yangina kars1 dayanimli olmak

e Zarar verici toz, bitki ve mikroorganizmalardan etkilenmemek
e Yatay kuvvetlere (riizgar, deprem) karsi dayanimli olmak

o Kolaylikla temizlenebilmek

o Onarinu kolay ve onarim maliyeti diigiik olmak

2.3 Di1s cephe kaplamalan

Giinlimiizde dig cephe kaplama malzemesi segenekleri oldukg¢a fazladir. Bu malzemeler ¢esitli
sekillerde siniflandinlabilir (Ttz, 1996).

o Kangtirilarak hazirlanan kaplamalar
e Blok kaplamalar

e Plak kaplamalar

e Levha kaplamalar

Kangtinlarak hazirlanan kaplamalar: Karnigim halinde hazirlanan malzemeler, dig duvar
yiizeyine siirtilerek ya da piiskiirtiilerek uygulanir. Cimento ya da plastik esasl baglayicilarla
hazirlanan sivalar ve dig ylizey boyalar1 bu gruba girmektedir.
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Sekil 2.1 Kangtirilarak hazirlanan kaplama kesiti ve uygulanmug 6rnegi



Blok kaplamalar: Kalimligi fazla olan dogal tas ve tugla kaplamalar blok kaplamalar
grubundandir. Daha ¢ok yigma yapilarda uygulanmaktadir (Tiiz, 1996). Agirliklarinin fazla
olmas: nedeniyle betonarme bina cephelerinde, kendi tasiyict konstriiksiyonlar: olugturularak

uygulanir.

ICORTAM| « * ||| DISORTAM

KESIT

(Yap:1 Merkezi Prefabrikasyon A.S., 2002)

Sekil 2.2 Blok kaplama kesiti ve uygulanmig 6rnegi

Plak kaplamalar: Plak kaplamalar, yigma, betonarme ve gelik sistem bina cephelerinde
¢esitli yontemlerle uygulanabilen, dogal ve yapay tas tirlinlerle olusturulan dis cephe
kaplamalaridar.

X X2
N,
-

IC ORTAM | DIS ORTAM

RV e

! | | H-PLAK KAPLAMA

KESIT PLAK KAPLAMALI CEPHE [12]

Sekil 2.3. Plak kaplama kesiti ve uygulanmig 6rnegi

Levha kaplamalar: Kalinlifi az olan metal, plastik, cam gibi malzemelerden olusturulan
kaplamalardir. Yapi cephesini bir kilif gibi sararlar. Duvara uygulanmalan igin duvar
yiizeyinde mutlaka metal ya da ahgap bir tastyici konstriiksiyonun bulunmas: gerekir.
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(Aksoy Aliiminyum, 1997)

L2yl A

Sekil 2.4 Levha kaplama kesitleri ve uygulanmis 6rnegi
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3. DIS CEPHELERDE UYGULANAN DOGAL ve YAPAY TAS PLAK
KAPLAMALAR

Dis cephe kaplama {irlinleri olarak, ¢esitli segenekleri bulunan ingaat iiriinleri sektSriinde belli
bir pay1 da plak kaplamalar olusturmaktadir.

3.1 Dogal ve yapay tas plak kaplamalarin tanimm

Incelenen plak kaplamalar, yigma, betonarme ve celik sistem bina cephelerinde gesitli
yontemlerle uygulanabilen, dogal ve yapay tas tirlinlerle olusturulan dis cephe kaplamalaridir.
Uygulandiklart dig ylizeyi korumalarinin yaninda binaya kimlik kazandirirlar. Giiniimiizde
dogal ve yapay tas plak kaplamalar, 6zellikle sismik bolgelerde yapilan uygulamalar da i¢inde
olmak iizere yiiksek yapilarda yayginlik kazanmaya baglamigtir. Bu kaplamalar ¢agimiz
yapilarina hafif ve dogal bir goriintii de vermektedir.

Cephede dis etkilere kars: agik olan dogal ve yapay tas plaklarda, zamanla sorunlarn ortaya
cikmamasi igin uygulamalarin 6zenli bir gekilde yapilmas: gerekir.

Genellikle tasiyic1 sisteme tespit gegme ya da metal pargalarla uygulanan kaplamalarda ¢ogu
kez modiiler bir koordinasyon gerekli olmaktadir. Plaklarin yan yana getirilmesindeki detay
¢ozlimlerinin ¢ok 6zenli ve bilgili bir sekilde yapilmas: gerekir. Duvar yiizeyine hargla tespit
edilen ve geleneksel yapr sistemine yonelik bir kullamm alam olan kaplamalarin
uygulamalarimin daha 6zenli yapilmasi gerekir. Bu tiir kaplamalar, derzlerin gegirimli olusu,
151 genlesmelerini karsilayamamalari, harcin nitelikli olmamasi ve duvar i¢ kesitinde buhar
akimim engelleyecek tabakalarin yer almamasi halinde ¢esitli yap: sorunlarina yol agabilecek
bir 6neme sahiptir (Eri¢, 1986).

3.2 Dogal ve yapay tas plak kaplamalar uygulama yontemleri

Plak kaplamalarin duvar dis ylizeylerine uygulanmasinda g¢esitli yontemler bulunmaktadir.
Kaplamanin saglikl1 olabilmesi i¢in her {iriiniin tiirline gére uygun y6ntem segilmeli ve gerekli
kosullar eksiksiz olarak yerine getirilerek uygulama yapilmahdir, Plaklarin duvara
uygulanmasindan Once duvar yiizeyinin yatay ve diisey olarak diizglinliigii kontrol
edilmelidir.
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Duvar her tiir artiktan temizlenmis, oturmus, kurumus ve temelden duvara yiiriiyebilecek nem

etkisinden de yeterince korunmus olmalidir (Celebi, 1994).
Plaklar1 uygulama y6ntemleri;

A. Yapistirma yéntemleri
A.a Yapistiric: ile uygulama yontemi

A.b Harg ile uygulama yontemi

B. Ankrajh yontemler

B.a Harcli—kenetli yontem

B.b Kancali ydntem

B.c Profilli klipsli yontem

B.d Profilli-gizli yontem

B.e Profillere yapigtirma yontemi

B.f Vidalama yontemi

A. Yapistirma yontemleri

Yapistirma yontemlerinde plaklar, arka yiizeylerine siiriilen harg ya da plagin tiiriine gére 6zel
olarak hazirlanmig yapigtiricilar ile duvara baglanir. Yapistrma yontemleri ankrajhi
yontemlere gore daha ekonomiktir. Ancak bu yo6ntemlerde yalitim sorunlan ve diger
etkilerden olugan sorunlar daha fazla oranda ortaya ¢ikmaktadir.

A.a Yapistina ile uygulama ydntemi: Bu sistemde plaklar duvar yiizeyine kimyasal
yapistiricilar ile yapistinlir. Kullamlacak olan yapistiric: tiirti, binamin yiiksekligine,
kaplanacak ylizeyin durumuna, plaklarin boyutuna ve tlirline gére degisir. Plaklarin dayanimi
agisindan uygun yapistiricnin segilmesi ve kullanilmast ¢ok 6nemlidir. Genellikle yiiksek
basing, 1s1 ve nem gerilmelerine maruz kalacak ortamlarda elastikligi ve yapistiriciligy yiiksek
olan organik yapistiricilar kullamlir.

Ornek olarak; gre seramik plaklarin yapistirilmas: isleminde ¢imento ya da regine esash gre
seramik dikey ylizey yapistiricilar: kullanilir. Yiiksekligi 12 m.den az olan yapilarda ¢imento
esasli yapistiric1, 12 m.den yiiksek yapilarda katki (latex) katilmis gimento esasli yapistirici
kullamlmaktadir. Kuvars esash plaklarin uygulanmasinda organik yapistirici olarak Henkel-
Thomrit P-625 ve Mapei-Keralastic kullanlabilmektedir.



13

Uygulamada ilk olarak duvar yiizeyindeki yag, toz, ¢imento kalintilari su ile temizlenmeli ve
derin ¢atlak ve oyuklar kapatilmalidir. Daha sonra plagin tiiriine gére segilen yapistiric, hem
plagin arkasima hem de duvar yiizeyine siiriiliir ve plak duvara yapistirilir. Iyi bir yapisma i¢in
lastik ¢ekig yardimiyla kuvvet uygulanarak plak arkasinda kalan hava disar1 atilmalidir (Sekil
3.1). Boyutlar1 30x30 cm. den biiyiik plak uygulamalarinda vantuz kullanilmasi 6nerilir.
Uygulamadan sonra katilagma baslangic1 ve sertlesme siireci ortamin sicakligina baghdir.

Yiiksek sicakliklarda siire kisa, diisiik sicakliklarda ise bu siire daha uzundur.

Sekil 3.1 Yapistirici ile uygulama yéntemi (Weber, 2001)

A.b Harg ile uygulama yontemi: Bu sistemde plaklar duvar yiizeyine bir harg tabakasiyla
yapistirihir.  Yapistirma  islemden 6nce duvar yiizeyine, plaklarin duvara daha iyi
baglanabilmesi igin piiriizlii bir kaba siva yapilmasi gerekir. Daha sonra kaplamalar ¢imento

bakimindan zengin bir hargla duvara yapistirilir.
Hargli uygulamada ti¢ degisik yontem kullamlmaktadir (Corapgioglu, 1995).

e Tiimii har¢h yontem: Plak, tiim yiizeyine serilen bir harg tabakas: ile yapigtirilir.

e Noktasal har¢h yontem: Harg, plak yiizeyinde belirli noktalara yerlestirilerek plagin bu
noktalardan yapismasi saglanir.

e Cizgisel har¢h yontem: Harg, plak yiizeyine seritler halinde serilerek plagm bu seritler

boyunca yapigmas saglanir.

Sekil 3.2 Tiimii har¢li, noktasal ve ¢izgisel hargh plak uygulamalari (Corapgioglu, 1995)
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B. Ankrajh yontemler

Bu sistemde plaklar, duvara ara elemanlar aracihigiyla baglamr. Duvara metal profillerle

baglanan granit plaklar Sekil 3.3de goriilmektedir.

Sekil 3.3 Ankrajli yontemlerle uygulanan granit cephe kaplamasi

Ankrajli yontemlerle uygulanan sistemlerin yapistirma yéntemlerine gére avantajlar1 vardir.
Ankrajl yontemlerde cephe ile kaplama arasinda kalan bosluktan dolay1 dogal 1s1 yalitim
saglanmis olmaktadir. Bazi durumlarda bu bosluk yalitim firtinleri igin de kullamilabilir.
Ayrica bu yontemlerin bir 6zelligi de, herhangi bir onarim durumunda diger plaklara zarar

vermeden sékiim ve onarim olanagi vermesidir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Ankrajli yontemler; hargh-kenetli yontem, kancali yontem, profilli klipsli yontem, profilli

gizli yontem, profillere yapistirma yontemi ve vidalama yontemlerinden olugmaktadr.

B.a Harg¢h-kenetli yontem: Duvarda ve kaplama plaginda agilan kanallara baglayici metal
kenet yerlestirildikten sonra duvardaki kanala har¢ doldurularak montaj yapilmasidir (Sekil
3.4). Harghi—kenetli yontem, ankrajli yontem uygulamalarindan biri olan kancali yontemin
basit bir seklidir. Hargli-kenetli yontemde kullanilan metal kenetlerin yerini, kancali

yontemde tasiyic ve tutucu kancalar almigtir.
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Sekil 3.4 Hargli-kenetli uygulama yontemleri

B.b Kancah yintem: Bu yontemde her yone rahatlikla ayarlanabilen ve kanca olarak
isimlendirilen pargalar kullanilmaktadir. Kancalar duvara hargla ya da diibelle monte edilir ve
yiiksek tagima giiciine sahiptir. Kaplama plaklar1 kancalara asilarak duvara baglanir. Kancali

yéntem hizli montaj imkan saglar.

Kancalar, ¢alisma sekli agisindan tasiyici kanca ve tutucu kanca olmak tizere iki gruba
ayrilabilir. Tasiyic1 kancalar, plaklarin kendi agirhgindan gelen yiikleri ve yatay olarak gelen
riizgar yiiklerini kargilayacak bicimde tasarlanmislardir. Tutucu kancalar ise. tasima
kapasitesine sahip olsalar da oncelikle yatay riizgar yiikiinii karsilamak igin tasarlanmug

kancalardir.

Kancalarin, 6zel uygulamalar igin iiretilenlerinin diginda SD, L, Z ve HD gibi gesitli tipleri
vardir. Bu kancalarin segilmesinde birgok etken rol oynar. Bunlarin en 6nemlisi yapi

duvarimn dzellikleridir.

Kaplanacak olan yiizey, tastyict 6zelliklere sahip ise; diibelli sistemlerle uygulanan L, Z, HD
tipi kancalar kullanilir (Sekil 3.5). Bu tiir kancalar diibelle baglandiklar: igin duvarda agilan
deliklerin ¢ap1 kiigiiktiir ve kancalar donatiya zarar vermez. Kaplanacak olan yiizey, tastyici
ozelliklere sahip degilse; yiizeye harg ile baglanan SD tipi kanca kullamhr (Mumyakmaz,
1999). Bu kanca, tagiyict 6zelligi olmayan yiizeylere acilacak 24mm. ¢apinda ve yaklagik
70mm. derinliginde deliklere harg ile monte edilir (Sekil 3.6).
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70mm 50-60mm

Sekil 3.6 Kancamn harg ile uygulandig: sistem kesiti

Plaklarin alt ve iist kenarlardan montaj1 (yatay tasima) ya da yanlardan montaji (dikey tagima)
miimkiindiir (Sekil 3.7).

| l I I I ! ! ! W = TAS ENI N e
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Sekil 3.7 Plaklarin yatay ve dikey tasima sekilleri (Mumyakmaz, 1999)
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Alttan ve Ustten montajda (yatay tasima), alttaki ankrajlarin herbiri altinda oldugu plagin
diigey ytikiintin yarismi ve iistiinde oldugu plagin yatay yiikiiniin (emme ve basing riizgar

yiikii) yarisim alir. Ankraj elemant tistteki plagin agirligimi tagirken alttaki plagi da tutar.

Yanlardan montajda (dikey tasima), plak yiikii alttaki ve tstteki ankrajlar arasinda esit olarak
dagilmaz. Bunun olabilmesi igin ankraj araliklarinin g¢ok hassas olmasi gerekir. Pratikte bu
miimkiin olmadigindan statik hesaplarda sadece alttaki ankrajlarin yiikii tasidigi varsayilir.
Sonugta yatay tasimaya gore, dikey tasima da ayni miktarda ankraj kullanildig: halde tagima
kapasitesi diiser (Mumyakmaz, 1999).

Zorunlu olmadike¢a yanlardan montaj (dikey tagima) yapilmamalidir. Bu tasima sekli alttan ve
iistten montajin yapilamadigi durumlarda uygulanmalidir. Ciinkii yan kenarlardan yapilan

uygulamada tagima kapasitesi, alttan ve tistten yapilan uygulamalara gore daha diisiiktiir.

B.c Profilli klipsli yontem: Bu yontem kaplanacak olan yiizeyin tastyici 6zelliginin olmadig
durumlarda uygulanir. Uygulamada “L” braketler ve aski profilleri kullamilir. Celik diibel ya
da s1v1 dolgu ile binaya monte edilen tutucu braket iizerine aliiminyum profil monte edilir. Bu
montaj sirasinda pergin ya da civata kullanilir (Sekil 3.10). Aski profillerine monte edilen

ankraj govdeleri aracilifi ile de plaklar tagitilir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 Profilli klipsli yontem (Cimentas katalogu; Eczacibagi, 2002)

Duvara monte edilen L braketlerin arasi diiseyde en fazla 150 cm.dir. Kullamlacak olan
ylizeydeki riizgar kuvvetine gore bu aralik azaltilabilir (Sekil 3.9). Braketlerin siklig1 riizgar
kuvveti ve cephe kaplama plaklarmin 6zelliklerine gore fazlalastirilabilir (Biiyiikdede, 1999).
Braketlere takilan profillerin boyutu, uygulandifi binanin kat yiiksekligine bagl olarak
degismektedir. Zemin katlarda kat yiiksekliginin fazla oldugu durumlarda ve degisik kat
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yiiksekliklerinde farkli boyutlarda profiller kullanilabilmektedir. Diisey profillerin siklig: ise.
plak boyutuna bagl olarak belirlenir.

————— KAPLANACAK YUZEY
L BRAKETLER
ALUMINYUM PROFIL
KAPLAMA PLAKLARI

A DETAYI

Sekil 3.9 Profilli-klipsli yéntem uygulanan bina kesiti

GRANIT SERAMIK -  Altiminyum Konstriiksiyonlu GIYDIRME CEPHE

KL SISTE!

PERSPEKTIF GORONOSU

Sekil 3.10 Yatay taginan profilli-klipsli yontem detay1 (Oguzoglu, 2002)
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B.d Profilli-gizli yontem: Profilli klipsli yontem ile aralarinda biiyiik fark olmamakla birlikte
bu yoéntemde dikey profillere yatay profiller tutturulur (Sekil 3.11).

Sekil 3.11 Profilli—gizli yontem (Eczacibasi, 2002)

Burada &nemli olan plak boyutu ve riizgar kuvvetine goére profillerin sikliklarinin
belirlenmesidir. Riizgar yiikii gézoniine alinarak dikey ve yatay profillerde aralik plak
boyutuna gore belirlenir (Sekil 3.12). Yatay ve dikey profiller birbirlerine dik olarak baglanir.
Dikey profillerin birlesme yerlerinde 1 cm. genlesme mesafesi birakilarak profiller braketlere
baglanir. Plaklarin arka ytizeylerine 6zel kanal agma makineleri ile kirlangig kuyrugu yuvalar
agilarak dort adet klips ve diibel arkadan plaga tutturulur. En alt plaktan baglamak tizere klips
ya da diibelleri takilmis olan plaklar yatay profillere monte edilir (Biiyiikdede, 1999).

e

BOYUTUNA BAGLI

s
|

I YATAY PROFILLER
KAPLAMA PLAKLARI

1 i il 1| S
i ||| b rapLanacak YuzeY
1 JiL- B {1 L BRAKETLER
| | DIKEY PROFILLER
|
|

B DETAYI

Sekil 3.12 Profilli-gizli yontem detay:
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B.e Profillere yapistirma yontemi: Bu yontem ile yapilan uygulamalarda plaklan tasiyan
profiller gériinmez. Alt yapiyr olusturan profil yiizeyleri plaklarin boyutlar: ile dogru orantili
olarak biiyiir. 50x100 ve 50x200 gibi T ve L profiller kullanilir. Cepheye L braketlerle
baglanir. Plaklar bu profillere politiretanl kimyasal yapistiricilar ile yapistirthir (Sekil 3.13).
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KIMYASAL YAPISTIRICI
KAPLAMA PLAKLARI

Sekil 3.13 Profillere yapistirma yontem detay1

B.f Vidalama yontemi: Bu yontemde plaklar duvar yilizeyine diibel ve vidalarla
baglanmaktadirlar. Diidel ve vidalarin boyutlari, plagin kalinhigmma ve plak ile duvar
arasindaki boslugun kalinhigina bagli olarak degisebilmektedir. Plaklar vidalandiktan sonra
vida baslar1 dolgu macunu ile kapatilir. Vidalama yontemi daha ¢ok ¢imentolu yonga

plaklarin (Betopan) uygulanmasinda kullanilmaktadir.

Vidalama yonteminde plaklarin tasinmasi konstriiksiyonsuz ya da konstriiksiyonlu olarak

saglanabilmektedir.

Konstriiksiyonsuz uygulamada plaklar sadece vidalar ile duvara baglanir. Plak ile duvar

arasina 1s1 yalitimi uygulanabilmektedir (Sekil 3.14).

Konstriiksiyonlu uygulamada ise, plaklar duvara M profiller aracilif ile baglamr. Plaklarin
vidalandig1 M profiller esnek baglantilar ile birlikte duvara vidalanir (Sekil 3.15).



21

= = 1 PLAKKAPLAMA

(AR W 1t vaLmm

s SRS TR o KABASIVA

T 5 - s DUBEL + VIDA

RIS AN YT

)////// SN L Wk 241 puvar
_[HLLILG LI

1

! PLAN !

=N

= -\\\\sq

o PLAK KAPLAMA
B oS5 vALTIMI

N

AR} kasasivA

o \‘\ o

L _\\\?\’— DUVAR
2Ry

T DUBEL+VIDA

TG
W

L

DUSEY KESIT

Sekil 3.14 Konstriiksiyonsuz vidalama yontem detay1
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Sekil 3.15 Konstriiksiyonlu vidalama yontem detay1

3.3 Dogal ve yapay tas plak kaplamalarn simiflandiriimasi

Plak kaplamalar, sert taglardan mermer, renkli kalker cinsli taslardan traverten ve biinyesi
lem.’e kadar katarakt
bigilmesinden elde edilen dogal taslar ile kaliplar iginde basingla iiretilen yapay taslardan

kesilmeye uygun taslarin,

olusur (Celebi, 1994).

tirlii  boyutlarda,

Plak kaplamalar, dogal tas ve yapay tas kaplamalar olarak ikiye ayrilabilir.

makinelerinde
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3.3.1 Dogal tas kaplamalar

Dogal tas, insanlik tarihinin basindan itibaren ilkel konut yapilarinda kullamlan ilk yap:
triiniidiir. Beton ve betonarmenin gelismesine kadar olan siiregte en cok kullanilan {iriin

olmustur. O donemin 6nemli yapilarinda kullanilmistir.

Tas, dogada; 1s1 farklarinin neden oldugu parcalanma, tepelerden kopma, kayma sonucu
yamaglarda birikme, buzul, akarsu ve seller ile tasinip getirilen bigimlerde bulunur. Bunun
disinda, dogada en bol bicimi ile zemin altinda olusmus biiyiik kitleler halindedir

(Celebi,1994).

Ocaktan cikarilan taslarin kullanim yerine gére secimi Onemlidir. Yapi tasi olarak
kullanmilacak olan taslarin, ocak suyundan arinmis, sert ve dayanikli, yiizeylerinin catlaksiz ve

goriiniimlerinin giizel olmas1 gerekmektedir.

Ocaktan gelisigiizel cikarilan taglar cesitli el aletleri, kiricilar ve kesiciler ile blok haline
getirilir. Bloklar, biinyesinde bulunan ocak suyu denilen nemin buharlagmasini saglamak icin

bir siire bekletilmeli ve hemen kullamlmamalidir.

Daha sonra tas bloklar fabrikalara getirilip, burada cesitli teknolojiler kullamlarak
boyutlandirilir. Boyutlandirma iglemleri katarakt makinelerinde ve elmas disk kesicilerle
yapilmaktadir. Sonraki islemde, elde edilen pargalarin kose agilar1 ayarlamr ve tasa ist yiizey
islemleri yapilir. Tasin cinsine gore yiizeyi cilalanabilir, yiizeyde alev piiskiirtme, asit
plskiirtme, kum piiskiirtme gibi yontemlerle ya da cesitli kiricilar yardimiyla yiizeyden
pargalar koparilarak doku olugturulabilir (Corapgioglu, 1995).

Dogal tas kaplamalar, ocaklardan cesitli yontemlerle ¢ikarilan taslarin belirli islemlerden
gecirilmesiyle elde edilir. Kaplama olarak kullanilacak olan taglarn tiretimi i¢in 6zel teknikler
kullanilmahidir ve 6zenli bir iscilik gerekmektedir. Tas kaplama iiretim teknolojisinin
gelismesiyle birlikte tagin kullamim alam da degismis ve tas, ince sayilabilecek &lciilerde

tiretilerek tagiyici iiriin konumundan taginan iiriin konumuna gegmisgtir.

Giintimiizde tas tiretiminin %95°i kaplama olarak yapilmaktadir (Corapgioglu, 1995).



Dis cephelerde kullamlan dogal tas kaplamalar arasinda; magmatik taglardan granit
kaplamalar, tortul taslardan kiregtasi ve traverten kaplamalar, metamorfik (baskalagmis)

taglardan mermer kaplamalar bulunmaktadir (Sekil 3.16).

Dogal taglar

' ' !

Magmatik taglar Tortul taglar Metamorfik (bagkalagmis) taslar
Granit Kiregtast Mermer
Traverten

Sekil 3.16 Kokenlerine ve olusum sartlarina gore taslar (Ketin, 1994)

3.3.1.1 Granit kaplamalar

Yerkiirenin derinliklerinde bulunan magmanin yavag kristalizasyonu sonucu olusan granit,
magmatik kaya¢ grubuna girer. Yavas sogumasindan dolay: iri kristalli olarak olusmuslardir.
Kimyasal yapisinda silis bulunmasi nedeniyle sert dogal taglar grubundandir (Sarisoy ve
Sezgin, 1995).

Granitlerin  ¢esitliligini yapisinda bulunan minerallerin miktar1 ve dagilimi belirler.
Adlandirilmalan, ¢ikarildiklar tag ocaklarinin bulunduklari yerlere gére, renklerine gore ya
da her ikisini de igeren adlandirmalarla yapilir. Ayvalik granit, Santiago red, Aksaray pembe

granit, Giresun vizon granit vb...

Granit eski zamanlardan beri yap: tag: olarak kullanilmaktadir. Ancak granitin ¢ok sert olmasi
islenmesini zorlastirmuis ve kullamm alanlarini azaltmistir. Celigin ve buhar giiciiniin
gelismesiyle, granitin kesme, bitirme islerinde kolaylik saglannus ve granit, yapi iiriinleri
arasindaki yerini almigtir. Elektrik giiciiniin gelismesi, kesme, bitirme, cilalama yontemlerinin
ilerlemesi ve granitin dayamklihiyi nedeniyle mimaride, granit kullammi giderek artmigtir

(Hornbostel, 1961).

Bugtin granit, diger tas riinleri arasindaki yerini almigtir ve projeye gore istenilen kalinlikta

(genelde tercih edilen 2-3 c¢m) tiretilebilmektedir.
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Granit dogadaki en sert yap: tirtinii olmasi nedeniyle yapay iiriinlere gére daha dayanikli ve

uzun dmiirliidiir.

Granit tiretiminde ana kaya, tabancalar ile delinerek patlatilir ya da kamalar ile catlatilarak
prizmalar halinde g¢ikarilir. Fabrikaya iglenmek iizere gitmesi i¢in uygun boyutlarda blok
haline getirilir (Sekil 3.17). Blok boyutlari granitin cinsine, ocaklarda nakliye ve isleme

olanaklarma ve granitin kullanim alanina gére belirlenmektedir. Boyutlanmis bloklar

kataraktlarda kesilerek ya da tel testerelerden yararlanilarak plak haline getirilir.

Sekil 3.17 Ocaklarda granitlerin blok haline getirilmesi [6]

Granit blogunun sertligi fazla oldugundan kesimi i¢in, kumlu katarakt ile kesme yéntemi
kullanilir. Bu kesimde katarakt makinelerinde diiz ¢elik lama kullanihir. Ortama su ile birlikte
kum seklindeki 6zel sert metal verilir. Bu metal kumu, 6zel alagimlhi gelikten yapilmis olup,
koseli ya da yuvarlak taneli kumdan olusur. Katarakt yatay konumda ¢aligir. Metal kum,
hareketli lama besiginin tist kismindaki sallantili elekten dokiiliir. Bu kum, lamalarin hareketi
ile kestikleri kanala giderek aginmay: saglar ve kesme meydana gelir. Su, kumun kolayca
lamalara yayilmasimi, siirtinmeden olugan 1smin almmasimi ve kesme sirasinda olusan

pargaciklarin kanaldan atilmasim saglar (DPT, 1991).
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Granitin kesimi i¢in tel testerelerden de yararlanilir. Tel testerelerle yapilan kesim sirasinda
asindirici olarak metal kum yerine aliiminyum oksit ya da silisyum kullanilir. Tel testere ile
vyapilan kesim katarakt ile yapilan kesime gore daha pahalidir. Ancak genisligi daha biiyiik ve
kesilen ylizeyleri diizgiin olan plaklar elde edilir (MTA, 1966).

Granitin plak kalinliklar1 genellikle 2 cm, 3 ¢m, 4 ¢m, 6.4 cm, 7.6 cm ve 9 cm olarak

kullanilmakta ve istege gére bigak kalinliklari ayarlanabilmektedir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Plaklar olusturulduktan sonra cilalanarak parlak yiizeyler elde edilebilir ya da kullanilacag
yere uygun olarak yari cilali, yakilmig, kumlanmis ve cekiglenmis yiizeyler yapilabilir.
Piirtizlti ve mat yiizeylerin elde edilebilmesi igin, alev piiskiirtme, asit piiskiirtme ve kum

piiskiirtme gibi yontemler kullanilmaktadir.

Yiizeyleri hazirlanmis plaklar, sabit bigakli konveydrler iizerinde taginarak kesilir. Bir
konveytr eni keserken, diger konveyor de boyu keser. Bu makinelerde 30 cm.den kiigiik

boyutlarin kesilmesi zordur.

Boyutlart belirlenen plaklara kullamlacagi yere gore kenar islemleri yapilir. Cephe
kaplamalari gibi tekrarlayan kullanimda kenar diizeltme islemleri yapmak gerekir. Daha sonra
uygulama yontemine gore delikleri delinir ve uygulamaya hazir halde ambalajlanarak

nakledilir.
Granitin ozellikleri

Granitin yapisinda 6zellikleri birbirinden farkli birtakim mineraller bulunur. Renkleri ve
desenleri yapisindaki minerallere baglidir. Granitler genis bir renk se¢enegine sahiptir. Bir
mineral toplulugundan meydana gelen granitler agik renklerde olup gogunlukla gri, pembe ve
kirmizimsidir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18 Granit kaplama gesitleri [6]
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Degisik bolgelerde degisik renklerde granit ¢ikarilabilmektedir (Cizelge3.1).

Cizelge 3.1 Granitin renklerine gore ¢ikarildiklar yerler (TS 1910; Everett, 1994)

Renk Ticari adi Cikarildigx yer

Siyah Andes Brezilya

Gri Rubislaw iskogya

Gri Kapidag graniti Balikesir-Kapidag Yarimadasi
Acik gri Cornish Ingiltere

Mavi Blue pearl Norveg

Kirmizi Balmoral red Finlandiya

Pembe Peterhead Iskogya

Pembe-kirmizi Giimiishane graniti Giimiighane
Yesil-gri Kastanbol graniti Canakkale

Granitlerin genel goriiniileri piiriizsiiz, camsi ve donuktur. Sertlik degeri yiiksek olan
granitler ¢ok yogun taslardir. Yapisinda az miktarda bosluk bulunur. Diger dogal taslara gore
1s1 iletkenlik katsayilar: daha yiiksektir. Granitlerin basinca karsi dayanim degeri ve egilmede
¢ekme dayanimu diger taslara gore yiiksektir. Sirtiinmeden dolay1 olusacak olan asmma

dayamimi da fazladir.

Granit’ten Gabro’ya kadar olan taglar grubu genel olarak granit olarak adlandirilir. Renk

koyulastik¢a yogunluk artar ve su emmesi azalir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

D1s cephe kaplamasi olarak kullanilacak olan granitler, atmosferde, havanin nemi ile birlesme
sonucunda asitleri olusturacak baca gazlarindan ve benzeri maddelerden etkilenmemeli ve

renk degistirmemelidir (TS 6234).

Yapisinda feldspat, kuvars ve gesitli mineraller (amfibol, piroksen, biyotit, mika ve ikincil
materyaller) bulunmaktadir. Bu minerallerin yiizde miktarlar1 her granitte farklidir ve her

mineralin granite katti1 6zellik de farklhidir.

Feldspatlar, granit i¢inde en ¢ok bulunan minerallerdir ve granite ana rengini verir.
Bilesimindeki oram %50-68 arasinda degismektedir. Feldspatlar K,0, Al,0;, SiO;
formiiliindedir (Sayar ve Erguvanli, 1955; Uz, 1992).

Kuvars, diizgiin kristal seklinde goriilmez, diger minerallerin arasini doldurmustur ve granitin
sertligini ayarlar. Kuvars miktar: ¢ok olan granitler daha serttir. Kuvarsin bilesimdeki oram
%21-40 arasinda degisir. Renkleri gri, mavi ve sarimsidir. Granite ana renginin disindaki

- ——

renkleri verebilir. Camsi parlakligi nedeniyle kolay taninir.
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Granitlerin ¢ogunda bulunan mikalar genellikle siyah mikadir. Mikalar bazen altigen
prizmalar halinde bulunur. Granit bilesiminde %3-10 oraminda bulunur. Miktarlar ¢ok oldugu

zaman granitin rengi koyudur.

Granitin yapisinda minerallerden (SiO,, Al,O3, Fe,0s, FeO, K20, MgO, Na,O, Ca0) baska en
¢ok % 2 oraninda su ve % 1°den daha az oranda MnO, P,0s;, TiO;, ZrO; ve BaO
bulunmaktadir (Cizelge 3.2) (Hornbostel, 1961).

Cizelge 3.2 Granitin kimyasal yapisi1 (Hombostel, 1961)

Granit

bilesimindeki SiO, AlLO; Fe,O; FeO | K;O MgO | Na,O CaO | Su ve diger

elementler elementler
% 71.7 14.8 0.92 144 | 3.1 17 3.4 1.9 1.04

Yapisinda bulunan minerallerin miktarina gore granit gesitleri; (TS 6234)

e Alkali granit: Biinyesinde %10’dan fazla kuvars, %10°dan fazla alkali feldspat ve mafit

(koyu renkli mineraller: amfibol, piroksen, biyotit) mineraller igeren granitlerdir.

e Alkalikalk granit: Biinyesinde %10’dan fazla kuvars, %10°dan fazla mafit mineral,

alkali feldspat ve plajioklas igeren granitlerdir.

e Aplitgranit: Biinyesinde %10°dan fazla kuvars, yaklagik %4 civarinda mafit mineralleri,
feldspat olarak yalniz alkali feldspat ya da alkali feldspatin yanisira en fazla 1:1 oraninda

plajioklas igeren granitlerdir.

Granitler ¢ok yogun taslardir. Dokularindaki mineralleri arasinda %0.10 ile %0.50 miktarinda
mikroskobik bogluklar bulunabilir. Granitlerde porozite degeri en fazla %0.5 dir. Ortalama
olarak %0.2 miktarindaki suyu emebilirler (Sayar ve Erguvanl, 1955; Uz, 1992). Suya
daldirildiklarinda su tutma oram en fazla agirlik¢a %0.75’den fazla olmamalidir (TS 6234).

Granitlerin fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri, termik &zellikleri ve mekanik &zellikleri

Cizelge 3.3"de verilmistir.
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Cizelge 3.3 Granitin teknik 6zellikleri
(Degerler Sayar ve Erguvanli, 1955: Kocataskin, 1973; TS 6234; Everett, 1994; Corapgioglu, 1995; Erguvanli,
1995 TS 825; Toydemir vd., 2000 ve Erig 2002 kaynaklarindan alinmigtir).

Fiziksel ozellikleri Degerler

Renk Siyah-gri-pembe-kirmizi-yesil-mavi. ..
Doku Cilalr - mat

Sertlik degeri 6-7 mohs

Birim hacim agirligi (yogunluk) 2.6-2.8 g/em’

Porozite (bosluk) orani %0.5

Agirlikca su emme orani %0.2-0.5

Kimyasal ozellikleri

Su buhari difiizyon direng katsayist (p) 70-150

Islanmada sisme degeri 0.06-0.2 mm/m

Kurumada biiziilme degeri 0.15-0.2 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik Kolay etkilenmez.

Kimyasallara dayaniklilik Bazi kimyasallardan zarar gorebilir.

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi Acik renk 0.3-0.5 Koyu renk 0.9-1.0
Termik dzellikleri

Is1 genlesme katsayisi 8-10x10° K

100 °C 151 farkinda 1s1 genlesmesi 0.80 mm/m

Is1 iletkenlik katsayisi 3.5 W/mK

Isisal 6zdireng (1/iletkenlik) 0.34 mK/W

Mekanik dzellikleri

Elastiklik modiilii 316000-585000 kg/cm’

Basing dayanimi 1600-2400 kgflem’

Egilmede ¢ekme dayanimi 100-200 kgf/em”

Darbeye karsi dayanim degeri en az 6 kg/cm’

Asinma miktari 5-8 cm’/50cm’ _ (en fazla 15cm*/50cm’)

Granit kaplamalar uygulama yontemleri

Dis cephe kaplama islerinde kullamilan granit plaklarin boyutu, genelde standart dis1 6lgiilerde
ve projeye gore 6zel boyutlarda ayarlanabilmektedir. Ozel boyutlarda iiriin hazirlanirken
mimar, santiye yOnetimi, granit ireticisi ve uygulamacisinin iyi koordine olmasi

gerekmektedir. Plaklar genelde 30x30, 40x40, 30x60, 40x80 vb. boyutlardadir.

Granitin minimum kalinhg: plagin boyutlarina ve tespit pimlerinin girecegi yuvalarin
bulundugu yerdeki kirilma dayammina ve riizgarin basing ve emme kuvvetleri gibi dig
kuvvetlere baghdir. Dig duvar kaplamasi islerinde plak kalnligi min. 3 cm. olmahdir

(Corapgioglu, 1995).

Yapmn yiiksekligi arttikga plak kalinhigmin da artmasi gerekmektedir. 50 mt. den daha
yiiksek binalarda 4 cm. kalinlikta granit kullanilmasi 6nerilmektedir (Mumyakmaz, 1999).
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Cephe kaplamasi olarak kullanilan granit plaklar riizgar yiikii etkisindedir ve bu agidan
egilmede ¢ekme dayammlari onemlidir. Granitlerin egilmede ¢ekme dayammi 100-200

kgf/cm2 degerleri arasindadir.
Yapistirma yontemleri

e Harg ile uygulama yontemi: Granit plaklar arka yiizeylerine siiriilen har¢ ile duvara

baglamir (Boliim 3.2).
Ankrajh yontemler

Ankrajli yontemlerde kullamlan tespit parcalan paslanmaz gelik ya da ona esdeger iiriinlerden

segilmelidir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19 Granit kaplama tespit pargalar [10]

Arkalarindaki tasiyici elemanlara asilan granit plaklari tespit eden pargalarin kendilerini
etkileyecek olan yiikleri de giivenle tasiyabilmeleri gerekir. Bu tespit pargalarinin
boyutlandirilmasinda, plak agirhgindan gelen payma diisen bolim (diisey yik), riizgar
yiikiiniin flambaj etkisi (yatay yiik), parga piminin kayar olarak olusturulan yuva igindeki
stirtiinme aderansi (yatay yiik), rotre ve 1s1 dalgalanmalarinin getirdigi 1s1 hareketlerinden

dogan yiikler g6z 6niine alinmalidir (Corapgioglu, 1995).
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e Harg¢h—kenetli yontem: Plaklar, duvarda agilan harg doldurulmus yuvalara metal kenetler

araciligi ile baglamir (Béliim 3.2).

e Kancah yontem: Granit plaklar duvara, tasiyici ve tutucu kancalar aracihigiyla baglanir.

Her granit plak en az dort noktasindan kancalarla tespit edilmelidir.

Plak ile kaplanacak duvar arasinda 30 mm. bogluk birakilir. Uygulamada kullamilan kanca
pimlerinin ¢ap1 5 mm. olmali ve bu pimleri kaplamaya takmak i¢in kaplamada 8 mm. ¢apinda
yuvalar agilmalidir (Sekil 3.20). Plak kalinliginin 3 cm. den az oldugu durumda, plaga 8 mm.
yuva agildiginda her iki yanda kalan max. et kalinlig1 olusacak riizgar yiiklerini karsilamaya
yetmeyecektir. Bunun i¢in granit plak kalinligi min. 3 cm. olmalidir (Mumyakmaz, 1999).
Granit pim yuvasinin yiik tasima siir (plak diizlemine dik kirilma) 4400-5400 N°dur
(Corapgioglu, 1995).

30 mm ,'30mm e,

gmm | * - | GRANITPLAK
DUBEL| T

7 KANCA PIMI

KANCA

/1

Sekil 3.20 Kancali yéntem uygulanan granit plak kesiti

e Profilli-klipsli yontem: Plaklar, kat aralarindaki kiriglere braketler araciligiyla baglanan
profillere, klipslerle asilarak uygulanir. Profil araliklari plak boyutuna bagli olarak,
koselerden “plak boyu/4” oranina gore belirlenir (Sekil 3.21).
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Sekil 3.21 Profilli-klipsli yontemde granit plak-profil yerlestirme bigimi (gériiniis)
o Profilli-gizli yontem: Uygulamada, profilli-klipsli yontemde de olan diisey profillere, dik
olarak yatay profiller monte edilir. Granit plaklar, arka yiizeylerine agilan yuvalara takilan
diibeller araciliiyla yatay profillere tespit edilir. Dikey ve yatay profillerin araliklar
“plak boyu/4” oranina gore belirlenmektedir (Sekil 3.22).

L DIKEY TASIVICI
PROFILLER
L15}] 30 [l15] 15]] 30
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60/90 _ 3

Sekil 3.22 Profilli-gizli ydntemde granit plak-profil yerlestirme bigimi (goriiniis)



Granit plaklarin, olusabilecek birtakim hareketlerden etkilenmemesi igin aralarinda yeterli
derz araliklarimin birakilmasi gerekir. Bu derz araliklan, plagm boyutuna ve kalinligina bagh

olarak degismektedir.

Yapi govdesinin 1s1l genlesme katsayis ile granitin 1s1l genlegme katsayilari birbirine yakin

oldugundan bu plaklar arasindaki derz kalinliklar1 5 mm.den fazla olmamalidir (Binan, 1961).

Yatay ve diisey derzler birbirine esit olmalidir. Derz araliklari bos birakilabilir ya da toz ve
kirlerden temizlendikten sonra esnek fitillerle tamponlanarak nitelikleri iyi olan elastik derz

dolgu iirtinleri (silikon, politiretan, polisiilfit vb.) ile doldurulabilir.

3.3.1.2 Mermer kaplamalar

Mermer, kiregtas: ya da dolomitik kiregtaslarinin yiiksek sicaklik, basing ve kesme kuvveti
etkisi altinda yeniden olusuma ugramasi sonucu olusmus kayaglardir. Bagkalasmis

(metamorfik) taslar grubuna girer.

Mermer olarak kullamilan kayaglar yeryiiziinde masif kiitle, filon, dayk seklinde bulunur.
Genellikle diger kayaglarla birlikte ve mostralar halindedir. Jeolojik kogullarin elverisli
oldugu ortamlarda, uygun olarak yapilacak isletmelerden diizgiin geometrik sekillerde bloklar
tiretilmektedir (DPT, 1991).

Mermerin yapisinda, en ¢ok kalsiyum karbonat (CaCOs;) ve daha az oranda magnezyum
karbonat (MgCOs) bulunur. Bunlarin diginda bilesiminde bulunan diger mineraller mermere

degisik ozellikler kazandirir.

Beyazdan siyaha kadar genis bir renk segenefine sahiptir. Mermerlerin gesitliliginin fazla
olmasi, renk ve i¢inde bulunan damar kombinasyonunun gesitliligine baglidir. Mermerlerin
adlandinlmasi, gikarildiklari ocaklarin bulunduklari yerlere, renklerine ve dokularma gére
yapilabildigi gibi, ticari olarak esitli 6zel adlar verilerek de yapilabilir. Ege bordo mermer,

(italya) mavi Turchino mermeri, Afyon kaymagi, Afyon sekeri vb...

Insanlik tarihi kadar eski olan mermer, mimaride ve heykelcilik gibi plastik sanatlarda

oldukea fazla kullanilan bir dogal tastir.
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Mermeri ilk olarak kullanan Misirhilar, bu mermeri Kuzey Afrika’da bulunan Cezayir’den
saglamislardir. Bunun yaninda erken Hindistan halki ve Ibraniler gibi birgok toplum mermeri
kullanmuslardir. Mermer kullanimi Antik Yunan ile doruga ¢ikmigtir. Romahilar déneminde
de mermer, olduk¢a fazla kullanilan iirtinlerden biri olmustur. Romalilarin, kendilerinin
iglettigi 42 adetin {izerinde tas ocaklari vardi ve kullandiklari mermeri buradan elde
ediyorlardi. Mermer, tarihin belli donemlerinde Onemini yitirse de kullammindan
vazge¢ilmemistir. Ronesans doneminde tinlii heykeltraslar ve mimarlar mermeri yeniden
kullanmaya baglamislardir. Yakin ve Uzak Dogu’da da kullammi artmigtir. Mermer

kullaniminin en tinlii §rneklerinden biri Tac Mahal’dir (Hornbostel, 1961).

Klasik bir iirtin olan mermer, eski uygarliklar boyunca kolon, kiris, duvar ve zemin kaplamasi
seklinde, binalarda estetik ve islevsel olarak kullanilmigtir. Yogun is¢iligi ve zor iiretim
sartlari ile 1960 yillarina kadar kisith ve liiks bir iiriin olmugtur. Ancak son 25-30 yil iginde,
ozellikle elmas teknolojisinin bu sektdre girmesi iiretimleri artirmis ve bir sanayi dali haline
getirmistir. Bugiin de her gegen giin gelisen teknolojisi ve uygulama yontemleri mermerin

kullanim alanim ve potansiyelini artirmaktadir (Erozlii, 1991).

Giiniimiizde kaplama olarak kullamlacak olan mermer, kompresorlerle tag ¢ikartma yontemi,
tel kesme yontemi, elmas tel kesme yontemi ve sulu kesme yontemi gibi ¢esitli yontemlerle

ocaklardan ¢ikartilir.

Kompresorle tas ¢ikartma ydnteminde; g¢ikartilacak olan blokta, basingli hava ile caligan
tabancalar ile ti¢ kenarindan 10-20 cm. araliklarla, 0.80-3.20 m. derinliginde ve 30 mm.
capinda delikler delinir. Daha sonra blok, kamalar ve balyozlarla ana kayadan ayrilir. Ana
kayadan kopan blok, kriko ve manivelalar yardimiyla yerinden ¢ikartilir (Erguvanh, 1995).

Tel kesme yonteminde, 6zel alasimh sonsuz bir tel, dengeleme ve yonlendirme makaralar
yardim ile kesilecek tas yiizeyine bastirilir. Kesmeyi hizlandirmak ve telin sikigmasini
onlemek i¢in su ve kuvars kumu &zel bir sistemle kesme yiizeyine aktarilir (Erguvanli, 1995).
Tek katl olan tel, yiiksek karbonlu gelikten biikiilmiis bir serittir ve diizgiin kesim isleminin
saglanmasi i¢in her 15.24 m.de bir tersine biikiilmiigtiir. Kesim sirasinda aginmay1 azaltmak

icin 480 m. uzunlugunu bulan ¢ok uzun teller kullanilir (MTA, 1966).

Giintimiizde elmas tel kesme sistemlerinin yayginlasmasiyla bu sistem Snemini yitirmistir.
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Elmas tel kesme yonteminin uygulama kolayligi ve verimin yiiksekligi bu yontemin hizla
yayginlasmasmi saglamistir. Bu yontemin ana fikri, kesmenin ilerleyen asamalarinda tel
sisteminin gerdirilmesini saglayan makine geri hareketleridir. Elektro-mekanik iiniversal
sistemlerde bu islem bir dogru akim motoru tarafindan tahrik edilen kramayer disli sistemi ile
yapilir. Elmas tel kesme sistemleri kapal1 bolgedeki kesimleri yapabilmek igin tasarlanmistir
(Corapgioglu, 1995).

Mermer gibi diisiik sertlikteki taslarin ocaktan ¢ikanlmasinda daha gok sulu kesme yontemi
kullanilmaktadir. Sistem ayna niinde, diiseyde ve yatayda ray iizerinde hareket eden bir
mekanizma tizerinde bulunan memeden yiiksek basingla su piiskiirtiilmesi esasina dayamr. Bu

yontem Fransa’da bazi ocaklarda kullanilmaktadir (Corapgioglu, 1995).

Ocaklardan gesitli yontemlerle ¢ikarilan mermer bloklar Sekil 3.23’de gériilmektedir.

Sekil 3.23 Mermer ocag (Carrara, {talya) (Benk vd., 1986)

Ocakta hazirlanan bloklar fabrikalara gonderilir ve gesitli teknolojiler kullamlarak
boyutlandirlir. Boyutlandirma islemleri katarakt ile kesme ve elmas disk ile kesme

y6ntemleri ile yapilir.

Katarakt ile kesme yonteminde; raylar iizerinde hareket edebilen gerceveli araba iizerine
yerlestirilen mermer bloklar iizerinde, ayri bir tablaya monte edilmig lama bulunur. Lamalt
tablanin gevirici bir kuvvet tarafindan dogrusal hareketi saglanarak derinlemesine kesme
islemi saglanir. Lama tablasi sabit oldugu gibi, yukaridan asagiya hareket ettirilen katarakt

tipleri de vardir (DPT, 1991). Kesme kalinligi mermerin tizerinde yer aldigi “vagon” ile
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ayarlanmaktadir. Kataraktlardan, lama sayis1 kadar ve lamalarin ayar mesafesi kalinhgnda
plak alimir. Lamalarin hareketi sirasinda kesme yiizeylerine su verilmektedir. Kesme islemi

sonunda vagon hareket ettirilerek blogun tamaminin kesilmesi saglamr (Corapgioglu, 1995).

Katarakt ile kesme yonteminin kumlu kataraktla kesme, elmas lamal1 kataraktla kesme ve tek
lamali (monolama) kesme makinesi gibi tiirleri vardir. Kumlu kataraktla kesme yapilirken,
ortama su ile birlikte kum verilir. Katarakt yatay konumda caligir. Elmas lamali kataraktla
kesme aym sistemle g¢alisir. Celik lamalarm mermer ylizeyine gelen kisimlarma elmas
pargalar1 igeren celik uglar monte edilmistir. Kesme islemi elmas soketli lamalarla yapilir.
Kesim sirasinda bol su kullanilir. Tek lamali kesmede ise mermer, kataraktin altina
konulmadan 6nce blogun kesilecek yiizeyi tek lamali katarakt ile kesilir. Bunun nedeni
mermer ocagindan diizgiin geometrik sekilde gelmeyen bloklarin katarakt ile kesilmesi

sirasinda ¢ok fire vermesidir (DPT, 1991).

Elmas disk ile kesme yontemi, gevirici bir kuvvet tarafindan dairesel hareket verilen diskin
mermer blogu keserek plaka haline getirmesi esasina dayamur. Siirtinmeden olugan 1s1 bol su
ile almnir. Diskin gemberine elmas soketler takilmistir. Kesme islemi elmas soketlerle yapilir.

Kesme hizi mermerin sertligine baglidir (DPT, 1991).

Bu makineler kesme diizlemleri agisindan iki gruba ayrlir. Sadece diigey kesim yapan
makinelerde kesim, biiyiik bir elmas disk ile yapilmaktadir. Diiseyde ve yatayda kesim yapan
makineler, sadece diiseyde kesim yapan makinelere ayni anda yatayda kesim yapan bir
sistemin ilave edilmesiyle gelistirilmistir. Diigey kesim yapan disk hareketi ile tas kalinliklari
ayarlanmakta, yatayda kesim yapan disk ile kesilen tasin eni ayarlanabilmektedir. En yaygin
olarak yapilan kesim, eni 30 cm. ve kalinlif1 2 cm. olan kaplamalik mermerlerin kesimidir

(Corapgioglu, 1995).

Bu islemlerden gecip eni ve kalinhigi ayarlanmis plaklan istenilen boyuta getirebilmek igin
yeniden bir kesme islemine gegilir. Bu kesim yiizeyde bulunan fissii ve gatlaklara gére yapilir.
30/15, 30/30, 30/60 gibi olgiiler, stok bulunduran fabrikalarda iiretilebilmektedir. Bu tiretimin
disinda, sadece plak boyutu ile sinirlanmis, sonsuz 6lgii segenegi veren tiretim bigimi vardir.
Koprii kesme ya da yan kesme adi verilen makineler kullanilarak bir kerelik tiretimler

yapilabilir ve serbest boyutlarda tiretim saglanir (Corapgioglu, 1995).

Mermerlerin boyutlar belirlendikten ve kdse agilar ayarlandiktan sonra {ist ylizey islemlerine

gecilir. Bu islemler, mermer yiizeyinin cilalanmasi ya da ylizeyde gesitli dokular elde etme
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calismalarini kapsar. Cilalama, piiriizlii olan mermer yiizeyinin parlatilmasi ve yiizeyi gesitli
asindiricilarla silerek diiz yiizeyler elde etme iglemleridir. Yiizeyde gesitli dokular elde etme

ise, gesitli tekniklerle yiizeyden pargalar koparilarak yeni dokular elde etme islemleridir.

Boyutlar1 belirlenmis ve yiizey islemleri bitmis mermerler kullanima hazir hale gelir ve

fabrikalarda stoklanir (Sekil 3.24).

Sekil 3.24 Mermerlerin fabrikada stoklanmasi (Verona, 2002)

Mermerin 6zellikleri

Mermerlerin renk, doku, tane boyutlar1 ve yap: olarak ¢ok cesitli tirleri vardir. Degisik
ocaklardan ¢ikan mermerler, birbirlerinden bu 6zellikler bakimindan farklidir. Bazen aym

ocaktan ¢tkan mermerlerde de farkliliklar goriilebilmektedir.

Mermer, beyaz ya da renkli, damarli ya da damarsiz olabilmektedir. Yapisinda bulunan
CaCOs’tan dolayr rengi beyazdir. Genellikle beyaz ya da gri renklidir. Ancak diger
maddelerin ve ozellikle de metal oksitlerin etkisiyle sar1, pembe, kirmizi, siyah vb. degisik

renklerde olabilmektedir (Sekil 3.25).

Sekil 3.25 Mermer kaplama gesitleri (MTA, 1966)
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Degisik bolgelerde degisik renklerde mermer gikarilabilmektedir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4 Mermerlerin renklerine gore ¢ikarildiklari yerler (TS 1910; Everett, 1994)

Renk Ticari adx Cikanildig yer
Siyah Belgium black Belcika
Gri ‘Dove Italya
Beyaz Sicilian italya
Beyaz Afyon kaymagi Afyon / Iscehisar
Beyaz - san Afyon sekeri Afyon
Krem Bianco de mare Yugoslavya
Pembe Vize pembe mermer Kirklareli / Vize
Kahverengi Napoleon Fransa
Yesil Verde antico Y unanistan

Bazi mermerlerin iginde damarlar bulunmaktadir. Damarlarin  degisik renkli olmasi,

mermerlere hos bir goriintii vermekte ve bu mermerlerin degerini artirmaktadir.

Parlak ve yari saydam mermerler de bulunmaktadir. Mermerlerin saydamligi onlarin 151k
gegirme kapasiteleridir. Ince kristal striiktiirlii mermerler cilalanmis gibi parlak gériiniir ve

kristallerden 151k sagilir. Bazi mermer tiirleri de yar1 saydam gériintiidedir.

Mermerler granitler kadar sert degildir. Agirlikga su emme oram azdir. Kiregtasi ve
travertenlere gore yiiksek olan 1s1 iletkenlik katsayilari granitler ile aymdir. Mermerlerin

basinca kars: dayanim degeri ve egilmede gekme dayanimi granitlere gére diisiiktiir.

Mermerler mikroskopta incelendiginde, kalsit kristallerinden yapilmis ve bu kristallerin
birbirlerine iyice kenetlenmis olduklan goriiliir. Kalsitler iri ise mermerler disli, kaba ve
mattir. Bu mermerlerin dig etkilere karsi direnci az olur. Tane gaplari kiigiildiikge ve
kenetlenme arttikga mermerin sertligi ve dayanimi artar, dis etkilerden kolayca etkilenmez.

Bu mermerlerin yiizeyleri parlak olur.
Mermerlerin homojen yapida olmas: ve fazla sert olmamasi nedeniyle iglenmesi kolaydir.

Mermerlerin yapisinda CaCO;, MgCO;, Al,O3, Fe;Os, SiO; ve ¢oziinmeyen maddeler
bulunmaktadir (Cizelge 3.5) (Hornbostel, 1961).
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Cizelge 3.5 Mermerin kimyasal yapisi (Hornbostel, 1961)

Mermer SiO, ve
bilesimindeki CaCOs; MgCO; ALO; Fe, O3 ¢6ziinmeyen
elementler maddeler

% 98.57 0.65 0.14 0.07 0.57

Mermerlerin fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri, termik 6zellikleri ve mekanik 6zellikleri

Cizelge 3.6°da verilmigtir.

Cizelge 3.6 Mermerin teknik 6zellikleri
(Degerler Kocataskin, 1973; TS 2513; Oztiirk, 1987; Everett, 1994; Corapgioglu, 1995; Erguvanh, 1995; TS 825
ve Erig, 2002 kaynaklaridan alimmigtir).

Fiziksel ozellikleri Degerler

Renk Siyah-gri-beyaz-pembe-kahverengi-yesil. ...
Doku Cilal1 - dokulu

Sertlik degeri 4 mohs

Birim hacim agirhig1 (yogunluk) 2.73 g/lem’

Agirlik¢a su emme orani %0.2-0.6

Kimyasal zellikleri

Sisme ve biiziilme degeri 0.10 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik etkilenmekte

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayis

Beyaz mermer — 0.2-0.3

Termik dzellikleri

Is1 genlesme katsayisi 1.4-11x10° K

100 °C 1s1 farkinda 1s1 genlesmesi 0.75 mm/m

Is1 iletkenlik katsay1si 3.5 W/mK

Mekanik dzellikleri

Elastiklik modiilii 535000-775000 kg/cm’

Basing dayanimi

300-1800 kgf/cm’

Egilmede ¢ekme dayanimi

en az 50 kgf/em’

Darbeye karg1 dayanim degeri

en az 6 kg/em’

Asginma miktari

8-18 cm’/50cm’

Mermer kaplamalari uygulama yontemleri

Di1s cephe kaplamalarinda kullamlacak olan mermerin iiretimini yapan fabrikalarda 30/15,

30/30, 30/60 gibi standart Slgiilerde mermerler stok olarak bulunur. Bazi mermerler ise,

istenilen boyutlarda iiretim yapabilmek i¢in sadece plak boyutu ile simrlandirilir. Boylece

serbest boyutlarda tiretim saglannus olur.

Biiyiik plaklar halinde kaplama yapimi i¢in, 90-125 cm. genisliginde, 125-200 cm. boyunda

mermerler kullanilmaktadir (Arikan, 1968).
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Dis cephe kaplamasinda kullanilacak olan mermer kalmligi min. 2.5 cm. olmak iizere 3.4.5
cm. olabilir. Uygulanacak olan bina yiiksekligi arttikca plak kalmlig da artmahdir. iki kata
kadar olan ytikseklikte 2.5-3 cm., daha yiiksek durumlarda ise 4-5 cm. kalinliginda mermer
plak kullanilmas: gerekir.

Dis cephe kaplamasi olarak kullanilacak olan mermer plaklar konumlarindan dolay: riizgar
yiikiiniin etkisi altindadir. Bunun igin plaklarin egilmede ¢ekme dayanim degerleri nemlidir.

Mermerlerin egilmede ¢ekme dayamm degeri en az 50 kgf/em? dir.
Yapistirma yontemleri

e Harg ile uygulama yontemi: Hazirlanan mermer plaklar, kaplanacak olan yiizeye al¢1 ya
da yiiksek dozajli ¢imento harglan ile yapistirilir. Bazi uygulamalarda nem gegiren bir
malzeme olan ¢imento harci yerine algi harer kullamlmaktadir. Uretimlerinden dolayr arka
yiizeyleri olduk¢a diizgiin olan mermer plaklara siiriilen har¢ yeterli aderans:

gostermeyecek ve zamanla plak diisecektir.
Ankrajh yontemler

Ankrajli yontemlerde, kaplamalar i¢in kullamlacak olan tespit parcalari paslanmaz celik,
aliminyum ya da galvanize demir olmalidir. Degisik tiirlerde secilen tespit pargalarinin
betonarme demirleri ile temas: halinde olusacak olan paslanmay1 énlemek igin, kullanimdan

once bu pargalarin paslanmay: énleyici bir boya ile boyanmasi gerekmektedir.

Mermer plaklari arkalarindaki tasiyici sisteme tespit eden pargalarin, kendilerini etkileyecek
olan yiiklerden etkilenmemeleri ve tasima &zelliklerini kaybetmemeleri gerekir. Bu tespit
parcalarinin  boyutlandirilmasinda kendi paylarma diigen her tirlii yikk g6z oniinde

bulundurulmali ve yapilacak olan hesaba katilmalidir.

Mermer plaklarin tespit pimlerinin ¢apt 4 mm. olmalidir. (Corapgioglu, 1995). Plak
kalinhginin 2.5 cm. den az oldugu durumda, tespit pimlerinin yerlestirilecegi yuvalar
agildiginda, plagin  her iki yiiziinde kalan et kalinhklar1 dstine gelen yikleri

karsilayamayacaktir. Bu nedenle mermer plak kalinliklar: 2.5 cm. den az olmamahidir.
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Mermer plaklarin, tasiyict konstriiksiyona asilmasi igin, arka yiizlerine agilan pim yuvalarinin
her birinin yiik tasima smmr (plak diizlemine dik kirilma) 3900-4800 N’dur (Corapgioglu,
1995).

e Harch-kenetli yontem: Bu yontemde alg1 ya da ¢imento harci, duvarda agilan, metal
kenetlerin uygulanacag: bosluklara doldurulmaktadir. Mermer plaklar ile kaplanacak olan
duvar ylizeyi arasindaki mesafe en az 4 cm. olmalidir. Bronz, aliiminyum, galvanize demir
ya da paslanmaz celik malzemelerden segilen metal kenetlerin degisik tiirleri

bulunmaktadir (Sekil 3.26) (Arikan, 1968).

s

L kenet Z kenet Pimli baglama teli ~ Alt iist kenet  Alt {ist kirlangig
(delikli ve pimli) kuyrugu

Sekil 3.26 Metal kenet tiirleri (Arikan, 1968)

e Kancah yontem: Mermer plaklar kaplanacak olan duvar yiizeyine kancalarla baglanir.
Hargli-kenetli yontemin ileri bir derecesi olan kancali yéntemde, mermer plaklar duvar

ylizeyine diibellerle tutturulur (B6lim 3.2).

Cepheye asilan mermer plaklar iizerinde zamanla birtakim deformasyonlar olusacaktir. Bu
deformasyonlarin, diger plaklar {izerinde basing gerilimleri yaratmasini oOnlemek ve
arkalarindaki konstriiksiyona zarar vermemesini saglamak i¢in mermer plaklar arasinda

yeterli derz araliklar1 birakilmalidir.

Mermer plaklar arasindaki derz kalinliklar1 5 mm.den fazla olmamalidir (Binan, 1961). Derz
araliklar1 kullanilacak olan mermer plaklarin kalinhigma gore de degisebilmektedir. Plak

kalinliklar: arttik¢a derz araliklarinin da biiyiitiilmesi gerekir.

Yatay ve diisey derzlerin birbirine esit olmasi gerekir. Zamanla olusacak olan
deformasyonlara karsi derzler bos birakilmali ya da elastik derz dolgu diriinleri ile

doldurularak gecirimsizligi saglanmalidir.
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3.3.1.3 Kirectas: kaplamalar

Karalar tizerinde 6nceden var olan kayaclarin ayrigmasi, bu pargalarin su ve riizgar gibi dis
etkenlerle tasinarak ¢okelmesi sonucunda olugan tortul taglarin bir tiiriidiir. Yerkiirede ¢ok bol
bulunan bir tas olan kire¢tasimin yapisinda en fazla bulunan bilesen kalsiyum karbonat

(CaCO3) tir.
Kiregtaslari kokenlerine ve bilesimlerine gére (Ketin, 1994);

e Organik kirectaglar: Siingerler, mercanlar gibi tag yapan organizmalardan ya da
bunlarn irili ufakli par¢alarindan ve kirntilarindan olusur. Organizmalarin kati kisimlar

taslasir ve ¢cimentolagmus kiregli parcalar birikir.

e Cokelme kirectaslari: Doygun eriyiklerin ¢okelmesi ve tuzlu sularin buharlasmasi

sonucu olusan tortulardir. Tiifler ve travertenler kaynak ¢okelleridir.

Kirectaglart her zaman saf CaCOs’dan olusmaz. Bilesimlerinde, tiiriine gore degisen
miktarlarda MgCO; (magnezyum Kkarbonat), kuvars, feldspat taneleri, kil mineralleri ve
organik maddeler bulunur (Cogulu, 1995).

Kiregtasinin yap1 ve dokusuna gore; oolitik kirectasi, dolomitik kiregtasi, traverten, albatr vb.

tiirleri vardir.

Biitlin kiregtaslarinin ana bileseni kalsiyum karbonat (CaCOj;) tir. Bunun yaninda iginde
bulunan magnezyum karbonatin hacmi %10’un altinda ise tas, yiiksek kalsiyumlu kiregtas:
olarak adlandirilir. Magnezyum karbonat hacmi %10’un iistiinde ise dolomitik kiregtasi olarak
bilinir. Eger hacim %45°e yaklasirsa tas, ¢ift karbonath kalsiyum ve magnezyum (CaCO;—
MgCO;) igeren dolomit adini alir (Hornbostel, 1961).

Oolitik kiregtaslar1 kalsiyum karbonatin 0.1-1.0 mm. ¢apinda olan tanelerinden meydana
gelir. Genellikle bir ¢ekirdek etrafinda olusur ve kalsitin hizli ¢okeldigi dalgali ve akintili
sularda gelisir (Ketin, 1994).

Iginde fazla miktarda kil bulunan kiregtaslari ise marn adim alir. Marnlar yumusak bir yapiya

sahiptir.
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Kirectaslarinin adlandirilmalari gikarildiklar: yerlere gére yapilir. Antalya kiregtasi vb. ..

Genis kitlelere yayilmus olan kiregtasi, dayanikli ve kolay islenen bir tag oldugundan her
zaman kullanilan bir {iriin olmustur. Misirhlar, Romallar, yakin ve uzak dogu insanlari
yapilarinda kirectagini kullanmiglardir. Amerika’da da halk mimaride yap: {iriinii olarak
kiregtasini tercih etmistir. Kiregtas: giinimiizde de olduk¢a fazla kullanilan yapi iiriinleri

arasindadir.

Kiregtas1, ocaklardan ¢ogunlukla kamalama yontemi ve elmas zincir testereyle tas ¢ikartma

yontemi ile gikartilir.

Kamalama yonteminde, ¢ikarilmasi distintilen blok belirlendikten sonra, bu blogun
kenarlarindan 10-15 cm. araliklarla, 6-20 cm. ¢aplarinda ve 30-40 cm. derinlikte delikler
delinir. Agilan deliklere kamalar sikistirilir, kamalara balyozla vurularak tasta gerilmeler
yaratilir ve tagin belirlenen ¢izgi boyunca yarilmasi saglanir. Tamamen insan giiciine bagl
olan bu ydntem kiregtast gibi sert olmayan taslarin cikartilmasinda kullamilir. Elmas zincir
testere ile tag ¢ikartma yonteminde, bir testere tizerinde hareket eden ve iizerine elmas
kesicilerin takildigi zincirin sonsuz hareketi aracilifiyla tas ¢ikartilmaktadir (Corapgioglu,
1995).

Ocaklardan gikartilan kiregtasi bloklar iglenmek iizere fabrikalara getirilir. Getirilen piiriizlii
bloklar kataraktlarda plaklar seklinde kesilir. Kataraktlar, ileri geri hareket eden bir gerceve
icinde birbirlerine paralel bir sekilde yerlestirilmis ¢elik bigaklari igerir. Bu bigaklar su ve
agindirict bir madde olan, ¢ok ince kuvars kumu ile tas1 keser. Bu sekilde bloklar bigaklarin
arasindaki mesafeye gore béliintir. Bundan sonraki kesimler igin elmas testereler kullanilir.
Bu testereler kenarlarinda dort kose disler bulunan yuvarlak disklerdir. Dénme hiz1 ¢ok biiyiik
olan testereler diiz bir satith olusturarak tas1 keser. Kesilen plaklar istenilen boyut ve yiizeyde
elde etmek i¢in planyalar kullamilir. Planya bigaginin dikey ve yatay hareketi vardir. Boylece
plagn ist yiizii ve iki yan: istenilen boyutta diizeltilebilir (MTA, 1966).

Kiregtas1 plak yiizeylere diiz bir doku verilebildigi gibi, istenirse gesitli yontemlerle gesitli
yiizey sekilleri de verilebilir. Sert celikten yapilnus disli tarakla sekil verilen yiizeylerde, ince
ve birbirine paralel yivler yapilir. Disli ¢eki¢ler kullanilarak plak yiizeyinde degisik dokular
yaratilabilir. Ucu koni seklinde olan murgla tas yiizeyinden parcalar kopartilarak girintili

cikintil yiizeyler elde edilebilir.
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Boyutlar1 belirlenmis ve istenilen dokusu verilmis olan kiregtasi plaklar kullanima hazir hale

gelir.
Kirectasinm ozellikleri

Kiregtaginin yapisinda bulunan maddeler ve bu maddelerin miktarlari onun rengini, dokusunu,
yapisini ve gesitliligini etkiler. Ayni kiregtasi ocagindan farkli goriiniimde ve ozellikte tas

cikartilabilir. Kiregtaginin goriintimii bu dzellikler disinda kiregtagmin olusumuna da baglidir.

Kiregtaslar1 genellikle agik gri ve siyah tonlarindadir. Kiregtasi kirmizi, yesil, gri, siyah gibi
renklerde olabilmektedir ($ekil 3.27). Saf CaCO; ve MgCOs’n renkleri beyazdir (Diiris,
1988). Iginde bulunan demiroksitler kirmizimsi ve yesilimsi renkleri iiretir. Ciirlimiis
bitkilerden olusan organik maddeler de koyu gri ve siyah tonlarndaki renkleri verir
(Hornbostel, 1961).

Sekil 3.27 Kiregtag1 kaplama gesitleri (Pekmer, 2002; [11] )

Genel olarak kiregtaglari, ince taneli, yogun, aymi cins kum igeren, agik gri ve siyah tonlarinda
olan taslardir (Hornbostel, 1961).

Mermer ve travertene gére daha mat bir yiizeyi vardir. Mermerler ile hemen hemen ayni
sertlik degerine sahiptir. Agirlikga su emme degeri travertenlere gore azdir. Isi iletkenlik
katsayis1 granit ve mermere gore diisiiktiir. Basing ve egilmede gekme dayanimlari granitlere

gore diigiiktiir.

Biitiin kiregtaslarinin belirli bir kristal sekli vardir. Kristal yapu, gesitli gruplagsmalar ile siirekli
olarak biiyiir. Kiregtasi gok aktif bir yiizey igerir. Kiregtasinin en 6nemli dzelligi ¢ift kristal
vapida olusmasidir. Cift kristal olusumu gosteren kiregtaslarinda bosluklar bulunur (Diiriis,
1988).

Kiregtaginin yapisinda CaO, MgO, CO,, Fe;03;, ALOs, SO;, SiO, ve ¢oziinmeyen maddeler
bulunmaktadir (Cizelge 3.7) (Hornbostel, 1961).
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Cizelge 3.7 Kirectaginin bilesiminde bulunan maddelerin % degerleri (Hornbostel, 1961)

SiO; ve
Kiregtas: CaO MgO CO, Fe,04 AlO4 SO, ¢oziinmeyen
tiirleri maddeler
Oolitik 54.68 0.68 43.12 0.18 0.52 0.06 0.76
Dolomitik 27.68 18.70 41.50 0.55 - - 11.57

Kiregtaginin fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri, termik 6zellikleri ve mekanik 6zellikleri

Cizelge 3.8°de verilmistir.

Cizelge 3.8 Kiregtaginin teknik dzellikleri
(Degerler MTA, 1966; Kocataskin, 1973; TS 2513; Diiriis, 1988; Everett, 1994; Corapg¢ioglu, 1995; Erguvanli,
1995; TS 825; Toydemir vd., 2000 ve Eri¢, 2002 kaynaklarindan alinmistir).

Fiziksel ozellikleri Degerler

Renk Beyaz, kirmizi, yesil, gri, siyah...
Doku Mat

Sertlik degeri 3-4mohs

Birim hacim agirligi (yogunluk) 24-2.7 tm’

Porozite (bosluk) orant %0.5-2

Agirhikga su emme oram %0.2-0.6

Kimyasal dzellikleri

Islanmada sisme degeri 0.09-0.16 mm/m
Kurumada biiziilme degeri 0.13-0.4 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik Bazi derecelerde etkilenir.

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi Agik renk-0.2-0.3  Koyu renk-0.9-1.0
Termik dzellikleri

Is1 genlesme Katsayisi 2.4-9x10° KT

100 °C 151 farkinda 1s1 genlesmesi 0.70 mm/m

Is1 iletkenlik katsayisi 2.3 W/mK

Isisal 6zdireng (1 / iletkenlik) 0.65 mK/W

Mekanik dzellikleri

Elastiklik modiilii 340000-380000 kg/cm®
Basing dayanimi 800-1800 kgf/cm
Egilmede ¢ekme dayamimi 30-150 kgf/em’
Darbeye karg1 dayanim degeri en az 6 kg/cm’

Asinma miktari 15-40 cm’/50em’

Kiregtas: kaplamalar uygulama yontemleri

Kiregtasi kaplamalar genellikle 12x24, 16x16, 24x24 gibi boyutlarda iiretilmektedir. Plak

kalinliklari ise 20-40 mm. arasinda degismektedir.

Cepheye asilan kiregtas: plaklar diger kaplama tiirlerinde de oldugu gibi birtakim yiiklerin

etkisi altindadir. Dig cephe kaplamalan i¢in bu yiiklerden en énemlileri riizgar kuvvetleridir.




45

Bu nedenle plaklarin egilme dayammlarinin yiiksek olmasi gerekir. Kirectas: plaklarin egilme

dayammlari 30-150 kgf/em? degerleri arasinda degismektedir.
Yapistirma yontemleri

e Harg¢ ile uygulama ydntemi: Kiregtasi plaklar cimento esasli harglar ile duvara

yapistirilir.

Burada 6nemli olan harcin igindeki ¢imentonun su ge¢irmez olmasi, kumun temiz olmasi ve

tagin tepki gosterecegi tuz ya da katki maddeleri igermemesidir (Hornbostel, 1961).
Ankrajh yontemler

Kiregtasi plaklarin ankrajli yontemler ile uygulanmasinda kullanilan tespit pargalari,
paslanmaz celik baglayicilardan segilmelidir. Farkli iki tiriin birbirine temas ettiginde kirectas:

plaklari etkileyebilecek bir paslanma olayimin olusmamast i¢in bu tiriinler tercih edilir.

Kiregtagi plaklarin cepheye takilmasini saglayan tespit parcalarimin yeterli dayanimi
gostermeleri ve {lizerilerine gelen yiikleri giivenle tasiyabilmeleri gerekmektedir. Yeterli
dayanim1 gosterebilmesi igin kullanilacak olan tespit pimlerinin ¢api 4 mm. olmalidir.
Plaklarin arka yiiziine agilan, tespit pimlerinin gegecegi yuvalarin her birinin yiik tasima sinir1
ise 2700-3500 N”dur (Corapgioglu, 1995).

e Har¢h-kenetli yontem: Kirectagi plaklarin uygulanmasinda hargli-kenetli yontem de
kullamlmaktadir. Bu uygulamada plaklar, duvara harg ile baglanan metal kenetler aracilig

ile monte edilir (Boliim 3.2).

e Kancah yiontem: Kiregtag: plaklar, arka yiizeylerine agilan yuvalara tespit edilen tasiyici
ve tutucu kancalar ile duvara baglamir. Her plagin duvara, en az dort noktasindan

tutturulmasi gerekir (Boliim 3.2).

Dis cephe plak kaplamalarinin tiimiinde oldugu gibi kiregtagi plak kaplamalarin arasinda da
birtakim etkilerden dolay1 sorunlarin olugsmamas: i¢in yeterli derz araliklari birakilmalidir.
Kiregtag1 plaklarda, birbirine esit olan yatay ve diigey derzlerin araliklar1 4 mm. olarak yapilir

(Schaupp, 1967).
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3.3.1.4 Traverten kaplamalar

Travertenler, eriyiklerin ¢okelmesi ve tuzlu sularin buharlagmasi sonucunda olusan tortulardir.
Tortul taglar grubunda yer alirlar. Cékelme kiregtaslarinin bir tiirii olan travertenler, kaynaklar

etrafinda taslasarak olusmuslardir. Travertenlerin ana bileseni CaCOj5’tiir (Ketin, 1994).

Genellikle saman renginde olan travertenlerin yapisinda, stinger gibi irili ufakli delik ve

bosluklar bulunmaktadir.

Traverten, eski Roma’da kullamlan ingaat {irtinleri iginde, tarihsel bakimdan en sonuncusudur.
Cumhuriyet déneminde bu tag tiiriinden ¢ok smurh 6lgiide yararlanilmigtir. O dénemde
traverten ¢ok pahali bir iiriin oldugundan liiks bir tag sayilirdi ve bu nedenle anitlarin en g¢ok
goriinen boliimlerinde kaplama gereci olarak ya da ¢ok saglam olduklar igin siitunlarin
dayanak noktalarinda ve tonozlarin kilit taslarida kullamilirdi. Imparatorluk doneminde daha
¢ok kamu yapilarinda kullamldi. Marcellus tiyatrosu, Flavius amfitiyatrosu, Tiburtinus kapisi

gibi... (Benk vd., 1986).

Traverten, kirectasi bloklarin ¢ikariminda oldugu gibi, ocaklardan gogunlukla kamalama ve

elmas zincir testereyle tas ¢ikartma yontemleri ile gikartilir.

Kamalama yontemiyle tas c¢ikartilirken, belirlenen blok, yiizeyine ¢izilen g¢izgiler
dogrultusunda, murgla, belli araliklarla delinir. Bu deliklere birtakim demir lamalar konulur
ve kamalara balyozla vurularak tasta gerilmeler yaratilir. Gerilen tas belirlenen ¢izgiler ve

delinmis olan delikler dogrultusunda yarilarak ana kiitleden koparilir.

Elmas zincir testere ile tas ¢ikartma ydnteminden, daha gok traverten ve kiregtas: gibi sertligi
fazla olmayan taslarin ¢ikariminda yararlamlir. Bu ydntem, bir testere iizerinde hareket eden
ve lizerinde elmas kesicilerin bulundugu zincirin siirekli olarak hareketi ile ¢aligmaktadir. Bu

hareket sonucunda blok ana kiitleden ayrilir.

Ana kiitleden ayrilan bloklar islenmek iizere fabrikalara getirilir. Kiregtas: tiretiminde oldugu
gibi diizgiin geometrik sekli olmayan traverten bloklari, katarakt makinelerinde plaklara

ayrilir ve istenilen boyuta getirilir.

Traverten plaklarin boyutlar1 ayarlandiktan sonra iist yiizey iglemlerine gegilir. Traverten

cilalanmadan da kullanilabilme &zelligine sahiptir. Kendi dogal dokusu ile oldukga giizel
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goriintimler vermektedir. Ancak traverten plaklara, parlaticilarla cilalanarak parlak

goriiniimler de verilebilir. Plaklarin parlatilmasi i¢in genellikle sentetik parlaticilar kullanilir.

Yiizey dokusu tamamlanan plaklarin, gerekirse kenarlari diizeltilir ve plaklar ambalajlanarak

kullanima hazir hale gelir.

Travertenin ozellikleri

Diger dogal tas tiirlerinde oldugu gibi, travertenlerin de ¢esitli renk ve dokularda tiirleri
bulunmaktadir. Dis cephe kaplamasi olarak kullanilan traverten plaklar agik gri, bej, sari,
kahverengi, kirmizi, yesil vb. renklerdedir. Kiregtasi ve mermere gore daha parlak renklere
sahiptir (Sekil 3.28).

Sekil 3.28 Traverten kaplama ¢esitleri (MTA, 1966)

Degisik bolgelerden degisik renklerde traverten ¢ikarilabilmektedir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9 Baz: travertenlerin renklerine gére gikarildiklar: yerler (TS 1910)

Renk Ticari adi Cikanldig yer
Bal rengi Cermik traverteni Sivas-Yildizeli
Acgik-koyu sari Denizli traverteni Denizli
Sari-koyu bej Baskale tasi (traverten) Van-Baskale
Bej Malikoy traverteni Ankara-Malikdy

Yapisinda irili ufakli delikler bulunmaktadir. Bu delikler, hava kabarciklarindan ve igindeki

kalmtilarin zamanla giiriimesinden olugmustur.

Travertenler ocaktan ¢iktigi zaman yumusaktir ve hava ile temasinda ocaktaki nemini
kaybederek sertlesir. Yeterli miktarda sertlesmemis olan travertenler yapi tast olarak

kullanilmaz [1]. Havada sertlesen travertenlerin basing dayanimlari artar.
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Kiregtaslarinin bir tlirli olan travertenler, yumusak olmalarindan ve gézenekli yapilarindan
dolay1 kolay islenir.

Agirlikca su emme degeri diger dogal taglara oranla yiiksektir. Is1 iletkenlik katsayisi granit ve

mermere gore diigliktiir. Basing ve egilmede ¢ekme dayanimlart mermerlere gore diigtiktiir.

Travertenlerin yapisinda CaO, MgO, CO,, Fe;O03, SiO; ve ¢oziinmeyen maddeler
bulunmaktadir (Cizelge 3.10) (Hornbostel, 1961).

Cizelge 3.10 Travertenin kimyasal yapis1 (Hornbostel, 1961)

Si0, ve
Traverten bilegsimindeki CaO MgO CO, Fe,0Os ¢Oziinmeyen
elementler maddeler
% 30.80 19.70 45.70 0.60 3.20

Travertenin fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri, termik ozellikleri ve mekanik 6zellikleri

Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3.11 Travertenin teknik 6zellikleri
(Degerler Kocatagkin, 1973; TS 2513; Corapgioglu, 1995; TS 825 ve Erig, 2002 kaynaklarindan almmugtir).

Fiziksel 6zellikleri Degerler

Renk acik gri, bej, san, kahverengi, kirmzi, yesil...
Doku Cilali-dogal dokulu

Birim hacim agirhig1 (yogunluk) 2.3 2.5 gricm’

Porozite (bosluk) orani %5-12

Agirlikca su emme oram %2-5

Kimyasal dzellikleri

Sisme ve biiziilme degeri 0.10-0.12 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik etkilenebilir

Radyasyona kars: yiizeysel emicilik katsay1si Acik renk-0.2-0.3 Koyu renk-0.9-1.0
Termik dzellikleri

Is1 genlesme katsayist 6-7x10°

100 °C 1s1 farkinda 151 genlesmesi 0.68 mm/m

Is1 iletkenlik katsayisi 2.3 W/mK

Mekanik ézellikleri

Basing dayanimi 200-600 kgf/cm® -
Egilmede gekme dayanimi 40-100 kef/cm®
Darbeye kars1 dayamim degeri en az 6 kg/cm”

Traverten kaplamalarn uygulama yontemleri

Dis cephelerde uygulanan traverten plaklar, projesine uygun olarak istenilen boyutlarda
tiretilebilmektedir. Traverten plaklarin kalinlig1 ise 2-4 cm. arasinda degismektedir.
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Dig cephede kullamilan biitiin plak kaplamalarda oldugu gibi, traverten plaklarin da tizerine
riizgar yiikii, deprem yiikii, sistemin kendi yiikii vb. birtakim yiikler gelir. Bu nedenle

plaklarin belli bir egilme ve basing dayammi gostermeleri gerekir.

Traverten plaklarin egilme dayamimlari 40-100 kgf/em?, basing dayammlar1 ise 200-600
kgf/cm? arasmdadir (Kocatagkin, 1972).

Yapistirma yontemleri

e Harg ile uygulama yontemi: Bu yontemde traverten plaklar, arka ylizeyine siiriilen harg

ile duvara yapistirilir.
Ankrajh yontemler

Traverten plaklarin ankrajli yontemler ile uygulanmasinda her tiirlii paslanma etkisine kars:
paslanmaz gelik tespit pargalar1 kullanilmalidir. Plaklarin cepheye baglanmasimi saglayan bu
tespit parcalarinin, iizerilerine gelecek olan yiikleri zorlanmadan tagiyabilmeleri i¢in yeterli

dayanimi gostermeleri gerekir.

Tespit pimlerinin, traverten plaklar1 rahatga tagiyabilmeleri igin ¢aplarmin 4 mm. olmasi
yeterlidir. Traverten plak arkasina agilan pim yuvasimn yiik tasima smmr ise 2400-3300 N’dur
(Corapg1oglu, 1995).

e Harch-kenetli yontem: Kaplanacak olan duvarda agilan bogsluklara metal kenetler
yerlestirilir ve bu bogluklar harg ile doldurulur. Kaplama plaklari, duvara yerlestirilen

metal kenetler aracilig1 ile taginir (Boliim 3.2).

e Kancah yontem: Bu yontemde, har¢li-kenetli uygulama yonteminde kullanilan metal
kenetlerin yerini gelistirilmig kancalar almaktadir. Traverten plaklar, arka ylizlerine agilan

yuvalara takilan kancalarin duvara baglanmasi sonucunda taginir.

Diger dogal tas plak kaplamalarda oldugu gib.i traverten plak kaiplamalar arasinda da birtakim
sorunlarin olugmamasi i¢in yeterli derz araliklar: birakilmalidir.

Traverten plak kaplamalar arasinda 1mm. derz aralif: birakmak yeterli olacaktir [1].
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3.3.2 Yapay tas kaplamalar

Yapay tas, ¢imento ya da sentetik regine kullamilarak yapay yollarla hazirlanmis beton,
mozaik gibi kagir bir iirlindiir. Yapisinda algi, kire¢ ya da manyezit olan yapay taglar da
bulunmaktadir. Tugla gibi iiriinlerin yapay tag olarak adlandirilmas: gerekirse de bu terim
daha ¢ok ¢imentolu taslar i¢in kullanilir (Hasol, 1988).

Yapay tagin yapimu ve kullanimi, ¢imento tuglasinin gelisimiyle paraleldir. 1868°de
betonarmenin bulunmasindan sonra yapay tas yapim teknikleri gelistirildi. Ilk tirfinler, dogal
tagin kullammimn zor oldugu ve boyutlarimin yetersiz kaldigi pencere denizlikleri, merdiven
basamaklari, lento, harpusta gibi yerlerde kullanildi. Yapay tasin dokusu ve renginin dogal
tasin doku ve rengine benzemesi yapay tasin kullamim alanim artirdi. 1. Diinya Savagi’ndan
sonra solmaz, kirece dayamikli renkler gelistirildi ve yapay tas, yap: tasarimlarinda genis
Olgiide siisleme iglerinde kullamldi. Daha sonra daha iyi yiizey etkileri yaratmak igin yeni
yapim teknikleri kullamlmaya baglandi. Taglarin, istenilen renk ve dokudaki kiigiik parcalar:
birlestirilerek silindi ve cilalandi. Boylece ilk gergek yapay tas elde edilmis oldu.

Yapay tasin ilk 6rnekleri kaliba konulmus beton plaklar olmasina karsin, bugiin gelistirilen
tekniklerle istenilen renk, doku, 6l¢ii ve boyutlarda yapay tag kullanma olanag vardir.

Dis cephede kullanilan yapay tas plaklar arasinda; briit beton plaklar, yapay tas kapli beton
plaklar, gre seramik plaklar, gre mozaik plaklar, klinker plaklar, kuvars esash plaklar ve

¢imentolu yonga plaklar vardir.

3.3.2.1 Briit beton kaplamalar

Briit beton kaplamalar, fabrikada yapay yollarla hazirlanan, bilesiminde agrega, ¢imento, su
ve boya maddesi (pigment) bulunan kaplamalardir. Yapisinda bulunan bu maddelerin
oranlarindaki degismeler, elde edilen plaklarin renk, yogunluk, asinma miktar1 ve benzeri
Ozelliklerini degistirebilmektedir. : - . -

Briit beton kaplama, iist yiizeyleri dogal goriiniimii ile birakilan ya da gesitli dokusal etkilerin
arandifi, yliksek kaliteli ve kalip sisteminde asir1 6zen gosterilen beton ylizeylerdir (Erig,
2002).
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Briit beton kaplamalarin iiretiminde makinelerin kullanilmasiyla biiyiik 6lgiide {iretim
saglanmakta, istenilen bigim ve Olglilerdeki plaklarin {iretimi yapilabilmektedir. Aym
zamanda makinelerin kullamlmasi, elde edilen plaklarin niteliklerinin de daha yiiksek

olmasina neden olmaktadir.

Beton, Efriisk ve Romalilar zamanindan beri bilinen bir yap: malzemesidir. Ancak bu
caglardaki kullamlis sekli bir dolgu malzemesi niteliinde olmustur. Bugiinkii anlamiyla
beton yapimindaki ilk adim, J. Aspdin’in (Ing.-1825) portland ¢imentosunu bulmasiyla
atilmistir (Erig, 2002). Yapay bir tas olan beton kaplamalarin {iretimi, betonarmenin kesfinden

sonra gelistirilmistir ve ilk yapay tag 6rnekleri arasinda sayilabilmektedir.

Briit beton kaplamalarm {iretiminden dnce, uygulanacak projeye gore birtakim ayarlamalarin
yapilmas: gerekmektedir. Bunun nedeni, projede istenilen plak boyutu ile hazirlanan plagin
boyutunun, iiretim sirasinda yapilabilen kalip hatalari, betonun rétresi gibi etkenlerle birbirini

tutmamasidir. Bu ayarlamalardan sonra tiretime gegilir.

Beton plagin yapisim olusturan agrega, ¢imento, su ve istege gore renklendirici ya da
katilagmay1 hizlandirici katki maddeleri belli oranlarda kargtirilir. Bu iiriinlerin oranlar,
olusacak olan plagin nitelikleri agisindan olduk¢a dnemlidir.

Cimentonun tam hidratasyonu igin su/¢imento oranmmin 0.22-0.25 olmasi gerekir. Yeterli
islenebilme ve sikistirma i¢in su/gimento oram bu degerlerden oldukg¢a fazladir. Bu nedenle
kanigimda daima birlesmemis su bulunur ve bu su zamanla buharlagarak su ya da diger
sivilarin girmesi i¢in gegitler birakir. Boylece plagin gegirgenligi ve ¢atlama olasihig1 artmis
olur (Addleson, 1972b). Karisimda g¢imento fazlalifi oldugunda da plakta agmma ve
¢atlamalar artacaktir. Kullamlacak olan kumun ykanmig ve temiz olmasmna Ozen

gosterilmelidir.

Belli oranlarda hazirlanan karigim istege goére bicimlendirilmis, boyutu ayarlanmg ve
temizlenmis kaliplara dokiilir. Kalip titrestirilerek, dékiilen kansimin yayilmasi ve esit
kalinliklarda olmas: saglanir. ' )

Beton, istenilen biitiin 6zellikleri saglasa da, hatali bir d6kiim ya da yerlestirme sonucu, i¢inde
meydana gelen bosluklar kalitenin diismesine sebep olur. Dokiimde prensip, betonun
¢oziilmesini Snlemek ve bosluksuz bir sekilde sikigtirilmasim saglamaktir (Erig, 2002).
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Kalip olarak genellikle dogal ya da yapay ahsap, gelik ve plastik kaliplar kullanilir. Celik
kaliplar seri iiretime daha uygun oldugundan ingaat piyasasinda daha ¢ok tercih edilir. Celik
kaliplara istenen sekiller verilerek beton dokiiliir. Plastik kaliplarla tiretilen plaklarin piiriizsiiz
ya da istege gore dokulu yiizeyleri olur. Bu kaliplara, ¢elik kaliplara gore daha kolay
egrisellik verilebilir. Betonun doékiimiinden sonra, kaliplarin deformasyon ve sizinti

yapmayacak sekilde diizenlenmesi gerekir.

Kaliba dokiilen beton, gerekli dayanimi almasi i¢in bekletilir. Bu nokta da énemli olan bu
sﬁrénin uzunlugudur. Ancak karigima, katilasmay1 hizlandiric: katki maddeleri katarak ya da
ylizeye buhar-sicak hava kiirleri uygulayarak siire kisaltilabilir. Hangi yontem kullamlirsa
kullanilsin dokiim ve kaliptan ¢ikarma arasindaki gecikme siiresi birkag saattir (Colak, 1989).

Kaliptan ¢ikarilan beton plaklar, kurumalar igin ahsap c¢italar iizerinde ve birbirlerine
dayandirilarak dik olarak dizilir. Plaklarin kurumasindan sonra yiizey islemlerine gegilir. Briit
beton plaklarin ylizeyleri igin betonun dokiimiinden 6nce ve sonra uygulanacak gesitli
yontemler vardir. Plak kuruduktan sonra silme makinelerinde silinip cilalamir ve bdylece
plaklarin diizgiin yiizeyleri olur.

Dokusal ya da dekoratif yiizeylerin elde edilebilmesi igin betonun dékiimiinden 6nce kalip
altina ahsap, plastik gibi kalip astarlan yerlestirilebilir. Betonun d6kiimiinden kisa bir siire
sonra yiizeyin tel firca ile fircalanmasi ya da basingli su ile yikanmasi gibi yontemler de
bulunmaktadir (Eri¢, 1984).

Ust yiizey islemi tamamlanan beton plaklar kullanima hazir hale gelir.
Briit beton kaplamalarin dzellikleri

Briit beton kaplamalarin nitelikleri bilesiminde bulunan kum, ¢imento, su ve diger katki

maddelerinin oranlarina bagli olarak degisebilmektedir.

Beton plagin rengi, biiyiik 6l¢iide yapisinda bulunan ¢imento-ve agregasin rengine ve yapisina
baglidir. Normal gri ¢imento kullaniminin yaninda beyaz ve renkli ¢cimentonun kullanimi renk
cesitliligini artirir. Cimentonun bulunan renkleri beyaz, krem rengi, pembe, kirmizi,
kahverengi, agik yesil, mavi ve siyahtir (Colak, 1989).

S i



33

Ayrica beyaz ¢imentoya boya maddesi katilarak da renkli yiizeyler elde edilebilmektedir.
Kangima katilan agregalarin rengi ve dokusu elde edilen plagin rengini ve dokusunu etkiler.
Briit beton plaklar, cilalanmis yiizeyler ya da gesitli aletlerle firgalanarak elde edilen dokulu
yiizeyler gibi ok gesitli yiizeylere sahip olabilir. Uretimde kullanilan kaliplarin tasarim ile
degisik bi¢imlerde ve boyutlarda kaplama iiretme olanag1 bulunmaktadir.

Beton plaklarin gozeneklilifi ve gegirgenligi iiretimi sirasmnda yapilan hatalara baghdir.
Kanisima fazla su konuldugunda, betonun erken kurumasina izin verildiginde ve dokiim ve
kanistirma hatalarindan dolay1 plak iginde bogluklar kalabilmekte ve tam gegirimsizlik
saglanamamaktadir (Colak, 1989).

Briit betonun fiziksel 6zellikleri, kimyasal 6zellikleri, termik 6zellikleri ve mekanik 6zellikleri
Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 Briit betonun teknik 6zellikleri
(Degerler Colak, 1989; Everett, 1994; TS 825; Eri¢, 2002 ve [1] kaynaklarindan alinmugtir).

Fiziksel ozellikleri Degerler
Renk Gri, beyaz, pastel krem rengi, deri saris...
Doku Diiz - dokulu
Birim hacim agirhig1 (yogunluk) 1800-2400 kg/m’
Agirlikca su emme orani %1-8
Kimyasal dzellikleri
Su ve nem etkisi Ph< 7 olan sular asit etkisi yapar.
Su buhan difiizyon direng katsayis1 () 70-150
Gazlara vb. maddelere dayamklilik Bazi gazlardan etkilenebilir.
Kimyasallara dayanmklihik Etkilenirler.
Radyasyona kars: yiizeysel emicilik katsayisi 0.3-0.5
Termik dzellikleri
Is1 iletkenlik katsayist 1.74 W/mK
Is1 genlesme katsayisi . 10-12 x 10° cm/cm °C
Isisal dzdireng (1/iletkenlik) 1.78-1.33 mK/W
Mekanik dzellikleri
Elastiklik modiilii 21000 N/mm®
Basing dayanimt 5-60 N/mm”
Cekme dayanimi 2.5-3.5 N/mm*
Briit beton kaplamalar1 uygulama yéntemleri - -

Briit beton plaklarin boyutu ve kalinlig1 projeye uygun olarak ayarlanmaktadir. Istenilen en,
boy ve kahinlik belirlenerek kullamlacak olan kalip hazirlamir ve dokiim yapilir. Ancak beton
plaklarin en az kalinlig1 4 cm. ve en kiigiik boyutu 25 cm. den az olmayacaktir [1].
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Cepheye uygulanan briit beton plaklarin dayanimi, plaklart cepheye baglayan harcin, metal

kenetlerin ve kancalarin dayanmimina baghdir.
Yapistirma yontemleri

e Harg ile uygulama ydntemi: Bu yontemde briit beton plak kaplamalar duvar yiizeyine
harg ile yapigtirilir.

Burada 6nemli olan harcin kaliteli olmasi ve bosluk igermemesidir. Harg i¢inde bosluk oldugu
zaman, herhangi bir nedenle kaplamadan igeriye sizan su, bu bosluklarda toplanarak don

etkisi altinda kaplamanin diigmesine neden olabilir.
Ankrajh yontemler

Ankrajli yontemlerle uygulanan beton plaklarin dayanmimi, plaklar: tasiyan metal kenetlerin ve
kancalarin dayamimina baglidir. Metal kenetler ve kancalar, nemli ortamlarda korozyona
ugrayarak tagima oOzelliklerini kaybedebilir. Bu nedenle baglayici parcalarin paslanmayan
tiriinlerden se¢ilmesi, plaklarin dayanimi agisindan oldukga 6nemlidir.

e Harch-kenetli yontem: Bu yontemde harg, plaklan tasiyan metal kenetlerin duvara
baglanmasinda kullanilir. Plaklar metal kenetler ile tasinir (B6liim3.2).

e Kancah ydntem: Briit beton plaklar, tagiyic1 ve tutucu kancalar ile duvara baglanir.
Kaplanacak duvar ylizeyi ile plak arasinda 3 cm. lik bir hava boslugu birakilir (Erig,
1984).

Beton plaklar duvara uygulanirken aralarinda derz bosluklari birakilir. Bu derz bosluklan 5
mm. den daha fazla olmayacak sekilde birakilabilir [1].

Plaklarin birlesme derzlerinin su yalitimim saglamak i¢in doldurulmas: ya da metal bir ¢ita ile
kapatilmasi gerekmektedir (Eri¢, 1984).

-~ -

3.3.2.2 Yapay tas kaph beton kaplamalar

Alt ve iist tabaka olmak iizere iki ayri tabakadan olusan, alt tabakast kumlu g¢imento harc, tist
tabakasi ise ¢imento ve istenilen tiirde ve biiyiikliikte mermer tozu ya da dogal tas
kiriklarindan meydana gelen plaklardir.
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Yapay tag kapli beton plak kaplamalar ilk olarak merdiven basamagi, lento, harpusta ve
denizlik gibi yerlerde kullanildi. Daha sonra teknolojinin gelismesiyle ileri teknikler
kullamlarak bu {iriiniin renkleri gelistirildi. Zamanla bu tiriiniin kullanim alanlari arttt ve dis
cephe kaplamasi olarak da kullamlmaya baglandi. Bugiin, yapisinda bulunan agreganin ve
dogal tas kiriklarinin renk, sekil ve boyutuna bagli olarak ya da igine katilan maddelerle

istenilen renk ve dokuda kaplama tiretmek olanaklidir.

Briit beton kaplamalarda oldugu gibi, bu plaklarin da tiretiminden Once birtakim
hesaplamalarin yapilmasi gerekir.

Hesaplama isleminden sonra karigim, alt tabaka ve iist tabaka karisimi olarak iki ayr1 yerde
hazirlanir. Alt tabaka igin normal beton hamuru (agrega, ¢imento ve su karigimi) yapilir. Ust
tabaka karisimi ise, ¢imento ve suya, renkli dogal tas tozu ya da kiriklan katilarak hazirlanir.
Hazirlanan karisimlara, istenilirse plaklarin fiziksel ya da mekanik dayanimlarim artiric katki
malzemeleri katilabilmektedir.

Istenilen boyutlardaki ve sekillerdeki gelik kaliplar temizienerek dokiim igin hazirlamr. 1k
once iist tabakay1 olusturan karisim, hazirlanan kaliba dékiiliir. Karigimin kalip iginde aym
kalinlikta yayilmasi saglanir. Bu iglem yapilmazsa, iist yiizey islemleri sirasinda alt tabaka
ortaya c¢ikabilmektedir.

Kalip igine yayilan karigim iizerine ¢imento tozu serpilir. Bunun amaci alt ve fist katman
arasinda baglantiy1 kisa bir siire i¢inde saglamak ve karisimdaki su fazlasim gidermektir
(Colak, 1989). Cimento tozu iizerine alt tabakay1 olusturacak olan karigim dokdiliir. Dékiim

iglemi bitirildikten sonra hazirlanan tabakalar preslenir ve yeterli dayamm almasi saglanir.

Standart 6liilii plaklar 500 tontuk bir basing altinda, ¢elik kaliplar igerisinde prefabrike olarak
tiretilir. Standart 6l¢ii digindakiler ise, vibrasyon yontemi ile iiretilmektedir [1].

Kaliptan ¢ikarilan plaklar 3-5 giin boyunca kurutulur. Daha sonra plaklar biinyesindeki
mermer tozu ya da aym sertlikte renkli dogal tasg kiriklarimi ortgya ¢ikaracak sekilde

karborondum disklerle silinir ve son geklini alir (Erig, 2002).

Yapay tas kapli beton plak kaplamalarin iiretimi, uygulanmasina yonelik armatiirlii olarak da
yapilabilir [1].
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Yapay tas kaph beton kaplamalarin 6zellikleri

Yapay tas kapl beton plaklarmn nitelikleri, yapisinda bulunan, alt ve iist tabakay: olusturan
karigimlarin i¢indeki bilesimlerin oranlarina bagldir. Renkleri, iist tabakada bulunan dogal tas
kiriklarina bagli olarak degisir. Istenilen renk ve dokuda plak elde etmek olanaklidir (Sekil
3.29). Yiizey dokusu olarak, cilali yiizeyler yapilabildigi gibi iist tabakadaki agregalar1 agiga
cikararak dokulu yiizeyler de yapilabilir.

Sekil 3.29 Yapay tas kapli beton plak kaplama gesitleri (Famerit katalogu)

Iki tabaka halinde iiretilen yapay taslar farkli malzemelerden iiretilmelerinin sonucu olarak
sekil degistirme egilimindedir. Ince toz orani (mermer tozu) yiiksek olan plaklarm birim
hacim kiitleleri kiigiik ve malzemedeki bosluk orami biiyiiktiir. Ayrica egilmede ¢ekme
dayammi azalmakta ve yiizey asinma kaybi en yiiksek degerine ulagmaktadir. Karigima giren
agregalarin dagilimlarimin kangik ve 6zgiil agirliklarimin biiytik olusu asinma kaybini
azaltmaktadir. Alt ve iist tabaka karigimina giren ¢imento ve su miktari farkli oldugu i¢in
bosluk miktarlar1 katmanlara gore degismektedir. Yogunluklar: farkli olan bu iki katmanin 1sil
genlesme katsayilar1 ve buhar gegirimsizlikleri de farklidir (Colak, 1989).

Yapay tas kapli betonun fiziksel, kimyasal ve mekanik 6zellikleri Cizelge 3.13"de verilmistir.

Cizelge 3.13 Yapay tas kapli beton plaklarin teknik 6zellikleri
(Degerler Colak, 1989; Everett, 1994; Toydemir vd., 2000 ve Greton Katalogundan alinmistir).

Fiziksel 6zellikleri Degerler

Renk Gri, kirmizi, yesil, krem rengi vb...

Doku Cilali - dokulu

Birim hacim agirhigi (yogunluk) 2.2 gr/em’

Agirlik¢a su emme orani %2-5

Kimyasal dzellikleri

Islanmada sisme degeri 0.16-0.2 mm/m

Kurumada biiziilme degeri 0.2 mm/m

Gazlara vb. maddelere dayaniklilik lyi kalitede ¢ok az etkilenir.
Oziiniir tuzlara karsi dayaniklilik Nadiren etkilenir.

Mekanik dzellikleri

Egilmede ¢ekme dayanimi 7.2-8.6 N/mm’

Asinma miktari 14.8-38.7 cm’/50cm’
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Yapay tas kaph beton kaplamalar: uygulama yontemleri

Dis cephe kaplamasi olarak kullanilan yapay tas kapli beton plaklar, projeye gore ozel
boyutlarda iiretilebilmektedir. Plaklar standart olarak 20x40, 30x30, 40x40, 40x60, 50x50 cm.

odlgtistindedir.

Plak kalinliklari ise, 1.5-4.5 cm. arasinda degismektedir (Sekil 3.30) ([1]; Greton katalogu).

&

Sekil 3.30 Yapay tas kapl beton plak kalinlig (Greton katalogu)

Cephede riizgar yiikii etkisinde kalan plaklar i¢in egilmede ¢ekme dayanimlari 6nemlidir.
Yapay tag kapli beton plaklarin egilmede ¢ekme dayamimlari 7.2-8.6 N/mm? arasinda
degismektedir.

Yapistirma yontemleri

o Har¢ ile uygulama yéntemi: Plaklar dig cepheye har¢ yada cimento esashi diger

yapistiriclarla kolaylikla uygulanabilir.
Ankrajli yontemler

e Harch-kenetli yontem: Yapay tas kapli beton plaklarin uygulanmasinda hargli-kenetli
yontem de kullamlmaktadir. Bu yéntemde, metal kenetler plaklarin arkasma takilarak
plaklar duvara uygulanir. Metal kenetlerin plak arkasina takilmasi, plaklarm tretimleri

sirasinda da yapilabilmektedir.
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e Kancalh yontem: Yapay tas kapli beton plaklar, duvar ylizeyine tasiyict ve tutucu
kancalar ile baglamr. Her plak, iki adet tasiyic1 kanca ve iki adet tutucu kanca olmak iizere

dort kanca ile taginur.

Yapay tag kaph beton plaklar duvara uygulanirken aralarinda derz bogluklar birakilir. Her
tiirlii etkiden gelebilecek hareketlere karsi yatay ve diisey derz araliklarmm 4mm. olmas:

gerekmektedir.

3.3.2.3 Seramik kaplamalar

Seramik, dogal kayaglarin yapay yollarla yeniden iiretilmesiyle elde edilir. Kilin pisirilmesi

sonucunda elde edilen sert, saglam ve degismez yap1 kazanan tirtinlerdir.

Pismis toprak olan seramik yapi malzemelerini ilk olarak M.0O. 3000 yillarinda Siimerler
iiretip kullanmislardir. M.O. 20.yy.da Romalilar, seramigi ilk kez kiremit iireterek yapida
kullanmuglardir. M.O. 13.yy.da Cinliler porseleni, M.O. 6.yy.da Orta Asya’da Tiirkler ilk sirli
seramigi iiretmigler, M.S. 13.yy.da Anadolu’da Selguklular ¢ini uygulamasinda doruga
ulagmiglardir. M.S. 16.yy.da Osmanl devrinde Iznik ve Kiitahya cinilerinin en giizel
orneklerinin verilisi, M.S. 17.yy.da Italya’mn Frienze sehrinde sirli seramigin goriiliisii,
1896°da II. Abdiilhamit’in Yildiz Saray: iginde porselen atélyesi kurdurmas: pismis toprak

malzemenin gelisiminde 6nemli adimlar olmustur (Erig, 2002).

Zamanla yayginlagarak birgok yerde kullamlan seramik iiriinler, giiniimiizde teknolojik
gelismelerin de etkisiyle bugiinkii seklini almigtir. Ancak biitiin yapr iiriinlerinde oldugu gibi

seramik iiriinlere de yeni niteliklerin kazandirilmasi i¢in ¢aligmalar siirmektedir.

Bosluklu, yar1 bosluklu ve bosluksuz olarak iiretilen seramik {iriinleri arasindan, dis cephe

kaplamast i¢in kullanilan tiir, bosluksuz seramik tiriinlerdir.

Bosluklu seramik malzemelerde, sir tabakasimin genlesme katsayist sirlanan malzemenin
genlesme Katsayisinn iki kati dolaynda oldugu igin, bu fiir sera‘miklerin dis cephede
kullanilmasi halinde sir tabakasinin ¢atlama olasihgimin yiiksek oldugu bilinmelidir. Bu
nedenle bu tiir seramik kaplamalarin dis cephede kullanilmasindan kagimlmalidir (Toydemir
vd., 2000).
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Biitiin seramiklerin ana maddesi olan ve hamura plastiklestirici 6zelligi veren kile, plastik
olmayan kum ve kuvars, biinyeyi camlastiran feldspat ve tebesir gibi eriticiler katilir. Bu
karisim 6giitiicti degirmenlerde sulu olarak karistirilir. Su fazlasi, vakumlu preslerle alinir ya
da kurutma ile giderilir. Hazirlanan hamura sekillendirme makinelerinde bi¢im verildikten
sonra kurutulan parcalar yiiksek 1sili firmlarda pigirilir. Ancak pisirme iglemi bir kerede
bitmez. Degisik 6zellikler kazandirabilmek i¢in her parca, dzelligine uygun derecelerde
pisirilir. Pisirilen seramik pargalar1 tiirtine gére gerekiyorsa parlatilir ve ambalajlanarak

kullanima hazir hale gelir (Benk vd., 1986).

Seramik iirtinlerin kullanim alanlarina gore gesitli tiirleri vardir. Dig cephe kaplamas: igin
kullanilan seramik iiriinler arasinda gre seramik, gre mozaik ve klinker kaplamalar

bulunmaktadir.

3.3.2.3.1 Gre seramik kaplamalar

Gre seramik karo, kil ve feldspati uygun oranda karistirarak ve gerektiginde kaolin, kuvars ve
kalker gibi hammaddeleri de katarak meydana getirilen karigimin ya da biinyesinde bu
maddeleri uygun oranda bulunduran hammaddelerin, 6zel kaliplarda, yiiksek basing altinda
preslenerek sekillendirilmesinden sonra sirlanarak ya da sirlanmaksizin, 1100 C’den daha

yiiksek sicakliklarda pisirilmesi ile elde edilen az gozenekli bir seramik plakadir (TS 3450).

Gre seramik, son yillarda hizla gelisme gosteren seramik {irtinlerin, kullanimi giderek

yayginlasan bir tiirlidiir.

Gre seramiklerin sirli seramiklerden en $nemli farki, plagin sir ve biinye olarak iki tabakadan
olugmayip, sir 6zelligi kazandirilmis tek bir biinyeden olugmasidir. Bu nedenle gre seramik
biinyesi sir gibi, tamamen renklendirilip yliksek sicakliklarda pisirilmis ve porozitenin sifira

diigtiriilmesine galigilmistir.

Gre seramik plaklar, genel seramik {iriinler iginde sirsiz §1n1_f icinde yer alir. Ancak son
yillarda gittikge yayginlasan yeni teknoloji ile sirh gre seramik iiretimi de miimkiin
olmaktadir. Gre seramik plaklarin iiretim sekli presleme oldugundan plagin kesin élgiilerde ve
diizgiin yiizeyli olarak iiretilmesi miimkiin olmaktadir. Kullamm amaci ve kullanicinin

istegine gore cesitli boyutlarda iiretilebilmektedir.
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Gre seramik plaklarin da kendi i¢inde degisik tiirleri vardir. Bu tiirler farkli yiizeyler elde

etmek i¢in kullanilan farkli yiizey isleme tekniklerinden olugur.

Gre seramik, seramik endiistrisi i¢inde son on yilda gelisme gosteren bir iiriindiir. Diinya
genelinde tiim seramik kaplamalarin {iretimi igerisinde %40 gibi biiyiik bir pay1 vardir. 1997
yilinda gre seramik {iretimi yapan firmalarin sayisinda 30’un tizerinde bir artig goriillmiistiir ve

bu say1 giin gectikge artmaktadir (Oguzoglu, 2002).

Bugiin, Italya seramik sektoriinde yer alan 50 6nemli firma gre seramik iiretimi yapmaktadir.
Gre seramik {iretiminde birinci olan Italya’da 1997 yilinda sirli gre seramik iiretimine de
baslanmustir. 1998 yilinda gre seramik, tek pisirimli karo pazarinin bir bélimiinii almistir. Gre
seramik pazarimin gelismesi sonucunda, Tiirkiye’nin de iginde oldugu diger iilkeler,
yatirimlarini bu pazara yoneltmistir. Giin gectikge gre seramik ve bir noktaya kadar sirli gre

seramigin, seramik endiistrisi i¢indeki paylar: artis gdstermektedir (Oguzoglu, 2002).

Gre seramik {irtinler, her tiirlii teknolojik olanaklarin bulundugu fabrikalarda iiretilmektedir

(Sekil 3.31).

Sekil 3.31 Bir gre seramik fabrikasindan gériiniim (Akgiin Seramik Katalogu)

Gre seramik {irtinlerin tiretiminde onemli olan temiz ve kaliteli hammadde kullanilmasidir.
Kil, kaolen, feldspat, ve kuvars ince olarak &giitiilerek camur hazirlanir. Ogiitme zamanimn
azaltilmasina yardime:r olmak amaciyla sert hammaddeler mikronize &gitilmis olarak

kullamlmaktadir. Hazirlanan ¢amur daha sonra renklendirilir.

Renklendirme islemi igin, ayr1 bir yerde ¢amur haline getirilmis renkli boya, gamur

havuzlarinda renksiz gamura karistirilir. Daha sonra graniilasyon islemine gegilir.



61

Graniilasyon islemi, havuza alinmig ve renk kontrolii yapilmis %35 su igeren ¢amurun,
piiskiirtmeli kurutucuda %5-6 rutubet araliginda kurutulmasi iglemidir. Olusan graniillerin
elek dagilimi olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii 6zellikle ¢ok kiigiik ¢aph graniil tanecikleri, stoklarda
beklerken ya da sekillendirme asamasinda diizensiz dagilim gostererek, plak yiizeyinde
istenmeyen farkli bolgelerde yogunlagip, homojen renkli tanecik gériiniimiiniin bozulmasina

ve plaklar arasinda renk-ton hatasinin olugsmasima yol agmaktadir.

Graniilasyon isleminden sonra sekillendirme islemine gegilir. Sekillendirme asamasi tiretimin
en onemli bolumiidiir. Sekillendirilecek renkli graniillerin, belirli ylizey goriiniimii verecek
oranlarda karigimi ve dekoratif gortiniimler saglayan aletlerle degisik yiizeylerin olusturulmasi
bu asamada olmaktadir. Plaklar genelde 30x30 ve daha biiyiik boyutlarda sekillendirilir. Gre
seramiklerin  biinyesinin pisme isleminde camsilagip sifir poroziteye yakin olmasi
istendiginden 400-450 kg/cm2 basingta sikistirilmaktadir. Bu amagla sekillendirme isleminde
yaklasik 5200 ton agirliginda hidrolik presler ve izostatik kaliplar kullanilmaktadir.

Sekillendirme sonrasinda biinyesinde %5 oraninda bulunan gre seramik neminin, pisirme
dncesinde azaltilmasi gerekir. Bu nedenle plaga sicak hava iiflenir ve plak kurutulur. Boylece

plagin igerdigi nem oram %0.5°e diiser ve pisirme islemine gegilir.

Pigirme iglemi hizli pigirim firmlarinda, yiiksek sicaklikta ve yavas olarak yapilmaktadir. Firin
i¢inde, plagin gectigi farkli 1sida bolgeler bulunmaktadir. 200-350 °C’de 6n 1sitma islemi,
350-400 °C’de fiziksel suyun biinyeden atilmasi islemi, 400-600 °C’de kimyasal suyun
atilmasi islemi, 600-900 °C’de organik maddelerin yakilmasi islemi, 900-1220 °C’de pisme

islemi gergeklesmektedir. Bu asamalardan sonra sogutma islemi baslar (Oguzoglu, 2002).

Gre seramik plaklar soguduktan sonra mat plaklar, boyut, deformasyon ve ylizey diizgiinliigii
olarak kalite aynmindan gecerler. Bu ayrim &6zel makineler tarafindan elektronik olarak
yapihir. Baska bir noktada renk tonu kontrolleri de yapilir (Sekil 3.32). Kalite ayriminda boyut
problemi olan plaklar parlatilacak olan diger plaklarla parlatma hatlarina génderilir. Parlatma
islemi, kalitesi ayrilan mat plaklarin uygun 6zellikte olanlarin, bir dizi agmdiric: tag ve su
kullanilarak parlakliginin %70-80 civarina yiikseltilmesidir. Parlatma sonras: plaklar, yiizey
kontrolii igin ¢alisanlar tarafindan kalite kontrolinden gegirilir. Parlak ya da mat olarak
tiretilen iirtinler son olarak ambalajlama béliimiine getirilir. Burada renk, ton ve boyutuna
gore ambalajlamp kutulamirlar. Kutular ates tabancasiyla isitilan kaln bir naylonla

sikigtirilarak kaplanir ve stok alanlarina gonderilir (Oguzoglu, 2002).
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Sekil 3.32 Gre seramik plaklarin kalite kontrolden gegirilmesi (Akgiin Seramik Katalogu)

Gre seramik ozellikleri

Gre seramik plaklarin rengi, iiretim agamasinda hazirlanan gamura katilan boya ile belirlenir.
Mat gre seramik (Sekil 3.33) ve parlak gre seramik (Sekil 3.34) olarak iiretilen gre
seramiklerin gok ¢esitli renk ve tonlarda segenekleri bulunmaktadir. Gre seramikler krem

rengi, gri, turuncu, mavi, yesil, siyah vb. renklerde olabilmektedir.

Sekil 3.33 Mat gre seramik &rnekleri (Eczacibasi, 2002)

Sekil 3.34 Parlak gre seramik drnekleri (Eczacibasi, 2002)

Yiizey sertligi, dogal taslar grubunda bulunan granitler ile esdegerdedir. Bosluksuz seramik
tirlinler arasinda olan gre seramiklerin su emme degeri oldukga azdir. Yapisinda bosluk
bulunmamaktadir. Bu nedenle dona karst da dayaniklidir. Basing ve egilme dayanimlari diger

yapay taglara gore oldukga yiiksektir.

Gre seramiklerin fiziksel ozellikleri, kimyasal ozellikleri, termik &zellikleri ve mekanik

ozellikleri Cizelge 3.14’de verilmistir.



Cizelge 3.14 Gre seramik plaklarin teknik ézellikleri
Degerler TS 3450; Oguzoglu, 2002; Eczacibagi, 2002 ve Akgiin Seramik Katalogundan alinmistir).
& il g

Fiziksel dzellikleri Degerler

Renk krem rengi, gri, mavi yesil, siyah vb...
Doku Parlak-mat

Sertlik degeri 7-8 mohs

Birim hacim agirhgi (yogunluk) 2.0 g/lem’

Agirlikga su emme orani %0.05

Kimyasal ézellikleri

Kimyasallara dayaniklilik Dayanikl

Radyasyona kars1 yiizeysel emicilik katsayisi

Agik renk 0.3-0.5 Koyu renk 0.9-1.0

Termik dzellikleri

Is1 genlesme katsayisi

7.5x10° K"

Ist iletkenlik katsayisi

1.7 W/mK

Mekanik ozellikleri

Basing dayanimi

)

180-200 N/mm”

Egilme dayanimi

50-55 N/mm”

Kirtlma dayanimi

> 50 N/mm’

5 cm’/50 cm?

Asinma direnci

Gre seramik kaplamalar: uygulama yéntemleri

Dis cephelerde kullamlan gre seramik kaplamalarin biiyiik boyutlar da dahil olmak iizere gok
cesitli boyutlarda iiretimi yapilmaktadir. Mat ve parlak olmak iizere 30x30, 30x60, 50x50,
60x60, 50x100, 60x120 gibi boyutlarda gre seramik plaklar bulunmaktadir.

Gre seramik plak kaplamalar, et kalinli: 8-10 mm. olacak sekilde iiretilebilmektedir. Ancak
dis cephe kaplamasimin dayanimu igin daha kalin plaklar kullamimalidir.

Gre seramik plaklara etki eden riizgar kuvveti bina yiiksekligine gore degismektedir.
Cephede, riizgar kuvveti etki eden gre seramik plaklarda egilme dayanimi énem kazanir. Gre
seramik plaklarin egilme dayanimi 50-55 N/mm?® dir.

Yapisirma yontemleri

e Yapistinicl ile uygulama yontemi: Bu yontemde gre seramik plaklar, duvar yiizeyine

ozel yapistiricilar ile yapistirilir. = 5

Gre seramik plaklarin yapistirma yontemleri ile uygulanmasinda ¢imento ya da regine esash
ylizey yapistiricilar: kullanilmaktadir. Bu ydntemde 6nemli olan, yapistirilacak olan yiizeyin
niteligidir. Kaplanacak olan yiizey sivali ise bu sivanin, kireg kullamlmadan tamamen gimento

esasli yapilmis bir kaba siva olmasi gerekir (Oguzoglu, 2002).
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Ankrajh yontemler

Cepheye ankrajli yontemlerle baglanan gre seramik plaklarin uygulanmasinda kullanilan
tespit parcalarinin, iizerlerine gelen yiikleri giivenle tasiyabilmeleri gerekmektedir. Bu
nedenle hesaplamalarda ¢ikan sonuclara uygun boyutlarda ve kalitede tespit pargasi

secilmelidir.

Gre seramik uygulamalarinda baglanti elemanlar: ile tiim sistemin ortalama agirligi 30-40
kg/m’ dir. Sistemin agirlig ve riizgann etkisi, cephe plaklarinin hesaplamalarinda énemlidir.
Riizgarin cepheye agisal olarak girmesi ve akigimin bozulmasi sonucunda plaklarda titresimler
olabilmektedir. Bu nedenle plaklarin ¢ok iyi sabitlestirilerek, uygulamada riizgar akisini
bozacak delik ve agikliklardan sakimlmasi gerekir (Biiyiikdede, 1999).

Ankrajli yontemler ile uygulanan gre seramik plaklarin arka yiiziine dort kosesinden tespit
pargalar1 takilmaktadir. Bu tespit parcalarimin paslanmaz gelik iiriinlerden segilmesi

verimliliginin stirmesi i¢in daha iyidir (Sekil 3.35).

GRANIT K- Alami dksi GIYDIRME CEPHE

PENCERE KENAR DETAYI
( Seramik ife )

Sekil 3.35 Pencere kenar detayinda tespit par¢alarmin gosterimi (Oguzoglu, 2002)

e Kancah yontem: Bu yontemde gre seramik plaklar, duvara monte edilen tasiyict ve

tutucu kancalara asilarak uygulanir (Béliim 3.2).
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Profilli klipsli yontem: Bu yontemde duvara tutturulan L braketlere profiller takilir.
Diisey akslar halinde yapilan bu konstriiksiyon, duvar yiizeyinden yaklastk 10 cm.
uzaklikta olusturulur. Gre seramik plaklar, diisey profiller iizerinde bulunan klipslere
asilarak tagiir (Sekil 3.36).

. o Bkl L BRAKET
s : Sl — ALuminyum proFIL
4 GRE SERAMIK PLAK

’— KLIPSLER
10 cm

Sekil 3.36 Profilli klipsli yontem uygulanan gre seramik plak kesiti

T BT,

Profilli-gizli yontem: Bu yontemde profilli klipsli yontemde oldugu gibi, L braketlere
altiminyum diisey profiller tutturulur. Diisey profillere dik olarak yatay profiller takilir.
Yatay profillerin {izerine klipsler yerlestirilir. Bu konstriiksiyon igin gre seramik plaklar
ile duvar yiizeyi arasinda 15 cm. kadar aralik birakilir. Gre seramik plaklarin arkalarina
acilan kirlangic kuyrugu seklindeki kanallara gegen klipsler aracihig ile plaklar tasimir
(Sekil 3.37).

Y
4
Tl ey S il L BRAKET
d e J . ALUMINYUM PROFIL ..
e a A N -
+—— GRE SERAMIK PLAK
4, a o .
- et ;4— YATAY PROFIL

Al
o=y

Sekil 3.37 Profilli gizli ydntem uygulanan gre seramik plak kesiti
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e Profillere yapistirma yontemi: Bu yontemde duvara takilan L braketler iizerine diisey
aliiminyum T profiller monte edilir. Gre seramik plaklar bu profillerin yiizeyine poliiiretan
esaslt yapistiricilar ile yapistirilir. Bu yontemde duvar yiizeyi ile plaklar arasinda 10 cm
aralik birakilir (Sekil 3.38).

e T . | L BRAKET
L ; ¥ 3 - ALUMINYUM PROFIL
& i o Q I || POLIURETAN ESASLI YAPISTIRICI
i . L GRE SERAMIK PLAK

Sekil 3.38 Profillere yapistirma yéntemi uygulanan gre seramik plak kesiti

Dis cephede kullanilan gre seramik plaklarda, olusabilecek deformasyonlarin yanlarindaki
plaklar1 etkilememesi igin yeterli derz araliklari birakilmalidir. Seramik kaplamalarin 1sil
genlesme katsayilar1 duvarinkinden fazla oldugu i¢in en az 2 mm. derz birakilmas: gereklidir
(Giirdal, 1988).

Kaplamanin boyutuna bagl olarak 3-5 mm. genislikte birakilan derzler, hem kaplamanin
genlesmesine olanak verecek hem de gorsel yonden daha iyi bir sonug elde edilecektir.
Derzlerin esit aralikta ve diizgiin olusturulabilmesi i¢in derz artis1 kullanilmalidir (Sekil 3.39)
(Toydemir vd., 2000).

Sekil 3.39 Seramik kaplamalarda derz artisinin uygulanmasi (Toydemir vd., 2000).
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Yeterli derz birakilmazsa ya da derzler ¢ok rijit bir derz dolgusu ile kapatilirsa meydana gelen
boy degisimleri kdselerde kendini gosterir ve birtakim sorunlar olusur. Derzler, kaplamanin
genlesmesine olanak verecek sekilde 6zel derz dolgu malzemesi ile doldurulmali ya da bog

birakilmalidir.

3.3.2.3.2 Gre mozaik kaplamalar

Gre mozaik, gre mozaik hamurunun preslenmesi yolu ile elde edilen, bosluksuz, ince seramik

duvar kaplamasidir.

Gre, genellikle pisince camlasan killerden olusan, eritici katilmamig dogal bir iiriindiir. Ancak
feldspat gibi eriticiler ve atese dayanikli killerle yapay olarak da elde edilebilmektedir (Benk
vd., 1986).

Mozaik kaplama, kiigiik boyutlu malzemelerin kaplanmasimi anlatan bir deyimdir.
Giinilimiizde, degisen ihtiyaglar karsisinda, mozaik kaplamalarm tek tek kaplanmasi zor
oldugundan bu kaplamalar, bir yiizlerinden kagida ya da plastik bir yiizeye yapistirilmisg
olarak tiretilir ve ¢ok sayida mozaik kaplama bir araya getirilerek biiyiik boyutlarda plaklar

olusur.

Gre mozaik kaplamalar, diger gre hamurlarindan farkli olmayan bir hamurdan elde edilen,
kiigiik boyutlu pargalarin biraraya getirilmesiyle olusan plaklardir. Gre mozaik plaklan diger
grelerden ayiran farklar, boyutlarmn kiigiikliigii ve uygulama teknigidir. Gre mozaik plaklar

cesitli renklerde ve desenlerde uygulanabilmektedir.

Gre mozaik iiretiminde ilk dnce, yabanci maddelerden arindirilmis olan kil hamuru hazirlanur.
Bu noktada hamurun kivamu, iiretilecek olan malzemenin 6zelligini etkiledigi igin nemlidir.
Gre tirtinler igin hamurun, yar1 kuru kivamda (%9-20 oraninda su) olmas1 gereklidir (Erig,

2002).

Elde edilecek olan gre mozaik pargalarimn 'renklendirilmesi, ‘hamurun renklendirilmesiyle
saglanabildigi gibi dekoratif amagla sirlanarak da saglanabilir. Renklendirilen hamur,
sekillendirilmek amaciyla kiigiik kaliplara dokiiliir. Sekillendirilen hamur, belli bir siire dogal

ya da yapay yollarla kurutularak pisirme agamasina gegilir.



68

Pisirme, malzemenin dayanim kazanmasi ve su gegirimsiz hale getirilmesi agisindan olduk¢a
onemlidir. Uretim sirasinda en gok onem verilmesi gereken asamadir. Pisme sirasinda
malzemede ¢atlama olugmamasi i¢in, sicakligin yavag olarak yiikseltilmesi ve diisiirtilmesi
saglanmalidir. Gre pisirim sicaklign 1100 °C’de gergeklesmektedir. Bu asamadan sonra

sirlama agamasina gegilir.

Sirlama, malzemeyi su gegirimsiz hale getirmek ve dekoratif goriiniim kazandirmak amaciyla
yapilan bir islemdir. Cesitli metal oksitlerin malzeme yiizeyine daldirma, firga ve pistole ile

uygulanmasi sonrasinda 650 ’C’de pisirilmesi ile yapilir.

Hazirlanan gre mozaikler, goriinecek yiizlerinden bir kagida ya da arka yiizlerinden plastik bir

yiizeye yapistirilarak kullanima hazir hale getirilir.
Gre mozaik ozellikleri

Gre mozaik kaplamalar, hamuru i¢ine katilan renkli boyalarla, beyaz, sari, mavi, yesil, kirmiz1
vb. gesitli renklerde tretilebilmektedir (Sekil 3.40). Ayrica dekoratif amagla sirlanan tiirleri de
bulunmaktadir.

21 B R
-EESEEEEE
LR TR

£

Sekil 3.40 Gre mozaik kaplama 6rnekleri (Toydemir vd., 2000)

Gre karolar sinifinda olan gre mozaik kaplamalarin birim hacim agirliklari gre seramikler ile
hemen hemen aymidir. Gre mozaik kaplamalarin yiizey sertligi gre seramiklerden daha

dugtiktiir. Bu nedenle gre mozaiklerin aginma miktar1 daha fazladir.

Gre mozaik plaklarin fiziksel 6zellikleri, termik &zellikleri ve mekanik 6zellikleri Cizelge

3.15’de verilmistir.
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Cizelge 3.15 Gre mozaik plaklarin teknik 6zellikleri (TS 3450)

Fiziksel ozellikleri Degerler —’
Renk beyaz, sar1, mavi, yesil, kirmizi vb...

Doku parlak

Sertlik degeri 5-6 mohs

Birim hacim agirlig1 (yogunluk) 1.9-2.0 g/em’

Termik ozellikleri

Is1 genlesme katsayisi 8x10° KT

Mekanik ozellikleri

Egilme dayanimi en az 250 kgf/cm® ﬂ

Gre mozaik kaplamalar: uygulama yontemleri

Gre mozaik kaplamalar, 2x2, 2x4, 4x4 cm. boyutlarinda iiretilir ve yanyana getirilerek

istenilen boyutlarda plak olusturulabilir. Gre mozaik plaklarin et kalinlig1 ise 5 mm. dir.

Yapistirma yontemleri

e Har¢ ile uygulama yoéntemi: Bu yontemde, gre mozaik plaklarm duvara
yapistirilmasinda su, kum ve ¢imentodan olusan harg kullamlmaktadir. Uygulama cam

mozaik kaplamalardaki gibi yapilmaktadir.

Uygulamada ilk 6nce duvar tizerine yapistirici harg siiriiliir (1). Gre mozaik plaklar, kagit
yapistinlmis yiizeyleri iiste gelecek sekilde bu duvara yapistirilir (2). Daha sonra kagitlar
islatilarak  plaktan gikartilir (3). Yapistinlan mozaik plaklarin derz aralart macun ile
doldurulur (4). Derz aralari, sert killi naylon firca ile diizgilince temizlenir. Son olarak biitiin
yiizey silinerek parlatilir (5) (Sekil 3.41).

2 >

Sekil 3.41 Gre mozaik kaplamalarin uygulanma sirast (Erkutlu katalogu)

Gre mozaik plaklarda derz araliklar1 2 mm. olacak sekilde birakilmalidir. Uygulama sirasinda

derz aralari macun ile doldurulmaktadur.
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3.3.2.3.3 Klinker kaplamalar

Klinker kaplamalar, yanmis kilden yapilan ve yapisinda su akitma kanallari bulunan
kaplamalardir. Klinker seramik cephe kaplamalarinin en gelismis oldugu yer, terracotta

malzemelerinin en 6nemli tiretici firmalarinin bulundugu Almanya’dir.

Kesiti 6zel olarak detaylandirilmis olan klinker kaplamalarm ilk asamasi yagmur-perdesi
(rainscreen) sistemidir. Bu sistem, a¢tk ve kapali derzlerle arkasi havalandirmali olarak
yapilan kaplamalardan olugmaktadir. Yagmur-perdeli sistem, fazla miktarda su emen
gozenekli malzemeler ile yapilan duvarlara uygulanarak duvari korumaktadir. Perde ile duvar

arasinda kalan hava boslugunun havalandiriimas: ile olusan su buhari disar1 atilabilmektedir

[9].

Duvar arkasi havalandirma sisteminin avantajlari, 1950 sonlarinda ingiltere’de “Building
Research Station™ ve diger kurumlar tarafindan aragtirildi. Aliminyum profillerle uygulanan,
gelismis yagmur-perdeli sistem ornekleri ilk olarak 1952°de Amerika’da goriilmiistiir.
Yagmur-perdeli (rainscreen) sistem, tam olarak 1980’lerde anlasilmis, Kanada’da ve

Avrupa’da genis 6l¢tide kullanilmaya baglanmistir.

Almanya’da {iretici firmalar, bu sistemi g¢ok farkli karakterdeki malzemeler ile
birlestirmislerdir. Klinker kaplamalar, 1980’lerin baslarinda dogal kilin giizelligi ile yagmur-

perdeli sistemin avantajlar birlestirilerek iiretilmigtir [9].

Klinker plaklar ekstriizyon yontemiyle iiretilir. Ekstriide plaklar, hazirlanan hamurun bir
kaliptan sikilarak fiskirtilmas: ve gekillenmesi ile olusmaktadr [3].

Klinker dzellikleri

Klinker seramik cephe kaplamalari, kahverengi, koyu kirmizi, oksit kirmizisi, dogal kirmizi,
pastel kirmizisi, sarimsi pembe, bej, kum rengi, inci grisi, mavi-gri, demir grisi ve volkan grisi
gibi renklerde, yivli, dokulu, cilal1 vb. dokularda iiretilebilmektedir (Cizelge 3.16).

Klinker plaklar donmaya karst dayanikhdir. UV 1ginlarma karst da dayanimh olan klinker
plaklar, solmaz ve renklerinde bir degisim olmaz. Yangin sirasinda 90 dakikalik dayanim

stiresi gostermektedir.
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Cizelge 3.16 Renk ve dokularina gore klinker plak 6rnekleri [9]

Doku
Renk Yivli Dokulu Cilali Standart
o --
o ---

Oksit kirmizisi

Dogal kirmizi

Pastel kirmizisi

Sarimsi pembe

Bej

Kum rengi

Inci grisi

Mavi-gri

Demir grisi

Volkan grisi
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Klinker plaklarin fiziksel 6zellikleri, kimyasal ozellikleri, termik ozellikleri ve mekanik

ozellikleri Cizelge 3.17de verilmistir.

Cizelge 3.17 Klinker plaklarm teknik ozellikleri
(Degerler; [8]:; [9] ve Ekos Katalogundan alinmustir).

Fiziksel dzellikleri Degerler

Renk kahverengi, koyu kirmizi, demir grisi vb...
Doku yivli, dokulu, cilalt

Birim hacim agirlig: (yogunluk) 425 g/em’

Agirlikea su emme orani %2-4

Kimyasal dzellikleri

Asitlere dayaniklilik malzeme kaybi — max. %4
Kimyasallara dayaniklilik etkilenebilir.

Termik ézellikleri

Is1 genlegsme katsayisi 5-8x10° K

Mekanik ézellikleri

Basing dayanimi 627-657 kgflcm’

Asimma miktari 4-5.5 cm’/50cm’

Klinker kaplamalari uygulama yontemleri

Dis cephelerde kullamlan klinker kaplamalarin ¢ok ¢esitli boyutlarda iiretimi
yapilabilmektedir. Klinker plaklarda en 150-500 mm., boy ise 150-250 mm. arasinda
degismektedir. Ancak 225x450 mm. 6Slgiilerindeki klinker plak daha ekonomik olmaktadir.
Klinker plak kaplamalarin et kalinlig: ise 30 mm. dir (Sekil 3.42).

150 - 500 mm

C=CEEEEER
150 - 250 mm

Sekil 3.42 Klinker plaklarda en, boy ve kalinlik [9]

Ankrajh yontemler

o Profilli-gizli yontem: Klinker plaklar cepheye diigey ve yatay aliiminyum profiller ile

baglanir.
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Duvar yiizeyine braketlerle baglanan diisey altiminyum profillere (4), yatay profiller (2)
monte edilir. Yatay profillere takilan parcalar ile klinker plaklar tasmnir (1). Derz aralarina
gelen bu parcalar 6n goriiniimde goriinmez. Yatay profiller ile plaklarin arasinda, klinker
plaklarin derz araliklarma gelen béliimlere diisey pargalar takilir (3). Bu parcalarin amaci,
plaklarin riizgar ya da yagmurlu riizgar gibi etkiler kargisinda singirdamasini ve yerinden
¢ikmasim engellemektir. Yatay profillerin arkasina 1s1 yalitimi yerlestirilebilir (5). Béylece 1s1

yalitim tabakalari yatay profiller ile desteklenerek daha giivenli olur (Sekil 3.43).

= TP T e
§{m oape_§ I}

Sekil 3.43 Klinker plaklarm profilli-gizli yontem ile uygulanmasi [9]

Plaklar, alt ve st kenarlar1 I seklinde detaylandirlarak fiiretilir ve uygulama sirasinda

birbirinin tistiine oturtulur (Sekil 3.44).

PERSPEKTIF

Sekil 3.44 Klinker plak kaplama kesiti ve perspektifi [9]
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Dis cephede uygulanan klinker plaklar arasinda, her tiirlii etkiden dolay plakta olusabilecek

hareketlere karg1 derz araliklar birakilir.

Klinker plaklar arasinda 4 mm. lik derz araliklar birakilir. Bu derz araliklart herhangi bir derz
dolgu iriinii ile doldurulmamaktadir. Bos birakilan derzlerin i¢ tarafi diisey profiller ile

kapatilmaktadir.

3.3.2.4 Kuvars esash kaplamalar

Kuvars esasli kaplamalar, regine baglayicili bir yapay tastir. Ileri teknolojiler kullamlarak,
dogal taslarin olumsuz 6zelliklerinden arindimlmusg tas tiirlerinden biridir. Doganin en sert ve
saglam taslarindan biri olan kuvarsin giitiilerek yeniden yapilandiriimasi yolu ile elde edilir.

Yapisinda %95 oraninda kuvars bulunmaktadur.

Kuvars esash plaklar, i¢ ve dis cephe kaplamalari, zemin kaplamalari, mutfak bankolar,
banyo tezgahlari, merdiven basamaklari, denizlik ve siiptirgelik gibi gok gesitli béliimlerde
kullamlabilmektedir. Kullanim alanlarina gére, gok gesitli renklerde ve dokularda, uygun
sekillerde ve boyutlarda segenekleri bulunmaktadir. Ancak istege gore 6zel boyutlarda da
tiretim yapilmaktadir. Plaklar, dosenme bigimi dikkate alinarak fabrikalarda iiretildiklerinden

uygulamada boyut sagmalari meydana gelmemektedir.

Dig cephe kaplamasi olarak kullanilan firiinler arasinda bulunan kuvars esash kaplamalarin
kullanimi son yillarda giderek artmaktadir. Kuvars esash kaplamalar, diinyanin en ileri tas
tiretim sistemi olan Italyan-Breton Terastone sistem teknolojisi ile iiretilmektedir [2]. Kuvars

esasli plaklar, yapt malzemeleri piyasasinda ¢imstone ve dekostone olarak adlandiriimaktadir.
Kuvars esash kaplamalarin tiretiminde vibro-pres teknigi kullanilmaktadir.
Kuvars esash kaplamalarin dzellikleri

Kuvars esasli plaklarin istenilen renkte, tonda, dokuda ve desende gesiﬁeri bulunabilmektedir
(Sekil 3.45). Projeye gore 6zel iiriin ¢aligmalari ve tiretimler yapilabilmektedir. Plaklarin iist
ylizeyleri parlaktir. Ancak parlakligini kuvarsin dogal isiltisindan almakta, tiretimi sirasinda

plaklara parlatma islemi yapilmamaktadir.
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Sekil 3.45 Kuvars esasli plak kaplama drnekleri (Cimentas katalogu)

Kuvars esash plaklarda iri kristal, kilcal ¢atlaklar, damar ve gozenekler bulunmamaktadir.
Kompakt bir yapiya sahiptir. Yapisinda %95 oraninda kuvars ve mikron boyutunda kuvars
pudrast bulunmaktadir. Elmasin sertligine yakin olan kuvars nedeniyle plaklarm sertligi

fazladir [4].

Uretiminde 'vibro-pres teknigi kullanildigindan basing dayanimlar yiiksektir. Yapisinda
mikron boyutunda bulunan kuvars pudrasi nedeniyle egilme dayamm da yiiksektir. Plaklara
donma deneyi uygulandifinda yiizeylerinin ve kiitlelerinin higbir teknik ozelligini
kaybetmedigi goriilmiistiir. Kuvars esasli kaplamalar A1 smifi yanmaz iirtinler arasindadir

(Cimentas katalogu).

Kuvars esasl kaplamalar bazi asit ve bazlardan etkilenebilir. PH degeri 1-3 arasinda degisen
asitler ve PH degeri 11-14 arasinda olan bazlar, kuvars esash plaklar etkiler. Ancak plaklar

bunlarin digindaki asit ve bazlardan etkilenmemektedir.

Kuvars esash plaklarin fiziksel 6zellikleri, kimyasal dzellikleri ve mekanik 6zellikleri Cizelge

3.18’de verilmistir.

Cizelge 3.18 Kuvars esash kaplamalarin teknik 6zellikleri [4]

Fiziksel ozellikleri Degerler
Renk Krem rengi, pembe, kirmizi, yesil vb...
Doku Parlak
Sertlik degeri 7 mohs
Birim hacim agirligi (yogunluk) 242 gr/em’
| Agirlik¢a su emme orani %0.02-0.1
Kimyasal ozellikleri
Gazlara vb. maddelere dayaniklilik Bazi asit ve gazlardan etkilenebilirler.
Kimyasallara dayaniklilik Bazi kimyasallardan zarar gorebilir.
Mekanik ozellikleri
Basing dayanimi 2200 kg/em®
Egilme dayanimi 40-70 N/mm’
Kirilma dayanimi 52.4-58.5 N/mm’
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Kuvars esash kaplamalar: uygulama yontemleri

Kuvars esash plaklar genelde 30x30, 30x60, 40x40, 40x60, 60x60, 120x180 boyutlarinda
tiretilmekte ve stoklu olarak bulundurulmaktadir. Ancak istege ve projeye gore degisen 6zel
boyutlarda da tiretim yapilabilmektedir. Kuvars esasli plaklarin et kalinligi 1-2-3 ¢cm. olacak

sekilde tiretilebilmektedir.
Yapistirma yontemleri

e Harg ile uygulama yontemi: Bu yontemde kuvars esash plaklar, arkasina siiriilen

¢imento bazli yapistiricilar ile duvara yapistirilir.

Harg siiriilecek olan yiizey, saglam, piiriizsiiz ve ¢atlaksiz olmalidir. Uygulama sirasinda

gevre 1sisiin +5 "C ile +30 °C arasinda olmasina dikkat edilmelidir [4].

e Yapistine: ile uygulama yéntemi: Her tiirli etkiye agik olan dis cephede kullanilan
kuvars esash plaklarin yapistirilmasinda elastikligi ve yapigtiriciligi yiiksek olan organik
yapistiricilar  kullamlmaktadir. Organik yapistirict olarak Henkel-Thomrit P-625 ve
Mapei-Keralastic kullanilabilir. Organik yapistiric1 siiriilecek olan yiizey nemini atmig

olmalidir [4].

Dis cephelerde 2.50 m. ye kadar olan yiiksekliklerde yapistirma yontemleri, daha yiiksek
cephelerde ise ankrajli yontemler kullanilmaktadir.

Ankrajh yontemler

Kuvars esash plaklarin cepheye uygulanmasinda ankrajli yontemler kullamldiginda, her plak
en az dort kosesinden arkasindaki konstritksiyona sabitlenmelidir. Ancak takilan tespit
pargalariin plaklara alt ve {ist ksesinden takilmasi istenir. Zorunlu hallerde yan kenarlarda
sabitlenmeye gidilebilir. Ciinkii yan kenarlara takilan her bir tespit parcasina iki kat yiik
gelecektir. Alt ve iist kenarlardan yapilan uygulamada, alt kenardaki tespit par¢alarimin her
biri altinda oldugu plagin diigey yiikiiniin yarisini ve iistiinde <01dugu plagin yatay yiikiiniin
(emme ve basing riizgar yiikii) yarisimi alir. Plaklarda tespit pargalar i¢in agilacak olan

yuvalar, plagin her bir késesinden “plak boyu/4” uzaklikta olmalidir [4].

Ankrajli yontemler ile uygulanan kuvars esash plaklarin tespitinde kullamilan pargalarin

paslanmaz celik olmasi gerekmektedir. Plaklar: ankraj profillerine tutturan bu gelik pimlerin
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boyu min. 50mm., ¢apt min. 5 mm. olmali ve bu pimler plaga gelebilecek 1s1 genlegmeleri,
bina oturmalar1 ve deprem yiikleri gibi gerilmeleri alabilmeleri icin plastik bir kapsiil ile

uygulanmalidir (Sekil 3.46). Paslanmaz gelik pimler plagin dort kdsesine de takilir [4].

Vida

Cwata

Ankryj Govde
Etemani

Plastik
Civata Tip

Baglant
Pimi ﬁ

Sekil 3.46 Kuvars esash plaklarin tespit pargas [4]

* Kancah yontem: Bu yontemde, kuvars esasl plaklar duvara kanca olarak adlandirilan

pargalarla tutturulur. Her plak dort adet kanca ile duvara baglanir (Sekil 3.47).

Ayarianabiic

Baglanh
Fmi

Sekil 3.47 Kuvars esaslh plaklarin kancal yontem uygulanma detay1 [4]
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Kaplanacak olan yiizey tastyici ise, plaklar gelik diibellerle duvara baglanir. Duvar ile plak
arka yiizeyinin arasindaki mesafe 3-9 cm. arasinda olabilir. Kaplanacak olan yiizey tastyict
degil ise, plaklar yaprak ankrajlar ile duvara baglanir. Duvar ile plak arka yiizeyinin

arasindaki mesafe 1.5-6 cm. arasinda olabilir (Sekil 3.48).

« Baglsnti P

/

YAPRAK ANKRAJ

Ankraj ELEMANI
Govede
YATAY TESBIT Elemant

- Piastik
"? Tup

Cimstone Cimstone

Levha Levha

CELIK DUBELLERLE UYGULAMA YAPRAK ANKRAJLARLA UYGULAMA

Sekil 3.48 Kancali yontem detaylan [4]

e Profilli klipsli yontem: Bu yontemde plaklar, kat aralarindaki kirislere ankrajlar ile
baglanan diisey aski profillerine asilarak tasinir. Plaklar profillere ankraj gévdeleri ile
asilir (Sekil 3.49). Kaplanacak yiizey ile plagin arka yiizii arasindaki mesafe min. 7 cm.,
max. 22 cm. olabilmektedir.

Profil-Duvar
Ankraji
-

e

Ankraj Askt Cimstone
Profll  gamion

Sekil 3.49 Kuvars esash plaklarin profilli yontem ile uygulanma detay: [4]
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Dis cephede uygulanan kuvars esasl plaklarda zamanla farkli etkilerden dolay: birtakim

deformasyonlarin olusmamasi i¢in uygun derz araliklarinin birakilmasi gerekir.

Plaklar yatayda ve diiseyde esit olarak min. 4 mm. derzli olarak uygulanmalidir. Yatay ve
diisey derzler silikon ya da politiretan mastik ile doldurulabilir. Ancak ankrajli yontemlerle
uygulanan plaklarda, duvarla plak arasinda kalan boslugun havalandirilmas: gerekirse, derzler
agik brrakilabilir. Derzlerin doldurulmast durumunda korozyonu engellemek igin bazi yatay

derzler agik birakilarak havalandirma saglanmalidir.

3.3.2.5 Cimentolu yonga kaplamalar

Cimentolu yonga plaklar, ¢imento ve kii¢iik ahsap yongalarmin karistirilarak belirli sicaklik
altinda preslenmesiyle elde edilen yapay plaklardir. Bu plaklar yiiksek teknolojiler
kullanilarak ftiretilmektedir. Yapisinda Portland g¢imentosu, sari cam, mineraller ve su

bulunmaktadir.

Ahsabin hafiflik, islenebilirlik ve elastikiyet &zellikleri, gimentonun suya, rutubete ve
clirimeye kargt dayamm &zellikleri ile birlestirilerek, daha iistiin nitelikli olan gimentolu

yonga plaklar olusturulmustur.

Cimentolu yonga plaklar yap: malzemeleri piyasasinda betopan olarak adlandiriimaktadir. Bu
plaklar, dis cephe kaplamalar: (yal1 baski, lambali, plak), i¢ bolmeler, kiremit alti kaplamalar,
asma tavan, zemin ile temasl dogsemelerin kaplamalar1 gibi yapmin gok gesitli béliimlerinde

kullanilabilmektedir.

1920’lerin baslarina kadar ayr1 ayr1 kullamlan ¢imento ve ahsap, bu tarihlerde karisim halinde
kullanilmaya baglandi. 1920’lerin sonlarinda ¢imento ile ahsap yongalarni karnigtirmak
yaygnlasti. 1940°larin baslarinda bu kangimin levhaya doniistiiriilebilmesi igin bilgi birikimi
olustu ve 1940°ta ¢imentoya ¢ok uzun elyaflar katilip preslenerek ilk ahsap elyafli levhalar
iiretildi. Bunu takiben Isveg’te g¢imentoya az miktarda testere talasi kanstinilarak ilk paneller
elde edildi. Giiniimiizde ¢imentolu yongay ilk iireten fabriké 1967°de Isvigre’de kuruldu.
1970’ten sonra bu malzemeyi tireten fabrikalar diinyada yayginlasti. Tiirkiye’de 1984 yilinda,
Tepe grubu, betopan fabrikasim kurarak ¢imentolu yonga iiretimine bagladi (Yildirim, 1998).
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Cimentolu yonga plaklarin iiretiminde, ilk olarak gimento, ahsap yongalar, katki maddeleri ve
su mikserde karigtirilarak bir hamur hazirlanir. Karigimda kullanilan {iriinlerin kalitesi,

olusturulan plagin nitelikleri agisindan olduk¢a dnemlidir.

Kullamlan ¢imento, yiiksek kaliteli PZ 45 F tipi Portland ¢imentosu olmalidir [5].

Ahsap yongalar, orta sertlikte agag tiirline giren regineli sari camdan elde edilmelidir. Sari
cam, biinyesinde regine oldugundan dolayr dayamkli ve uzun omiirlidir. Karigima

renklendirmek amaciyla katki maddeleri de katilr.

Olusturulan hamur gelik levhalarin tizerine serilerek preslenir. Preslenen plaklar sekiz saat
siire ile firinda kiirlenir. Hava kiirlemesi igin 4 hafta siire ile paletler iizerine istiflenir. Daha
sonra plaklar, nem oranlarmi %5’¢ indirmek i¢in kurutma firinina gonderilir. Firindan ¢ikan
plaklar, istenilen boyutlara gore kesilir. Son olarak kesilen plaklarin kenar bitigleri yapilir ve

kullanima hazir hale gelir (Yildirim, 1998).
Cimentolu yonga kaplamalarin 6zellikleri

Cimentolu yonga plaklarinin nitelikleri, tretimleri sirasinda yapisina katilan tiriinlerin

oranlarina ve kalitelerine baghdur.

Cimentolu yonga plaklar, yapisina katilan katki maddeleri ile gesitli renklerde tiretilebilmekte
ve istenilen renklerde herhangi bir dis cephe boyasi ile de boyanabilmektedir. Plak yiizeyleri
kabartma tas dokulu ve kabartma ahsap dokulu olarak yapilabilmektedir (Sekil 3.50).

Kabartma tag dokulu . Kabartma ahsap dokulu

Sekil 3.50 Cimentolu yonga plak drnekleri (Tepe betopan, 2002)

Yapisindaki iriinler, %60 ¢imento, %25 ahsap yonga, %10 su ve %5 mineraller oranindadir.

Bu oranlarin degismesi durumunda elde edilen iiriiniin nitelikleri de degismektedir.
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Cimentolu yonga plak kaplamada yonga oram arttik¢a, plagin birim hacim agirlig1, basing ve
egilme dayanimlan azalmakta, su emme oram artmaktadir (Onursal, 1996).

Cimentolu yonga plaklar ¢ok iyi bir 1s1 ve su yalitimi saglamaktadir. Plaklar neme, yangina ve

darbelere kars1 da dayaniklidir.

Cimentolu yonganin fiziksel 6zellikleri, termik ozellikleri ve mekanik o6zellikleri Cizelge
3.19°da verilmistir.

Cizelge 3.19 Cimentolu yonganin teknik 6zellikleri (TS 5115; [5])

Fiziksel dzellikleri Degerler

Renk Gri, beyaz vb...
Doku Kabartma tas ve ahsap dokulu
Birim hacim agirlig1 (yogunluk) 1.200-1.400 kg/m’
Kalinhgma sigme orani % 2

Termik 6zellikleri

Is1 iletkenlik katsayis 0.24 kcal/mh°C

Is1 genlesme katsayisi 0.01 mm/m’K
Mekanik zellikleri

Elastiklik modiilt en az 3000 N/mm’
Basing dayanimi en az 15 N/mm’
Egilme dayanim en az 9 N/mm”

Cimentolu yonga kaplamalar uygulama yontemleri

Dis cephe kaplamas: olarak kullanilan gimentolu yonga plaklar, eni 125 cm., boyu 250-300
cm. olarak iiretilmektedir. Ancak istege gore degisik boyutlarda da iiretim yapilmaktadir.
Cimentolu yonga plaklarn et kalinlig1 ise 8-24 mm. arasindadr.

Di1s cephelerde kullanilmak iizere hazirlanan plaklar, her iki ylizii ve alinlan astarlanmus, dig
yiiziine son kat boya uygulanms sekilde hazirlanmahidir.

Cimentolu yonga plaklar, sentetik regineli levhalarda kullanilan aletlerle islenebilir, testere ile
kesilebilir, delinebilir ve zzimbalanabilir (Yildirim, 1998).

- —

Cephede gimentolu yonga plaklara etki eden riizgar kuvveti nedeniyle plaklarin egilme
dayamimlarn 6nem kazanir. Cimentolu yonga plaklarin egilme dayanimi 6.4-7.4 N/mm?

arasinda degismektedir.
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Ankrajh yontemler

Ankrajli yontemlerde kullamlacak olan vida, diibel, metal profiller gibi tespit pargalarimin

lizerlerine gelen yiikleri giivenle tagtyabilmeleri i¢in yeterli biiyiiklitkte olmasi Snemlidir.

¢ Vidalama yontemi: Bu yontemde g¢imentolu yonga plaklarin duvara uygulanmasinda
vidalar kullamlmaktadir. Duvara vidalanan plaklarda, vida baglan dolgu macunu ile
kapatilir ve son kat dis cephe boyasi uygulanir (Giirel, 1995).

Vidalama yonteminde ¢imentolu yonga plaklarn tasinmasi konstrilksiyonsuz ya da
konstriiksiyonlu olarak saglanabilmektedir.

Konstriiksiyonsuz vidalama yonteminde plaklar dogrudan diibel ve vidalar ile duvara
baglanir. Plaklarin dayamimlan agisindan vidalar, plak koselerinden 50 mm. igeriden
uygulanir. Kullamilan diibel ve vidalarin boyutlar1 plak ile duvar arasmna uygulanan isi
yalitimmn kalinligina gére degisir. Bu yontemde 2-3 cm. lik yalitim igin @ 8x100, 4-5 cm. lik
yalitim i¢in @ 8x120°lik diibel kullaniimalidir (Sekil 3.51).

Sekil 3.51 Konstriiksiyonsuz vidalama ile uygulanan ¢gimentolu yonga plak detaylar1 (Tepe
betopan, 2002)

Konstritksiyonlu vidalama yonteminde plaklarin arka yiizlegine 3.5x25 ya da 3.5x50 mm. lik
vidalar ile baglanmig metal M profiller, duvara esnek baglant1 elemanlarn ile birlikte asilir. M
profillerin duvara asilmasinda 8x100°liikk diibel ve vida kullamilir. Plaklarin dayanimlari
agisindan, plak arkalarina takilan vidalar, plak kdselerinden 30 mm. igeriden uygulanir (Sekil
3.52). Kullanilan metal M profiller galvanize ya da antipas boyali profillerdir.
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Sekil 3.52 Konstriiksiyonlu vidalama ile uygulanan ¢imentolu yonga detaylar1 (Tepe betopan)

Cimentolu yonga plaklarin, her tiirlii etki karsisinda ¢aligmasi ve herhangi bir deformasyona

ugramamasi i¢in aralarinda 3-4 mm. lik derz araliklar birakilmalidur.

Derz araliklanimin kapatilmasinda ise, aliiminyum profiller ya da Sikaflex Pro 1 FC dolgu

macunu kullanilabilir (Giirel, 1995).
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4. DOGAL ve YAPAY TAS PLAK KAPLAMALARDA OLUSAN SORUNLAR ve
COZUM ONERILERI

Yapilarin dis cephelerinde uygulanan dogal tag ve yapay tas plak kaplamalarda, zamanla
birtakim etmenlerden dolay: sorunlar olugmaktadir. Yapimin dis kaplamasinda olusabilecek
bir sorun, ilerledikge yap1 duvarina da etki edecek ve yapimn mriinii kisaltacaktir. B6yle bir
durumun olusmamasi i¢in plak kaplamalarda sorunlari meydana getiren etmenler dnceden

bilinmeli ve tasarimin bagindan itibaren gereken 6nlemler alinmalidur.

4.1 Dogal ve yapay tas plak kaplamalarda sorunlari olusturan etmenler

Dogal tas ve yapay tas plak kaplamalarda olugabilecek sorunlar, bu kaplamalara etki eden
etmenlerden kaynaklanmaktadir. Etmenler zamanla etkilerini artirir ve plak kaplamalarda
sorunlar olusmaya baglar. Bu nedenle dig kaplama niteligini kaybeder ve karsilamasi gereken

gorevleri tam olarak yerine getiremez.

Yapilarin dis cephelerine uygulanan plak kaplamalara etki eden etmenler; atmosferik etmenler
(1s1, su ve nem, zararlh gazlar ve giines 1sinlar1), kat1 zararhlar ile ilgili etmenler (toz, ¢amur,
kimyasal maddeler vb.), biyolojik etmenler (yosun, bakteri, bitkisel parazit vb.), yangin ile
ilgili etmenler, yiikler ve kuvvetler ile ilgili etmenler (riizgar ve deprem) ile onanm ve
temizlik gibi kullamm siireci ile ilgili etmenler, plak tiiriine bagli olan dzellikler ve hatal
iiretim gibi yap: iirlinlerine bagh etmenler, tasarim, hatali uygulama ve hatal is¢ilik gibi

yapim stireci ile ilgili etmenlerdir.

4.1.1 Kullamim siireci ile ilgili etmenler

Yapilar kullanildiklan siirece atmosferik etmenlerin, kati zararlilarin, biyolojik etmenlerin,
yangin, yiikler ve kuvvetler gibi etmenlerin etkisi altinda kalmaktadir. Yapilara dogal olarak
etki eden bu tiir etmenler, kullamim siireci ile ilgili etmenler i¢inde yer almaktadir ve yapida
ve dis kaplamada sorunlar olusturmaktadir. Bu etmenler daha; sonraki boliimlerde

incelenecektir.

Bunun yaninda kullanim siirecinde yapilarda ve yapmin dis kaplamasinda kullamicilarin

davramglar1 sonucunda da birtakim sorunlar olugmaktadir. Periyodik bakimda ve mimari
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cephenin korunmasinda yapilan hatali uygulamalar, cepheye sonradan uygulanan bazi

pargalar dig kaplama malzemelerine zarar vermektedir.

Yapiya dis ortamdan gelebilecek her tiirlii etkiyle ilk olarak, yap: kabugunu saran dis kaplama

malzemeleri karsilasir ve bu etkilerden etkilenir.

Periyodik bakim yapilirken, kaplama plaginin tiiriine ve tizerine etki eden kirin cinsine gore
dogru temizlik iriinlerinin segilmesi ve bu iriinlerin dogru ydntem ile uygulanmasi
gerekmektedir.

Dis kaplama malzemeleri kullammdan dolay: birtakim mekanik etkilerle de karsilagabilir.
Darbe ve siirtinme gibi bu etkiler plak yiizeylerine ve dokusuna zarar verebilir.

Kullanicilarin yap1 cephesini korumak amaciyla yaptiklari, dig cephe plag: ile uyusmayan
hatali uygulamalar da kaplama plagina zarar verecektir. Cephede, tas plak lizerine birtakim
amaglar i¢in ¢esitli metal parcalarin takilmasi sorun olusturabilir.

Yapinin kullammu sirasinda 1slak hacimlerden sizan sular, temel ya da zeminden kilcal yolla
gelen sular, iceriden insanlanin nefesleriyle ya da i¢ ortamda su ile ¢alisiimasi sonucunda
suyun buharlagmast ile olusan buhar yap1 kabuguna gecer ve sogumaya ugrarsa yogusur. Bu
durum duvar i¢in oldukg¢a tehlikelidir (Kogu, 1995). Yogusmanin duvarda olugsturacagi
sorundan dis kaplama da etkilenecektir.

Kullanim siireci ile ilgili diger etmenlerden birincisi atmosferik etmenlerdir.

4.1.1.1 Atmosferik etmenler

Yap1 duvarim saran ve onu dig etmenlere kars1 koruyan dis cephe kaplamalan uygulandiklari
ve kullamlmaya baglandiklar andan itibaren digardan gelen her tiirlii atmosferik etkiye agiktir.
Kaplamalar, yapiya gelen her tiirlii dis etkiyi karsilar ve bu etkilerin duvar gévdesine

- -~

girmesini engeller.

Plak kaplamalar: etkileyen atmosferik etmenler; 1s1, su ve nem, zararl gazlar ve giines 1sinlari

ile ilgili etmenlerdir.
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4.1.1.1.1 Istile ilgili etmenler

Is1, bir cisimdeki sicaklifin artmasina neden olan fiziksel bir enerji tiiriidiir. Birimi joule (j) ve
kalori (cal)’dir. Is1 kiitle ile bagimhdir. Kiitle biiylidiikkge 1s1° miktar artar. Bir maddenin
molekiillerinin hareket enerjileri ile molekiiller arasi baglanma enerjilerinin toplami 1s1

enerjisini verir.

Sicaklik, bir maddenin 1s1 durumunu belirten bir Sl¢timdiir. Birimi K, °C, F, R’diir. Ist alan
maddelerin molekiillerinin hiz: ile ilgili bir biiyiikliiktiir. Sicakligin derecesi 1s1 miktar1 ile
baglantilidir.

Bir malzemedeki 1st miktari, o malzemenin atomlarimin titregimi ve kinetik enerjilerinin
toplamidir. Isinma 1sis1 ise, bir malzemenin bir grammin sicakhigini 1 °C yiikseltmek igin
gereken 1s1 miktanidir. Is1 alan bir malzeme, molekiillerinin artan kinetik enerjileri ile diizensiz
harekete gecip kat1 halden siv1 hale geger (erime) ya da buharlasir. Erimis malzemelerden 1s1
alindify takdirde molekiillerinin kinetik enerjileri azalarak kohezyon kuvvetleri yardim ile
diizenli bir sisteme gegerler (katilagma ya da donma) (Erig, 2002).

Malzemelerin 1s1 ile hacimlerini degistirmelerine 1sisal deformasyon denir. Kati malzemelerin
uzamasi ile bir dogrultudaki genlesmeleri uzama adim alir. Is1 degerinin diismesi ile bu uzama
yerini kisalmaya birakir. Bu olayin ana nedeni 1s1 degigsimleri ile farkl: titresime ugrayan
atomlarin birbirleri arasindaki mesafelerin degismesidir (Erig, 2002).

Cephe kaplamas: olarak kullanilan plaklarda tagin boyutlarina ve 1s1 genlesme katsayisina (o)
bagl olarak At sicaklik farkinda beklenen deformasyon (dogrusal uzama ya da kisalma):

Al=At.L .a (mm)’dir (Corapgioglu, 1995). (4.1)

Al = Tagin L boyundaki uzama ve kisalma (mm)

At = Tagin etkisinde kaldig1 sicaklik farki ( °C)

L = Is1 genlesmesinin hesaplandig1 tagin boyutu ( m )
o = Tasn 151 genlesme katsayis1 (mm/m.’C )

Cesitli malzemelerin 1s1 genlesme katsayilar1 Cizelge 4.1°de verilmistir.
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Cizelge 4.1 Cesitli malzemelerin 1s1 genlesme katsayilart

(Degerler [8]; Everett, 1994; Corapgioglu, 1995; Toydemir vd., 2000 ve
Eczacibagl, 2002 kaynaklarindan alinmistir).

Is1 genlesme katsayisi
Malzeme ad &™) - (mm/m’C)
Granit 8-10x10”
Mermerler 1.4-11x10°
Kiregtaslari 2.4-9x10°
Travertenler 6-7x10°
Degisik ¢akilli betonlar 10-12x10°
Harglar 11-13x10°
Tugla 4-8x10°
Gre seramik 7.5x10°
Klinker 5-8x10°
Kuvars betonu 12x10°
Aliiminyum 24x10°
Paslanmaz gelik 17.3x10°
Bakir 17.3x10°
Piring 18x10°

Isinin, enerji kaynagindan baglayarak bir ortamdan diger bir ortama gegmesi isinin taginmasi
olay1 ile gerceklesir. Iki malzeme arasindaki sicaklik farki nedeniyle 1s1, sicak maddeden
soguk maddeye dogru bir gecis yapar. Ismn taginmasi olayi, maddelerin bulunduklan
ortamlara gore kondiiksiyon (iletim), konveksiyon (tagimim) ve radyasyon (1g1mim) olmak
lizere ti¢ sekilde gergeklesir.

Kondiiksiyon; bir malzemenin kendi yapis: i¢inde ya da baglantih bulundugu farkl 1sidaki bir
malzeme ile molekiiler yapidaki kinetik enerji iletisimidir. Kat1 cisimlerde ya da hareket
etmeyen sivi ya da gaz akigkanlarda goriilir. Konveksiyon; molekiilleri serbestge hareket
eden s1v1 ya da gaz (hava) gibi molekiil agirliklar1 diigiik akigkanlarda, sicak molekiillerin
séguk molekiillerle yer degistirmeleri sonucu olusan isisal gegirimlilik olayidir. Radyasyon;
15t enerjisinin, 15mum yolu ile, herhangi bir ara tasiyiciya gereksinim duymadan,
elektromanyetik dalgalar seklinde olusan ve malzemeye gegis saglayan 1sisal iletim seklidir
(Erig, 2002).

Bir malzemenin 1s1 gegirimliligi, malzemenin kahnligma ve is1 iletkenlik katsayisina baglidir.
Is1 iletkenlik katsayis1 malzemelerin kendi i¢ yapilarma bagli olarak degisir ve her malzeme
icin ayn1 degerdedir. Birimi W/mK’dir. Birim agirhig1 az olan malzemelerin 1s1 iletkenlik
katsayis1 diigiiktiir. Cesitli malzemelerin birim hacim kiitlelerine gére 1s1 iletkenlik katsayilari
Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2 Cesitli malzemelerin birim hacim kiitlelerine gére 1s1 iletkenlik katsayilari

(TS 825)
Malzeme ad1 Birim hacim kiitlesi Is1 iletkenlik katsayilart (\)
kg/m* W/mK
Kristal yapili piiskiiriik ve
metamorfik taslar > 2800 35
(granit, bazalt, mermer, vb.)
Tortul taglar 2600 23
(traverten, kumtasi, vb.)
Gozenekli piiskiiriik taglar < 1600 0.55
Kum, kum-gakil 1800 0.7
Kil, siki toprak 2000 2.1
Kireg harci, kireg-gimento harci 1800 0.87
Cimento harci 2000 1.40
Donatil1 beton 2400 2.10
Donatisiz beton 2200 1.74
Hafif agregal1 betonlar 800 0.39
Hafif betondan duvar plaklar: 800 0.29
Dolu tugla 1800 0.81
Dolu klinker-seramik klinker 2000 0.94

Cesitli malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayilar1 nem artis1 ile degisiklige ugrar. Inorganik esash
malzemelerde (tas, tugla, vb.) 1s1 iletkenlik katsayilar1 %1 nem artisinda %32 oraninda bir
artiy gOstermektedir. Kat1 malzemelerin 1s1 iletkenligi, g6zeneklilik derecesine, gézeneklerin

biiyiikliigii ile dagilim durumuna ve barindirdif nem miktarina baghdir (Erig, 2002).

Bir malzemenin 1s1 gegirgenligi (A), o malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisimn (\), kalinhgina
(d) oram ile bulunur (4.2).

A=x/d (Wm’K) “4.2)

Malzemede 1s1 etkisiyle olusan genlesme ve biiziilmeler malzemenin mekanik dayanimim
etkiler. Hizli ve biyik is1 deBismeleri (yazin bir glinlik degisim), kiicik ve yavag 1s1
degismelerinden (biitiin bir y1l boyunca meydana gelen degismeler) daha zararlidir. Isisal
genlesme sonucu plak malzemelerde ortaya ¢ikan i¢ gerilmeler, sicaklik degisim hizi ve
malzemelerin 1s1 iletkenlik degeri ile ilgilidir (Erig, 2002).

4.1.1.1.2 Su ve nem ile ilgili etmenler

Su, dogada, yeralt1 ve yeriisti kaynaklari ile hava i¢indeki nem olarak ili¢ sekilde
bulunmaktadir.
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Gaz olarak atmosferde ve malzemenin bosluklarinda, sivi olarak yagmur, sel, birikinti suyu,
yeralt: sulari, g6l, nehir ve denizlerde, kat1 olarak kar, buz ve buzul bigiminde bulunmaktadir
(Avlar, 2000). Sicakligin diismesi sonucunda atmosferde bulunan nem yagmura, suyun bigimi

de s1v1 halden kat1 hale doniigiir. Boylece ¢iglenme ve donma olaylar1 meydana gelir.

Yapida, su ile dogrudan kars;i karsiya kalan yap: elemanlari dis duvarlar, catilar ve
temellerdir. Di1g duvar malzemesinin su ile karsilagmasi, 1slanma ve i¢ ortamdan dis ortama

dogru hareket halinde olan su buharinin yogusmasi sonucunda gergeklesir.

Su ile malzemenin etkilesiminde, malzeme suyun igindedir ya da su malzemeye yiizeysel
olarak etkimektedir. Ayrica buhar basincindan ortaya ¢ikan kondansasyon (buhar
gecirimliligi) ise, malzeme i¢ yapisinda ya da yiizeysel olarak malzemeyi etkilemektedir. Su
icinde bulunan bir malzemeyi etkileyen faktérler, malzemenin boglugu ve suyun basincidir.
Su ile yiizeysel olarak temas eden malzemelerde ise su, malzeme yapisindaki kilcal kanallarda
kapiler basing etkisi ile hareket etmekte ve su hareketi atmosfer basincimi dengelemektedir.
Diizgiin yiizeyli taslarda, kapiler su gegirimliligi somutlagtiric1 bir damla (50 mg) suyun tas
ylizeyince emilis siiresi 6-38 sn arasinda degismektedir. Elle islenmis taglarda ise bu deger 2
sn’ye diismektedir (Erig, 2002).

Biinyesi bosluk igeren tiim tag biinyeli cisimler suyla temas ettiklerinde bosluklar1 dolduracak
miktarda su emerler. Bosluklarin su ile dolmasmnda, bu bosluklarin birbiriyle iliskisini
saglayan kanal, borucuk ve ¢atlaklarin varlig) ve boyutlar1 6nem kazamr. Cismin emecegi su
miktar1, bu bosluklar arasindaki bagintiyla dogrudan iligkilidir (Toydemir vd., 2000). Cesitli
dogal ve yapay tas plaklarda agirlik¢a su emme degerleri Cizelge 4.3°de verilmigtir.

Cizelge 4.3 Cesitli dogal ve yapay tas plaklarda agirlikga su emme degerleri
(Degerler Kocataskin, 1973; Eri¢, 2002 ve ilgili kataloglardan alinmigtir).

Malzeme Agirhikea su emme degeri
(%)
Granit 0.2-0.5
Mermer 0.2-0.6
Traverten 2-5 - -
Beton 1-8
Yapay tas kaph plaklar 2-5
Gre-seramik 0.05
Klinker 2-4
Kuvars esash yapay tag 0.02-0.1
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4

Suyun buz haline gelmesiyle hacmi %9 oraninda artar. Malzemenin bosluklarinda bulunan
suyun da, sicaklifin diigmesiyle donarak hacmi genigler ve malzemede gerilmeler olusur. Bu
gerilmeler, malzemenin genlesmesine ve giderek catlamasina, pargalanip dagilmasina neden

olur.

Malzemenin su emmesi sonucunda suyun donmasi disinda malzemede sisme ve biiziilme

olaylar1 da meydana gelmektedir.

Sisme olayi, yapisinda degisik nitelik ve boyutta bosluk iceren malzemelerin 1slanmasi
sonucu hacminin artmas: olarak tanimlanabilir. Her islanma olayim bir kuruma devresi
izleyeceginden, cismin emdigi suyu kaybederek kurumasiyla biiziilme olay: gerceklesecektir.
Bu durum sonucunda da malzemede catlaklar olusacaktir (Toydemir vd., 2000). Baz: dogal ve
yapay taslarda goriilen sisme ve biiziilme degerleri Cizelge 4.4’te gosterilmistir.

Cizelge 4.4 Baz1 dogal ve yapay taglarda sigme ve biiziilme degerleri (Toydemir vd., 2000)

Malzeme Islanmada sisme degeri Kurumada biiziilme degeri
Granit 0.06-0.2 mm/m 0.15-0.2 mm/m
Kiregtasi 0.09-0.16 mm/m 0.13-0.4 mm/m
Yapay tas 0.16-0.2 mm/m 0.2 mm/m
Gre 0.3-0.6 mm/m 0.3-0.6 mm/m
300 kgf/cm” lik beton 0.14-0.16 mm/m 0.2 mm/m
180 kef/cm” lik beton 0.16-0.19 mm/m 0.2 mm/m
Cimento harci 0.2 mm/m 0.3-0.45 mm/m
Melez harg 0.35 mm/m 0.4-0.6 mm/m

Dis cephelerde korunmay: gerektiren suyun kaynag: yagmur sularidir. Yagmur sulari,

cephede, riizgarin da etkisiyle sorun yapici1 etmenlerin baginda gelir.

Yagmur damlasi, bir yiizeye carptifinda sigrama, emilme ve akma olaylar1 gerceklesir.
Yagmur yeterli siddet ve siirede devam ederse akan damlalar yiizeyde bir su katmam
olusturur. Bu katman da, malzemenin yiizeysel karakterine bagh olarak emilecek, sigrayacak
ve kiigiik 6l¢ekli yagmur dereleri olusturarak akacaktir (Ozdeniz, 1978).

-~

Yagmur ile temas eden cephelerde yagmur sﬁlan, riizgarin da étkisiyle cepheyi 1slatir. Duvar
kaplamasinda bulunan bosluklardan giren su, buradaki ¢oziinebilen tuzlari ¢6zerek tuzlu bir

su haline getirir.
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Su ile birleserek malzemeye ¢esitli zararlar veren ¢oziinebilir tuzlar, malzemenin kendi i¢
yapisindan kaynaklanan tuzlar (dogal taslar, ¢imento bilesenli yapay taslar, yanmis Kkil
tirlinler), malzemenin yapida uygulanmasindan sonra atmosferik etkilerin sonucunda
ayrismasindan kaynaklanan tuzlar (kalkerli taslar, 6zellikle kiregtaslar1) ve dis kaynaklardan
gelen (derz malzemeleri, uygulamada kullanilan baglayici malzemeler) tuzlardir (Addleson,
1972a).

Coziinebilen bu tuzlarn su ile birlesmesinden olusan tuzlu sular, hem plaklarin kendisinde

hem de plaklar1 duvara baglayan yapistiricilarda ve profillerde sorun olusturur.

Dis duvar kaplama plaklarina suyun yaninda nem de etki eder. Hava i¢indeki su buhan olan
nem, kondansasyon, terleme ve nemlenme gibi yapi elemanlarina zarar veren olaylarin asal
kaynagidir. Suyun sivi ya da buz olmas: i¢in belirli sicakliklarin gerekli olmasina karsin, su
buhari her sicaklikta olusmaktadir (Avlar, 2000).

Havadaki nem miktari, sicaklifa bagl olarak degisir. Sicaklik azaldik¢a havadaki su buhar
azalir, sicaklik ylikseldikge artar. Iginde fazla miktarda nem bulunan havaya nemli hava, su
buhar bulunmayan havaya ise kuru hava denir (Avlar, 2000).

Havadaki maksimum su buharina “rolatif nemlilik (bagil nem)” denir. Belirli kosullarda ve
sicakliktaki hava, biinyesinde maksimum su buhari bulunduruyorsa, bu havaya “buhara
doymus hava” denir. Ancak sicakhifin diismesi sonucu, buhara doymus olan bu havanin
icinde bulunan buharin bir kismi yogunlagarak su haline déniigiir. Ayrica malzemedeki
yiizeysel sogukluklarda bu olaya sebep olur (Erig, 2002).

Belirli bir sicakliktaki doymus havamin basincina “doymus buhar basinc1” denir. Sicaklik
derecelerine bagli olarak farklh degerler gosteren buhar basinci, yiiksek basingtan algak
basinca dogru bir akim meydana getirirr Bu buhar basinci nedeniyle malzemelerin,
biinyelerinden buhar akimi1 gegirmelerine “diflizyon” denir (Eri¢, 1988).

Buhar akimimn gegisi, malzemelerin kendi su buhar difiizyon direng katsayisina (w) baghdir.
Cesitli malzemelerin buhar ge¢irimlilik katsayilar1 Cizelge 4.5°de verilmistir.



92

Cizelge 4.5 Cesitli malzemelerin buhar gegirimlilik katsayilar1 (TS 825; Eri¢ 2002)

Su buhan difiizyon direng katsayisi
Malzeme (p) (birimsiz)
Dogal taslar 70-150
Kireg ve ¢imento harglan 15-35
Algi harci 10
Beton 70-150
Tugla (Dolu klinker, seramik 50-100
klinker)

Malzemede meydana gelen yogusma, buharin su haline doniigmesi sonucunda olusur.
Yogusma, malzeme yiizeyinde gozle goriilebilen terleme ya da malzeme iginde gizli olarak
olusan kondansasyon seklinde goriiliir. Terleme, yapi eleman1 yiizeyinde sicaklik diigmesi ile
meydana gelen buharin su haline doéniigsmesidir. Kondansasyon ise, farkli buhar
basinglarindan dolay1 yap: elemanimin malzemeleri arasinda meydana gelen buharin su haline

doniigmesi olayidir (Erig, 1988).

4.1.1.1.3 Gazlar ile ilgili etmenler

Teknolojinin gelismesiyle, 6zellikle biiyiik kentlerde, konutlarin diizensizligi ve bacalarindan
¢ikan zararhh gazlar, fabrika ve igyerlerinden ¢ikan toz, kiikiirtlii ve karbonik asitli gazlar,
ulagim araglarinin yaydig1 gaz artiklar1 atmosfere yayilmaktadir. Yayilan gazlar, atmosferin,
karbondioksit, karbonmonoksit ve kikiirtdioksit gibi kirletici kimyasal maddelerle
kirlenmesine neden olmaktadir.

Atmosfere yayillan duman, yanmanin goriinebilir bir iiriiniidiir. Duman i¢indeki kiigiik
partikiiller gaz gibi davranir ve hava igine karigip zor taninir. Kémiir, cok miktarda karbon
icerir. Tamamlanmamis yanmasindan béliinmiis partikiiller artar, karbon ya da karbonifer
halde sistigi zaman siyah goriiniir. K6miir, ayn1 zamanda katran kapli hidrokarbonlar igerir ve
partikiillerin yapisma giiciine eklenerek isli, kurumlu tabakalar olugturma egilimi gdsterir
(Zaim, 1985).

Dig cephe kaplama malzemesi {izerine yapisan duman partikiillerinin olusturdugu isli
tabakalar, kirli gériiniimlerinin yaninda biiyiik miktarda su tutma kapasitesine de sahiptir. Isin
analizi sonucunda, isin siyahlagmaya neden olan katranli maddeler ve karbonata ek olarak

serbest asitleri ve eriyebilir tuzlan da tagtyabildigi bulunmustur (Zaim, 1985).
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Malzemeler dogrudan ya da dolayli olarak bazi asit ve bazlarin etkisi altinda kalabilir. Bu

etkilesim sonucunda malzemelerde sorunlarin olugmasi kaginilmazdir.

Yapilarin dis cepheleri her tiirlii atmosferik etmenden etkilenmektedir. Ancak dis cephe dogal
ve yapay tas plak kaplamalar {izerinde olusan sorunlarin biiyiik bir kismi gazlar ile ilgili

etmenden kaynaklanmaktadir.

4.1.1.1.4 Giines 1smnlar ile ilgili etmenler

Giines 1ginlan ile ilgili etmenler, giines 15131 ve onun gozle goriilmeyen zararli 1sinlaridir.
Giines 1sinlari, giinesten yayilan, atmosfer katmanlarindan gecerek diinyaya gelen isinlardir.
Giines 1sinlart igerisinde, sitier (kizilalti-enfraruj-IR 1ginlari) ve renk degistirici (mordtesi-
ultraviyole-UV 1sinlar1) gozle gériinmeyen igmlar da bulunmaktadir. Bu 1sinlar, belli bir siireg
sonunda, dogal ve yapay taglarin her ikisinde de birtakim olumsuz ozelliklerin ortaya

¢ikmasina neden olur.

Kizilalti (enfraruj-IR) 1sinlar, 1s1 enerjisi tasiyan 1ginlardir. Dalga boylar1 uzundur. Carptiklar
yiizeyleri renklerine bagli olarak 1sitir ve yiizeylerin sicakhigini  yiikseltir. Morétesi
(ultraviyole-UV) 1sinlar, renk degistirici 1inlardir. UV 1ginlart kisa dalga boylu olduklari igin

kinetik enerjileri ve girisimleri fazladir.

Gériintir 1sinlarin igerisinde mor rengin dalga boyu kisa, kirmizi rengin dalga boyu ise
uzundur. Mor isinlarin daha kisa dalga boyunda olanlarina morstesi 1sinlar, kirmizi 1ginlarin

daha uzun dalga boyunda olanlarina kizilalt: 1sinlar denilmektedir (Sekil 4.1).

|~ GUNE$ SPEKTRUMU

GOZUN I$IK DUYARLILIGH

Sekil 4.1 Giines 15131 tayfinin frekans dagilimi (Toydemir vd., 2000)
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Giines radyasyonlari etkiledigi malzemenin yiizeysel durumuna ve rengine gore deger
kazanmaktadir. Parlak yiizeyler radyasyonu yansitmakta, koyu renkli yiizeyler ise radyasyonu

yutmaktadir. Bu &zellikten dolayi, malzeme yiizeyinin renklerine gére yiizeysel emicilik

katsayistnin (a) % olarak belirlenmesi gerekir (Cizelge 4.6) (Eric, 2002).

Cizelge 4.6 Cesitli renk ve malzemelerde yiizeysel emicilik katsayilari (Erig, 2002)

Renk Malzeme Yiizeysel emicilik katsayisi (a)
Beyaz Mermer 0.2-0.3
Sari, turuncu, agik kirmizi Tas, tugla, beton, seramik 0.3-0.5
Acik mavi Tas, seramik 0.5-0.7
Koyu mavi Seramik 0.7-0.9
Koyu kahve, siyah Tag, seramik 0.9-1.0

Cizelge 4.6°da goriildiigii gibi koyu renkli malzemelerin emicilik katsayis: daha yliksektir.
Koyu renkli yiizeyler, gelen iginlarin biiyiik bir kismini emerler ve yiizey sicakliklari artar.

4.1.1.2 Kat1 zararhlar ile ilgili etmenler

Malzemeleri olumsuz yénde etkileyen kati zararlilar toz, kum, camur vb. etmenlerdir.

Dogal tozlar, gogunlukla riizgarin siiriikledigi karasal pargaciklar, bazi volkanik kiiller ve ¢ok
az oranda uzaydan gelen kozmik tozlardan olusan, yaklasik 1-100 mikron arasinda degisen
biytikliiklerdeki kiigiik pargaciklardir (Corapgioglu, 1983).

Yap: gevresinde bulunan toz ve kumlar, riizgarin etkisiyle havalanarak cephede birikirler.
Tozlarm riizgarla siiriiklenmesi bitki 6rtiisii olmayan alanlarda kolaylasmaktadir. Cephede
biriken tozlar yagmurun da etkisiyle plaklarda yiizey kirliliginin nedenlerinden biri
olmaktadir.

Aym zamanda havada bulunan tozlar, yagmur damlalar iginde tasinarak ya da kuvvetli riizgar
ile cephedeki tas plaklara arpar. Cepheye ¢arpan kum tanecikleri partikiillerin biiyiikliigiine
bagli olarak yiizeyleri mekanik yonlerden etkilemektedir.

Tozlar igindeki kalsit bilesenleri asitlerle kolayca reaksiyona girebilmektedir (Corapgioglu,
1983).
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4.1.1.3 Biyolojik etmenler

Malzemeleri etkileyen biyolojik etmenler yosun, mantar, bakteri, bitkisel parazit, kemirici

hayvan vb. etmenlerdir.

Yosun, mantar, bakteri. bitkisel parazit, kemirici hayvan gibi mikroorganizmalar, dogal ve
yapay taginda icinde oldugu inorganik malzemeler iizerinde birtakim zararli etkiler

olugturmaktadir.

Yosun ve mantarlarin su emici 6zelligi, suyu uzun siire tutarak altindaki tas ylizeyleri uzun
stire nemli tutmaktadir. Tas yiizeyi nemden arindinlmadigi zaman bu nemlilik sorunlara yol

agmaktadir (Corapgioglu, 1983).

Bitki kokleri asit ¢ikartarak taslara olumsuz etki etmektedir. Aym zamanda bitki koklerinin

giiglii kimyasal etkilerinin yaninda mekanik etkileri de bulunmaktadir.

Havada ugusan polenlerle ya da tozlarla savrulan bitki tohumlar girintili ¢tkintili cephelerde
yer bularak iirer. Duvar yiizeyini saran bitkiler, yagmur suyunu tutarak suyun cepheden

uzaklagmasini engellemektedir.

Nemli ve havalandirilmayan yerlerde treyen mikroorganizmalar, bulundugu yerdeki
yapistirict karigimlara ya da metal baglanti parcalarina zarar verebilir. Bu nedenle ankrajh
ybntemlerle uygulanan kaplamalarin arkasindaki hava boslugunda organizmalarin tirememesi

i¢in gereken onlemler alinmalidir.

4.1.1.4 Yangn ile ilgili etmenler

Yanma ve yangin olayi, kimyasal olarak hizh bir oksitlenme sonucu, 1s1 ve 151k olusumu
seklinde tanimlanabilir. Bir oksitlenme reaksiyonunun olusabilmesi igin, yanabilen bir madde
ve oksitleyici bir etkenin varlig: gerekir. Bilinen en iyi ok51tley1c1 hava iginde bulunan
oksijendir. Bir cismin oksitlenmesi, bir oksitleyici etkenin var oldugu stirece devam eder.

(Yavuz, 1979).

Bir yapmn yanicihigi, yapiy: olusturan ana malzemeler ve bitirme malzemelerinin niteligi ile
ilgilidir. Bu nedenle yapida kullamilacak olan malzemelerin yanici olup olmadiginin bilinmesi

gerekir.
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Yanmazlik, bir yapi malzemesinin, yanmanin gelisimine dogrudan katkida bulunmama

durumudur (TS 1912). Malzemeler, yanmaz (A sinifl) ve yanier (B sinifi) malzemeler olarak

iki gruba ayrilabilir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7 Yanmaz ve yanici malzemelerin siniflandiriimas: (Toydemir vd., 2000)

MALZEMELER

R

% e Kum, gakil, kil, yap1 taslari

E A-1 ®  Mineraller, toprak, lav, siinger tasi

5] HIC e Cimento, kireg, al¢1, anhidrit
- !:]J YANMAZ |, Ciiruf, genlesmis kil ve sist, cam, perlit, vermikiilit
LEL ; ® Harg, beton, betonarme, dngerilmeli beton, mineral dolgulu yapi
a = taslari, yapi bloklar
< ; ® Asbestli gimento ve mineral lifler

N e Ince toz halinde olmayan metaller ve alasimlar (alkali ve toprak alkali

§ diginda)

Z A2 - ; :

§ ZOR ®  Yanmaz dolgu maddeleri igeren polimer kompozitler

YANICI
e Ahsap talasi malzemeler
B-1 ®  Algi-karton levhalar (yiizeyi deliksiz)
ZOR e Asbestli mukavva ve kagt

. | ALEVLENICL| o sert polivinilkloriir (PVC) boru (d > 3.2 mm)

E e PVC zemin kaplamalari

= e Ahsap parke

=

N e Ahsap 3>400kg/m’ d>2mm
E 2 A 82230 kg/m’ d>5mm
é = NORMAL |® Yapay ahsap levha d>2mm
m E ALEVLENici | ® Sert polivinilkloriir (PVC) levha

>~ e Polipropilen (PP), polietilen (PE), ABS; borular

5 e Polyester d>1.3 mm

4 e Polietilen §>940 kg/m* d>2 mm

§ ®  Asfalt ve bitiimlii gat: Srtiileri

B-3 Ahsap d <2 mm
KOLAY * Kagit, saz, talag, saman, pamuk, seliiloz lifi
L ALEVLENICI | e Gevsek ve toz halinde her tiir yanic1 madde

Dogal ve yapay taslar (A-1) yanmaz malzemeler simifindadir. Ancak kompozit yapay

taglardan biri olan ¢imentolu yonga plaklarin bilesiminde bulunan malZemeler, (A-2) yanmaz

ve (B-1) yanicr malzemeler grubundadir. Bu nedenle ¢imentolu yonga plaklarin yangina kars:

davranigi, yapisina, malzemelerin tiiriine ve karigim oranlarina baglidir (Toydemir vd., 2000).

Dogal ve yapay taslarin ¢opunun yanmaz malzemeler grubunda bulunmasi, onlarin yangin

sirasinda etkilenmeyecekleri anlamima gelmez. Yangin, bu malzemeler {izerinde de birtakim
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fiziksel ve kimyasal degisiklikler meydana getirir. Sicakligin artmasiyla malzeme erimekte ve

kimyasal ayrismaya ugrayabilmektedir.

Fiziksel degisim 1sisal deformasyonlar ve erimedir. Isisal deformasyonlar, malzemelerin 1s1 ile
hacimlerini degistirmelerine denir. Erime ise, sicakhigin artig1 sonucu, malzeme i¢ yapisinda
molekiil baglarmn uzamasi, elastik sekil degistirme degerinin artmas: ve sonug olarak i¢
yapinin Kristal sisteminin dagilarak malzemenin kat1 halden sivi hale geemesi olayidir. Erime
sicakh@ metallerde 232-1800 °C, seramik malzemelerde 1000-1400 °C’dir. Malzemede
kimyasal degisim ise, molekiil yapisinin bozulmasidir (Erig, 2002).

Cimentonun biinyesinde yer alan Ca0, yitksek sicakliklarda Ca(OH); haline déniiserek hacim
genislemesine ve ¢imentonun kristal suyunu kaybederek baglayicilik degerinin yok olmasia

yol agmaktadir (Everett, 1994; Eric, 2002).

Dogal ve yapay taslarin yapistirilarak uygulanmasinda kullanilan baglayict harg, yangin
sirasinda, i¢indeki ¢imentodan dolayi baglayicilik degerini kaybederek sorun kaynag

olabilmektedir.

Metaller yanici degildir fakat dayanimlarimi kaybedebilirler. Alliminyum, kursun ve ginko
yiiksek 1s1 derecelerinde erir. Aliiminyumun erime noktast yaklasik 650 °C’dir. Genlesmeleri
rahatsiz edici olgiilerde olabilir. Yiiksek 1s1 iletkenlikleri 1s1 kaynagindan uzak olan
ylizeylerdeki derecelerin yiikselmesine ve yangimn sigramasina neden olmaktadir. Celik ise,
500 °C’de bozulup yikilma hareketine baslar (Everett, 1994).

4.1.1.5 Yiikler ve kuvvetler ile ilgili etmenler

Yiikler ve kuvvetler gibi mekanik etkilerden kaynaklanan sorunlar, genelde tasiyict duvar
sisteminin kaplama ile bir beraberlik iginde bulunmastyla daha belirgin bir hal alir. Tastyict
sisteme gelen yatay ya da diisey yiiklerin etkisiyle ortaya gikan kiiciik deformasyonlar
sistemle iliskide olan kaplama malzemelerinde de sorunlarm olugmasina yol agacaktir (Erig,
1986).

Duvar gévdesinde yiikler, tagmmalar ve gesitli zorlamalar sonucunda olusabilecek
deformasyonlar, ¢atlamalar ve burulmalar kaplamay: da yakindan etkileyecektir (Kafesgioglu,

1984).
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Yapiya ve buna bagh olarak dis kaplamaya etki eden yiikler: diigey yiikler (yapmin kendi
yiikii ve kullanim yiikii) ve yatay yiikler (riizgar ve deprem yiikii) dir.

Projelendirme asamasinda, yapiya etki eden diisey ve yatay kuvvetler karsisinda gerekli kesit
boyutlarinin bulunmas igin birtakim hesaplar yapilmaktadir. Ancak yapinin uygulanmas: ya
da kullanilmasi asamasinda, deprem, hatali bir uygulama vb. nedenlerden dolay1 bu yiiklerin

dengesi bozulabilmektedir.

Yapilarin, sabit yiiklerinden baska hareketli yiiklerinin de 6nemli bir oranda bulunmasi
halinde, yapilar degisken kuvvetlerin ve dolayisiyla degisken gerilmelerin etkisi altinda
bulunur. Bu durumda olan bir yap: elemaninin herhangi bir kesitine ait bir noktanin minimum
ve maksimum gerilme gibi iki limit arasinda degisen bir gerilmeye maruz kalmasi sonucu
yorulma olay1 da meydana gelecektir. Malzemede yorulma olay: diginda, sabit ve kalici
gerilmeler altinda zamanla artan ve siinme denilen sekil degismeler de goriiliir. Siinme
olayinda, molekiil yanal baglar1 zayiflayarak kolay kaymalara yol agilmakta ve malzeme

statik dayanimina gére daha diisiik bir gerilme altinda kirilabilmektedir (Erig, 2002).

Asint ve devamli yiiklemeler sonucunda, yapinin tastyici sisteminde ve tasiyict sistemi orten
kaplama malzemesinde ¢atlaklar olusacaktir, Tastyicr sistem i¢inde bulunan kirislerde
meydana gelen gatlaklar, 6zellikle kesme kuvvetinin ve maksimum momentin olustugu
bolgelerde ve daha ¢ok ¢ekme gerilmesinin s6z konusu oldugu yerlerde gériiliir. Sonugta
malzeme kesiti zayiflayarak yapi elemamnin kirilma ve ¢6kmesi ile kargilagilir. Tasiyict
sistemlerde meydana gelen deformasyonlar sonucu, bu sistemleri rten kaplama malzemeleri

ile tastyici sistem malzemeleri arasindaki aderans zayiflar (Erig, 2002).

Yapilara ve dis kaplamaya etki eden yatay yiikler; deprem ve riizgar yiikleridir. Deprem
zeminin ani hareketidir. Bu yer hareketi, yer kabugunda meydana gelen gerilme
yigilmalarimin ya da deformasyon enerjisi birikiminin, jeolojik fay hatlarindaki ani kaymalarla
serbest kalmasi sonucu ortaya ¢ikar. Sismik dalgalar tarafindan olusturulan ve gelisigiizel
degisebilen bu ani hareketler dizisi, temeller aracihigiyla yapiya iletilir ve yapmn iist
katlarinda daha biiyiik hareketlere neden olur (Ozsen ve Yamantiirk, 1991).

Depremin meydana getirdigi yatay etkiler sonucu, yapinn siiredurumu (ataleti) nedeniyle
dogan kuvvetler ile yapi 6zelliklerine bagli olarak, malzemede, dolayisiyla yapinin gesitli
kesimlerinde gerilmeler meydana gelir. Bu gerilmelerin kritik bir degere ulagmasi sonucu en

zay1if noktada gatlaklar, giderek ¢5kme ve kirilmalar meydana gelir (Sekil 4.2) (Erig, 2002).
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Sekil 4.2 Yapida deprem etkisi (Erig, 2002)

Yapiyi etkileyen deprem yiikleri, dis duvarlarda kullanilan kaplama malzemelerini de etkiler.
Dis duvarlara yapistirma yontemleri ve ankrajli yontemlerle uygulanan dogal ve yapay tas

plaklarda, deprem etkisiyle birtakim sorunlar olugabilir.

Dis duvarlara harg ile yapistirlan kaplamalarda, kullamlan harglarin ¢ekme ve aderans
dayammlart ve kopma birim deformasyonlarinin cok yiiksek olmadigi bilinmektedir
(Camlibel, 1994).

Yapiya ve dis kaplama plaklarina yatay olarak etki eden diger bir yiik riizgar yiikiidiir.
Riizgarlar, dis duvar yiizeylerinde, bina boyutu ve bi¢imine bagli olarak, basing ve emme

kuvvetleri olugturur.

Riizgarin yapilar tizerindeki etkisi riizgarin esis hizina, esis dogrultusuna, yapmin yerden
viiksekligine, geometrisine ve ¢evre yapilarin konumuna baglidir. Genellikle riizgar yoniinde
yapida basing, riizgar alti tarafinda emme olusur. Riizgar basing degerleri yiikseklige bagl
olarak artar (Ozsen ve Yamantiirk, 1991).

4.1.2 Yapu iiriinleri ile ilgili etmenler

Dis cephe dogal ya da yapay tas plak kaplamalarinda olusan sorunlarin bir bsliimii, yap:
tiriinlerine bagl olarak, iriinlerin ocaklardan c¢ikarilmalari ve iiretimleri sirasinda yapilan

hatalar ile tiriiniin teknik 6zelliklerinin degerlendirilmeden secilmesinden kaynaklanmaktadir.

Yap: {riinlerinin ya da bilesenlerinin, iireticiler tarafindan bildirilen Smiirleri dolmadan
bozulmalari ya da bildirilen performans diizeylerinin higbir zaman kargilanamamas: tiriinlerin

neden oldugu yap: sorunlandir (Ozdeniz, 1978).

Dis cephe kaplamast olarak kullanilacak olan dogal ve yapay tas plaklarin, cesitli standartlara

uygun olarak segilmesi ve kullanilmasi gerekmektedir. Kullanilan yapt driinlerinin ilgili
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standartlarin altinda olmasi durumunda, tiriinler beklenilen dayanim siiresinden ¢ok daha once

bozulmaya ve eskimeye ugrar.

Yapida tiriin segimi yapilirken, yalmiz iiriiniin fiyatina ve bulunabilmesine bakilmasindan ve
tiriin hakkinda yetersiz bilgilerden kaynaklanan yanlis iriin se¢imi nedeniyle {iriin, beklenen

dayanim stiresini gosteremez.

Dogal taslar, ozelliklerini kontrol edebilmemize ve yapida sorun olusmasina meydan
vermeyecek sekilde uygulayabilmemize daha az olanak saglar. Omek olarak, dogal taslarin
olusum sartlar1 ve tabakalarina bagli olarak mekanik ve fiziksel 6zelliklerinin farkli degerler
gostermesi  verilebilir. Bu tiir malzemelerde olusabilecek cesitli sorunlarm onceden

kestirilmesi giigtiir (Eri¢, 1975).

Ocaktan ¢ikarilan dogal taslarin, islenmesinden 6nce biinyesinde bulunan ocak suyu denilen
sudan armmas: ve sertlesmesi igin belli bir siire bekletilmesi gerekir. Ocaktan ¢ikmig yeni

taglar hemen kullanilmamalidir.

Kaplama olarak kullamlacak olan dogal taslarda; kil iceren damarlardan (killi damar), yabanci
maddeler igeren damarlardan (giirik damar), bosluk, catlak ve bu bosluk ve catlaklan
dolduran ve tagin goriiniisiine olumsuz etki eden yabanci maddelerden (dolgu), dogal taslarin
kirk ve catlaklarini  birlestirmede kullanilan yapay baglayicilardan olusan kusurlar
bulunmamalidir (TS 1910).

Fabrikalarda islenirken, dogal taslar iizerinde yapilan eksik islemler ya da hatali uygulamalar
sonucunda, elde edilen iiriinde ortaya ¢ikan doku ve boyut farkliliklari, damar yapilart gibi

farklihiklar, cephelerdeki kullanimda oldugu gibi tekrarlayan kullanimlarda sorunlar yaratir.

Yapay taslarda iiretimden dogan hatalarin yapidaki yerini almadan énlenmesi daha kolaydir.
Giinkii bu driinler, @retim yerinde gerekli denetimlerden gecirilmekte ve yapl yerine
denetimden gegmis, hatali goriilenler ayiklanmis bir halde getirilmektedir. Ancak yine de titiz
bir secime gerek vardir (Erig, 1975). & =

Yapay tas plaklarin firetimi sirasinda yapilan, yapay tagmn tiiriine bagh olarak, bilesimine
katilan maddelerin ve {iriinlerin eksikligi ya da fazlahg, pisirme sicakliklarimn yanlig

ayarlanmast gibi hatalar sonucunda, elde edilen iiriinde ortaya ¢ikan renk, ton, basinca ve
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gekmeye dayamim, 1s1 genlesme katsayisi, vb. her tiirlii degerin farkli olmasi gesitli sorunlara

neden olabilir.

Dogal ve yapay tas plaklarin uygulanmalar1 asamasinda kullanilan, gimento harglari ya da
6zel yapistiricilar, metal kenetler, kancalar ve profiller gibi yardimci iiriinlerin de dogru

segilmesi ve kullanilmasi gerekir.

Yapistirma yontemlerinden harg ile uygulamada kullanilan harg igindeki kumun nem ¢eken
tuzlardan ve tozlardan arindirilmis ve yikanmis olmasi, ¢imento ve su orammn iy
ayarlanmasi gerekir. Santiyede iiretilen har¢ gibi iiriinler kontrolden gegmedigi i¢in biitiin
sorumluluk, mimara ya da yetkili teknik elemanlara aittir. Olusan hatalarin biiyiik gogunlugu

kontrol eksikliginden kaynaklanmaktadir.

4.1.3 Tasarmm ile ilgili etmenler

Dis kaplamada sorun olugmasina neden olan etmenlerden biri de yanhs tasarm ve

detaylandirmalardan kaynaklanmaktadir.

Yapida tastyict elemanlarin hatali diizenlenmesi, tagiyic1 sistemi 6rten dis kaplama ne kadar

basarili olursa olsun, dis kaplama iiriiniine zarar verecektir.

Yapin tagtyic1 sisteminde yanlis diizenleme yapilmis, hatali kabuller ile tasiyici sistemin
boyutlandirilmasi ve donatis1 yeterli diizeyde yapilmamis ise yapmnin tasiyict sistemi, gelen
diigey yiikleri tagiyamaz, yatay kuvvetleri karsilayamaz ve sonugta yikilma olay1 kaginilmaz
olur (Eri¢ vd., 1994).

Yap: zemininin saglam olmamast yap: dig kabugunda sorunlara neden olacaktir. Yapida,
zamanla meydana gelen oturmalar, dilatasyon derzlerinin yapilmamasi ya da zeminin bir
kismunin zayif, bir kismmnin yiiksek dayanimli olmasi nedeniyle ¢okmeler goriiliir (Kogu,
1995).

Yapida meydana gelen oturmalar ve g¢okmeler, dogrudan yapi dis kabugunu etkileyecek ve dis

kaplama sisteminde sorunlar olusacaktir.

Bunlann  diginda  projelendirmede, iiriin  6zellikleri géz Oniine almmadan yapilan

detaylandirma sonucu ortaya ¢ikan hatalar da bulunmaktadir. Birlesme noktalarinda



102

ozellikleri birbirinden farkli olan iki tiriiniin yan yana getirilmesi ya da birlesme parcasmnin

geregi gibi detaylandirilmamasi sonucu sorunlar ortaya ¢ikar (Erig, 1975).

Su ile temas halinde bulunan yiizeylerde, suyu tutan ve akmasina engel olan girintili ¢ikintili,

profilli detaylandirmalar yapmak hata kaynag olacaktir.

Cephede, pencere denizliklerinin ve balkon gibi One dogru gelen ¢ikmalarin hatal

detaylandiriimalari, bu bslgedeki plaklart olumsuz etkileyecektir.

Dis kaplama arkasinda, gerekli hesaplar ve detaylandirmalar yapilmadan kullamilan 1s1 tutucu

tirtin kondansasyon sorununu dogurabilir. Bu durumda cephe plaklarina olumsuz etki edebilir.

Aym zamanda ankrajli ySntemler ile uygulanacak olan plaklarda, plagin yanlis uygulanmast,
eksik tespit pargasi kullanilmasi, profil ve braket araliklarmin - genis tutulmas: gibi

detaylandirilmalar sonucunda sorunlarin ortaya ¢ikmasi kaginilamaz bir sonugtur.

4.1.4 Yapim siireci ile ilgili etmenler

Yapida dis kaplamada sorun olusturan etmenlerden biri olan yapim siireci ile ilgili etmenler,

hatali ve kalitesiz iscilik ile hatali uygulamalar1 kapsamaktadir.

Dis kaplama plaklarinin, ok sicak ve ¢ok soguk havalarda uygulanmasi, kaplanacak yiizeyin
temizlenmemis ve 1slak olmasi durumunda uygulanmasi plaklarda cok kisa zamanda sorun

olusmasina neden olacaktir.

Yapisirma  yontemleri ile uygulanacak olan bazi dogal ve yapay tas plaklarin
uygulanmalarindan &énce yeterince su icinde bekletilmemesi ve yiizeye iyi yapistirilmamast,
plaklan yapistirmada kullanilan harcin ¢imento ayarinin dogru yapilmamasi sonucu plaklarda
sorunlar olusacaktir.

Ankrajl yontemlerle uygulanan dogal ve yapay tas plaklarda projede belirtilen miktarda metal

kenet ve kancalarin kullaniimamas: plaklarda olusabilecek olan sorunlarin kaynag: olacaktir.

Hatal1 ig¢ilik ve uygulamalar kontrol eksikliginden yapilmaktadir. Mimari proje hazirlanirken
diigtiniilmiis olan birgok detayin uygulamada dikkate alinmamasi, yeterli is, arag¢ ve

gereglerinin kullanilmamas: kalitesiz isciligi ortaya gikarir. Sorumlusu, proje disinda bir
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uygulamaya kontrolsiizliik nedeniyle yol agan kontrol mimari ya da ilgili teknik elemanlardir.
Ancak bu tiir hatalara is¢ilik hatas1 denilmektedir (Erig, 1975).

4.2 Dogal ve yapay tas plak kaplamalarda olusan sorunlar ve ¢6ziim onerileri

Yapilarin dis cephelerine uygulanan dogal ve yapay tas plak kaplamalarda zamanla sorunlar
olugmaktadir. Dis kaplamalari etkileyen etmenler nedeniyle olusan sorunlarin yapimn
uygulanmasindan 6nce bilinmesi, olusabilecek olan sorunlara karsi onlem alinmasini ve

sorunlarin meydana gelmemesini saglar.

4.2.1 Kullanim siirecinden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Kullanim siirecinde meydana gelen sorunlar gesitli etmenlere baglidir. Bu etmenlerin

olusturduklar sorunlar ilerleyen béliimlerde ayri ayri incelenecektir.

Kullanimdan kaynaklanan diger sorunlar, kullanicinin hatali bakimma ya da plaklariin
bakimini yapmamasina baghidir. Cesitli etmenlerden dolayr bir plakta olusan kiiciik bir
kusurun onarimi yapilmazsa, bu kusur zamanla ilerleyerek onarilmasi gii¢ sorunlar yaratabilir.
Ayni zamanda kusurlu plak, etrafindaki plaklari da olumsuz yonde etkileyerek onlarin da

performanslarini azaltabilir.

Plaklarda olusan kirlenmeler, yapilmayan ya da hatali yapilan bakimlarla daha kétiiye
gitmektedir. Cephe kaplamasi traverten olan bir binada bakim eksikligine bagli olarak olusan

kirlenmeler $ekil 4.3°de goriilmektedir.

Sekil 4.3 Traverten kaplamada goriilen cephe kirlenmesi
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Cephe plaklarinin periyodik olarak bakimlarinin hatali yapilmasi ve kullanicilarin plak
tiirlerine gore yanlis temizlik {iriiniinii segmeleri durumunda plak yiizeyleri zarar gorecek ve
aginacaktir. Hatali segilen temizlik malzemeleri derz dolgularina da etkiyerek bu dolgularin

¢oziiliip dokiilmeye baslamalarina neden olacaktir.

Kullanim siirecinde birtakim darbelerin ve carpmalarin etkisinde kalan dogal ve yapay tas

plaklar, bu etkiler sonucunda aginacaktir.

Kullanicilar tarafindan sonradan yapilan bazi uygulamalar da, cephe plaklarimin kirlenmesine,

asinmasina ve dékiilmesine neden olabilmektedir.

Cephe kaplamasi iizerine sonradan ilave edilen metal bir parganin etkisiyle diisen mermer

plak kaplama Sekil 4.4’de goriilmektedir.

Sekil 4.4 Plak iizerine sonradan ilave edilen metal bir parca nedeniyle diigen mermer plak

Bazi dogal ve yapay tas plaklarin iizerine takilan metal pargalar atmosferik etmenlerin
etkisiyle korozyona ugrar ve plakta lekelenme meydana getirir. Yapay tas kapl beton plak
tizerine herhangi bir nedenle takilan metal parganin, plakta meydana getirdigi lekelenme Sekil
4.5%de goriilmektedir.



105

Sekil 4.5 Yapay tas kapli beton iizerine takilan metal parga nedeni ile olusan pas lekelenmesi

Yapinin kullanimi sonucunda i¢ ortamdan duvara gegen buhar, kaplama plagi ile duvar
arasindaki noktada yogusabilir. Yogusma sonucunda plak yiizeyinde lekelenmeler olusabilir.
Ayrica duvara baglanmus olan di§ kaplama plak tastyicilart bu yogusmadan etkilenerek plaklar
yerlerinden diigebilir.

Granit kaplamada duvar ile plak arasinda meydana gelen yogusma ve kaplama arkasinm

havalandirilmamasi nedeniyle olusan cephe kirlenmesi Sekil 4.6°da gériilmektedir.
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Sekil 4.6 Granit kaplamada gériilen cephe kirlenmesi

Coziimler: Plaklarda, kullammdan kaynaklanan sorunlarin olugmamasi ve malzemelerin

yeterli dayanimi gosterebilmesi i¢in kullanicilarin, periyodik olarak dis kaplamalarinin
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bakimini ve olusan sorunlarin onarimini yaptirmalari gerekir. Plak kaplamalarin temizligi i¢in

plak tiirine gére dogru temizlik iirtinleri se¢ilmelidir.

Dogal ve yapay tasin dokusuna zarar vermeyecek kimyasal tirtinler kullanilmali ve firgalama
gerektiginde sert uglu firgalardan kaginilmalidir. Temizlik tirtinlerinin uygulanmasindan sonra
yiizeyler durulanmahidir. Dogal ve yapay tas plaklarin mat, yari mat, kumlanmis ve zamanla
parlakligi azalmig yiizeylerinin zarar gormeye daha uygun olmasi bakimindan, bu yiizeylerde

temizlik {irlinlerinin kullanimi konusunda daha bir titizlik gdsterilmelidir.

Granit plaklarda; temiz su ile yikama seklindeki temizlik yeterli olacaktir. Ciladan bagka
islemlerden ge¢mis 6zel cephelerde lokal temizlik, sicak su piiskiirtme ya da hava basinglh su
verme seklinde yapilabilir. Granitin dokusuna zarar verebilecek sabun ve deterjan gibi
kimyasallar, yiizeyde bir film tabakasi birakabileceginden tercih edilmemelidir. Firgalama

gerekirse fiber firgalar tercih edilmelidir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Mermer plaklarin en iyi temizlenme sekli temiz su ile temiz bezleri kullanmaktir. Ancak uzun
siire temizlenmemis kalan mermer plaklarin bu yontemle temizlenmesi miimkiin degildir.
Bunun i¢in temizleyici toz malzemesinin igine sicak su katilarak lapa kivaminda hamur
hazirlanir. Bu hamur i1slak mermer yiizeyine siiriilir ve tamamen kuruyuncaya kadar
bekletilir. Kuruyan siva mermeri ¢izmeden kaldirilir ve bol su ile yikanir. Bazi lekeler i¢in

mermer tozu ile karigtirllmis pas ¢ikaric: temizleme malzemesi kullamilabilir (Arikan, 1968).

Briit beton kaplamalarda ¢igeklenmeler su ve seyreltik HCI asiti ile, pas lekeleri ise, %10°luk
CrCl, ile yikanarak temizlenebilmektedir (Erig, 2002). Kalsiyum ve sodyum hipoklorit
¢ozeltileri, beton yiizeyleri bozan yosun ve mantarlarin gelisimini durdurabilir. Ancak bu
islemlerde yiizeyi zimparalamak ya da tel firga kullanmak beton yiizeyleri etkileyebilecegi

i¢in 6nerilmemektedir.

Seramik kaplamalarin temizlenmelerinde normal deterjanlar kullamlabilir. Ancak temizleme
isleminden sonra bol temiz su ile durulama yapilmalidir. Gre seramik ve klinker gibi sirsiz
yiizeyli seramiklerde yiizeye dokiilen sivilar hemen temizlenmelidir. *Temizleme isleminde
siinger ya da naylon firga kullamlmalidir. Basingli su kullammi derz dolgu malzemelerini
asindirabilir. Asit ve diger gii¢lii temizlik malzemelerini kullanirken dikkatli olunmali, {iriin

ambalajindaki iiriin kullanim bilgileri ve iiretici talimatlar1 dikkate alinmalidir [7].
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Kuvars esasli kaplamalarin temizlenmesi, periyodik olarak yilda iki ya da dort kez
yapilmalidir. Yogun kirliligi ¢oziicii temizlik maddesi yiizeye uygulandiktan sonra 5-10
dakika bekletilir. Daha sonra yiizey su ile durulanir. Temizleme isleminde, yapisinda sert
graniiller bulunmayan jel ya da sivi tiiriinde temizlik malzemeleri ve naylon firgalar tercih

edilmelidir [4].

4.2.1.1 Atmosferik etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Dis cephelerde dis kaplama olarak kullanilan dogal ve yapay tas plak kaplamalarda
atmosferik etmenlerin etkisi ile, iizerilerinde bulunduklart yapiyr da etkileyecek sorunlar

olugmaktadir.

Dogal ve yapay tas plak kaplamalarda atmosferik etmenlerden kaynaklanan sorunlar; 1s1 ile
ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar, su ve nem ile ilgili etmenlerden kaynaklanan
sorunlar, gazlar ile ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve giines isimlart ile ilgili

etmenlerden kaynaklanan sorunlar olugturmaktadir.

Isi1 ile ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim dnerileri

Dis cephe dogal ve yapay tas plak kaplamalarinda 1s1 degerlerinin yiikselmesi ile birlikte,
plagin boyutuna ve 1s1 genlesme katsayisina bagli olarak belli bir miktarda uzama (genlesme)

meydana gelir.

Cesitli malzemelerin 1s1 genlesme katsayilar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Is1 degerlerinin

diismesi sonucunda ise plak biiziilerek kisalacaktir.

Plak kaplamalarda 1sisal deformasyonlar sonucu olusan genlesme ve biiziilmeler, malzemenin
i¢ yapisinda gerilmeler yaratir ve malzemenin deformasyona ugrayarak pargalanmasina neden

olur.

Plak kaplamalarda 1s1 hareketleri ile olugan deformasyonlar Sekil 4.7°de gosterilmistir.
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Sekil 4.7 Plak kaplamalarda 1s1 hareketleri ile olusan deformasyonlar (Corapgioglu, 1995)

Cephe kaplamalarinda oldugu gibi plaklarin tekrarlayan kullanimlarinda ve farkli karakterdeki
malzemelerin yan yana kullanilmasinda sorunlar olusacaktir. Is1 genlesme katsayist farkli olan
malzemelerde farkli boyutlarda genlesme ve biiziilmeler meydana gelecektir. Bu durum da,
kaplama plaklarimin gatlamalarina, ek yerlerinden ayrilmalarina ve yerlerinden koparak

dokiilmelerine neden olacaktir.

Is1 genlesme katsayilar1 farkli olan gre mozaik plak ile denizlik altinda uygulanan harg
tabakas farkli genlesmis (Sekil 4.8) ve gre mozaiklerde dokiilmeler baglamistir.

Sekil 4.8 Gre mozaik plaklarda 1s1 genlesmesi nedeniyle olusan dékiilmeler
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Biiytik boyutlu plaklar digerlerine gore daha fazla genlesir. Beton gibi malzemelerinin
uygulanmasinda detaylandirma ve is¢iligin titizlikle yapilmasi, seramik ve fayans gibi gevrek
ve kirilgan malzemelerde ¢zellikle 6nlem alinmasi gerekir. Genlesme katsayilari birbirinden

farkli malzemelerin bir arada kullanilmamasina 6zen gosterilmelidir.

Farkli boyutlardaki mermer plaklarin yan yana kullanilmasi sonucunda plaklarda olusan

catlamalar ve kabarmalar Sekil 4.9°da goriilmektedir.

Sekil 4.9 Mermer kaplamada farkli 1s1 genlesmeleri sonucunda olusan ¢atlaklar ve kabarmalar

Is1 etkisiyle plak kaplamalarda olusan gerilmelerin yaninda kaplamayr tagiyan
konstriiksiyonlarda da birtakim deformasyonlar olusacaktir.

Ist degisimleri ile dogal ve yapay tas plak kaplamalarda olusan gerilmeler, kaplamay1 tagiyan
malzemeleri de etkiler. Kaplama plaklar1 ile onu tasiyan harg, 6zel yapistiricilar, metal
kenetler, kancalar ve profiller arasinda da gerilmeler ve genlesmeler olusur. Bu gerilimler ve

genlesmeler cephede ¢atlama, dokiilme gibi sorunlart meydana getirir.

Ozellikle metal baglayicilarin genlesme katsayilar oldukga fazladir ve dogal ve yapay tas
plaklardan farkli genlesirler. Yapistirilarak uygulanan plaklarda tiim yiizeye siiriilen harg
tabakasi, 1s1 degisimleri nedeniyle kolayca hareket edemeyecek ve bu tabaka ile plak arasinda
stirtinme kuvvetleri olusacaktir. Biitiin bu etkilerin sonucunda baglayicilarda olusan
deformasyonlar, baglayicilarin tasidign plaklar: etkileyerek ¢atlamalarina ve yerlerinden

kopmalarina neden olacaktir.
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Dogal ve yapay tas plaklar arasinda birakilan derz bosluklarinin harekete olanak vermeyecek

rijit dolgularla kapatilmas: plaklarin ¢atlamasina ve dékiilmesine neden olacaktir.

Isisal etkilere bagli olarak malzeme bilesimlerinde ortaya ¢ikan yiizeysel terleme, ig yogusma
(kondansasyon) ve donma gibi sorunlar da malzemede gerilmeler yaratarak birtakim zararlara

yol agabilir.

Plaklarda yalmz 1s1 etkisiyle meydana gelen sorunlar olabildigi gibi 1sinin, diger etmenlerle
birleserek olusturdugu sorunlar da bulunmaktadir. Su ve nem etkisi sonucunda malzemenin
yapisina giren ya da yogusma sonucunda olusan su, isinin diismesiyle donar. Bu durum

malzemede gerilmeler yaratarak malzemenin ¢atlamasina ve dokiilmesine neden olabilir.

Yapistirma yontemi ile uygulanan mermer plaklarda (Sekil 4.10), su ve 1s1 degisimlerinin
etkisiyle catlamalar, kabarmalar olusmus ve plaklar yerlerinden dokiilmeye baslamistir.
Ayrica plagin baglayicisi olan har¢ tabakasinda da gerilmeler sonucunda dokiilmeler

baglamustir.

Ayni zamanda bu kaplamada farkli boyuttaki mermerlerin kullanilmas: ve uygulamanin hatali

yapilmasi da sorun yaratmistir.

Sekil 4.10 Mermer plaklarda su ve 1s1 degisimleri etkisiyle olusan sorunlar

Coziimler: Malzemede 151 etkisiyle olugan genlesme ve biiziilmelerin, kaplamay
pargalamamasi, ¢atlatmamasi ve yerlerinden koparmamasini saglamak igin plaklar arasinda,

genlesme ve biiziilmeler igin yeterli olabilecek derz araliklar1 birakilmalidur.
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Dogal tas plaklarda yeterli olabilecek derz araliklari; granit ve mermer plaklar i¢in 5 mm. den
az, kiregtasi plaklar icin 4 mm., traverten plaklar i¢in 1mm.’dir. Yapay tas plaklarda yeterli
olabilecek derz araliklar; briit beton plaklar icin 5 mm. den az, yapay tas kapl plaklar igin 4
mm., gre seramik plaklar igin en az 2 mm., en ¢ok 5 mm., gre mozaik plaklar i¢in 2 mm.,
klinker plaklar i¢in 4 mm., kuvars esasl plaklar i¢in en az 4 mm., ¢imentolu yonga plaklar

i¢in 3-4 mm. dir.

Dogal ve yapay tas plaklarin 1s1 etkileri karsisinda hareketlerine engel olmamas igin derz
araliklari bog birakilabilir, hareketli elemanlarla ya da elastik derz dolgu iiriinleri ile

kapatilabilir.

Elastik derz dolgu tiriinleri, olusan bir deformasyondan sonra kendiliginden ilk haline déner
nitelikteki, dogal olarak bir simra kadar elastik deformasyon gosteren silikon, polisiilfid,

poliiiretan esash tiriinlerdir (Ersoy, 1988).

Derzlerin bos birakilmas: diger etmenlerin olumsuz etkilerine yol agabilir. Bu nedenle bos
birakilan derz araliklar1 uygun sekillerde detaylandirilabilir (Sekil 4.11). Boylece hem 1s1
hareketlerine karst 6nlem almmig, hem de kaplama arkasinda bulunan hava boslugu
havalandirilmis olur. Bu durum kaplama arkasinda bulunabilecek 1s1 yalitimimin da

korunmasim saglar.

yeterli derz araligi kayar derz

esnek derz dolgusu

o

[ ‘:fd— |

Sekil 4.11 Is1 etkisine kars1 derz araliklarinin detaylandiriimasi

Klinker kaplamalarda plaklar birbirine ge¢meli olarak detaylandirilmis ve derz araliklar bos
birakilarak diger etmenlere karst da 6nlem alinmistir (Sekil 4.12).
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ALPHATON* Clay-Tile Faade

Sekil 4.12 Klinker plaklarda derz araliklarinin detaylandirilmasi [9]

Duvar gévdesi ile uyumlu hareket edecek kaplama secilmesi, genlesme katsayilar1 farkli
malzemelerin ve boyut farklihigi olan plaklarin yan yana getirilmemesi 1s1 etkisiyle olusacak
sorunlara karsi alinabilecek onlemler arasindadir. Ozellikle seramik gibi kirilgan

malzemelerde bu nlemlerin alinmasi gereklidir.

Yapigtirma yontemleri ile uygulanan plaklarda kullanilan baglayicilar i¢in, kireg esash harglar
yumusak olduklarindan ¢imento esash harglara gore daha gok hareket olanagi verir (Erig,
2002).

Ankrajli yontemlerle uygulanan plaklarda kullanilan metal baglayicilar ile kaplama
plaklarinin birlesimleri harekete olanak verecek sekilde esnek olarak detaylandirilmalidir.
Aynica metal profillerde, metalin genlesmesine olanak verecek dilatasyon araliklari

verilmelidir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13 Metal profiller arasinda birakilan dilatasyon araligi (Oguzoglu, 2002)

Su ve nem ile ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Su ile temas eden dogal ve yapay tas plaklar belli miktarlarda su emerler. Cesitli dogal ve
yapay tas plaklarda agirlik¢a su emme degerleri Cizelge 4.3 te verilmistir.

Plaklarm yapisina giren sularin, 1s1 degerinin diigmesiyle donarak hacmi artar. Malzeme
bosluklarinda olusan bu hacim artmasi malzemede gerilmeler yaratir ve malzemenin
genlesmesine ve giderek ¢atlamasina, pargalanip dagilmasina neden olur. Bu durum daha ¢ok
bosluk igeren malzemelerde kendini gdsterir. Dogal ve yapay taslar i¢inde fazla miktarda su
emen malzemeler; dogal taslardan traverten, yapay taslardan ise beton, yapay tas kapli beton
plaklar ve klinker plaklardir.

Dogal ve yapay tag plaklarin su emmesi ile olusan sigme ve biizilme olaylari sonucunda
malzeme genlesir ve zamanla malzemede ¢atlamalar olugur. Kuruma devresinde, sisme
sirasinda olugan catlaklar daha belirgin hale gelir ve bu olay siirdiikge catlaklar derinleserek
rahathikla goriilebilir hale gelmektedir.

Dis cephe kaplamalarimin su ile temas etmesi yaémur suyu ile olmaktadir. Yagmur sulari
dogal ve yapay tas plaklarda cigeklenme, kuruma ve sisme, eritme ve tasima olaylar

sonucunda kaplamalarin dokiilmesi gibi sorunlara yol agmaktadir.
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Cephedeki kaplamaya gesitli kaynaklardan gelen ¢ziinebilen tuzlarin su ile birlesmesinden
olusan tuzlu sular, kuruma asamasinda i¢ ve dis tarafa dogru hareket ederek buharlagir.
Kuruma sonunda i tarafta gigeklenme denilen, ince tiiy seklinde tuz atiklari olusur. Bu tuzlar,
malzemenin dig yliziinde beyaz lekeler halinde gbriiliir. Duvara tespitli kaplama
uygulamasinda, kaplama ve duvar govdesi arasinda buharlasma hizi diisiiktir. Bu gibi
yerlerde su iginde bulunan tuzlar, duvar iginde dig kabuga yakin yerlerde gokerek siser ve
kaplamamin  altinda duvarla baglantisiz  kabuklarin  olugmasina, kaplamanm yerinden

kopmasina neden olur.

Kiregtagi, traverten gibi bosluk oram fazla olan dogal taslarda ve briit beton plak, yapay tas
kapli beton plak ve gimentolu yonga plak gibi ¢imento bilesenli yapay taslarda giceklenme
yiizeyde baslamaktadir. Bunun nedeni, malzemelerin yapilarinda bulunan tuzlar ve emdikleri
sulardir. Yagmur tarafindan tekrarlanan islanma ve kuruma olaylari sonucunda ¢oziinebilir
maddeler, tasin iginden yiizeyine dogru taginir ve ¢igeklenme baslar. Cigeklenme sonucunda

malzeme giderek pargalanacaktir.

Traverten kaplama yiizeyinde olusan cigeklenme Sekil 4.14°de goriilmektedir.

Sekil 4.14 Traverten plak yiizeyinde olusan ¢igeklenmeler

Ankrajli yontemlerle uygulanan kaplamalarda da, kaplamanin arkasina giren su ve olugan
tuzlu su, kaplamay1 tasiyan profillere de olumsuz etki etmektedir. Su ile temas eden metal
pargalar korozyona ugramaktadir. Bu durum kaplama ile onu tagiyan sistemin iliskisinin

bozulmasina ve kaplama plagimin yerinden diismesine neden olmaktadir.
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Yagmur suyunun dogal ve yapay tas plaklarda tek basina etkisi oldugu gibi hava iginde
bulunan zararh gazlar ile birleserek olusturdugu zararh etkilerde bulunmaktadir. Hava
icindeki zararhi gazlar yagmur suyu ile birleserek plak yiizeylerinde kir tabakalarinin

olusumuna neden olmaktadir.

Yagmur suyunun atmosferdeki kirleticilerle birlikte olugturdugu zararh etkiler en fazla dogal
taglar iizerinde kendisini gdstermektedir. Diizenli olarak yagmur tarafindan yikandiginda ve
asitlerle etkilendiginde kiregtaslari ve mermetlerin yiizeyleri piiriizlenir ve kabarir. Bazi
kiregtaslar i¢indeki kalsitli ya da dolomitli baglayicilar, asitli yagmur suyunun etkisiyle

yumusar ve yarilip parcalara ayrilir (Gékaltun, 1998).

Dis cephe kaplama plaklarina yagmur suyunun yaninda sistem iginde olusabilecek nem de
etki eder. Plaklar1 tastyan harglar, dzel yapistiricilar ve metal baglanti parcalari olusabilecek

yogusmalardan etkilenerek plagin diismesine neden olur.

Terleme ve kondansasyon sonucunda olusan nem, plak arkasinda bulunan tuz ile yiizeysel
cigeklenmelere neden olarak, yapistirma yontemlerinde har¢ ve ozel yapistiricilarin tasima
giictinii  diiglirmektedir. Ankrajli yontemlerle uygulanan plaklarda ise metal baglant:
pargalarim korozyona ugratmaktadir. Ankrajli yontemler ile uygulanan plaklarin arkasinda

yapilan bazi 1s1 yalitim tabakalar1 da olugan nemden etkilenir ve degeri diiser.

Coziimler: Dis cephede kullamilan plaklarin su emmesi sonucunda olusan donma, sisme ve
biiziilme olaylarina ve bunun sonucunda malzemenin ¢atlamasi ve dagilmasina karsi
alinabilecek onlemler, plaklarin sudan yeterince korunmasi ve malzeme yiizeyine etki eden

suyun en kisa siirede en kisa yoldan cepheden uzaklagtirilmasidir.

Mat, piiriizlii ve dokulu yiizeylerde su daha fazla tutulacagindan daha ¢ok sorun olusacaktir.
Kaplama yiizeyi suyu kaydirict nitelikte cilali ve kaygan olmalidir. Yapay taslarin {iretimi
sirasinda, hamur igine katki maddeleri katarak malzemenin su emme degeri azaltilarak da

onlem alinabilir.

Kaplama arkasinda olusan tuzlu sular nedeniyle kaplama plaklarim tagiyan sistemin
etkilenmesine karg1, ortama tuz saglayan kaynaklar azaltilabilir ya da ortama suyun girmesi

engellenebilir.



116

Kaplama arkasma tuz saglayan kaynaklardan biri derz dolgu malzemeleridir. Derz dolgu
malzemelerinin, su ile etkilesimde ortama tuz vermeyecek malzemelerden segilmesi gerekir.
Ortama suyun girmemesi igin ise, derzlerin kapatilmasi ya da suyu igeriye gegirmeyecek

sekilde detaylandirilmasi gerekir (Sekil 4.15).

su su Sii
etskLi]si etkisi etkisi etkisi
su gecirmez elastik )
dolgu erz dolgusu elastik
derz dolgusu

Sekil 4.15 Su etkisine karg1 derz araliklarinin detaylandiriimast

Klinker kaplamalarda plaklar arasidaki derzler suyu disari akitacak sekilde egimli olarak
detaylandirilmigtir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16 Klinker plaklarda derz araliklarinin detaylandirilmasi [9]
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Biitiin bu &nlemler alindifi zaman ortamda bulunan tuzlar, su ile birlesip tuzlu su haline
gelemeyecek ve hem yapistirma yontemlerinde hem de ankrajli yontemlerde kullanilan

baglayicilar olumsuz yonde etkilenip sorun yaratmayacaktir,

Dogal ve yapay tas kaplama plaklarim nemin etkilememesi i¢in ya kaplama arkasinda nemin

olusmasi engellenmeli ya da olusan nem, sorun yaratmadan ortamdan atilmalidar.

Yapistirma yontemleri ile uygulanan plaklarda nemin olusmasi engellenmelidir. Bunun igin

dis duvar kesitinin i¢ yiizeyine buhar kesici katman uygulanmalidir.

Ankrajli yontemlerle uygulanan plaklarda ise, hem ortamda nem olusmas: engellenebilir hem
de olusacak nem ortamdan atilabilir. Dig duvar i¢ ylizeyine buhar kesici katman uygulayarak
nem olusmasi 6nlenir. Kaplama arkasinda herhangi bir nedenle olusan nem, derz araliklarinda
belli noktalar bog birakilarak ya da derz araliklar1 hi¢ doldurulmadan havalandirma saglanarak

ortamdan atilabilir.
Gazlar ile ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Atmosfer icinde bulunan zararli gazlar dogal ve yapay taslar tizerinde sorunlar olusturur. Bu
zararh gazlar, toz, yagmur suyu, nemlilik, riizgar gibi diger etkilerle de birleserek plagin
yiizeyinde ya da i¢ yapisinda sorun olusturmaktadir. Hava i¢inde bulunan kimyasal maddeler,
yagslarla birlikte asitlere doniigerek kaplama plaklar {izerinde lekelenme, kirlenme,

cigeklenme, eskime, erime ve ¢oziilmeler gibi bozucu etkiler meydana getirir.

Zararh gazlarin ve atmosferik kirliliklerin olumsuz etkisi, 6zellikle dogal taglar lizerinde

goriilmektedir.

Kiregtasi, traverten ve mermer gibi dogal taslar, havadaki kirletici gazlarin yagmur, sis ve
hava nemi ile birleserek olusturduklar asitlerin etkisiyle, yiizeyleri piiriizlenir ve kabarir. Bu
taslar giderek erir ve parcalanir. Hava kirliligi kiregtaslarinda parlaklik kaybi meydana

getirmektedir. ) & 5

Malzemeler dogrudan ya da dolayli olarak bazi asit ve bazlarin etkisi altinda kalabilirler.
Magmatik (granit) kiitlelerin diginda kalan tortul (kiregtasi, traverten) ve baskalasmis
(mermer) kiitlelerin timii HCI asidiyle reaksiyona girerler (4.3). Havada, ézellikle endiistri

bolgelerinde bulunan SO; ve CO, gibi gazlar, yagmur, sis ve havamn nemi ile birleserek
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H>SO4 ve HoCOj5 gibi siilfirik ve karbonik asitlerin olusmasina neden olurlar. Bu tiir asitlerin
kalker esasli malzemeler iizerinde eritici ve pargalayict etkisi vardir (4.4; 4.5). Olusan
Ca(HCO;3); malzemenin suda erimesine, CaS04.2H>O ise hacim genislemesi ile

parcalanmasina yol agar (Erig, 2002).

CaCO; + 2 HCl = CaCl, + H,O + CO; 4.3)
CaCO;3; + HoCO; = Ca(HCOs;), 4.4)
CaCO; + H;SO4+H;0 = CaS04.2H,0 + CO; (4.5)

Karbonik asit (H,CO3) reaksiyonunu gésteren denklem (4.4), suda erimez bir malzeme olan
kalsiyum karbonatin, suda erir bir malzeme olan kalsiyum bikarbonat haline gegtigini
gostermektedir. Bu sekilde suda erir hale gegen dig yiizeyler, sular tarafindan eritilip
gotiiriilecegi i¢in malzeme eskimeye baslar. Siilfirik asit (H,SO4) reaksiyonunu gosteren
denklem (4.5) ise, kalsiyum karbonatin algitagi sekline gegtigini ve iki mol su alarak
kristallestigini gostermektedir. Bu olayda meydana gelen hacim genlesmesi yiizeyde

malzemeyi pargalar ve eskimesine yol agar (Kocataskin, 1972).

Malzemede kapiler su gegirimlilik ve bubarlasma sonucu meydana gelen ¢igekienme olayi,
yiizeyde KNO;3;, NaNOs, NaSO4, CaCOj;, CaS04.2H,0 gibi birtakim tuzlarin ve siilfatlarin
birikmesidir. Genellikle pismis toprak malzemelerde ve kireg, ¢imento harglarinda goriilen
cigeklenme olayinda en tehlikelisi CaS04.2H,O’dir. Lekelenme disinda malzemede,

pargalanmaya da yol agar (Eri¢, 2002).

Yapisinda karbonat bulunmayan granitler ise, atmosfer igindeki zararli gazlardan ve asitlerden
oldukga az etkilenir. Ancak granitlerin baz tiirlerinde renk degisimleri olabilir. Ornek olarak;
gri granitler, sar1 ya da kahverengiye doniisiirken, granitin igindeki demir bilesenlerinin
bozusmaya ugrayarak ayrilmasimin bir sonucu olarak da, pas lekelenmeleri goriilebilir

(Gokaltun, 1998).

Hava kirliligini olusturan gazlar, dogal ve yapay tas plaklar iizerinde birikerek yagmur
suyunun da etkisiyle kir tabakasinin olusmésma ve yﬁze;lefin siya.;ﬂasmasma neden olur
(Sekil 4.17). Bu kir tabakalan plak yiizeylerinde fazla miktarlarda su tutar. Bunun sonucunda
plak, daha ¢ok su emme egilimi gosterecektir ve malzemede ¢atlamalar ve pargalanmalar

meydana gelecektir.



Sekil 4.17 Mermer plakta hava kirliligi etkisiyle olusan siyahlasmalar

Beton ve ¢imento esasli malzemelere genellikle nemli durumlar altinda CO, ve SO, gazlari
etki etmektedir. SO, gazinm etkisine karsi en ¢ok portland ¢imentolu beton etkilenmektedir
(Zaim, 1985). Betondaki portland ¢imentosunun karbonize olmasi yiizey catlamasina ve

nemin betonun igine girmesine neden olur (Everett, 1994).

Ince beton plak kaplamalar iizerinde (Sekil 4.18), hava kirliliginin etkisiyle lekelenmeler ve
kararmalar baslamistir. Aym zamanda kararan bolgede, plagin ek yerlerinde ayrilmalar ve

pargalanmalar da baglamustir.

Sekil 4.18 Beton kaplamalarda hava kirliligi etkisiyle olugan kararma ve pargalanmalar
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Atmosfer icindeki islerin tasidig1 asitler ve eriyebilir tuzlar, islerle birlikte plak tizerinde

birikir ve plagt agindurir.

Coziimler: Gazlarnn biitiin zararli etkilerine karsi almabilecek onlemler azdir. Ciinkii dis
cepheleri koruyan dogal ve yapay tas cephe kaplamalari, bu gérevi yerine getirdikleri siirece
atmosferik kirleticilerin etkisi altinda kalacaklardir. Ancak dogal ve yapay taslara yapilan
temizlik ve bakim gibi koruma iglemlerinin sik araliklarla tekrarlanmasi zararli etkileri

azaltabilir.

Taslarin temizlenmesi her zaman aymi yontemler ile yapilamamaktadir. Ornek olarak;
kiregtagi, traverten ve mermer gibi kalker esash malzemeler iizerinde olusan CaSO42H,0
(algitast) suda kolay erimedigi i¢in su ile yikanmakla temizlenemez. HCI eriyigi ile

temizlenebilmektedir.

Kalker esashi malzemeler iizerine yiizey koruyucular1 uygulayarak zararh etkilere karsi 6nlem
alinabilmektedir. Bunun i¢in plagin dig yiizii sodyum silikat (su cami) ya da sodyum siliko
fluorid ile kaplanir. Bu tabakalarin, CaCOj ile reaksiyona girerek silikat (CaSiO3) ya da siliko
fluorid (CaSiFg) haline déniisiimii sonucu saydam, dig etkilere dayamkli ve sert bir yiizey

olusmaktadir (Erig, 2002).
Giines 1smlar ile ilgili etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢éziim dnerileri

Giinesin IR (kizilalt1) ve UV (mordétesi) 1sinlar, dogal ve yapay tas plaklari olumsuz yonde

etkilemektedir.

IR 1ginlari, dogal ve yapay tas plaklari renklerine bagli olarak 1sitir ve uzun siiregler sonunda
plagin genlesmesine neden olabilir. Genlesen plak, hareket edecek yer bulamazsa disa dogru

kabararak yerinden diisebilir.

Yiizeyleri parlak ve agik renkli mermer, granit gibi dogal taslarin, seramik tiirleri ve diger
yapay taglarin yiizeysel emicilik katsayilari.diisiik oldugundan az miktarda 151 emerler.
Yiizeyleri koyu renkli plaklar ise, yiizeysel emicilik katsayilar yiiksek oldugundan fazla
miktarda 151n emeceklerdir. Bu nedenle agik yiizeyli plaklarda, IR 1sinlarindan dolay: st
genlesmesi ve buna bagh olarak olusan gerilmeler ve kopmalar ¢ok fazla meydana
gelmeyecektir. Bu sorunlar koyu renkli plaklarda daha fazla olusacaktir. Cesitli dogal ve
yapay taslarda renklerine gore ylizeysel emicilik katsayilan Cizelge 4.6°da verilmistir.



UV 1sinlar, dogal ve yapay tas plaklarin renklerini degistirirler ve malzemenin eskimesine yol
acarlar. Kisa dalga boylu olan bu igmlarin yipratict etkisi de goriiliir. Ozellikle organik
malzemelerde Onemli ayrisma ve c¢oziilmelere, taglarda ise ayrisabilir pigmentlerin renk

degistirmesine neden olurlar (Toydemir vd., 2000).

Koyu renkli yilizeyler daha fazla 151 emecegi igin, acik yiizeyli plaklara gére bu yiizeylerde

daha fazla renk degisimi meydana gelecek ve koyu renkli yiizeyler solacaktir.

Coziimler: Giines 1smlarmin gériinmeyen bu zararli iginlarma karsi 6nlem almak kolay
degildir. Dis cephede uygulanan dogal ve yapay tas plaklar ister istemez bu 1sinlarin etkisi

altinda kalir. Olugan sorunlara ancak bir dl¢iide karsi konulabilir.

IR ve UV ismlarina karsi, dis cephelerde uygulanacak olan dogal ve yapay tas plaklar
arasindan agik renkli ve parlak yiizeyli olan plaklarin segilmesi daha uygundur.

Kizilalti (IR) 1smlarin etkisiyle genlesen plaklarin hareketine olanak verecek yeterli derz
araliklari birakilmalidir. Derzlerin, rijit derz dolgu iiriinleri ile kapatiimasi plaklarin hareketini
engelleyeceginden uygun degildir. Derz araliklari esnek {iriinler ile doldurulmali ya da bos

birakilarak uygun sekillerde detaylandirilmalidir.

Mordtesi 1ginlara kargi, granit, mermer, kiregtasi ve traverten gibi dogal taslarda énlem almak
zordur. Ancak briit beton plaklar, yapay tas kapli beton plaklar ve diger yapay taslarin tiretimi
asamasinda, bu malzemelerin yapisina UV 1ginlarna kars: katki maddeleri katilabilir. Béylece

yapay taglar bu 1sinlara karsi dayanikli hale gelebilir.

Ayrica giinesin zararli 1sinlarina karst, yap: cephesinde bu isinlarin etkili oldugu bolgelerde

yatay ve diisey giines kiricilar kullanilarak bir élgiide énlem alinabilir.

4.2.1.2 Kat1 zararhlardan kaynaklanan sorunlar ve ¢6ziim énerileri

Dogal ve yapay tag dis cephe kaplamalarinda sorun yaratan etmenlerden biri de kati

zararlilardir. Kati zararlhilarin en fazla olusturdugu sorun, cephe yiizeyini kirletmeleridir.

Cevrede bulunan toz ve kumlar, cephede birikerek ylizeyin asinmasina ve kirlenmesine neden
olur. Cephede biriken bu toz ve kumlar, yagmur etkisiyle birlikte yiizeye yapisarak daha kirli

bir goriintii olusturur. Biitiin bu etmenler cephede, temizleme ve onarim sorunlarim ortaya
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cikartir. Cesitli kimyasal maddelerle temizlenme sonucunda da cephe plaklarinin yiizeyinde
asinmalar artacaktir ve bu aginma sonucunda da yiizey daha fazla kir tutmaya yatkin hale

gelebilecektir.

Bazi arastirmalara gore, temizlemeler sonucunda yiizeyde meydana gelecek asinma orani 100
senelik bir stire sonunda asit etkisiyle yapida meydana gelebilecek aginma miktarina egdeger

bulunmustur (Erig, 2002).

Aym zamanda cepheye hizli riizgar etkisi ile ¢arpan kum tanecikleri partikiillerin

biiyiikliigiine bagl olarak yiizeyleri agindirmaktadir.

Coziimler: Dis cephe kaplama plaklarinda toz ve kumlardan olusan yiizey kirlenmelerine
karsi, dogal ve yapay tas plaklarn piiriizlii ve mat olmayan tiirleri segilmelidir. Ciinkii
yiizeyleri dokulu ve mat plaklar tozu ve kumu hemen tutacak, suyun kaymasini engelleyerek
kirli goriintii yaratacaktir. Plaklar arasindaki derzlerin, toz ve kumu tutmayacak diiz bir

sekilde detaylandirilmas: gerekir.

Yiizeylerde olusan kirliliklere kargi belirli araliklarla temizlik yapilmalidir. Ancak segilen
temizleyici madde ve firga gibi temizlik malzemeleri plak tiiriine uygun olarak segilmelidir.

Aksi takdirde temizleme sonucunda da yiizeyde agimnmalar artacaktir.

4.2.1.3 Biyolojik etmenlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim dnerileri

Dogal ve yapay tas plak kaplamalarda sorun yaratan etmenlerden biri de biyolojik
etmenlerdir. Yosun, mantar, bakteri, bitkisel parazit, kemirici hayvan gibi mikroorganizmalar

cephe plaklarinda cesitli sorunlar olusturur.

Yosun, mantar ve bakteri gibi canli mikroorganizmalar, cephede girinti ¢ikintili béliimlerde,
nemli ve havalandirilamayan yerlerde kolayca iireyebildiklerinden, daha ¢ok bu gibi yerlerde
sorun yaratmaktadir. Bu mikroorganizmalar, ankrajli yontemlerle uygulanan kaplamalarda,
plak ile duvar yiizeyi arasinda kalan boslukta, gerekli sa.rtlar‘bir'araya ggldigi zaman rahatlikla

tireyebilecek ve kaplamayi tasiyan pargalari bozarak plagin diismesine neden olabileceklerdir.

Beton plaklar ile kaplanmig cephedeki ¢ikinti iizerinde, yagmur suyunun da etkisiyle olusan
yosunlagmalar Sekil 4.19°da goriilmektedir. Beton plak iizerinde olusan bu yosunlagmalar,

zamanla plak {izerinde yayilarak plagin pargalanmasina yol agacaktir.
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Sekil 4.19 Beton plakta olugan yosunlagmalar

Cesitli nedenlerle cephe yiizeyini saran bitkiler ve bitki kokleri asit gikartarak, bulunduklar

tas ylizeyinin yumusamalarina, zamanla dagilmalarina ve ¢atlamalarina neden olmaktadir.

Bitki kokleri giiglii kimyasal etkilerinin yaninda kiigiik mekanik gatlaklara da yol agmaktadir.
Yapilan aragtirmalara gére bitki kokleri catlaksiz saglam kayalara ve iyi ¢imento harglh

derzlere etki edemezler (Corapgioglu, 1983).

Ayrica bitkisel parazitler, yiizeyden suyun uzaklasmasini engelleyerek, plagin su etkisiyle

daha ok zarar gormesine ve pargalanmasina neden olacaktir.

Coziimler: Bitkisel parazitlerin plaklara zarar vermesini &nlemek igin cephede, bu
parazitlerin yayillmasini saglayan detaylardan kagimilmalidir. Plaklar arasinda birakilan derzler

bitkilerin tutunacag sekilde detaylandirilmamali, girinti ¢ikintilardan kagimlmahdar.

Bazi canli mikroorganizmalarin, ankrajli yéntemlerle uygulanan plaklarin arkasindaki hava
boslugunda iirememesi i¢in, bu ortam belirli araliklarla havalandiriimalidir. Nem olusmamasi
igin yapilan bu havalandirma, derz bosluklarindan ve kaplamamn baslangic ve bitis
noktalarindan saglanabilir. Ayrica ortama nem saglayan kaynaklara karsi da ¢nlem alinarak
kat1 zararlilarin iiremesi dnlenebilmektedir. Bunun igin de i¢ ortamdan duvarin arka tarafina

nem gecisi engellenmelidir.
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4.2.1.4 Yangindan kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Yangin, dis cephe kaplamasi olarak kullamlan dogal ve yapay taslar degisik yonlerden
etkilemektedir. Bu malzemeler iizerinde fiziksel ve kimyasal degisiklikler meydana
getirebilmektedir. Taslar, yiiksek sicakliklarda erimelere ve kimyasal ayrigmalara

ugrayabilmektedir.

Isisal deformasyonlar ve erime sonucunda malzemede pargalanma ve biiyiik oranda

degisimler goriiliir (Erig, 2002).

Inorganik malzeme grubunda yer alan tas ve beton gibi malzemelerin biinyesinde bulunan
CaCO;, CaSO4 ve Ca(OH), gibi bilesikler, yangin aninda kimyasal degisime ugrayarak,
malzemenin molekiil yapisinin bozulmasina yol agmaktadir. Ayrica CO,, CO, SO,, SO; gibi
zararli gazlar olusmaktadir (Eri¢, 2002).

Yangin sirasinda tas malzemeler genellikle dayamklidir. Ancak kuvars 575 °C’de aniden
granitin ¢atlamasina sebep olur. Kiregtaslar1 800 °C’de CO, gaz1 agifa ¢ikarir. Hacminde
olusan kiigiik bir degisiklikle dayamim kaybi yasar. Kuvars kristalleri icermeyen kiregtaslar
pargalanmaz ve bu nedenle yangn sirasinda granitlerden daha iyi bir dayanim gésterir. Yapay
taslardan biri olan betonun iginde bulunan portland ¢imentosu 400-500 °C arasinda ufalanur.
Cimentonun biinyesinde yer alan CaO, bu sicaklikta Ca(OH), haline déniigerek hacim
genislemesine ve ¢imentonun kristal suyunu kaybederek baglayicilik degerinin yok olmasina

yol agmaktadir (Everett, 1994; Eri¢, 2002).

Briit beton plaklarda, betonun yapisindaki ¢imento yiksek sicakliklarda ufalanarak

baglayicilik degerini kaybeder ve bunun sonucunda plak pargalanabilir.

Yangin, dis cephede uygulanan dogal ve yapay tas plaklar dogrudan etkileyerek sorunlar
olusturdugu gibi plaklan tagiyan malzemeleri de etkileyerek plaklarin yerlerinden kopmasina
kadar giden sorunlar yaratabilir. Yapistirma yontemleri ile yapilan uygulamalarda kullanilan
harglar ve yapigtiricilar, ankrajli yﬁntemlervile yapilan uyguiamalarda kullamlan metaller
sicakhifin artmasiyla tasiyicihik ozelliklerini kaybedebilir. Ozellikle ankrajli yéntemlerle

uygulanan plaklarda kullamlan metaller daha fazla etkilenmektedir.

Yiiksek sicakliklarda, harcin igindeki ¢imentonun suyunu kaybederek biiziilmesi ve

agregalarin genislemesi sonucunda harg, tastyicilik dzelligini kaybedebilmektedir. Dogal ve
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yapay taslarin yapistirilarak uygulanmasinda kullanilan baglayici harcin, yangin sirasinda,
icindeki ¢imentodan dolayr baglayicilik degerinin yok olmasiyla kaplamalar yerlerinden

kopabilir.

Metallerin erime sicaklifi diisiik oldugundan, ankrajli yontemlerle uygulanan kaplamalarda
kullamlan metal kenetler, altiminyum profiller yangin sirasinda kisa siirede genleserek

tastyicilik 6zelligini kaybedecek ve plaklar yerlerinden kopacaktir.

Coziimler: Biiyiik bir yangindan etkilenmis olan malzemelerde sorunlarin olugmasi
kaginilmazdir. Burada 6nemli olan, yanma siiresinin ve malzeme dayaniminin artirilmasi ve

bu siire i¢inde yanginin séndiiriilmeye calisilmasidir.

Malzemelerin, yangin sirasinda daha bagka sorunlara yol agmamalari i¢in dayanim siirelerinin
¢ok olmasi istenir. Bu nedenle dig kaplama plaklarinin se¢imi yapilirken yangindan etkilenme

sicakliklari yiiksek ve etkilenme siirelerinin uzun olmasina dikkat edilmelidir.

Ankrajli yontemlerle uygulanan plaklarda, kullanilacak olan metal tasiyicilarin secimi
onemlidir. Yangm karsisinda ¢elik tastyicilar aliiminyum tasiyicilara gore daha olumludur.
Bunun nedeni aliiminyumun 1s1 genlesme katsayisinin celife gore daha yiiksek olmasidir.

Yangin sirasinda aliiminyum daha ¢ok genleserek plagin diismesini hizlandiracaktir.

Yangina karsi, tasarim sirasinda da 6nlem almak olanaklidir. Farkli 1s1l genlesmelere sahip

olan malzemelerin yan yana getirilmemesine dikkat edilmelidir.

4.2.1.5 Yiikler ve kuvvetlerden kaynaklanan sorunlar ve ¢éziim onerileri

Yapida yiikler ve kuvvetlerden dolayr olusabilen hareketler, cephe plaklarinda belirgin
catlaklara neden olabilmektedir.

Tasiyic1 sisteme gelen yatay ya da diisey yiiklerin etkisiyle ortaya c¢ikan kiigiik
deformasyonlar sistemle iliskide olan kaplama malzemelerinde de gdzle goriiliir gatlaklarin

olusmasina yol agacaktir (Eri¢, 1986).

Yapiya, tasarimin baginda yapilan statik hesaplamalara uyulmaksizin siirekli ve agir
yiiklemeler yapilmasi, tagiyict sistemde gerilmelere yol agacaktir. Tasiyici sistemle iligkisi

olan kaplama plaklari da bu gerilmelerden etkilenerek ¢atlayabilecektir.
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Gre mozaik kaplamada, yapinin tasiyici sisteminde meydana gelen hareketlerden ve

malzemelerin farkli ¢alismasindan dolay1 olusan gatlaklar Sekil 4.20°de gériilmektedir.

Sekil 4.20 Gre mozaik kaplamada, yapinin tastyici sisteminde meydana gelen hareketlerden
ve malzemelerin farkli calismasindan dolay1 olusan gatlaklar

Deprem hareketleri sonucunda yapida meydana gelen gerilmeler, tasiyici sistemde ve
duvarlarda catlamalara neden olabilir. Duvara gesitli yontemlerle baglanan plaklar da bu

durumdan etkilenerek catlayabilir ve yerlerinden kopabilir.

Yapinin depremde biiyiik Gtelemeler yapmasi ve kaplama malzemelerini duvarlara yapistiran
harcin aderans dayammumin ve kopma birim deformasyonunun asilmasi ve kaplama
malzemesinin yerinden diiserek yap1 digindaki kisilere zarar vermesi olasiligi vardir
(Camlibel, 1994).

Cephe plaklarim etkileyen diger bir yiik riizgar yiikiidiir ve plaklar siirekli bu yiikiin etkisi
altindadir.

Ankrajli yontemlerle uygulanan plaklarda riizgar, buldugu delik ve agikliklardan igeri girerek
akisini bozacak ve plak ile duvar arasinda ters basing dogacaktir. Bunun sonucunda da

plaklarda titresimler meydana gelecektir.

Riizgar kuvvetleri, yap1 yiizeylerinde mekanik olarak asinma etkisi de meydana getirir.
Malzemenin sertligi ile ilgili olan aginma, gesitli kuvvetlerin etkisiyle malzeme yiizeyinde

olusan kopma ve pargalanmalardir. Sertligi az olan mermer, kiregtasi ve traverten gibi dogal
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taslarda ve briit beton, yapay tas kaph plaklar gibi yapay taslarda asinma miktar1 daha ¢ok

olmaktadir.

Riizgar kuvvetleri plaklari dolayli olarak da etkilemektedir. Yap: dis kaplama plaklarinin
tizerine gelen suyun, delik ve bosluklardan girmesini hizlandirmaktadir. Bunun sonucunda su,

plagin tagiyicilarina daha hizh etki ederek dayanimlarimi azaltabilir.

Riizgar, yap1 ¢evresindeki hava hareketlerini hizlandirarak, yap: yiizeyinden daha fazla 1s1
kaybedilmesine neden olur. Yapi cephesine gelen suyun, yiizeyde bulunan derz araliklarindan,

catlak ve bosluklardan basingla, duvar igine kadar girmesini kolaylastirir.

Coziimler: Yapiy! ve buna bagh olarak dis kaplama plaklarini etkileyen diisey yiiklere karsi
onlem, kullanim asamasinda alinabilir. Kullanicilar, yapiy1 asi yiiklemelerden kaginarak,
belirlenen islevlere gore kullanmalidir. Boylece yapi tasiyicilar yorulmayacak ve tasiyici

sistemde gerilmeler olusmayacaktir.

Detaylandirmada tasiyic1  sistemden gelen deformasyonlar:t kaplama malzemelerine
iletmeyecek ¢oziimlere gitmek, béliicii ve ortiicii malzemeleri tasiyic: elemanlardan bagimsiz

ve pargali detaylandirmaya ¢alismak gerekir (Erig, 2002).

Yapiy: etkileyen depreme karsi onlemler, tasarimin basinda tastyici sistem hesaplamalar
yapilirken alinmalidir. Deprem etkilerinin yapiya ve malzemelerine zarar vermemesi igin
depreme dayanikli yapi yapilmasi gerekir. Depreme dayamikli yap: yapilmasinda, statik

hesaplarin, deprem sartnamelerine uygun olarak hesaplanmas: 6nemlidir.

Deprem etkilerine karsi yapilar plastik sekil degistirme yapabilecek sekilde tasarlanmali ve
yapilmahidir. Boylece yapt ve dig kaplama plaklari, deprem hareketlerinden fazla

etkilenmeyecektir.

Plastik sekil degistirmede, yapiya iletilen deprem enerjisinin biiyiik bir kismu yap: tarafindan
yutulur. Cekme gerilmesi almayan ve siinek olmayan malzeme ile yapilan bir yapi, deprem
etkisinde aniden gdger. Bu nedenle yapilarda siinek malzeme kullaniimalidir. Siinek malzeme,
kopmadan ve ezilmeden once biiylik uzama ve kisalma gosteren malzemedir (Camlibel,

1994).
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Yap: iistiine gelen deprem yiiklerine karsi yapimin tastyici sistemi, duvarlar ve duvarlarin

kaplamalar birlikte ¢alismali ve birbirlerine uygun olmalidir.

Riizgar etkisine kargi dig kaplama plaklarinda, riizgarin girebilecegi ve girdigi yerde ters
basing olusturarak plaklar: titrestirecegi araliklardan kagimlmalidir. Bu nedenle plaklarin derz
araliklar1 bos brrakilmamali ve uygun derz dolgu {iriinleri ile kapatilmalidir. Bu 6nlem,

riizgarin etkisiyle yagmur suyunun da derz araliklarindan ge¢gmesini engelleyecektir.

Cephe plaklarimin riizgar etkisindeki statik kontrolleri yapilirken emme kuvvetleri bina
koselerinden itibaren 1m. eninde bir seritte ve sagak altinda, normal cephe alamina gére daha

yiiksek tutulmalidir (Corapgioglu, 1995).

Riizgar etkisinde kalan plaklarda olusabilecek olan aginmalar karsi, sertlik degerleri yiiksek

olan granit, gre seramik ve kuvars esasl kaplamalar gibi malzemeler se¢ilmelidir.

4.2.2 Yapu iiriinlerinden kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim énerileri

Ozellikleri degerlendirilmeden kullanilan firtinler, kendisinden beklenilen islevleri yerine
getiremeyecek ve kisa siirede dayanimini kaybederek bozulacaktir. Bozulan iiriin, bulundugu
yap1 elemaninin da performansim diisiirerek tiim yap1 6lgeginde sorunlarin olusmasina neden
olacaktir. Bu nedenle iiriin $zelliklerine bagli olarak olusan sorunlarin bilinmesi ve iiriiniin bu
dogrultuda secilmesi gerekir. Dogal ve yapay tas cephe plaklarinin teknik 6zelliklerine bagl
olarak olusan sorunlar Cizelge 4.8°de degerlendirilmistir.

Dogal taglarin ocaktan ¢ikarimindan sonra bekletilmeden kullanilmasi durumunda,
sertlesemeyen tag plaklar gercek performanslarimi gosteremez ve plaklarda olumsuz

etmenlerin etkisiyle parcalanmalar meydana gelir.

Cephede dis kaplama olarak kullanilacak olan plaklarin belli 6zellikleri tagimalar: gerekir.
Damar yapilar1 ve renk tonlar farkli olan dogal taslarin birarada kullanimi gorsel kirlilikler

yaratabilir.

Yapay taglarin iiretimleri sirasinda yapilan hatali uygulamalar (yapisinda bulunan bilesen
oranlarimin hatali ayarlanmasi vb.), elde edilen plagin niteligini bozacak ve plak kisa bir

stirede dayanimim kaybedecektir.
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Ormek olarak; briit beton kaplamalar ve bu kaplamalarin yapisindaki su ve g¢imento
tiriinlerinin fazlaligi sonucunda plakta olusabilecek sorunlar verilebilir. Plagin dokiimiinden
once hazirlanan karigimda, su miktari fazla oldugunda plagin gecirgenligi ve ¢atlama olasilif

artmis olur. Karisimda gimento fazlaligi oldugunda da plakta asinma ve ¢atlamalar artacaktir.

Seramik kaplamalarda graniilasyon ve pisirme islemleri olduk¢a ¢nemlidir. Graniilasyon
isleminde ¢ok kii¢iik graniil tanecikleri farkli bélgelerde yogunlasarak renk ve ton hatasina
yol agmaktadir. Pisirme sirasinda da sicakligin birden yiikseltilmesi plaklarin ¢atlamasina

neden olabilmektedir.

Yapi iirtinlerine bagli sorunlarin olugmasinda dogal ve yapay taglarin uygulanmasinda

kullanilan tirtinlerin de biiyiik 6nemi vardir.

Yapistirma yontemlerinde kullamlan harg ve 6zel yapigtiricilarin kalitelerinin diigiik olmasi ve
plak tiiriine gore dogru segilmeyisleri plaklarin kisa siirede yerlerinden diigmelerine neden

olabilmektedir.

Ankrajli yontemlerde kullamlan metal baglarin uygun olandan kiigiik ya da biiyiikk boyutta

olmasi, metal tiiriiniin dogru se¢ilmemesi gibi nedenlerle plaklar yerlerinden kopabilir.

Coziimler: Dogal ve yapay tas dis cephe kaplama plaklarinda biitiin bu sorunlarin

olusmamas! i¢in dogru bir iiriin se¢imi yapilmahdir.

Dogru bir iiriin segimi i¢in ilk Once, kaplanacak olan dis duvar etkileyen tiim gevresel
etmenler belirlenmeli ve kullamicilarin dis duvardan bekledigi gereksinmeler saptanmalidir.
Daha sonra dig duvarin i¢ ve dis kaplamasiyla birlikte yerine getirmesi gereken islevler
belirlenmeli ve bu islevler duvar govdesi, i¢ kaplama ve dig kaplama bilesenleri arasinda
dagitilmalidir. Dig kaplamadan beklenen islevler belirlendikten sonra bu islevlere gore dis
kaplamanin tasimast gerekli olan nitelikleri saptanmalidir. Bu arada dig kaplama ile ilgili
zorunluluklar ve standartlar belirlenmelidir. Bu iglemler yapilirken bir yandan da dis
kaplamada kullanilacak olan dogal ve yapay tas plaklarin tiim 6zellikleri saptanarak plak
segenekleri olusturulmalidir (Balanli, 1997).

Bu segenekler arasindan, ilgili zorunluluklara bagli olarak, dig kaplama niteliklerinin tiimiinii
kargilayan en iyi plak segilmelidir. Béylece uygulanan dis kaplama plaklarinda ¢ok énemli

sorunlar olugsmayacaktir.
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Dogal ve yapay tas plaklarin yapistirilarak uygulanmalarinda kullanilan harcin ¢imento
bakimindan zengin ve kaliteli olmasina dikkat edilmelidir. Yapistiric: ile uygulamada

kullanilan yapistiricilarin tasin tiirtine gore segilmesi daha iyi sonuglar verir.

Ankrajhi yontemlerde kullanilan metal tiiriiniin paslanmaz ¢elik olmasi en iyi sonucu
vermektedir. Uygulamada kullanilan metal baglantilarin boyutlarmm ve tipinin tasin

boyutlarina ve kaplanacak yiizeyin tiiriine gére segilmesi gerekir.

Dogal ve yapay tas plaklarin teknik ozellikleri ve teknik 6zelliklere bagli sorunlarin plak
tiirline gére degerlendirilmesi Cizelge 4.8°de verilmistir. Cizelgede sorunlar, en ¢ok ilgili
oldugu ozellikler ile eglestirilmistir. Bu degerlendirme, incelenen plaklar arasinda yapilmis ve
her ozellik siitununda sorun olusturan maksimum deger %100 olarak almmistir. Aym

siitundaki diger degerler bu orana gére degerlendirilmistir. Bu degerlere gore;

e Plaklarin sertliklerine bagli olarak meydana gelen asinma sorununun fazla oranda ortaya
¢iktigr plak tiirleri, kalker esash plaklar (kiregtas, traverten), briit beton plaklar ve yapay
tas kapli beton plaklardir.

e Plagin su emmesi oraninda olusan par¢alanma, kirlenme ve lekelenme sorunlari, traverten
plak, briit beton plak, yapay tas kapli beton plak ve klinker plaklarda, diger plaklara gore

daha fazla oranda meydana gelmektedir.

e Zararli giines 1sinlarini, yiizeysel emicilik katsayilari oraninda emen plaklarda olusan

solma sorunu daha ¢ok granit, briit beton ve gre seramik plaklarda olusmaktadir.

e Dogal ve yapay tas plaklarda olusan catlamalar, daha ¢ok plagin 1sisal genlesmesine,
elastiklik modiiliine, basing dayanimi ve egilmede ¢ekme dayamimina bagl olarak

olusmaktadir.

Isisal genlesme ve buna bagli olarak olusan deformasyonlar;-briit betor, granit ve gre mozaik

plaklarda daha fazla oranda meydana gelmektedir.

Malzemede elastiklik modiiliintin yitksek olmasi, malzemenin az deformasyon yapacagi

anlamina gelir. Buna gore boy degisim oranmmin (olusabilecek deformasyonun) fazla,
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elastikligin az oldugu plak tiirleri, seramik plaklar (gre seramik, gre mozaik ve klinker) ve

¢imentolu yonga plaklardir.

Kaplama malzemelerinde mekanik dayanim olarak daha ¢ok egilmede ¢ekme dayaninu
onemlidir. Olusabilecek olan sorunlar, egilmede g¢ekme dayammmu diisiik olan mermer,
kiregtagi, traverten, briit beton, yapay tag kapli beton ve ¢imentolu yonga plaklarda fazla

oranlarda olusacaktir.

Plaklarda olusan ¢atlama sorununun dereceleri, verilen 5-6-7-8 no’lu 6zelliklerin %
degerlerinin ortalamas: alinarak degerlendirilmistir. Buna gore ¢atlama sorunu daha cok,
mermer, Kiregtasi, traverten, briit beton, yapay tas kapli beton, gre mozaik, klinker ve

¢imentolu yonga plaklarda meydana gelmektedir.

Cizelgede bulunan degerlendirme siitununda, her plak tiiriinde olusan sorunlarin derecelerinin
ortalamas1 % olarak verilmistir. Buna gore; incelenen plaklar arasinda en az sorun olusan
(sorun oram %40’ altinda olan plaklar); %38 ile granit plaklar, %36 ile mermer plaklar,
%33 ile gre seramik plaklar ve %5 ile kuvars esash plaklardir.

Plaklar arasinda ara degerlerde olan plaklar; %47 ile kirectas: plaklar, %48 ile gre mozaik
plaklar ve %58 ile klinker plaklardir.

Incelenen plaklar arasinda en ¢ok sorun olusan (sorun oram1 %70’in iistiinde olan plaklar);
%73 ile traverten plaklar, %97 ile briit beton plaklar ve %84 ile yapay tas kapli beton
plaklardir.

Yapilan degerlendirmede ¢imentolu yonga plaklarin teknik ozellikleri tam olmadigindan bir
degerlendirme yapilamamigtir. Ancak mekanik dayamimina bagl olarak ¢atlama sorununun

%90 oraninda olustugu goriilmektedir.
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4.2.3 Tasarimdan kaynaklanan sorunlar ve ¢oziim onerileri

Tasarim nedeniyle sorunlar, proje asamasinda alinan yanlig kararlar ve yapilan hatali

detaylandirmalar sonucunda olusur.

Tasarimda, tastyict sistem elemanlarinin  boyutlandirilmalarinda yapilan hatalar, bu
elemanlarin yaprya etki eden yiikleri tasiyamamalarina neden olur ve tagiyici sistemde
catlamalar meydana gelir. Tasiyict sisteme baglanan dig kaplama plaklari da bu durumdan
etkilenerek dayanmimlarim kaybedebilir ve zamanla artan catlaklarin etkisiyle de yerlerinden

kopabilir.

Tasarim agamasinda da {iriin se¢imi olduk¢a Gnemlidir. Projelendirmede iiriin 6zellikleri

bilinmeden yapilan detaylandirmalar sonucunda ¢ok énemli sorunlar ortaya gikabilmektedir.

Projelendirme sirasinda, Gzellikleri birbirinden farkli olan iki plagin yan yana getirilmesi ve
bu plaklarin birlesim noktalarinin gerektigi gibi detaylandirilmamasi sonucunda plaklar, farkli
miktarlarda genlesecek ve birlesim noktalarinda hareket edecek yer bulamayarak yerlerinden
kopabileceklerdir. Ayrica aym tiir fakat farkli boyutlarda yan yana getirilen plaklarda da sorun
olusacaktir. Boyutu biiyiik olan plaklar daha fazla genlesecek ve komsu plaklari etkileyerek

ek yerlerinden ayrilmalara baslayacaklardir.

Granit plak ile kapl yapmin kdse noktalarinda, farkli boyutlarda plaklarin yan yana

kullanilmas: Sekil 4.21°de goriilmektedir. Bu detaylandirma bir tasarim hatasidir.

/

Sekil 4.21 Farkli boyutlardaki plaklarin yanyana kullanildig: bir detay
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Cephede girintili gikmtili, profilli detaylandirmalar, yiizeye gelen suyun akisimi bozacak ve
akmasina engel olarak plaklarin daha gok etkilenmesine neden olacaktir. Cephede uzun siire
kalan su, derz araliklarindan girerek plagin duvar ile baglantilarimi bozacak ve zamanla plak
yerinden diisecektir. Granit kaplamada, girintili gikintili detaylandirmalar sonucunda, bu

bolgedeki derz aralarinda olugan siyahlagmalar Sekil 4.22°de goriilmektedir.

Sekil 4.22 Hatal detaylandiriimadan dolay1 derz aralarinda olusan siyahlasmalar

Duvar boslugu denizliklerinin hatali detaylandirilmas: sonucunda kirlenen traverten plaklar
Sekil 4.23”de goriillmektedir.

Sekil 4.23 Hatali tasarimdan dolay: denizlik altindaki traverten kaplamada olusan kirlilikler

Pencere denizliklerinde oldugu gibi balkon ya da gikmalarin da hatali tasarimdan dolayi, bu
bélgedeki plaklarda kirlenmeler olusabilmektedir. Yapay tas kapli beton plakta balkon
¢ikmas detayinin hatali yapilmasi sonucunda olusan kirlilikler Sekil 4.24°de goriilmektedir.
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»

Sekil 4.24 Yapay tas kapli beton plakta balkon ¢ikmasi detayinin hatali yapilmasi sonucunda
olusan kirlilikler

Plak arkasinda 1s1 tutucu iiriiniin, hesap ve detaylandirmalar yapilmadan uygulanmas:
sonucunda yogusma olusabilir. Kaplama plagi arkasinda olusan yogusma; harg ve 6zel
yapistirict gibi plagin tasiyicilarinin tasima giiglerini diigiirerek ve metal baglanti pargalarin

korozyona ugratarak plagin yerinden kopmasina neden olacaktir.

Ankrajli yontemler ile uygulanacak olan plaklarin projede yanlis tespit edilmesi, eksik tespit
pargasi kullanilmasi, profilli yéntemlerde profil araliklarinin genis tutulmasi, profili cepheye
baglayan, riizgar kuvvetlerine kars: takilan braket sayisinin az verilmesi gibi hatalar plaklarin

kisa siirede diismesine neden olacaktir.

Coziimler: Yap: i¢in oldukga 6nemli olan dis cephe kaplamalarinda, tasarimindan dolay:
sorun olugmamasi i¢in tasarimeinin, yapi cephesine etki eden etmenleri ¢ok iyi incelemesi
gerekir. Daha sonra buldugu etmenlere kargi gereken detay ¢6ziimlerini yapmali ve uygun

olan en iyi iiriinii segmelidir.

Cephede farkli boyutlarda plaklarin yan yana kullamilmamasi igin tasarim asamasinda 6nlem
alinmahdir. Plak boyutlari cephe yiizeyinin &lgiisiine gére ayarlanmali ve farkli boyutta plak

kullanimi nlenmelidir. Cephede girintili ¢ikintili detaylandirmalardan kagmilmalidir.

Ankrajli yontemlerde plak ile duvar arasinda yofusma olusmamasi igin 1s1 tutucu iiriin
kalmhgmin hesaplanarak kullanilmasi ve yerinin de dogru bir sekilde ayarlanmasi gerekir.
Plaklar arasinda belli noktalar bos birakilarak plak arkasindaki hava boslugunda havalandirma

saglanmalidir.

Plaklarin uygulama detaylari tasarimda dogru olarak hazirlanmali ve 6lgiiler eksiksiz olarak

projede verilmelidir.
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4.2.4 Yapim siirecinden kaynaklanan sorunlar ve ¢6ziim dnerileri

Yapim siirecine bagh sorunlar, tamamen hatal is¢ilikten ve yapilan igin zamamnda kontrol

edilmemesinden olusmaktadir.

Dogal ve yapay taslarin uygulanmasinda, projede belirlenen derz araliklarimn isgiler
tarafindan yetersiz uygulanmasi, plaklarin birtakim etmenden dolayr olusan hareketler

karsisinda deformasyona ugramasina neden olabilir.

Dis cephe plak kaplamalarinin ¢ok sicak ve ¢ok soguk havalarda uygulanmasi, plaklarin kisa

siirede gatlamasina ve ddkiilmesine neden olacaktir.

Temizlenmemis, ¢atlak, nemini atmamis ve 1slak duvar yiizeyine uygulanan plaklar, yeterli

dayamimi1 gosteremeyecek ve zamanla yerlerinden kopacaklardir.

Plaklarin uygulanmasinda yapilan hatalar nedeni ile plaklar kisa zamanda yerlerinden

kopacaklardir.

Plaklarin yapigtirma yontemleri ile uygulanmasinda, harcin ¢imento ayanmn dogru
yapilmamasi ve kalitesiz olmasi gibi hatalar plaklarin zamanla yerlerinden diismelerine neden
olacaktir.

Ankrajli yOntemlerle uygulanan plaklarda eksik kenet ve kanca kullammi plaklarin
dayammim azaltarak kopmalarina neden olacaktir. Her plak en az dort kdsesinden kancalarla

sisteme baglanmalidr.

Plak kaplamalar arasinda yeterli derz araligi birakilmamasi sonucunda plaklar deformasyona
ugrayarak yerlerinden kopabilmektedir.

Coziimler: Uygulamada yapilan hatalar, is¢ilerin uygulama sirasinda yetkili kisilerce kontrol
edilmesiyle Onlenebilmektedir. Isgiler, projeye uygun olarak davranmali ve projede
belirlenmemis boliimler oldugunda yetkili kisilerle birlikte hareket etmelidir.

Dis kaplamada hatali uygulamadan dolay1 sorun olusmamasi i¢in, uygulamay: yapan is¢ilerin
o0 isi yapabilecegine dair belgelerinin bulunmas: gerekir. Belgeyi bagli olduklari firmalar

vermektedir. Belgeleri olan igcilerin yaptiklar: islerde hata paymmin en aza indigi tespit
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edilmistir. Iscilerin gegici olarak calistirilmalan ve zor sartlar altinda bulunmalar hata
oranlarim artirmaktadir (Kogu, 1995).
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5. SONUCLAR

Yap icini dig etkilerden koruyan duvarlar birtakim etmenlerin etkisi altinda kalabilmektedir.
Duvara etki eden etmenler nedeni ile i¢ kaplamada, duvar govdesinde ve dis kaplamada
sorunlar olusabilmektedir. Duvarda olusan sorunlarin nemli bir kismu dis cephe
kaplamalarinda meydana gelmektedir.

Dis duvar gévdesini koruyan her tiirlii cephe kaplamasinda oldugu gibi, dogal ve yapay tas
plak cephe kaplamalarinda da, plak 6zelliklerine bagh olarak sorunlar olusmaktadar.

Giiniimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte degisen uygulama yoéntemleri ile, dis
kaplamalarda olugan sorun orani en aza inmistir. Eskilerden beri kullanilan yapigtirma
ySntemlerinin yerini alan ankrajli yontemler ile uygulanan plaklarda daha az oranlarda sorun
olusmaktadir.

Bu calismada, dogal ve yapay tas plaklarda olusan sorunlar, plaklara etki eden etmenler
dogrultusunda incelenmistir. Buna gore;

e Kullamm siirecinde olusan sorunlar;

= Periyodik bakim ve mimari cephenin korunmasmin getirdigi sorunlar, daha gok cephe
kirlenmeleri, asinma ve dékiilme gibi sorunlardar.

e Kullanim siirecinde atmosferik etmenlerin etkisiyle olusan sorunlar;
- Is1 farkliliklar plaklarda, genlesme ve biiziilmeler sonucunda olusan deformasyonlar,
catlamalar, ek yerlerinden ayrilmalar ve dokiilmeler gibi sorunlar yaratir.
- Su ve nem etkisiyle plaklarda gatlama, pargalanma, dokiilme, gigeklenme, kirlenme
ve lekelenme gibi sorunlar olusur.
- Zararh gazlarmn etkisiyle plaklarda, kirlenme, siyahlagma, aginma, parcalanma gibi
sorunlar olugur.
- Giinesin IR ve UV iginlan etkisiyle plaklarda, genlesmeler ve bunun sonucunda
zamanla olugan dokiilmeler, eskime ve solma gibi~ renk deﬁi}iklikleri gibi sorunlar
olugmaktadir.

s Kati zararhilarin etkisiyle plaklarda, aginma ve kirlenme gibi sorunlar olusur.

= Biyolojik etmenlerin etkisiyle plaklarda, asinma, pargalanma, ¢atlama ve dékiilme gibi

sorunlar olusur.
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= Yangin etkisiyle, yiiksek sicakliklarda plaklarda, erime ve par¢alanmalar, ¢atlama ve
dokiilme gibi sorunlar olusur.

m  Kullamm siirecinde yiiklerin ve kuvvetlerin etkisiyle plaklarda, catlama, doékiilme,
aginma gibi sorunlar ve titresimler olusur.

e Yap iiriinlerinin kendisinden kaynaklanan sorunlar, dayanim azalmasi, gorsel kirlilik ve
dokiilme gibi sorunlardur.

e Hatali tasarimdan kaynaklanan sorunlar, ¢atlama, dokiilme, kirlenme ve lekelenme gibi
sorunlardir.

e Yapin siirecinde yapilan hatali uygulamalar sonucunda da her tiirli sorun
olusabilmektedir.

Dogal ve yapay tas plaklarin teknik ozellikleri dogrultusunda olusan sorunlarin % degerlerine
bakildiginda; dig cephe kaplama plag olarak kullanilan, granit plaklarda, mermer plaklarda,
gre seramik plaklarda ve kuvars esash plaklarda daha az sorun olustugu, traverten plaklarda,
briit beton plaklarda ve yapay tas kapli beton plaklarda ise, daha ¢ok sorun olustugu
gbzlenmigtir. Kirectasi plaklar, gre mozaik plaklar ve klinker plaklarda olusan sorun oram
orta seviyededir ve bu plaklar dis cephe kaplamasi olarak segilebilir iriinler arasmda
bulunmaktadir. Yapay bir tas olan ¢imentolu yonga plaklar ise mekanik dayammlan
bakimindan olumsuz ézellige sahiptir (BSliim 4.2.2).

Dogal ve yapay tas plaklarda olusabilecek olan sorunlari nleyebilmek igin;

e Kullanicilar tarafindan, cephe plaklarimin periyodik olarak ve dogru bir sekilde bakim
yapilmali

e Teknik 6zellikleri ve boyutlar: farkli plaklar yan yana kullanilmamali

e Plaklar arasinda yeterli derz araliklar birakilmali

e Derz dolgu iiriinii olarak elastik {irtinler se¢ilmeli

e Ankrajli yontemler ile uygulanan plaklarda metal baglayicilar harekete olanak verecek

sekilde detaylandiriimali - - ~
e Derz araliklan, suyu plak arkasina gegirmeyecek sekilde detaylandirlmali ya da
kapatilmal1

e Duvar govdesi ile dis kaplama arasinda nem olusmamas: i¢in duvar i¢ ylizeyine buhar

kesici katman uygulanmali
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e Derzlerin dolduruldugu durumlarda, plak arkasinda nem olugsmamasi igin, belli noktalarda
derzler bos birakilarak havalandirma saglanmal

e Plaklar sik araliklarla temizlenmeli ve bakimlar1 yapilmali, ancak temizlik ydntemi ve
tirtinii plagin ve kir tabakasinin tiiriine gére segilmeli

e IR ve UV isinlarina kars: acik renkli ve parlak yiizeyli plaklar segilmeli

e Kati zararhlara karsi, dokulu yiizeyli plak tiirleri segilmemeli

¢ Biyolojik etmenlerin yayilmasinm saglayan girintili ¢ikintili detaylardan kaginilmah

o Etki eden kuvvetlere karsi, egilmede ¢gekme dayanimi yiiksek plak tiirleri se¢ilmeli

e Detaylandirmalar ve malzeme se¢imi, plaga etki eden etmenler dogrultusunda yapilmal

e Yapim siirecinde uygulamanin her agamasi yetkili kisilerce kontrol edilmeli

o Uygulamay: yapan iscinin o isi yapabilecegine dair belgesi bulunmali ve konusunda

uzman olmali

Dogal ve yapay tas plaklarin dis cephe kaplamasi igin kullamminda, plaklarin teknik
6zelliklerinin, plaklara etki eden etmenlerin ve plaklarda zamanla olusabilecek olan sorunlarin
tasarimcilar ve uygulayicilar tarafindan bilinmesi sorun oramimi azaltacaktir. Aym1 zamanda
kullanicilarin da, yap: cephelerinin bakimlarim kuralina uygun olarak yapmalan plak

kaplamalarin 6mriinii uzatacaktir.
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