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OZET

Bu caligma, son yillarda gelisen bilgisayar ortaminda tasarim kavramimi, tasarim kurami,
tasarim problemlerinin yapisi, dijital medya, "computational" tasarim kavrami fizerinden
irdelemektedir.

1960'larin ortalarinda ortaya ¢ikan CAD kavrami bu zamana kadar 6nemli evrimler gegirdi.
CAD bu zaman igerisinde, ozellikle giiniimiizde teorik alanda artik sadece tasarlanmis
yapilarn ya da nesnelerin sunuldugu, basili ya da gorsel dokiiman haline getirildigi bir medya
olmaktan ¢ok tasarlananin tasarlandig: bir medya haline gelmistir. Bu durum dogas itibariyle
tasarim kuramu i¢in de bir paradigma degisimidir. Ciinkii yaratilan iiriin, onu yaratan znenin
veya Oznelerin eseri oldugu kadar, onu yaratmak icin kullamilan yontemlerin ve siirecinde
sonucudur.

Tasarim yapmak i¢in simdiye kadar kullanilagelen geleneksel medya olan kagittan bilgisayar
ortamina gegisle, tasarimeinin iiriine yonelik ustalify ve yaratici giidiisiiniin yaninda icinde
tasarim yaptig1 ortamla ilgili de belli yeterliliklere sahip olmasi hatta tasarim siireci ile ilgili
aligilagelmis metodlardan farklilagmig yeni metodlar ve kisisel yontemler kullanmasi olanakli
hale gelmistir.

Bu anlamda tasannm kurami i¢in genel bir bakis sunulmus, tasarim problemlerinin yapisi ve
geleneksel tasarim egilimlerinde 6nemli bir yer tutan eskiz kavrami incelenmistir.

Bilgisayar ortaminda tasarim kavrami konusunda bir temel olusturmak amaciyla, dijital
medyamn en temel kisitlari, bilgisayar grafiginde bicimlerin temsil edilmesi, mimari
kompozisyonu analiz etmek ve iiretmek icin kullanilan temel geometrik transformasyonlar
gibi konular irdelenmistir.

Tasarlama kavramindaki sézkonusu degisimin §ziinii daha iyi kavramak icin de, algoritma,
mimarhk ve dil arasindaki benzerlikler, formel diller, bicim gramerleri gibi sézkonusu
degisimin olagelmesine zemin hazirlayan belirli tasarim-bilisim kavramlarina da bu noktadan
genel bir bakig sunulmustur.

Son bolimde ise Beraha H., Vlora O., Ozdas C.’nin katildiklari Biiyiik Misir Miizesi
yarigmasimin tasarim - siireci incelenmis; bu siireg igerisinde tasarimcilarin gelistirdikleri
metodlar ve bu metodlarin mimari tasarim siirecine nasil uygulandiklan irdelenmistir.

Anahtar kelimeler: Tasanim kuramu, eskiz, dijital medya, temsil, computational design.
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ABSTRACT

This thesis explores the concept of Computer Aided Design through design theory, nature of
the design problems and digital media in a design computation context.

CAD technologies evolved a great deal since they were first introduced in the mid 1960's.
During this period, espcially nowadays, CAD and digital media are used not only for drafting
but also became a design medium itself. This change is naturally a paradigm change for
design theory, since, beside the designer's individual talent and work, the process and methods
used for the design play an important role on the shaping of the final product.

With the shift from traditional design media (pen&paper) to the digital media, designers need
to have new capabilities to combine with their intuition and creativity in the process. The
availability of digital media offered designers new opportunities, new methods differentiating
from old traditional methods which enabled them to develop personal design strategies in the
design process..

In this context, in the present study, an overview of the design theory is represented.
Furthermore, the structure of design problems and the concept of sketching, which has a vital
role in traditional design process are also explored.

To form a basis for digitally mediated design, basic constraints of digital media,
representation of new forms in computer graphics, the basic geometric transformations used
for both analyzing and generating architectural composition are examined in a descriptive
manner.

In order to comprehend the essence of the change in design theory, the design computation
concepts which form a basis for the change (algorithm, analogies between architecture and
language, formal grammars and languages, shape grammars) are scrutinized.

The focus of the last chapter is the design process of Grand Egyptian Museum, a competition
project by Beraha H., Vlora O. and Ozdas C.. Here, the methods designers developed and
their applications in the process are studied.

Keywords: Design theory, sketch, digital media, temsil, computational design.



1 GIiRiS

Tarihte teknolojinin ilerlemesi ile meydana gelen her yeni degisim insanlarin pratik
hayatlarinda ya da bilimde ayni hizda bir degisime yol agmadi. Benzinle calisan dort zamanl
ilk arabalar ashinda oniinden atlari alinmug ath arabalara benziyorlardi. Modern iiretim
siirecinde bir ¢1g1r agan bant tiretiminden ilk ¢ikan iiriin olan Ford’un T modeli dahi pargalarin
biraraya geldigi ama bugiiniin arabasindan farkli olarak bir biitiin olamayan bir modeldi.
Bell’in buldugu telefonun sekil degistirmis ikinci hali yani telefon ahizesi bugiin hala cep
telefonu iireticilerinin en cok kullandig1 bigimdir. Uretim yontemlerinin yiizy1l bagindan beri
biiyiik bir evrim gegirdigi giiniimiizde artik tasarlanan objenin imal edildigi kompozit
malzemeler bile tasarim konusu iken, bu teknolojiyi kullanan insanlarin aliskanhklari

beklenilen hizda degisim gecirmemektedir.

Bu perspektiften bakildiginda, bilgisayarlarin ve bilisim teknolojilerinin bu kadar gelistigi ve
hizla gelismeye devam ettigi bu zamanda, gerek meslekteki pratikte gerekse mimarhik
okullarinda daha kuramsal boyutta olmasi beklenen tasarlama, tasarim egitimi egilimleri nasil
bir degisim gegiriyor? Sézkonusu degisime uygun tabamn yavas yavas varoldugu bugiinlerde
tasarim yaparken bilgisayarlar1 ve bilisimi nasil kullanabiliriz? Pek ¢ok yazilimm, ¢ikti
formatlarin1  dijital ortamda paylagabildiklerini -ayni dilden konustuklarim- gozoniinde
bulundurursak, hali hazirda bilisim teknolojisi ve multimedya, konvansiyonel siireglerden
gegmis, rafine edilmis tasarimlari sunmakta, iletisim nesnesi olarak kullanmakta ve daha
sonra tekrar kullamlmak {izere depolamakta etkin bir bigimde kullanilmaktadir. Dahasi benzer
sekilde “eski” yontemlerle olugturulan tasarimlar dijital ortanun marifetleri ile degistirilip,
manipiile edilmesiyle “baska” tasarimlar haline getirilmekte. Fakat giiniimiizde bu metodlar
tasarlama aligkanliklarinin olugma siirecinde tasarim kavramunin igine dahil olamadi. Tasarim

teorisine bu acidan bir bakis yeni bir yaklagimdr.

Bilgisayarlarin “diisiince i¢in bir ara¢” olarak kullamlma durumu tasarimcinin tasarlama
egilimlerini, aliskanliklarini nasil etkileyecek? Mimarlik s6zkonusu oldugunda, tasarim yapan
kisiler birincil ustaliklari olan mimari tasarim yetisinin yaninda tasarim yaptigi medyada
amaca yonelik tasanm stratejileri tasarlamak gibi baska ustaliklar kazanacaklar mi? Baska bir
deyisle tasarimlarimi da tasarlayacaklar mi? Bu gibi sorular son yillarda bilisim teknolojileri
mimarlar hizmetine cesitli teknolojileri sundugundan beri eskiden oldugundan daha fazla

onem kazand1. Bu sorularin yamitim1 bulmak i¢in tasarim kurami igin bir temel olusturmamiz



gereklidir.

1.1 Pratik Bir Siire¢c Olarak Tasarim

Oncelikle, “tasarim” kelimesi birden fazla anlamda kullamlir. Tasarimei tarafindan hazirlanan
cizimler, belgeler, sunumlar, sartnameler, yonerge ve hesaplarin hepsi birlesip bir “tasarim™
olustururlar. Tasarim aym zamanda mimarin i¢inden gectigi diigiinsel siire¢ ve farkli

eylemlerin de adidir. Ayrica tasarimin {iriinii de “tasarim” olarak adlandirilir.

Geleneksel anlamda zanaatin baskin oldugu endiistri ¢ag1 dncesi toplumlarda tasarim ve
yapim ayrilamazdi. Yapma eyleminden once yapilacak veya insa edilecek olanin planlanmasi
sozkonusu olmazdi. Buna karsilik modern endiistri toplumlarinda yapmak ve tasarlamak ayri
eylemler halini almistir; genelde bir nesnenin yapimi tasarim bitmeden baslamaz. Giiniimiizde
her anlamda tasarime1 (mimar, endiistri iiriinleri tasarimcisi veya miihendis) modern iiretim
stirecinde birlestirici bir rol istlenir. Tasarim ve yapim isleri arasindaki bu temel ayrim
sozkonusu oldugunda tasarim siirecinin en az bir amacim da acgiklifa kavusturmus oluruz:
“Tasarim, yapilacak olanin agik ve net bir tammdir.” (Bridges, 2001) Tanim dogal olarak,
sdzkunusu insan yapist objenin nasil yapilacagina iligkin tariflerin biitiintidiir. Mimari tasarim
agisindan ele alinacak olursa uygulama cizimleri, i¢ boyutlu modeller, sistem detaylar1, nokta
detaylar1 bu tarifin birer parcasidir. Bagka bir a¢idan yaklasarak “Bir obje tasarlanmis ise,
belirsiz, eksik sekilde tamimlanmis bir durumdan biitiniiyle tammlanmig, bitmis,
tamamlanmig bir duruma yonelik bir siire¢ gegirmistir.” denilebilir. Bunun yaminda basarili
bir tasarim, istenilen bir etkiyi olugturmak i¢in baglamla ilintili segenekler arasindan segilerek

biraraya getirilmis ¢ok cesitli elementlerin kompozisyonudur. [2], (Kulper, 2001)

Bu belirlemelere ek olarak tasarim eksik tamimlanmig bir problem yapisi igerir. Eksik
tanimlanmug bir problem olarak;

* Baslangicta belirgin ve agik¢a ortaya konmus bir yéntem yoktur; fazlaca ve ¢ok karigik
bilgi yiginn igerisinden bu yontem g¢ikarilir. Pek ¢ok durum ve kriter agikga ortaya

konmak yerine farzedilir.

e Uygulanabilir bir model verilmez; tasarime1 problemin ¢6ziimiinii kolaylastirmak igin bazi
degiskenleri ve operasyonlar1 kendisi tammlar. Tammlanmig bir degiskenler /
operasyonlar setinin de sézkonusu probleme uygun olacagi hatta tasarimcinin dogru

problemi ¢ozmeye galisip ¢alismadigi garanti edilemez.



¢ Ulasilan yontem kat1 degildir; siireg icerisinde kesfedilecek potansiyel ¢oziimler ve ¢6ziim

kriterleri tamamen ve agik¢a ortaya konmak yerine informel olarak karakterize edilebilir.

¢ Yontem stabil degildir; sartlar ve kriterler tasarim siireci ilerledik¢e edinilen sezgiler ve

siire¢ boyunca kazanilan bilginin durumuna gore geligebilir.

¢ Yontemin kendisi siireg iginde ¢oziilmesi gereken celiskiler ve tutarsizliklar yaratabilir;

dahasi bu geliski ve tutarsizliklar ancak tasarim siirecinin bitiminde agikliga kavugabilir.

¢ Tasarimer tasarimini yapmak i¢in gerekli olan biitiin bilgiye aym anda hakim olamaz;
potansiyel ¢oziimler veya ¢oziim kriterleri unutulabilir, degisik asamalarda gelistirilen

diger ¢oziimler ortaya cikabilir. (Mitchell,1985)
Rowe’a gore de sézkonusu tasarim problemleri ii¢ grupta ele alinabilir:

¢ lyi tanimlanmis problemler; amaglar 6nceden agik¢a verilmistir, ¢oziim uygun araglarin
kullanilmasmna kalmigtir. Ornegin bir arsa ve bunun iginde yer alacak bina mekanlari ve
bunlar arasindaki iliskiler agiklikla verilebilir ve tatminkar bir kombinasyon kolaylikla
olusturulur.

¢ Yeterli tanimlanmamig problemler; problem ¢6zmenin basinda ne sonuglar, ne de

¢oziimiin araclari bilinmektedir.

¢ Kesin formiilasyonu olmayan, daima ek sorular sorulabilen, siirekli yeninden formiile
edilebilen, buna bagli olarak da, onerilen ¢dziimlerin daima daha ileriye gotiiriilebildigi
problemler; ayrica farkli problem formiilasyonlarimn, farkli ¢oziimler verdigi ve son
olarak onerilen ¢oziimiin dogru veya yanhs olmasinin gerekmedigi, dolayisiyla alternatif
¢oziimlerin daima olabildigi durum. (Rowe, 1987)

Anlasiliyor ki; mimarlar tasarlayarak ortaya konabilen net bir tanimi olmayan bir problemden
¢ok iyi tamimlanmig bir ¢oziime varmaktadirlar. Bridges’ a gore tasarim siireci incelendiginde
genel anlamda tasarimeilarin kullandigy stratejiler ¢ok kaba olarak ikiye aymlabilir. Ya
6nceden olusturulmus modellerin agama asama modifikasyonu tasarimi olusturur, ya da
tasarimel her asamada ana eylemin kokeni olan “kesfetme” isini yeniden yapar. Bu noktada
CAD in olanaklarim yeniden gdzdniine getirmek faydali olacaktir. Bilgisayar destekli tasarim
dogal olarak yeni fikirler olusturmak sozkonusu oldugu zaman yetersizdir fakat 6nceden
olusturulmus bazi yapilart (modelleri, kompozisyonlar1) belli amaglar dogrultusunda ve

sinirlar dahilinde degistirmekte ¢ok kullanislt olabilir.



Tasarmin dogasini anlamaya yonelik pek ¢ok caligma tasarimeilarin tasarlarken her ne kadar
benzer asamalardan gegseler de kisisel metodlar kullanma egiliminde oldugunu ortaya
cikarmistir. Diger bir deyigle her tasarimer farkli teknikler kullanarak emprovizasyon yapar,
problemin  dogasna gore gesitli teknikler geligtiir. Bu bulgular g6zéniinde
bulunduruldugunda Computational Design’in sunduklan ¢arpicidir. Bu avantajlari yiizeysel
olarak siralamak gerekirse, hazir formlarin erisilebilirligi, kisa zamanda ¢ok fazla potansiyel
¢oziime ulasabilme, iizerinde tasarim geligtirilen medyaya ait olan verilerin ayn1 zamanda
prezentasyon malzemesi olarak kullanilabilme olanagi, olusturulmus kavramsal modeller
tizerinde gerekliliklere gore tasarimei tarafindan belirlenen smurlar ve degiskenlerle
olusturulmus yazilimlari kullanarak manipiilasyon yapma sayilabilir. Daha sonra deginilecegi
iizere mimarlarn, tasanimlarim yaparken kullanacaklar araglari (yazihmlar) da gelistirme

olanagina sahip olmalar, tasarim stratejilerini de tasarlamalarina olanak saglamaktadir.

1.2 Diisiinsel Bir Siire¢ Olarak Tasarim

Tasarimcinin tam tanimlanmamig sorundan iyi tanimlanmis ¢dziime varmak icin ne gibi
metodlant kullandii &teden beri arastirma konusu olmugtur. Buradan hareketle tasarim
kavramina iiriine yonelik pratik bir siire¢ olarak bakmak miimkiin oldugu gibi tasanmcimin
tasarlarken i¢inden gectigi diislinsel siire¢ agisindan da bakilabilir. Dahasi bilgisayarlarin
tasarim siirecinde kullanimina ydnelik bir model olugturmak, tasarimin nasil bir diistinsel

siire¢ oldugu anlagilmadan gerceklestirilemez.

Cesitli aragtirmacilar bu diisiinsel siire¢ i¢in birbirinden farkli ama 6zde tutarl, karmagik bir
yapimin daha kolay anlagilmasini saglayan g¢oziimlemeler sunmuslardir. Tasarim siirecinin

diigiinsel yanina degisik agilardan bakmak konunun daha anlagilabilir kilacaktir.

“Tasarim, amagli, sinrlandirilmig, karar almayr gerektiren, kesfetmeyi ve Ogrenmeyi
gerektiren bir eylem olarak kabul edilebilir. Karar alma, i¢inden tercih yapilmas: gerektiren
bir takim degiskenler ve degerleri vurgular. Arama, karar alirken kullanilan temel eylemdir.
Kesif ile kastedilen, alinan her karardan sonra yeni bir sorunlar biitiinlinii ¢6zmeye
calismaktir. Oprenme bilinenlerin yeniden yapilandiriimasidir.” (Gero, 1996) Gero’nun

ortaya koydugu tanim bizi klasik analiz-sentez-degerlendirme yorumuna yénlendirir.



ANALIZ =—=> SENTEZ ——» DEGERLENDIRME

Sekil 1.1 “Analiz-Sentez-Degerlendirme” modeli.

Analiz-Sentez-Degerlendirme modeli tasarimcilarin tasarim yaparken nasil diisiindiiklerini
anlamaya yonelik en eski siniflamalardan biridir. Bu modele gore tasarimei 6nce karsilastig
problemin analizini yapar sonra analizini dig veriler, tecriibe, aliskanhk gibi girdilerle
sentezler ve bunu bir degerlendirme evresi izler. Siireg siirekli devinim halindedir. Buna
karsin son yillarda ortaya atilan bir takim yeni oneriler de bulunmaktadir. Analiz terimi yerine
formiilasyon kavrami ge¢mis, analiz daha ¢ok degerlendirmeden Onceki evre icin
kullamlmistir. Bu siiflamadan farkli olarak ortaya atilan farkli modellerden biri de
“Fonksiyon-Davranig-Yap1”modelidir.

F Y > B

D, & > D,

Sekil 1.2 “Fonksiyon-Davranis-Yapr” modeli. (Gero,1999)

F, fonksiyonu, Y yapiy1 simgeler. Davrams iki kola aynilmustir. De beklenen davranisi, Ds
yapidan ¢ikarilan davranis veya aktiiel davramsi, B tasarmmn sonucu olan dokiimantasyonu

simgeler. — transformasyon, <> kargilastirma i¢in kullamlmugtir.

“Fonksiyon-Davranig-Yapt” modeli sekiz adet tasarim siireci seklinde de gortilebilir;



1) formiilasyon: F—D.

2) sentez: D.— B (D;iizerinden)
3) analiz: Y-—+D;

4) degerlendirme: D, < Dy

5) belgeleme: Y—=>B

6) yeniden formiilasyon - 1: Y =Y

7) yeniden formiilasyon - 2: Y—D.

8) yeniden formiilasyon - 2: Y — F D, (F iizerinden)

1 ila 5 nolu siiregler dnceki analiz sentez degerlendirme modeli ile bir bakima ortiismesine
karsin 6 ila 8 nolu siirecler genel olarak ayni amacli yapilmis ¢oziimlemelerde bilimsel
agiklanabilirlikten uzak bir yapi sergiledikleri igin ¢ok net agiklanamamuslardir. Gériiliiyor ki
analiz-sentez-degerlendirme modeli tasarimcmin temel eylemlerini tam anlamiyla
siniflamamaktadir. Yapilan caligmalarda goriilmiistiir ki tasarimeilar degerlendirme siirecinde
sadece tekrar analiz yapmakla kalmaz aym zamanda sentez siirecini de tekrar ele alir. Bu yeni
bakis acisi ile yeniden bir degerlendirme yapildiginda analiz-sentez-degerlendirme modeli
asagidaki gibi anlasilabilir.

ANALIZ ——> SENTEZ ——> DEGERLENDIRME

Sekil 1.3 Revize edilmis “Analiz-Sentez-Degerlendirme” modeli. (Gero,1999)

Tasarim siirecini inceleme kriterleri gesitlendirilerek bu ve benzeri ¢6ziimlemeler artirilabilir.
Daha once de belirtildigi gibi tasarim, her ne kadar bilimsel ¢alismalarda belli asamalar ve
siireglere ayrilmaya calisilarak anlagilmaya calisilsa da bir yandan da tasarnimciya 6zgii, daha
¢ok bireyin aliskanliklar: ile bigimlenen siibjektif bir siirectir. Dahasi birey bu siirecte sirekli
yaratict kimlikli eylemlerle bigimler, iligkiler ve kararlar olusturur. Bunun yaminda sozlii ve



grafik ifadeler mimari tasarim siireci igin bir temel teskil eder. “Olgun bir tasarimer zihinsel
ve digsal sunumlarin arasindaki baglantiyi iyi ¢oziimler ve iki olgu arasinda ustaca gidip gelir.
Tasarimi gelistirme siirecinde tasarimer sdzkonusu projenin kendisini nasil ydnlendirmesi
gerektigi konusunda giiclii sezgilere sahiptir ve her asamada diisiindiiklerini iki veya ii¢
boyutlu eskizler halinde belgeleyerek siiregte yol alir. Bu eskizler siirecin “birlikte
diisiiniilecek objeler”i haline gelir ve her bir sonraki adim igin bir temel olusturur. Bu kararlar
veya kurallar boylece siirecin bir parcasi olarak meydana gelmis olur. S6zkonusu meydana
gelmis kurallar hangi medya kullanilmis olursa olsun tasarim siirecinin bir sonucudur.”
(Yakeley, 2000)

Biligim destekli tasarim kavrami baglaminda, tasarim siirecinin gegirilen diisiinsel stiregler
agisindan nasil gelistigi s6zkonusu oldugunda bu tip simiflamalarin yaminda eskiz de 6nemli
bir yer tutar. Konvansiyonel metodlarla gelisen tasarim siirecinde tasarimen gesitli
problemlerle karsilagtiginda eskiz yaparak problemi anlamak egilimindedir. (Garner, 2000)
S6zkonusu problemin karakteri ne olursa olsun herhangi bir tasarim probleminin ¢dziimiinde
siirekli eskizlerle kargilagilmasmin bir diger nedeni de tasarimcimn iizerinde ugrastig
problemi anlama ihtiyacidir. Bina programlari sézkonusu oldugu zaman ihtiyaglar belirli
bolgelere ayiran ve aralarinda baglar kuran/kurmayan eskizler, konstriiktif problemler
sdzkonusu oldugu zaman striiktiirel elemanlarin bigimlerle sembolize edilerek ele alindig:

eskizler tasarimcilar i¢in vazgecilmez bir aragtir.

Sekil 1.4 Alvar Aalto, Baker’s House i¢in eskiz.



Sekil 1.5 Shigeru Ban’in kagit evleri icin eskiz.

Bu alanda yapilan pek ¢ok arastirma tasarimeilarin eskizleri kendileri ile iletigim kurmak icin
bir arag olarak kullandiklarini ortaya koymaktadir. Eskizler ayn zamanda tasarimci igin daha
sonradan yararlanabilecegi digsal bir hafiza gorevi de gormektedir. Tasarmn degisik
asamalarinda tasartmer ugrastigt probleme yonelik bazi eskizler yaparak bu bilgileri
hafizasinda tutmak yerine belgeleyip baska problemlerle ugrasir boylece hafiza yiikiini

azalur. (Suwa, Gero, Purcell, 1998)

ister problemi ortaya koymak icin olsun ister ¢dziime yonelik bazi Gneriler ortaya koymak
icin olsun, eskizlerin tasarim siirecinin her agamasinda kullanilmalarinin en 6nemli nedeni
gorsel-mekansal bilginin en rahat ifade seklinin ¢izim olmasidir. Baska bir bakis agistyla; bir
mekan; algilanmasi zor olandan kolay olana dogru; ya yazi yoluyla, ya iki boyutlu sekillerle —

plan, kesit, goriiniis gibi-, ya ii¢ boyutlu gizimlerle, ya dl¢ekli bir modelle ya da mekan birebir
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Sekil 1.6 Alvar Aalto, Maiera Villast igin eskiz.



insa edilerck betimlenebilir. Artik bu ifade gesitlerinin arasina fotogergekgi simiilasyonu da
ekleyebiliriz. Anlagilacag gibi bu siralamanin iginde en hizli ve en kolay sonug alinan ifade

sekli tasarimcilarin sik sik bagvurdugu iki boyutlu/iic boyutlu ifadedir.

Gorsel-mekansal bilgi belgelendigi zaman diisiinsel olarak da islenebilir” bilgi haline gelir.
Her ne kadar tasarime1 zaten zihninde canlandirdigi imgeleri ve analizleri de kagida aktarsa
baska bir deyisle yarattiklarini da ¢izse daha 6nce belirtildigi gibi zihninde ne oldugunu
anlamak igin de eskiz yapar. Diisiincenin bu sekilde kagida aktarilmasi yaninda pek ¢ok
cagrisim, daha 6nce diisiiniilmeyen, raslantiyla bulunan bazi fikrin olusmasi icin de elverisli
bir altyapidir. Ayrica bu konuda yapilan calismalar gostermektedir ki tasarimer yaratilan

imgelemi transforme etmek igin eskiz yapmaya ihtiyac duyar. (Kavakli, Gero, 2001)

Bir bagka temel neden de eskizin yapildigi medyadir. Herhangi bir problem ya da ¢6ziim
tasarimeinin zihninde belirdigi zaman tasarimer buna iliskin imgelemini bigimler, harfler,
sayilar ile kagida aktarir. Ciinkii kagit ile arasinda hicbir engel, nasil kullanacagini ayrica
Ggrenmesi gereken bir arayiiz yoktur. Bir kalem ve kagit tasarima iliskin bazi bilgileri
zihinden ¢agirmak icin yeterlidir. Iste bu ok temel neden ayni zamanda bilgisayarlari neden
kolaylikla tasarim siirecinin igine dahil etmekte zorlandigimizin da yamitlarindan biridir;

ciinkii bilgisayarla herhangi bir islem yapmak istenildiginde algortima ve GUI gibi bazi

arayiizlerle karsilasiriz.

Sekil 1.7 Alvaro Siza, Serralves Miizesi icin eskiz.

* “islenebilir” ingilizce “computable” anlaminda kullanilnustir. Computing kavraminin tam olarak tiirkge bir
karsihg olmadigi igin bundan sonraki boliimlerde de metin igerisindeki yerine de bagh olarak “computable™
yerine “islenebilir” kullanilacaktir.



10

“Problem ¢6zme baglaminda tasarimcinin bilgisayardan bagimsiz olarak avantajlarindan biri
bilgiyi sunma kargilastirma ve manipiile etmek i¢in gesitli temsil yontemlerini birarada
kullanabilmesidir.— kelimeler ve sayilar, akis diyagramlari, planlar, kesitler, perspektifler-
Dolayistyla tasarimeinin bilgisayari kullanma konusunda bu ¢oklu temsil sistemine bagliligt

gozoniinde bulundurulmalidir.” [1], (Akin, 1998)

Tasarimda bilgisayarin kullanimi agisindan eskiz kavramu ele ahndiginda dijital medyamn
bilyiik engeller ile aym zamanda tasarimci igin yeni olanaklar yarattigmi gikarabiliriz.
Tasarim siirecinde “eskiz” e yonelik en genel degerlendirmeler daha once belirtildigi gibi;
eskizin tasarimeinin zihninde olusan imgelemi betimleyebildigi (daha sonra algilayabildigi)
en hizh ifade sekli olusu, iizerinde hizli sonug alinan, arayiizii olmayan konvansiyonel
medyada yapilagelmesi, serbest ¢agrisim igin elverisli bir altyapr olusturmasi, tasarimei igin
digsal bir hafiza gérevi gérmesi olarak siralanabilir. (Suwa, Gero, Purcell, 1998) Tasarimcinin
eskiz yapma aligkanliginin ne gibi bir degisim gegirecegi dijital medyamn tasarim siirecinin
icine girmesiyle birlikte nem kazanmistir. Genel anlamda alisilagelen eskiz teknigi hizlidir;
tasarim yapan kiginin kagit ve kaleme asina olmasi yeterlidir. Buna karsin bilgisayar:
bildigimiz anlamda eskiz yapmak i¢in kullanmak yani yazilabilir bir yiizey tstiine esitli
bicimler cizmek, iliskiler olusturmak gorece daha yavas olacaktir ¢ilinkii kisinin bu isi
yapacag1 yazilim nasil kullanacagini biliyor olmasi gerekir. Fakat dijital medya tasarimciya
baska avantajlar saglar. Tasarimer gorselleme veya modelleme yazilimlar ile birlikte primitif
bicimleri ya da hazir modelleri gesitli manipiilasyon araglari ile transforme etme, dekompoze
etme, veya rekompoze etme imkanina sahiptir. Hernekadar kagit ve kalemle ortaya gikan
eskizlerden farkli olarak daha bitmis, tammli giktilar ile de ¢alisilsa bilgisayar yardim ile
belgelenen bu imgelemler daha baska bir kimlige sahip “birlikte diisiiniilecek objeler” yaratir.
(Yakeley, 2000) Bunu izleyen bir soru da iiriiniin degisen kimligi dolayistyla mimarin degisen

kimligi olabilir ki sonra irdelenecektir.

Bu bulgulardan soyle bir sonug ¢ikarlabilir; tasarimer -hernekadar birlikte ¢alisma metodlar
kullanilan medyadan bagimsiz olarak biiyiik asamalardan gegmisse de- bireysel bir siireg olan
tasarlama eyleminde eksik tanimlanmig bir problemden iyi tanimlanmus bir ¢oziime giderken
belirli agamalardan geger. Her bir asamada diisiindiiklerini, imgelemini hem digsal bir hafiza,
bir veri deposu olusturmak i¢in hem de kendisi ile iletisim kurmak igin belgeler. Bu belgeler
yani eskizler birkag ifade seklini bir arada barindirir. Belgelenen bilgi artik islenebilir bilgi
haline gelir baska bir deyisle “birlikte diisiiniilecek objeler” haline gelir. Tasarimei adim adim
bu siiregleri geri beslemelerle tekrarlar (bkz. Sekil 1.3) ve siire¢ i¢inde tasarrmim gelistirir.
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Ortaya ¢ikan tasarim siire¢ ig¢inde ortaya cikmug iligkilerin, kararlarin biitlintidiir.



2 DIJITAL MEDYADA TASARIM

Geleneksel yontemlerle gelisen tasarim siirecinde temel tasarimin bilegenleri, kullanilan
fiziksel medya ile yani kagitla yakindan ilgilidir. Tasarimer c¢aligmalarimi belgelemek,
imgelemini eskiz yapmak yoluyla ifade ederken kullandigi medyanin smirlar1 dahilinde kalir.
Bu durum tas baski ve suluboya resim arasinda kullanilan araglardan kaynaklanan bicimsel ve
Ozsel farka benzetilebilir. Aym zamanda iiriiniin basarisi, bitmisligi sanatcinin kullandig
medyaya hakimiyetine de baglidir. Bir tasarimcinin kullandigi medya secimi de, medyay1
kullams bicimi de tasarimciya 6zgiidiir. Buradan soyle bir sonuca varabiliriz; bitmis bir
tasarim, tasarimcinin yaraticthginin, kullandigt medyanin simirlamalari  dahilinde bir
ifadesidir. (Bridges, 2000) Bir adim ileri gidersek, yaratilan iiriin, onu yaratan 6znenin veya
oznelerin eseri oldugu kadar, onu yaratmak i¢in kullamlan ydntemlerin ve siirecin de
sonucudur. Sézkonusu yontemlerin, dolayisiyla siireclerin de kullanilan medyanin &zellikleri,

avantaj ve dezavantajlari ile birebir ilgili oldugu tartismasizdir.

Dijital medyay1 tasarim i¢in bir ortam olarak se¢gmek szkonusu oldugunda agik¢a ortadadir ki
bilgisayar grafiklerinin temel bilesenleri tasarimn gelisimini, ardindaki fikirleri ve sunumunu

etkileyecektir.

Bu baglamda genel olarak dijital medyanin kisitlarina, avantaj ve dezavantajlarina genel bir
bakigtan 6nce mimari tasarim igin kullandigimz CAD medyasinin kisa tarihini béliimlere

ayirmak konunun geneli i¢in agiklayici olacaktir.

2.1 Kronoloji

1960’larin ortalarindan itibaren ortaya ¢ikan CAD (Computer Aided Design) kavraminin
mimarlikta, en baslarda temsil kavramini ¢ok biiyiik bir degisime ugratacag dngoriisii yapildi.
Akademik tabanda yani mimarlik okullarinda CAD’in yeni yeni ortaya ¢iktigi 1960°lardan
giiniimiize kadar gecirdigi degisimlere genel olarak bakarsak bu zaman dilimi igerisinde

sozkonusu gelismeleri kronolojik acidan ti¢ béliime ayirabiliriz.
* 1960 ortalari ve 1980 ortalari;

Mimarlik okullarinda CAD yazilimlari en bastan olusturuluyordu, bu yazilimlarin ticari pazari

heniiz yoktu. Bu yazilimlar okullarda en bagtan yazildiklar igin okullarda bu konularda
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yapilan arastirmalar 6grencilerin problem ¢6zme yeteneklerinin gelismesini sagladi buna
kargin dogal olarak ogrencilerin hizli sonuglar almasi imkansizdi ve bu yazihmlar veri

tabanlari gibi diger tiir yazilimlarla uyumlu degillerdi.
e 1980 ortalar1 ve 1990 ortalari;

Bu dénemde hazir CAD paketlerini gormekteyiz. ilk donemde CAD programlarim yaratmak
icin kullanilan programlama bu donemde genelde kullamlan paket programlarin kisiye
ozellestirilmesi ve makrolar (tamimli bir isi yapan siurl kiiciik program parcaciklar) ile
siurll kalmakta. Ortaya ¢ikan CAD paketleri onciillerinden ¢ok daha giiglii ve ulagilabilir
durumda. Bilgisayarlarin elle ¢izimin yerini artik acik sekilde almasi bu déneme rastliyor.
Bununla birlikte bilgisayar-grafik yazilimlarinin, masaiistii yaymncilik programlarimin ortaya
¢ikisi, arayiizlerin gelismesi daha hizli 6grenmeyi de beraberinde getirmekte. Resim isleme
yazilimlari gorselleme, modelleme yazilimlari ve montajlama programlart CAD ile birlikte

kullanilmaya baglandi.

80’lerde ve 90’larin basinda CAD sadece ¢izim i¢in bir arag olarak kullamldi, programlanip
bireysel metodlar yaratmak i¢in kullanilmadi. Problem ¢6zme mantiginda ¢alisan uygulamalar
goriilmemekte. CAD ile birlikte hazir veritabami paketlerinin erisilebilirligi kullanimi

zenginlestirdi fakat hala yazilimlar arasinda tam bir aligverig sozkonusu degil.
* 1990 ortalari — Giiniimiiz;

Problem ¢ozme, bireysel tasarim metodolijileri gelistirme ve mimari kompozisyonun
ardindaki mantig1 anlama yolu olarak programlamanin geri doniisii. Kismen 6zellesmis CAD
paket programlari diger programlarla ve programlama dilleri ile aym ortamda kontrol
edilebiliyor hale geldi. (6rn. Visual Basic for Applications) CAD ile entegre galistirilabilen
yazilimlarin 6zellesmesiyle birlikte, 1960’larda programlar1 en bastan yaratma yoniindeki
egilim bu ozellesmis yan programlari, (veya programlama dillerini) CAD {izerinde daha
sofistike isleyen kisisel kullanimlar olugturma seklinde geri dondii. Tiim bunlara karsin
mimari tasarim konulan arasindaki kopukluk, yazilimlar arasindaki entegrasyonu verimli

kullanmanin éniinde bir engel tegkil etmekte. (Celani, 2001)

2.2 Dijital Medyanmn Kisitlar
Daha énce de belirtildigi gibi tasarim, yapilacak olanin agik ve net bir tanimudir. Tasarimeilar
bu tammi yaratmak igin de, tipki tammi belgelemek i¢in oldugu gibi, bir medyaya ihtiyag

duyarlar. Tasarimin gelistirildigi medya tasarimciya belirli teknikler ve yontemler empoze
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ettigine gore bu medyanin kisitlart ve sinirlari tasarimin gelisiminde 6nemli bir yer teskil eder.

2.2.1 Bilgisayar Grafiginin Yapitaslar

Bilgisayar ortaminda gorselligin tasarimciya empoze ettifi simirlama ve kisitlar kartezyen
koordinat sistemi ve onun temel bilesenleri ile benzesir. Bilgisayar ortamindaki grafigin

yapisinin iki temel bileseni vardir: pixel ve vektor.

Dijital ortamdaki grafiklerin ¢cogu -resimler basta olmak iizere- pixellerle tamimlanir. Resim
belli biiyiikliikte bir (¢oziiniirlik ne kadar biiyiikse bu biiyiiklik o kadar fazladir) grid
pargasina boliiniir ve her grid pargasi ¢ikti cihazinin renk derinligi ¢esitliliginde bir renk
degeri alir. Ornegin Sekil 2.1 deki resme 16 bit renk derinlifinde galisan bir monitorde

bakilirsa her kare pargasi 2'° adet renk barindiran bir paletten orjinal resimdekine en yakin

renk secilerek olusturulur.

Sekil 2.1 Pixellerden olusan “raster image”.

" Kisit kavrami ingilizce “constraint” kavrami yerine kullanilmistir. Bilgisayar destekli tasarim sézkonusu
oldugunda bazi tanimh striiktiirler ve bu striiktiiriin parcalarinin alabilecedi degerler 6nem kazanir. Bu baglamda
kisit ya da constraint kavrami soyle agiklanabilir; ilgili olan diger degiskenler baz alinarak, bir degisken igin izin
verilen deger aralifinin rediiksiyonu. (Mitchell, 1990)
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Bir anlamda, bilgisayar ortaminda grafigin konusu olan her tiirlii resim “pixel”lerden
olusmustur denilebilir. Bir imaji olugturan bu minik kareler biitiininde imaja ait ton, renk
degeri, doygunluk, kontrast gibi tim bilgiler yer alr. Bilgisayar grafiklerinin resimleri

olusturma sekli mozaik sanatgilarinin tekniklerine benzer.

Bir mozaikte her parga tek tek sadece tek bir renk bilgisi icermesine karsin bu pargalar bir
biitiin haline geldiginde kompozisyon ortaya gikar. Iste bilgisayar grafiginin sundugu da tam
olarak budur; her renk bilgisinin birlikte yeralabilecegi bir grid olusturmak. Sézkonusu
medyada tasarimi olusturan primitif elemanlar bir kez tanimlandiginda artik onlara cesitli
degerler atamak (pixellerin parlakhklarini artirmak ya da renk degerlerini deistirmek)

miimkiin hale gelir.

Sekil 2.2 Bir mozaikte her bir kiigiik mozaik pargas tek bir renk bilgisi igerir.

CAD sistemlerinin barindirdigi kisitlar Kartezyen koordinat sistemine ve onu olusturan
yapitaslarina benzer. Kartezyen koordinat sisteminde bir orjin belirlendigi zaman, uzaydaki
her nokta kendine ait bir adres alir. Uzaydaki ii¢ boyutlu modeller, modelin kendisini
tanimlayan noktalar ile tanimlanabilir. (Mitchell, 1990) Uzaydaki bir prizma igin bu tanim
sekiz adet noktayr igerir. Anlasilacag gibi koordinat sistemi de bigimleri tanimlamak igin bir
catki sunar. Bu cergevede kendi kisitlari vardir. Benzer bir sinirlama CAD sistemleri igin de

sozkonusudur.
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Bu kisitlara mimari tasarim baglaminda CAD kavramindan ayr olarak bagka bir perspektiften

de bakilabilir. Bir takim kisitlar ve sinirlar, fikirlerin ve imgelemlerin ortaya ¢ikarilmasi, ifade

&——————  xadetyatay pixel ——————>

e

&————  yadetdikey pixel

Sekil 2.3 Pixellerden olusan bir resmin diyagrami.

edilmesi i¢in tamimli bir gerceve olustururlar. Kaldi ki benzer bir kisitlama kavraminin degisik
diizeyleri (iiretim baglaminda) mimarlik pratiginin ger¢egidir. Tasarimer da tasarim siirecinde
bilingli ya da bilingsiz olarak dnceden belirli veya belirsiz sinirlar dahilinde siireci geligtirir.
Bu yaklasim segenekler arasinda kaybolmamak, metodu tariflemek, yapima yonelik stratejiler

olusturmak agisindan 6nemlidir.

I

T

=

Sekil 2.4 Erwin Heerich. Siyah-beyaz kompozisyon, 1969. 97x65 cm.
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Sekil 2.5 Erwin Heerich. Isimsiz, 1968. 45x63 cm.

Dijital ortam sozkonusu oldugunda kisitlar ve sinirlar dahilinde yaratmak (medyanin sayisal
dogas1 geregi) daha anlamli hale gelir. Ornegin Sekil 2.1 deki resmi ele alalim, daha &nce

belirtildigi gibi bu resim basitge tanimlanmus bir grid igindeki noktalarin birlesimidir.

Resimdeki her nokta bir deger alir. Bu degerin ¢esitliligi ise degistirilebilir. Her noktanin alma
olasiligt olan renk sayisi 2" ile 2% arasinda degisir. Yani renk derinligi degistikce ayni resim
daha fazla ya da daha az bilgi barindirabilir. Bu imaj kendi kisitlari i¢inde baz1 degisikliklere
acik olmasina ragmen sozkonusu grid yapisi ile ilgili bir degisiklik yapilamaz. Bitmapler
dijital ortamda degistirilemez striiktiirler ve acik ucluluk arasindaki dengeyi anlamak icin

faydali bir 6rnek olustururlar.

Bilgisayar grafiginin diger bir yapitasi da vektordiir. Vektor, pixelden farkl olarak bir biitiini
pargalarina ayiran ve en ufak parcayi ikili sistemde tariflemekle biitiinii tanimlayan bir ana
yaklagim yerine, biitiinii olusturan bilesenler (ki bu bilesenler bir bitlik kareler olmak zorunda
degildir) arasinda matematiksel bir bag kurarak biitiinii ifade etmeye yarayan bir yaklagimdir.
Vektorel sistem sozkonusu oldugu zaman bilgisayar hafizasinda biitiiniin herbir pargasi igin
bir alan ayirmaz; bunun yerine gesitli degerlerin arasinda bir bag kurarak onlari daha sonra
biitiinlestirmek icin depolar. Boyle bir isleyis statik bir yapi sunmadigi, bunun yerine
degiskenlerin birlesiminden olustugu igin sozkonusu kompozisyon iizerinde parametrik

varyasyonlara imkan tanir. Dolayisiyla CAD sistemlerinin ardindaki isleme mantigi



cogunlukla vektoreldir.

Kisitlar ve sinirlar dahilinde yaratilan agik uglu kompozisyonlar, Computational Design
iizerine yapilan arastirmalar i¢in iyi bir odak olusturur. Ciinkii bu kompozisyonlari olusturan
temel bicimler, dolayisiyla bu bigimlerin olusturdugu bicemler bilgisayar ortaminda
tariflenebilir. Sayisal olarak tariflenebilir bicemler ise daha sonra bagh olduklari degiskenler

manipiile edilerek ¢esitlendirilebilir.
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Sekil 2.6 J.J.P.Oud Deniz kiyisinda sira evler, 1917.

2.2.2 Bilgisayar Grafiginde Bicimsel Modeller

Bilgisayar ortaminda gorselleme sozkonusu oldugu zaman kullanmilan araglarin galisma
mantifi ve bu araglarin ¢ikti bigemleri ya pixel 6zelliklidir ya da vektoreldir. Ne varki bu
araglarin (yazilimlarin) bir kompozisyon ortaya ¢ikarmak igin kullanilmasi (bir model
olusturulmasi) ancak bu yapitaslarinin daha bagka geometrik modeller olusturmasi ile

miimkiin olur.

Mimari bi¢imin grafik amagli geometrik tammini saglayan bu modeller son 30 yilda ¢izgilerle
anlatim tekniginden baslayarak yiizey, kati cisim ve veri tabanina dayali cisim modeline

dogru gelisen bir asama izlemistir. Bu geometrik modeller genel olarak asagidaki gibi



gruplanabilir. (Cagdas, 1993)

Perspective

LengthSegs[5— 2]
WidthSegs[2 3]
Height Segs: 2 2|

I~ Generate Mapping Coords.

Sekil 2.7 3d Studio Max yazilimindan bir ekran resmi.

e Iki boyutlu modeller: Tasarim iiriiniiniin iki boyutlu grafiklerle anlatildigi modellerdir.

e Tel cerceve (wire-frame) modeller: Tasarim iiriiniiniin yalnizca ayritlartyla tanimlandig

ve iiriiniiniin {i¢ boyutlu temsilini saglayan modellerdir.

e Yiizey (surface) modeller: Tel gerceve ile tanimlanan ii¢ boyutlu objelerin yiizeylerinin

daha sik cizgilerle taranmasi ile olusturulan modellerdir.

e Kati cisim (solid) modeller: Cisimlerin temel geometrik hacimlerle goriintiilenmesi ile

olusturulan modellerdir. (Cagdag, 1993)

Bu modellere NURBS (NonUniform B Splines) modelleri eklenebili. NURBS modellerde
her egri, karsihig olan matematiksel bir fonksiyonun ¢iktist bi¢iminde depolanir ve islem
goriir. NURBS modellerde her tiirlii yiizey ve hacim de bu presize sonug veren egrilerin

birlesiminden olusur.

Sézkonusu modellerin olusturulmasi, bu temel yapitaslarinin hangi yollarla biraraya
geldiklerinin ardindaki mantig1 ¢oziimlemek, bu yapilari manipiile edip yeni bi¢imler tiretme

yetkinligine erismek i¢in gereklidir.

Mitchell, bu modelleri “Baglantili Yapilar” olarak adlandinr. Bilgisayar ortaminda grafigin

temelini olusturan kavramlarin, bahsi gegen modellerin olusumunu hangi yolla sagladigim
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anlamak igin bu yapitaslarinin arasindaki iliskileri ¢oziimlemek gerekir. Tel gerceve, yiizey
modeli gibi yapilar da daha alt diizeyde birtakim yapilardan olusur. Bu yapilarin ilk diizeyi
belirsiz bir baglantidaki pixel setidir. En az iki ilintili pixel bir zincir olusturur. Eger bir
noktada ikiden fazla baglanti varsa bir ag olusur. Ayrica baslangi¢ ya da son noktalari ayni
noktada birlesen vektorler sozkonusu ise tekrar bir agdan bahsedilebilir. Daha sonraki diizey
bu aglarin bir yiizey tanimlayacak yeter noktayr birlestirmesiyle olusan “poligon™ dur.
(Mitchell, 1985) Eger bir diizlemde ii¢ nokta tanimli ise ve bu noktalar birbirine bagh ise bir

poligon olusur ve bu poligonlar tipki bir grid i¢indeki herbiri farkl tek pixelin biraraya

Sekil 2.8 Poligon aglarindan olusmus ii¢ boyutlu bir cisim ve doku giydirilmis hali.

gelmesiyle herhangi bir resmi olusturdugu gibi cesitli biiyiiklik, sira, diizen ile bir araya

gelerek herhangi bir yiizeyi veya hacmi tanimlayabilirler.

Bu poligonlarin vertex’lerine gesitli degerler atanarak big¢imin boyutlari belirlenebilir. Ayrica
renk, kalinlik, doku gibi baz1 6zellikler sonradan bu poligon aglarina atanabilir. (Bridges,

2000)

Sozkonusu yapitaslarinin olusturdugu bir diger yapi da “katr” modellerdir. Kati modeller
parametrik manipiilasyonlara acik, boyutlari, oranlari degistirilebilir, bir hacim tarifleyen
yapilardir. Tasarim siirecinde kullanilan primitif yapi elemanlari temsillerinin bilgisayar
ortaminda efektif bir sekilde tarif edilebilmesi dolayistyla, kiip, prizma, silindir gibi tanimh

hacimler genellikle bilgisayar ortaminda “kati model” yapistyla gorsellestirilirler.



Sekil 2.9 3d Studio Max yazilimindan bir ekran resmi.

Gerek konstriiksiiyonun elemanlari olan kKirigler, duvarlar, kolonlar; gerek kompozisyonun
konusu olan mekanlar, odalar, agikliklar kati modellerle hizh bir sekilde gorsel-mekansal bilgi

haline getirilebilir.

Tasarim siirecinde imgelemin hizli ve degistirilebilir bir sekilde bir medyaya aktarilmas
sozkonusu oldugunda, bilgisayar grafiginin dijital medyanin olanaklarini da barindirdigi en

hizli alternatifi kati modellemedir.

2.2.3 Bicimsel Modellerin Parametrik Yapis

Bilgisayar grafiginin yapitaglari ile olusturulan baglantili yapilarin kendilerini tanimlayan
degiskenler sabit olabildigi gibi parametrik olarak degistirilebilir bir yaptya da sahiptir. Soyle
ki, bir prizmay1 tanimlayan koordinatlar istege bagli sayisal degerlerle manipiile edilebilecegi
gibi belirli bir fonksiyonun ¢ikti degerleri ile de tariflenebilir. Dolayisiyla belirli bir tasarim
igin olusturulmus bigimsel bir modeli olusturan bu degerlere belirli degiskenler atandiginda o

model de degistirilmis olur.

Tasarimeilar igin belirli bir striiktiir yaratmak ve bu yapi iginde belirli &zellikleri sayisal

o Vi >
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degerlere baglamak yeni bir fikir degildir. Bir binadaki belirli elemanlarin belirli elemanlarin
belirli degiskenlere gore alacagi degerler, bagka bir deyisle sabit oranlar antik tapinak

stillerine kadar dayanir.

Tasarimin cesitli geleri parametrik bir sekilde tanimlanabilir. Ornegin, poligonlarin alacagi
renk degerleri, tekrar eden dgelerin tekrar sayisi, merdivenlerin riht-basamak genislikleri gibi
pek ¢ok deger parametrelerle tariflenebilir. Dolayisiyla bilgisayar ortaminda olusturulan ya da
sonradan modellenen her tiirlii bi¢imi olusturan degistirilebilir degerlere sahip olan bilesenler

manipiile edilebilir. (Mitchell, 1990)

Sozgelimi yukaridaki kod AutoCAD yazilimi i¢inde kosturuldugunda yazilim 6nce silindirin
taban ¢emberinin merkez noktasini bir girdi olarak ister, ardindan gercek niimerik degerler
olan yarigap, yiikseklik degerlerine gore silindir bigiminde bir katt model olusturur.
Sozkonusu bu degerler tasarimei tarafindan gergek zamanh belirlenebilecegi baska bir siirecin

¢iktilart da olabilir.

(defun c:silindir ()
(setqg a (getpoint "merkez? ")
(setqg x (getreal "yarigap? ")
(setq z (getreal "yukseklik? ")
)
)
)
(command "circle" a x)
(setq el (entlast))
(command "extrude" el "" z "")
)

Sekil 2.10 AutoCAD i¢inde kosturuldugunda bir silindir olusturan AutoLISP kodu.

Bilgisayar grafiginde hareket ettirme, dondiirme, 6lgekleme, aynalama, cogaltma gibi CAD

sistemlerinin temelini olusturan transformasyon islemleri haricinde, olusturulan bicimlerin
kendileri (ister katt model olsun, ister yiizeyi poligonlarla tanimlanmis olsun), bu bigimlere
giydirilebilecek dokular, gorselleme programlarinda kullanilan 151k, kamera tiirleri gibi tiim
bilesenler cesitli dzellikleri bazi degiskenlerle 6zellestirilebilir bir yapiya sahiptir. Bagka bir

deyisle parametriktir. Buna karsin, tasarim i¢in kullanilan medyanin olanaklarinin sahip
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oldugu esnekligin, yani sahip oldugu parametrik yapisinin, CAD sistemelerince empoze
edilen tasarim siirecinin ilerleme mantig1 iginde yer almamasi dikkat gekicidir. Cesitli CAD
paketlerinin sadece mimari tasarima Ozel yazilimlar irettigi bu zamanda, sozkonusu
yazilimlarin bigimsel bazi elemanlari bahsedilen esneklige sahip olsalarda (parametreleri
degistirilebilen yapi elemanlari; 6rnegin pencereler ve merdivenler) sonug Uriiniin tamaminda
aymi kimlik goriilmez. Ne varki Revit gibi yazilimlar tasarim iriiniinii de tipk1 medyanin
sundugu esneklikler gibi kisitlar ve simirlar dahilinde belirli degiskenler seklinde ifade eden

yeni yaklasimlardir.
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Sekil 2.11 Revit yazilimindan bir ekran resmi

Parametrik tasarim sadece mimari tasarim siireci i¢in gegerli bir kavram degildir. Tasarim
yapmak i¢in dijital medyanin kullanildigi, dolayisiyla bilgisayar grafiginin yapitaslar1 ve
algoritmanin kullanildig1 her durumda tasarim nesnesinin Gretiminde kullanilan medyanin
karakterinden 6tiirii, yontemin de ardinda parametrik bir isleyis anlayist yaratilabilir. Bir

grafik sanatgist ve bilgisayar programcist olan Maeda’nin tasarimlarinda bu etki goriilebilir.



Unidigital Boris

Sekil 2.13 “Undigital Boris” firmasi ve Computer Museum igin bir tasarim, John Maeda



Sekil 2.15 “Technology Review” dergisinde yeralan bir tasarim, John Maeda

Daha once belirtildigi gibi tasarimetlar problem ¢ozmek igin siire¢ iginde degisik metodlara
basvurur. Tasarimer iiriiniinii olusturma siirecinin niteligini Giriiniinii bigimlendirdigi medyaya
gore sekillendirir. Kullamlan degisik temsil sistemlerinin arasina dijital medyanin da
katildigini varsayarsak, dijital medyanin sundugu olanaklar ile yiiriitillen tasarim siirecinde
bilgisayar grafigini en etkin bi¢imde kullanmanin yolunun problemi de parametrelerle

tanimlamak oldugu goriilebilir.

Ne varki; dijital medya, barindirdigi giincel araglar nedeniyle son onbes yildir tasarim
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stirecinin igine sokulmak yerine daha ¢ok zaten olusturulmus tasarimlari sunmak icin
kullanilageldi. Kronoloji béliimiinde de belirtildigi gibi bilgisayar destekli tasarim,
gelisiminin ikinci evresinde digandan iigiincii parti dillerin veya yazilimlarin miidahalesine
pek agik degildi. Bunun yerine yazilim paketleri kendi i¢lerinde kullaniciya daha ¢ok simirh
bir 6zellestirme saglayan makrolar sunuyorlardi. AutoCAD’in AutoLISP’i, Vectorworks’{in
VectorScript’i, 3dsMAX’in MaxScript’i gibi. Degisik platformlar arasi etkilesim, yazilimlarin
cesitli verileri paylagmalari ve iglemeleri CAD’in iigiincii evresine denk gelir. Visual Basic for
Applications ile AutoCAD icinde kosturulabilen fakat bu yazilimin orjinal bir pargasi

olmayan programlar buna drnek verilebilir.

2.3 Dijital Medya ile Uretmek ve Sunmak

Tasarim, en basit tanimi — tasarim, yapilacak olanin agik ve net bir tammudir.- geregi iiriin
odakli bir islemdir. Modern iiretim siirecinin ilk asamasidir. Bunun yaninda mimarhik
okullarinda ve akademik cevrelerde ise odak pedagojik mimarlik egitimi, tasarim siireci gibi
nihai sonucu mimari iiriin olan fakat motivasyonu iiriinden uzak bir yaklagimdir. Bu anlamda
akademik baglamda tasarim siirecinin sonucu inga edilmis iiriinden ¢ok iiriine yonelik sunus
ve temsillerdir. (Yakeley, 2000)

Tasanmcilar tasarim siirecinde tek bir temsil sistemine bagli kalmazlar. Daha 6nce de
belirtildigi gibi eskiz yaparken kendileri ile de iletigim kurmak igin farkli temsil sistemlerini
birarada kullamirlar. Siire¢ i¢inde yapilan eskizlere de tasarimemmin zihninde kurdugu
imgelemini kendi kendine sunmasi seklinde bakilabilir. (Kavakli, Gero, 2001) Benzer bir
yaklagimla siire¢ icindeki her asamada ortaya cikan eskiz, ¢izim, maket gibi belgeler de
aslinda yapilacak olanin tarifleridir, yani birer temsildir. Fakat siire¢ i¢indeki bu temsiller
motivasyonu saglayan bir iiriin olsun veya olmasin, ilk elden bir iiriiniin degil bir diisiince

dizisinin temsilleridir.

Yakeley, tasarimcilarin kendi imgelemlerini, iizerinden geri beslemelerle siireci ilerletmek
i¢in bir medyaya aktarmasi sonucunda ortaya ¢ikan iiriinlere “birlikte diigiiniilecek objeler”,
tirtinii tariflemeye yonelik diisiince ve imgelemlerden ayr olarak sadece iiriine yonelik,
tiriiniin nasil inga edilecegini gosteren belgelere de “bakilacak objeler” adim vermektedir.
(Yakeley, 2000) Tasarimeinin biitiin siirecte kullandig1 bu iki farkli temsil kavrami arasindaki
farki ortaya koymak, ayni zamanda temeli “bilgisayarla ortaminda tasarim™ olan giincel bir

probleme de isaret eder; bu da bilgisayarla tasarim ve bilgisayarla sunum kavramlari
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arasindaki ayrimdir.

Agik bir gekilde, bir tasarim problemini ¢6zerken tasarimecinin kullandigi sunum bigimleri,
¢oziime giden yolda gegirilen diigiinsel siirecler kadar 6nemli degildir. Buna kars1 bilgisayarin
avantajlarinin tasarim siirecinin i¢ine bir arag olarak dahil olamadigi bir durumda, dijital
medyamin araglarmin yani CAD sistemlerinin, masaiistii yayincilik yazilmlarmin ve
olanaklarinin hatta mimarlik egitiminin tasarimciya tam zit bir tez empoze ettigi

diisiiniilebilir.

Uriine yonelik sunumlarin; fotogercekei gorsellemeler, yerinde fotomontajlar gibi tekniklerin
“bakilacak objeler” halini almasi, tasarimcinin tikamp kalacagi bir takilma noktas:
olusturmast ve tasarimcinin bu hazir yaratilmug, disiplin dist estetigi ile bitmis goriintiisii
veren imgelemin Stesine gecememesi durumu’ (Purcell, Gero, 1996) pedagoji ve mimarlik

egitiminin konusu oldugu kadar Computational Design kavramu ile de ilgilidir.

Hernekadar tasarimeinin “diigiince objeleri”ni yaratmak i¢in kullandig eskizler de {iriiniin
sunumunda kullanilabilseler de tasarimcilar eskizleri daha ¢ok sonug tasarima giden yolu
belgelemek, tasarim siirecini de tasarim iiriinii ile birlikte anlatmak igin bir prezentasyon
nesnesi olarak kullamirlar. (Garner, 2000)

Computational Design, dijital medyayr modellemek amaciyla kullanmaktan farkli olarak
tasarim siirecini gelistirmek ve anlatmakla ilgilidir. Aym zamanda tasarim edimini anlamak
belirli 6rneklerin kompozisyonlarinin ardinda yatan mantifi analiz etmek i¢in de
yararlanilabilir. (Knight, 1999) Dolayisiyla computational design mimarlik egitiminin de

arastirma konusudur.

Sonug olarak dijital medya siire¢ icinde diigiince i¢in bir ara¢ olarak kullanilacak
enstriimanlara sahiptir. Bu durum beraberinde, tasarimcinin iistlenecegi kimligi tartismaya
acar. Daha agik gekli ile, tasarimcinin uzmanlagtig1 iiriin tasarimi alamindan bagka alanlarda da
belirli diizeylerde yetkinlesmesi sézkonusudur. Daha nce de deginilen gesitli yazilimlarin
etkilesim iginde aymi bilgileri paylasarak isleyebilmeleri, CAD sistemlerinin barindirdig

giincel dzellegtirme uygulamalari bu amag i¢in uygun bir ortam saglarlar.

Dijital medya, ayn1 zamanda tasarim iiriiniinii siire¢ i¢inde bitmis, iizerinden spekiilasyon

yapilamayan ikonografik bir bicimde de tariflemeye yarar. Buradan hareketle, iiretmek

* Literatiirde “Fixation”
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s6zkonusu oldugu zaman temsil araglarimi sunma mantig: ile kullanmak, dijital medyanin
avantajlarini tasarimi daha yetkin, sofistike kilmak yoniinde kullanmak yerine sadece
bulunmus/verili bilgiyi tasarim aktivitesinin malzemesinin manipiile edilebilir karakterdeki

yapisindan uzak, salt seyredilecek bir sekilde sergilemek anlamina gelecektir.
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3 MIMARIi TASARIMA YENi YAKLASIM: COMPUTATIONAL DESIGN,
PRATIK MODELLER

Computational design, tasarimlarin analiz ve sentezi i¢in algoritmik bir sistemdir. Algoritma
kavrammmn, tanimi geredi, bilgisayarlarin c¢alistirabilecegi sekilde bilgisayar ortamina
gecirilmesi Computational Design i¢in on sart degildir. Dijital medya literatiirinde algoritma

kavrami soyle tammlamr;

“Algoritma’nin gerek kosulu belirsizlie yer vermeyen, izlemesi basit sonlu bir islem kurallar:
setinden olugmasidir. Algoritmalar bir bilgisayara belirli bir isi yaptirmak igin regeteler,
yonergeler, teknikler olarak anlagilabilir. Kavram bilgisayarlarla simrlandiginda daha kesin,
smirlant belli, agik bir hal alir; ciinkii “belirsizlige yer vermeyen, izlemesi basit” “bir
bilgisayarn yapabilecegi” anlamina gelir. Buna kargin algoritma kavrami ile bilgisayarlar
arasinda bir iliski kurmak zorunlu degildir. Eger bir birey kalem ve kagitla belirli kurallarla
belirlenmis bir islem setini yapabiliyorsa o zaman bu islem seti de bir “algoritma” olusturur.”
(McGill, 2001)

Daha 6nce de belirtildigi gibi tasarimeilar ¢oklu bir temsil sistemi kullamrlar. [1], (Akin,
1998) Tasarim siireci igerisinde degisik tekniklerden degisik zamanda faydalamirlar hatta

siireg icerisinde kendilerine ait kisisel teknikler gelistirirler.

Bu anlamda yeni tekniklerin ve yaklagimlar tasarim iiriiniiniin kalitesi agisindan onemlidir.
Bilgisayarlarin ve yazihmlarn “diisiince igin bir ara¢™ olarak kullanilmas: geleneksel tasarim
stiidyosundan farkl1 olarak tasarimetya birgok potansiyel tasarim problemi ¢6ziimiinii hizli bir
sekilde sunar. Bir Computational Design sistemi belirli karakteristik ~ozellikleri

barindirmalidir. Bu 6zellikler Stiny ve Gips’e gore;

e Sistem bir stilin devami olarak tasarlanabilecek yeni binalar igin mekanik bir

kompozisyon altyapisi olugturmalidir.

e Sistem ilgisiz baska herhangi bir omegin sozkonusu kompozisyon stilinin ornegi

olamayacagim gosteren gerekli konvansiyonlari olusturmalidir.

» Sistem kompozisyonun striiktiiriiniin altinda yatan anonimligi ve kompozisyonun

genelindeki tutarlilifs acikca ifade etmelidir. [2], (Kulper, 2001)

Bu ozellikler computational sistemlerin kullanildifi gema tasarimi, sonug iiriine yonelik
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tasarimlar ve tasarim sonrasi analiz islemlerinin hepsi igin gecerlidir.

Computational sistemler kesin ifade edilmis kurallara bagh, algoritmik bir altyapiya sahiptir.
Bununla birlikte tasarimcilarin her zaman gesitli faktorleri siirecin i¢ine katmasi miimkiindiir.
Ayrica computational sistemlerin  kullanildign ~ stiidyolarda  tasarimcilarin  tasarlama
egilimlerini tartiyma, mimari kompozisyonun altinda yatan kurguyu analiz etme imkam da
dogar. (Knight, 1999)

Hizli prototip ¢ikarma, bilgisayar ortaminda tasarim sozkonusu oldugunda onemli bir
konudur. Mimari kompozisyonun dijital medyada olusturulmasi bu kompozisyonun
gelenkesel model yapma teknikleri ile kargilagtirilamayacak hizda olgekli olarak insa
edilmesine olanak tanir. Hizhi prototip ¢ikarmak ayrica tasarimciya siire¢ igerisinde
kompozisyonu sekillendirebilecek birden fazla gramer arasindan se¢im yapma esnekligini de

tanir.

Bilgisayar ortaminda tasarim iizerine yapilan arastirmalar, kavram olusturan daha baska
caligmalarin bulgularna dayamr. 1950lerden baslayarak sembolik (notasyon) algoritma
iizerine yapilan cahigmalar, ardindan Chomsky’nin dilin yapisimi iizerine arastirmalari,
1970’lerin baginda mimari tasarim teorisi iizerine yapilan arastirmalan da etkiledi. (Kirsch,
Kirsch, 1986) Boylece dogal dillerdeki yapiya benzer dagarcik-gramer stiiktiirii ile ilgili bazi
calismalar (Stiny G., Ice-ray; a note on the generation of Chinese lattice designs, 1977) (Stiny
G., Mitchell W.J., The Palladian grammar, 1978) yapilmaya baslandi.

3.1 Bir Dil Olarak Mimarhk

Mimari tasarim kuramu ile ilgili aragtirmalarda inceleme konusu olan gesitli disiplinler-arasi
modeller tasarim kuraminmin ¢oziimlenmesinde agiklayict drnekler olustururlar. Matematik-
topolojik kokenli, diigtinsel-bilis kokenli yaklagimlar tasarim kurami arastirmalari
literatiiriiniin 6nemli bir kismmm olugtururlar. Ne varki bu ¢alismanin konulari igerisinde
yeralan formel gramerler, mimari bicim dagarcigi, bi¢im gramerleri gibi kavramlari daha
tutarh incelemek icin dogal dil ve mimarlik arasindaki analojileri bir odak olarak almak
faydali olacaktir.

Mimari tasarimm kurulumunun dilin yapisina benzerlii Oteden beri tasarim kurami
aragtirmalarinin  konularindan  biri  olmustur. Hatta belirli bir mimarin tasarlama
aligkanliklarina atfen mimarlik stili anlaminda “mimari dil” deyimi de kullanilir. Bu
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benzerligin altyapisi, iki sisteminde belli bir kurgu' ya da -dil baglaminda ele alinacak olursa-
gramer tarafindan organize edilmis bir bi¢im bankasi —dil baglaminda ele alinacak olursa- ya
da sozciiklerin birlesiminden olusmasidir. Bu anlamda mimari ve dil arasinda isleyis ve

organizasyon agisindan derin benzerlikler bulunur. [7], (Brown, 2001)

Chomsky 1955°te yazdign “Syntatic Structures” kitabinda Ingilizce ciimle yapisim (phrase
structure) formalize etmistir. Bu yapt bilgisayar bilimleri, mantik yapay zeka ve matematikte
kullanilmig, programlama dillerinin olusumunda rol oynamustir. Bu striiktiire gore dilin en
kiiciik yapist olan ciimle, baslangi¢ birimi, ciimle striiktiirii kurallari, donitistim kurallari ve

fonetigin empoze ettigi kisitlardan meydana gelir.

Mimarlik pek cok dogal konusulan veya yazilan dil gibi kendi sézciiklerini ve duruma gore
degisebilen gramerini barindirir. Ne var ki tasarim dil ile arasinda benzerlik kurulan tek
disiplin degildir. Miizik, bilimsel teoriler, sanat dallari, diplomasi gibi kavramlar da tipki
mimaride oldugu gibi belirli yapitaslar ve belirli kurallar barindirirlar. Burada dil kavrami
igerik, belirli bir sistem, belirli bir s6z dagarcigi anlaminda ele alinmamig, bu tammli gergeve
icinde kurulan baglantilar ve baglantilarin nasil kuruldugu anlaminda incelenmeye
calisilmistir. Baska bir deyisle bu dil sistemleri arasindaki benzerlikler ve analojiler
organizasyon ve isleyis baglaminda ele alinmistir. Tasarim ve dil arasindaki iliski, dilin bu
sozkonusu ozellikleri analiz edildiginde, tasarim kavrammin bu cergeveye nasil uyum

gosterdigi ortaya gikacaktir.

3.1.1 Benzerlikler ve Farklar

Degisik sistemler birbirlerinin kullandiklari dagarciklar1 kullanmazlar. Bu sistemler arasindaki
acik ve temel farklar genellikle aralarindaki temel benzerlikleri de gizleyebilir. Sozkonusu
disiplinler arasindaki farklar da bu disiplinlerin i¢erdikleri belirli kurallar tarafindan manipiile
edilen malzemeler arasindaki farklara dayamr. Buna kargin bu farkli yapilardaki farkli
igeriklerin organize oluglar1 ve sistemlerin isleyisleri anlamindaki benzerlikler bu sistemlerin

fonksiyonel yoniinii anlamak igin agiklayici birer 6rnek olustururlar.

o Sistemler arasindaki farklar (miizik, mimarlik, bilim) sonuca ulagmak igin kullanilan

* Literatiirdeki “syntax” icin kullanilmistir. Syntax’in tam tiirkge karsihig1; sozdizimi, ciimle bilgisi. Bir ciimle ya
da s6z Obegi olusturmak {izere sozciikleri siraya koymak veya birbirine baglamak igin kullanlan dilbilgisi
toplulugu; bilgisayar dilinde komutlarin ve dizimin nasil kullanilacagini tanimalayan kurallar biitiint.
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medya ve materyal tabanlidir.

Sistemler arasindaki benzerlikler genig anlamda isleyis tabanlhidir. Dolayisiyla disiplinler
arasinda bdyle bir benzerlik kurmak i¢in bu sistemlerin igerdikleri operasyonlarin nasil
isledigini analiz etmek gereklidir. incelenmesi gereken ufak benzerlikler ve metaforlar
degil analojilerdir.(baska bir deyisle organizasyon ya da siire¢ arasindaki fonksiyonel

benzerlikler)

3.1.2 “Dil” i¢in Genel Bir Tanim

Dili genel olarak tammlamak i¢in barindirdig karakteristik dzellikleri analiz etmek agiklayici
olabilir. [7], (Brown, 2001)

Dil bir iletigim sistemidir.

Her iletisim edimi, durumlarin,nesnelerin veya olaylarin bir raporu ya da sunumudur; her

durum i¢in detayli bir deneyim olusturur ve bunu bagka bir bigeme gegirir.

Dilde temsil etme islemi, sonlu sayida se¢ilmis birimlerin potansiyel olarak sonsuz sayida

bir kombinasyon olusturmasini igerir.

Bu se¢ilmis birimler bir gramer ya da kurgunun empoze ettigi kisitlar ile diizenlendiginde
bir dagarcik olusturur. Bagka bir deyisle s6zkonusu birimler belirli sayida anlamli dizilis
olugturabilir. Bu baglamda dil kural bazlidir.

Dil analog (devamli ve baglantisiz anlamida) bir olayin dijital bir sunumudur. Yani
birbirinden ayr1 ve kendi i¢inde béliinemeyen birimler seti kullanilarak (dijital) biitiin bir

deneyimi ifade eder.
Dil sentaktik, semantik, ve pragmatik islemler olarak analiz edilebilir.

Sentaktik; secilmis birimlerin anlamli bir ifade iiretmek igin “yanliy olmayan”

kombinasyonlarda biraraya gelisini temsil eder.

Semantik; belirli bir temsilin anlatilmak istenen ve anlagilan sekli arasindaki fark ile
ilgilenir. Anlatilan bir sekilde anlagiliyor mu ya da anlatilana ifadeli geliyor mu? Her ne
kadar anlatilmak istenen kendi i¢inde anlamli olsa da eger alici tarafindan anlagilamiyorsa

ifadesiz kalir.
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Pragmatik; duyurunun veya temsilin ardindaki motivasyonu (anlatilmak istenen ve
beklenen tepki ) simgeler. Bu durum dagarcigin (sozciiklerin) segimiyle ve kullanilan

kurgunun(resmi, informel) bigimiyle ilgilidir.
Dil anlamli kombinasyonlarinin ¢iktilarini olusturan bir kod olarak goriilebilir.

Dilin amaci olaylarin dogru temsillerini yapmak (dogru sozciikler ve dogru kurgu-
sozdizimi kullanilarak) ve alici tarafina istenen anlami gegirmektir. (pragmatik yon) [7],
(Brown, 2001)

3.1.3 Mimarlk ve Dil Arasinda Kurulabilecek Benzerlikler

Dogal dillerin karakteristik 6zelliklerini ¢oziimledikten sonra mimarlik ve dil arasinda bazi

baglantilar kurulabilir.

Dil iletisim igin bir sistemdir. Nesnelerin ve olaylarin anlatamin aliciya duyurusudur.
Mimarlikta gesitli diizeylerde iletigim kurar, belirli bir durumu, dogal olarak bir nesneler

biitiiniinii {i¢iincii sahuslara temsil eder, duyurur.

Dil dijitaldir. Birimler, (sozciikler) kurallar (gramer) kullamr. Mimarligin dagarcigim da
yapisal bigimler, belirli bir set icinden ¢ikarilan kompozisyon teknikleri olusturur. Mimari

tasarimda syntax mimari formlarin biraraya gelebilecegi belirli kurgulardar.

Dilde en kiiciik yap1 belirli bir olayi, kavramu anlatmak i¢in olusur, bir islevi vardir.

Mimarlikta da inga edilmis, maddelesmis kurgu bir amaca yoneliktir.

iki sistemde de dagarcik sonsuz bilesen barindirmadigi (mimari tasarimda temel
bigimlerin olusturdugu kompozisyonlar da dagarcifin  bir pargasidir.) halde
kompozisyonlarin nicelifi sonsuza yakinsar. Fakat olasi her birlesim ifadeli, syntax

agaisindan tutarli olmayabilir.

Birimler seti ve bu birimleri kontrol eden bir kurallar seti bir dil olusturur. Dolayisiyla
belirli bir mimari durumunda belirli kurallari ve birimler seti olugursa “mimari bir dil”den
bahsedilebilir.

Belirli bir karakteri takip eden dagarcik ve kural seti bir stil olusturur.

Mimarlik da dil gibi sentaktik, semantik ve pragmatik iglemler olarak tariflenebilir.
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Sentaktik cercevede, yazili dil gibi stil anlaminda tutarli birimler arasindaki
beklenen/beklenmeyen iligkiler gozlenebilir. Buna benzer bir sekilde mimarin ifade ettigi,

sundugu kurgudan, anlatmak istedigi baska kavramlar ¢ikarilabilir. [7], (Brown, 2001)

Buradan mimarmn da belirli bir dagarcik ve kural repertuarimi kullanan bir sanat¢i oldugu
¢ikarimi yapilabilir. (Kirsch, Kirsch, 1986) [4], (Stiny, Gips, 1971) Ayrica dogal bir dilde her
farkli durumu anlatmak igin degisik bir kurgu kurulmak zorunda olundugu gibi mimari

tasarim da her farkli baglam i¢in farkli kurgular olusturur.

3.2 Mimari Tasarimm Dagarcigi Olarak Bicimler

Computational design kavramu ile ilgili arastirmalarin 6nemli bir konusu da mimari dagarcik,
syntax ve dildir. Tipk: dillerde oldugu gibi bir sonlu sayida bigim seti ve kurallar biitiinii ile
kisitlarla belirlenmis bir cergevede ¢ok fazla alternatif tasarim olasiliklari yaratilabilir.
Sozkonusu bi¢im dagarcigimin malzemeleri ii¢ boyutlu bicimler, iki boyutlu bigimler ya da
cizgiler olabilir. Tasarimer bigim setinde yer alan bigimleri gesitli islemlerle birbiriyle
iligkilendirebilir ve genel kurallar ile belli kisitlar dahilinde farkli kompozisyonlar yaratabilir.
Bu yaklagim gramer tabanli sistemlerin empoze ettigi tasarim sisteminin bilesenlerini
olusturur. Anlasilacagi gibi sozkonusu tasarim sisteminin dagarciginin  “sozciikleri”
bi¢imlerdir. (Stiny, 1977)

Bigimlerin belirli bir kompozisyonun dgesi sunumu olarak sunumu ve manipiilasyonu bigim
gramerleri, morfoloji ve mantiksal sunumun konusu olarak arastirma konusu olmustur. Bu
aragtirmalarda, ozellikle bi¢im gramerleri alaninda bir geometrik temsil olarak bigimlerin
arasindaki iligkiler, bu iligkilerin tekrarli manipiilasyonu, belirli kisitlar dahilinde uygulanan

kurallarla olusan bi¢imsel diziler incelenmistir. [8], (Cha, Gero, 1998)

3.2.1 Bigimlerin Temsili

Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda gelistirildigi her modelde, problemlere, ¢6ziime iligkin
islemlerin ve ¢dziimlerin olugturdugu bir bilgi vardir. Bu bilgiler ¢ok tanimli bir gekilde temsil
edilir. Bilgisayarla tasarlama kavramimin &nemli yam da bu “bigim bilgisi” nin algoritmik
islemlerin nesnesi olabilcek kadar kesin temsilidir. Bigim gramerleri, topolojik yaklagimlar,

algoritmik modeller gibi bilgisayar ortaminda tasarim modelleri kompozisyonlarin
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bilesenlerini, bunlarin arasindaki iligkileri gorsel medyada ifade etmek i¢in bu bigimleri bir
sekilde temsil etmek durumundadirlar. Bu bigimlerin temsilindeki kesinlik, bigimleri “bir
bilgisayar yazilimmnin isleyebilecegi sekilde” kurgulamak, bunlarin belli bir algoritmik siiregte

islenebilmesi igin Gnemlidir.

3.2.2 Bicimlere Uygulanan islemler

Bigimler ve kurallarla olusturulan tasarim sisteminde, belirli kurallarla olusturulan yapilar,

dort degisik bigimde manipiile edilebilir;

¢ Parametrik islemler ile,

* Kopyalama ile,

* Temel geometrik transformasyonlar ile,
* Boolean operasyonlari ile.

Parametrik islemler, ¢esitli parametrelerle tammlanmis bir bicimin (6rn. Bkz. Sekil 2.7, Sekil
2.10) cesitli parametreleri degistirilerek gergeklestirilebilir. Parametrik islemler salt tekil
bicimlere de uygulanabilecegi gibi bu yaklagimla olusturulmus kompozisyonlara da
uygulanabilir.

3.2.2.1 Temel Geometrik Transformasyonlar

Bilgisayar grafiginde dolayisiyla CAD sistemlerinde bigimlere uygulanan en temel iglemler,
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Sekil 3.1 Temel geometrik transformasyonlar [8], (Cha, Gero, 1998)
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hareket ettirme, dondiirme, 6lgekleme, yansitma, ¢ogaltmadir. (Stiny, 1977) Uzatma, bastirma
ve perspektif gibi daha az kullamlan islemler de bulunur. Tasarim siirecinde big¢imlerle

yapilan her tiirlii ¢aligmanin temelini bu islemler olusturur.

Tasarimer olusturdugu kompozisyonu degistirmek, baska kompozisyonlarla birlestirmek,
kompozisyonun bilesenlerini degistirmek ya da bigimler eklemek, ¢ikarmak igin bilgisayar

ortaminda tanimlanmis bu sézkonusu prosediirlere bagvurur.

Dijital ortamda algoritmik prosediirler ile tammlanan bu islemler ayni zamanda kural tabanl
sistemlerin kullandigi bigim {iretme metodlarinin temelini olusturur. Belirli kurallarla
tammlanan islem prosediirleri siralamp gogaltilarak cesitli karakterlerde bigim dizileri
olusturulabilir. Aym zamanda belirli gramer tabanh sistemlerin araciligt ile olusturulmamis
fakat belirli bir karaktere sahip mimari tasarimlar da yine bu transformasyonlar baz alarak

analiz edilebilir.

Temel geometrik transformasyonlarla olusturulan kompozisyonlar computational design
kavramimn getirdigi yeni bir yaklasim degildir. Antik donem dahil mimarlik tarihinin konusu

olan pek ok donem ya da gesitli mimarlarin tasarim yaklasimi diizenli olarak bu geometrik

transformasyonlarla olusturulabilecek kompozisyonlar barindirir. (Bridges, 2000) (Knight,
1999)

Sekil 3.2 Aalto’nun gesitli tasarimlarindaki bigim dizileri. [8], (Cha, Gero, 1998)

Sozgelimi, simetri konusu bu duruma agiklayici bir ornek olusturur. Simetri analiz
edildiginde, basit bir kopyalama ve yansitma islemi oldugu anlagilabilir. Simetri gibi temel
tasarim  siirecinin  envanterinde yeralan cesitli operasyonlar da temel geometrik
transformasyonlar ve bu transformasyonlarin kombinasyonlar: ile aciklanabilir. (Mitchell,
1985)



37

aty - 7
7
L
W ‘Ek}' | LWD,7
7Y

Sekil 3.3 Hareket ettirme ile olusturulan bigim dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)
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Sekil 3.4 Dondiirme ile olusturulan bigim dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)
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Sekil 3.5 Yansitma ile olusturulan bigim dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)
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Sekil 3.6 Olgekleme ile olusturulan bigim dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)
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Bigim dizileri yaratmak icin kullanilan temel transformasyonlar cesitli siralarla tekrarli olarak
ard arda uygulandifinda daha degisik karakterli dizilimler elde edilebilir. Bu sekilde sonlu bir
dagarcik ve belirli kurallarla kisitlanan fakat potansiyel olarak sonsuza yakinsayan bigim

dizileri iiretmek/iirettirmek olasidir.
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Sekil 3.7 Islemlerin birarada uygulanmasi ile olusturulan bi¢im dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)

Ornegin Sekil 3.7 de her bir tekrarda hem hareket ettirme hem dondiirme islemi belli
parametrelere (aj, a;) gore uygulanmustir. Birinci kural her adimda el bigiminin al mesafesi
kadar a3 yolunda hareket ettirilmesi, ikinci kural bu bicimin a2 acisi kadar saat yoniinde

dondiiriilmesidir.

hareket ettirme ve dondirme

dondirme ve harcket ettirme sonug bicim dizisi

Sekil 3.8 Islemlerin sirali uygulanmasi ile olusturulan bigim dizisi [8], (Cha, Gero, 1998)

Sekil 3.8 da ise her adimda tek bir iglem sirast kullamlmigtir. Goriildiigii gibi kullanilan
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prosediirler kadar bu prosediirlerin kullanilma siras1 da bigim dizilerinin karakterini etkiler.

3.2.2.2 Boolean Cebri

Boole operasyonlan ikili islemlerdir. Esas olarak iki bi¢im arasindaki iliskilere dayali bir
temeli vardir. Iki bigimin —bu bigimler ka1 model, iki boyutlu veya yiizey modeli olabilir-
katildigi bir boolean operasyonunun sonucu tek cisim olmak zorunda degildir. CAD
sistemlerinde boole cebri sonunda olugan iiriin de bagka bir boolean operasyonun ya da temel
geometrik transformasyonlarin nesnesi olabilir. Bdylece yaratilan bir bicim veya

kompozisyona sonu olmayan bir iglemler zinciri uygulanabilir. (Stouffs, 1994)
Temel boolean operasyonlar: eksiltme, birlestirme ve kesistirmedir;

* Eksiltme; (CAD sistemlerindeki karsiligi ile “subtraction”) tanimli bir bicimden baska
tamimli bir bicimin aritmetik anlamiyla ¢ikarilmasidir.
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Sekil 3.9 Eksiltme iglemi (Subtraction)

* Birlestirme (CAD sistemlerindeki karsilig1 ile “union”) tamimli bir bicim ile bagka tamml

bir bigimin tek bir bi¢im haline getirilmesidir.
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Sekil 3.10 Birlestirme iglemi (Union)
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e Kesistirme (CAD sistemlerindeki karsiligr ile “intersection™) tanimli bir bi¢im ile bagka

tamml1 bir bigimin ortak kapsadig1 alanin/alanlarin tek bir bicim halinde tanimlanmasidir.

7 >

Sekil 3.11 Kesistirme iglemi (Intersection)

3.3 Mimari Tasarimda Bicimler Arasindaki iliskiler

Bir mimari kompozisyon igerdigi bigimlerin, bu bi¢imlerin biraraya gelerek olusturdugu baz
alt kompozisyonlarin birbiri ile kurduklar iliskilerin karakterlerini analiz ederek agiklanabilir.
(Mitchell, 1985) Ayrica kural tabanli sistemleri mimari egitimin bir araci olarak kullanmak
sozkonusu oldugunda biitiin bir kompozisyonu, belirli karakterdeki kurallarla biraraya gelmis

bigimlerin ya da bigim dizilerinin birlegimi olarak gérmek 6nemlidir.

aba
bchb

aba

Sekil 3.12 Antik stillere iligkin bir analiz. (Bridges, 2000)
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Mimari kompozisyonu kural tabanli sistem anlaminda analiz etmek icin dort tiir iliski
karakteri 6nem tagir. (Mitchell, 1985)

Topolojik iligkiler; topolojik iligkiler bigimlerin birbirlerine gére bulunduklari gérece
durumlarim tarifler. S6zgelimi 6niinde, altinda, arasinda, saginda, solunda, disinda, kose
koseye birlesik gibi... Tki bigim arasinda topolojik bir iliskiden bahsedilmesi icin referans
bir bicim ve tamimli bir topolojik durum olmasi gerekir. “Karenin iistiindeki daire”

ifadesinde topolojik iliski “iistiinde olmak™, referans bicimde karedir.

Aym Kkarakterli iki bicim arasinda topolojik bir iliski kuruluyorsa, birinin digerinin
kopyast oldugu 6n kabuliiyle bu iki bigim arasindaki iligki analiz edildiginde en az bir
temel geometrik transformasyon ¢ikarilabilir. S6zgelimi e, ve e, kareleri icin eger “e; , €2
nin istiindedir” ifadesi kullanilabiliyorsa, bu bigimlerden biri asagiya veya yukariya
hareket ettirilmistir denebilir. Bu agidan verili bir kompozisyondaki birtakim iligkileri
¢oziimlemek igin temel transformasyonlar 6nem tasir.

Ustiinde Saginda Icinde, Diginda
veya veya veya
Altinda Solunda Arasinda Merkezinde

o o |
)
. €

e =0, le| e, = 03{ea} €; = ggien e €1 = Gg{er} Or Ogler)
€= 0yier] € =041e| ey =0qer]

o, = listiinde oy = saginda G, = arasinda G, = icinde

0, = altnda o, = solunda 0, = disinda

Oy = merkezinde

Sekil 3.13 Temel topolojik iliskiler [8], (Cha, Gero, 1998)

Karsilagtirmali ~ iligkiler;  kargilagtirmali  iliskilerde ~ bigimlerinin  6zelliklerinin,
kompozisyondaki diger bigimlerin karsilik gelen 6zellikleri ile kiyasi szkonusudur.
Bigimler arasinda “daha biiyiik” ya da “daha kiigiik”, “esit biiyiikliikte” gibi saptamalar

bu tiirden ifadelerdir.

Sayisal iliskiler; sayisal degerlerle ifade edilebilen bigimlerin bazi ozellikleri arasinda

kurulan iligkilerdir. Bir kompozisyonda yeralan herhangi iki poligonun kartezyen
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diizlemdeki belirli noktalarinin koordinatlar: arasindaki sayisal iliski; yine herhangi iki

dikdortgenin kenar oranlar arasindaki sayisal iligki bu duruma 6rnek gosterilebilir.

¢ Simetri; Mitchell’a gére diger bir iliski tiirli de simetridir. Bir kompozisyonda bigimler
arasinda simetri kurulup kurulmadigina gére de taniml bir iliski kurulabilir.

(1]

l

. |
| - =

—

|

|

!

1 eksende simetrik kompozisyon 2 eksende simetrik kompozisyon Simetrisiz kompozisyon
Sekil 3.14 Simetriye bagl iliskiler.
3.4 Formel Gramerler ve Diller

Belirli sembollerle belli kurallara gore isleyen yapilar, yiizyil ortasinda modern diinyada
birgok incelemenin nesnesi oldu. Turing (Turing makinesi), Markov (normal algoritmalar),
Kleene (tekrarlayan fonksiyonlar) ve Post (iiretken sistemler) bu arargtirmalara ornek
gosterilebilir. Farkli farkli alanlarda yapilan bu arastirmalarin hepsi bugiin sézkonusu olan
bilisim kavramlari i¢in bir temel olusturdu. Chomsky benzer bir anlayisla 1960°larda dilin
yapisini inceleyen bazi aragtirmalar yapti ve dagarcik-gramer kavrami o zamana kadar
kendisini ilgilendiren matematik, mantik, linguistik gibi disiplinlerden ayr olarak bir nosyon
haline geldi. (Kirsch, Kirsch 1986)

Formel gramer ve dil anlayis1 1970’lerden bu yana mimari tasarimin aragtirma konusu olan
bicim gramerleri i¢in de kavramsal bir temel olusturur. Bir mimari kompozisyonu olusturan
sinirh sayida bigim igeren bir dagarcik, bu dagarcigi nesne olarak kullanan siirl gesitte iligki

ve bu mekanizma i¢inde tanimlanmig belli kurallar dizisi birlikte “formel gramer” kavramimn
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altyapisim olusturur.

Formel gramerler, mimari kompozisyonu tarifleyen bir dil gibi de anlagilabilir. Bir formel
gramer sonlu bir daparciktan, bir baslangi¢ striiktiiriinden ve daha onceki boliimlerde
agiklanan iiretim iglemlerinden olusur. Yeni striiktiirler kompozisyonun barindirdigi veya
kompozisyon igin belirlenmis bir bicim dagarcigindan segilerek, uygun baglamda ve amagta,
belirli iiretim islemlerinin tekrarli olarak uygulanmasi ile ortaya cikar. Boylece sonug
striiktiirler baglangig striiktiiriinden farklilagir. Sonug olarak ¢ikt iiriin, sozkonusu kurallarin
olusturdugu bir gramerin sonucudur. (Mitchell,1985)

Mimari kompozisyona bu tiirden bir yaklasim hem bir analiz teknigi hem de bir iiretim teknigi
olabilir. Bagka bir deyisle hem her ne metodla tiretilmis olursa olsun belli mimari
kompozisyonlar —ki bu tasarimlar mimarlik tarihinin arastirma konusu olan yapilar veya
belirli mimarlarin yapilari olabilir- hem de en bastan olusturulan kompozisyonlar formel

gramerlerin arasgtirma konusudur. (Knight, 1999)

3.5 Bicim Gramerleri

Bicim gramerleri tasarim dilleri tammlamak ve yaratmak igin bir yol olarak diisiniilebilir.
Bigim gramerleri mekansal kompozisyonun dilini yaratmak igin bir kurallar sistemidir. Bir
dil, kullandig1 sozcikk dagarcigindan ve bu dagarcigi biraraya getiren kurallardan olustugu
gibi bigim gramerleri de bir bi¢im dagarcigindan ve mekansal iliskilere yonelik kurallardan
olusur. [5], (D'souza 2002)

Bicimler c¢izgilerin iki boyutta veya ii¢ boyutta diizenlenmis hali olarak goriilebilir.
Soézkonusu bigim kurallari ana bigimlere ve bu bicimlerden tiireyen alt bigimlere tekrarli
olarak uygulanarak tutarli bir dili olan kompozisyonlar meydana getirilebilir. Bu igleyisle
pratik olarak incelenmis bazi projeler arasinda “Ice-ray; a note on the generation of Chinese
lattice designs”, Stiny G. 1977, “The Palladian grammar”, Stiny G., Mitchell W.J 1978

sayilabilir.

Bi¢im grameri teorisi Stiny ve Gips tarafindan 1970’lerin baslarinda dile getirilmeye
baglanmigtir;

“Bicim gramerleri Chomsky tarafindan linguistikte ortaya konan ciimlenin yapisina (phase

structure) benzer. Ciimle yapisi, bir sembol alfabesi iizerine kurulan, tek boyutlu sembol
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dizileri olusturan bir gramerdir. Bigim gramerleri de bir bigim alfabesi kullanir ve n boyutlu

bicimler olusturur.” [4], (Stiny, Gips, 1971)

STEP 10! f i

——‘T‘L)?{!Tlx\; SHAPL
NRULE 1—

S
\HXILE 2 5

W2l |'— =

/! NS

Sekil 3.15 Belirli kurallarla bagkalasan baslangic sekli [4], (Stiny, Gips, 1971),

Knight’a gére bigim gramerleri bigim ve kompozisyon alaninda kurulmus bir paradigmadir.
(Knight, 1999)

Bigim gramerleri yapilan ilk g¢aligmalardan da anlagilacag: gibi baslarda analitik bir arag
olarak kullamlsa da daha sonralar yapilan aragtirmalarda hem analitik hem de iiretken bir
sistem olarak kullanilagelmigtir. (Stiny, 1998) Analitik 6zellikler agisindan bakilacak olursa
model, kurallara iliskin yapisindaki degisiklikler iizerine insa edilir. Uretici bir sistem olarak
da barmdirdig1 transformasyonlar kurallart manipiile ederek bilinen/varolan diller tizerinden

baska diller gelistirmeye imkan tamr. [5], (D'souza, 2002)

Bi¢im gramerleri sadece bi¢im ve bigimsel yapiya bagh olsa da bigim yamnda igerik ile de
ilgilidir. Tanimlama semalari, sadece bigimlerin kompozisyonunu ele almaz ayrica bigimleri

islev barindiran elemanlar anlaminda ele alir.
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little house robie house march house stiny house

Sekil 3.16 Frank Lloyd Wright, kir evlerinin bigim grameri. (Koning, Eizenberg, 1981)

Bigim gramer uygulamalari par¢a ve biitiin kavramlari iizerine kurulur. Basit bir konut

problemi boyle bir yaklagimla ayristirmak istenirse;

¢ Bir bi¢im dagarcif1 (yasama, yemek odasi, yatak odast, banyo)
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¢ Tanimlayici sema dagarcigl (oturma, yeme, uyuma, temizlenme)

¢ Tamimlayicit semalari, uygun bigimlerle eslestirme (yasama:oturma, yemek odasi:yeme,

yatak odasi:uyuma, banyo:temizlenme)
¢ Uygun bi¢imsel kurallar uygulama (yasama yemek odasina yakin banyodan uzak; gibi)
¢ Bigimlere iligkin transformasyonlari uygulama (yasama yemek odasindan daha biiyiiktiir)
gibi bes temel 6ge ¢ikarilabilir. [5], (D'souza, 2002)

Bigim gramerleri yirmibes yildir aragtirma konusu olmasina ragmen bu kavramn egitimdeki
ve mimarlik pratigindeki potansiyeli hala anlagilamamistir. Bi¢im grameri teorisi hala yetkin
pratik uygulamalar gelistirmekten uzaktir. (Knight,1999)
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Figure 4. A shape grammar that generates the ice-ray design shown in figure 3(b).

e “@

m( m(

2
Eio generati ice-ray design shown in figure 3(b) by means of the shape grammar
specified . e 4 4. " % aie omitted in steps 3 et seq.

Sekil 3.17 Ice-ray, Cin yapi kiiltiiriindeki pencerelerin bi¢im grameri (Stiny, 1977)

Bigim gramerlerinin pratik tabanda uygulamalarinin az olmasinin nedenlerinden biri,

bilgisayar ortaminda tasarmmin sonu¢ kompozisyonlarmin &nceden tahmin edilememesi
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olabilir. Geleneksel tasarim stiidyosunda deneyimli bir tasarimci siire¢ iginde formlar,
iliskiler, kompozisyon iizerinde siki bir kontrol kurar, buna kargin bilgisayar ortaminda bir
kag algoritmik prosediiriin tekrarimin olugturacagi sonu¢ bi¢im veya bigimlerin kesin bir
tahminini yapmak zordur. [2], (Kulper, 2001)

Seziler yerine kurallar1 koymak tasarimcinin “yaratici ilham”, “deha”, “kesif” gibi kavramlar
iizerine basma egilimini kaldirir. Bu engeller bir defa kalktig1 zaman “tasarim nasil olusur?”
sorusu daha kolay cevaplanabilir. Kurallarla tasarlamak sozkonusu oldugunda “tasarim nasil
olugur?” sorusu benzer ama daha zor problemle yer degistirir: “kurallar nasil olusur?”. Bigim
gramerleri mimarlik egitiminde kullamm sézkonusu oldugunda kurallarin nereden geldigi en

sik sorulan sorudur. (Knight, 1999)

Bicim gramerleri, formel gramerler alaninda pek ¢ok teorik arastirma ve inceleme
yapilmasina karsin bu alandaki pratik uygulamalar ¢ok yenidir.

Bunun yaninda bilgisayar yazilimlarimin ortak platformlarda veri aligverislerini daha hizli
yapabiliyor hale gelmeleri, aynt veritabanlarinda beslenebilmeleri, birlikte veri isleyebilmeleri

son yillarda bigim gramerleri alaninda pratik uygulamalarin ¢ogalmasim saglamstur.

Cizelge 3.1 Bilgisayar ortamina uyarlanmis bi¢im grameri uygulamalari. [11], (Gips,1999)

Name Reference Tool (s) Subshape | 2D/3D

1| simple interpreter Gips 1975 SATL [a] No 2D

2 | Shepard-Metzler Gips 1974 SAIL No 2D/3D
analysis

3 | shape grammar Krishnamurti 1982 Yes 2D
interpreter

4 | shape generation Krishnamurti PROLOG [b] Yes 2D
system Giraud 1986

5 | Queen Anne houses Flemming 1987 PROLOG No 2D

6 | shape grammar Chase 1989 PROLOG/Mac Yes 2D
system

7 | Genesis (CMU) Heisserman 1991 C/CLP No 3D

8 | GRAIL Krishnamurti 1992 Yes 2D

9 | grammatica Carlson 1993 No

10 Stouffs 1994 Yes 2D/3D

11 | Genesis (Boeing) Heisserman 1994 C++/CLP No 2D/3D

12 | GEdit ® Tapia 1996 LISP [c]/Mac| Yes 2D

13 | shape grammar Shelden 1996 AutoCAD/Auto | Yes 2D
editor LISP

14 | implementation of Duarte Simondetti | AutoCAD/Auto |No 3D
basic grammar 1997 LISP

15 | shape grammar Piazzalunga ACIS/LISP No 3D
interpreter Fitzhorn 1998 [d]

16 | SG-Clips Chien, et al. 1998 | CLIPS 2D/3D

17 | 3D architecture Wang 1998 Java/Open No 3D
form synthesiz Inventor

18 | coffee maker ®® agarwal and Java 2D/3D
grammar Cagan 1998
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Bu uygulamalarla birlikte bazi ¢agdas yazilimlar da bulunmaktadir. McGill’in JAVA diliyle

File Help

olusturulmus iki boyutlu parametrik olmayan programi “Shaper 2D” ve Celani’nin AutoCAD

New Design | Save Design as DXF

Spatial Relation 1

£
%!DA

Spatial Relation 2

&
PRy

OreRue ©  TwoRues &

=1l
Reset Panel hersons 2 | Labeis ™
Rule 1 Design

(] 2

Rule 2

Sekil 3.17 Shaper 2D, JAVA ortaminda gelistirilmis egitim amagli interaktif bigim grameri
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Sekil 3.18 Autogrammar, AutoCAD iginde yazilima gomiik olarak ¢alisan bigim grameri

uygulamasi.
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paketlerine gémiik olarak calisan ii¢ boyutlu “Autogrammar”i bu ¢agdas yazihmlara drnek
gosterilebilir.
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4 DUSUNCE iCiN BiR ARAC OLARAK BIiLGISAYAR: BUYUK MISIR MUZESI
YARISMASI iCiN BiR PROJE SURECI

Bilgisayarlarin ve yazilimlarin mimari tasanimda diisiince icin bir arag olarak kullamlmasi,
baska bir deyisle birlikte diisiiniilecek objeler yaratmak i¢in kullaniimasina iliskin agiklayici
bir 6rnek Beraha H., Vlora O., Ozdas C.” den olusan tasarim ekibinin Biiyiik Misir Miizesi

yarigsmasinin ilk safhasi icin tasarladiklari 6neriyi olugturma siiregleridir.

Tasarimeilar karisik, grift ihtiyaclara tiimiiyle kargilik veren mekanik bir sema olusturmak,
sonrasinda bu semadaki fonksiyon temsillerinin binaya iligkin temsiller haline doniismesi gibi
spekiilasyonlar yapmuslardir. Tasarimeilar fonksiyon semasindaki koleksiyonlarin iligkili
olanlarinin belirli katsayilar uyarinca birbirine dogru ¢ekilmesini saglayan bir script (betik)
hazirlamislar; ihtiyag programindaki her mekan igin taban alani ile dogru orantili hacimlerde

kiireler kullanmislardir.

3 Untitled - 3D Studio MAX R
File Edit_Tools Group Views Rendeting Track View Schematic View Customize MAXScipt Help

Emiormerts | Etecs | Pevion | A Pie | B 831 @ ©

!
N @ [sims (2605 (00 [Gig=1000 m AR e ch =
|i ] || ik and drag up-ancdown to z00m n and cut [ QoD [ﬁ[(\‘:ﬂ o |l ox [0 | & & &

&
)

Sekil 4.1 Tasarimeilar tarafindan projeye dzel olarak hazirlanan eklenti ve fonksiyonlarin
temsili olarak ¢esitli hacimlerde kiireler
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4.1 Problemin Tanimi

Biiyiik Misir Miizesi yarigmasi icin istenen bina, igice ge¢mis bir ¢ok programm
birlesiminden olusmaktadir. Bu programlar Misir Topraklari, Krallik ve Devlet, insan-
Toplum ve Calisma, Din, Kiiltiir ve Bilim gibi ana basliklarin altinda toplanan onsekiz baslik

ve en alt seviyede toplam 104 farkl koleksiyon i¢ermektedir.

Sekil 4.2 Yarisma konusu binanin yeralacagi bolge

Bunun yaninda hangi koleksiyonlarin hangi tema altinda toplandigi ve hangi koleksiyonlarin

birbirleri ile iliskili olacag: verili bilgidir. S6zkonusu yarisma ii¢c asamali bir yarigsmadir.
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4.2  Coziim Yontemi Uzerine Spekiilasyonlar

Tasarimeilar bu  karisik, siiperpoze olmus pek ¢ok kolleksiyonun (mekanin) mimari bir

kompozisyon haline getirilmesi igin ii¢ ana nokta iizerinde durmuglardir.

e Verili bilgi halinde gelen, hangi koleksiyonlarin birbiri ile iliskili olmasi gerektigini
gdsteren bilginin binanin semasini olugturmasi gerektigi, olusturulan semanin mekanik bir
sekilde verilen ihtiyag programinin gereklerini tolerans icermeyecek kati bir sekilde

kargilamasi gerektigi

Sekil 4.3 Verili iliski matrisi ve fonksiyonlarin iligkisi

e Benzer bir sekilde programda birbiri ile iligkili kolleksiyonlari barindiran fiziksel
mekanlarin da baglanti karakterleri ile ortiisen topolojik iliskiler kurmasi gerektigi (igice

olma, yanyana olma gibi)

e Sozkonusu programlarin fonksiyon semasindaki temsillerinin evre evre baskalasarak

mimari kompozisyonu olusturan bigimler haline gelmesi
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Cizelge 4.1 Programlarin hiyerarsik yapisini gosteren bir tablo

c Co C1
B BO B1 B2
BO A A0 | A1 A2 | A3 A | A5
A0 | - 1 A0, A1 A0, A2 AO,A31 A0, A4} AO,AS |
co ALY Lo LALAZIALAST AL AAL AL, AS
B1 A2 i_——~ 1 A2,A3| A2, Ad| A2, A5
As | 7T TR T TTIAS MASAS
C1 B2 ) as | ] % A A4, A5
A5 I L ! i fae="

4.3  Onerilen Coziim Modeli

Bu cercevede tasarimeilar 3D Studio MAX yazihmi iginde galisan MaxScript ile yazilmis bir
script (betik) tasarladilar. Bu betik tasarimcilarin 6nceden hazirladigi belirli parametrelerle
hazirlanmis degerleri bir veritabanindan okuyarak hangi mekanlarin topelojik iliski kurmasi
gerektigi bilgisini alip kiirelerle ifade edilen kompozisyona aktardi. Bu aktarimlar sirasinda en

6nemli nokta bina programinin empoze ettigi hiyerarsi olmustur.

Fonksiyon temsillerinin ii¢ boyutlu uzaydaki bagslangi¢ iliskileri referanssiz bir “yanyana

olma” durumudur. (Sekil 4.1 ve Sekil 4.5)

Bir sonraki islem tasarimeilar tarafindan olusturulan betik tarafindan yazilimin yercekimi
degistiricisi (gravity modifier) kullanilarak, iliski kurmasi istenen mekanlarin boslukta
birbirine cekim kuvveti uygulayan kiitlelere benzer bir sekilde birbirine yaklagtirmaktir. Bu
yaklastirma islemi, verili iliski matrisinin yorumlanmis bir halinin yazi dosyalarina

doniistiiriilerek olusturulmus bir veritabanina gore yapilir.

File Edkt Format View Help

#8u bolume 0. Tlevel'dan baglayarak node'lar eklenecektir

OLayeg Oda§§c1n yapraklarini temsil eder. Diger layer'lar hiyerarginin daha st kisamlaridir (yani
uruplardir

EUst layer'lar alt layer'lardaki node'lar1 kapsar (childs bdlumi ile tanmmli)

node = AQ
name = Administrative documents
size = 10.0f

node = Al
name = statues of officals
size = 10.0f

Sekil 4.4 Verili iliskilere gore hazirlanan diizyazi biceminde veri toplulugu.
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Sekil 4.5 Mekanlarin birbiri ile iliskisini gosteren tablo ve bu tablodaki verilerin

islenebilecegi diizyazi bigemine ¢evrimi.

Tasarimcilar daha 6nceden hiyerarsik bir diizen altinda adlandirdiklart her mekanin, birbiri ile

kurmasi gerektigi iliskinin 6nemine gore niimerik degerler verdikleri yazi dosyasini

hazirlamiglardir. S6zkonusu betik de islem yapmak i¢in her defasinda bu anlamda hazirlanmig

bir veri dosyasina ihtiyag¢ duyar. (Sekil 4.4)

Boylece yazilim, tasarimcilar tarafindan hazirlanmis bir veri dosyasindan aldig: bilgilerle her

kosturuldugunda hata payi bir 6ncekinden daha az olan bir kompozisyon olusturur.

Yontem, bu noktaya kadar sadece binaya iligkin semanin tasarimcilar tarafindan segilmis bir

bicim ile kompozisyonunu igermektedir. Tasarimctlar bu noktadan sonra elde ettikleri

biribirinin ¢ekim giicii ile dengede tutturulmusg bir kompozisyonun pargalarini biitiinden alip

baz1 “filtre”lerden gegirdikten sonra tekrar birlestirmek yoluyla bir sema ifadesinden bir

mekan ifadesine gitmeyi tasarlamiglardir.
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Sekil 4.6 Kiirelerin ti¢ boyutlu uzaydaki ilk hali referanssiz bir yanyana olma durumudur.

Sozkonusu filtreler ~ ashinda  tasarimcilarin kompozisyonlarini gelistirdikleri
gorselleme/modelleme  yazihmlarinin (3D Studio MAX, AW Maya) barindirdiklari

transformasyon ve degistirme araglari ile yapilan islemlerdir. Bu iglemler;

e Boolean; Tasarimcilar betik yoluyla olusturduklari en az hatali kompozisyonu boolean
operasyonlar ile dikeyde ve yatayda keserek cikan kesitlerdeki iliskileri ve bolgelemeyi
incelemislerdir. Boylece fonksiyon semasi temsillerinin (kiirelerin) bu bélgelerde nasil
birlesip nasil bosluklar biraktigini incelemek olanakh hale gelmistir. Boolean islemi

tasarimctlarin analiz i¢in kullandig1 bir yontemdir.



Sekil 4.5 Boole filtresi; kompozisyonun bir bolimiiniin yatayda kesilmesi

Loft — Metaball; birbirine benzeyen bu iki islemde fonksiyon semasinin temsilleri olan
kiireleri birbirine baglar. Islem bunu yaparken iki kiirenin teget poligonlari arasinda

baglanti kuran egri tegetler olusturur ve bu egrileri de poligonlarla Grer.

Loft islemi kiireleri sirali olarak baglarken, Metaball islemi kiireleri tercihlere gore baglar.
Loft ve Metaball islemleri ile herbiri bir mekanin fonksiyonunu ifade eden kiireler

baglamlarindan koparilip bu iki islemle mekanin temsili haline gelmeye baslar.

Archeological Main Storage

Temporary Exh.

jles from medinet Habu
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Sekil 4.6 Semanin loft-metaball filtrelerinden gegirilmis

hali.
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Sekil 4.7 Loft-Poligonlastirma islemlerinin birarada uygulanisi

Tasarimeilar fonksiyon semasinin ifadesinin loft ve metaball islemleri ile mekan temsiline

dair ilkel bir ifadeye doniismesine “ikonlagma” adini vermislerdir.

e Poligonlastirma; kompozisyondan ayrilmig pargalar bu asamada kullanilan modelleme
yaziliminin araglari ile kendilerini olugturan poligon aglarina ayrilir. Daha sonra gesitli
islemlerle bu karisik poligon aglar seyreltilir. Baska bir deyisle diiglim noktalart azaltilir.
Diigiim noktalari azalulmis nesnelerde daha az koseli hacimler haline gelirler. Bununla
birlikte poligon sayist azaltilmis dolayisiyla “kiiplesmis” cisimler, mimari mekanin
orgiitlenisi hakkinda tasarimeilara daha ¢ok ipucu vermeye baglamislardir. (Sekil 4.8 ve
Sekil 4.9)

o Birlestirme; tasarimeilar gesitli “filtre”lerden gegirdikleri kompozisyon bgliimlerini

ayirdiklari bolimlere tekrar iligtirmiglerdir.

Tasarimetlar bu islemler sonucunda bitmis bir bina kabuguna ulasmay: hedeflememislerdir.
Siire¢ sonunda karisik, birbiri iizerine gegmis bir islev programim, daha agik, okunabilir

mekan iliskilerine doniistiirmeyi amaglamiglardir.
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Sekil 4.9 Poligonlastirimis loft nesnesinin diigiim noktalarinin rediiksiyonu.
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Sekil 4.10 Poligonlastirilmus loft nesnelerinin birlestirilmesi.

4.4 Sonuc Uriine Yonelik Saptamalar

Sozkonusu yarisma ii¢ asamali bir yarismadir. Bu nedenle tasarimeilar gerek iiretim modeli
iizerine gelistirdikleri spekiilatif yaklaglimlarla gerek bunlari uygularken ilk elden bitmis bir

bina kabugu tasarlama motivasyonu ile hareket etmemislerdir.

Sekil 4.11 Birlestirilmis kompozisyon.

Tasarimeilarin kullandiklari yontem, bigim gramerleri gibi tarifli, iizerinde arastirmalar

yapilan bir yaklagim degil, tasarimeilarin kendi kurguladiklari bir yaklagimdir. Daha 6nce de



60

belirtildigi gibi tasarimeilar problem ¢ézmek icin siireg icinde degisik metodlara bagvurur.
Tasarimel iiriiniinii olugturma siirecinin niteligini iriintinii bigimlendirdigi medyaya gore de

sekillendirir.

Boyle bir bakis agidan bakarsak; Biiyiik Misir Miizesi yarismasi igin yiiriitiilen tasarim stireci,
tasarimeilarin dijital medyada, dijital medyanin olanaklarim kullanarak, kendi kurguladiklart
araclarla ve yontemlerle gelistirdikleri bir siirectir. Bu siire¢ igerisinde topolojik yerlesimleri
olugturmak i¢in kendi tasarladiklari bir yazilimin yaninda kullandiklar1 gorselleme/modelleme
yazihmlarimin (3D Studio MAX, AW Maya) barindirdiklar1 bazi hazir araglari da
kurguladiklar strateji dogrultusunda kullanmiglardir.

Tasarimeilar siirecin sonunda, iizerinden tasarlayacaklar1 bina hakkinda degerlendirmeler
yapabilecekleri bir ara model olusturmuslardir. Bu model ne binamin kendisidir ne de bir

fonksiyon semasidir.

Tasarimeilar siire¢ iginde dijital medyayr daha 6nce de belirtilen “birlikte diistiniilecek
objeler” yaratmak icin kullanmiglar sunum nesneleri “bakilacak objeler” yaratmak igin
kullanmaktan kaginmiglardir.
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Sekil 4.12



62

5 SONUCLAR

Tasarimcilarin tasarimlarim gelistirdikleri ortamin (medya) kisitlar, olanaklari sonug iiriiniin
niteligine de etki etmektedir. Bu anlamda tasarimcilarin birincil ustaliklari olan tasarlamanin
yaninda ayrica kullandiklari medyaya iligkin bazi ustaliklar kazandigi agiktir. Bu anlamda
bilgisayarla tasarlamak sozkonusu oldufu zaman mimarlarin dijital medyayr kullanmak

konusunda ustalagmasi kaginilmazdir.

Dijital medyanin, CAD yazilimlarinin, gérselleme-modelleme programlarinin ve masaiistii
yaymncilik paketlerinin (resim isleme uygulamalan gibi) gelisimlerini hizla siirdiirdiikleri
glinlimiizde tasarimcilarin bu medyaya da geleneksel medyaya (kagit-kalem) oldugu gibi
hakim olmalari, s6zkonusu yazilimlar1 kullanmakta ustalagmalari; bu uygulamalarin “diisiince

i¢in bir ara¢™ olarak kullanilabilme potansiyeli agisindan nemlidir.

Bilgisayarlarin mimari temsilin araglari haline gelmesiyle ortaya -belli belirsiz- ¢ikan bir
sorun da bu araglarin tasarimda iiriine ve siirece yonelik kullamimlar: arasindaki farktir. CAD
yazilimlari, gérselleme-modelleme yazilimlari, fotogergekei sunumlar yaratma potansiyelleri
ile pratikte ve tasarim okullarinda biiyiik bir ¢ogunlukla bitmis kabul edilen bir tasarimi
sunmak i¢in kullamildilar. Baska bir deyisle “bakilacak objeler” (Yakeley, 2000) yaratmak
i¢in kullamldilar. Daha 6nce de irdelendigi gibi tasarimin olusum siirecinde “bakilacak
objeler” yaratmak, tasarimcinin iiriiniinii “tasarlanacak olan” konumundan ¢ikarip “bakilacak
olan” konumuna sokar; zira dijital medyamn olanaklari ile sunulan -fotografi cekilen-
mekanlar, baglamindan koparilmig, mimari kimlikleri sorgulanmayan bagka bir anlayisla

degerlendirilen mekanlar haline gelir.

Bunun yaninda daha énce de belirtildigi gibi dijital medyanin “diisiiniilecek objeler” yaratma
potansiyelinin mimarlik okullarinda tasarim stiidyolarinda farkedilmesi yeni bir gelismedir.
Boylece dijital medyamin olanaklarinin tasarimda bilgisayar tabanli {iretken sistemler

yaratmak i¢in kullanilmasi s6zkonusu olabilmistir.

Bigim gramerleri gibi 1970’lerden beri iizerinde aragtirmalar yapilan, makaleler yazilan
temelleri oturmus bazi “computational” tasarim yaklagimlar1 mevcuttur. Bunun yaninda
bilgisayar ortaminda farkli yazilimlarin benzer dosya bigemleri ile bilgi aligverisi yapabildigi,
tiglinci parti programlama dilleri veya barindirdiklart betik (script) dilleri ile

kisisellestirmenin daha Stesinde miidahalelere izin veren esnek yapisi sayesinde tasarnimeilarin
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medya {izerindeki egemenlikleri artmustir. Bdylece tasanimcilarin yerlesik iiretken

sistemlerden ayr1 olarak “kisisel tasarim stratejileri” gelistirebilmeleri olanakli hale gelmistir.

Bu noktada, bu tezin temelini olusturan dijital ortamin kisitlariyla tasarlama, tasarimi
tasarlama ana diigiincesi igin en ideal drnegi olugturamamakla beraber, Beraha H., Vlora O.,
Ozdas C.’nin miiellifi olduklann Biiyik Misir Miizesi yarigmasi projesi, tasarim siirecinde
dijital medyamin olanaklarim1 diigiince icin bir ara¢ olarak kullanmak, siire¢ igerisinde
yazilimlarin  sundugu genis olanaklar cergevesinde belirli egilimlerle ve bir strateji

dogrultusunda tasarlamak gibi yaklagimlar1 barindirmasi agisindan nemlidir.

Sonug olarak, dijital ortamin giin gectik¢e ¢ogalan olanaklari dogrultusunda bilgisayar
uygulamalar tasarim siirecinde eskiden oldugundan daha fazla yer alacaktir. Tasarimcilar da
bu alanda bagka ustaliklar kazanmalariyla birlikte (yazilimlara belirli amaglara gére digaridan
miidahale edebilen programlar, betikler tasarlamak gibi) binalar1 nasil tasarlayacaklarinin
tasarimim da yapar konuma geleceklerdir. Bagka bir deyisle tasarim metodlarii da

tasarlayacaklardir.
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