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ONSOZ

Bilgisayar teknolojisinin en ilgi gekici ¢aliyma alanlarindan biri olan yapay zeka teknolojisi,
ilk olarak 1950°1ili yillarda kendinden bahsetmigtir. Ancak o yillarda bilgisayar teknolojisi
yeterli olanaklar1 saglayamadigindan hayatimizda etkin bir rol almas: son otuz yil igersinde
gerceklesmistir. Heniiz kulugka asamasinda olan yapay zeka teknolojisi gelecekte
yasantimzin vazgecilmez bir pargasi olacaktir. Bu arastirmada yapay zeka kavramu,
teknolojileri ve mimari olanaklar {izerine ¢aligilmistir.

Konu se¢imi ve ¢aligmalanmn siirekliligi konusunda gosterdigi ilgiden dolayr tez
damgmanim Sayin Prof. Dr. Necati INCEOGLU’a tesekkiir ederim.



OZET

Bu tez, mimari tasarim siirecinde ve yasadifimiz mekanlarda  yapay zekamin
kullanilabilirlifini aragtirmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda ilk olarak yapay zeka teknolojisinin
tanim, tarihi geligimi, tirleri ve galiyma alanlan anlatilmmg ardindan mimari tasarm siirecinde
ve akilli binalar baghig: altinda yagadifimiz mekanlarda kullanimi aragtirilmigtir. Bu aragtirma
kapsaminda, mimari tasarim siirecinde, bilgisayarin rolii, akilli sistemlere gegis yontemleri,
mimari tasarim uygulamalarinda kullamlabilecek yapay zeka aragtirmalann ve yapay zeka
teknolojisinin mekanlar tizerindeki etkisi aragtirilmig ve sunulmugtur.

Anahtar Kelimeler: mimarlik, yapay zeka, bilgi tabanl sistemler, CAAD sistemleri, akilly
binalar.
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ABSTRACT

This thesis is about the feasibility of the use of artificial intelligence in designing processes
and in our living places. By this purpose firstly the definition, , historical background, kinds,
and use of fields of artificial intelligence technology had been submitted, and the use of
artificial intellegence technologies in our living places, with the name given as intelligent
buildings had been investigated. In the concept of this research, the role of computer, the
methods of integration to intelligent systems, the researchs of artificial intelligence that can be
aproched to architectural designing processes, and the effects of artificial intelligence on
places in the process of architectural designing process.

Keywords : Architecture, Artificial Intelligence, Information Based Systems, CAAD
Systems, Inteligent Buildings.
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1. GIRIS

1.1. Aragtirmanm Amaci

Gegtifimiz otuz yil igersinde elektronik bilgisayar teknolojisi goz ard1 edilemeyecek boyutta
gelismeler kaydetti. Bu geligmelerle birlikte insanlarda bilgisayarlann da diigiinebilip
sorunlara ¢oziim getirecegine dair sorular uyandi. Bu sorunun cevabina iligkin ¢aligmalarla

birlikte yapay zeka kavram olugtu ve bu konuda bir ¢ok galigma yapildi.

Giiniimizde yapay zeka hayatimiza bir ¢ok yonden girmis durumdadir. Bu aragtirmada
mimaride yapay zekanin hangi boyutlarda ve hangi sekilde kullamlabilecefine dair sorulara
cevap aramaya ¢ahisilacaktir.

Bu tezin amaci “mimaride yapay zeka kullanimlarnr” aragtirmaktir,
1.2, Aragtirmamn Kapsamm

Aragtirmanin ilk boliimlerinde, genel olarak yapay zeka tizerinde durulmus ve yapay zekanin
en ¢ok kullanilan yontemlerinden biri olan uzman sistemler iizerine kapsamh bir aragtirma

yapilmigtir.

Ikinci bélimde yapay zeka teknolojisinin, mimarlar ve kullamcilar agisindan kullamm
sekilleri aragtinlmigtir. Bu agamada mimaride akalli sistemlere gegis kosullan: ve akith binalar
da yapay zeka kullanimi aragtiriimigtir.

1.3. Araghrmamn Yontemi

Yukandaki kapsam dogrultusunda bu tez agagidaki agsamalar iginde geligmigtir.

- yapay zeka ve uzman sistem anlatim.

- mimaride yapay zeka kullammu, kullamcinin yapay zekayla iligkisi, tasarlayicinin yapay
zekayla iligkisi.



2. MIMARLIK VE YAPAY ZEKA

Mimarlik, Dogan Hasol’un (1995), A1\1siklopedik Mimarhk Sozliagi adhi eserinde; insanlarin
yagamasim kolaylagiirmak ve barnma, eglenme, dinlenme, gahigma gibi eylemlerini
stirdiirebilmeleri igin gerekli mekanlar, estetik, islevsel gereksinmeleri, teknik ve yonetsel
zorunluluklaria bagdastirarak inga etme sanati olarak tanimlamagtir.

Mimarhk kiltirin aynasidir. Toplumlarin yasam kalitesini gosterir, toplum yapisina,
toplumun gereksinmelerine, ekonomik verilere ve teknolojik geligmelere baglhi olan bir
sanattr. Mimarhik ve toplum siirekli olarak kargiikli etkilesim halindedir. Yukandaki
tammdan da anlagilacafy gibi mimariyi etkileyen faktorlerden biriside teknolojidir. Yapay
zeka ginimiiz teknolojisinin geldifi en tist noktalardan biri olmasina karyin hala geligme
agamasindadir. Robert Penrose kralin yeni usu adh kitabinda Yapay zekayr kisaca
bilgisayarlanin diistinebilme girigimi olarak tammlamigtir (Penrose, 1997). Yapay zekanin
kullamim: bir ¢ok dalda oldugu gibi mimaride de aragtirma agsamasindadir.

Mimarlikta yapay zeka kullammim iki bolimde inceleyebiliriz. Bunlardan ilki mimari bir
olgu icersinde yapay zeka kullammy, ikincisi ise mimarlarm kullanacag: yapay zeka
kullamm. Yapay zekanmin mimari oigularda kullanimi bu giinkii sekliyle akill: binalar kavram
altinda incelenebilir. Ne kadar bu kullanin yapay zeka agisindan bir baglangi¢ sayilsa da

gelecek igin umut verici denebilir.

Richard Rogers Partnership adh ortakhiktan M. Davies, 1987°de World Teleport Association
adh konferanstaki, konugmasinda yarmin binalanmn goriintiisinden bahsetmigtir. “Bilgi
Caginda Tasanm’ adli konugmasinda gelecege dair goriintii goyledir: “ Renklerle yikanmig bir
kabuga bakiyorum, yiizeyi o anki performansimn bir haritasi, havadan enerji gahiyor, ginegin
oniinden bir bulut gegtikge renkli panolan dalgalamyor. Oyle bir duvar ki, gecenin sogugu
bastirinca tiylerini kabartiyor, kuzeyi beyaz. Giineyi mavi renk oluyor. Gozlerini kapiyor,
ancak gece bekgisine bir miktar 1k veriyor. 22. Katin giney tarafindaki sevgililer igin
manzaray: agtyor ve giines dogmadan hemen once de %12 gimis rengi oluyor.” (Ozden
,2000).



Akilli binalardaki teknoloji kullamimi enmerji verimliligi, kolay iletisim, bina yOnetimi,
gitvenlik vb. gibi unsurlann digina pek ¢ikamamigtir. Ancak bunun yaninda interaktif duvar
gibi uygulamalari da gormek mimkiindir.

Akilli binalarin hayatimiza girmeleri mimarinin 6ziinden 6te onunla birlikte gelen
fonksiyonlarda kendini gostermigtir. Bunlar havalandirma, yangmn koruma ve ikaz. Asansor
kullanimi vb. gibi unsurlardir. Burada mimarinin 6ziinden kastedilen genel yagam alanlarinda
da teknolojinin kullammidir. Omek vermek gerekirse odanmn duvar renklerinin kullancinin
viicut sicakhi@i ve kalp atiglarina gore renk degistirmesi veya mekandaki insan sayisina gore
mekamn ve manzaranin biyiikligi degigimi gibi fonksiyonlar gosterilebilir. Difer bir degisle
optimum konforu saglamak icin gereken sartlann saglanabilmesi diyebiliriz.

Ikinci olarak mimarin, mimarlk disiplinin yerine getirebilmesi igin kullanabilecegi yapay
zeka programlarindan bahsedilebilir. Bu programlar mimann, mimari olgu olugturma
agamasinda veya daha G6nceden yapilmig mimari olgular Gizerinde galisirken kuyllanabilecegi

programlardir.

Bu programlar hakkinda fikir tiretmeden 6nce mimann caligma alanlan1 hakkinda fikrimiz
olmalidir. Bunlar: bina programlama, tipolojik ¢aligmalar, mimarlk tarihi, yap: fizigi, yap
tretimi, malzeme se¢imi gibi konular olabilir. Bu konularda da yapay zeka programlari
kullanmak miimkiindiir. Fakat bu konulara girmeden 6nce yapay zeka ve mimarhk olgularimn
ne oldugunu ¢ok iyi anlamamiz gerekmektedir. Bu sebeple bu tammlan detayh olarak
incelememiz gerekmektedir.



3. YAPAY ZEKA

Bilgisayar teknolojilerindeki geligmelerin belki de en ilgi gekici uygulama alanlarindan birisi
yapay zeka gahigmalandir. ik olarak 1950 lerde John McCarty tarafindan ortaya atilan; yapay
zeka insanin diigtinme yapisim anlamak ve algilama, bilgi edinme, gérme, diigiinme, karar
verme gibi insana Ozgi becerilerin bilgisayar aracihifiyla bilgisayar programlarinca
yapilmaya  caligiimasidir (11). Daha kisa bir titmmla bilgisayar programlarinin diigiinme
girisimidir (Penrose, 1997).

Yapay zekamin amaci insanin ussal etkinlifinin makineler aracihifiyla olabildigince taklit
etmek ve belki de sonucunda insanin ussal yetenegini gelistirmektir (Penrose. 1997).

Yapay zeka alaninda Onemli geligmeler giiniimiizde saglanmakla beraber, bu konudaki
cahgmalar heniiz kulucka safhasindadir. Yapay zeka konusundaki arastirmalar giin gectikge
artmakta ama buna kargilik cevaplardan gok sorular olugmaktadir. MIT Gniversitesi yapay
zeka aragtirma kuruluoun bagkam Manvin Minsky yapay zekanin “hareket eden bir ufuk”
gibi oldugunu ifade etmigtir (8).

Yapay zekann geligme siirecine bakarsak bu konudaki ilk ¢aligmalar Mc Culloch ve Pits
tarafindan yapilmugtir. Bu arastrmacilarin  Onerdigi, yapay sinir hicrelerini kullanan
hesaplama modeli, Onermeler mantif, fizyoloji ve Turing’in hesaplama kuramina
dayamyordu. Herhangi bir hesaplana bilir fonksiyonun yapay sinir hiicrelerinden olugan
aglarla hesaplanabilecegini ve mantiksal “ve” ve “veya” iglemlerinin gergeklesebilecegini
'gésterdiler. Bu ag yapilarimin uygun bigimde tammlanabilecegi durumliarda 6grenebilecegini
6ne sirdiler. Hebb sinir hiicreleri arasindaki baglantilarin giddetini degigtirmek igin basit bir

kural 6nerince 6grenebilen yapay sinir aglanm gergeklestirebilmek olas: hale gelmistir (11).

Ik yapay zeka cihazlarindan birisi, 1950’lerde yapilmig W. Grey Walter’in kaplumbagas: idi;
bu cihaz pilleri bitinceye kadar etrafta dolagir, pilleri bitince de gidip pillerini doldurur ve
tamamen pilleri dolunca tekrar dolagmaya devam ederdi. Yine aym yillarda Shannon ve
Turing bilgisayarlar igin satrang programlari yaziyorlardi. ik yapay sinir af temelli
bilgisayar Snarc, MIT’de Minsky ve Edmonds tarafindan 1951°de yapildi. Caligmalarim
Princeton Universitesi’nde siirdiiren McCarthy, Minsky, Shannon ve Rochester’le birlikte
1956 yilinda Dartmounth’da iki ayhk bir workshop diizenledi. Bu workshopta bir ¢ok



caliymanin temeli atimakla beraber McCarthy tfarafindan Onerilen “yapay zeka™ isminin
verilmesidir. Ayrica Nevel ve Simon tarafindan ilk kuram ispatlayan programlardan Logic
Theorist (mantik kurameist) tanttildi (11).

Daha sonra Nevel ve Simon, “insan gibi diigiinme” yaklagimina gére iiretilmig ilk bilgisayar
programu olan general problem solver (genel sorun ¢dziici)’s gelistirmiglerdir. Simon daha
sonra fiziksel simge varsayimum ortaya atmms ve bu kuram insandan bagimsiz zeki sistemler
yapma ¢aligmalariyla ugraganlann hareket noktast olmugtur (11).

Bundan sonraki yillarda mantik agrhikhi programlar egemen olmus ve yapay diinyalarda
yapay sorunlarla ufragan programiar olugturulmus. Bu programlann gergek yagamu temsil
edemeyecegini ancak yapay diinya problemlerini ¢dzebilecegi gergek yagantinin sorunlaring
¢oziimiine adapte edilemeyecegi ileri siriilmagtir (11).

Gelistirilen programlarin gergek problemler kargisinda bagansiz oimasinin ardindaki temel
neden, bu programlarin sentetik bir gekilde g¢aligip konu ile ilgili bilgilerin kullamimamastydi.
Bu donemin @inlii programlarindan Weizenbaun tarafindan gergeklegtirilen Eliza, kargisindaki
ile sohbet edebiliyor gibi goriinmesine karsin sadece onun ciimleleri Gzerinde biraz iglem
yapiyordu. Yine aym yillarda K M. Colby tarafindan gergeklestirilen fizyoterapist programi
hastalarla diyaloga gegebiliyordu. Bilgisayarin aslinda hi¢ olmayan anlama yetenefine sahip
oldugu izlenimi veriyorsa da ashnda yaptifn kargisindakinin kelimeleri iizerine birkag
mekanik islem yapmakti. ilk makine gevirisi gahigmalan swasinda benzeri yaklagimlar
kullanihp giiliing sonuglar ¢ikanlinca bu galigmalann desteklenmesi durduruldu.

Yapay zeka aragtirmalarinda baz teknik yetersizlikten dolay: bir gok aragtirmac: galigmalarin
durdurdu. Bunun en iyi omegi, yapay sinir aglan konusunda galisma yapan Minsky ve
Papert’in 1969 yilinda yayinlanan Percoptrons adh kitaplarinda tek katmanli araclarin bazi
basit problemleri ¢dzemeyeceg@ini gostermis, ok katmali programlarinda ayni problemlerin
¢oziimiinde bagan gostermesi beklenmemesi gerektigini ileri stirmiigler ve ¢aligmalanim bigak

gibi kesmiglerdir (11).

Her sorunu ¢6zecek genel bir program yerine tek bir problemi ¢6zecek uzman bir program

fikri yeniden yapay zeka caligmalarimi hizlandirdi. Cok kisa zamanda uzman sistemler adi



verilen yontem geligtirildi. Bu yontemin en tipik Ozellifi arabam tamiri hakkinda fikir
verebilmesine kargin arabamn ne ige yaradif hakkinda hig fikri yoktu (11).

Insantarin kullandiklari dogal dilleri anlayan bilgisayar programlarmmn caligmalari da bu
yillarda hizlandi. Diinya dillerini anlayan programiarin diinya hakkinda genel bir bilgiye sahip
olmas: ve onu kullanmas: gerektigi belirtildi (11).

Uzman sistemlerin baganlan beraberinde ticari uygulamalan da getirdi. DEC tarafindan
kullamlan ve miigteri sipariglerine gore donamim hazirlayan R1 adh program sirkete 1 yilda 40
milyon dolarhk tasarruf saglayinca bir anda bir ¢ok tilkede yapay zeka g¢aligmalan tekrardan
baglatildi. 1988 de yapay zeka endistrisinin degeri 2 milyar dolan bulmugtu (11).

Biitiin bu ¢aligmalarin sonucunda yapay zeka aragtirmalar iki guruba aynlidi. Bir gurup insan
gibi diigtinen programiar yaparken diger gurup ise rasyonel karar verebilen sistemler tiretmeyi
amaclamaktaydi (11).

3.1 Insan gibi diiiinen sistemler

Insan gibi diigiinen program yapabilmek igin insamin nasil diigiindiigiinG anlamak gerekir.
Bunun iginde psikolojik testler yapmak gerekir. Yeteri kadar test yapildiktan sonra ortaya bir
kuram atilabilir ve bu kurama gore bir program yazilabilir. Eger bu programun ¢iktilar1 insanin

diigiince yapisina benziyorsa programda insan beynine ey diizenekler oldugu s6ylenebilir.

Bu caligmalardaki asil amag¢ genellikle insamin diigiince yapisim ¢ozmede bilgisayar
modellerini bir arag olarak kullanmaktir (11).

3.2. insan gibi davranan sistemler

Yapay zeka aragtirmacilarinin bagtan beri ulagmak istedigi nokta insan gibi davranan sistemler
olugturmaktir. Turing zeki davramsi, bir sorgulayiciyt kandirabilecek diizeyde biligsel
gorevierde basarim saglamak olarak tammlanir. Bunu 6lgmek igin bir Turing teste olarak
bilinen bir test onerilmistir. Denek ile sorgulayici bir terminal araciliityla birbirleri ile iletisim
kurarlar. Eger sorgulayic1 denegin bilgisayar m: yoksa insan m oldugunu anlayamazsa denek

Turing testini gegmis sayilir.



Buradaki amag zeki davramglarin insan beynindekinden farkli olarak modellenmis sireglerle
de elde edilebilecegini gostermektir (11).

3.3. Rasyonel diisiinen sistemler

Bu sistemlerin temelinde mantik yatar. Burada amag¢ ¢oziilmesi istenen problemi belirli
mantik evrelerinden gecirdikten sonra gikarim ilkelerine gore bir ¢oziime ulagmasidir. Bu
yaklagimla giinliik problemlerin ¢dziimiinde kargimza iki tane problem ¢ikar bunlardan
birincisi; ginlik problemlerin her zaman net bir mantikla ortaya konulamamas:. Tkincisi ise

en ufak problemleri ¢6zmek igin bile bilgisayar kaynaklarimn iissel olarak artmasidr ( 11).
3.4.Rasyonel davranan sistemler

Amaglarina ulagmak igin yontem kullanan sistemlerdir. Bu sistemlerde gerekli olan
Ozelliklerden biriside dogru gikanimlarda bulunmak ve bu gitkarima gore hareket etmektir. Bu
sistemin avantajlarindan birincisi “digince yasalan” yaklapgmindan daha genel olmasi

ikincisi ise bilimsel geligtirme yontemlerinin uygulanmasina uygun olmasidir (11).



4.YAPAY ZEKA TURLERI

Yapay zeka konusundaki aragtirmalar en az dort gurupta incelenebilir. Bunlardan bir tanesi
bilgi tabanh yapay zeka ve uzman sistemlerdir.

4.1- Bilgi tabanh yapay zeka ve uzman sistemler

Bilgi tabanh yapay zeka sistemi, belirli bir uygulama alaninda veri tabanin kullanarak ¢6ziim
liretme veya o konuda bir yorum sunan programlardir. Insanlarin kendi bilgi sistemlerindeki
EGER- O ZAMAN soru ciimleleri bu sistemlerin olugurmunda ilham kaynag olmugtur. Bilgi
tabanl sistemlerin geligmis sekli uzman sistemlerdir. Belirli bir veri tabanina yerlestirilmis
uzmanlik bilgileri sayesinde olusturulmus uzman sistemle iletigime gegen kullamcimn
kurdugu iligki bir uzmanla gegilen iligkinin bir benzeri olacaktir (8).

Bilgi irmak gibi siirekle akis halinde olan ve dagilan bir varhiktir. Bilinen her boyutu bilinen
her seyle baglantihdir. Bilgiyi olusturan ve etkileyen faktorler karmasik ve diizensiz bir
yapiya sahiptir. Bilgi var olmak, biiyiimek, gelismek ve kiime kurmak ister. Ayrica bilgi
dagimk bir yapiya sahiptir, ne kadar bir noktada toparlanma{c istenirse o kadar kendisini
dagitacaktir. Bu sebeple cahyma alamm smirlanim ¢izmek ve bilgiyi uygun sekilde
siflandirmak ¢ok Onemli bir husustur. Ancak dofru analiz ve smmflandirma ile bilgi
kullamlir duruma getirilebilir (10).

Bilgi tabanh sistemlerin basans:; dogru bilgiyi, dogru analiz ve simiflandirma ile isleyerek
kullanilabilir hale getirmelerine baghdir.

Bilgi tabanl: sistemlere 6rnek vermek gerekirse: Yillik vergi iadesi formunun hazirlanmasinda
bireylere yardime: olmak igin hazirlanan “DAN™ adli yazihm bilgi tabanh sistemlere giizel bir
omektir. Sistem kullanmcimin veri girmesine yol gosterici olarak bir vergi iadesi formunu
icermektedir. Hesaplamalar otomatik olarak yapilip, elde edilen ¢ikti dofrudan resmi
makamlara sunulacak nitelikte oldugu icin her hangi bir uzmamn yardimina ihtiyag
duyulmadan bu islem ger¢ekiestirebilir. Burada kullanilan sistem bir vergi iadesi program
degil de her hangi bir hastalifin teghisinde kullamlan bir uzman sistem olsaydi bu sistemin

kullamimi muhakkak bir uzmamn denetiminde olmasi gerekiyordu.



Bilgi tabanli sistemlerin bir gok kullamilabilece§i yer var. Net olarak sistemin isleyiginin
belirli oldugu her alanda bilgi tabanli sistemleri kullanmak verimli ve ekonomik olabilir.
Bilgi tabanl: sistemlerin bir ¢ok kullamim alam var ileri ki asamalarda bu konu tizerinde dabha
detayl olarak duracagiz. Simdi yapay \zekanm kullanildigs diger bir alan olan dogal dillere bir
g6z atalim (8).

4.2- Dogal diller

Dogal diller nihai kullamicinin dogal dili ile (Tiirkge gibi) bilgisayar ile iletigim kurmasini
saflayan yazihmlar igin kullamlan isimdir. dogal dil yazilimndaki amag, geleneksel
programlama dillerindeki komutlara olan gercksimi ortadan kaldirmaktir. Fakat halen
uygulamada gelinen nokta tatmin edici degildir. Genelde piyasada kullanilan dogal dillerin
gogu kullamcinin bir uzman sistem veya veri tabam ile iletigimine gegmesinden ileri degildir.
Ancak yinede bazi alanlarda oldukga basarilidir. OrneBin insan kaynaklan ve satin alma ile
ilgili aragtirma ve rapor hazirlama faaliyetlerinde kullamilan dogul diller son derece
baganhdir. Kullamei dogal dille kendi dilini konusur gibi sorulanim yoneltebiimektedir (8).

4.3- Begeri aigilama yetenekleri

Beseri algilama yeteneklerinin similasyonu diger bir yapay zeka ugragim alanlarindandir. Bu
yapay zeka turii, insani yeteneklerin similasyonu ile ilgili olup bilgi sistemlerini gérme,
igitme, konugma, ve hissetme(dokunma) yetenekleri ile donatma ¢abasindadir. Bu yapay zeka
tliriniin yeteneklerini bu giintin teknolojisin kullanarak gergeklegtirmek miimkiindiir (8).

4.3.1 Konusma; ses cevap iiniteleri

Her hangi bir cep telefonunu aradifimizda eSer telefon kapal ise veya arabaya bindigimiz
vakit emniyet kemerini takmadiysak veya biyiik sirketlerin otomatik telefon santrallerinde sik
sik konu ile ilgili sesli mesajlara tanik olmuguzdur. Bu mesajlar konugma makinelerinin ses
cevap unitelerinden gelen mesajlardir. 1ki ayn ses cevap iinitesi vardar; birincisi insan sesinin

kaydim1 kullamirken diger tiir synthesizer’dan yararlamr.

Birinci tiir kullamer tarafindan hafizasina 6nceden kaydedilmis ses, miizik gibi kayitlardan

seger. Bu ses cevap anitelerinde , sesin gerekli analog bovutlan dijital verilere gevrilerek bir
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hafiza yongasina siirekli kullamlmak fizere yiklenir. Cikt1 alinirken, segilen ses tekrar analog
hale déniigtiirilir. Mikrofonlar, yangin alarmi, asansérler, video oyunlan genelde bu yapiya
girer.

Konusma synthesizer’lar1 ise ham veriyi elektronik olarak iiretilmis konugmalara doniigtiiriir.
Bunun i¢in de, bu cihazlar konugmay: olugturan temel ses birimlerini bir arada bulundurmaya
calisirlar. Omegiin bugiin, okuyucu bir kitab1 tarayarak ham verileri elde ettikten sonra
konugma synthesizer’lan sayesinde gorme 6ziirlii insanlann istifadesine sunmak mimkiindir.
Diger bir uygulama ise konugma Oziirli ¢ocuklar igin geligtirilmigtir. Bu cihaz sayesinde
gocuklar konugma imkam bulabiliyorlar. Bunun gibi bir ¢ok konuda bu cihazlarin
kullamlmas: miimkiindiir (8).

4.3.2 isitme ; ses tanuma

Bilgisayar iyi bir konugmac: olmasina kargin iyi bir dinleyici degildir. Bilgisayarin gok dogal
sesleri yanhs anlamasi miimkindar. Fakat buna karsilik pazarlama elemaniarinin bilgisayan

arayarak miisteri ve sipari§ numaralarim girerek, siparislerini ayarlamasi miimkiandir.

Bu sistem su gekilde galigmaktadir. Kisi mikrofona konugtugunda her ses pargalara ayngtirilir
ve frekanslan bulunur. Her frekanstaki ses dijital hale getirilir ve bilgisayann elektronik
sozlugtinde yer alan formatla kargilagtintir. Ses tammada, veri tabamin yaratilma siirecine
efitilme denir. Cofu ses tanima sistemleri konugmaci bafimlidir, yani ancak belli
konugmacilarin sesi sistem tarafindan taninabilir. Bu nedenle sistemi kullanan her bir kigi i¢in
ayn bir veri tabam olusturulmahdir. Bu veri tabam olusturma sirecinde, sistemi kullanan
kiginin sistemin her kelimeyi dogru anlamasini saglamak agisindan her kelimeyi en az 20 defa
tekrarlamasi gerekmektedir. Yani bir anlamda bilgisayan egitmek gerekmektedir (8).

4.3.3 Gorme ; gorsel sistemlier

Gorme, similasyonu bilgisayardan yapmasi istenen en zor insan becerisidir. Herhangi bir
bilgisayarin nesneleri insan gibi algilamasi ve yorumlamasi mimkiin degildir. Bilgisayara
goriiy kazandirmak igin kameradan yararlamlir. Oncelikle kamera destefiyle veri tabam

olusturulur. Daha sonra tammas: istenen objelerin egleme yoluyla tanimasi beklenir.
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Gorsel sistemleri ancak birkag gorintiintin yer alabildigi 6zel durumlar igin kullanilabilir. Bu
durumlann ortak 6zelligi, basit ve monoton olmasidir. Omegin kalite kontrol durumu basit ve

monoton bir olaydir (8).
4.4- Robotikler

Robotik , insan miidahalesini veya kontroliinii gerektiren ¢ok gesitli ve karmagik gorevleri,
zeka gerektiren gorevleri, insan yeteneginin otesinde bir luz ve giivenlilikle yerine getirebilin
veya insan hayatin1 tehlikeye atan durumlarda robotikleri kullanmak ekonomik ve daha
saghkl olabilir (B).

Yapay zekamn en bityiik ticari bagany: elde ettigi alan robotik alamdir. Endistriyel robotlann
ginimiizde en ¢ok kullamlan gesidi bilgisayar tarafindan kullamlan mekanik koldur. Bu
mekanik kol insan kolunun yapabilecegi gogu hareketi yapabilme becerisine sahiptir.

Endiistriyel robotlar genellikle tekdiize isler i¢in uygundur. Giniimiizde otomotiv sektdrii
robotikleri en ¢ok kullanan sektordir. Genellikle montaj ve boyama iglemlerinde sikga
kullanilmaktadir. Elektronik sektorii bu konuda ikincilii tutmaktadir. Elektronik devrelerin
testi ve yongalarin yerlestirilmesinde  kullamimaktadir. Robotiklerin bir ¢ok alanda
kullammm gérmek miimkindir. Ornegin beyin cerrahina yardime: olan robotikleri
hastanelerde gormek miimkiindir (11).

Robotlara isin nasil yapilacag: bilgisayar tarafindan Ogretilir. Bir defa bilgisayan
programlandiktan sonra robotlarin hareketleri kontrol etmeye ihtiyag yoktur. O artik igini
titizlikle bir seye ihtiya¢ duymadan yerine getirecektir.

4.5- Sinirsel Aglar
sinirsel aglar gesitli sekillerde birbirine bagh birimlerin olugturdugu sistemdir. Her birim iyice
basitlegtirilmig bir noronun niteligini tagir. Sinirsel ag icindeki birimler, her birinin belli iglevi

olan katmanlar geklinde orgiitlenmigtir ve bu yapiya yapay sinir agi mimarisi denir.

Yapay sinir aglannin kullammlarn oldukga ilgi gekicidir. Yapay sinir aglarinin temel yapisi,
beyne siradan bir bilgisayannkinden daha ¢ok benzemesidir. Yapay sinir aglann beynin baz
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fonksiyonlarnim ve Ozellikle 6grenme yontemlerini benzetim yolu ile gerceklestirmek igin
tasarlanms ve geleneksel yontem ve bilgisayarin yetersiz kaldigi simflandirma, kiimeleme,
duyu-veri igleme, ¢ok duyulu makiq_e gibi alanlarda basanh sonuglar verir. Yapay sinir
aglarinin Gzeliikie tahmin problemierinde kullamlabilmesi i¢in gok fazia bilgi ile egitilmesi
gerekir. Aglarnn egitimi i¢in gegitli algoritmalar geligtiriimigtir (11)

Giniimiizde yapay sinir ag uygulamalann ya geleneksel bilgisayar Uzerinde yazalim
simiilatérleri kullamilarak, veya o&zel dopamm igeren bilgisayarlar kullamlarak
gergeklegtirilmektedir. Bu programlar sayesinde modemler, girilti ve veri aynimim
yapabiliyor, bilgisayarlar el yazisim taniyabiliyorlar. Ayrica kredi risk degerlendirilmesinden
imza kontrolii, mevduat tahmini ve imalat kalite kontroliine kadar uzanan uygulamalar
yazilim paketlerinden faydalamlarak kullamimaktadir (14).

4.6- Bulanik Mantik

Bulanik mantik, belirsizliklerin anlatimi ve belirsizliklerle galigilabilmesi i¢in kurulmug kat
bir matematik diizeni olarak tammlanabilir. Bilindigi gibi istatistikte ve olasitlik kuraminda ,
belirsizliklerle degil kesinliklerle ¢aligilir ama insanin yagadii ortam daha gok belirsizliklerle
doludur. Bu yiizden insanoglunun sonug ¢ikarma yetenegini anlayabilmek igin belirsizliklerle
cahigmak gereklidir.

Bulamk mantik ile matematiksel arasindaki temel fark bilinen anlamda matematigin sadece
agin ug degerlerine izin vermesidir. Klasik matematiksel yontemlerle karmagik sistemleri
‘modellemek ve kontrol etmek igte bu yiizden zordur. Ciinkii veriler tam olmalidir. Bulamk
mantik kigiyl bu zorunluluktan kurtanr ve daha niteliksel bir tammiama olanagi saBlar.

Bulanik mantifin uygulama alanlan gok genigtir. Sagladigi en biyik fayda ise “insana 6zgii
tecritbe ile d6frenme” olaymin kolayca modellenebilmesi ve belirsizlik kavramlarinin bile
matematiksel olarak ifade edilmesine olanak tammasidir. Bu nedenle lineer olamayan

sistemlere yaklagim yapabilmek icin 6zellikle uygundur ( 11).
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4.7- Sanal Ortam

Cyberspace olarak ta bilinen sanal gergeklik bilgisayar ortaminda olugturulan bir gergekliktir.
Cok algilayic1 giris gikig cihazlan séyesinde, insan hareketlerini algilayan 6zel bir giysi,
gozlilk ve stereo kulakliktan olugan baglik setinden olusan sanal gergeklik ortamu, yapay zeka
programian aracihiftyla dogal gerceklifie uygun insan — bilgisayar arabirimini olugturur.

Sanal gerceklik uygulamalan genig bir alana yayilmigtir. Bilgisayar destekli tasanim (CAD),

tibbi teshis ve tedavide, fiziksel ve biyoloji bilimindeki bilimsel deneyimlerde, pilot ve
astronotlanin egitimi i¢in ucug simiilatorlerinde ve eglence olarak ¢ boyutlu video
oyunlarinda kullanilmaktadir. Ozellikle mimaride kullamimu ¢ok yaygindir. test ve tasanm
asamalarinda sikga kullamlir (11).

Projelerin uygulamalarindan once simiilasyonlarmin yapilmasi, gikabilecek problemlerin
onceden gorillmesini saglamaktadir. Bu da isletmeleri biiyiik risklerden kurtarmaktadir.

4.8- Ogrenebilme Algoritmalar:

Makine 6frenmesi (Machine Learnig) olarak anilan, yapay zekan aragtrma dali bilgisayarlar
i¢in 6grenme algoritmas: geligtirilmesiyle ilgilenir. Bu algoritmalarda amag. Bilgisayara
istedifimiz bir i veya davrams1 programlayarak degil de dgreterek yaptirabilmektir (Baykal,
1997).

Bilgisayarda Ofrenme yonlendirmeli ve yonlendirmesiz olarak iki ana guruba aynbr.
Ofrenme de dedigimiz yonlendirmeli ofrenmede, ofrenme algoritmasina giris ve cikig
parametre degerleri agitk olarak belirtilen bir dizi efitim 6rnekleri verili. Makine
ogrenmesinin en pratik ve yaygin gekli olan yonlendirmeli 63renmeye 6rnek olarak hastalarin
kalp rahatsizhifs olup olmadifs seklinde bir siniflandirma iglemi verebiliriz. Bu is igin agik
olarak kurallan belirleyip bir program yazabilecegimiz gibi efer elimizde bu hastahifa ait bir
dizi 6mek kayit varsa 6grenme algoritmalarimi kullanarak bu davramg sergileyebilecek bir
simflandiricida firetebiliriz. Ofrenme algoritmas: bu kayitlan egitim agamasinda kullanir ve
sonug olarak bir dizi kural veya karar afac1 seklinde bir siniflandincs iiretir (Baykal, 1997).
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Yonlendiricisiz 6grenmede ise sistem, girdileri giktilara nasil gevirecegi bilgisini kendi i¢
yapisinda belirterek kullanir. Pratikte, yonlendiricisiz §grenme sistemleri verilerdeki benzerlik
guruplarim kesfetmek i¢in kullamlabilir (Baykal, 1997).

Makine Ogrenmesi teknikleri arasinda en ¢ok kullamilan tekniklerden biriside genelleme
yontemidir. Bir kavramin olumlu ve olumsuz o6rneklerini kullanarak kavram igin bir
siniflandiricinin iiretilmesidir. Bu simiflandiric1 6yle olmalidir ki egitim i¢in kullanilmig olun

Ornekler dogru olarak siniflandinlabilmelidir.

Ogrenme algoritmalarinda hipotezlerin  degerlendirilmesinde kullamilan bir yontemde
Shannon and Weaver'in bilgi teorisidir. Bilgi teorisinin sundugu temel modelde bilgiye su
sekilde bakilir :

- bilgi muayyen bir yerden ¢ikar (kaynak)

- bilgi baz: sekillerde taginir (mesaj)

- bilgi, onu isgleyebilen nesneler tarafindan kabul edilir.

Bilgi teorisi bize bir mesajdaki bilgi miktarin1 6l¢gme imkam verir.

Giiniimiizde yayginlagan bilgisayar ve ag kullamm neticesinde hemen her sahada bol
miktarda elektronik formda verilere ulasmak miimkiindiir. Bu veri yiginlarinin analiz edilerek
faydal bilgiler ¢ikarnlmasi ¢ogu zaman veri madencilidi dedigimiz programlarla miimkiin
olmaktadir. Bu sistemler ise ¢ogunlukla 6grenme algoritmalari veya istatiksel yontemleri
kullanmaktadirlar. Gelisen veri toplama cihazlari, bilgisayar ve ag teknolojisi ile birlikte veri
madenciligi bununla birlikte 6grenme algoritmalarimin giderek 6nem kazanacadi oldukga
ég:lktlr (Baykal, 1997).
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5. YAPAY ZEKAYA FARKLI YAKLASIMLAR
5.1- Matematiksel yaklagim

Kaos teorisinin beynin iist diizey fonksiyonlarnin ¢dziimiinde dnemli bir rol oynayacag:
diisliniilmektedir. Kaos teorisi, sayisal bilgisayarlarin ve onlann g¢iktilanimi ¢ok kolay
goriilebilir kilan ekranlarin ortaya ¢ikmasiyla gelisti ve popiilerlik kazandi. Ancak kaotik
davranig gosteren sistemler lizerinde kestirim yapmanin giicligi ekranlara yansiyinca, bilim
adamlar1 bu konu iizerine kuskucu bir yaklagimda bulundular. Fakat son yillarda kaos teorisi
ve onun bir uzantisi olan fraktal geometrinin, borsa, meteoroloji, tip, kimya gibi bir ¢ok

konuda kullanim alanlar1 bulmasiyla bu kuskucu yaklagimlar giderek yok olmaktadar.

Genelde karmagik problemleri ¢6zmede ve bazen ¢ok iyi sonuglar veren bu yontem geregince
once problem pargalaniyor ve ortaya ¢ikan daha basit alt problemler inceleniyor. Daha sonra
bu alt problemlerin ¢dziimleri birlestirilerek tiim problemin ¢6ziimii olusturuluyor. Ancak bu
yaklagimin ihmal ettigi pargalar aras: iligkilerdir. Bu sekilde sistem pargalandifinda pargalar
arasi iliskiler yok olmus oluyor ve parcalarin tek tek ¢6ziimlerinin toplarm asil sistemin

¢Ozlimiinli vermekten uzak olabiliyor.

Timevarim yaklagimmnin tam tersi ise tiimdengelim, yani biitiinden gelerek alt olgular
hakkinda ¢ikarimlar yapmak. Genel anlamda tiimevarimi bati, tiimdengelimi de dogu

diisincesi olarak tamimlarsak kaos teorisi dogu ile batinin bir sentezi olarak tammlayabiliriz.

| Beynin fizik yapis1 ve goriiniigti fraktaldir. Beynin yalmz olusumu degil ¢aisma yapis1 da
kaotiktir. Beyni olusturan inanilmaz diizeydeki néron agimn i¢indeki bilgi akisi da kaotiktir.
Kaotik davramgin tarama 6zelligi ve bunun getirdigi uyarlanirlik sayesinde, beyin ¢ok farkl
durumlara uyum saglar, ¢ok farkhi problemlere ¢oziim getirebilir, gok farkli fonksiyonlar1
gergeklestirir.

Kaos bilimini ortaya gikaran, karmagik olgular basit pargalara ayirmak yerine onlan bir biitiin
olarak gorme egilimi, beyni inceleyen bilim adamlarmin da yaklagimim belirlemistir. Eskiden
beyin farkl: fonksiyonlara sahip merkezler seklinde belirlenirken, artik biitiinsel beyin modeli
gergeklik kazanmistir. Bu modele gére her hangi bir islev gergeklestirilirken beynin tiimii bu
olguya katilmaktadur.
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Oniimiizdeki yillarda beynin alt diizey fizyolojik islemlerde degil, hatirlama, fikir yiiriitme
gibi konularda da kaosun ¢ok nemli bir rol oynayacag diistiniilmektedir (11).

5.2- Psikolojik yaklagim

Beynin noroanatomik, biyokimyasal ve fizyolojik acidan incelenmesi yogun bigimde
siirmektedir. Beyni incelerken, canlinin ¢evresi ile olan iliskilerinden dolay: davranis bilimini
de g6z ardi etmemek gerekmektedir. Ciinkii 6zellikle gelismis beyinli memeli hayvanlarin
onemli Ozelliklerinden biride gevreleri ile etkilesime girmeleri ve bu sayede yeni seyler
Ogrenip ilerideki hayatlarinda bunlari hatirlayarak uygulamalaridir. Bu davranislar agisindan

da beyin bilgisayar etkilesimi ve benzerliklerine bakilmasi gerekir.

Bu konuya basit bir 6rnekle yaklasirsak. Farz edelim evinizde bir bilgisayarimz var ve
sabahlar1 daha iyi ¢aligiyor 63leden sonralar1 ¢aligmasinda aksakliklar oluyor veya giinesli
havalarda iyi calisip bulutlu havalarda aksaklik yapiyor. Bu durumda biiyiikk ihtimalle
bilgisayanmzin bozuldugunu diisiinerek onu tamire gotiirtirsiinii. Belki de bilgisayarimzin
insanca davrandiim diisiinebilirsiniz. Aslinda burada belirtilmek istenen aslinda
bilgisayardan hi¢ beklenmeyen bu hareketlerin bizim hem psikolojimizde hem de
fizyolojimizde yer almasidir. Bilgisayardan beklenen odanin rengi mavi veya siyah olsun aym
kosullarda ¢alismasidir. Olaylarin zaman i¢indeki dizilimi ve mekan igindeki dagilim bizi
temelden etkilemekte ve daha duyu ve algilama gibi temel siireglerden baglayarak bizi

tamamiyle bi¢imlendirmektedir.(Penrose, 1997)

Sonug olarak, beynimiz ve beynin bagh oldugu canli organizma, zaman ve mekan iginde
davramglarim degistiren, zamandan ve mekandan etkilenen bir yapiya sahiptir. Bunlar su
asamada bilgisayarda mevcut degildir. Bilgi edinmede, felsefenin ortaya gikardigi simrlarn
yanisira, bugiinkii kosullarda bile beyin ile bilgisayar arasinda bir kogutlugun ancak basit bir
ilk yaklagim i¢in gegerli oldugu goriilmektedir.

5.3-Felsefi yaklasim

yapay zeka felsefesi en genis anlami ile yapay zekanin var olup olamayacafim tartigir.

Gergekten bilgisayar diisiinebilir mi? Sorusu yapay zeka felsefesinin en temel sorunudur.
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Bilgisayarin icadindan bu yana bu soru siirekli sorulup tartisilmigtir. Bu giine kadar problem
olmasimin nedeni bu giine kadar bu konu iizerinde bir uzlagmaya vanlamamigtir. Hatta, bunun

felsefi bir problem mi yoksa empirik bir problem mi? Oldugu dahi belirlenememistir (11).

Simdi Turing Testi ile bu konuya agiklik getirelim.

5.3.1- Turing Makinasi ve Turing Testi

Alan turing 1950 yilinda Mind adhh felsefe dergisinde makinalanin diigiintip
diisiinemeyecegine iliskin bir tartigma konusu agmmg ve makinalarin diigiinebileceklerini

kuvvetli bicimde savunmugtur.

Alan turing ayrica Turing testi olarak adlandirdigi bir test geligtirmigtir. Testin amaci

makinalarin mantiksal agidan diisiiniip diistinemeyecegini gostermektir.

Turing testine gore bilgisayar ve goniillli, sorgulayicimin diginda bir alanda konumlanir.
Sorgulayici soru yoluyla hangisinin insan hangisinin bilgisayar oldugunu anlamaya c¢alisir.
Sorgulayic1 ile denekler arasinda ki iliski tamamen ses engelli, yani klavye ve monitr
aracihfiyla gergeklestirilir. Sorgulayiciya soru — cevap oturumda elde edilen bilgilerden baska
bilgi verilmez. Insan denek sorulara igtenlikle cevap verir, amaci sorgulayiciya kendisinin
insan digerinin bilgisayar oldufuna inandirmaktir. Bilgisayar yalan sSylemeye
programlanmistir. Dizi halinde gelen soru cevaplardan sonra sorgulayici hangisinin insan

hangisinin bilgisayar oldugunu net bir sekilde ayirt edemezse test bagar1 saglamgtir.

Roger Penrose (1997), bu sorgulamanin bilgisayar i¢in adil olmadifim 6ne siiriiyor. Roller
degistirildigi taktirde insamin bilgisayar gibi davranmasi gerekseydi sorgulayicimin bunu
anlamasi ¢ok kolay olurdu. Bir bilgisayar igin 20 — 30 basamakli sayilarla aritmetik iglem
yapmas! son derece kolay bir islemdir. Halbuki hi¢bir alet kullanmadan bunu yapabilecek

insanlarin sayis1 belki de 10°u gegmez.
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Turing testinde sorgulayicinin sordugu herhangi 20 — 30 basamakh aritmetik islemde
bilgisayar hi¢ zorlanmamasina kargin, bu tip sorularda kendi dogasina aykir1 hareket etmek
durumundadir. Sorgulayiciyr aldatmak ig¢in soruyu ¢dzmekte zorlanmis gibi gozitkmelidir.
Aslinda bir programei igin bu tip sorular pek fazla problem olmasa gerek. Esas problem
herkesin kolayca cevaplayabilecegi 6zgiin, basit, seri halindeki sorulardir. Bu tip sorularda
mecaz anlam varsa ve bilgisayarin veri tabani buna yetecek kapasitede degilse muhtemel

kendisini hemen ele verecektir.

Turing testinin taraftarlarina goére bilgisayar ¢ok gegmeden turing testinde basar1 saglayacaktir
(Turing baglangigta vasat bir sorgulayici ve sadece Sdk’lik bir sorgulama ile 2001 yilina kadar
%30 bagar1 ong6rmiistiir.). Roger Penrose (1997), su soruyu giindeme getirmigtir: farz edelim
bilgisayar Turing testini basan ile gecti. Turing testinde basarili olan bilgisayarin gercekten
digiiniip, hissettigi, anladif1 iddia edilebilir mi? Gergektende bilgisayarlarin diistiniip
hissettiklerini varsayalim. Bu taktirde aldigimiz herhangi bir bilgisayara karsi ahlaki bir
sorumluluk tagimamiz gerekip gerekmedigi sorgulanmalidir. Ahlaki agidan onun her hangi bir

kediden farki olmamas: gerekir. Bir anlamda yasayan bir canli statiisiine gelecektir.

Diger bir yonden bilgisayardan insan gibi davranmasinm beklemek ona kars1 yapilan biiyiik bir
haksizliktir, Bilgisayarin kendi dogas: i¢inde sorgulanip o kl:iterler icersinde bir yargiya
vartlmahidir. Roger Penrose sorusunu cevabim su sekilde vermistir “ Agikgas: bir bilgisayar
kendisine yoneltilen sorular bir insaninki sinden ayurt edilemeyecek ~ ve boylece idrak
yetenegine sahip sorgulayicimizi gerektifince ve stirekli aldatacak — tarzda yanitlar
verebiliyorsa; aksi bir kamt olmadig: siirece, u bilgisayar gergekten diisiinebiliyor kanisina

varabilir.” (Penrose, 1997)

Ayrica Roger Penrose (1997), kisinin Turing testine uygun olup olmadiim — bu kiginin bilim

ve teknolojinin nasil gelisecegine dair goriislerine bagli oldugunu vurgulamistir.
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6. BILGI TABANLI SISTEMLER

Smirlant tammlanmis problemlerin ¢oziimiinde ‘efer — o zaman’ kurallanmi kullanan
bilgisayar sistemlerine bilgi tabanl sistemler denir.

Bilgi tabanh sistemlerde amag; dogru bilgiye kisa zamanda ulagmaktir. Burada 6nemli olan
bilgileri toplamak, organize etmek ve dogru sekilde dagitmaktir. Bir ok organizasyon bilgiyi
toplamak, organize etmek ve dagitabilmek igin bilgisayar destekli bilgi sistemlerini
kullanmaktadir. Yonetim bilimleri tabiriyle igletmelerde “ yonetim bilgi sistemleri “
kullammi yayginlagmaktadir. Bunun yam sira igletmelerde “ karar destek sistemleri « ve “
uzman sistemler “ farkli yonetim bilimleri teknikleri ile kuflanilmaktadir. Uzman sistemler
bilgi tabanli sistemlerin en geligmig geklidir. Simdi bu bilgi tabanli sistemlere kisaca

deginebiliriz.
6.1 Yonetim Bilgi Sistemleri (YBS)

Y. B. S. (Management Information System) yoneticinin planlama, 6rgitleme, istthdam ve
karar gibi iglevierinin gergeklestirebilmesi igin gerekli bilgiyi Greten sistemler olarak
tammlanabilir. Y. B. S. Bilgisayar bagimh bir sistem degildir fakat modem organizasyonlar
icin ¢ok sayr ve tiirde bilgiye ulamldigindan beri bilgisayar kullanimi gerekli olmaya

baslamgtir.

Y. B. S. Organizasyon iginde bulunan ¢ok sayida bilgiyi toplayip dogru sekilde dagitimm
saglayan sistemdir. Y. B. S. Bilgiyi toplar organize eder ve dagitir. Kisaca bilgiyi kisilerinin
kullammina uygun sekle getirir. Y.B.S. bilgi dagitiminda sisteme onceden girilmig format:
kullamr.

Y.B.S. veri tabam bilgisayar sistemi ve dagitim programindan olusur. Veri tabam sayisal
bilgilerin organize edilmis toplamidir. Y.B.S. nin dogru ¢aligabilmesi i¢in uygun miktarda ve
tipte verinin sisteme girilmig olmas1 gerekmektedir. Ancak bu gekilde yeteri faaliyet
gosterebilir.
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Y.B.S. nin hazirladig: bilgiler simdi veya gelecekte alinacak kararlar igin yakin veya uzak
gecmige ait bilgileri igerir. Raporlar herhangi bir ydnetim bilimleri analizi yansitmaz, fakat
faydal1 ve kolayca yorumlanacak sekilde diizenlenmis verilerin basit bir bilegenidir.

Kullanici bir problemi ¢ozmek istediginde istefe uygun olarak bilgiler derlenir. Kuflamciya
sunulan bilgi: yonetim bilimleri model ve gozimleri ve sonuglani geklinde olabilir. Y.B.S.
kendi kendine yonetim bilimleri modelini bigimlendirmez. Model kullamci veya bir uzman
tarafindan belirlenir. Bilgisayar sistemi sadece prdblemin ortaya koydugu modelin ¢ézimiinii
saglar (11).

6.2 Karar Destek Sistemleri { KDS)

KDS, karar alma isglemlerinde yoneticiyi destekleme kapasitesine sahip bir bilgi sistemidir.
KDS nin Gerrity tarafindan yapilan bir tanmima gore “ KDS, karmagik problemleri ¢ozebilmek
igin insan zekas, bilgi teknolojisi ve yazilim etkilesim iginde olacak gekilde harmanlandigs bir

sistemdir, “

KDS ile YBS arasindaki fark ; KDS ‘de kullanict veya yonetici sisteme dahil bir eleman YBS
‘de tamamen harici bir elemandir. Bagka bir degisle kullanici, tekrarlayan iglemler arasinda
karara varmak igin bilgi sistemi ile karsilikh etkilegim igine girebilir. Yani bir anlamda
kutlamc1 KDS ile diyaloga girebildigi bir sistemdir. Yoneticiler modelde bulunan hale hazir
modellerden istifade edebilirler. KDS ydnetim kontrolii ve stratejik planlama gibi iglerde
kullamifabilirler. Aynica karar alma siirecinin, fikir toplama, alternatif geligtirme ve karar
verme agamasinda kullamlabilirler (11).

KDS ii¢ ana pargadan olugur.
= Diyalog yonetimi: kullanic: ile iligki kurulan arabirimlerin yonetimi
=  Model yonetimi: iy modellerinin aktarilmasi ve igletilmesine iligkin.

= Veri yonetimi: verilerin sisteme aktaniimas: ve sonuglanmasina iligkin.
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6.3 Uzman Sistemler

6.3.1 Genel Yaklasim

Belirli bir alandaki problemleri ¢dzebilmek igin sadece o alandaki bilgilerle donatilmuy,
problemlerin ¢dziimiinde wuzman bir kiginin getirecefi ¢oziimleri getirebilin bilgisayar
programlandir (11).

Bagka bir tamma gére “ uzman sistemler uzman olmayan kisilere o konudaki uzmanlarn
yapabilecegi iglevleri yaptiran bilgisayar programlandir™ (http://www.gpr-expert-sys.htm).

KDS yapilandinlmig karmagik problemlerin analizine imkan sajlayarak yonetim biliminin
simrlanim genigletmistir. Uzman sistemler ise ancak uzman bir insanin ¢ozebilecegi karmagik
problemlerin ¢6ziimiine olanak saglamaktadir.

Bu sistemlere uzman sistem tabiri kullamlmasimin sebebi, sistemin bir veya daha fazla
uzmanin bilgilerine sahip olarak onun veya onlann yerini almaya yonelik ¢aligmasindan
dolayidir. Amag bir uzman insan gibi veya ondan daha iyi bin uzman sistem geligtirmektir.
Boyle bir sistem, sahip olan kigiyl uzman yapmaz. Ancak bir uzmamn yapacai igin bir

kismim veya tamamn yapmasim saglar.

Ancak yinede uzman sistemlerin kimi durumlarda asla bir uzman insanmm yerini
alamayacagim digiinenlerde yok degildir. Bunlara 6mek olarak alttaki yazi gosterilebilir.
“Eger bir insan, bir uzmana, kullandifi kaidelerin neler oldufunu sorarsa onu baglangicta
ogrendifi ama artik kullanmadi kaideleri hatirlamaya zorluyor demektir. Eger birisi bu
kaideleri bilgisayara yiiklerse, bu bilgisayar, belli bir konuda uzmanlagmak igin ¢aligmaya,
baslayan bin insandan daha mikemmel bir sekilde, milyonlarca bilgi kiimesini biiyiik bir hiz
ve dogrulukta igleyebilir. Fakat hangi sayida olursa olsun, higbir kaide ve bilgi birikimi, ir
uzmamn binlerce farkh durumda bizzat yagadifs tecritbelerin kendisine kazandirdif
tecriibeye dayal bilgiyi veremez” (14).

Bilgi tabanli ve uzman sistemlerin asil temeli zamanla, verili bir problemi ¢dzmek igin bir

bilgisayar ve olgular biitiinii kullanan gikanm mekanizmas: kavramiyla birlikte dogmustur.
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Uzman sistem alamindaki 6nci proje Dendral “dir. Bu proje 1965°te E. Feigenbaun ve
meslektaglan tarafindan bir kimyagere, organik bir bilegim yapisim, kitlii spektrogrami ve
hem kimyasal formiilii verileriyle bulmasi i¢in yardim alma tlizerine baglamistir. Daha sonra
tip alaminda yeni problemler gelistirilm}stir 11).

1976 yilinda Standford tniversitesinde Edword Feingbaum bagkanhifinda bir grup uzman
hekim tarafindan MMCIN olarak adlandinilan bir uzman sistem geligtirilmigtir.
Bakteriyolojik ve menenjitik hastaliklarin tedavisine yonelik bir sistemdir. Sistem girdi olarak
agagdaki bilgileri almaktadir (11).

- Hastanin gegmis bilgileri (hasta kayit dosyasindan)

- Laboratuar sonuglari

Semptronlarin sorgulanmasi

= Bilginin derlenmesi ile sonug olarak

teshis koyma

regete yazma

tedavi siirecinin belirlenmesi
sistemden ¢ikt1 olarak alinmaktadir.

MMCIN ’e veri girme ve diger iglemler sirasinda, nigin ve nasil sorular sistem tarafindan
cevaplanmakta, sistem kullanici ile etkilesimli olarak galigmaktadir.

Uzman sistemler iki ana parganin birlegiminden olusur. Buniardan ilki geligtirme cevresi
sistemin bilegenlerini kurmak ve uzman insan bilgilerinin bilgi tabanina girmek i¢in uzman
sistem kuranlar tarafindan hazirlamr. Tkinci gurup goriigme gevresi ise uzman sistemi
kullanacaklar i¢in hazirianmigtir.

Bir uzman sistemde agafidaki bilegenler mevcuttur:
- bilgi kazanma

- bilgi tabam

- e¢ikanm mekanizmasi

- caligma alam

- kullamci arabirim

- aciklama

-  digiinme kapasitesini iyilegtirme
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simdi bunlan tek tek agtklayalim (11).
6.3.1.1 Bilgi Kazanma

Cesitli kaynaklardan problemin ¢oziimiine yonelik bilgisayar programina bilgi aktarma ve
donugtiirme iglemidir. Potansiyel bilgi kaynaklar uzman insanlar, kitaplar, veri tabanlar:, 6zel
aragtirma raporlarn ve kullanicinin kendi deneyimleri olabilir.

6.3.1.2 Bilgi Tabam

Bilgi tabam problemlerin ¢6ziimii i¢in, problemin anlagiimas: ve formulasyonu igin gerekli olan tiim
bilgileri igerir. Omegin olaylar ve durumlar hakkinda bilgi ve bunlar arasmdaki mantiksal iligki
yapilarim ihtiva eder. Aynica standart ¢6ziim ve karar alma modellerini de igerir.

6.3.1.3 Cikarnnm Mekanizmas:

Uzman sistemin beynidir. Belirlenmig problem lizerine gelistirilmig ¢ikarim mekanizmasi
sayesinde, veri tabamindaki bilgileri kullanarak probleme ¢oziimler Uretir. Burada sistem
bilgisinin nasi! kullamiacag: hakkinda karar alinr. .

6.3.1.4 Cahyma Alam

Girig verileri tarafindan belirlenmig problem tamimian i¢in hafizanin bir kégesinde bulunan
caligma alamdir. Bu alan iglemlerin ara seviyelerindeki sonuglan kaydetmek igin de kullamhir,

6.3.1.5 Kullamic: Arabirimi

Kullanic: arabirimi, kullanici ile bilgisayar arasinda problemi ¢6zmeye yoénelik bir koprii
gorevi gorir. lletigimi saglayan bu kopra bir bilgisayar dili igleyicisidir. Bu iletigim en sahkh
dogal dillerle yapilir. Kisaca kullanici ara birimi ile bilgisayar arasinda bir ¢evirmen
roliindedir.
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6.3.1.6 Aciklama

Uzman sistemlerin diger sistemlere gore farkh yapan ve en onemli ozelliklerinden biri olan
agiklama modild igermesidir. Aglklaﬁna modiliinlin amaci kullaniciya gegitli yardimlann
verilmesi ve sonuglani agiklamasinin yam sira, uzman sistemin g¢ikardif:s sonucu nasil ve
neden gikardifim agiklayabilmesidir. Burada uzman sistem karsitikli soru cevap geklinde
davramglanm agiklar (11).

6.3.1.7 Diigiinme Kapasitesini fyilegtirme

Uzman sistemlerin, uzman insanlar gibi kendilerini geligtirebilmeleri gerekmektedir. Bir
uzman insan kendi performansim analiz edebilir, 65renebilir ve gelecekteki kullamm igin onu
iyilestirebilir. Uzman sistemlerinde uzman insanlar gibi 6grenebilmelerine yonelik galigmalar
sinirsel aglar Gzerinde sirdiriilen aragtirmalarla devam etmektedir. Amag bir insan beyni gibi
¢ahsan yapay zekay: geligtirebilmektir.

Son zamanlarda uzman sistemlerin gelisiminde uzman sistem kabuklan kullaniimaktadir.
Bunlar hazir hale getirilmis ¢ikarim mekanizmasi ve bilgi saklama 6zellikleri ile donatilmug
sistemler olup sadece alan bilgisi olmayan i¢i bog uzman sistemlerdir. Aynica kullanicimn
kendisinin O6zel g¢ikanim mekanizmas:1 geligtirebilmesine imkan veren daha geligmig
sistemlerde vardir (11).
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Sekil 6.1: Uzman sistemlerin yapisi (12).
6.3.2 Uzman Sistemlerin Faydalan

Maliyet azalmasi: Uzman sistem kullanim ile karsilagtinldiginda insanlarin incelemelerinin
daha pahali gériilmektedir.

Verimlilik artisi: Uzman sistemler insanlardan daha hizh ¢alisir. Artan ¢iktinin anlamu, daha

az sayida insan ve daha dﬁsﬁk maliyettir.

Kalite iyilestirilmesi: uzman sistemler tutarli ve uygun nasihatler vererek ve hata oranmim

diistirerek kaliteyi arttirir.

Isleyis hatalarini azaltma: bir ¢ok uzman sistem hatali islemleri tespit etmek ve onarim igin
tavsiyelerde bulunmasi igin kullanilir, Uzman sistem ile bozulma stirelerinde nemli bir

azalma saglanmasi miimkiindiir.
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Esneklik: Uzman sistemlerin kullamm iiretim asamasi1 ve servis sunulmasinda esneklik
saglar.

Dahe ucuz cihaz kullanims: fzleme ve kontrol icin insanlarin pabali cihazlara bagh kaldii
durumlar vardir. Fakat uzman sistemler ile aym gorevier daha ucuz cihazlarla yerine
getirilebilir.

Tehlikeli gevrelerde iglem: bazi insanlar tehlikeli gevrelerde caligirlar. Uzman sistemler ise
insanlann tehlikeli gevreler diginda ¢aligmasimi saglar.

Giivenilirlik : Uzman sistem giivenilirdir. Uzman sistem bilgilere ve potansiyel ¢oziimlere
ustiin korii bakmaz, tim detaylar yorulmadan ve sikilmadan dikkatlice gozden gegirir.

Cevap verme siiresi: Uzman sistemler, 6zellikle verilerin biiytik bir kismu gozden gegirilmesi

gerektiginde bir insandan ¢ok daha hizli cevap verebilmektedir.

Tam ve kesin olmaya bilgi ile galigma: basma kahp bilgisayarlar ile kiyaslandifinda, uzman
sistemlerinde insanlar gibi kesin olmayan bilgilerle ¢aligabildigi gorilmektedir. Bir goriigme
sirasinda sistemin sorusuna karsihk kullamci “bilmiyorum™ veya “emin degilim” gibi cevap
verdiginde, uzman sistem kesin olmasa da bir cevap iiretebilmektedir.

Egitim: Uzman sistemlerin agiklama cihazi bir egitim araci olarak kuflamlabilir.
Problem ¢ozme kabiliyeti. uzman sistemler, uzmanlann yargilarim biitiinlemeye imkan
saglayarak problem ¢dzme kabiliyetlerini yiikseltir. Bu sistemler bilgilerin niimerikten ziyade

sembolik olarak igledikleri i¢in bir ¢ok kullanicinin karar alma sistemlert ile uyumludur.

Sinirh bir sahada karmagik problemlerin ¢6ziimii: uzman sistemler insan yeteneklerini agan
karmagik problemlerin ¢éziimiinde kullanlabilirler (11).
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7. MIMARIDE YAPAY ZEKA KULLANIMI

Mimarlik, belirli Olgiilere gore bina yapma sanati (Meydan Larousse,1972) olarak
tanimlanmigtsr. Mimari ise mimarhkla ilgili demektir. Mimarhk kavraminin rahat bir gekilde

anlagilabilmesi i¢in oncelikle mekan kavraminin incelenmesi gerekmektedir.

Mekan, insam gevreden belirli bir dlgiide ayiran ve iginde eylemlerin siirdiiriilmesine elverigli
olan bosluk olarak ifade edilmigtir (Hasol, 1993). Diger bir kaynakta ise sadece yer olarak
tammiamugtr (TDK, 1992). Bu tamimlardan da anlagilacag: gibi mekan, insan igin bir anlamda
var olmanmin geregi gibi goziikmektedir. Insanfar yagam faaliyetlerini siirdirebilmeleri igin
mekanlara ihtiyaglari vardir. Insanlik tarihinin baglangicinda dogal mekanlar yagamak igin
yeterli olabiliyordu ancak giinimiiz insanin yasama faaliyetlerini siirdirebilmesi igin bundan
¢ok daha fazlasina ihtiyag duymaktadir.

Bilgi ¢ag olarak tammlanan giiniimiizde, bir orta ¢ag insaninin hayat boyu gerekebilecek
bilgiye , biz bir gazetenin sadece hafta sonu ekini inceleyerek sahip olabiliyoruz. Bilginin ¢ok
hizhh gogaldigi, paylagildigi, erigimin en iist diizeyde serbestlestii bir ortamda, insanlar
bilgiye deger vermeye ve bu dogrultuda taleplerde bulunmaya bagladilar. Temel ihtiyaclar hig
bir zaman degigmese de insanlar ellerindeki bilgiyi bir gekilde isleyerek, ortaya gikacak
sonucu hayatlarim kolaylagtirmak ve gizellestirmek i¢in kullanmak istiyorlar. Insanmn
yasama ortami, gereksinimi de bu mantikla hep aym: kalsa da gereksinim dis: talepler siirekli
ve ¢ok hizh bir sekilde defisiyor. Bu ortamlan tasarlama ve defiisime ayak uydurma
bilincinde olan bir mimarin yeni bilgi ve teknolojileri 6grenerek, ireterek ve kullanarak bilgi
¢agina ayak uydurmas: gerckmektedir.

Giintimiiz bilgisayar teknolojisinin son geldifi nokta “Yapay Zeka” teknolojisidir. Bilgisayar
teknolojisinin geligiminden mimarhk ta nasibini almigtir. Mimaride yapay zeka ¢aligmalan iki
farklh agidan yliriitilmektedir. Bunlardan ilki mimarin mimarlik gorevini yerine getirirken
kullanabilecegi sistemler (ki bunlan CAAD (bilgisayar destekli mimari tasarim) olarak
adlandinyoruz). Bu ¢ahyma sadece mimann kendisini ilgilendirmektedir. Difer c¢alisma
alam ise yasadifimiz mekanlara adapte olabilecek yapay zeka galigmalaridir( ki bunlarin
binalardaki uygulamalarina akilli binalar diyoruz). Bu galigmalar ise tamamen toplumsal
Onem tagimaktadir.
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Aragtirmanin bundan somraki kismu iki yonden yiritilecektir. Bunlardan ilki “mimaride
yapay zeka kullamimi“ olarak adlandinlan ¢aligmadir. Bu ¢aligmada mimara, mimari tasarim
evresinde yardimci olabilecek bilgisaxar sistemleri ve bu sistemlerin kurulmasinda izlenecek
yollar aragtrilmgtir. Ikici kisim aragtirmada ise “akafli binalar” olarak adlandinlan ¢aligmadir.
Bu ¢aligmada giiniimiiz uygulamalan ve mekanlara adapta olabilecek yapay zeka galigmalan
araghinlmgtir.
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8. MIMARI UYGULAMALARDA YAPAY ZEKA KULLANIMI
8.1 Genel Yaklasim

mimaride yapay zeka kullamnumin ilk adim, rahathikla anlagilacagy gibi mimaride bilgisayar
kullammudir. Yapay zeka teknolojisinin mimariye adaptasyonu, her ne kadar bagta amag bu
olmasa da, oncelikle kararlann tamamen mimann verdii (kagit gibi) bir ortam veya
hesaplama modiili olarak bilgisayarin kullanimi ve bunun ardindan mimarin kullandig
teknikleri mimar yerine uygulayan bilgisayar sistemleri olarak tanimlanabilir. Bir anlamda bu
giinkii uygulamalar icin geligtirilen bir ara¢, ardindan aracin gelisimiyle birlikte defisen
uygulama sistemleri olarak ta tanmimianabilir.

Bu yaklagimdan yola ¢ikarak oncelikle CAAD (Computer Aided Architectural Design)
Bilgisayar Destekli Mimari Tasarim "1in geligimi, daha sonra yapay zeka teknolojisinin mimari
uygulama alanlarinda kullammina gegis yontemleri, bu amaca yonelik gelistirilen sistemlir,
mimaride kuflanilabilecek heniiz laboratuar ortaminda aragtrma asamasinda olan yapay zeka

teknolojileri ve giiniimiizde mimarlann bilgisayar kullammina yonelik ¢aligmalar yapilmagtir.
8.2.1 CAAD ‘in Tarihi Geligimi

Bilgisayar Yarduimh Mimari Tasanim, yillardir, pek gok kez defalarca tarf edilmigtir. Bunda
diger teknolojilerde de ortaya giktifi gibi mimaride. bilgisayarin roli pek c¢ok degisiklige
konudur. 1970 wilinda erken kullamminda Broadbendt tarafindan, CAAD karmagik
canlandirma makinas: olarak tanimlanmigtir (Akin, 1998). Eastman tarafindan 1973 yilinda
ortaya konulém diger bir degerlendirmede, binalarin, kapsamli ve kesin bilgi deposu olarak
yapiimigtir. CAAD ‘te de 1972 yilinda Eastman® in GSP’ si, 1980 de Glilide, 1972 de
FOSPLAN 1n Yessios’ u ve 1978 de Latombe’nin TROPIC’ i bunun birkag 6rnegidir (Akun,
1998). 90’ l1 yillanin baglarinda Pohl ve Cotton 1992 de, Bjork 1991 de bilgisayann
mimarideki rolu fizerine baz1 bulgular elde etmiglerdir. Bunlardan ilki bilgisayarn, kuvvethi
kopyalama ve organizasyon gibi iglemleri yapamayacag: ikincisi ise kagit gibi bir ortam
oldugudur (Akin, 1998). Son olarak 1973 de Eastman tarafindan tahmin edildigi gibi,
mutabakat varmuggasina, tasanm igleminde, bilgisayar ve insan birlikteligindeki birbirlerinin
eksikligini tamamlayan igbirlii olarak goziktii (Akin, 1998). Bu goriglerden bagimsiz
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olarak aragtirmacilar, profesyonel ofislerde bilgisayarin roliiniin farkh oldugunu gosterdiler.
Bilgisayarlar oncelikle, karmagik ¢izim araci olarak hizmet ediyorlardi. Amerikan mimariar
Birligince ( AIA) 1991 yilinda yapilan agiklamada yillardir bilgisayarin kullammi konusunda
siiren aragtirmalarin sonucunda, bilgis;a.yar kullanan ofislerin yiizdelerinde degigmez bir artig
izlenirken, Tasanimda bilgisayar kullanan firmalarn yizdelerinde herhangi bir artig
olmamustir. Bilgisayarlarn tasarim elemani olarak mimarlik biirolarinda dogrudan ve erken
kullammlant gercekten olugmammgtir. Gergek, CAAD pek ¢ok durumlarda, Bilgisayar
Yardimh Mimari Tasarim (CAADesign) yerine Bilgisayar Yardimhh Mimari Cizim
(CA ADrafting) olmustur.

Bilgisayar sistemlerinin istenilen bagariya ulagamamasinin sebebi; sistem gelistiricilerin bu
konuya yeteri 6nemi gostermemesidir. Son yillarda, sistem geligtiricileri ve uygulamacilar
paradigma ve pratigii birlegtirebilmek igin galigmalar yapmaktadirlar. Bilgisayar teknolojisi
sayesinde insan becerisinin olumsuzluklarimin iistesinden gelinecegi diiginilmektedir (Akn,
1997).

8.2.2 CAAD Sistemlerin Tasanmum Qlugturan Etkenler
8.2.2.1 Kavram

CAAD’ n kavram gelistiricileri, kendi deneyimlerine, dierlerin deneyimlerine, var olan ve
tasarlanan yazilim ve donamm kapasitelerine ve problemin tammmianmasim arag olarak
kullannmglardir. Bu yaklagim, tasarim igleminin ortaya ¢ikigim belirgin olarak tarif eden ve
vS&YlSlZ tasarim modelini gelistirmigtir: Bunlardan bir kismi: Tasarim tatminin zorlayicist ve
tasanm aragtirma iglemi. Bu islem yapilrken, onlar nadiren tasanmin hesaplanabilir
modellerini ve el igciliginin derin yapisimi hesaba katmiglardir. Onlar, tasarimda, i¢ ice
gegmis modellerini ¢ok yiizeysel diizeyde oturtmusglardir. (Akin, 1998)

8.2.2.2 Amag tarifi

CAAD siteminin amaci, genellikle, el ile yapilan tasarnim aktiviteleri yerine getirilmig
algoritmik fonksiyonlar olarak tarif edilmigtir. Problemin aragtinimasimin bu gekilde tarifi, bu
fazlara uyan geleneksel tasarimin devreler (zamansal) ve fonksiyonlar olarak kabul edilmistir.
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Tasarim tatmini zorlama formunda fonksiyonlan diizenleyebilmeyi. optimize edip
etmemesine bakmaksizin problemin tammlanmasim saglayan zorlamalara dayandirilmgtir.
Hiyerargik olarak yapilandinlmig problem formunda, fonksiyonlar tekrarlanma ile elde

edilmistir (Akin, 1998)
8.2.2.3 Gelisme

Algoritmik destegin verimlilik ve arag destegine iligkin hususlar gelismeyi destekleyen genel
verimlilik kriterleridir. Ornek vermek gerekirse, alan planlamasinda belirgin geligmeler belirli
gorevleri daha iyi, daha hizhi ve en az kaynakla olugturulmustur (Akin, 1998). Bu tek bir
ornek degildir, CAAD teki pek ¢ok giincel geligmeler kullanan operatériin sitemin
verimliliine iligkin performansi ile elde edilmigtir.

8.2.2.4 Uyumiu olma

Bazen normal tasarim gevresi, gergek hayat igin uygun olmayabilir. En iyisi, bazt gevreler,
baz: diizeltmelerle siteme uyan tasarima yon veren gevrelere oldukca yakindir. Daha sonra
onemsiz olmayan diizenlemelerle bu sistemler gergek durumlara uyarlar. Bunlann iyi gelismig

halleri, 6zel tasarim 6rneklerinin gekillendirilme uygulamalarninda bulunur(Akin, 1998).
8.2.2.5 Kullamim digz birakma

Zaman ile bu sistemler kullamilmaz hale gelir. Bu geligmeyi hizlandiran faktérler, vazife-
otomasyon sistemi bir bitin olarak diginildigh zaman, CAAD sitemi formulasyonun
tiglinciisii olmasindan dolayidir. Geriye kalan iki parga olan personel kompozisyonu ve firma
organizasyonu, elle yapilan iglemlerin derin yapisina aittir. Higbir tasarim tarz: iglemi duragan
degildir (Akin, 1998). O daima, profesyonel diinya, ekonomi ve teknolojiyi yoneten
parametreler ustd, degigmeye konu olan bir iglevdir. Zaman ile, bilgisayar teknolojisindeki
gelismeleri bahsetmeksizin personel kompozisyonu veya firma organizasyonu degistikce, bu
sistemler kisa bir zamanda kullanmilamaz hale gelir.

F¢. YORSERBERETIM
DOKIRIANTASYON ¥
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8.3 Mimari Uygulamalarda Yapay Zeka Kullanim
8.3.1 Tasanm Bilmek

Problemleri bilgisayara ¢ozdiirebilmenin yegane yolu 6ncelikle problemleri anlamaktan gecer.
Ozellikle tasarimda kullanmak izere bilgisayar destekli akilli sistemler Gretmek istiyorsak,

tasarimin ne oldugunun ve nasil yapildifinin bilinmesi gerekmektedir.

Charles Eastman 1969 EDRA konferansina, geliymekte olan bilig bilimi ve yapay zeka
alanlanm temellendirme ¢aliymalann yapan Herbert, Simon ’1 ¢afirmakla tasanmda bilig
caligmalarimn baglangic adimlarnindan birisin atmig olur. Herbert Simon, tasanmda bilig
¢aligmalarim yapan bir ¢ok akademisyene ilham kaynag: olur (Akin, 2001 ).

Simon, EDRA konferans: kitabimin 6n sdzinde, tasanmda bilige yonelik dort ana esastan
bahseder. Tasarimda bilig caligmalan bu temeller lizerine kurulmugtur (Akin, 2001 ):

. Tasarim problemlerinin temsili onlarin ¢éziimiinin anahtandir.

2. Tasanm karmagikh@:, ancak problemlerin daba kiigiik ve daha kontrol edilebilir ayni
zamanda da potansiyel olarak iyi tammlanmg alt problemler olarak temsil ediimesiyle
ehlilestirilebilir.

Insamin bellek sistemlerine giden enformasyonun paketlenisi evrenseldir.

4. Tasanmecinn tarzi onun kendi tasanm siirecinin sonucudur.

1969 yilinda Eastman ilk protokol galigmasini tamamladi. Caligmasinin amaci: mevcut bir
banyonun yeniden tasariminda gegitli tasanmailarin davramslanm incelemekti. Bu ¢aligmanin
sonucunda ulagilan genellenebilir en Onemli bulgu: problem ¢ozme asamasinda temsil
dillerinin tagpidif: 6nemdir. Bununla birlikte insan tasanmcinin problem ¢ézme esnasinda bir
¢ok temsili bir arada kullanabilme ve bunlan birlestirebilme becerisi tartigilmigtir (Akin,
2001).

Mimaride temsilin kullammm farkli kategorilerde incelenmektedir. Bunmlar: analog ve

sembolik temsiller, temsilin boyutlan ve karmagik problemleri ayristirmak (Akin, 2001).
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8.3.1.1 Analog ve Sembolik Temsiller

Problemin temsili bilim dali yada alamna bakmaksizin problem ¢dzmeyi etkileyen ciddi bir
aragtir. Problemi anlamak ve uygun htemsilin secilmesi problemin ¢dziimiinde 6nemli bir
faktordiir. Temsiller problemin ¢dziimiinde arag olarak kullamlmaktadir. Larkin (1983)
bunlan “fiziksel” ve “naif” olarak tammlamugtir. Naif temsiller makaralar ve palangalar ile
anlatilirken fiziksel olanlan kati formiiller geklindedir (Akin, 2001).

Akin makalesinde naif temsilleri analog, fiziksel olanlan ise sembolik temsiller olarak
agtklamugtir. Bunun mimaride kullammina bir 6rnek vermek gerekirse, istifieme ve bloklama
probleminde, islevlerin mantikli guruplar ve alt guruplarda toplanmasinda, balin diyagramm bu
islevlerin (naif) temsilinin olusturulmasinda son derece yardimci olabilir. Aym iglemin sayisal
degerlerle olusturulan matrisinde iglevsel mekanlar arsindaki mesafe kesin olarak bilinecektir.
Bu iki yaklagimda tasarimcilarin gogunlufunun balon diyagramimi segecekleri agiktir.

Tasarimda analog temsilier kadar sembolik temsillerde Onemlidir. Tasanm sirecinde ¢ok
kisitlamali problemleri ¢ozebilmek igin er-ge¢ sembolik ve analog temsilleri entegre etmek
gerekecektir. '

8.3.1.2 Mimari Temsilin Boyutlan

Mimari tasanim siireci igersindeki temsilin ¢esidi ve kapsami, diger tasanim dailann goére bir
hayti fazladir. Bunun sebebi kullaniciya hitap eden objenin bir gok yénden hem kullamicinin

ve hem de cevresel faktorleri yerine getirmek zorunda olmasidir.

Bir mimari tasarim problemi, ¢ok gesitli insan-gevre etkilegimi parametreleri aracihiiyla
temsil edilmek durumundadwr. Boylece mimarlar , konumlandinimg, ¢ok boyutlu ve gok
ortamhi, bunun yam sira tiim tasarim siireci boyunca kendilerini gosteren temsilleri kullanmak

zorundadir.
8.3.1.3 Karmagik Problemieri Aynstirmak

Tasanm gibi karmagik problemleri ehlilegtirmede kullamlan stratejiler arasinda en giicli
olanlarindan birisi; onlan ele alinabilir alt problemlere aynigtirmaktir. Mimarlar, ¢ok sayida
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binay1 olusturan hiyerargileri anlamli bir sekilde ayngtirarak kategorize edebilmektedirler. Bu
durum, mimann arama alamm yapilandiran alt-problem semalarina imkan verdigini
gostermektedir (Akin, 2001).

Ancak tasarim problemlerinin ayngtinlmasinin karmagikhigs yalnizca bir yoniinii olugturur.
Problemin diger yonii ise ayristirilan problemlerin tutarh bir sekilde birlestirilmesidir.

8.4 Bilgisayar Paradigmalar Ve Tasarnm Uygulama Alaniar

8.4.1 Bilgisayar Paradigmalarindan Tasarmm Uygulamaiarina Yaklagim

Bilgisayar ortamindan uygulamalara k6prii kurma yaklagimimin en agik yontemlerinden birisi
hi¢ siphe yok ki  bilgisayar kullanrmindan, tasanm uygulamalanna yonlenmektir.
Giinimiizde bilgisayar teknolojisi bizlere smrh iglemsel modeller sunmaktadirlar.
Bilgisayarlar buyik miktarlarda bilgiyi dogru bir sekilde depo edebilir, matematiksel
iglemlerde hizli ve kesin ¢oziimler sunabilmektedirler. Ayrica grafik, film ve bunun gibi
gorsel iglemlerde gigli araglara sahiptirler. CAD sistemlerin tasanm uygulamalannda
kullammu bir ¢ok yarar saglayabilecek kapasiteye sahiptirler.

Bilgisayarin tasanm uygulamalarina adaptasyon caligmalarinda vanimak istenen nokta: bu
¢ahigmalann stratejik yontemlerle gergeklestirilmesidir. Bilgisayar bir ¢ok yonden giigli bir
ara¢ olmasinda kargin, bazi gorevlerde de son derece basarisizdir. Bilgisayar, bilginin
yorumlanmasinda Ozellikle de gematik ve gorsel bilginin yorumlanmasinda son derece
zayiftir. Tasarimcilar igin objeleri kagit iizerinde tammlamalart gayet kolay bir isken
bilgisayar ortaminda aym bagariy1 saflanmasi bir hayli zordur. Bununla birlikte bilgilerin
bilgisayara girilmesi vakit alan bir ¢aligmadir. Tiim bu zorluklarla birlikte CAD sistemlerin
farkl sistemlerle ¢aligmalani bu olayin daha da iginden ¢ikilmaz bir hal aimasina sebep olur.

Guniimizde bilinen uygulamalar {izerinde bilgisayar ortamina gegis ¢alhigmalarinda
gorevlerin belirlenmesi biiylik bir stratejik gahigmadir (Akin, 1997). Sistemler arasindaki bu
anlagma saglandi: taktirde kullanici Gizerinden biyiik bir yiik kalkacaktir.

Bilgisayar ortamundan uygulamalara képrii kurma yaklagiminda ii¢ 6nemli anahtar adim
belirlenmistir (Akin, 1997):
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1. Konu ile ilgili bilgisayar uygulamalarin bulunmasi veya geligtirilmesi:
2. Problemlerin siniflarimi belirlemek bilgisayar uygulamalan agismdan faydah olacakuir.
3. Eldeki bilgisayar uygulamalarim, problem alanlarindaki uygulamalara adapte etmek.

Uygun bilgisayar uygulamalann kullamlmasiyla, bilgisayar teknolojisi tasarim
uygulamalarimin  bir servisi olarak hizmet edecektir. Hedef uygun uygulama alanlarinin
bulunmasidir. Bu gekilde bu giinii uygulamalann eksiklikleri bilgisayar uygulamalarimin
kullamlmasiyla giderilecektir. Bu sekilde bina tasanm performanslart dofru stratejiler
sayesinde diizeltilecektir.(Akin, 1997)

8.4.2 Uygulamalardan Bilgisayar Paradigmalarina Yaklagim:

Bu yaklagimdaki temel problem, tasanm disiplinin geni§ tamm alanna sahip olmasi ve
yapisimn hesaplanabilir veya formal olmaktan uzak olmasidir. Mimari tasanmin bir gok
‘alam, mimari programlama, bina kodlar, kullanict analizi ve bunun gibileri, formal bir yapiya
sahip degildirler. Bu uygulama alanlan matematiksel veya hesaplanabilir bir yaptya sahip
olmadiklarindan onlar igin tamimh bir prosediir olusturmak hayli zor bir igtir.

Bu durum igin pratikten bilgisayar uygulamalarina gegis i¢in gereklilikler gunlardir (Akin,
1997) :

Konu ile ilgili uygulama alanlarinin bulunmasz:
2. Baz uygulama alanlarmi stratejik olarak geligtirmek igin bilgisayar uygulamalan
belirlemek ve gelistirme:

3. Bilgisayar uygulamalanin eldeki pratik alanlarina adapte etmek igin arag geligtirmek.

Yukaridaki birinci yaklagimin arkasindaki mantik sebepten sonug ¢ikarmaya dayatidir. fkinci
yaklagimin mantifi ise  var olami inceler. Ikinci yaklagminda ¢aligma alami var olan

uygulamalar i¢indeki nitelikli Srnekleri bulmaya yoneliktir.

Pratikten bilgisayar uygulamalanna yaklasimnin merkezi zorlugu formal uygulama
alanlarinin bulunmasimin yada geligtirilmesinin garantisi olmayisidir. Omek olarak: mimari
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programlama, miigteri mimar iligkisi, biitge vb. gibi disiplinler formalize olmaktan ¢ok uzak
programlardir.

Caligma esnasinda yapilan pratikler ile; bilgisayar uygulamalart arasindaki wygun durumlarn
bulunmas: i¢in sirekli olarak aragtirma yapilmalidr. Uygun durum bulununcaya kadar
aragtirma siirekli yon degistirmelidir. Bu uygunluklardan birisine 6rnek vermek gerekirse:
Mimari programlama verilerini benzer difer bir problemde veri olarak kullanmak
imkansizdir. Bunun sebebi ilk programlama verilerinin diger probleme adaptasyon igleminin
elle yapilmasimn gok zor bir iglem olmasidir. Ancak hesaplanabilir diizeneklerin bilgisayarda

kullanim: ile bu islemler verimli olarak yapilabilir.

Belirlenmis problem alaniarinda (mimari programlama gibi), ¢6ziime net olarak ulagabilmek
icin oncelikle uygulama alaninin tam olarak anlasilmasi gerekmektedir ki bu da ileride
bilgisayar uygulamasinin bir fonksiyonu olarak gdrev alacaktir, En son geligtirilen arag eldeki
uygulama alanlarina uyumiu olmalidir ve tasarim elemanlarim (6zellikler, fonksiyonlar, fiziki
elemanlar vb.) genis olarak kapsamalidir. Sistemin kullanicilann arasinda finansorler, sosyal
bilimciler, mimar olamayan misgterilerde katilmalidir. Bu anlay1y sistemin sadece geligmesini
etkilemeyip uygulama alaminin maliye analizi, kod kontrolii gibi sahalarda da hizmet

vermesini saflar.
8.5 Erken Evre Tasarnm Uygulamalarinda Bilgisayar Yarduom:
8.5.1 Mimari programia uygulamalar

Mimarlik firmalan Gzerinde yapilan aragtirmalarda (Helmuth, Obata ve Kassabaum,

Damianos, Brown ve Andrews;, Williams, Trebilock ve Whitchead; Tasso, Katsclas ve

Associates; Louis Astorino ve Associates) kullandiklan mimari programlama {izerine

bulgular:

1. Kullandiklann eski mimari programlan yenileri ile degistirmek istemigler ancak adapte
olmalan bir hayli zor olmus.

2. Mimari programin getirileri mugteri hesaplan, standartlar ve 6lgiileridir. Ancak tasanm
kriterleri olarak sir dig1 Glgiiler ve kotlar bulunmaktadir.

3. Gelistirme ve aragtrma heniiz tim ¢aliyma alanlaninda mevcut defil ancak kismi
konularda buna yer verilmigtir.
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4. Mimari program: gelistirmek uzmanlaria galigman guruplar verilmis.
Tiim firmalarda, mimari program igersinde gorsel tasarim sunumu olmas: ortak istenilen
Ozelliktir.

Mimari programun igerifini geligtirmek igin tipik dort ana adim:

1. Tiim tasarim ihtiyaglarim belirlemek.

2. Mimari tasarim problemlerini belirlemek i¢in istenilenlerden fonksiyonlan olugturmak.
3. Mimari program igin dokiiman toplamak.

4. Mimari programu tiim tasanim degisiklikierini eklemek igin yenilemek.

Burada, birinci adimda belirtilen tiim tasarim ihtiyacglarim belirlemektir. Bunlar; alamn igerigi,
organizasyon, biitge ve olgiiler gibi. ikinci adimda ise istenilenlere tam ve belirgin bir form
verilerek fonksiyonlar olugturulur. Gereklilikler belirlenir( mekanik aksam, kullamlacak
ekipmanlar gibi). Tasarima baglayabilmek ve tasarim gereklerini anlayabilmek icin gerekli
dokiimanlar toplanir. Mimari programun {izerine aldifi rol, tasarim prosediiriinii olugturmaktir
ve bu hayli zaman alan bir galigmadir. Bu belki de degisir ve yenilenebilir.(Akin, 1997).

8.5.2 Bilgisayar disiplininin mimari programlamada kullanum

Bu alti firma iizerinde yapilan aragtirmada, mimari programlamada bilgisayar kullammin,
mimari programlama prosediirinde uygulamaya yonelik tercihlerin segiminde kullamlacak
bina ve ekipman tizerine dijital kitaphk bulunmaktadir. Ornek olarak; “Intergraph’s Project
Programmer with Project Optimizer “SARA “Facility Development System™.

8.6 Mimari Programlama icin Yeni Bir Paradigma : SEED-Pro

SEED (Software Environment to Support the Early Phases in Building Desing), Camegie
Mellon Universitesinde gelistirilmig bir programdir. Calhigmamn kapsaminda; erken evre
tasarim uyguiamalarinda uygun bilgisayar paradigmalann kullammina yonelik uygulamalar
bulunmaktadir. SEED - Pro 'nun  olusturulmasinda dikkate alinan beg evre bulunmaktadir,
Buniar:

1. Mimari programlama ile mimari tasarim farkl:i prosediirler igermektedir.
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2. Mimari program siresince tasarim kriterlerinin olusumu tasanm igin Onemli bir
kaynaktir.
3. Mimari program verileri, mﬁsteﬁimimar iligkisinin kuruimasinda hizmet eden 6nemli bir
faktordir.
4, Mimari program gevresi gesitli yaklasim ve stildeki uygulama alanlarina adapte olmugtur.
Mimari programlama erken evre tasanm agamas:t igin bir kisim tamamlanmig
uygulamalan esas alir.

SEED erken evre tasarim agamasinda yardimei olmak tizere, birbirleriyle etkilesimli modiiller
icermektedir (mimari programlama, yer verileri, ii¢ boyut, standart belirlenmesi gibi).
Kullanmici destegi ile bu modiiller arasinda bilgi paylagimi olur ve paylagilan bilgiler farkh
modiillerde birim olarak kullamlir (tasanm tnitesi (DU), fonksiyon tinitesi(FU) ve dzellikler
tinitesi(SU)). SEED-Pro gorevlerini SEED ’in bu modiilleri sayesinde yapar.

= Bir fonksiyon iinitesi bir tasanim initesini memnun edebilmek igin fonksiyonlann
kombinasyonunu gosterir. Aym zamanda tasarim initesi igin gerekliliklerin depo edildigi
tinitedir. Gereklilikler tasarim tinitesinin sinirlarinin belirlenmesini saglar.

= Bir tasanim tGnitesi 6nceden belirlenen kavramlar sayesinde lginamn kavramsl yada fiziksel
yapisim olugturur.

s Bir ozellikler finitesi tasanim kriter ve amaglanm belirler. Ozellikler nitesi fonksiyon
iinitesinin goérevlerini yapmasinda yardimci olur. Bir ozellikler Ginitesi bagka ozellikler

uniteleri de igerebilir.

SEED-Pro bilgisayar destekli mimari programlan destekleyen, igerifinde tam otomatik
sistemlere kargt kullanicinin yonlendirdigi sistemler bulunan yardime: bir programdar.
Kisaca SEED-Pro *nun yapisindan bahsetmek gerekirse; SEED-Pro *nun ¢aligmasinda etkili

olan ii¢ elemam vardir, buniar; 6zellikler, Gretim ve degerlendirmedir.
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Sekil 8.1: SEED-Pro’ nun yapisi (Akin, 1997).
8.6.1 SEED-Pro’da Problem Ozellikleri

Tasarim Ozellikleri, tasariminin amag¢ ve kriterlerini SEED-Pro ’nun igersinde, mimari
programin devamliliini saglamak igin toplar. Bu unsur tasarim 6zelliklerini bes kategoride
degerlendirir. Bunlar; bina, alan, biitge, iiretim program ve miigteri profilidir. bu &ge, tekrarl
ve benzerliklerin kullamilmasim kolaylagtinr ve  benzer problemlerin 6zelliklerinin
belirlenmesinde yardimei olur. bu sekilde ¢ok yonlii mimari programlarin gelismesinde
yardimci faktor olarak rol oynar. Istenilen 6zelliklerin fonksiyonlastinlmasim saglar bu

sekilde tasarima baglamada ilk adim1 olusturur.

Ozellikler tinitesi SEED-Pro ’nun tiretim mekanizmasina verilerin girisi olarak hizmet eder.
Bir 6zellikler iinitesi temel bina bloklarimin 6zellikleri ve organizasyon konseptine uygun
organize edilmis binalan gosterir. Kullanic1 destegiyle birlikte SEED ’in diger tasarim ve
degerlendirme modiilleriyle birlikte mimari programlarin ihtiyaglarimn belirlenmesinin
geligimini saflar. Bu da fonksiyon hiyerarsisini olusturur. Ilerideki agamalarda 6zelliklerden
fonksiyonlara ge¢isin otomaﬁk olarak saglanacagi 6n gériilmektedir (Akin, 1997).
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8.6.2 SEED-Pro ’da Coziim Geligtirme

SEED-Pro ’nun iretim eleman, 6zellikler iinitesi ile fonksiyon tinitesi arasindaki baglantyr
olgii ve standartiara gore olugturur. Bununia ilgili kafalarda canlandinlan G¢ aynn metot
olugturulmustur. Bunlar (Akin, 1997):

1. Tasanmci fonksiyonlan, fonksiyon lnitesinin kiitiiphanesini kullanarak geligtirir. Bu
yaklagimda, fonksiyoniann olugturulmasinda kullanic: baskin rol oynar.

2. Bu metot benzerlik ve tekrar eden durumlarn kullamlmasina ydnelik bir galigmadir.
Tasanime: kendi problem alanina gore uygun 6zellikler tnitesi kriterleri dogrultusunda bir
veya daha fazla fonksiyon iinitesi taramasi yapar. Bu yaklasimda bu yaklagimda
bilgisayar ve kullamci birbirlerine yakin roller Gistlenmektedir.

3. Ugiincii metot mimari program iiretiminin tamamen otomatik olarak yapiidif bir caliyma
yontemidir. Ozellikler tnitesi ile iligkili fonksiyon unitesini bilgisayar kendi bagma
bulmaktadir. Herleyen zamanda bu yaklaggmin muhakkak gergeklesecegi
duginidlmektedir.

8.6.3 SEED-Pre ’da iiretim degerlendirilmesi

Tasannicmm kontroli altinda olugturulan iiretim ve degerlendirme mekanizmast memnun
edici giktilar verir. Ancak olusturulan mimari programin dogrulunun bir gok agidan garantisi
yoktur. Bu sebeple iiretimin ardindan yapilan degerlendirme, en azindan standartlar ve
olgilerin kontrolii geklinde gergeklestirilir.

SEED-Pro ’nun degerlendirme tnitesi dahili ve harici olmak {zere iki ayn tip prosediir
icermektedir. Dahili deferlendirme moduli, fonksiyon iinitesi veya hiyerarsisi
olugturulduktan sonra tasanmci, programin tutarlihifini, 6zellikler iinitesi ve onunla uyumiu
fonksiyon finitesinin kontrol edilmesiyle saglar. Bu yaklasim tasanmcinin fonksiyon
tinitesinin kitiiphanesini kullanarak olugturulan mimari programlama iiretiminde kullanlir.

Harici degerlendirme modilii; kendi i¢inde iki ayn model igermektedir. Birincisi uyumiuluk
kontroliidiir. Tasarime: fonksiyon {initesi tretimi tamamlanmasi veya fonksiyon hiyerarsisi
olusturulduktan sonra, tekrardan fonksiyon tnitesi veya kiitiphane yardiminin, kendi 6l¢ii ve
kodilaria uyumunu kontrol edebilir.
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Diger modiilde ise simflandirma veya standartlara yabanci oldugu veya yeni bir bina tipi icin
mimari programlar tretildifi zaman yardimei olacaktwr. Amag standartlara uyumlu bir
program uretmektir.

8.7 EDAT (Electronic Design Assitance Tool)

EDAT, OOSE (Object Oriented Software Engineering) olarak adlandinlan obje kaynakh
metotlar kullanilarak Jacobson tarafindan geligtirilmigtir. OOSE ’nin amaci tiim tasarim
metotlarim kapsamli ve kullamlabilir sekilde destekleyen yazilim programlan yapmaktir
(Akin vd.,1997).

Tasannmda daha oOnceki tecrilbelerden faydalanmamn bir ¢ok faydasi vardir. Benzer

problemlerin ¢dziimiinde;

Onceki problemlerin ¢oziimlerinde ufak bir degisiklik ile kendi problem alammiza adapte
edebiliriz.

Alt ¢oziimler i¢in benzer problemlerin sentezinden yararlanabilir.

Kendi problemimizi sorgulamada onceki problemlerden yararlanabiliriz.

Mevcut problemi ¢dzmek i¢in 6nceki problemin metotlarini kullanabiliriz.

Tasarim problemlerini ¢gozmede bu metotlarin bir veya birkagim kullanma imkamna sahibiz.
Bilgisayar teknolojisi sayesinde bu iglemler son derece kolay ve mzh olmaktadir. EDAT’ n
caligma sistemi 6nceki durumlar dayal: bir sistemdir.

EDAT Carnegie Mellon iniversitesinde tasanm stiidyosunda 1996 babar doneminde
kullamimigtir. EDAT” mn kullamim amaglar:

= Erken evre tasarim agamasinda, ogrenciler tarafindan toplanan dokiimanlari depolar.
= Ugiinci parti uygulamada toplanan dokiimanlarn analizini yapar.

» Qgrenciler igin, sunum araglan sayesinde dijital dokiiman saglar.

EDAT toplanan bilgileri kategorilerine gore aga¢ diyagramu diizeni igersinde yerlegtirir.
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Sekil 8.2: EDAT program ¢alisma ekram (Akin vd.,1997).

8.8 Yapay Zeka Uygulamalar: Ve Mimari Yaklagmmlar

Giniimiiz mimari uygulama alanlarinda yapay zeka uygulamasi yok denecek kadar azdir.
Ancak bu teknolojinin heniiz kulugka evresinde oldugunu diisiindiigiimiiz taktirde bunun son
derece normal oldugunu anlaniz. Yapay zeka caligmalan biiyitk apta bu konu hakkinda

tiilmektedir. Bu laboratuarlardan biriside MIT

aragtirma yapan laboratuarlarda
liniversitesinin yapay zeka laboratuandir. Bu laboratuarda bir ¢ok proje yiiriitiilmektedir. Bu

projelerin bir kism1 agagidaki boliimde anlatilacaktir.

8.8.1 Oksijen Projesi (Project Oxygen)

Bu projenin amaci bilgisayan havadaki oksijen kadar yaygin ve kolay ulagilabilir kilmak.
Proje ii¢ ana bilesenden olusuyor bunlar: aglar, eldi tasinabilir cihazlar ve cevresel cihazlardir.
Bu projede iligki kurma yontemi olarak ses ve griintii cihazlar kullamiliyor. Nigki noktalan
ise akilli mekanlar ve hareketli araclarladir.
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Sekil 8.3: Oksijen Projesi sembolik anlatimi (9).

Mekanlan akilli yapan sistemler arasinda kameralar, mikrofonlar, radar sistemleri ve benzeri
aygitlar bulunmaktadir. Bilgisayar sistemleri ve iletisim sistemleri ile akilh mekanlar
olusturulmaktadir (9). Bu proje ile iligkili bir diger projede akilli oda (intelligent room)

projesidir.
8.8.2 Alalh Oda (intelligent Room)

Akilh oda projesinin amaci bilgisayar1 mimari ve mekansal elemanlarin i¢ine gémerek
insanlarin mekan ve yapay zeka sistemleri ile iletigimini saglamaktir. Bu iletisiminin
saglanmasi i¢in mekanda interaktif cihazlar ve aktif davranig tarzim algilayan sistemler
bulunmaktadir (1).

8.8.3.Akil Sahibi Tasarim ( Design Rationale )

8.8.3.1 Bilgi Gosterimi Ve Yonlendirilmesi (Knowledge Visualization And
Navigation)

Bu projenin amaci; tasarimun akiili ortamlarda daha kaliteli ve daha kolay yapilmasini
saglamaktir. Projenin yaklagiminda eskiz ana girdi olarak kullamlmaktadir. Bilgisayar veri
olarak aldig: eskizlerden tasarimciy: yénlendirebilmektedir (2).
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8.8.3.2 ASSIST: (A Shrewd Sketch Interpretation And Simulation Tool)

Eskizden Simiilasyona

Projenin amaci makine mithendisleri i¢in, tasarimin ilk agamalarinda eskiz ile mekanik
sistemi iligkilendirmektir. Serbest el ile yapilan tasarimda objeleri taniyan sistem, objelere etki

eden yiikler tammlandiktan sonra, olusturulan sistemi hareketlendirmektedir (2).

FeReconniter Systam i A

Sekil 8.4: Makine miihendisleri igin eskizden simiilasyona ge¢is ekram (2).

8.8.3.3 Eskizden Diyagramlara (Natural Sketch Recognition in Unified Modeling
Language Class Diagrams)

Bu projenin amaci, yazilim gelistiricileri igin eskiz olarak tanimlanabilen skeglerin bilgisayar
tarafindan yorumlanabilmesidir. Projeden beklenen: Tasarimcimin  g¢alismalarnim kagit

tizerindeki rahatlikla yiiriitebilmesidir (2).
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Sekil 8.5: Eskizden diyagrama geg¢is ekram (2).

8.8.3.4 Eskiz Anlamda Erken Denctim (Early Processing In Support Of Sketch
Understanding)

Projenin amac: yiiriitiilen eskiz ¢aligmasi sirasinda, yapilan kalem hareketlerinin siirat,
hizlanma ve hareket yonii olarak denetlenerek (yapay zeka donamimli) bilgisayar sistemi

tarafindan yorumlanmasim saglamaktir.

o eopammots IV (33010000 302

Sekil 8.6 : Eskiz anlamada erken denetim (2).
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8.8.4 TAC (The Architect’s Collaborator)

Bu proje mimari tasarimmn ilk agamalarinda, tasanimcinin tecriibelerine yardimei olan bir
sistemdir. Tasanm olusturulmasinda formdan &te mekansal gerekliliklere baz alarak
calismaktadir. Sistemin ¢aligma sekli; tasarimin ilk agmasinda, sistem var olan eskiz ¢aligma
izerinde hem alan bagimli hem de genel tasarim bilgisini kullaniyor. Ayrica sistemin

mekanlar olusturmakta kullandig: bityiik bir kiitiiphanesi de bulunmaktadir (G6rgiil, 2001).

8.8.5 Enformasyon Mimarhg (Information Architecture)

Projenin amaci bilgiye ulagmada kullanilan ara yiiziin mekansal iligkiler baglaminda
kurulmasidir. Sistemin ¢aligmasi su gekildedir: sisteme dahil olan bilgiler kategorilerine gére
kiime olustururken, birbirine yakin bilgilerde algilanan sanal mekan igersinde birbirlerine
yakin durmaktadirlar. Bu ara yiiz sayesinde birbirleri ile alakali bilgileri algilamak miimkiin
olmaktadir (7).

sekil 8.7: Enformasyon mimarlid (7).

8.8.6 Mekansal Temsiliyet Ve Dokunulabilir Ortam Uygulamalar

Mit’ in kendi igindeki kurumlarindan birisi de Medya Laboratuaridir. Bu laboratuarda yapilan
caligmalardan biriside Profesor Hiroshi Ishii tarafindan yonetilen “Dokunulabilir Ortam
Grubu” projeleridir. Bu projeler igerik itibari ile mekan, mimarlik ve tasarimsal baglamda

temsiliyete en yakin gurup sayilmaktadir (Gorgiil, 2001).
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Gurubun “bilgisayar — insan etkilegimi” iligkisinde gelecegi yonelik projeleri “dokunulabilir
bitler” ad1 altinda tutulabilir, somut, hissedilen, ve amaca yonelik olarak giinliik hayatta ve
mimari yiizeylerde kullaniminda bahsedilmigtir. Etkilesimli ylizeyler, fiziksel nesneler ve
gevreleyen ortam fikirleri mimari mekanlarla birlegtirilerck asagnda anlatilmigtir (Gorgill,
2001).

8.8.6.1 Cevre oda ( ambient room)

Dokunulabilir bitler kullamlarak insan algi siirlan igersindeki mekanda bilgi iletigimi
saglanma amaci giidiilmiigtir. Tletisim mekan igersindeki 151k, golge, ses, hava ve su akim
gibi bilegenier sayesinde saglanmaktadir. Bu proje temel alinarak geligtirilen bir diger projede
“hayaletsi olug” projesidir.

8.8.6.2 Hayaletsi Olug (ghostly presence)

Bu projede kigini mekan igindeki temsili ile fiziksel gevre arasindaki iligki yogunlugu
aragtintlmaktadir. Tligkinin yogunlugu mekamin safladify 151k, golge, ses ve hava akimu gibi
bilegenlerle temsil edilmektedir.

8.8.6.3 Aktarim Tahta (trans board)

Gelecekte duvar olarak kullamlabilecegi diigiiniilen elektronik beyaz ¢izim tahtasidir. Yapilan
gizimlerin ag baglantilan ile farkli mekanlarda izlenimi mimkiindiir.

8.8.6.4 G/C Ampulii ve Pariak Oda (/0 Bulb and Luminous)

Bu projede aydinlatma, kamera ve projeksiyon cihazlan ayni armatiir igersinde toplanmaktir.
Projenin amaci mimari mekandaki tim yizeyleri bilgi sergilenebilecek ve toplanabilecek
yiizeyler haline getirmektir.

8.8.6.5 FURB

Sehir planlamasinin gelecegi projesi, G/C ampulia sayesinde basit mimari modeller {izerinde

yaptigx golge izi galiymasimndan binalar farkli yerlesim durumlann gére, giinegin etkisi, yaya
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akislary, riizgar etkisinden can yiizeylerin araziye yansimasina kadar bir gok ¢aligma yapma
imkam vermektedir.

8.8.6.6 HandSCAPE

Alan 6lgiimii ve roleve galigmalarinda kullanilmak {izere, serit metre tizerine entegre edilmis
vektorel ve doZmltulu hassas 6lgiim sistemidir. Yapilan her olgiim kablosuz ve ey zamanh
olarak ii¢ boyutlu vektorel bilgi seklinde bilgisayara aktanimaktadir.

8.8.6.7 GeoSCAPE

Geoscape projesi “handSCAPE” projesine bagh olarak gelistirilmigtir. HandSCAPE ile e
zamanh olarak elde edilen ii¢ boyutlu arkeolojik roleveler, GPS verileri ile birlestirilerek bir
veri tabam olugturulur. Bu bilgiler daha sonra kaz1 sirasinda rekonstriiksiyona yardim amaci
ile kullamimaktadsr.

8.8.6.8 Strata

Eloktronik donanima sahip ¢ok katmanl pleksiglas bir makettir. Strata’daki amag binanin tiim
tesisat, elektrik gibi alt yap: sistemini gérmek ve olabilecek sorunlar1 maket fizerinde tespit
etmeyi saglamaktir.

8.9 Mimari Biirolarda Bilgisayar Uygulamalar:

Bilgisayarin hayatimiza girmesi bundan kirk — elli y1l 6ncesine dayanmasina karsin mimaride
kullanimt ancak onlarin masa istinde kullamiabilecek kadar kiigtilmesiyle baglar. 11k olarak
CAD (Bilgisayar destekli tasarim) sistemleri ile tasarimcimin kendi veri tabami ve kigisel
temsil yontemleriyle hazirladifi avan projenin uygulamaya donistigi noktada kendini

gostermigtir.

Bilgisayarnin mimaride ilk kullanimindan bu giinlere bilgisayar teknolojisinde bir ¢ok geligme
olmasin kargin mimari uygulamalarda kullammin ne yazik ki ¢izimin gok oOtesine
gecememistir. Ancak bir kisum burolarda erken tasanm evresinde dijital kitaphk, biitge ve
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iiretim programlanmasi gibi alanlarda kullaniimasimin yam sira tasarim araci olarak kullanim
goriilmektedir.

Gilintimiiziin bilinen mimarlarindan Peter Eisenman projenin tasarim asamasinda; yapilan
modellerle tasarimimin oranlarmin belirlendigini ve bu modellerin fotografla yerlestirilerek
oranlarmn siirekli kontrol edildiginden bahsetmis ve elde edilen iiriinlerin bir sunum degil

tasarimin baglangi¢ noktasi oldugunu belirtmistir (6).

Sekil 8.8: Eisenman ¢aligsma y6ntemi (15)
Tasarimda kullandifi sira digt formlarla dikkat ¢eken Frank O. Gehry tasarimlarinin
olugturulmasinda bilgisayar destegini kullanmaktadir. Gehry’ nin tasarladigi binalarin Catia

bilgisayar programi kullamlarak hazirlanis1 adim adim izleyelim (4):

1. adim:ilk adimda fiziksel modelin dis ylizeyi maniiel olarak taramir.

Sekil 8.9: Frank O. G. mimarlig (4).

vﬁvm&mm B
mmwmmm pARRLEL
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2. adim: Temel olarak fiziksel modelin dis ylizeyi olusturur.

Sekil 8.10: Frank O. G. mimarlig (4).

3. adim: temel olarak olusturulan fiziksel modelin dig yiizeyine titanyum paneller giydirilir.

Sekil 8.11: Frank O. G. mimarlig1 (4).

4. adim: Bu adimda binanin ilk striiktiir sistemi olusturulur. Bu adimda binanin gelik iskeleti

gosterilmektedir.

Sekil 8.12: Frank O. G. mimarlig1 (4).

5.1. adim: Bu adimda striktiir tekrar gzden gecirir ve gerekli destekler yapalir.

Sekil 8.13: Frank O. G. mimarlig1 (4).
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5.2. adim: Bu adimda egrilme analizi yapilir. Bu analizde metal yiizeylerin egilmelerinin
miimkiin olup olmadifi aragtinlir. Kullamlan elemanlarin ¢ok pahali olmalan insa

asamasindan 6nce bu analizin yapilmasim gerektirmektedir.

Sekil 8.14: Frank O. G. mimarlig1 (4).

5. adim : bu adim ¢izim atdlyesi asamasidir. Bu asamada binanin g¢elik ve diger projeleri

olusturuluyor.

Sekil 8.15: Frank O. G. mimarlig1 (4).

7. adim : Bina bitirilir.

Seki r mimarhig1 (4).

Frank O. Gehry bir ¢ok binasinda bu tasarim teknigini kullanmigtir. Bunlardan bir kismi: Bard
College Performing Arts Center (New York), Marquis De Riscal Winery Expansion (Elciego,
Ispanya), Experience Music Project (Seattle, Washington), Guggenheim Museum Bilbao
(Bilbao, Ispanya), Guggenheim Museum (New York) (3).

B

Sekil 8.17: Frank O. G. mimarhig: (5).
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9, AKILLI BINALAR

Akil, ‘Digiinme, anlama ve kavra.ma} gict’ , akidh ise “gercefi iyl gbren ve ona gore
davranan’ olarak tammlanmgtir (TDK, 1992). Akillilik kavramim binaya adapte ettifimizde
bu binadan beklenen cevresini algilamas: ve bu algilara gore dofru tepki vermesi
beklenmektedir. Ancak binay: akilli kilmak igin kullanilan yontemlerde en az binanin akilli
kadar 6nem tagimaktadir.

Akill1 binalarla ilgili bir gok tammlama yapilmasina kargin teknolojinin gelismesiyle birlikte
akilli bina kavram siirekli olarak geliyjme gostermistir. Bundan yirmi — otuz yil 6nce ilk
olarak binanin bir takim fonksiyonlannin bilgisayarlar tarafindan yonetilmesi, genellikie ofis
binalarinda teknolojik 6geleﬁn kullamimas: akilli bina kavramum ortaya gikarmugtir. Akilh
bina tammma bilimsel ve teknolojik bir yaklasimda bulunma cabasi akilli binalarn ortaya
¢ikmasindan daha sonra ortaya gikmustir. [tk zamanlar reklam ve pazarlama araci olarak
kullamlan akilli binalar 6zellikle bilgisayar teknolojisinin geligmesiyle bir ¢ok faydayi da

yaninda getirmigtir.

Ik olarak 1980°li yillarda Washington’da bulunan eski akilh bina enstitiisii akall1 binalar igin
¢ Kullameilarin performansini, ilk yatimm ve igletme maliyetlerinde tasarrufu ve esnekligi
maksimuma ¢itkarmak icin kaynaklan koordinasyonlu gekilde verimli olarak yénetmek igin
gesitli sistemlere entegre eden binadir® tantmint kullanmgte ( Ozden, 2000).

Giiniimiizde ise ¢ Akilh bina iginde bulundugu gevreyi tam olarak kontrol edebilen binadir.’.
iqinde bulundugu alanla kastedilen simiriadify alan, yani i¢ mekan ve onu sarmalayan dig
mekan olmalidir. Dig etkenler (giines, riizgar, vs) kullamlarak i¢ mekan kogullarim
tyilestirmeli ya da dis etkenlerden i¢ mekam korumahdir. Aynica i¢ mekanda bilgi akis1 ve
depolamas: olanaklarma izin vererek daha verimli bir galigma ortam saglamahdir (Ozden,
2000).

Amerika Birlesik Devletleri Akilli binalar enstitiisii tarafindan yapilan tammlamada ise:’
Akilh bir bina Gretken ve az masrafhi bir ortami, ortanmmn dort temel unsurunu en iyiye
¢ikararak saglar. Bu unsurlar, yapilar, sistemler, servisler ve igletme ile bunlarin birbiriyle
iligkisidir. Butiin akill: binalarin sahip olmasi gereken tek ozellik, uygun ve az masrafl bir
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yolla degigime maruz kalabilecek bir yap: tasarlanmasidir’ Seklinde bahsetmigtir (Ozden,
2000).

Avrupa Akilh Bina Gurubu (EIBG) ise goyle bir tammlama getirmigtir. Akilh bir bina,
firmalann ig hedeflerine ulagmalarnim saglayacak ve verimli kaynak idaresini minimum 6mir
boyu siirecek maliyetlerle birlikte saglarken, kullanicilarin etkinligini maksimuma gikaran bir
ortam yaratir { Ozden, 2000).

Verimli ve etken bir ortamin, kullamcilar ig¢in en az maliyetle saglanmasi akilli binalar i¢in
onemli onceliklerdendir. Sadece yiiksek teknolojinin eklenmesi ve gelismis sekilde kontrol
edilen servis sistemleri, akilli binayi olusturmaz. Bir servis siteminin geligmislik derecesi,
belirlenmis hedef ve gelecek igin 6n gorilen hedeflerden daha ileride olmahidir. Akill
binalarda hedeflere verimli ve en ucuz gekilde ulagabilmek igin striiktiir, sistemler, servisler
ve igletme boliimlerinin en iyi sekilde kullamlmas: gerekmektedir.

Washington D.C.’deki Ulusal Aragtirma Kurulu akilli binalarla ilgili tammlamasinda akilli
binalarn elektronik donammina dikkat ¢ekmis ve su tamimlamay: yapmgtir: “kullanicinin ve
islem operatériiniin kullammmi desteklemek amaciyla ileri diizeyde iletisim, bilgi iglem ve
kontrol teknolojileri gibi elektronik ve fiziksel altyapiyla donatliﬁnﬁ binalardir (Ozden, 2000).
Bdoyle bir bina giniimiiz ofis ortaminin performans gerekliliklerini desteklemek iizere gerekli
kablolar, teller, kanallar, gii¢ kaynagi, 1sitma, havalandirma, sofutma, aydinlatma, ses yalitimi1
ve giivenlik sistemleriyle donatilmigtir.”. Washington® da ki Ulusal Bilim Akademisinde
akill: binalarda bulunmas: gereken elektronik donamimini su gekilde tammlamgtir.

e Enerji verimliligini dizenleyen sistemler,

e (Can giivenligi sistemleri,

e Telekomiinikasyon sistemleri,

o Igyeri otomasyonu.

Uluslar arasi bir iine kavugmus olan akilhi bina tasanmcisi Frances Duffy, akilli binalarda

olmasi gereken unsurlan su gekilde tanimlammgtir (Ozden, 2000).

e Ofis otomasyonu,

e Geligmis telekomiinikasyon

e Bina ofomasyonu: giivenlik, asansér, HVAC, aydinlatma gibi alt sistemlerin binaya
entegre edilmesi
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e Degisime tepki

Yapilan her binanm bir amaca ydnelik yapiimasi ve bu nedenle her binanmn da bir kullanicisi
vardir. Bu nedenle tasarimei binalanin akithhim kullanicinin rahati ve kolayca kuflanabilmesi
igin kullanmas: gerekmektedir. Binamin akilliginin belirleyen faktorler aynca su sekilde
belirlenmistir (Ozden, 2000):

e Entegrasyon

s Konfor

e En son biligim teknolojisi geligmelerinin kullaniiabilmesi miimkiin olmasi

o Gelecekteki gerekliliklere adaptasyon saglayabilmesi.

Bu sistemler arasinda entegrasyonun ayn bir dnemi vardir ve diger faktorlere de dogrudan
etkilidir. Entegrasyonun iginde B.EM.S.( bina enerji igletme sistemi), HV.A.C. (1sitma,
havalandirma ve klima), giivenlik, isiklandirma, biligim teknolojileri, kablolama, yangin
sistemleri girmektedir.

Bu sistemlerin bir kismi1 zaten kendi iclerinde entegre sistemlerdir. Omegin B EM.S. ile
HV.AC. veya givenlik ile giris entegre sistemlerdir. Ancak tam bir butiinsellikten soz

edilemez.

Bu sistemlerin gerek hazirlanmasinda gerekse kurumdan sonra birbirleri ile etkilegimli
caligmalannda yapay zeka programlan kullamlmaktadir. BSRIA havadan havaya 151 kazamm
saglayacak egantSrlerin segimi ile ilgili prototip bir uzman sistem geligtirmis ve Polytechnic
of the South Bank, Londra iklimlendirme sistemlerinin se¢imi icin ‘Iklimlendirme Uzmam’
demosunu geligtirmigtir. Bazi otel ve igyeri gibi binalarda aramilan bélgelere gore en uygun
telefon girketi sec¢imi, giivenlik, gahsanlann denetlenmesi, igitklandirma, havalandirma
sistemlerinde akill1 bilgisayar sistemleri kullamimaktadir (Ozden, 2000).

Kullamic1 agisindan degerlendirdigimizde ginimiz akilli binalan ancak standart konfor
saglayabilmektedirier. Gelecekte akilli binalardan beklenen kigisel tatminlere yer veren
mekanlar olusturmasidir. Iginde bulundufumuz durumu algilayip, bize uygun ortami
olugturan interaktif mekanlar; elimizi yikadiimiz suyun sicaklifindan befenmedifimiz duvar
rengine kadar bir gok objeyi degistirebileceklerdir.
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Bu agamadan sonra bilgisayar kuflanilan akilli bina sistemlerin inceleyelim:
9.1 Akilh Binalarda Yapay Zeka Kullanum

Bilgisayar teknolojisinin gelisiminden hi¢ giiphesiz ki mekanlar da nasibini almugtir. Akills
binalar da bunun en agik gostergesidir. Giinlimiizde binalarda uygulanan akilli sistemler
kullanicinin algisindan gok uzaktadir. Bunun sebebi kullamica akill sistemlerle birebir olarak
iligkili degildir. Binalarda akilh sistemlerin genel kullantm amaci standart konfor ve enerji
tasarrufudur. Ancak yine de kullamci ile direk iligkili akill1 sistem aragtirmalan yapilmaktadir.

Diinyanin en iyi tniversitelerinden biri olan MIT” de yapay zeka laboratuarinda oksijen
projesi (oxygen project) ad altinda yiiriitillen kapsamh bir ¢aligma yapilmaktadir. Bu projenin
¢ahgma alanlarindan biriside akillh mekanlardir (intelligent spaces). Bu projede hedeflenen
kultanicinin kolayca igende bulundufu mekan ile etkilegime ve iletisime gegmesidir (9).

Bunun yamnda bir onceki bolimde mimaride kullamlabilecek yapay zeka ¢aligmalarint
gormustik. Bu asamadan sonra ginimiz akilli binalarinda kullamlan teknolojiler
incelenecektir.

9.1.1 Giivenlik

Bilgisayar teknolojisinin etkin kullamimiyla binalarda kendini géstermesi giivenlik boyutunda
bityiik adimlar atilmasina sebep olmustur. Ozellikle insan hatalarindan ve ihmalkarhiktan

¢ikan hatalar bir nebze engellenmigtir.

Binamin gerekli yerlerine yerlestirilmiy elektronik alicilar sayesinde olagan disi durumlarda
aninda mudahale edilebilirler. Elektronik uyar1 ve operasyon sistemleri tek basma
¢aligabildikleri gibi bir yada birden ¢ok sisteme entegre edilebilirler.

Olas: kaza durumlaninda alicilar verileri ana bilgisayara gonderirler. Burada alicilardan gelen
veriler bilgisayar tarafindan degerlendirilerek sistemler arasinda ortak bir eylem hareketi
baglatilir. Ancak eyleme gegmek igin merkezi bir bilgisayara bagli olmayan sistemler
kurmakta mamkiindiir. Bu gibi sistemlerde verileri yorumlayacak akilli birim mikro
iglemcilerdir. Bagimsiz sistemleri, ¢iplerine yapilan ekler sayesinde birbirleriyle entegre
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¢ahisan sistemler bitiint haline getirmek mimkindir. Béyle sistemlerde eyleme gegmesi
gereken alic: diger alicilara sinyal gondererek onlann da ¢aligmasini saglar. Entegrasyon bir
gok sistem arasinda olabilir. k

Ornegin olast bir yangin durumunda ahicilardan alinan sinyaller ana bilgisayann uyaniimasma
secbep olur. Bilgisayar yangin sondirme musluklanm havalanduma, elektrik, asansor,
sistemlerine miidahale eder, personele, itfaiyeye merkezine haber verir, tahliye programm
eyleme donistiirir. Bu 6rnekte bilgisayar birkag sistemi bir arada kullanmaktadir,

9.1.1.1 Yangm Giivenlik Sistemleri

Akilh bir binada yangin giivenlik sisteminden beklenen iglevier sunlardr:

o Yangin ihbari: bu agamada sistemden beklenen duman detektdrleri sayesinde yangim
algilamak ve ana bilgisayara bildirmektir. Verileri alan ana bilgisayar gerekli bilgi ve
emirleri sisteme entegre olan difer birimlere, giivenlik amirine ve itfaiye merkezine iletir.
Yangin givenlik sistemiyle entegre olan yangin sondiirme, havalandirma, asansorler,
kapilar acil durum prosedirlerini uygun hale getir.

e Yangin séndirme: Ana bilgisayara bagh olan yangin musluklan ve zehirlenmeye karsi
havalandirma harekete gegirilir. Bina giivenlik birimleri harekete gegirilir ve diganidan
otomatik olarak yardim talebinde bulunulur.

o Tahliye: Yangin amnda uygulamak icin onceden hazwrlanmg tahliye prosediirleri
uygulamaya gegilir. Personel ve kullanici igin hazirlanms igaretleme sistemleri (gorsel ve
isitsel) devreye girer. Newcastle Monument Istasyonunda yapilan bir aragtirmada, yolcular
binanin sadece alarm zli ¢aldifinda 14.47 dakikada tahliye ederken bu amaca yonelik
gelistirilmis bir sistem sayesinde 5.45 dakikada bogaltmuglardir (Ozden, 2000).

Binamn her yerine yerlegtirilmig alicilar sayesinde yangimin yeri tam olarak saptanabilir. Bu
sekilde minimum personel kullammi ve difer kullamicilann bundan etkilenmemesi
saglanabilir. Ana bilgisayarda bulunan bina bilgileri sayesinde bolgesel kagis noktalar
monitorlerden izlenebilir (Ozden, 2000).

Bu sistemleri binaya kurmak kadar sistemlerin yangindan etkilenmemesini saglamakta hayati

onem tagimaktadir. Bu sebeple bu sistemler asansor kovas: veya yangin merdiveni kovas: gibi
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bosluklardan gegmesi saglanmalidiwr. Yangma karsi bir 6nlem olarak yanmaz malzemeler ve
yandif takdirde zehirli gaz gikartmayan malzemeler kullanmiimalidir.

9.1.1.2 Giris — Cikis ve Giivenlik Denetimi

Bilgisayar ve iletisim teknolojisinin gelisimi givenlik sistemlerinde biiyik geligmeler
saglamgtir. Bu sayede izinsiz giriglerin tespit edilmesi ve yorumlanmasi, girig ¢ikig
yapanlarin kimlik tespiti yapilmasi, bina i¢indeki konumlarinin belirlenip kayitlara gegilmesi,
mekan girig ¢ikiglara izin verme, bilgi hrsizhifina engel olma vb. bununla birlikte kritik
noktalardaki giivenlik kameralan aracihfiiyla girig ¢ikiglann sesli ve gorintiilii olarak izleme
olanaklari sunmaktadir.

Akilli giivenlik sistemleri sadece binamin igini defil gevresinde bulunan alanin da
denetlenmesini saglamaktadir.

9.1.2 HVAC Sistemleri

HVAC (Isitma, sogutma, havalandirma) sistemleri binamin 1sisal konforunun saglanmasi
acisindan vazgegilmez sistemlerdir. Ayrica etken enerji kullanimi ve enerji tasarrufa agisindan
en onemli sistemlerden biridir. Dijital algilayicilan ve termostatlan sayesinde ortam 1sisin1 6n

gorilen degerlerde tutarlar

HVAC sistemleri giiniin degisik zamanlarina gore i¢ mekandaki sicakliklari dengede tutar.
Akalls sistemler sayesinde 1si farklarim otomatik olarak algilayip mekanda gerekli 1siy1 saglar.
Aynica gerekli havalandirmay1 yaparak mekansal konforu saglar. Yangin aninda gerekli
mekanlarda havalandirmay: arttirarak duman tahliyesini saglar gerekli mekanlarda da

havalandirmay1 keserek yanginin ilerlemesini engeller.

HVAC sistemler1 kendi baglarina cahgabildigi gibi difer sistemlere de entegre olarak
caligabilirler. Enerji tasarrufu agisindan otomatik olarak agilip kapanabilen pencereler, 1si
depolayan duvarlar, interaktif cephelerle entegrasyonu ¢ok Onemlidir. Bu sistemleri
entegrasyonun da yapay zeka programiarimin kullamimas: sistemin daha etkin kullanilmasini

saglar.
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9.1.3 lletisim Sistemleri

Tletisim insanlik tarihinden buyana gelisimin en etken faktorlerindendir. Kigiler yaptiklan
iglerde gerek bina ici gerekse bina disi ile siirekli iletisim halinde olmalar1 gerekecektir.
Tletigim ne kadar hizls olursa o kadar zamandan ve enerjiden tasarruf saglanmig olur.

Akilh binalarda bulunmas: gereken telekomiinikasyon cihazlan sunlardir (Ozden, 2000) :
o PBX telefon sistemi,

e Kablolu televizyon,

e Videotext,

¢ Elektronik posta.

9.1.4 isyeri Otomasyonu

Isyeri otomasyon sistemleri sayesinde sirketlerin performans: arttirilmaktadir. Ortak
kullammlar sayesinde maliyeti disirmek miimkiindor. Isyerlerinde bulunmasi gereken

otomasyon sistemleri sunlardir:

e Bilgi islem merkezi
e Kelime iglemcisi
o Bilgisayar destekli tasarim

e Bilgi servisleri
9.1.5 Servisler

Kullamlan tipik servis elemanlan: mesaj merkezi, kelime iglemcisi, bilgisayar yardimh

tasarim, telekonferans, elektronik posta, bilgisayar servisleridir.

Mesaj merkezi kullanicilar igin bir telefon santralidir. Gelen gagnilara otomatik olarak cevap
verir, gelen ¢agriyr bekletir veya otomatik olarak cevaplandirir. Aranan ve cevaplanan

numaralar kaydedilir ve her an denetlenebilir.
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Kelime iglemcisi elektronik yaratim, revizyon, depolama, yeniden kazamm ve benzer
dokiimanlarin gegiglerini igerir. Telekonferans kigilerin kendi mekanlarindan konferanslara
kattlmalanm saglar. Servis sistemleri performansin artmasinda biiyik dnem tagular.

9.2 Akilh Binalarda Etken Enerji Kullanim:

Bu giiniin teknolojisi degerlendirildigi vakit gelecekte akilli binalardan beklenen sadece
iletigim aglarina, iklimlendirme cihazlanna, otomatik servis saglayici binalar degil, enerji
kazanan, kazandifi enerjiyi depolayan, interaktif cephesiyle i¢ mekanin diy mekamn
olumsuzluklarindan koruyan, dogal kaynaklan tiketmeyen, tim malzemeleri dogayla dost ve
geri doniigiimiii olan, kullanilan suyu antarak tekrar tekrar kullamlabilir hale sokan. ‘sifir
enerjili binalar’ olmalidir (Ozden, 2000).

Bu enerji tasarrufu sadece 1sitma, sogutma cihazlannin etkin kullanimindan saglanan enerji
anlaminda defil aymi zamanda iy gichnin de verimli kullanilmasindan do@an enerji
kazammlanm da kapsamaktadir.

Akilly binalarda diginilmesi gereken konulardan biriside binanin sadece tizerinde tagidif
elektronik sistemler sayesinde akiflilik gostermemesidir. Akilli bina aym zamanda ekolojik
bina unsurlarim da Gzerinde tagimahidir. Hakim riizgarlarin yonleri, giinegle olan iligkisi,
kabugu, dogal havalandirmaya imkan saglayan diizeneklerde bina tasannmda yer almalidir
(Ozden, 2000).
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10. SONUC

Bilgisayar teknolojisinin gelimesiyle bilginin saklanmasi, iletilmesi ve iglenmesi izl ve
kolay hale gelmigtir. Diinyamin her hangi bir yerinde iiretilen bilginin sayisal hale getirilerek
bilgisayar ortaminda saklanmasi, dinyanm her hangi bir yerinde ve her hangi bir aminda
erigimini mimkiin kilmaktadir. “Bilgi toplumu’ ve “Bilgi ¢agi’ terimlerini popiler oldugu
giniimiizde bilgiye verilen deger artrmgtir.

Hig siiphesiz ki giniimiizin en popiler araguirma alanlanindan birisi olan yapay zeka
teknolojisi, hayatimiza bir ¢ok yonden girmig ve girmeye de devam etmektedir. Konularinda
uzman olan insanlara, bir anlamda alternatif olabilecek yapay zeka programlan sayesinde
uzmanlarin bilgisine sahip olabiliyor ve endiistriyel kuruluglarda yapay zeka teknolojisi ile
donatilmiy makineleri insanlanin yerine caligtiniiabiliyoruz. Her gegen giin yapay zeka
teknolojisinin gelisimi ve uygulanan oOmnekleri, ileride hayatimizda ne kadar rol
oynayacagina dair bizlere bir 6n gorim sunmaktadir.

Bu alanda gahsan bilim adamlarmma gére 2010 yilinda uzman sistemler insanin ogrenme
mantifim geride birakacak. 2020°li willarinda ise evlerimizde yapay zeka teknolojisi
kullammi yayginlagacak ve gevrede yapay zekaya sahip bdceklerin dolagacaklarimi 6n
gormektedirler (Olay, 2001). Bu da bize heniiz yeni mezun olmus bir mimann gelecekteki
meslek hayatinda bu teknoloji ile kargilagacagini gostermektedir.

Mimarhk sektdriinde yapay zeka kullamminin heniiz aragtirma agamasindadir. Akilli
mimari programlarin kullanimi, mimarin omuzlarindaki yiikii bir nebze hafifletecek, gerek is
giicii gerekse vakit agisinda bir gok fayda saglayacaktir. Bunu basit bir 6rekle a¢iklamak
gerekirse; her hangi karmagik fonksiyonlu bir binalanin programianmasinda geligtirilecek
uzman sistem, vakit, is giicii ve ekonomik agidan biyiik faydalar saglayacaktir.

Mimari tasanmda bilgisayar desteginin istenilen noktaya gelememesinin sebebi yazilim
geligtiricilerin bu konuya gereken 6nemi gostermemesi (Akin,1997) ve heniiz baglangig
asamasinda olan bu galigmalarin belirli platformlar tizerine oturtulmamasidir. bu konu ile
ilgili ¢aligmalarin aym temeller tizerine oturtulmalari, farkh sistemleri kullanan yazilimlarin
verimlilii agisindan buyik faydalar saglayacaktir.
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Mimariye akilli sistemlerin adapte olabilmesi igin eldeki uygulama alanlan ile bilgisayar
sistemlerin birbirlerine uyumu aranmabdir. Elde edilen uyumlu c¢aligma alanlan, 6nce
kullamm araglarim daha sonrada problem ¢dzme tekniklerini geligtirecektir. Bu konu ile
ilgili bir 6rnek vermek gerekirse daha once kagit, kalem kullanirken artik klavye, fare ve
monitor kullamyor. Bununia birlikte bilginin saklanigi kagit Gzerindeki gizgilerken bu giin 0
ve 1 rakamlann kullamlmaktadir. Gelistirilecek araglar mimaride yeni ufuklar agacak ve
kullanilan teknikler bu giinkiinden farkh olacaktir.

Konuyu bir de kullanic1 agisindan degerlendirirsek, giinimiizdeki akill: teknolojiler ancak
mekanlardaki standart konforlan saglamaktadir. Bu durumda kullamcinin akilhi sistemleri
algilamas: pek miimkiin olmamaktadir. Bu giiniin teknolojilerine bakildifinda gelecek igin
yapay zeka teknolojisinin etkin bigimde kullammyla kiginin kendi istekleri dogrultusunda
iletigim kurabilecegi mekanlar olugturulacaktir. Ancak heniiz bu caligmalar aragtirma
agamasmdadir.

Gelecekte mimarlarin bu teknolojilere ayak uydurmalan ve onlan geligtirebilmeleri igin  bu
ginden egitim kurumlannin bu konuya agirhk vermeleri ve ortak galisma alanlarinin
olusturulmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, konunun Oneminin bilincinde egiticilerin
yetigtirilmesi bayati 6nem tagimaktadir. Okullanimizda, gerekli egitimin verilebilmesi igin
alt yapilarin saglanmasi ve birbiri ile entegre galigmasi gereken sistemlerin gimdiden
adaptasyonlan saglanmahdir. Mimarhk egitiminde bilgisayar ve bilgisayar teknolojisine
agirlikl: olarak yer verilmelidir. Bilgisayarin toplumsal ve sosyal yagantiyr nasil degigtirdigi
incelenip bunlara uygun mimari ¢ozimler Uretilmeli ve buna yonelik alt yap:
hazirlanmahdir.

Gelecegin teknolojisi ve yagam tarzina yalmz egitim kurumlanr degil mimari faaliyetlerini
sirdiiren ticari kuruluglarinda hazirhkli olmasi gerekmektedir. Sirketlerin gelisime ayak
uydurmalann ve devambiifim sirdiirebilmeleri ig¢in simdiden akilh teknolojilerin
kullamlmasina yonelik altyapilarim olugturmahdirlar. Bu amaca yonelik ticari ve egitim
kuruluglarinin, gelece@in gereksinimlerine karsilik verebilecek donammlarin geligtirilmesi ve
bunlann kullanabilecek kisilerin yetistirilmesinde ortak girigimlerde bulunmahdirlar. Bu
sayede meslegini iyl yapmamn bilincinde, giiniin sartlarina cevap verebilecek kigiler
yetigtirilebilir.
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