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ONSOZ

Bu tezin amaci, okuyucuya cat1 Ortii malzemelerinin 6zellikleri ve Akdeniz iklimi etkisi
altinda kalan bélgeler i¢in 6nerilen ¢at1 ortiileri hakkinda bilgi verebilmektir.

Bu tez galismast siiresince beni daima destekleyen ve bilimsel elestirileri ile beni daima
yonlendiren hocam, Sayin Yrd. Dog. Dr. Giinsel Alver’e tesekkiir ederim. Aym1 zamanda
calismam sirasinda c¢alismam konusundaki birikimleri ile ¢aligmalarima katkida bulunan
Yildiz Teknik Universitesi Yap1 A.B.D. 6gretim iiyelerine, Yrd. Dog. Dr. Meral Ayberk , Yrd.
Dog. Dr. Alpin Yener’e ve aileme tesekkiir ederim.



OZET

Bu tezin amaci, Tirkiye’de Akdeniz iklimi bdlge ozelliklerine gore egimli c¢at
ortillerinin kullanim ilkeleri ile birlikte okuyucuyu ¢at1 ortii malzemeleri hakkinda
bilgilendirmek ve Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler i¢in uygun cati értiilerini
vermektir.

Birinci béliimde tezin amaci, kapsami, 6nemi, aragtirmada izlenen yontemler, tarihce
yer almaktadir.

Ikinci boliimde, ¢at1 ortii tiirlerinin nitelikleri ve cati ortii tiirlerinin kullanim ilkeleri
verilmistir.

Uciincii boliimde, cati brtii tiirlerini etkileyen iklimsel 6zellikler yer almaktadir.

Dérdiincii boliimde, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bélgeler ve bu bolgelerin
iklimsel 6zellikleri ile ¢at1 drtiilerinin degerlendirilmesi verilmistir.

Besinci bdliimde ise, tiilm bu ¢alisma sonucunda elde edilen veriler degerlendirilerek,
Akdeniz iklimi etkisi alinda kalan bdlgeler icin onerilen ¢at1 ortii tiirleri hakkinda
okuyucuya bilgi verilmeye ¢calisilmgstir.

Anahtar Kelimeler: Tiirkiye’de Akdeniz iklimi bolge ozellikleri, ¢at, egimli ¢atr ortiileri,
¢at1 ortiilerinin kullamm ilkeleri, ¢cat1 ortii tiirlerinin nitelikleri



ABSTRACT

The research work, at the Turkey of the steep- slope roof materials to the
Mediterranean climate according to the district specialities to use elements with together
about the roof materials has been tried to give information to reading.

At the first chapter, the research work, to the contain, to the important, at the research
has been follow methods and the history was taken place.

At the second chapter, of the steep-slope roof materials to qualities and of the steep-
slope roof materials to use elements has been given.

At the third chapter, the steep- slope roof materials has been effective to the climate to
speciality was taken place.

At the fourthy chapter, off the district under the Mediterranean climate to effective
and of the district to the climate to speciality with of the steep-slope roof materials to
values has been given.

As for as at the fifthy chapter, all this work at the result, the data had been find which
has been value, the suggestible to the roof materials has been tried to give to the reading
for of the district under the Mediterranean Climatic to effective.

Keywords: At the Turkey to the Mediterranean climate to the district specialities, roof,
steep-slope roof materials, The roof materials to use elements, the roof materials to

quality.
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1. GIRIS

1.1 Problemin Belirlenmesi

Yapiy1 dig etkilerden koruyan ¢atimin en 6nemli Ofesi olan ¢at1 ortilleri her donemde,
teknoloji ve insan yasamindaki gelisim ve deZisime gore geligmis ve tasanimctya gesitli
alternatifler sunulmustur. Bununla beraber gat1 ortiileri hakkinda tasarimci ve uygulayicinin
yeterli bilgiye sahip olmamasi nedeni ile gereksiz ve yanhg segilen gat1 ortiileri ya da yanlig
bolgede, iklimsel kosullar g6z oniine alinmadan segilen gat1 6rtiileri gereksiz masrafa neden
olmakla beraber kullaniciya sorun yaratan bir gat1 6gesi olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Bu
sorunlar, ¢ati Ortii malzemesinin 6mriiniin kisa olmasi, dayamklilig:, kinlganlik, doga
sartlarindan etkilenilirligi, malzeme segiminde dikkat edilmeyen, goéz ard1 edilen iklimsel
Ozellikler, yanhs detaylandirmalar v.b. gibi.

1.2 Amag

Bu ¢aligmanin amaci; gegmigten giiniimiize kadar uygulanmig ve uygulanmakta olan egimli
¢at1 Ortli malzemeleri ile; gelismis teknoloji sayesinde; yeni iiretilen ¢at1 6rtii malzemelerini
belirlemek, malzemelerin tanimsal ozellikleri ile beraber uygulama &zellikleri ve detaylari
hakkinda tasarimciyr ve uygulayiciyr bilgilendirmek ve cati ortii malzemesi segiminde,

iklimsel ve bolgesel ozelliklerin 6nemini belirlemektir.

1.3 Kapsam
Caligmamizin kapsami, gat1 ortii malzemesine etki eden iklimsel o6zellikler Akdeniz iklimi
etkisi altinda kalan bolgelerin iklimsel 6zellikleri, ¢at1 ortii tiirlerinin nitelikleri, kullanim

ilkeleri ve Akdeniz bolgesi i¢in dnerilen gat1 ortiileri ile sinirhidir.

Cat1 konstritksiyonu ¢at1 alt yapisi ve detay ¢oziimleri tez kapsami1 diginda tutulmustur.



1.4 Onem

Tasarimct ya da uygulayic: iklimsel bolge verileri dogrultusunda uygun ¢at1 6rtii malzemesi
secerse hem uygulayici hem de kullanici igin ekonomik ayni1 zamanda da gat1 fonksiyonundan

beklenen goérevin yerine getirilmesi saglanmis olur.

Uygulayicinin ve tasanmcinin gati 6rtii malzemesi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmamasi
nedeni ile yanlig ¢at1 6rtii malzemesi segmesi sonucunda kullanici ekonomisi ile birlikte iilke
ekonomisi de zarara ugramis olur, sonug olarak da yanlis segilen ¢at1 6rtii malzemesi nedeni

ile, cat1 6rtii malzemesi de gorevini tam olarak yerine getirememis olur.

Uygulayic1 ve tasannmcinin ¢at1 ortii malzemesi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmasi ve
bolgenin iklimsel 6zelliklerine gore uygun ¢at1 Ortii tiiriiniin segilebilmesi ile hem kullamci
ekonomisinin hem de iilke ekonomisinin zarara ugramayacag: gibi sonug olarak da gati

ortiisiinden beklenilen gorevin yerine getirilmesi saglanmig olur.

1.5 Tanimlar

Cati: Yapilan iistten orten ve doga etkenlerinden (1s1, hava, su, kar) koruyan yap1 6gesine gati
ad1 verilir. (Celebi, 1984)

Cati Ortiisii: Catimin Gst yiizeyini olusturan (gati konstritkksiyonunun iistiinde yer alan) ve
yapiy1 yagmur, kar, riizgar ve giineg 1ginlan gibi etkenlerden korumak tizere bu islere elverigli
gereglerle yapilmig tabaka (Hasol, 1998) Cat1 ortiisii geregleri olarak kiremit, asbest ¢imentolu
levhalar, aliiminyum, bakir, kursun, ¢inko, galvanize sac, plastik levhalar, bitiimlii levhalar,
cam, kayagantag (arduvaz), tahta, saz gibi geregler kullamlir. (Hasol, 1998)

Cat1 Kaplamasi: Orti malzemesinin 6zellifine gore tiim gatiy1 orten ahgap kaplama veya
seyrek kadronlardan olugur. (Binan, 1990)

Mertek: Catida mahyadan oluklara kadar uzanip, ortiiden gelen yiikleri tasiyan ve agiklara
ileten, cogu 3/10, 4/8, 5/10, 6/12 cm kesitli agaglara verilen ad. (Hasol, 1998) Uzerine, ahsap
kaplamanin ve kadronlanin ¢ivilendigi kiriglerdir. Bu kiriglerin mesnetleri agiklardir. (Binan,
1990)



Asik: Catilarda mertekler veya ortilyi tagiyan yatay agaglardan her bir agirma. (Hasol, 1998)
Agiklar, merteklere mesnet tegkil eden tagiyici kiriglerdir. Agiklar catida bulunduklan yere
gore, damlalik a1y, ara agik, mahya agi§t adim alirlar. (Binan, 1990)

Mahya Agnidi: Kirma veya besik ortiisii ¢atilarda mahyaya yerlegtirilen agik. (Hasol, 1998)

Ara Asig: Mahya agifi ile damlalik agigy arasinda kalan agiklardan her biri. (Hasol, 1998)

Montaj Asigy, Konstriiktif Asik: Mahyada tastyict agik bulunmamasi durumunda ya da bir
mertek catisinda mertek uglarim baglamak igin bunlarin altina yerlestirilen ve mertekler
tarafindan taginan kiigiik kesitli agik. (Binan, 1990)

Asik Takozu: Agiklarin oturmalarini saglamak ve kaymalarim onlemek i¢in egik makas
kiriglerinin tizerine ¢akilan konik agag¢ parga. (Binan, 1990)

Dikme: Catilarda dikine konulan ve iizerlerine agiklanin gakildigi ¢ogu kare kesitli agaglardan
her biri. (Hasol, 1998) Genel olarak, oturtma sistemlerde agiklarin oturdugu mesnetler olarak
tarif edilebilirler ve bir tagtyici1 mesnede, duvar veya kolona otururlar. (Binan, 1990)

Brrakma Kirigi : Bir ahgap cat1 makasinda alt baghgi meydana getirip makas uglarinin
agilmasim Onleyen agag. (Hasol, 1998). Dikmeler, aym diisey dizlemde duvar bulunmamasi
halinde, birakma kirigleri izerine oturtulur. (Binan, 1990)

Gergi: Agilmaya calisan iki yap1 6gesini baglayarak bunlarn agilmasimi 6nleyen ahsap veya
celik gekme gubugu; cat1 gergisi (Hasol, 1998).

Kusak: Catida agiklarin altindan gegerek dikme veya babalan birbirine ve merteklere
baglayan ¢ubuk. Cok kere dikme, baba ve mertekler iki yiizden kugaklamirlar; Bu kugak
ikilisine ¢ift kugak veya ¢ift kugaklama denir. (Hasol, 1998).

Dikme, agik ve mertekleri birbirine baglayan kugaklar aym zamanda tagtyici sistemi enine
olarak baglarlar. (Binan, 1990)



Gégiisleme: Bir agifin veya ahgap kirigin yiikiinii alip bir diigey tagiyiciya ileten egik basing
gubugu. Catida gogiislemeler agik agikliklarim azalttiklan gibi c¢atimn  uzunlugu
dogrultusunda rijitligi de saglarlar. (Hasol, 1998)

Asik mesnet agikliklarini azaltmak ve gatimin boyuna yonde riizgar etkisine karsi koymasini
saglamak igin gogislemelerden faydalanmak gerekir. Gogiislemeler dikmelerden agiklara
45°’lik agi ile baglanirlar. (Binan, 1990)

Gégiisleme Celigi : Catilarda, gogiislemeleri baglayan parga (Hasol, 1998)

Riizgar Baglamas: : Bir striiktiirde yalnizca riizgar yiikiinii kargilamak iizere yapilan kirig
(Hasol, 1998)

Mertekler altina, gapraz olarak ve yannm gegmelerle ¢akilan, mertek boyutunda kadronlardir.
Riizgarin neden olabilece§i deformasyonu onler. (Binan, 1990)

Kiremit: Catilart kaplamakta kullamlan, birbirinin kenanna binip suyu alta gegirmeden
akitacak bicimde yapilmig gogu pismis toprak gereg. Ayrica cam, beton ve metal kiremitler de
vardir. (Hasol, 1998)

Kiremit Alt:1 Levhasi: Kiremitlerin diizgiin dogenebilmesi ve ek bir su yalitim saglanmast
amaciyla kiremitlerin altinda kullanilan ¢ogu bitiimli 6zel oluklu levha (Hasol, 1998)

Kiremit Pervazi: Sagak ucunda ilk kiremit sirasim tutan alin tahtasi. (Hasol, 1998)

Alafranga Kiremit (Marsilya Kiremit): Ozel sekilli gegmeli makine kiremidi, tek ve ift
yivli olmak uzere iki ¢esittir. Bunlar ortii alti kaplamasi ya da kadronmlar iizerine
yerlestirilebilirler. Boyutlar1 23 x 45 cm. dir. Agrhg 2,5 kg’dir. (Hasol, 1998)

Alaturka Kiremit: Yarim silindir geklinde, uglarindan biri 6tekinden biraz daha genis olan
kiremit. Bu gesit kiremitlere Batillllar Ispanyol kiremidi demektedirler. Tiirkiye nin kiremit
kullanilan bolgelerindeki eski yapilarin hemen tiimi alaturka kiremitle ortiliidiir. Alaturka

kiremit, agir olmas1 nedeniyle ve makine kiremidinin yaygin olarak iiretilmesiyle énemini



genisg olgiide yitirmigtir. Alaturka kiremit % 20 - % 30 arasindaki egimlerde kullamlabilir.
Agirthig 2 kg’dir. (Hasol, 1998)

Alman Kiremidi (Pul Kiremit): Bir kenann yuvarlatilmg yassi kiremit 30 — 35 cm.
uzunlukta, 18 cm. genislikte olan bu kiremitler dik catilarda (% 40 - % 50) kullanilmaya
elverigli degildirler. Bir iki veya ii¢ kath olarak, balik pulu gibi dizilirler. Dégenmis halde 17
adet Alman kiremidi 1 m? lik bir yiizeyi orter. Kiremitin 1 m? deki agirhg 42 ile 59 kg dir.
(Hasol, 1998)

Diiz Kiremit (Yass: Kiremit): Cogu dikdértgen levha seklinde kiremit, diiz kiremit. Bir
kenarinda tutturma gikintis: ile tespit delikleri bulunur. (Hasol, 1998)

Flaman Kiremidi: ~ geklinde olup yandan ve istten bindirilerek yerlestirildigi i¢in suyu

gegirmeyen kiremit. (Hasol, 1998)

Gegmeli Kiremit (Makine Kiremidi ):Kenarlan birbirine uyacak gekilde kanalli, dikdértgen
kiremit, gegmeli kiremidin (makine kiremidinin) sekil ve boyutlart fabrikalara goére
degisebilir. Bizde en ¢ok kullanilan tirii Marsilya tipidir. Makine kiremidinin agirligi 2,5 — 3
kilogram arasinda olup 1 m? lik yiizeye 15 adet kiremit gerekir ve 1m? agirlig1 37kg ile 45 kg
arasidir. Mahya i¢in, Ozel olarak yapilmig yarnim silindir bi¢iminde oyuk kiremit kullamlir.
1m? deki agirligs 45 kg’dir. (Hasol, 1998)

Mahya Kiremidi: Mahyay1 6rtmekte kullamlan 6zel sekilli kiremit. (Hasol, 1998)

Asbest-Cimento Levha: Asbest- ¢imentodan yapilmig olup ¢atilannn ve duvarlarin
ortilmesinde kullanilan levha. Asbest-Cimento levhalar oluklu ve diiz olmak iizere iki gegittir.

(Hasol, 1998)

Asbest: Jeolojide lifli az gok yumugak ve ateste niteligi deSigmeyen bir mineral silikat olup
tremolitin bozulmasindan meydana gelir ve kayaliklarda damarlar halinde bulunur. iki ¢esidi
vardir. Birincisi esnektir, kolayca egilip biikiilebilen tellerden meydana gelir; birkag
santimetrelik tellere ve ince pargaciklara ayrlabilir, 1500 °C” de ergir. ikincisi kisa tellidir,
daha az aynlabilir; asitlere kars1 daha dayaniklidir, 1100 - 1300 °C2 de ergir. Asbest, lifler



halinde ayrilabilen baglica minerallerdir. Solunum yoluyla kanser yapici etkisi nedeni ile
yapidaki kullammi giderek azalmaktadir. (Hasol, 1998)

Aliiminyum: Gimiig parlakhginda 2,56 yoguniugunda, 650 °C’ de ergiyen, kolay iglenebilir,
hafif, beyaz maden (Simgesi Al.)

Dogada serbest halde bulunmaz, daha ¢ok bilesikler halindedir. Aliiminyum bilegiklerinin
baghicalan aliimin (oksit), silikat (kil), boksit, feldispat ve mikadir. Aliiminyum levha ve tel
haline getirebilir, ¢ekigle doviilebilir; elektrik akim ve 1s1 igin iyi bir iletkendir. Havadaki
oksijenin etkisiyle yiiziinde meydana gelen ince bir aliimin tabakasi, aliiminyumu korozyona
karsi korur. 1827’de bulunan aliiminyum 1890 yilindan beri sanayide kullaniimakta ve
hafiflii dolayisiyla saf olarak veya alagim halinde bir ¢ok kullamg alani bulmaktadir.
Aliminyum, hafif alagimlarin magnezyum digindaki en 6nemli 6gesidir. Cekme gerilmesi en
diisilk olan madendir: Aguligi 945 kg/ cm? dir. Bu yiizden, tagiyici olarak kullanilacag:
durumlarda, bagka madenlerle kanstinlarak hafif alagimlar adi verilen alasgimiar haline
getirilir. Indirgenmesi, boksitin eloktrolizi ile olmaktadir. Aliminyumun yapida
kullaniimasinin  baglica yararlan, hafifligi, saglamhg ve g¢esitli bigimlere kolaylikla
sokulabilmesidir. Aliiminyum genellikle yap:1 iskeletinde, giydirme cephelerde, dograma
iglerinde, tenekecilik iglerinde ve ¢esitli egyada kullamlmaktadir. Mimarlikta, aliiminyum
Onceleri cat1 6rtii malzemesi olarak kullamimis, cephe kaplamasi olarak ilk kez 1937 yilinda
kullanilmaya baglamigtir. (Hasol, 1998)

Bakar: Kolay doviiliir ve iglenir oldugundan eski ¢aglardan beri tiirli iglerde kullanila gelen,
151 ve elektrik gegirgenligi yiiksek bir maden; rengi kizil, simgesi Cu, yogunlugu 8.93 “tiir;
1083 °C’ye dogru ergir; dogada serbest ya da bilesik olarak bulunur. Bakir boru M. O. 3000
yillarinda Misirhilar tarafindan kullamlmigtir. Bakir levhalar yapida gati kaplama islerinde
kullamlir. Bakir kaplanmig ¢atilarda egim % 1020 arasinda olur. Yapida kullamlan bakinn
yogunlugu 8,9°dan az olmamalidir. (Hasol, 1998)

Kursun : Pb simgesiyle gosterilen, mavimsi gri renkte, 11,3 yogunlugunda, yumusakga ve
biikillgen, 327,3 °C’de ergiyen, eskiden yapida genis bir kullamlma alam olan maden.
Kurgun, Romalilardan beri yapida kullamlmaktadir. 19.y.y.’da dokiim borularmin yaygin
olarak kullanilmasina defin, kursun yagmur borulanmin ¢ok giizel Ornekleri verilmistir.
Kursun, 6zellikle pahalilif1 dolayisiyla yapidaki bir ¢ok yerini benzer o6zellikleri olan yeni ve



daha ucuz gereglere birakmigtir. Kurgun levhalar Osmanlilarda gati ve kubbe kaplama gereci
olarak kullamilmigtir. Ahsap iizerine kursun kaplanacaksa araya bitiimlii karton veya benzeri
bir gereg kullaniimalidir. Kursun 6zellikle mege ile dogrudan dogruya temas ettirilmemelidir,
¢iinkii megede bulunan tonik asit kurguna zarar verir. Yapilarda kullamlacak kursun levhalar
iyi tasfiye edilmig, homojen ve yumusak kursundan yapilmig olmali, iginde %2’den ¢ok
yabanci madde ve 6zellikle kum bulunmamalidir. (Hasol, 1998)

Kursunun ¢at1 ortiisii olarak egik yiizeylerde kolay bigim alabilme ozelligi nedeni ile tercih
sebebi olmasi ile birlikte, agir ve pahali bir malzeme olmasi nedeni ile yerini bagka bir

malzemeye birakmasina neden oldugu gézlemekteyiz.

Kursun Civisi: Kursun levhalarin gatiya tutturulmasinda kullanilan, bakirli alagimla yapilmig
givi. (Hasol, 1998)

Cinko: Mavimsi beyaz renkte, 7,11 yogunlugunda, 419,41 °C de ergiyen, yapilarda gatilan
ortmekte ve gesitli tenekecilik iglerinde kullamlan, simgesi Zn olan maden. Eloktroliz veya
indirgeme yoluyla elde edilen ¢inko, sac levhalarin, demir borularin galvanizlenmesinde ve
hirdavat gereglerinin kaplanmasinda da kullamlmaktadir. Katran, bakir, demir, ¢elik, ¢cimento
ve kiregle temastan zarar goriir. Bundan 6tiri ¢atida dogrudan dogruya ahsaba tutturulur.
Cinko piyasada numara esasina gore satilir. Levhalarin kalinlik ve agirliklart:

No Kalinhk ( mm ) Agirhk (kg / m?)
10 0,50 3,500

11 0,58 4,060

12 0,66 4,620

13 0,74 5,180

14 0,82 5,740

15 0,95 6,650
(Hasol, 1998)

Catida kullanim yeri; ¢at1 Ortiisii, yagmur borusu, Baca dibi dilatasyon detaylandinlmasinda
kullammlarnmn yaygin oldufu gézlenmektedir. (Hasol, 1998)

Cinko Raptiyesi: Cinko levhalan ¢ivilemekte kullamlan bir ¢esit 6zel raptiye. (Hasol, 1998)



Galvanize: Ergimis ¢inkoya batirilarak, yani sicak- daldirma yontemiyle ya da eloktrolitik
yoldan ¢inko ile kaplanmig (demir): Galvanize sac, galvanize boru. Ancak, biitiin ¢inko
kaplamalar galvanizleme yoluyla olmayabilir. (Hasol, 1998)

Plastik: Kimi kimyasal ve 1s1l iglemler sonunda elde edilen sentetik madde, plastik madde.
Plastiklerin en oOnemlileri, 1930’lardan beri dretilmekte olan polivinil klorit (PVC),
1940’lardan beri bilinen politen, polipropilen, polimetil, metakrilat ve cam elyafi donatili
olarak kullanilan reginelerdir. Biitiin plastikler sentetik recine degildir. Plastik maddeler ya
stildiklarinda bir tek defa sertlesen tiirden, ya da termoplastik (her isitilmada yumusgayan)
tiirden olurlar. Ug biiyiik plastik grubu vardir:

a. Dogrudan dogruya bitkisel veya hayvansal maddelerden olugmus plastikler: anamadde,
bitkisel olanlarda seliiloz, hayvansal olanlarda kazein’dir.

b. Is1 etkisiyle sertlesen sentetik regineler: Bunlar az karmagik molekiiller diye amlan
kimyasal tiirlerden, polikandansasyon ve polimerlesme yoluyla elde edilirler. Ornegin:
fenoplastlar (bakalit), aminoplastlar, alkitler.

c. Termoplastik sentetik regineler: Basit molekiillerin polimerlegmesi sonucunda elde edilen
plastikler. Ornegin: vinil regineleri, polistiren regineleri, metakrilik regineler. (Hasol,
1998)

Bitiim: Sivi ve sarimtirak ya da kat1 ve kara bir hal ve renkte olan, alev alir hidrokarbonlar
kangimi madde. Bitiim, ham petroliin dogal ¢okelmesiyle veya damitilmasiyla elde edilir.
Ham petroliin ozellifine gore, yumusama noktalann degigik olan yumugak veya sert bitiim
catilarda gat: 6rtii ve izolasyon malzemesi olarak kullanilir. Bitiimin su ve nem gegirimsizligi
saglamakta istiin nitelikleri vardir. Su gegirmez ortiilerde kullanilan bitiimler mineral yaglarin
damitilmasindan elde edilir. Bittimlerin 6nemli nitelikleri, su ve nem gegirmemeleri,
yapigtirict ve birlestirici olmalari ve kesme kuvveti kargisinda yavag ve siirekli bigim
degistirme egilimleridir. (Hasol, 1998)

Cam: Silis kumu (%68-72), soda (sodyum karbonat ve siilfat % 14), kalker (% 10) ve aliimin,
manyezi gibi oksitlerle, bagka bazi oksitlerden olusan kangimin dnce ergitilmesi sonra da
sogutulmasiyla elde edilen sert, kinlgan gereg.



Renkli camlar bilegim bakimindan soda, kireg, silis camlarindandir, ancak harmanlarina kimi

madenler veya maden oksitleri katilarak istenilen renk elde edilir. Camlar saydam, yan

saydam veya saydamsiz olurlar. Camun yogunlugu 2,5°tir, yani 1 mm. kalinliinda bir camin

1 m? sinin agirhg 2,5 kg. dir. Camun yiizeysel sertli§i mohs 6lgegine gére 6,5°tir. Esneklik

modiilii genelde E = 7,2 x 105 daN / cm? tir. Camlar 4 ana grupta kaplanabilir. (Hasol, 1998)
Diiz cam, levha cam ( pencere cami )

a.
b. Kaliplanmig cam: Cam tugla, cam parke, cam kiremit

o

Genlegmis cam: cam graniil, cam kopiigii
Cam lifi: cam tiilii gibi donatilar. (Hasol, 1998)

e

Cam kiremit: Isik gegiren cati ortiisii yapmakta kullanilan, camin preslenmesiyle elde edilen
bir tiir kiremit. (Hasol, 1998)

Kayagantas (Arduvaz) : Ince taneli topragin metamorfik degismelerinden olusan, fillat
grubundan, hafif, yumugak ve koyu mavimtirak bir tag, « arduvaz, kayrak “ Yaprak yaprak
aynlabildigi igin binalarin ¢atilarim 6rtmekte ve tastahta yapmakta kullamlir. Tag ocagindan
8-9 cm. kalinhifinda bloklar halinde ¢ikarilir, daha sonra ince levhalara dénigtirilir.
Kayagantas levhalar1 %1 oraminda sehim yapabilirler. (Hasol, 1998)

Polikarbonat: Isiga karsi ¢ok dengeli ve saydam sert plastik bir madde. Ozellikle tepe 15151
olmak tizere, gekme yoluyla elde edilmis i¢i bogluklu levhalar halinde cam yerine kullanilir.
(Hasol, 1998)

Is1 fletkenlik Katsayisi = Isi Tletkenlik

(A ya da k) Homojen bir gerecin kararli durum kogullan altinda, iki yiizeyinin sicakliklan
arasindaki fark 1°C oldugu zaman, birim zamanda (1 saat), birim alan (1 m?) ve bu alana dik
dogrultudaki birim kalinliktan (1m.) gegen 1s1 miktari. Birimi kcal/ m.h°C dir. Kisaca ‘A’
veya, ‘k’ ile gosterilir. Bir gerecin karsilikl iki yiiziinde bir sicaklik farki varken sicakligs
yiksek olan taraftan karg:i tarafa bir 1s1 akimi meydana gelir. Birim zaman ve birim alanda
gere¢ iginden gegen 1s1 miktari, o gerecin iletkenlik katsayisi1 ile orantiidir. 1 m.
kalinlifindaki gerecin iki tarafindaki sicaklik farki 1 °C iken 1 m? lik bir alandan 1 saatte
gegen 151 miktan o gerecin 151l (termik) iletkenligidir. Bu katsay1 ne kadar kiigiik ise, 1s1 kayb1
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o oranda az ve 151 gegirimsizligi bakimindan o kadar iyi bir durum vardir. Is1 iletkenligi kcal /
h.m.°C ya da W/ m. °C (vat bolii metre derece C) cinsinden ifade edilir. (Hasol, 1998)

1.6 Yontem

Bu ¢aliymada Tirkiye’de Akdeniz iklimi bolge 6zelliklerine gore egimli gat1 ortii tiirlerinin
kullanim ilkeleri belirlenirken izlenen yontem sudur.

e Cati ortii tiirlerinin nitelikleri.

e Cat1 ortid turlerinin kullanim ilkeleri.

e Cat1 ortii tiirlerini etkileyen iklimsel 6zellikler (1s1, nem, riizgar v.s. gibi).

e Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler ve bu bolgelerin iklimsel 6zellikleri ile gat

ortillerinin degerlendirilmesi verilmigtir

1.7 Tarihce

Yeryiiziinde, canllar ilk dogal etkenlerden korunma ve barinma gereksinmelerini kargilamak
icin magara kavuklarin1 barinak olarak kullanmiglardir. Daha sonra ise gesitli nedenlerden
dolay:, problem+gereksinim=geligim iligkisi (her yerde magaralarin olmamas:1 zamanla
magaralarn ihtiyaci kargilayamamasi v.s. gibi) dogrultusunda; aga¢ dallan ile olusturduklari
¢atkilarin iizerlerini dal ve yaprakla orterek yagis suyu ve diger dogal etkilerden korunmaya
caligmuglardir. (Sekil 1.1)

Sekil 1.1 Agag dallan ile olusturulan gatkilar (Bayiilgen, 1975)
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Fakat, bu dal ve yapraktan olugan c¢at1 6rtiisii ile kar ve yagmur sularimn igeriye girmesine
engel olunamamig ve sonug olarak da bir ortii gereksinmesi ortaya ¢ikmugtir. Tlkel kosullarda
da olsa boylece gereksinmeden dolay: ilk gati ortiisii olugmugtur. Soruna ¢dziim olarak da saz,
ot ve yapraklan catki iizerine sererek sorunu gidermeye ¢aligmiglardir. (Bayiilgen, 1975)

Bu catkilann e@imleri fazla olmasina ragmen, cat1 ortiisii olarak kullamlan saz, ot ve
yapraklann gines is1s1 kargisinda kurumalan sonucu bu g¢at1 ortiisii sicak ve sofuk havayi
igeri gegirerek gbrevini yapamaz hale gelmigtir, bu sorunu ¢6zmek igin ¢atinin iizerini ¢amur
halindeki toprak ile stvamiglar, bu yeni 6rtii gereci, sicak ve sofuk etkilerin igeriye girmesini
azaltmasina kargin, yagis sularimin bir zaman sonra igeriye sizmasina engel olunamamasi
sonucu yeni ¢éziimler aranmaya baslanmig§, sonug olarak da, bitki koklerinin, topragin st
yiizeyinin ani olarak kurumasini 6nleyerek daha ge¢ kuruyan alt tabakalar arasinda gerilmeler
olusmasinm engelledigi saptanarak sivamlan ¢amur halinde ki toprak icerisine ot, saz ve yaprak
atilarak korunum saglanmugtir. (Baytilgen, 1975)

Tarihte ¢ok rastladifimiz, hemen her kiiltiir ve toplumda karsilagtifimiz yasam bigimi olan
gogebeligin sonucu olarak ortaya ¢ikan barmnaklar (¢adir) ile yagis sularindan ve dogamin
diger etkilerinden korunmaya c¢aligilmigtir. Diyebiliriz ki dogal kosullarla birlikte yasam
bigimi , kiltiir de ¢at1 6rtii malzemesinin olusumuna etki etmistir. (Bayiilgen, 1975)

Insanlar , zeka ve suurla hareket ettikleri igin (gelisime elverigli dogal yapilarindan dolay)
ve anlatim yetenegine sahip olduklan i¢in, sadece doZanin vermis oldugu olanaklar ile
yetinmeyip , yasamlar ile birlikte yagadiklari mekanlar i¢in de yeni olanaklar yaratmak igin
¢aba gostermigler ve galigmiglardir. (Baytilgen, 1975)

Farkl: toplumlarn inceledigimizde, ¢at1 6rtii malzemelerinin; farkli toplumlarda, farkli bolge
ve gevrelerde farkli 6zellik ve bigimlerde kargimiza ¢ikmakta oldugunu gormekteyiz, bunun
baghca nedeni dogal gevrenin insanlara sundugu olanaklar, toplum yagam bicimi, kiiltir,
iklimsel ve bolgesel 6zellikler oldugunu soyleyebiliriz.

Ayni zamanda; ¢at1 ortiilerine etki eden belli bagli faktorler sunlardir.
1) Catt agikhig1 (Yap: bigimi ve boyutlar)

2) Cat1 yiikiiniin zemine aktarilmasi sorunlari

3) Malzeme olanaklan
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4) Eldeki teknik olanaklar (Teknoloji)

5) iklim sartlan (Yapinin iginde bulundugu iklimsel ve bolgesel degerler)
6) Catinin sicaga , sofuga, suya kargi izole edilmesi

7) Yasam bigimi, kiiltiir, ekonomi, dogal gevre (Vural, 1971)

Ornek olarak, Afrika kuliibesi: Kuliibesini kendine has bilgi ve kiiltirii ile yapan yerli,
kuliibenin tizerini kalin otlar ve buldugu ilkel izole usulleri ile kaplamg olup bu dik meyilli
catisi ile kizgin Afrika gilinesinden ve safanak yagmurlardan korunmay: saglamigtir. (Vural,
1971)

Birgok Arap iilkesinde, Asya’da, Afrika’da gat1 Ortii malzemesi olarak 6zel olarak dokunmug
cadir ortileri halen kullanilmaktadir. (Vural, 1971)

Amerikan yerlileri tarafindan kullamlan “Wig-Wam™ diye adlandinlan barinaklarin iizeri
hayvan derisi ile kaphdir. Su izolasyonu bu sekilde ¢oziimlenmis olup, orta kisminda yer alan
i¢i bog direkle de (baca) igerdeki dumanin diganya atilmas: saglanmigtir. (Vural, 1971)

“Cabins” ler de ise ¢evre duvarlart kitiikklerden meydana gelmis olup aralan ¢amurla
doldurulmugtur. Cat1 ortiisii olarak da toprak ve bitkisel yiginak kullanilmig olup ¢at1 egimi
suya karg1 fazla yapilmugtir. (Vural, 1971)

Doga kosullanndan dolay: insanlar gati ve ¢evre Ortiisiit konusunda daima miicadele
vermiglerdir. Konya’mn Sille ilgesinde seksen yil oncesine kadar halk sel felaketinden
korunmak igin yiiksek yerlerdeki magara ve kovuklarinda yagamiglardir. (Vural, 1971)

Eskimolar ise dogal kosullara uyarak cati1 ve ¢evre ortiilerini kar yiginaklan i¢inde yaparken
diger taraftan dag evlerinde yagsayanlar ise gat: Ortiisinii bunlardan ¢ok farkli olarak inga
etmislerdir. Boylece kullamlan gat1 ortiilerinin ve yalitim (korunum) yontemlerinin gesitli
faktorlerden dolay: degisik gere¢ ve bigimlerde olustugunu orneklerden de anlamaktayiz.

(Vural, 1971)

Sonu¢ olarak, ¢at1 konusunda karsilagilan zorluklar ve bunlara etki eden faktorler hemen
hemen aymdir. Farkli olan uygulamlan yontem, teknik imkanlar, iklimsel kosullar ve
kullanilan malzemedir. (Vural, 1971)
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Cat1 ortii malzemelerinin tarihini kisaca Ozetlersek; ilk cat1 ortii malzemeleri muhtemelen
camur, ¢im parcalar, kamig ve saz olmustur. Misirda da kolonlarin iizerini agir kum taglan ile
kaplamiglardir. Erken Yunan’da fabrikada iiretilmis toprak kiremit;, tapinaklarda ve
konutlarda kullamlmigtir. Toprak kiremit, Meksika ve Kaliforniya’ya Ispanya’dan
gotiriilmigtir. Aym en eski Yunanistan’daki gibi Cin ve Japonya’da da toprak kiremidin
kullamimi yaygin moda haline gelmig ve gesitli boyutta ve renklerde (sirlanarak) tiretilmistir.
(Watson, 1978)

Arduvaz formunda tag, Romanya’da kullamlmugtir. Ortagagin ortalarina dogru Avrupa’da
buyik Gotik katedrallerinde kullamlmiglardir. Tag gatilanin yiizyillar 6nce kullamilmasina
ragmen ginimizde de hala kullamlmakta oldugunu gormekteyiz. (Watson, 1978)

Bakir levhalar ilk olarak 1500°li yillarda fabrikalarda tiretilmeye baglanmistir. Bakirin elle
iiretimi sirasinda da limit derecede bakir (sadece resmi yapilarda; camii, kilise ve kiiltiir
merkezlerinde) cat1 6rti malzemesi olarak kullanilmakta idi. 1750°li yillarda teknolojinin
gelismesi ile dalgali bakir levha iiretimi de gelisti. Bakir hala giiniimiizde de ¢ati orti
malzemesi olarak kullanilmaktadir. (Watson, 1978)

Asfalt, ¢at1 6rtii malzemesi olarak 1892 yilinda kullamlmaya baglanmigtir. Kimyac1 William
Griscom’un gelistirdigi ve uyguladigi bir ¢at1 6rtii malzemesidir. (Watson, 1978)

Bu ¢abalar ve mimari tasarimdaki bu geligmelere, Diinyadaki teknoloji ve yap1 gerecleri
alanlarindaki gelismeler biiyilk etken olmug ve sonugta bir magara kovugunda yagayan
insanoglu, kendisine bugiinkii ¢agdag yapilarda yagayabilme imkam saglamigtir. Kisaca, insan
yasamindaki bu gelisim ve degisimden canlinin barinma ve diger gereksinmelerine karsilik
veren yapr ile birlikte yapinmn diger o6geleri de defisime ugramig ve ¢at1 ortiisii de bu

degisimden payim almugtir. (Bayiilgen, 1975)

Cat1 6rtiisiintin tarihsel gelisiminden de anlagilacag: gibi, ¢at1 6rtii malzemesi gereksinmeden
ortaya ¢ikarak, zaman i¢inde malzemenin kullanim sirasinda gikan sorunlara ¢dziim bulmak
i¢in de stirekli olarak gelisim ve degisime ugramuslardir. Kisaca; sorun+gereksinim=gelisim’e

(degisime) neden olmustur.
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Sonug olarak da diyebiliriz ki zaman igerisinde yasam kosullarinin degigmesi, teknolojinin
gelismesi gevresel ve bolgesel etkilerle birlikte gati 6rtiisti gelisim ve degisime ugramig ve ilk
olarak ilkel kogullarda olusan eski cat1 ortiileri yerlerini modern gati értillerine birakmakla
birlikte, giinimiizde de hala degigim ve gelisime ugramaya devam ettikleri gériilmektedir.
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2. CATI ORTU TURLERI ve KULLANIM iLKELERI
Bu boliimde ¢at1 Ortii tiirleri hakkinda daha detayh bilgilerin sunumu hedeflenmigtir
2.1 Cat Ortii Tiirleri
Cat1 ortiisii: Cat1 Gist yiizeyinin ortiilmesinde kullamlan malzemedir.
Egimli Cat1 Ortii Tiirlerinin Ozellikleri

Egimli gat1 ortillerinde diiz gat1 ortilerine gore, sudan korunum faktériine gerek yoktur.
Egimli yiizeyde su ¢at1 yiizeyinden kendiliginden akar. Bununla birlikte egimli ¢at1 yiizeyinde
suyun 48 ila 72 saat arasinda uzun siire kalabilecegi durumlarda (6rnek olarak ¢ok karli ve
yagisl bolgelerde) gat1 ortii malzemesinin altina bitiimlii (su gegirmez) malzeme serilmesi
gerekir. Ciinkii, suyun ¢at1 ylizeyinde uzun siire kalmasi durumunda su ¢at1 yiizeyinden ¢ati
icine dogru sizmaya baslar ve catiya ve yapiya zarar verir. Bagka bir deyimle biriken su ¢ati
ortli malzemesinin hasara uSramasina neden olur. Cati 6rtii malzemesinin yiizeyinde biriken
suyun aninda (yagmur borular1 yardimiyla) drenaja iletilmesi gerekir. (Hardy, 1998)

Egimli cat1 ortillerine etki eden faktorler diiz c¢ati Ortilerine etki eden faktorlerden farkl
olabildigi i¢in ortii malzemeleri de farkli nitelikte ve nicelikte olmalidir. (Hardy, 1998)

Egimli gat1 Ortli malzemeleri suyun gat1 ylizeyinden akigini kolay sagladiklar: i¢in suya kargi
korunum agisindan diiz ¢ati 6rtii malzemelerine goére daha giivenlidirler. Buna ragmen bu ¢ati
orti malzemeleri ¢at1 yiizeyinde birikmis olan suyu korumakla gorevli degillerdir. (Hardy,
1998)

Egimli cat1 ortiilerindeki ana fikir ¢atiya verilen en az % egimle suyu uzaklagtirmaktir. Egimli
cat1 yizeylerinde dikkat edilmesi gerekli diger bir faktorde egimli gat1 yiizeylerine sagak
yapimasidir. EZimli ¢at1 yiizeylerindeki sagaklar, binadan suyu uzaklagtirmak {izere
tasarlanmiglardir. (Hardy, 1998)

Eger catilarda efim azsa ve su sagaZa dogru yiikseliyorsa sagakta su birikir ve biriken su gati
i¢ yiizeyinden bina igine sizar. Bazi ¢ati sistemlerindeki sacaklar suya kargt koyma 6zelligine
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sahip degillerdir. Buna gore ¢atilarin ve sagaklarin zaman i¢inde onarilacag: distintilmelidir.
Bu nedenle metal sistemlerdeki rijid (dayanikli) karaktere, sagaklarda da gereksinme vardir.
Bunlan egimli gatilarin karakter 6zelligi gibi digunebiliriz. (Hardy, 1998)

Egimli ¢at1 rtii malzemelerinin simflandiriimas:

e Saz-Saman Ortiiler

e Ahsap ¢at1 ortiileri

e Arduvaz

e Kiremit (pigmis toprak esash sert gereg) ¢at1 Ortiisii
e Asbest-Cimento

e Bitiim esasl ¢at1 Ortiileri

e Metal ortiiler

o Plastik esasli gat1 ortiileri

¢ Kauguk esasl: gat1 ortiileri

e Cam esasli ¢at1 ortiileri

e Polikarbonat gat1 ortiileri

2.1.1 Saz — Saman Cat: Ortiileri

Kamig ve saz demetlerinden olugsmug dogal geregle ortili ¢at1 ortusudiur. Kir yapilarinda
uygulanan, ince kamigla ortiilii ilkel bir ¢at1 6rtii malzemesidir. (Hasol, 1987)

Ulkemizin sosyal yapisimin yetersiz oldugu, nehir ve gél kiyilarina sahip olan koy ve bag
evlerinde ve yagisht iklim bolgeleri olan kiyr kesimlerden igerlere gidildikge gortliirler.
(Celebi, 1984)

Saz-Saman, cat1 ortiisii olarak eski zamandan beri kullanilan bir malzemedir. Bu gat1 6rtii
malzemesi; Anadolu’nun kirsal bélgelerinde ve bazi diger iilkelerde iktisadi olusu ve fazla
bilgiye ihtiyag gostermemesi sebebi ile bu tip ¢atilara halen rastlanmakla birlikte, tilkemizdeki
tatbikat1 ahsap malzemeye nazaran epeyce azdir. Ucuz, hafif, 1s1 kaybina son derece olumlu
olan bu értii , yangin agisindan sakincalidir. (Bayiilgen, 1975; Celebi, 1984)
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Uygulama esnasinda sazlarin dagilmasina mani olmak igin uzunca dal pargalar ile birbirine

baglanirlar.

Yaklagik kalinhig1 30-40 cm. kadar olan saz demetleri tek kat veya ¢ift kat olarak uygulamrlar.
Uglan diizeltiilmek amaci ile sonradan kesilen demetler, araliklari yoresel uygulama
bigimlerine bagl olarak mertekler iizerine konulan (dik yonde) agag dallarina tespit edilirler.
Bir araya getirilen saz demetlerine, saz kalinlifina, riizgar siddet ve esis yoniine ve de yagmur
siddetine bagli olarak egim verilir. (Yaklagik 1/3 oramnda egim verilir) En az egimin 45 °
verildigi bu ortii iizerinden su damlalari, sazdan saza akar ve cati igine girmeden disariya
akitilir. (Baytilgen, 1975; Celebi, 1984)

Saz demetlerinin boylan yaklagik 0,80 m — 1,5 m kadar olur. Mertek Gzerine dik yonde
konulan dallara veya kadranlara galvaniz tel yardimi ile baglanirlar. Bu 6rtii gerecinin her yil
degistirilmesi gerekli ve bakiminin stirekliligi soz konusudur. Levha gat1 ortileri bigiminde
dosenen sazla gati ortiisii dere ve gol kenan yerlesmelerinin yararlandiklarnt bir su yalitim
gerecidir. (Sekil 2.1)

Sekil 2.1 Saz ¢at1 kesiti (Bayiilgen, 1975)

Kamig demetlerinin kalinliklart 10-15-20 c¢m. civanndadir. Boylari 120-200 ¢cm kadardir.
Kamiglarin demetler bigiminde baglanarak boélgesel ve iklimsel kosullara bagl olarak birden
birkag kata kadar iist iiste uygulamsi s6z konusudur. Kamiglann olusturdugu yiizey iizerine

tekrardan ¢amur (gorak) serilir, boylelikle kamis araliklarindan suyun igeriye girmesi
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engellenir. Kamis uygulamasinin gerek cati, gerek duvar istii korunum (harpugta) yerlerinde
uygulanmasi yoresel yapim yontemlerine bagli degisiklikler gésterir. Her kamig katindan
sonra, ikinci bir kat bir digerine ters yonde konulur. Demetler kendi iglerinde baglandiklan
gibi birbiri ile de baglamrlar. (Sekil 2.2) (Bayiilgen, 1975; Celebi, 1984 )

Sekil 2.2 Kamug ¢at1 ortiisii (Celebi, 1984)
2.1.2 Ahsap Cat1 Ortiileri
Ahsap cat1 6rtii malzemesi dogal bir geregtir.

Cat1 ortii gereci olarak ahsap ¢ok miktarda ve degisik sekillerde kullamilmigtir. Ormanlik
bolge uygulamalandir. (Bayiilgen, 1975).

Ortia gereci olarak gatiya konan ahgap, balta ile yanilmak suretiyle tahta haline getirilmig
pargalar seklindedir. Ahgap 6rtii her gekilde mahya ve dere olusturulmasina elverigli bir

malzeme degildir. (Giingér, 1973; Baytlgen, 1975)

Ahgap cat1 ortiilerinde genellikle dere hi¢ yapilmaz. Bu yiizden yapinin plani, gatida yatay ve
egik dere gerektirmeyecek sekilde tertip edilmigtir. (Bayiilgen, 1975).

Ahgap malzeme ile kapl gatilar umumiyetle besik ortisi seklinde yapilir. Boylelikle zayif
nokta olarak digerlerine nazaran daha kolayca kapatilabilen tek yer kalir. (Bayiilgen, 1975).

Catilarin mahyalan her gesit ahgap ortiide su sekilde diizenlenir;
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Hakim riizganin estigi taraftaki tahtalar, dier egik yiizey lizerine tagirilarak 6bir taraftan
gelenlerin uglan bunlarin altina sokulmugstur. Bazen her ikisinin arasina kalinca bir ¢ita
sikigtirlir. Egim % 8 ile %5 verilir. ($ekil 2.3) (Bayiilgen, 1975).

Sekil 2.3 Ahgap cat1 6rtii malzemesinin goriniigi (Bayiilgen, 1975)

Tahta Kiremit; Megeden, ¢amdan , karagam agacindan, bazen de sedir agacindan , 1,5 - 2,5
cm kalinlikta 10-15 cm .genislikte, 80-100 cm boyutunda, latalar tlizerine givilenerek yapilir.
Tahta kiremit gatilarin her 10-12 yilda bir yenilenmesi gerekir. Mege tahtas1 90-100 yil, kara
¢am tahtast 70-80 y1l, sedir tahtas1 35-40 yil dayamir. (Neufert, 1979)

Kalas Seklinde Ahsap Cat1 Ortii Malzemesi

Kalas seklindeki gereclerle ortiilmek suretiyle olusturulan gatilar ise daha fazla kereste
kaybina neden oldugundan, giincel yapim kosullarinda uygulanmamaktadir. (Vural, 1971)

Bu tipte kalin kesitler kullanildifindan kalaslarin sayis1 suyun igeriye sizmasin onleyecek
sekilde diizen ve tespiti ince tahta ile yapilanlara nazaran daha gii¢ ve daha emniyetlidir. Bir
tedbir olmak tizere kalaslarin kenarlarina ufak bir oluk agilir. Bu kalaslarin ¢atlama ihtimali
daha fazladir. (Vural, 1971)

3-4 cm kalinlikta 1,5-2,0 m boy ve 20-25 cm geniglikte yarma suretiyle hazirlanmig kalaslar.

Cat: sathina yan yana kamburlaginca oluk haline gelecek gekilde dizilir. Ikinci sira bunlarin
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tizerine 20-25 cm bindirilerek dizilir. Kalas aralarinda 2-3 cm aralik kalabilir. Kalaslar ¢atiya
verilen egime gore bindirilir. (Vural, 1971; Bayiilgen, 1975)

Tahta Seklinde Ahgap Cati Ortii Malzemesi

Bu tahtalarda tabii yarma olarak hazirlanir. Bunlar birbirlerinden boy itiban ile farkh iki tip
tahta ile yapilir.

1,5-2 cm kalinlik
20-25 cm genislik
100-120 cm. uzunluk. (Vural,1971)

Kalas ortiilerde oldugu gibi bir sira tahta ile ¢at1 sathh kaplamir. Bunun iizerine aymi
tahtalardan derzler ortalanmak suretiyle ikinci bir kat dégenir. Bazen bu 6rtii Gi¢ kat olarak da
yapilir. Bu ortii sekli bugiin halen Beypazan civarindan Goyniik’e kadar olan sahada
kullanilir. (Vural, 1971)

Tahta 6rtiiniin diger bir gekli de kisa boylu tahtalarla yapilmig olamdir. Bunlarin boyu 50 cm.
kadardir. Cat1 sathina birbirine yari yariya binecek gekilde ve derzlerde daima sagirtmak iizere
iki veya li¢ sira halinde dégenir. Cok kere bunlarn ¢ivilenmeyip tizerine yass: taglar konulmak

suretiyle tespit edilir. (Vural, 1971)

2.1.3 Arduvaz Cat: Ortiisii

“Arduvaz” (kayagantag) jeol. ince taneli topragin metamorfik degismelerinden olusan, Fillat
grubundan hafif yumusak ve koyu mavimtirak bir tag, arduvaz, “kayrak “ diye tammlanmistur.

(Hasol, 1998)

Bagka bir tamimlamaya goére de “Gri, mavimsi veya ¢ok mor renkte, ince tabakalar bigiminde
aynlabilen sistli tag” (Hardy, 1998)

Ortii malzemesi olarak kullamlan ince katmanlar halindeki bazi kayaglara da arduvaz adi
verilmekle birlikte bu adlandirma dogru degildir. Gergek arduvaz, kural olarak katmanlagma
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diizlemi boyunca degil, bu diizlemi bityiik bir agiyla kesebilen yarilma diizlemi boyunca
ayrilir. (AnaBritannica, 1986)

Arduvaz estetifin onemli oldugu yapilarda kullamlir. Yaprak yaprak aynlabildigi igin
binalarin ¢atilarim &rtmekte ve tastahta yapmakta  kullamlir. Tas ocagindan 8-9 cm
kalinliginda bloklar halinde ¢ikanlir, daha sonra ise levhalara donisturiilir. Kayagantas
levhalan %1 oraninda sehim yapabilirler. Arduvazlarin kalinliklarina gore agirhklan degisir.
(Hardy, 1998)

Arduvaz, zayif bagkalagim kosullarinda, bagka bir deyisle olduk¢a diigik basing ve 1sida
olusur. Bagkalagima ugrayan ana malzeme, ¢ogunlukla tortul kaya¢ yapisinda olan ve bazen
kum ya da volkanik tozlan da igerebilen ince taneli bir kildir. (Ornegin, Camur tagt). Ana
kaya¢ bazen kismen bagkalagima ugradiindan, yapisindaki ilk mineralleri ve tortul
katmanlagmayi yer yer koruyabilir; Tortullar bazen yarilma yiizlerinde de goriildigi gibi,
birbirini izleyen geritler halinde de katmanlagabilir. Yarilma, uzun siire yer ylizeyinin
derinliklerinde gémiilii kalan kayacin iistiine binen basingtan ileri gelir. Bu yiizden dogal
olusum hareketlerinin etkisiyle sikigip kiviimlagmg daha gen¢ birimlerde de ara sira
goriilmekle birlikte, arduvaz daha gok yash kayaclar arasinda bulunur. Yarilma dogrultusu,
bagkalasim sirasinda kayaci etkileyen gerilimin dogrultusuna baghdir.

Arduvazin yapisindaki baglica mineraller kiigiik diizensiz pullar bigimindeki mika, yapraklar
halindeki klorit ve mercek bigimi tanecikler halindeki kuvarstir. Tas ocagindan gikanlan
arduvaz bloklann 7,5 cm. kalinlifinda pargalar boliiniir. Blogun kenarina yerlestirilen bir
keskiye ¢ekigle hafifce vuruldugunda yanima dogrultusunda bir gatlama goriilir. Keski
hafifce agagi dogru bastirilarak, blok diizgiin yiizeyli iki pargcaya aynlir. (AnaBritannica,
1986)

Bu islem, her blok 16-18 parcaya ayrilincaya kadar sirdiiriiliir ve pargalar elle ya da doner
bigakli makinelerle yontularak diizeltilir. (AnaBritannica, 1986)

Arduvaz bazen kesme ya da kirma (tane ya da toz) arduvaz olarak pazarlanir. Kesme arduvaz
daha ¢ok elektrik panolarinda, ¢ati doseme kaplamalarinda ve karatahta yapiminda kullaniir.
Kirma arduvaz ise cati ortiisii olarak ve dolgu maddesi olarak kullamlir. (AnaBritannica,
1986)
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Baglica arduvaz yataklarina sahip iilkeler arasinda Ingiltere (Galler) , Amerika (Pensilvanya,
Vermant), Fransa (Anju — Mayen) sayilabilir. Ulkemizdeki, genis arduvaz yataklari agisindan
Nevsehir baghca bolge olarak sayilabilir. (Hardy, 1998)

Arduvaz gesitli renklerdedir. En gok kullamlan renkleri, Gri, mavi- gri, siyah, yesil, pembe,
kirmizi ebrulu. Koyu renkli olmasi genellikle karbonlu malzemenin ya da ince tanecikler
halinde dagilmis demir silfiirin varifim gosterir. Kirmizims1 ve mor tlrlerin rengi
bilesimindeki hematitten (yesil renkli ve mikali bir kil minerali) ileri gelir. (AnaBritannica,
1986; Hardy, 1998)

Genellikle koyu mavi Virjinya bolgesinden gelmektedir. Pembe, Pensilvaya’dan gelmektedir.
Gri ve siyah arduvaz Virjinya bolgesinden gelmektedir. Pembe, yesil, kirmizi ve ebrulu
arduvaz Newyork ve Vermant bolgesinden gelen arduvazdir. Kirmiz1 arduvaz pahali bir
arduvaz gesitidir (Sadece Newyork bolgesinde elde edildigi i¢in) (Hardy, 1998)

Arduvaz catilar aym zamanda dayamkli ve dayamksiz olmak izere simflandiilirlar

Dayanikh arduvazlar orijinal gekillerdedirler, dayaniksiz arduvazlarin ise renkleri degismistir.

(Hardy, 1998)
Arduvaz, hava kosullarindan etkilenerek sekil degisikligine ugrayabilir. (Hardy, 1998)

Arduvazin yagam siiresi: Arduvazin rengi normalde yasam siiresini gostermez. Arduvazin
¢ikanldig bolge dayamklikligim belirleyen bir etkendir. (Hardy, 1998)

Baz1 arduvazlar hala giiniimiizde de vardir. Pensilvanya’da iiretilen arduvazlar yaklagik 200
yildan beri uretilmektedir. Sert damarli arduvazin omrii 100 yildir. New-York- Vermant
bolgesinde getirilen arduvazin 6mrii en az 125 yildir. Buckingham — Virjinyadan getirilen
arduvaz omrii 175 yildan fazladir. Pensilvayadan getirilen yomugak damarhi arduvazin en az
50 yillik 6mrii vardir. (Hardy, 1998)

Arduvazin kalitesi, arduvazlarin dayanmkliligini belirler. Buna etki eden faktér, arduvazlarn
farkli cografi bolgelerden ¢ikarilmis olmasidir. Arduvazin kalitesini gikarildigi bolge ve
tiretimi belirler. Aym zamanda iiretim sirasindaki kesme iglemi etkilidir. Kesim dogru degilse
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arduvazin kalitesi diiger. Diger énemli nokta ise Arduvazin tag damandir, efer arduvaz

tagindaki damarlar paralel ise uzun omiirliidiir. (Hardy, 1998)

Diiz levhalar halindedir. Agirh@ eternit ve riiberoitten ¢ok fazla oldugu igin tasiyica
striiktiiriin buna goére hesap edilmesi gerekir. agirhklan kalinliklanina gore degigir. 10 m? de
318 kg - 680 kg arasinda degisir. (Elison, 1987)

Is1 ve su gegirmez 6zellige sahip bir malzemedir. Aym1 zamanda kati, dayamkl bir malzeme
ozelligini tasir. Yangina, atese dayamkli ve gekici bir malzemedir. Egim 30°-75° %60
arasindadir. ¥ dir. 20 /20, 25/25, 30/40, 40/ 50 gibi istenilen boyut ve bigimde iretilir.
Kalinliklar1 3- 8 cm arasindadir. En ¢ok kullanilan kalinlik 5-8 cm.dir.

Arduvaz latalar iizerine genig bash ¢ivilerle (iki veya dort yerden delinerek) cakilmak
suretiyle tespit edilir. 90 ° lik a1 altinda birlegir. Civiler bakur ya da bakar kaplama ¢ivi veya
galvaniz ¢ivi olabilir. Birbirlerine bindirme pay: en az 76 mm. dir. Egik mahyada, pargalar
kiigiiltilerek ve riizgar yoniine gore difer yone tasma yaparak uygulamrlar. (Vural,1971;
Celebi, 1984; Ellison, 1987)

Arduvaz cat1 6rtii malzemesinin agirflifi ¢at1 striiktiiriindi etkiler. Struktiiriin értiintin agirligim
tagtyacak nitelikte olmas1 gerekir. (Hardy, 1998)

Giiglii riizgar ve sagnak yagis1 olan bolgelerde arduvazin bindirme paymna dikkat etmek
gerekir. Arduvazlar normalde ¢ivilenirler. (Hardy, 1998)

Biitiin iilkelerde bilinen ve kullanilan bir ¢at1 6rtiisii olmasina kargin pahali bir malzemedir.
(Sekil 2.4) Ingiliz ve alman usuliinde olmak iizere iki gekli vardir. (Hardy, 1998)
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Sekil 2.4 Arduvaz cat1 6rtii malzemesinin goriinigi (Hardy, 1998)

2.1.4 Kiremit Cat1 Ortiileri

Kiremit cat1 ortiileri giniimizde degigik malzemelerden iretimleri yapilabilmektedir. Bu
malzemeler pigmis toprak esashi kiremit gati ortileri, beton kiremit, metal kiremit, cam
kiremitdir. Cam kiremit i¢in Bkz. 2.1.10.

2.1.4.1 Pismis Toprak Esash Kiremit Cat1 Ortiileri

Kiremit pigmis toprak esasli sert gerecle ortiila ¢at1 6rtii malzemesidir. Yapay bir gerectir.

“Catilan en iist yiizeyini 6rtmekte kullamlan, birbirinin kenarina binip suyu alta gegirmeden

akitacak bigimde yapilmig ¢ogu pigmis toprak gerec” olarak tanimlanmigtir. (Hasol, 1987)

Bagka bir tammlamaya gore kiremit; kil veya killi topraklarin ve gerektiginde bunlara katilan
silisli organik maddelerin uygun miktarda su ilavesi ile homojen bir karigim haline getirilip
pres ile sekillendirildikten sonra kurutulup uygun bir sicaklikta pigirilerek elde edilen ve
ozellikle bina gatilarinin yagiglardan korunmas: igin kullamlan yap: malzemesidir. (Bayiilgen,
1975; Hardy, 1998)

Toprak malzeme, yillardan beri ¢omlekgilikde ve gat1 ortiisii olarak kullanilmaktadir.
Yapilan aragtirmalar sonucu, pismis topraktan elde edilen kiremit ¢at1 Ortiisiiniin, her tirli

iklimsel ve bolgesel kosullarda uygulanabilme ozelligine sahiptirler. Sadece catiya verilen
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egim iklimsel kogsullara gore belirlenmeli, kiremit ortiillerin bindirme paylan ve baglanma
ozellikleri iklimsel ve bolgesel oOzellikler g6z Oniinde bulundurularak belirlenmelidir.
(Bayiilgen, 1975; Hardy, 1998)

Soguk ve karli bolgelerde min. egim %35
Cok yagish bolgelerde min egim %33
Cok sicak bolgelerde min egim %25
Az yagish 1himan bolgelerde min egim %25 (Bayiilgen, 1975; Hardy, 1998)

Toprak kiremit g¢at1 6rtii malzemelerinin orijinal iretimi nemli topraga kalip iginde gekil
verilerek, Giines altinda kurutularak olugturulur. Ya da firinda pisirilerek (finnlama usulii ile)
elde edilir. (Bayiilgen, 1975; Hardy, 1998)

Kiremit ortii; toprak malzeme, portlant  c¢imentosu ve diger malzemelerden de
iiretilebilmektedir.

Fabrikada iiretilen toprak kiremit tugla gibi uretilmektedir. Fabrikalarda tiretimi yapilan sirsiz
toprak kiremit cesitli gekillerde olabildigi gibi degisik renklerde de uretilebilmektedir. (Koyu
kirmizi, turuncu, griye ¢alan yesil v.s.) (Hardy, 1998)

Eski ¢aglardan beri kullamlmakta olan (Roma ve Osmanli devri v.s.) ve giiniimiize kadar

model ve bigim o6zelliklerini koruyarak gelmis olan Yunan ve Romen kiremitleridir.
(Huntington, 1941)

Giiniimiizde de toprak kiremit gat1 ortiilerinin tilkemizde dahil olmak lizere Dinyamn her
tarafinda ki iilkelerde kullanim yaygin bir gat1 6rtii malzemesi oldugunu soyleyebiliriz.

Kiremit ¢att dayamkli, cekici, atese dayamkl olmasmma kargin pahali bir ¢ati Orti
malzemesidir. Bununla birlikte catiya ek bir striiktiir masrafi getirmezler. Aym zamanda
cabuk kirlgan bir malzeme olmasina karsin sif dofa kosullarina dayamikliligi ve su
gegirimsizligi de tercih sebepleri arasindadir. Riizgar ve suya karst dayamkli olmasiyla
beraber sicaga karst da dayamkli bir malzemedir. Agirliklan 10 m® de 405 ile 590 kg
arasindadir. (Huntington, 1941; Watson, 1978; Hardy, 1998)
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Kiremit ¢at1 értiilerinin en ¢ok kullanimimin yaygin oldugu yap: tiiri konutlardir. Bununla
birlikte yiiksek sirli toprak kiremit ¢ati ortiilerinin ticaret binalarinda ve dinsel yapilarda
(camii, kilise) da kullamilmakta oldugunu gérmekteyiz. Baz1 bolgelerde (daha ¢ok kirsal
bolgelerde) ¢ok basit sekilde iretimi gergeklestirilen toprak kiremit g¢esitli bigimlerde
iiretilebilmekte ve iiretim bigimlerine goére de; alaturka, a]afraﬁga (Marsilya kiremidi, Alman
— makine kiremidi (Pul Kiremit), diz kiremit (Yass1 kiremit), Flaman kiremidi, diye de
adlandirilmaktadirlar. (Sekil 2.5) (Huntington, 1941, Watson, 1978; Hardy, 1998)

makine kiremidi

LD

Roma kiremidi alaturka kiremit

diiz kiremit

Flaman kiremidi

Sekil 2.5 Kiremit gekilleri (Hasol, 1998)

Suyun akmasi igin egim verilen ve kiremit alt1 tahtasi denilen yassi tahtalarla kaplanan ¢atinin
iistiine kiremitler, biitiin kenarlari birbirine bindirilerek siralar halinde dégenir. Kiremit
kaplanacak gatiya 25-30 derecelik bir egim verilir (Iklimsel ve bolgesel kogullara gére egim
derecesi belirlenir) Kiremit Ortiisii: sagaktan mahyaya dogru orilir; kiremit alt: tahtas:
gereksinmesi vardir ve iistiine riiberoit siiriiliir.) Daha az egimlerde riizgar; gat1 yiizeyinde
biriken suyun kiremitlerin arasindan gat1 igerisine girmesine neden olur; daha dik egimlerde
ise kayip diigmemeleri i¢in kiremitlerin altlarindaki kiigiik delikli kulakgiklardan telle kiremit
alti tahtasina baglamak gerekir. (Huntington, 1941; Bayiilgen, 1975 Watson, 1978; Celebi,
1984; Binan, 1990, Hardy, 1998)

Toprak esash kiremit catilar tlkemiz iklim kosularina bagh olarak %33 egimde kullanimlan
uygundur. Ulkemizin az yagish 1liman bélgelerinde bu egim %25’e kadar inmektedir. Boyle
durumlarda kiremit 6rtiiniin altina suyu gegirmeyen bir gere¢ olan asfalthi karton (riiberoit)
yayilmalidir. Ciinkii, boyle egimli, ¢at1 yiizeyleri 6rtii gerecinin, yani kiremidin egimini de
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azaltmakta, yagig sularimin geriye dogru yiikselip yap: igerisine sizmasina neden olmaktadir.
(Bayiilgen, 1975)

Az yagigh 1liman bolgelerde egimi %25’e indirilmis olan kiremit gatilarda, yagis sularinin
geriye dogru yiikselme olasiliginin irdelenmesi gerekir. (Bayiilgen, 1975)

Bu denli giincel ortii gereci olan toprak esash kiremit, 1973 yilinda yapilan aragtirmalardan
saptandifina goére, son bes yil igerisinde kirsal bolgelerimizdeki yapilarin topraktan olan
gatilarinin yerini almigtir. Bu aragtirmalara gore (1973 yilinda yapilan aragtirmaya gore),
kentsel alanlardaki yapilarin ¢atilarimin %84’ kiremitle ortiilmig ve kirsal alanlarda bu oran
%53’e yitkkselmigtir. (Bayiilgen, 1975)

Kiremit ortiillerin kolay dosenebilme ozelligi hava degisimlerine kargt biyik direng
gostermesi nedeni ile ilkemizde uygulama alanlan ¢ok fazladir. Gegmigte oldugu gibi
giniimiizde de degisik kiremit gesitleri vardir. (Celebi, 1984)

Diiz Plak Kiremit

Genellikle dik dortgen bigimlidir, alt koseleri hafif yuvarlaktir. Cesitli boyutlarinin iginde en
¢ok kullanilan1 365 /155 /12 mm. olamidir. Kirk dereceden dik egimli gatilara iki ya da ii¢ katl
olarak ve balik pulu gibi birbiri iistiine bindirilerek dogenir. Ust yanlarinin altinda kendinden
bir meme vardir ve bu ¢ikint1 ile yaklagik 4/6 latalarla takilirlar. Lata akslar1 20 cm’de birdir.
Sagak ucu ve mahyada ¢ift olarak konurlar. Bu 6rtiiniin uygulanacag: ¢at1 egimi 1/3 tir. (Sekil
2.6)
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Sekil 2.6 Diiz plak kiremit (Celebi, 1984)
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Diiz plak kiremitlerde iig tirlii 6rtii bigimi yapilabilir

o Beslemeli

e Bindirmeli

e Ikikat

Beslemeli Ortii

Pek kullamlmaz; plak kiremit ortii kurallarn gegerlidir. Ortak arakesitleri arasindan suyun
akmamasi i¢in 5 cm. geniglikte girali gamdan su gegirmez kimyasal madde ile doyurulmus
beslemeler konulur. Ahgap beslemeler yerine katranli kagit veya ¢inko seritte kullamlabilir.
(Sekil 2.7) (Celebi, 1984)

‘Jle
e beslemeli griy K
gb'riin{j;; ortu levhea

Sekil 2.7 Beslemeli plak kiremit (Celebi, 1984)

Bindirmeli Ortii

Cat1 akintis1 ¥4 oraminda diizenlenebilir. Lata akslar daha sik olup 15 cm.dir. Her lataya bir
sira kiremit takilir. Diger kurallar diz kiremit gibidir, mahya ve oluk uglarna ¢ift
uygulanirlar. Bu tiir ¢at1 su gegirmez, buna karsin onarim gerektiginde, aktarilacak yerden
mahyaya kadar sokiilmesi gerekir. Ciinkti kiremitler birbirlerine boylarinin %4, 1/25 ‘i kadar
bindirilmelidir. (Sekil 2.8) (Celebi, 1984)
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Sekil 2.8 Bindirmeli plak kiremit (Celebi, 1984)
iki Kat Ortii
Cat1 egiminin 1/3 lata boyutlarimin 3/8 kadar olmasi gerekir. Her lataya iki stra kiremit takalir.

Agir bir ¢atidir ve aktarilmasi kolaydir, su gegirmez, lata akslar 25 cm. segilir. Sakincasi,
tamirat i¢in bitiin siray1 s6kmek gerekir. (Sekil 2.9) (Celebi, 1984)

DL e

iki kat ortllg Sisten

Sekil 2.9 1ki kat ortii (Celebi, 1984)
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Mahya Kiremidi

Mabhya kiremitler koniktir. Bunlar 8-10 cm. birbirlerine bindirilir. Genis olan uglar, riizgar ve
yagmurun en ¢ok gelen yonii altina gevrilir. Boylan yaklagik 40 cm.dir. Geniglikleri 15-20
cm.dir. Igleri harg ve tugla kiriklan ile doldurulur. (Sekil 2.10)

Sekil 2.10 Mahya kiremidi (Celebi, 1984)

Flaman Kiremidi

Kesiti kabaca “S” harfi bi¢iminde olan Flaman kiremidi, yandan ve istten bindirilerek
dosenir. Su boylece olusan diigey oluklardan akar. Adi 15.yuzyilda ilk kez yapildig:
Flondeure’dan gelmekteyse de, Romalilarin da buna benzer kiremit kullandiklan
bilinmektedir. (Sekil 2.11) (Hasol, 1998)

Flaman kiremidi

Sekil 2.11 Flaman kiremidi (Hasol, 1998)
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Alaturka Kiremit (Ispanyol Kiremidi)

Gene bagka bir tiir olan alaturka kiremit ya da Osmanli kiremidine batida Ispanyol kiremidi de
denir. Alaturka kiremidin Meksika’da Ispanyol asilli kimseler tarafindan bulundugu rivayet
edilir. Ulkemizin tim yagis alan bolgelerinde uygulanmaktadir. Anadolu evlerinin % 80 “i
alaturka kiremitle kaphidir. (Sekil 2.12) (Vural, 1971)

Sekil 2.12 Alaturka kiremit (Binan, 1990)
Bigimi uzunlamasina ikiye boliinmiis bir kesik koniye benzer.

Egim : %33 18,5 °ile %66 33,5°
Agirhk : 1 m? ye 60 adet / m®, m®deki agirlik 90 kg /m?

Bir ucu dar, diger ucu genis olan kanoid seklindeki kiremitler boy istikametinde birbiri
tizerine bindirilerek yan yana oluklar tegkil ederler. Sonra hem birbiri iizerine, hem de yan

yana gelen iki oluk tizerine dizilir. Boylece aradan su girmesi onlenir. (Vural, 1971)

Kiremit alt1 tahtas1 veya ¢italarin iizerine uygulanirlar. Delikli olanlarinda, iistteki kiremit alt1
deliklerinden boydan boya gegirilen galvaniz tel ile baglamirlar. (kiremitlerin agagiya
kaymalarin1 6nlemek igin) (Celebi, 1984)

Kiremit Boyu 40 cm
1 m? alanda ki agirhig 90-100 kg (konstriiksiyonla beraber)
1 m?ye 60 adet kiremit
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1 m mahya olusumu igin 4 adet kiremit gerekir.

Mimari bakimdan giizel gorinimleri vardir. Oluklar toz ve yosun tuttugundan sik sik
temizlenirler. (Vural, 1971; Celebi, 1984)

Makine Kiremidi (Marsilya Kiremidi)

Ulkemizde en ¢ok kullamlan makine tipi kiremit marsilya tipi kiremittir. En ve boy
istikametlerinde gegme yapan bu cins kiremitlerin 6rttiigii ¢at1 nispeten hem hafif ve hem de
su gegirmez olur. (Vural, 1971) Su gegirmedikleri gibi hava cereyanlarina kargi da
olumludurlar. Diger tip kiremitlere oranla m” bagina daha az agirlik verilir. (Celebi, 1984)

Kiremitler 33,3 cm ara ile yerlestirilen 4x6 cm boyutundaki latalar iizerine yerlestirilebilecegi
gibi, kiremit alt1 tahtasi iizerine dizilebilir. Alttan galvanizli ince tellerle birbirine ve
konstritksiyona baglanabildiklerinden tercih edilirler. Ruzgarsiz bolgelerde, ilk iki sira tel ile
baglamir. Diger siralar bir atlanarak baglanirlar, Alt1 agik oldugundan ¢italarla bagl
olanlarinda baglanti kolaylig: vardir. Cita kalinhiklan 4x4 cm olarak segilir. (Vural, 1971)

Kiremit profilin bigimi ve kalinlig1 nedenleriyle st iiste binen bu kiremitlerin, sagak ucundaki
ilk kiremidin yiikseltme lata veya tahtas: ile yiikseltilmesi ve digerleriyle aym diizleme
getirilmesi saglanir. Mahya kiremidi 6zel formda olup, riizgar yonine kargt dogenir ve kiregli
harg ile baglanir. (Vural, 1971)

Yaklagik boyut 23/41/1,5cm
Agirhik 2,5-3,5kg

1 m® kaplamak igin 17 adet kiremit
1 m mahya igin 3 kiremit

(Vural, 1971; Celebi, 1984)

Kiremidin désenmesine oluk tarafindan baglanir. Kiremitler dizilirken, iist sira kiremitlerin
bini yerleri alt siradakinden yarim kiremit genigligi kadar sagirtiimalidir. (Vural, 1971)

Egim yoniinde, bir kiremit digerinin ortasindan bagladig: i¢in kalkan duvar tarafinda, ilk
sirada bir kirik kiremit kullanilacagindan bu yonde ¢inko veya bakir gibi metal bir eleman
kullanmilmalidir. (Vural, 1971)
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Alafranga Kiremit

Egim %33 (18,5°) ile %75
Agirhik 1m? ye 15 adet/ m? 35 kg. (Celebi, 1984)

2.1.4.2 Beton Kiremit Cat1 Ortiisii

Beton kiremitler iceriginde portlant ¢imentosu, kum, kiillii su ve diger kiigitk minerallerin
karisimindan olusur, yanmaz é6zellige sahiptir. (Hardy, 1998)

1900’1l yillarin ortasinda ikinci diinya savagindan sonra diigitk maliyetli konutlarin bulundugu
alanda kullammi yayginlagmigtir, Her 9m? (100 fi?) ¢at1 plam ortiilmesinde 272kg ve 326kg
(600 ve 800 Ib) lik yaklagik agirlik yapar. (Hardy, 1998)

Beton Kiremitler US ‘de geri kalmig bolgelerinde kullammlan yaygindir. Bununla birlikte,
Avrupa ilkelerinde iretimin kalitesini artirmak i¢in aragtirmalar devam etmektedir. Beton
kiremit kullanim Ingiltere’de yeni konutlarin % 80 inde kullamm yaygmlagmigtir. (Hardy,
1998)

Aym zamanda digik igcilik iicreti olan bir ¢at1 kaplama cesitidir. Bigim olarak toprak
kiremide benzeyen, omrii uzun bir ¢ati kaplamasidir. Beton kiremitlerin kangik bir detay
sistemi yoktur. Onlar bir gok durumlarda toprak kiremitlerden daha kolay uygulanabilirler.
(Hardy, 1998)

Beton kiremidin 1s1 iletkenligi diigiiktiir. Beton kiremidin igine renk veren boya maddesi
fabrikadaki iiretim esnasinda kanstirilir. Beton kiremidin yiizeyinin goriinimi ahsap kiremit
goriniimiindedir. Diger kiremitler gibi 6nceden agilmig ¢ivi yerlerinden tespit edilirler. Beton
kiremitlerin 6lgiileri 314 x 432 mm.dir. Beton kiremitler 2 % 12 efiminde uygulamriar.
(Hardy, 1998)
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2.1.4.3. Metal Kiremit Cat Ortiisii

Bakir, ¢inko, prese edilmis sacdan toprak kiremit sekilleri taklit edilerek uretilmis
kiremitlerdir.

Cok karl1 ve gok yagish bolgelerde yapilann iizerini 6rtmek i¢in kullanilirlar.

Metal kiremitler, bakir, ginko, prese edilmig gelik sacdan toprak kiremit seklini taklit ederek
iretilmiglerdir. Metal kiremit, kursun alagimli ¢inko ve galvanizle elde edilir ve boyahdir.
Metal kiremitler ¢ivilenerek birbirine baglanirlar. Bakir kiremitler, bakir ya da bakir kaplama
civilerle birbirine baglamr. Bu kiremitler yangina kargi dayaniklidirlar. Toprak kiremitten
daha ucuz ve daha hafif bir malzemedir. Toprak kiremitlerin renkleri ve bigimlerini taklit
etmelerine ragmen daha az gekici bir malzemedirler. Cinko alagimli kiremit ve galvaniz gelik
kiremidin boya gereksinmesi vardir. Cinko malzeme diZer metallerle kullamildifinda iki
metalin birlikte kullammindan dolay1 ¢ikan eloktrolitden (galvanik aginmadan) dolay: sonug

olarak korozyona ugrar. Izolasyon gereksinmeleri vardir. (Elison vd., 1987)

e Hafiftir (5 kg / m?)

e Montaji kolaydir; Birbirlerine matkap uglu vidalar ile mevcut lata veya profile monte
edilir.

e Hava sartlanina dayamkhdir.

e Piiriizsiiz yiizeye sahip olmasindan dolay: iizerinde kar birikmez, eriyen kar sularim da
kesinlikle sizdirmaz.

e Boyali metal yiizeyler; yosun, mantar v.b. gibi bakterileri yiizeylerinde tutmazlar.

e Biinyesine su almadigindan kigin sofukta gatlama, patlama, kinlma olmaz. Dayamkh
malzemedir.

e Kiremit alt1 tahtas1 gerektirmez. (Elison vd., 1987)

]

2.1.5 Asbest — Cimento Cati Ortiisii

Asbest- ¢cimento pargali sert gerecle ortiilii ¢at1 ortiisiidiir (yapay gereg) Asbest — Amyant.
Asbest-Cimento tamim olarak asbest lifleri ile kangtirilmis ¢imento hamuru, “eternit”. Bu
hamur kaliplanarak kiire tabii tutulur (etiivlenir). Bu islemden sonra, yanmaz sert ve kimyasal

etkisi bulunmayan pargalar elde edilir. Asbest ¢gimento levhanin tanmimu ise, asbest ¢gimentodan
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yapilmig olup catilarin ve duvarlarin kaplanmasinda kullanmlan levhalardir. Asbest — Cimento
levhalar oluklu ve diiz olmak iizere iki ¢esittir. (Hasol, 1998)

Her tiirlii iklimsel ve bolgesel kosullarda (gok sicak ve ¢ok sofuk bolgeler harig) uygulama
alani bulabilen bir ¢at1 6rtii malzemesidir. Her tiirlii yap: tipinde kullamlabilirler.

Asbest- Cimento levhalar uzun lifli asbest ve portlant gimentosu ile imal edilirler. Bu
kanigimda asbest lifi %25 ya da %35 oraninda, portlant ¢imentosu %65 ve %75 oranindadir.
Iceriginde bulunan portlant ¢imentosu ¢iiriime, bozulma ve atese kars1 dayamiklilifini saglar.
Yine igerigindeki kiigiikk seramik graniiller de hava sartlarindan etkilenmesini azaltmgtir.
Yiizeyindeki gizgiler ve damarlar arduvaz veya ahsap malzeme gibi goériinmelerine neden

olurlar. (Huntington, 1941; Watson, 1978)

Degisik renkleri mevcuttur. En gok kullamlan renkler acik ve koyu gridir. Beyaz ¢imento
kullanarak daha agik renklerin elde edilmesi miimkiindiir. Uygun boyalar kullanmak suretiyle
pasli kahverengi kiremit rengi elde edilir. (Huntington, 1941, Watson, 1978 )

Ulkemizde, diiz, dalgal1 (Ondiile levhalar-Oluklu levhalar) bi¢iminde bulunan asbest ¢imento
esash ortii gerecleri, dig iilkelerde kare ve eskenar dortgen bigiminde uretilmektedirler. Yine
dis ulkelerdeki ¢esitli boyutta ve gekilde iiretimleri gergeklesebilmekte, kalinhklan 4; 6,4; 9,5
mm. dir. (Bayiilgen, 1975; Watson, 1978; Binan, 1990)

Egim Enaz Normal En fazla
Asbest- Cimento Levha Diiz %33 %100 o
Asbest- Cimento Dalgal %8 /15-20 o0

( Ozdeniz,vd., 1988)

Ozellikleri: Levhalar, sert, hafif, egilmez, dayamkh atese dayamkl, ¢ok ¢ekici, hava
kosullarina karg1 dayanikhi su gegirmez ozellige sahip, kolay kesilebilir, ¢ivilenebilir. Aym
zamanda donmaya dayamkli bir malzemedir. Boya gereksinmeleri yoktur. Kimyasal etkilere
dayamklidir. (Huntington, 1941; Watson, 1978)
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Asfalt kiremit ve Ahgap kiremit’den ¢ok daha pahali bir malzeme olmasina ramen toprak
kiremitten daha ucuzdur. Kullanim1 yaygin bir ¢at1 ortii malzemesidir. (Huntington, 1941,
Watson, 1978 )

Birbirlerinin tizerine bindirme usulii ile serilirler ve ¢ivilenerek ahgap latalara tutturulurlar
Bakir ya da ¢inko ¢ivilerle kaplanirlar. % e§ime gereksinmeleri vardir. Sert olduklan igin
olduk¢a kinlgan bir malzemedir. Ornek olarak uygulama esnasinda igcinin iizerinde
calismasindan bile zarar gorebilirler (Bu nedenle, ig¢inin yumusak ayakkabi giymesi gerekir).
(Huntington, 1941, Watson, 1978 ) |

Bu levhalarla értiilecek ¢at1 konstriiksiyonunda gu noktalara 6nem vermek gerekir.

e Genel olarak ¢atinin soguk cati olarak yapimu tasarlanmig ise hava giris ve ¢ikis noktalar
belirlenmeli sagak, mahya, kalkan duvar ve diger ¢oziim gerektiren noktalar
kesinlestirilmeli ¢at1 egimi ve levha boyutlan saptanarak cati sekli degigsmeyecek sekilde
kararlagtiriimalidir.(Binan, 1990)

e Sorun gikarmayan bir ¢oziim elde etmek igin mahya ve sagak birbirine paralel olmalidir.
(Binan, 1990)

e Cat yiizeyinin derinlii artikkga (mahya sagak arasindaki uzaklik) cat1 efiminin de
artirilmas: gerekir. (Binan, 1990)

e Bu levhalar ¢atida daha énce hazirlanmig olan bir konstriiksiyon iizerine tespit olunur. Bu
tespit iglemi 1 ve 2 no lu tepelerde yapilir. 2,5 m. de bir mesnet konur. Cok kath
bolgelerde mesnet adedi artirilir. (Sekil 2.13) .(Binan, 1990)



37

fevha eny

Voo 2208 2T

5

adron

Sekil 2.13 Asbest ¢imento esash oluklu levha goriiniisii (Binan, 1990)

Ondiile levhalar biyilk boyutta imal edildiklerinden, ondiile levhalarla genis agikhikli gat1
yiizeylerini kisa siirede 6rtmek miimkiindiir. E§im levha boyutuna ve ¢at1 derinliine gore
degisebilmektedir. Ortalama egim %10 ile %90 arasinda degisebilmektedir. (Bayiilgen , 1975,
Binan, 1990) Degisik cat1 derinliklerine gore uygun egimler ve bu egimlere gore de
levhalarin, enine bindirme miktarlan agagida verilmigtir. (Cizelge 2.1)

Cizelge 2.1 Asbest levhalarin bindirme paylan (Binan, 1990)

Cat1 Yiizeyi Derinligi. Egim Agist % Egim Egime Dik Bindirmeler
6 m 7° 12 200 mm.

6-10 m 8° 14 200 mm
10-15m 9° 16 200 mm

20-30 m 12° 22 200mm

30-40 m 14° 25 200 mm

40-50 m 16° 29 200 mm

50 m 17° 31 200 mm
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Levhalanin serilmesi sirasinda, hakim riizgar yonii dogru saptanmig olmali ve boyuna
bindirmeler riizgara sirt verecek bigimde, riizgar yoniniin aksi yoniinde levha serilmeye
baglanmalidir. (Sekil 2.14, Sekil 2.15, Sekil 2.16)

ST o
fuzgar yonu-

bindirme
pays W7l
-

% n l-evﬂé"’ bﬁ,nsnf
agik sirtrites
ayni diiztemde

Sekil 2.15 Asbest ¢imento oluklu levhalarin agiklara baglanis sekli (Binan, 1990)
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Sekil 2.16 Riizgar ve yagmur yoniine gére Asbest ¢imento oluklu levhalarin serilmesi
(Binan, 1990)

Kisa levhalar kullanilmak gerekirse bunlari, son sira olarak, mahya kenarina getirilmelidir.
Dar levhalar kullanmak gerekirse bunlar, sondan bir evvelki stra olarak, mahya kenarina
getirilmelidir.

Konut yapilarinda ve genel olarak Ahsap konstriikksiyon catilarda, az sayida enine
bindirme yapmaya olanak saglayan 2500 mm uzunluktaki levhalar kullaniimahdir.

Celik cat1 konstriiksiyonunda 1600 mm ve 3100 lik uvzunluklar kullanilabilir.

Betonarme egik yiizeylerde (sed ¢at1) 3300 mm ve 3700 mm lik uzunlukta uygulanabilir.
Her levha dért noktadan agiklara baglanmali ve boyuna kesitte en az ii¢ asia oturmahdir.
(Sekil 2.17)
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Sekil 2.17 Agiklar arasi (C) ve bindirmeler (B) gati1 eSimine gére saptanmasi. (Binan, 1990)

e Levhalarin olusturdugu (asiklar) mesnet genigliginin

Ahgap agiklarda 50 mm
Celik boru agiklarda 40 mm
Celik profil agiklarda 80 mm olmalidur.

¢ Oluklu levhalar dalgalanin tepe noktasindan ve 5 dalgali levhalarda ikinci ve besinci dalga
tepesinden agiklara baglanr.

e Ahsap catida asi8a oturan levha agik tst kenar1 ile ayni hizada kalir.
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e Celik konstriiksiyon gatilarda bu geniglik 50 mm ye ¢ikarilir.
e Levhalarin damlalik agif1 iizerinden tagma miktannin digar1 50 cm. den fazla olmamas:

gerek.(Sekil 2.18) (Binan, 1990)

ve hepge digli
' ¢ita

Sekil 2.18 Ahgap ve ¢elik soguk catida sagaklar (Binan, 1990)

Diiz Levhalar

Diiz asbest levhalar 4 mm kalinhikta ve

Paralel Kenar : 40x40 cm. -30x30 cm
Kare : 40%x40 cm.
Dikdortgen : 60x 30 cm- 40x 20 cm. —30x 20 cm

Boyutlarinda iretilirler. Diiz levhalar cephe kaplamasi olarak da kullamlir. (Ozdeniz vd.,
1988)
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Cift kat olugturma bigim ve %2 bindirme sistemi ile uygulanan levhalar alt kaplamaya vida ile
tespit edilirler. Vida baglantis1 iist levha altinda kalir. Mahya da macun ile yapigtirilir.
(Celebi, 1984)

Asbest, Cimento kangik bu levhalar fabrikada pres altinda dretilirler. Cati igin
kullanilanlarinin yam sira daha g¢ok buyiik boyutlarda ve diigey kaplama elemam olarak
uretilenleri de vardir. (Sekil 2.19) (Celebi, 1984)

- mmacun

alti kaplama
tahtasa

Sekil 2.19 Asbest diiz levha (Celebi, 1984)

Oluklu ondiile levhalar 6 mm kalinhikta kiigiik ve biiyilkk oluklu levhalar olmak iizere iki
gesittir. (Ozdeniz vd., 1988)

Kii¢iik Oluklu Levha Olgiileri

En (mm Boy (mm Kalinlik (mm)
1000 1250 6

1000 1600 6
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1000 2000
1000 2200

1000 2500

Biiyiik Oluklu Levha Olgiileri

En (mm Boy (mm Kalinhk (mm)
920 1250 6

920 1600 6

920 2000 6

920 2200 6

920 2500 6

920 3100 6

920 3300 6

Levhalarin su akis yoniinde birbiri iizerine bindirilme pay1, ¢at1 egimine gore degismektedir.
Az egimlerde iki levha arasina 6zel macun fitili konur. Macun, riizgann itmesi ile iceri

girebilecek suyu onler. (Ozdeniz vd., 1988)

Oluklu Levhalarda Egim Yéniinde Bindirme Pay

Cat1 Egimi % Bindirme Pay1 (mm)
10-18 200 mm (6zel macunla)
18 31 200 (macunsuz)
31373 150 (macunsuz)

levhalanin yan yana bindirme pay: ise 47 mm. dir. Yapilacak bindirme hakim riizgar yonii
g6z oniine alinarak yapilmalidir. Ornegin, riizgarin batidan estigi bir yerde levhalar, dogudan
battya dogru dizilmelidir. (Ozdeniz vd., 1988)

Asbest- ¢imento levhalar, beton ahgap ylzeylere; agiklara, latalara profillere tutturularak
dosenebilmektedir. Her tir igin vidali veya kancali tirfonlar gelistirilmistir. Levhalar bununla
alt yapiya baglanir. Tirfonlarin ¢ap1 8 mm dir. Levhalar oluk tiimseklerinden matkapla delinir.
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Delik ¢apt 10 mm olmalidir. Tirfon vidali ise ucu ahsap ¢ita veya agifa en az 50 mm
geemelidir. (Ozdeniz vd., 1988)

Oluklu levhalarin désenmesinde enine ve boyuna bindirmelerin birlestii yerde 4 levha st
iiste gelecegi i¢in birlesme yerinde kabariklik olur. Bunu gidermek igin alttaki koseler
kesilmelidir. (Ozdeniz vd., 1988)

Uygulama alam ¢ok genigtir. Her tiir yapiin gatisinda ortii gereci olarak kullamidig: gibi
dugey yuzeylerde de kullamlir. Endiistri yapilarinda ¢ok genis alanlan (yiizeyleri) kapsayan
yapilar igin, ekonomik ve hafif olusunun yam sira yapim siiresinin kisa olugu ile tercih
edilirler. Cok degigik yerler igin turlii pargalar geligtirilmistir. Cat1 ortiisii olarak profil no
5,6,8 kullanilir. Bunlarin iginden 5 ile 6 en fazla kullanilanidir. (Celebi, 1984)

Asbestli — Cimento levhalarin oturacagi eleman min. 5 cm. kesitli olmalidir. Buna kargin

hesap sonucu (gat1 hesabr) bulunarak boyut verilir. (Celebi, 1984)

Asagida asbest- ¢gimento oluklu levhalanin uygulanirken, dikkate alinmas: gereken iklimsel

faktorler verilmigtir.

Kis Aylarinda Buzlanma ve Su Gollenmesi: Bina i¢ hacimlerinin ki aylarinda sicak olmalar
nedeni ile, tavandan c¢at1 arasina yiikselen sicak hava, ¢ati i¢ini de belli bir derecede 1sitir, bu
sirada diga tagan sagaklar, her taraftan sofuk hava ile sanlmig olduklarindan soguk kahrlar
buradaki kar ya erimez veya yavag erir ve ¢at1 lizerinden gelen erime suyu burada donarak bir

set meydana getirir ve erime sulan sagakta birikerek gollenmeye neden olur. (Binan, 1990)

Egimi az olan ¢atilarda, kisa oluklu levhalarin kullamlmas: halinde bindirme derzlerinden ¢ati
yiuzeyinde biriken su ¢at arasina akar. Cati i¢ tarafina rastlayan derelerde ve igten inen

yagmur borularinda da aym sorunlar ortaya ¢ikabilir. (Binan, 1990)

Sagaklarda Buzlanma ve Su Géllenmesine Karg1 Alinacak Tedbirler:

e Sacak kenarina gelen oluklu levhanin tam boy olarak kullanilmasi ve bindirmelerin macun
ile kapatilmas:

o Isi yahtiminn yeterli kalinlik ve direngte olmasi



45

Binadan tagan sagak ile levha ortisiiniin 1sillanmi aym tutacak sekilde, yeterli bir
havalandirmanin saglanmasi

Sagaklarda hava girig kesitlerinin dogru detaylandiriimasi ile buzlanma ve su birikiminin
onune gegilir. (Sekil 2.20)

Hava ¢ikiglari, besik ortili gatilarda mahya tizerinde olmalari ve bu ¢ikiglarda kar
birikimini 6nlemek i¢in yeterli ve dogru bir detay uygulanmahidir. (Sekil 2.21)

Bina alam igine rastlayan derelerde de aym sakincalar s6z konusudur, bu noktalara da
yeterli bir 1s1 yalittmi ve dogru bir havalandirma ile zararlari onlemek miimkiin olur.
(Sekil 2.22) (Binan, 1990)

£
151
yahtim,

Sekil 2.21 Mahyada hava akisinin sagak elemanlan ile tertibi (Binan,1990)
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Sekil 2.22 Sagak ve derelerde 6nlemlerin yetersizligi ile dogan sorunlar (Binan, 1990)

2.1.6 Bitiim Esash (Par¢ah Sert Gereg) Cat1 Ortiileri

Bitiim

Sivi ve sarimtirak ya da kat1 ve kara bir hal ve renkte olan, alev alabilen yanabilen bir

malzemedir. (Bkz. Tanimlara).

Yapilanin stlerini 6rtmekte kullamldiklann gibi su ve 1s1 gegirimsizlik 6zelligi nedeni ile
izolasyon malzemesi yerinede kullanilabilme ozelligine sahiptirler. Ozellikle diiz veya az
meyilli ¢atilarda kullanilmalarina ragmen, giiniimiizde Shingle diye bilinen bitiim esash
malzeme her tiirlii ¢at1 eSiminde kullanilabilme 6zelligine sahiptir. Bitiim esasli malzemelerin

daha ¢ok yagish bolgelerde kullanilmalar uygundur.

Hidrokarbonlar kangimi madde. Bitiim, ham petroliin dogal ¢okmesiyle veya damitilmasiyla
elde edilir. Ham petroliin 6zelligine gére, yumusama noktalar1 degisik olan yumugak veya sert
bitiim saglanir. (Hasol, 1998)
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Bitiimiin su ve nem geg¢irimsizligi saglamakta iistiin nitelikler, oldugu 6teden beri bilinmekte
ve bu ozelliginden yararlanilmaktadir. Su gecirmez ortiilerde kullamlan bitiimler mineral
yaglarm damitilmasindan elde edilirler. Bitimlerin 6nemli nitelikleri, su ve nem
gecirmemeleri, yapistinc: ve birlegtirici olmalari, ve kesme kuvveti kargisinda yavas ve
siirekli bigim degistirme egilimleridir. (Hasol, 1998)

Bitiimlerin teknik alanda kullamlma olanaklarimin degerlendirilmesi belirli baz1 olgiitlere gore

yapilir. Bu dlgitlerin en énemlileri yumugama noktast ve penetrasyondur. (Hasol, 1998)

Bitiim esasli gat1 ortiileri daha ¢ok az egimli (dam) diiz ¢atilarda uygulanan bir gati 6rtii
cesididir. (Baytilgen, 1975)

Bu tiir ¢at1 6rtii malzemesi; Bitkisel ve mineral liflerin, bitiim ile yiiksek sicaklikta sentezi
sonucu olugan oluklu bitiimlii levhalarin, gati1 iist yiizeyine serilmesi ile tertip edilirler.
Yumusak olan, kolay kesilebilen ve ¢ivilerle tespit olunan bu tiir geregler, iilke piyasamizda
gesitli renklerde iiretiimektedir. (Bayiilgen, 1975)

Mevecut izole malzemeleri ve usulleri ile tatbik edilmek suretiyle bilhassa diiz veya az meyilli
catilar igin kullamhr. (Vural, 1971). Ulkemizde son zamanlarda granille desteklenmisg
bitiimlii malzemelerin kullammu yayginlagmgtir.

Bitiimlii Karton Ortiiler: Gegici olarak kullamlacak, santiye barakasi, depo ve binalarin az
egimli damlarinda 6rtit malzemesi olarak bitiimlii kartonlar kullamilir. Bu 6rtii malzemesi 1m
genigliginde, 20 m uzunlugunda toplar halde, tizeri hafif kumlu olarak piyasada bulunur. 333,
500, ve 625’ lik olarak numaralanmistir. Bu no’lar malzemenin 1 m? sinin agirligin1 gram
olarak ifade eder. (Binan, 1990)

Tek kat ve ¢ift kat olarak kullamlir. Tek kat kullamilma halinde 500°lik ve 625°lik ¢ift kat
kullamlma halinde ise 333°lik kullamlir. Bitiimlii karton ahsap c¢ati kaplamasi iizerine
ortiilmesi halinde kaplama tahtalarimin zivana — lambali gegmeli olarak c¢akilmasi gerekir.
(Sekil 2.23) Gegmesiz kaplama tahtalari, galiyma sonucu koselerin donmesiyle keskin koseli
cikintilar olusacagindan kartonun yirtilmasina neden olur. (Binan, 1990). Cat1 egimi %5 -
%10 arasinda segilir. Karton levhalar damlaliklara paralel veya dik serilir ve birbirleri iizerine
8-10 cm bindirilir. (Binan, 1990)
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Sekil 2.23 Bitiimli karton gat1 6rtiisii (Binan, 1990)

2.1.7 Metal Cati Ortiileri

Pargal sert geregle ortiilii gat1 Grtiisiidir.

Uygulama alanlar; cok soguk ve ¢ok yagisli bolgeler i¢in uygun bir gat1 6rtii malzemesidir.

Metal ortii olarak uygulamada en ¢ok kullanilan bakir, ¢inko, galvanize sac, aliiminyum ve
kursundur. Bu ortiller 1s1l genlesme sorunlari nedeni ile birbirine lehimlenmez. Serbest
genlesmeyi saglamak i¢in bazi kenet (biikiim) gekilleriyle birbirlerine eklenirler. En énemli

ekler, ara birlesimleri, mahya ve bitig birlesmeleri ile levha birlegimleridir. (Elison vd., 1987)

Asit, tuzlu su buhan, kireg, gimento ve al¢1 harglan metal értiiler igin zararhidir. Farkli iki tir
metal birbirine eklenmez, Ciinkii nemli ortamda eloktrolitik etkiler olusur ve her iki metal de
hasara ugrar. Bagka bir deyimle metaller galvanik asinmaya ugrar (Ozdeniz vd., 1988)
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Metal ortiiller ahgap kaplama tizerine dogrudan uygulanmazlar. Nedeni ise, ¢akigan ahgap
kaplamanin ¢ikintilar olugturmasi, ¢ivi baglaninin yiikselmesi sonucu értiide delinme ve
yirtilmalar olugur. (Ozdeniz vd., 1988)

Bunu gidermek igin ahsap kaplama lamba zivana gegme yapilir ve lizerine bir kat kumsuz
rilberoit yapistirilir. Riberoitin bir yarar1 da, metal oOrtiiniin alt yiizeyinde olugacak
yogusmanin ahgap kaplamaya gegmesini 6nlemektir. (Ozdeniz vd., 1988)

Metal ortiilerde birlesme bigimleri genelde iki sekilde olur.

Ahsap Citali Birlesmeler: Ahsap ¢italar sagaga dik olarak ¢ivilenir ve tizerleri yine metal ile
ortiliir. Citalar arasinda kalan levhalar birbirlerinden tamamen ayr olarak ¢aligir. Ozellikle
¢inko ve aliiminyum i¢in bu sistem uygundur. Citah 6rtillerde uygun egim %15 kadardir.
Sacaga dik yondeki ekler, ¢rtali yapilirken sagaBa paralel eklemeler, ara birlesmeler katlanir
bigimde yapilmaktadir. Citali birlesmelerde sagaga dik ¢ita araliklan 40- 60 cm arasinda
degisebilmektedir. (Ozdeniz vd., 1988)

Ortii ile ayn1 cinsten tespit pargalar ise ya cita ile bastirilarak 6rtii tizerine oturtulur ya da gita

lizerine givilenir. (Ozdeniz vd., 1988)

e Kenetli birlesmeler, sagaga dik birlegsmeler, kaplamaya tutturulan tespit par¢asimn metal
yapragi ile birlikte katlanmasiyla olugan 6rtiilerdir. Bu ortii sistemi bakir levhalarla ortillen
catilarda daha iyi uygulanir. Ciinkii kenetler 1s1l genlegsmelerden 6tiirii metalin hareketine
elverisli degildir. 10 m. uzunlukta ve 1m. geniglikte bakir levhalar 100 °C’ lik bir 1s1
farkinda 17.mm. uzar. Buna kargin ayni kosularda aliiminyum 24 mm, g¢inko 29 mm.
genlesir.

e Sacgaga dik birlesmeler ¢ift kuyruklu olur. Sagaga paralel kenetler ise basit tiirde olabilir.
Im. uzunlukta en az iki kenet kullanmak gerekir.

e (Catida gesitli yiiklemelerden dogabilecek deformasyonlarin metal Ortitye zarar vermemesi
icin mahya ile sagak arasinda uzanan metal yiizeyde ayrica sagaga paralel bir de
dilatasyon derzi birakilmalidir. (Ozdeniz vd.,1988)
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Metal gatilar pahalidirlar, temiz ig¢ilik gerektirirler, hafiftirler, yangina kars1 direnglidirler.
(Ellison vd., 1987)

Metal levhalar, detaylandirma teknigi ve malzemenin o6zelligi nedeni ile, 1sil
genlesmelerinden otirii kolay hareket edebilmelerinin saglanmasi zorunlu oldugundan
birakilan genlesme paylarn nedeni ile metal ortiler hava ve suya kargt tam gegirimsiz olamaz;
kar, yagmur suyu ve kurum gat1 igine veya ortii altina girebilir. Metal levhalarin her birinin 1s1
degisikliginden meydana gelebilecek olan genlesmeden dolay: kolayca hareket edebilecek
sekilde serilmelidir (yani malzeme genlesme pay1 birakilarak kenetler araciligy ile birbirlerine
baglanirlar). (Ellison vd., 1987)

Ist degeri 37 °C (100 F°) altinda ve 3m (10 ft) uzunlugundaki metallerin genlesme katsayilart
(degerleri) asagida verilmigtir.

Celik ve demir 0,08
Bakar 0,11
Aliiminyum 0,16
Kursun 0,19
Cinko 0,21

Sekilde metal ¢at1 6rtiilerinin baglant: yerleri gosterilmigtir. (Sekil 2.24) (Ellison vd., 1987)
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Sekil 2.24 Metal ¢at1 levhalar (Hardy, 1998)

Cat1 ortiist olarak kullanilan metal levhalar, daha ¢ok galvanize sac, ¢inko, bakir, kursun veya
diiz yahut gesitli sekillerde profillendirilmisg olan aliiminyum levhalardir.
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Diiz metal ortiiler; daha ¢ok az efimli ya da yatay goriintimiindeki ¢atilarda kullamlirlar.
Bazen konutlarda, kulelerde ¢arpik ylizeylerde kullamlirlar. Diizenli, piiriizsiiz 6zelliginden
dolayi tercih edilirler.

Dikey bikiilmeli ¢at1 6rtiileri; diisey egimli metal ¢ati ortilleri %25 (3:12) egimde ya da daha
fazla egimde kullanilirlar. Ahsap konstriiksiyona givileme yontemi ile monte edilirler. Asfalt
kege ile beraber agirlig: 6,8 kg.dir. Diiz yiizeylerde de uygulanabilme ozelligine sahiptirler.

Civileme metodu ile uygulanilirlar.

Metal cat1 ortiiler, yiizeylerinin boya ile korunabilme 6zelliginden dolay: ekonomik bir gati
ortisudiir. (Huntington, 1941; Vural, 1971, Watson, 1978; Celebi, 1984; Elison, 1987, Binan,
1990; Hardy, 1998)

Metal gat1 ortiileri, efim olarak her tiir eg§im iginde uygulanabilirler. Uygulamalari; Ahsap,
kagir dogeme ile aralikli levha tagiyicilan lizerinedir. (Huntington, 1941)

Kursun alagimli ve bakir gatilar bakir ¢ivi ile, galvaniz ve ¢inko gatilar galvaniz ¢ivi ile tespit
edilirler. Metaller farkli metallerle ya da bagka farkli bir malzeme ile beraber kullanildiginda
korozyona neden olan bir malzemedir (yani galvanik aginmaya ugrarlar). (Huntington, 1941)

Metal levhalar, kenetler aracihi: ile birbirlerine eklendiklerinden, bu kenetler yardimu ile de
soguk ve sicagin tesirleri altinda serbestge esneyebilmelidirler (genlesme pay: birakilmalidir).
Metal ¢ati ortilerin; 1s1 kaybi, 151 korunumu sakincalari vardir gabuk isinirlar ve ¢abuk
sogurlar. Biitiin metal levhalarin korozyona (pasa) neden olacak kimyasal maddelerden uzak
tutulmas1 gerekir. Sivali yiizeylerden, beton yiizeylerden, ahsap lif levhalardan, araya konulan
bitiimlii karton levha ile ayrilmig olmalidirlar. Metal levhalar buhar gegirmezler, bu nedenle i¢
havadaki su buhar1 metal levhanin alt yiizeyinde yogusarak damlalar olugturur. Sicak gatilarda
bu olay buhar kesici ile, dengeleyici, 1s1 yalitimi gibi katmanlarla onlenirken, soguk catilarda
bu alt yofugsma ancak, cati altin havalandirilmas: ile onlenir. Ulkemizin, genellikle
Trabzon’dan Giimiighane’ye kadar olan yoérelerindeki yapilarin cgatilari metal ortiilerdir.
(Huntington, 1941; Vural, 1971; Celebi, 1984; Binan, 1990)
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Metal ortiilii ¢atilarda havalandirma: Genel olarak, yap: fizigi agisindan ele alindifinda metal
ortiili catilarn iki kath soguk ¢at1 olarak ele alinmasi geregi ortaya ¢ikar, 1sitilan kapali, genis
hacimleri 6rten ¢atilarin tavamnda gerekli 1s1 yalitimindan sonra bir havalandirma boglugunun

bulunmasi ve sofuk bir gat1 sisteminin olusturulmas: lazimdir. (Binan, 1990)

Suyu egim y6niinde akitilacak olan gat1 6rtiisii ve alt konstriiksiyonu havalandinilan ara bolge
ile, alttaki kagir veya bagka bir sistemde olusturulan tastyic1 boliimden aynlir. (Binan, 1990)

I¢ bhacimde, difiizyon yolu ile ayrilan nem, havalandirilan ara bolgeye ulagir ve sagak
seviyesinden mahyaya dogru yiikselerek hava kanallarindan digar atilir. (Binan, 1990)

Isleyebilen bir havalandirma sistemi, hava giriy ve ¢ikig kanallarimin minumum kesit
alanlarina baglidir ve bunun igin:

Binadan ¢at1 arasina difiizyon yolu ile giren su buharinin miktan, gelis hiz1 ve siddetinin
Dis havanin gat1 arasina girig ¢ikis noktas: arasindaki seviye farkimn

Havalandinlacak cat1 arast konstriikksiyon yiiksekliginin ve

Iklim bolgesinin durumuna baglidir.

LW DD

%S5 den fazla egimler igin,
Sagakta cat1 yatay alammn 1/600’a
Mahyada ¢at1 yatay alaninin 1/500’i bir kesit alam kabul edilebilir.

%5 den az egimler i¢in; giris ve ¢ikig agizlannin toplam alam ¢at1 yatay alammin 1/56 s1
olarak kabul edilebilir. (Binan, 1990)

Benzemeyen Farkh Metaller

Birbirlerine benzemeyen farkh metaller beraber kullanildiklarinda bozulmaya neden olabilir
ve kimyasal reaksiyon gosterebilirler. (Hardy, 1998)

Asagida metallerin birbirleri ile temas etmeleri sonucunda elektro galvanik asinmaya
ugrayacak metallerin listesi verilmigtir. (Hardy, 1998)
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Aliminyum
Cinko
Celik
Demir
Nikel
Teneke
Kursun
Bakir

® N Vv kW N

Yukaridaki listedeki metaller birbirlerine benzemeyen farkh metallerdir ve bu metaller
zorunlu olarak birbirlerine temas ettiklerinde bozulmaya ugrarlar. Listede verilmis olan
numaralandirma ile metallerin bozulmaya karst direngsizliklerini gostermektedir. Omek
olarak celik (3 no’lu) ile bakir (8 no’lu) birbirleri ile temas ettifinde ¢elik bozulmaya ugrar
bakirda ise bozulma meydana gelmez. (Hardy, 1998)

Bununla birlikte bakir ile kursunun, gelige gore birlikte kullanimlari daha uygundur. (numara

sayilan birbirlerine yakin olan metaller birbirleri ile temas ettiklerinde daha az bozulmaya
ugrarlar). (Hardy, 1998)

Eger listede verilmig olan farkli metalleri birlikte kullanmak zorundaysak birbirlerinden
etkilenmelerini 6nlemek icin metallerin aralarina eloktro galvaniz bir koprii kurmak gerekir
(yani iki metal arasina bir yalitim malzemesi sermek gerekir). (Hardy, 1998)

Paslanmaz celik listede yer almamustir ¢linkii; diSer metallerle kullamildiinda kiigiik
reaksiyonlar gosterir. Paslanmaz celik, ¢ivilerde ve perginli givilerde de kullamlabilir. (Hardy,

1998)

Paslanmaz ¢elik ¢iviler bakir c¢ati ortilerinin montajinda ve izolasyon serilirken
kullanilabilirler. (Hardy, 1998)

Genlesme ve Biiziilme

Metal c¢atida kargilasilan baglica problem biizilme ve genlesmedir ve bunlara daha gok bakir
ve metal cat1 elemanlarinda rastlanir. Biitiin yap1 malzemelerinde az ya da gok genlesme ve
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biiziilme vardir. Metallerin genlegme ve biiziilme oranlan birbirlerinden farklidirlar. (Hardy,
1998)

Is1 farklan metallerin genlesme ve biiziilme olaylarinda buyiik farkliliklara neden olurlar.

Asagida da 65 °C (150 F°) 1s1 degeri altinda 8 ft. UzunluSunda (240 cm) metallerin genlegme
ve biiziilme degisiklikleri gosterilmigtir.

&

Metal Genlesme inch. (mm)

Yumusak ¢elik 0,0878 (2.195 mm)

Demir 0,0956 (2.39 mm)

Sert gelik 0,1051 (2.6275 mm)

Bakir 0,1411 (3.5275 mm)
Aliiminyum 0,1843 (4.6075 mm)

Kursun 0,2331 (5.875 mm)

Dalgali ginko 0,2492 (6.23 mm) (Hardy, 1998)

Metallerin genlegmelerine kig ve yaz aylarindaki sicaklik farki gok etki etmektedir. Bu
nedenle tasarimci metal gat1 sistemini uygularken genlesme katsayilarini bilmelidir. (Hardy,
1998)

Metal malzeme soguk kig aylan siiresince genlesmeye maruz kalir ve sicak yaz aylarinda bu
genlesme biizillmeye doniigerek agifa ¢ikar. (Hardy, 1998)

33 °C (90 F °) yaz sicakliinda, 15 m. (50 ft). uzunlugunda bakir dam olugu uyguladigimizda
bakir i¢in genlesme katsayisi

0,0000098 / F, 0,00001 devreder
minumum 1si -28°C (-20F°)
maksimum 181 +65 °C (150 F°)

Is1 farkindan dolay: biiziilme -90° - (20 )=-110°

(90° var olan 1s1dur. )

Is1 farks genlegmesi 150 ° -90° =60 °
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Toplam Bizilme (Toplam kisalma) CN = 50 ft x 0,00001 x 110
= 0,055 ft = 0,66 inch = 5/8 inch= 1.6 ~1.5 cm

Toplam Genlesme (Toplam Biiytime- Uzama) EX = 50 ft x 0,0001 x 60

= 0,030 ft = 0,36 inch= 0,9 cm~1cm

1/4 + 3/8 inch = 5/8 inch maksimum biiziilmeye gore digiinilmiistir. Bu nedenle dam

olugunun montaj: sirasinda 5/8 ( yani 1.6 cm genlegsme pay: diigiinilmelidir).

Maksimum genlegme 5/ 8 inch + 5 /8 (inch=1 *nch.) 2.5 cm~ dir.

Sonugta dam olugunda (birlegim derzi olarak) iki malzeme birlesimi arasinda minumum temiz

olarak % inch. Yani 0.6 mm genlesme bosluguna ihtiya¢ vardir. Bu nedenle montaj sirasinda

dam olugunun ucunda 1,5 cm ‘lik bogluga gereksinim vardir. Boylece dam olugunun montaji

sirasinda, dam olugunun ucundaki 1 inch=2.5 cm’lik hareket digiinilmelidir. (Sekil 2.25)

(Hardy, 1998)

«
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Sekil .2.25 Bakir levha panellerin bindirme pay1 (Hardy, 1998)

2.1.7.1 Kursun Cat: Ortiisii

Kursun malzemenin tamimi i¢in; Bkz. Tammlara
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Kursun (Pb), periyodik tablonun IV a grubundan (karbon grubu) yer alan kimyasal element,
gimigsi beyaz. ya da grimsi renkli, yamusak, ¢ok déviilgen, siinek ve yogunlugu yiiksek bir
metaldir. Eski ¢aglardan beri bilinen ve kimyacilarin en eski metal olduunu dugtindiikleri
kursun, elektridi ¢ok az iletir ve yenime (korozyana) kars1 ¢ok dayamklidir. (Hasol, 1998)

Dogada serbest halde ender olarak bulunan kursun, birgok mineralde bilesik halde yer alir.
Bunlarin iginde en o6nemlisi, bir kurgun silfiir (PbS) minerali olan galendir Kursun
kesildiginde hizla yiikseltgenerek, kursun ve kursun monaksit (PbO) karigimindan olugan mat
gri renkli bir katmanla kaplanir; bu katranin metalin daha fazla yenime ugramasin1 onler.
Kursun seyreltik nitrik asit iginde ¢oziiniir, buna kargiik hidroklorik asit ve salfirik asitten
yalnizca yapay olarak etkilenir. Bunun nedeni, malzemenin istiinde tepkimenin ilerlemesini
onleyici kursun kloriir ve kurgun siilfat katmanlarinin olugsmasidr. Bu kimyasal direncinden
otirii kursun catilarin kaplanmasinda yer ve su altindaki kablolarin yalitimasinda, su

bazlarinda, yenime ugratan maddelerin taginmasi ve iglenmesinde kullanilir.

Kursunun pek gok bagka kullamm alam da vardir. Bunlann ses iletimini 6énlemek amaciyla
biiyiik yapilarin duvarlarinda kursun levhalar, ayrica trafigin ve bagka kaynaklarin yol agtif
titresimi sogurmak amaciyla yapilan temellerinde kursun ve asbest yastiklar kullanilir. (Ana
Britannica , 1986)

Kursun, Pb. simgesiyle gosterilen, mavimsi gri renkte, 11,3 yogunlugunda, yumusak¢a ve
biikiilgen, 327,3 °C de ergiyen, eskiden yapida genis bir kullanilma alam olan maden kursun
Romalilardan beri yapida kullamlmaktadir. 19.y.y. da dokiim borularmmn yaygin olarak
kullanilmasina degin, kursun yagmur borularinin ¢ok giizel 6rnekleri verilmigtir. Kursun,
ozellikle pahalilii dolayisiyla yapidaki bir gok yerini benzer ozellikleri olan yeni ve daha
ucuz gereglere birakmigtir. Kurgun levhalar Osmanlilarda gat1 ve kubbe kaplama gereci olarak
kullanilmugtir. Pahali olmasi dolayisiyla bugiin bir ¢ok restorasyonda kubbelerin ortiilmesi
i¢in uzaktan bakildiginda kurgun goriiniigiinii verecek tarzda bi¢imlendirilen ve kursun taklidi
ad1 verilen bir ¢esit ¢imento sap kullanilmaktadir. Ahgap Uzerine kursun kaplanacaksa araya
bitimlii karton veya benzeri bir gere¢ kullamlmalidir. Kursun ozellikle mese ile dogrudan
dogruya temas ettirilmemelidir; ¢iinkii mesede bulunan tonik asit kursuna zarar verir.
Kurgunun yapida kullamldig: bagka bir alanda vitraydir. Kursun levhalar r}iyasada “agirhik /
m? ”geklinde simflandinlirlar. Yapilarda kullamlacak kursun levhalar iyi tasfiye edilmis,
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homojen ve yumusak kursundan yapilmis olmali, i¢inde 2 den ¢ok yabanci madde ve 6zellikle
kum bulunmamalidir. (Hasol, 1998)

Metal ¢ati ortiilerinin en dayaniklisi, kurgun ile ortiilii gat ortiisidiir.

Kursun c¢at1 6rtiisi olarak az tercih edilen bir malzemedir. Asitlerden etkilenmemesi ve
yumusak olmasi gibi olumlu yonlerine kargin, agirhii ve pahali bir malzeme olmasi
kullamlma olanagim azaltmaktadir. Kursun bilhassa diizensiz yiizeyler i¢in kullamlir. Kursun
kolaylikla biiktlebilir bir 6rtii malzemesidir. (Huntington, 1941)

Kursunun 1s1 genlesme katsayisi yiksektir. Cati ortilerinde levha boyutlarindan dolay:
kullanimlan bagarilidir. Maksimum levha boyutu 1,2 x 2.43 m. dir. Birbirlerine kenetlenerek
baglamirlar (Ellison vd., 1987)

Yumusak ve sert olmak tizere iki tiir tretilir. Cat1 ortiisiinde sert olam kullamlir. (kalinlik 0,5
mm. dir) Sert kursun ¢ati kaplamasi % 4 ve % 6 egimli ¢atilarda kullanmilir. Sagakta kullanimi
giictiir. Kursun diger metallerden etkilenmez, eloktrolit olarak hemen hemen nétr bir metaldir.
Hava kogullarina kargin da ayn1 gekilde dayamiklidir. Kursun ¢at1 6rtii malzemesi agir bir 6rtii
gerecidir. En ¢ok kullamlan uzunluk 2,5 m.’dir. Kaplamalik kurgunun en az 2 mm kalinlik
tagimasi gerekir. Kursun kaplama yatik ¢atilar igin elverislidir. 5 mm kursunla kapl: gatilar
ekonomik olmadigindan yapilmazlar. Ulkemizde kurgun levhalar genellikle kagir eski
eserlerin ortiisii olarak kullamldig: gibi ahsap eski eserlerde de uygulama alam1 bulmaktadur.
(Bayiilgen, 1975; Celebi, 1984; Binan, 1990)

Kursun levhalar en az % 0, en fazla % 60 egimde kullamlirlar (Ozdeniz vd., 1988)

Egim en az % 2,5 secgilmeli %18 egim uygun egimdir. Kursun kaplamalar, beton ve tahta
kaplama tizerine dogrudan uygulanmazlar. Ahsap iizerine uygulamada riiberoit, kagir iizerine
yaklagik 4 — 5 cm gamur tabakasi, 6zen gosterilmesi gereken iglerde ise kege yaygilar tizerine
uygulamlirlar. Tespit iglemlerinde galvanizli bakir raptiye veya lehim kullanma olanag: var
ise de yalnizca kenet ve katlamalarla levhalan birbirine baglamak dogru olur. Kenetlerin
riizgar etkisiyle sokiilmeyecek bigimde yapilmalan gerekir. 2,5 mm. kalinhiginda bir kursunun
1 m* sindeki agirlik 28,5 kg’dir. 1 m® gat1 ortiisii igin 1,3 m? levha (birlesmelerden dolayr)
Cat1 konstriiksiyonu ile birlikte yaklagik 37 kg / m* (Celebi, 1984)
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2.1.7.2 Bakir Cat1 Ortiisii

Bakir malzemenin tamm i¢in; Bkz. Tammlara

Bakar (Cu) kimyasal element, periyodik tablonun Ib grubunda yer alan, kirmizims: renkte 1s1y1
ve elektrigi ¢ok iyi ileten, son derece siinek bir metaldir. Bakir, temel olarak ergitme, ya da
katidan 6ziimleme (yas- yéntem) yoluyla elde edilir; Bu iglemleri genellikle eloktrolizle ya da
1s11 yontemlerle aritma iglemleri izler. Bakir, kopmaksizin bigim degisikliine ugrayabilen en
simek metallerden biridir, ama dayaniklihif1 ve sertligi ¢ok yiiksek degildir. Ama, tavlanmig
yumugak bakirdaki yiiz merkezli kabuk yapiyr koruyacak bigimde uzamug kristallerin
olugmasina yol agan soguk islemlerden gegirildiginde, dayamklili1 ve sertligi biyiik olciide
artar. Bakir, havamin ve deniz suyunun etkilerine karsi dayamklidir, ama uzun siire agik
havada kaldigindan istiinde yesil renkli, ince bir koruyucu bakir karbonat katmam olusur.
(Ana Brittanica, 1986)

Bakir: Kolay doviiliir ve iglenir oldugundan eski gaglardan beri tiirti iglerde kullamla gelen,
151 ve iletkenlik gecirgenligi yiiksek bir maden; rengi kizil, simgesi Cu, yogunlugu 8,93 tir.
1083 °C ‘ye dogru ergir; dogada serbest veya bilegik olarak bulunur. Bakir levhalar yapida
catt (st yiizeyini ortme iglerinde kullamlir. Bakirla ortiilmiis gatilarda egim %10-20 arasinda
olur. Yapida kullamlacak bakirin yogunlugu 8,9 den az olmamalidir. (Hasol, 1998)

Bakir, metal gat1 ortiilerinin iginde en uygun, en miikemmel bir ¢at1 6rtii malzemesidir. Bakar,
pahali bir gat1 6rtii malzemesi olmasmna kargin, boya gereksinmesi olmayan, 6mrii hemen
hemen sonsuz olan bir cat1 ortii malzemesidir. Aymt zamanda cekici bir malzeme olma
ozelligini tagir. Hava ile temasi sonucunda karbondioksit yayarak onceleri kahverengi ve daha
sonra mavi- yesil renk tabakasi olugur ve bu sayede hava neminden etkilenmez. Uzerinde
biriken toz birikintilerinden zarara ugramazlar. Bakir catilarda kullamlan levhalar ¢ok ince
oldugundan hafiftirler. Dogru bir uygulama yapildifinda tamir gerektirmezler. Bakir ¢ati
ortiisii, levha halinde oldugu i¢in lata iizerine uygulanabilirler. Birbirlerine kenetlenme
metodu ile baglanirlar. AZir goriiniimlerine kargin yatay, diisey, ¢apraz bilesim yapilabilir.
Capraz kesimli bakir levhalarn kullanimlan baz: bolgelerde yaygindir. Bakir kaplama gatinin
hemen biitiin boliimlerinde kullamlabilme 6zelligine sahiptir. Aym zamanda sagaklarda,
panolarda ve yagmur olugu olarak da kullamilan ve tercih edilen bir malzemedir. Pahal: bir
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gere¢ oldugundan, daha gok resmi yapilar, kule cumba v.b. yerlerde kullanilirlar. (Bayiilgen,
1975, Celebi, 1984; Ellison vd., 1987; Binan, 1990)

Bakir ¢ok eskiden beri var olan bir ¢at: 6rtii malzemesidir. Avrupa tilkelerinde daha g¢ok dinsel
yapilarda kullammi yaygin bir ¢ati ortii malzemesidir. Bakir ¢at1 6rtii diiz levha formunda
kullamlirlar. Kalinliklanina gore agirliklann degigir. Bakir levha malzemelerinin normal
kalinliklar 3/16 inc. (4.6 mm) dir. Bir ¢ok ¢atinin drtiilmesinde sert bakir kullanilir, sert bakir
mukavemeti, gerilimi, genlesme ve biiziilme katsayisi iyi bir malzeme niteligine sahiptir.

Dayanikh bir ¢at1 6rtii malzemesidir. (Hardy, 1998)

Ahsap veya kagir lizerine uygulamlirlar. Kagir lizerine uygulamalarinda ¢imento gap ve
riberoit gerekir. Bitiimlii karton veya riiberoit, 6zen isteyen islerde birden ¢ok kat olarak
uygulanirlar. (Celebi, 1984)

Bakir ortii malzemesi ahgap kaplama iizerine dogrudan uygulanilirlar. Kenet ve katlamalar ile
baglantilar gerceklestirilir, buna kargin riizgar etkisi hesaba katilmali ve islemlerde 6zen
gosterilmelidir. Egim % 8 ile % 18 uygundur. (Celebi, 1984)

Bakar, ¢at1 ortii malzemesi olarak kullamldiginda %90 sar1 bakir ihtiva etmesi gerekir. Boyle
bir bakir catlayip kirllmadan kenetlenebilir. Levhalarin yuzeyleri diimdiiz olmali, kabarcik,
leke, kil birikintileri olmamalidir. (Celebi, 1984)

Bakir levha olarak en zor g¢ati bi¢imlerine kolaylikla uygulanabilirler. Bakir digiik 1s:
derecelerinde de kolaylikla iglenebilen bir malzemedir, bu nedenle birlesimler kolaylikla
gergeklestirilir. (Binan, 1990)

Is1 farklann kargisinda uzama miktarn diSer metallere kiyasla fazla degildir. Bakir ortiil
catilarda kenetler, her tiir vidalar, piring, bronz veya yerine gére bakir olmalidir. Bakir
(cloksal) olmayan aliminyum, ¢inko, galvanize ¢elik gibi malzeme ile temasa
getirilmemelidir. Zorunlu durumlarda bu iki defisik metal arasina ayirici bir malzeme
(bitiimlii karton) girmelidir. (Binan, 1990)

Bakir ortiilerin soguk catilarda kullanilmas: tercih edilir. Bakir 6rtiiniin havalandirma sistemi
aynen ¢inko o6rtisli ¢atilarda oldugu gibidir. Hava giris—¢ikis kesitleri kanallann 1/600 ¢ikista
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1/500 plan alam olarak kabul edilir. Kubbe veya parobolid formlu catilarda aradaki hava
tabakas1 kalinliginin en az 6 cm olmast lazimdir. Cati1 egimi azaldik¢a, hava giris—gikig
kanalarinin kesitleri artinlir. Kapali yiizme havuzlan ile ¢ok genis alanlar1 orten gatilarda
girig- ¢ikig kanal boyutlarimn %50 artirilmasi hatta 6zel havalandirma tesisinin devreye
girmesi gerekebilir. Bu gibi binalarda ¢at1 eZiminin %25 den asag diigirilmemesi gerekir.
Bakir ortiiniin yapim sistemi, ¢inko levhalarda oldugu gibi kenetli ve ¢itah sistemdir. (Binan,
1990)

Boyutlar
0,80 /1,60 m

1,00 /1,60 m
1,00 /2,00 m olup 0,5 ile 1.00 mm kalinliklara sahiptirler.

Kalinliklarina gore agirhiklarn

0,5 mm 4.500 kg / m*
0,72 mm 6,500 kg/ m*
0,89 mm 8.900 kg /m®
1.00 mm 9.000 kg / m®

Yapilarda en ¢ok kullanilan 0,72 ve 0,89 mm.lik kalinliktaki bakir levhalar kullamlirlar. Aym
zamanda uygulama sirasinda, daha kalin levhalardan geritler kesilerek baglama elemam olarak
kullanilir. (Celebi, 1984; Binan, 1990)

2.1.7.3 Cinko Cat1 Ortiisii

Cinko malzeme tanimi i¢in, Bkz. Tammlara.

Cinko: Mavimsi beyaz renkte, 7,11 yogunlugunda, 419,41 °C de ergiyen, yapilarda damlan
ortmekte ve cesitli tenekecilik iglerinde kullamlan, simgesi Zn olan maden. Eloktroliz veya
indirgeme yoluyla elde edilen ¢inko, sac levhalarin, demir borularin galvanizlenmesinde ve
hirdavat gereglerinin kaplanmasinda da kullamilmaktadir. Katran, bakir, demir, gelik, ¢gimento
ve kiregle temastan zarar goriir. Bundan 6tiiri ¢atida dogrudan dogruya ahsaba tutturulur.
Cinko piyasada numara esasina goére satilir. Levhalarin kalinlik ve agirhiklan (Hasol, 1998)
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No Kalinlik mm Agirlik kg /m?

10 0,50 3,500 kg /m®

11 0,58 4,060

12 0,66 4,620

13 0,74 5,180

14 0,82 5,740

15 0,95 6,650 (Hasol, 1998)

Cinko cati1 6rtiisii hafif ve dayamkh bir gati ortii malzemesidir. Kolayca kaynadig: igin
kendine ¢ok uygulama alam bulmaktadir. Diz yiizeylerde bile kullanilabilme o6zelligine
sahiptir. Civilerle birbirinin tizerine kivrilarak tespit edilir. Cinko boya gerektirmez. Diger
metallerle birlikte kullamilmas1 6nerilmez, ¢inko kurgun alasimh ¢inkodan daha pahah fakat
bakirdan ucuz bir malzemedir. (Elison vd., 1987)

%14 ile %34 egimli gatilarda uygulanirlar. Ulkemizde levhalar halinde bulunur ve 100 x 200
cm boyutludur. Bu boyuttaki bir levhaya (tahta) adi verilir. Kalinliklan 0,5 ile 0,95 mm olup
numaralan 10 ile 15 ile gosterilir. Cat1 iglerinde en ¢ok 0,66 mm kalinliktaki No. 12 ve 0,82
mm kalinhiktaki No 14 ¢inkolar kullamlir. Cinko piyasada 0,8 x 2,0 veya 10 x 2,0 metre
boyutunda tabakalar halinde satilir. (Berkman, 1966)

Cinkonun kalinlif: arttik¢a gat1 ortiisiiniin émrii uzun olur. Cati 6rtiilerinde kullanilan ¢inko
malzemenin, gevrek, cabuk catlayan tiirden olmamali, lzerinde hava kabarciklan pul
bulunmamali, biikilince c¢atlamamalidir. 2,5 cm. kalinlikta ahgap kaplama iizerine
uygulanabilirler. Citali uygulama esnasinda lehim yapmamali ve ¢inko iki noktadan sabit bir
bigimde tutturulmahidir. (Celebi, 1984; Binan, 1990)

Cat1 Uzerine yapilan kaplamada levhalar, uzunlufu egime paralel sacafa dik olarak
uygulanirlar, boylece 1m genis levha kenetli kaplama sisteminde, kivrim paylan ¢ikinca

35 + 45 = 80 mm. kisalarak
100-0,80 = 92 cm geniglik verir.

Birlesim derzlerinde kenetlerin, biikiimiinden sonra kalan yiikseklik 25 mm olur. Ulkemizde,
tretilmeyen 60 cm genig, top halinde uzun levhalarla o6rtiilen gati, goriiniig bakimindan daha
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olumlu, makine ig¢iligi, uygulandifinda daha ekonomik oldugu gibi riizgarin emme etkisine
de daha dayanikli olur. Bu levhalarin uzunlugu 10 m’ye kadar ¢ikabilir. Kenetli ¢inko levha
ortiiler ve gital ¢inko levha ortiiler geklindedirler. (Binan, 1990)

2.1.7.4 Galvaniz Cat Ortiisii

Galvaniz gat1 Ortiisii: Ergimis ¢inkoya batinilarak, yani sicak — daldirma yontemiyle ya da
eloktrolitik yoldan ¢inko ile kaplanmig galvanize sac. (Hasol, 1998)

Galvaniz, Demir ve Celik: Demir ve gelikten erimig ¢inko ile galvanize edilir. Cinko tabakasi
kalinlagtirilarak paslanmadan korunur. Galvaniz diger ¢at1 6rtiilerine gore daha ucuz ve kisa
Omiirlii bir kaplamadir. Galvaniz keskin ve ince oldugu i¢in tercih edilir. Genellikle 50 ft. (15
m) uzunlugunda rulo halindedir. Birlesim yerlerinden birbirlerine U ya da V seklinde
bilesimler uygulanir. Galvaniz yaygin bir ¢ati Ortii malzemesidir. Pahali bir malzeme
olmamasi tercih sebepleri arasindadir. (Huntington, 1941)

Egim her tirli ¢at1 eSimine (0 ile 90 ° ) uygulanabilir.
Su izolasyonu : 0° egimde bile su izolasyonu saglar.

Bindirme yontem ile (kivrilarak mekanik olarak) bilesimi yapilir. (Huntington, 1941)

e Paslanmaya ve delinmeye karg1 dayaniklidir.

e Kalilk 275 gr./m?

e (Catlama, dékiilme ve renk solmasi gibi sorunlan yoktur.

e Yirtilmayan bir malzemedir. Genlesme katsayisinin disiikligin ve tstiin montaj teknigi

sayesinde, panel birlesme yerlerinde yirtilma meydana gelmez.

Ekonomik, hafif bir malzeme 6zelligine sahiptir. Panellerin hafif ve mukavim olmasi nedeni
ile, cat1 alt1 tagryict malzemeden ve nakliyeden tasarruf saglar. (Huntington, 1941)

Oluklu Galvanize Sac Cat: Ortii Malzemesi

Pek 6nemli olmayan agik veya kapali depo sundurma v.b. hacimlerin gati ortisi sicak
galvanize edilmig ondiile galvanizli sac levhalarla gergeklestirilir. Ancak, galvanize sac
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kaplama zamanla genlesmeler sonucu pul ayrilma veya birlesim derzlerindeki strtiinmelerden

aginmasi nedeni ile paslanmalar baglar. (Binan, 1990)

Ulkemizde daha ¢ok I¢ Anadolu ve Karadeniz kiyi seridinde kullaulan sac levhalarda

boyutlar;

Genislik 60-130 cm

Uzunluk 140-300-600 cm

Kalinlik 0,5-0,6 mm. dir. (Sekil 2.26) (Binan, 1990)
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Sekil 2.26 Galvanizli oluklu sac levhalarda boyut ve 6lgiiler (Binan, 1990)

Ahgap bir sistem iizerindeki kadronlar ya da agiklar iizerine oturtulabilirler. Levhalar, kadron
veya agiklar iizerine vidalar yardim ile tespit edilir. Vidalamalar levhalarin akint1 yoniindeki
ondiile bindirmeler iizerinden yapilir. Biiyiikk pargali gereglerdir. Bindirmeler bir veya iki
dalga boyu olur (dalga boyu 20-40). Cat:1 egiminde dik yondeki bindirme pay: 8-12 cm
kadardir. Cat1 eim agisinin azalmasi ile bu bindirme pay1 17 cm. kadar ¢ikanlabilir. (Sekil
2.27) (Binan, 1990)
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Sekil 2.27 Galvanizli oluklu sac levhalarda bindirme pay: ve kadron araliklar1 (Binan, 1990)

Sagaklar ya damlik seklinde agik birakilir, veya binanin 6nemine gore ¢inko veya sacgaklarda
yerine gore PVC oluklar ve digey borular kullamlir. (Binan,1990)

2.1.7.5 Aliiminyum Cat: Ortiisii

Aliiminyum malzemenin tanimi i¢in; Bkz. Tamimlara,

Aliminyum hafif, giimiis beyazliinda bir metaldir. Yer kabugunda en ¢ok bulunan ve demir
disinda en ¢ok kullanilan bir metaldir.

Aliiminyum kimyasal olarak etkin olmakla birlikte, havayla temas sonucunda yiizeyinde ince,
sert ve dayanikli bir oksit tabakasinin olugmas: yiiziinden yenime (korozyona) karsi
direnglidir. (AnaBritannica, 1986)

Aliminyum eloktrogimik aginmaya dayamikli olmasi nedeni ile, levha halindeki gat1 ortisti
olarak kullamm yaygin bir malzemedir. Genlesme katsayis1 yiiksek bir malzemedir.
Aliiminyum direk metal ya da ahgap latalara serilerek uygulanabilirler. Ozellikle ahgap latalar
iizerine monte edilir. Aliiminyum, korozyona dayantkli ve uzun émiirlii bir malzemedir. Boya
gerektirmez. Aliiminyum gesitli renklerde tretilebilir. Aliminyum finnnlanmig emaye boya ile

cesitli renklerde uygulanma alternatifleri sunan bir malzemedir. (Huntington, 1941)
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Belirli tagtyicilar tizerine vida ile tespit edilebilecegi gibi, tagtyicilar yanina ¢akilmig aym
profildeki daha kalin tutucu bantlara gegirilmek suretiyle uygulamr. Aliiminyum, korunmamsg
celik, demir digindaki metallerden (bakir ve alagimlari), beton ve kire¢ harglar, nemli ve
ilaglanmig ahsap ile kimyasal etkilemeler ve elektrik kagiklarindan etkilenir. Cati 6rtiisii
yapilirken biitiin baglayici kenet, ¢ivi ve vidalarinda aliiminyum olmasi gerekir. (Celebi,1984)

Catida uygulama esnasinda dikkat edilmesi gereken noktalar

e Genlegme (genlegme payinin birakilmasi)

e Bitiimlii karton ve benzeri elemanlarla kullanmak

o (Cizilme ve delinmeler karg1 iist yiizeyleri korumak

e Baglama elemanlan ateste galvanize edilmis demir ¢ivi veya vida

o Cat1 ortisiiniin alt yiizii havalandirilmali, boylece terlemeden dolayr su birikintileri
olugturulmamalidir. (Celebi, 1984)

Tespit Bicimleri

e Sokiilebilen Tespit
Mafsallama
Sikigtirma
Vidalamalar

e Sabit tespit

Kenet

Zimbalama

Per¢in

Yapistirma

Macun

Kaynak (Celebi, 1984)



Aliiminyum Cat1 Ortiisiinde Kullanilan Parca Tiirleri
e Oluklu veya profilli bantlar (dayanimli)

e Fural, gat1 6rtiisii baca etegi, mahya v.b. igin 6zel pargalar vardir. Ortii ve tespit bandi
olarak iki kisimdir. (Furol top uzunlugu 35m., 58 cm geniglikte) Latalar aras:1 50 cm. gat:
egimi 10 dereceden gok olmamalidir. Agirlik olarak 2,7 kg/m?)

e Bakir, ¢inko gibi derzli kaplama tiirleri

e Aliiminyum plak kiremitler (tespit gozitkmez) (Binan, 1990)

Aliiminyum Levha Ortiiler

Bu levhalar degisik kalinlikta imal edilmekte olup, 0.2 mm ile 0.3 mm kalinlikta
bulunmaktadir. Uzeri boyasiz demir malzeme ve bakir alaggmhi metallerin aliiminyum ile
temas etmemesine dikkat etmek gerekir. Bu nedenle, aliiminyum levha o6rtii uygulamrken
lizeri kumsuz- bitiimlii karton levhalarla birlikte uygulanmali ¢at1 biitiin baglayict kenet, ¢ivi
ve vidalarinda, aliiminyum olmas: 6rtiiniin korunmasi bakimindan yararli olur. Aliiminyum

ortii sistemleri aynen bakir ve ¢inko levhalarin serilme sistemleri gibidir. (Binan, 1990)
Aliiminyum Trapez Ortiiler

Bu levhalar soguk catilarda tek veya ¢ift katli olarak kullanilirlar. Tek kath olarak levha
boyutlarina gére uygun siralanmig agiklar lizerine veya bir ahsap cati kaplamasi lizerine
bitiimlii, kumsuz karton serildikten sonra ortiiliir. (Binan, 1990)

Boyutlan:

Geniglik: 932 mm. (briit)

Uzunluk: 170-12 m dir.

Egime dik bindirmeler en az 15 ¢m, egimin azalmas: halinde bindirme pay: 20 cm. ye kadar
¢ikariimalidir. (Sekil 2.28) (Binan, 1990)
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Sekil 2.28 Aliiminyum trapez levhalarda boyutlar ve 6rtii sistemleri (Binan, 1990)
Ozel Profilli Aliiminyum Ortiiler

Bu elemanlar yerine serilmeye hazir olarak profillendirilmig, 30 cm. genislikte ve 30 m. ye
kadar her boyda imal edilmektedir. Bu nedenle, ¢atinin egimli yiizeyi uzunlugunda tek parga
vermek miimkiin olmakta ve akintiya dik yonde ek ve bindirme yapmak gerekmemektedir.
Bilesimleri, 6zel olarak bigimlendirilmiy kenetler yardimi ile saglanmaktadir. Kenet boylar
orti altina gelen 1s1 yalitim katinin kalinligina baglh olarak degisiktir. Ortalama egim 3° ile 5°
arasidir. (Binan, 1990; Celebi, 1984)

2.1.7.6 Sandvi¢ Paneller (Levhalar)

Sandvig paneller diiz (piiriizsiiz) levhalarin igerisine izole maddesi doldurularak elde edilmig
izoleli panellerdir. (Watson, 1978)

Panelierin igerisine izole malzemesi olarak su ve 1s1 yalitimni saglayan malzemeler
konulmaktadir, bu paneller ise asbest ¢imento levhalardan ya da metal (diiz ya da dalgali)

levhalardan olugmaktadir. (Watson, 1978)

Bu sandvig paneller, ¢at1 6rtii malzemesi olarak ve dig yiizeylerde duvar kaplamasi olarak
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kullamilmaktadir. Sandvig paneller hem i¢ hem de dis yiizeyde kullamldiklarinda yiiksek
izolasyon degeri saglarlar. Cati ortiisii olarak kullanilan sandvi¢ panellerin arasinda en iistte
sikigtinlmig (prese edilmis) bitki 6zl izole maddesi ya da asfaltla emdirilmis agag lifleri yer
almaktadir. (Watson, 1978)

Bu sandvi¢ paneller gesitli bigim ve boyutlarda tretilmisg olup, ¢ati 6rtii malzemesi olarak
kullanildiklarinda yiiksek degerde izolasyon (su ve 1s1) niteligine sahip malzemeler olup her
turlii iklimsel ve bolgesel kosullarda kullamilabilme ozelligini icerirler. (Sekil 2.29) (Watson,
1978)
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Sekil 2.29 Aliiminyum sandvig panellerin birlesim detaylan (Watson, 1978)

2.1.7.7 Dalgah Oluklu Metal Cati Ortiileri

Dalgali oluklu ¢at: ortiilleri genis agiklikli sanayi binalarinda, fabrikalarda ve hangarlar da
kullanilir. Cofu zaman tavan ve c¢ati Ortiileri olarak kullanilirlar, Yaygin kullammi olan
dalgal cat1 6rtii malzemesi, galvaniz gati levhalardir. Yaklagtk 699 mm genigliginde 1,5 ve
3,7 m uzunlugunda bazen 6zel boyutlarda iiretimleri miimkiindir. Civileme metodu ile

birbirine kenetlenir. (Watson, 1978)

Aliiminyum esasli dalgali levhalar, genis agiklikli ¢at1 Ortiisti olarak kullamimlari uygundur.
Firinlanmig emaye boya ile renk verilir. Dalgali asbest gimentolarda gati1 ortii malzemesi
olarak kullanilir ve iyi bir yahtkanlhik Ozelligine sahiptir. Dayamkli, boya gerektirmeyen,
cesitli renklerde ve plastik bitirme malzemeleri ile birlikte kullamlir. Dalgali cam ya da
dalgali plastik levhalar, ¢ati i¢in hem izole 6zelligini goriir hem de hafif bir kaplamadir.
Dalgah cam ¢at1 kaplamalan 6,4 mm kalinliinda tel ile kuvvetlendirilerek kinlganlik 6zelligi
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yok edilmeye galigilir. Yan saydam plastik ¢at:1 ortiileri ekonomik ve hafif, olugu nedeni ile
cam ortiilerinin yerine kullanilabilir. (Watson, 1978)

Son 25 yildir aliminyum dalgali levhalarin ¢at1 6rtiisii ve kenar elemani olarak kullanimi
yayginlagmgtir. Daha ¢ok sanayi yapilarinda fabrika, hangar ve depo v.s. (Watson, 1978)

Dalgali aliiminyum levha kalinliklan 0,61 mm, 0,81 mm, 1,02 mm ve 1,27 mm.dir.
Uzunluklar1 0.91m. den 9.1 m.ye ve genisglik 1,52 m. dir. Dalga boylant 22,2 mm ve 6,8 mm
parga boyutundadir. (Watson, 1978)

Dalgali aliminyum sag levhalar su emme 6zelligine sahiptirler. Bu paneller sanayi yapilarinda
duvarlarda sandvig panel olarak kullamlirlar Sandvi¢ paneller aym1 zamanda izolasyon gérevi
de goriirler. (Watson, 1978)

Direk mertekler Gizerine monte edilebilirler (¢ivi ile). Dalgali sa¢ levhalarin bindirme pay1
egime baglidir. Dalgali sac ortii malzemeleri galvaniz levhalara gére gok tercih edilen bir
malzemedir. (Huntington, 1941)

Dalgal: ¢at1 6rtii malzemesi, ¢ivileme yontemi ile kirigler iizerine uygulamrlar. Civileme ya da
aliminyum tel ile birbirine baglanir. Dalga boylari levhamin genisli§ine ve boya gore
ayarlanir. (levha genigligi) tabaka boylan 2 fi. (60 cm) genigliginde, 10 fi. (3m)
uzunlugundadir. (Huntington, 1941)

Genellikle, 5ft. (1,5m) uzunlugunda levhanin 1 mm dir. Dayamkl bir ¢at1 6rtii malzemesidir.
Kiikiirt dumanindan sigara dumamindan etkilenmez boya gerektirmez, galvaniz gelige gore
pahal1 bir malzemedir. (Huntington, 1941)

2.1.7.8 Asbestle Korunmus Metal Cat: Ortiileri

Asbest metal cat1 6rtii malzemeleri, asbestle kaplanmig gelik sac bilegimidir ve su gegirmez
Ozellife sahiptir. Diiz ya da dalgali sac olarak dretilir. Uygulama 6zelligi dalgal: sac
kaplamasi gibidir. Boya gereksinmesi yoktur. Korozyona dayanmiklidir. Is1 iletkenligi zayiftr,
bu nedenle diiz damlarda kullammlari uygun degildir, hafiftir, atese dayamklidir. Genig
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aciklikli catilarda (hangar, fabrika, depo) ve seyyar evlerde kullammlan yaygindir.
(Huntington, 1941)

2.1.7.9 Kursun Alasimh Cinko Cat: Ortiisii

Kursun ile ¢ginko eritilerek birbirine kangtirilip elde edilen malzeme, kurgun alagimh ¢inkodur.
Erime sirasinda plaklar rulo halinde birbirine geger, pres sirasinda kalinliklari belirlenir.
Parlak teneke kaplamalar, ¢inkolu kursun alagimi ile desteklenir. Fakat pahali bir ¢at1 orti

malzemesidir. Boyanabilme 6zelligine sahip olur boyaninca 6mrii artar. (Huntington, 1941)

2.1.7.10 Titan, Bakir ve Cinko Alasim Cat: Ortiileri

Bakir, ¢inko ve titan, dayamkli ve hafif bir ¢ati 6rtii malzemesidir. Bu ¢ati1 ortiileri hava
sartlarindan etkilenmezler, paslanmalari, atmosfer etkisi altinda mavi-yesil ¢ekici bir
goriinim alirlar. Kolay iglenebilirlik ve uygulanabilirlik 6zelliine sahiptirler. Bu metaller,
galvaniz gelik, aliiminyum, kursun, teneke ve ¢inko ile kullamlabilirler, eger bu malzemeler
¢ok giiclii eloktrat yiiklii malzemelerle birlikte kullamlirsa asfait boya ile korumak gerekir
(Huntington, 1941)

2.1.8 Plastik Esash Cat1 Ortiileri

Plastik malzeme igin bkz. tammlara

Diiz ve oluklu plastik levhalar gat1 értiilerinde, bazen de diger madeni ve asbestoslu levhalarla
birlikte 1siklik olarak mimaride tatbik sahasi bulmuglardir. Akrilik tabir edilen plastikler,
seffaf veya donuk olarak her renk ve desende bulunabilirler. Egri satihlar iizerine kolayca
tatbik edildiklerinden cama tercih edilirler. Polyester tabir edilenler dig tesirlere mukavim
olduklarindan bilhassa fabrikalar, atblyeler, jimnastik salonlarinda ¢atidan 1gik temini
bakimindan genis tatbikat sahalari vardir. (Vural, 1971)

Biitiin plastikler bir polimerlestirme siireci sonucunda elde edilir. Plastik maddeler, 1si1l
sertlegirler (termoset) ve 1s1l yumugarlar (termoplastik) olmak tizere baghca iki sinifa ayrilir.
Isil sertlesir regineler 1sitildiklarinda ¢oziinmez ve erimez. Fendik regineler, furan regineleri,

amino plastlar, alkitler ve doymamis asit poliesterleri, epoksi regineler, poliliretanlar ve
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silikonlar 1s1l sertlesir regine tiirleridir. Isil yumusar regineler ise, 1s1l sertlesir reginelerin
tersine, bir ¢ok kez eritilip sertlestirilebilir. Selilloz tiirevleri, katilma polimerleri (polietilen,
polipropilen, vinil akrilikler, fluarakarbon regineleri, polistirenler gibi) ve yogunlagsma
polimerleri de (naylonlar, polietilen, teroftolat, polikarbonatlar ve poliomitler gibi) 1sil
yumusar reginelerdir. (AnaBritannica, 1986)

Komiir ve seliiloz gibi dogal kaynaklardan da plastik tretilmekle birlikte, en 6nemli plastik
ham maddesi kaynag: petroldiir. (AnaBritannica, 1986)

Plastiklere ¢ok ¢esitli yontemlerle bigim verilebilir. Toz halindeki plastigin, sicak ya da soguk
bir hazne iginde vidali bir tagiyici ile eritilip sikigtinlarak bir diisseden g¢ekildigi ekstriizyon
bagta gelen plastik igleme tekniklerinden biridir. (AnaBritannica, 1986)

Ayrica haddeleme, hidrolik preslerde 1s1l sertlestirme, piiskiirtme yolu ile kaliplama , 1sil
bigimlendirme, vakum altinda kaliplama, baski altinda levha haline getirme, dokme gibi baska
plastik isleme teknikleri de vardir. (AnaBritannica, 1986)

Plastik iiriinlere daha sonra mekanik yollarla ya da laserle degisik bigimler verme, ses ustii
yolla kaynak yapma, 1ginim yoluyla igleme gibi bitirme iglemleri uygulanabilir.
(AnaBritannica, 1986)

Kolayca iglenebilen, ucuz, hafif ve yenime karg: dayanikli malzemeler olan plastikler pek ¢ok
uygulama da metallerin, agacin, cam ve &biir malzemelerin yerini almugtir. Sanayide ve
konutlarda ¢ok gesitli plastik triinler kullamlmaktadir. (AnaBritannica, 1986)

Asbest—Cimento levha kullammu gibi uygulanirlar, dalga boylarnn yaklagik aymdir; yapim
yontemleri de aymdir. (Celebi, 1984)

Poliiiretanh Panel (Plastik)
Ozelligi metalform poliiiretanh ¢at1 ve cephe kaplama panelleri, form verilmig boyali ve

boyasiz iki kat metal arasina enjekte edilmig poliiretan dolgu ile iiretilen kompozit tiriinlerdir.
Poliiiretanli panellerde tercihe gore iki kat olarak aliiminyum, galvanizli kaplamali sac, %55
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aliminyum ¢inko kaplamali sa¢ veya kraft kagit kullamlabilmektedir. Deformasyona ve
kirllmaya karg1 yiitksek direng gosterir. (AnaBritannica, 1986)

Fabrika binalan, zirai, askeri yapilar, spor tesisleri, garajlar, soguk hava depolari, hangarlar,
silolar, santiye binalari prefabrike ingaatlarinda c¢ati ve cephe kaplamasi olarak kullamlir.
(AnaBritannica, 1986)

e Istenilen boyda iiretim saglamr.

e Montaj kolaylig1 vardir. (AnaBritannica, 1986)

Montaj ve isgilik kolayligi vardir. Hava sartlarindan etkilenmezler (yagmur, kar, sicak soguk )
su almaz, ¢ok dusiik efimlerde bile kullamlabilen 1s1 ve ses yalitimi saglar, nem

yogunlagmasin: Onler. (AnaBritannica, 1986)

2.1.9 Kaucuk Esash Cat1 Ortiileri

Kauguk: Bazi tropik bitkilerin siitiimsii 6zsuyundan (lateks) dogal halde elde edilen ya da
petrol ve alkelden bilesimlenen esnek organik madde. Dogal kauguk o6zellikle, Brezilya
kokenli bir agag¢ olan ve ¢ogu kez kauguk afaci adiyla amlan Heveg Beasikensis’ten elde
edilir. Kaugugun sicakta yumusamamasi, sogukta katilagarak kirilganlagmamas:1 gibi
kullanimda zorluk yaratan ozellikleri kikiirtle sertlestirme igleminin gelistirilmesiyle ortadan
kaldinldi. Kaugugun en ¢ok lastik sanayisinde, ayakkabi, yagmurluk, tagtyici kayiglar,
hortum, kablo ve canta gibi gesitli malzemelerin yapiminda, ses ve titregim yalitic olarak yap:
ve kopri ingaatlarinda kullanilir. (Bayiilgen, 1975; AnaBritannica, 1986)

2.1.10 Cam Esash Cat: Ortiileri

Cam malzeme tamimu i¢in Bkz. Tamimlara

Cam malzeme 151k gecirmesinin yamsira, mutlak su gegirmez olusu gibi temel iki 6zellik
nedeniyle c¢atilarda 1g1k gegiren oOrti malzemesi olarak kiremit yerine ya da ondiile ve
trapezoidal kesitli malzemeler yerine kullanilabilmektedir. Ancak, her iki kullamm bigiminde
cam malzeme tek bagina kullanilabilecegi gibi yerine kullanildigi malzeme ile birlikte de
kullamlabilir. Bu agidan g¢ogunlukla, 151k gecirmek amaci ile kullamlan cam gati1 orti
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malzemeleri 151k gegirmeyen diger tiirlerden malzemelerin bigim ve Olgiilerine bagh
kalmiglardir. Isi31 daha az gegiren bazi malzeme tiirlerinde (6rnegin: cam elyafl: poliester vb.)

bu bagimlilik cam malzeme diizeyinde degildir. (Toydemir, 1990)

Cam kiremitler, ondiile camlar, Trapezoidal cam ve U profilli camlar cat1 ortiisi cam

turleridir.
Cam Kiremitler
Bilinen seramik malzemeden yapilmig kiremit tirlerinden bazilarinin cam malzemeden

presleme yolu ile yapilmasindan cam kiremitler elde edilir. Dig iilkelerde marsilya tipi, diiz, S

kiremit gibi bazi1 kiremitler cam kiremit olarak tretilmektedir. (Sekil 2.30)

Sekil 2.30 Cam kiremitler (Toydemir, 1990)

Cam kiremitler oldukga pahali bir gat1 6rti malzemesidirler. Cam kiremidin uygulanmasinda
Onde gelen amag catidan 151k saglamak oldugundan, 1518in gegmesine engel olmayacak bir
kiremit alt1 konsriikksiyonuna gerek vardir. Bu sekilde istenen yerlerde, genelde seramik
kiremitlerin altinda bulunan kiremit alt1 tahtas: yerine cam kiremitlerin oturtulabilecegi
latalarin bulunmas: gereklidir. Latalar ise merteklere oturtulacak ve tespit edilecektir. Cam
kiremitlerin tespiti diger kiremitlerin tespitinde oldugu gibi galvanize telle yapilabilir.
(Toydemir, 1990)
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Cam kiremitler 151k gegirmek amaci ile kullamildiklarindan ve aym zamanda ortii malzemesi
gorevi yaptiklarindan 1s1 yalitim malzemesi gibi bir malzeme ile birlikte kullanilmazlar.
Cunki bu durumda 151k gegirmez hale gelirler ve kullanma amaci kaybolur. Cam kiremit
yeterli bir 11 tutuculuga sahip bir malzeme olmadigindan 6tiirii bu malzemenin alt yiizii bir
yogusma boélgesi olusturur. Bu durumun goz ardi edilmemesi ve bazi Onlemler alinmasi
gerekir. Bu oOnlemlere bir 6mek olmak iizere, yogusmamin azaltilmasi agisindan cam
kiremitlerin altina egimli ya da yatay bir 151k geciren bolme (bagka bir deyisle) bir tiir asma
tavan yapilmast onerilebilir. (Toydemir, 1990)

Cam kiremitler hangi seramik kiremit ile birlikte kullamlacaksa ¢ati1 ortiisiiniin o tiir kiremit
ile yapilmasi gerekir. Bu agidan, iiretilen cam kiremitler ile seramik kiremitler arasinda gerek

bigim gerekse 6l¢li yoniinden bir farklilik olmamalidir. (Sekil 2.31)

Sekil 2.31 Cam kiremit ve seramik kiremidin birlikte uygulanig1 (Toydemir, 1990)

Ondiile Camlar

Ondiile camlar cam kiremitler gibi genelde ¢at1 6rtii malzemesi olarak tretilmektedir. Bu
yonden, birlikte kullanilacag: ondiile bigimli diger cat1 ortii malzemesinin (asbestli ¢imento
ondiile levha, galvanizli ondiile sac vb.) boyutlar bakimindan aym olmas: gereklidir. Tamam
cam Ortii malzemesinden olusan bir catida 1s1 ve kondansasyon problemleri ¢oziimsiiz
boyutlara ulagabileceginden bu tir cam ¢ati Ortii malzemeleri ¢atimn ancak belirli bir
kisminda kullanilabilecektir. (Toydemir, 1990)

Ondiile camlar telli (donatili) ve telsiz (donatisiz) olmak iizere iki ayn tiirde; bigim olarak ise
biiyiik ve kiigitk ondiileli olmak iizere yine iki ayr1 bigimde iretilmektedir. Bu levhalarin

biiyiitk ondiileli olanlari asbestli ¢imento cat1 6rtii malzemeleri ile birlikte, kiigiik ondiileli
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olanlan ise galvanize sac ondile levhalarla birlikte kullamlirlar. Biiyiikk ondileli camlar
donatily, kiigiik ondiileli camlar hem donatili hem de donatisiz olarak iretilmektedir (Sekil

2.32). Her iki tiiriin kalinligi da 6 mm dir. (Toydemir, 1990)

Sekil 2.32 Ondiile cam ¢at1 6rtisii (Toydemir, 1990)

Asagida ondiile levhalara iligkin boyutlar ve diger 6zellikler verilmigtir:

Tiiri levha genigligi levha boyu  adim ondiilasyon  sayisi
yuksekligi

{cm) (cm) (cm) (cm) adet
Biiyiik
Ondiileli 92 125.0 17.7 5.1 6 ¥4(6.5)
(donatili) 109.7 125-250 17.7 5.1 6 1(6.5)
Kigiik
Ondiileli 83 200-300 7.6 1.8 11
(donatihi- 83 150-200-300 7.6 1.8 11
donatisiz)

Ondiile camlarin 151k gegirgenlikleri %80 dolayindadir. Donatili olanlarda bu miktar biraz
daha azalir. (Toydemir, 1990)
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Trapezoidal Kesitli Camlar

Degisik patentler altinda dis iilkelerde iiretilen nerviirli camlardan birisi de trapezoidal kesitli
camlardir. Bu camlar 89 cm genigliginde ve 150, 200, 250, 300 ve 400 cm boyda
iiretilmektedir. Enine dogrultuda 3 adet ters V harfine benzer nerviirii vardir. Nerviirler arasi
30 ¢m olan bu camin profil yiiksekligi 4 cm dir. (Sekil 2.33) alt yiizii genellikle desenli olan
bu camlarin boy dogrultusunda 26 mm arahkli 33 teli bulunmaktadir. Isik gegirgenligi %89
olan bu cam boy dogrultusunda olduk¢a rijittirr Bu camlar duvar kaplamasi, tavan

aydinlatmasi, ¢at1 151kl131 ve bolme eleman: olarak kullanilabilirler. (Toydemir, 1990)

Sekil 2.33 Trapezoidal kesitli cam (Toydemir, 1990)

U Profilli Camlar

U camlan1 Federal Almanya, Fransa gibi bir¢ok bati ulkesinde, 6zellikle biyiik magaza, siiper
market, biiro, hastane, okullar, spor salonlan ile fabrika, atélye gibi endiistri yapilarinda
kullanilan, bagka bir deyisle 151k gegiren duvar ve 151k gegiren ¢at1 ortiisii kullanilmasi gereken
hallerde kullaniimak tizere iretilen ¢agdas bir malzemedir. (Toydemir, 1990)

Degisik sekillerde kullanma olanagi bulunan u camlarin tiretilen tirlerine ait boyutlar agagida
verilmigtir. (Sekil 2.34)

Yiikseklik  Geniglik Uzunluk Kalinlik
a(mm) b(mm) L (m) d(mm)



41
41
41
60
60
60

U camlan telli (donatil1) ve telsiz (donatisiz) olarak da iiretilmektedir. Telli olanlar iki gesgittir.
Bir ¢esitli 28 mm araliklarla boy dogrultusunda 8 telden olugmaktadir. Diger gesidi ise her iki
dogrultuda 14 mm’lik aralikh tel 6rgiiden olusturulmustur. (Toydemir, 1990)

U camlardan olugan sistemin betonarme ya da metal profillerden olusan stabil bir gergeveigine
yerlestirilmesi gereklidir. Ozellikle enine ve boyuna genlesme igin her iki dogrultudagenlesme
paylarinin birakilmas: zorunludur. U camlarinin alt tarafina cam iyi bir gekilde oturtabilmek
icin Ozel plastik takozlar yerlestirilir. U camlan tek ya da c¢ift sirali (tabakali) olarak
uygulanabildigi gibi, yataya yakin bir egimde ¢at1 ortiisii olarak kullanma olanag: da vardir. U
camlarin diger bir uygulama alam da ged catilardir. (Sekil 2.35) U camlarinin ¢ift tabakali
uygulama gekillerinde m? agurliklan sirastyla 40 ve 20 kg dir. U camlan telli ve telsiz olmalan

disinda desen olarak normal diiz cam ve emprime desenleri tiretilmekte, ayrica giines kontrol

231
262
331
232
262
331
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1.0-7.0
1.0-7.0
1.0-7.0
1.0-7.0
1.0-7.0
1.0-7.0

SN O O NN

(Toydemir, 1990)

Sekil 2.34 U profilli camlar (Toydemir, 1990)

camu olarak da iiretilebilmektedir. (Toydemir, 1990)




78

Sekil 2.35 U camlarinin sed gatilardaki uygulama detay1 (Toydemir, 1990)

Herhangi bir nedenle istten de aydinlatilmasi gereken yerlerde, istenirse gati ortiisii olarak
camda kullanlir. Cam 6rtiilii catilarda, camu dolu ve benzeri dogal darbe etkilerinden, iizerine
digebilecek cisimlerden korumak ve kinlip dagilmasimi onlemek amaci ile ¢ogunlukla

armatiirli igten telli cam kullamlmalidir. (Ozdeniz vd., 1988)

Cam ortiiler i¢in 40-50 cm yi gegmeyecek aralikta metal, ahgap veya onceden dokiilmiis beton
kirigler kullamlir. Camin bu malzemelerle baglantilarninda gesitli vida, civata, kenet ve pim
gibi gereclerin yam sira lastik ve plastik contalar fitil ve macunlar kullanilir. Cam ortiiler,

ozenle ve dikkatle uygulanip sik sik bakim yapilmas: gereken ortiilerdir. (Ozdeniz vd., 1988)

Ayni zamanda cam Ortiilerin 1s1y1 iyi korumak, kirlenince temizlenmesinin gii¢ olmasi gibi
bazi, sakincalari da vardir. Camlari, demir veya ahgap ¢ati aksamina yani tagiyici sisteme
oturtan 6zel dograma aksami birkag ¢esit olup detaylan asagida gosterilmigtir. Prensip itibari
ile camlar egime paralel yonde konmus olan 6zel dograma ¢ikmasina oturur ve yatay olarak
yalmz st iiste bindirilir ve araya 2 veya 3 tane yumusak kursun tespit kancast konur. (Sekil 2.

36) (Berkman, 1966)
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Sekil 2.36 Cam ¢at1 ortiisii tespiti (Berkman, 1966)

Egimli dograma pargast bir (T) profilinden ibaret ise yanlarindaki camlar bunun ¢ift yanlarina
oturtulur ve tizerinden 2-3 mm lik pim ile yerine tutturulur ve altina iistiine cam macunu
doldurulur (Sekil 2.37)

S

J:cun:r%} plmfZ-:Z

Sekil 2.37 Cam ¢at1 ortiisii tespiti (Berkman, 1966)

Ozel demir profil tizerine cam iki yandaki yuvarlak lastik serit tizerine oturtulur. Ve iiste
konan ¢elik yayli levha ile camin st arasina da yine yuvarlak lastik gerit konarak sikigtirma
temin edilir. Sekil (2.38)
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Sekil 2.38 Cam ¢at1 ortiisti tespiti (Berkman, 1966)

Ozel ahsap dograma kism: da bu demir profile benzer, yalmz damla olugu ige alinmg ve
ustteki lastik gerit kaldtr;larak yayli levha yukan kivrik uglu yapilmigtir. (Sekil 2.39) duvar
dibi Sekil 2.40°da, mahya tertibi sekil 2.41°de, yan bitim sekil 2.42°de gésterilmisgtir.
Damlaliklarda sekil 2.43’de gosterilmistir. (Berkman, 1966)

Sekil 2.39 Cam cat: ortiisa tespiti (Berkman, 1966)
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OZFL MERTEK

Sekil 2.40 Cam ¢at1 ortiisii tespiti (Berkman, 1966)

Sekil 2.41 Cam ¢at1 Ortiisii tespiti (Berkman, 1966)

Sekil 2.42 Cam ¢at1 ortiisti tespiti (Berkman, 1966)
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Sekil 2.43 Cam gat1 Ortiisii tespiti (Berkman, 1966)

Cat1 oOrtisiiniin topladifi sulan asag: ileten tesislere gati donamim: denir. Bunlar sagak
damlaliklan, oluklar, dereler, borular, baca ve duvar dipleri v.s. dir. (Berkman, 1966)

2.1.11 Polikarbonat Cat: Ortiileri

Polikarbonat malzeme tamimi i¢in Bkz. Tanimlara

Polikarbonat ¢at1 6rtii levhalari ¢ok fakli cesitleri ile biiyilkk mekanlann dogal olarak
aydinlatilmasi ve diger ozellikleri ile modemn ingaat yapisina girmigtir. (Hardy, 1998) Cati
isikliklan, kig bahgeleri, bobi odaklar, 1s1kli panolar, seralar, havuz ve spor salonu iistlerinin
kapatilmasinda uygulaniriar.

Is1 izolasyonu: 1st kaybt ve 1s1 problemlerini ¢dzen bir malzemedir.

Kirdlmaya Dayaniklilik: Her tiirli doga kosullanina firtina, dolu, kar, buzlanma gibi hava

etkilerinden etkilenmez. Disaridaki iklim degisikliklerine karg: kalite ve giiciinden kaybetmez.
Degisen 1st farklarina (40 ile 20 °C) dayamkhdir. (Hardy, 1998)
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Isik gegirgenligi: Kalinlifina gore %76 - %84’lik 151k gegirme Ozelligine sahiptir. Bu yiiksek
151k gegirme ozelligi nedeni ile tercih edilirler. Dig kaplamada bulunan UV. Korumasi ile

zararli 1ginlanin siiziilmesine engel olur. (Hardy, 1998)

Atese Dayamkhiligi: Termoplastik ozelliinden dolay:r levha alevleri koriklemez, atese
tutuldugunda yanar ve gekildiginde kendiliginden soner.

Polikarbonat yapili oluklu levhanin en 6nemli 6zelligi sicaklik degisimlerine dayanikh
olmalar,, PVC ve polyester nazaran 15181 gegirme Ozelliginden ve dig etkilere dayanma
direncinden zaman iginde higbir ey kaybetmemesidir. (Hardy, 1998)

Malzemenin kolayca egilebilme 6zelliginden dolayr bombeli gatilar yapilabilir. Levhalarin
standart 2100 mm eninde ve istenilen uzunlukta imalati yapilabilir. Pahali destekleme
sistemlerine ihtiyag duyulmaz. Bu 6zellik genis agikliklarda ¢aligma imkam saglar. Cekici ve
dekoratif bir ortam olusur. Kolay kesilip arzu edilen sekle girme 6zelliginden dolay: degisik
formlarda kullamlabilir. (Hardy, 1998)

Cama oranla (12 kat) 1 /6 daha hafiftir. % 80 151k gecirgenlik 6zelligine sahip kirilmaya kars:
cama gore 200 kat dayanikli, UV. filtre dzelligine sahip, istenen renkte aliminyum profil %
50-66 oraninda ag1lip kapanabilme ozelligi, kolay kesilebilme 6zelligine sahip, K 1 /9 k cal / ¢
1st cidarh 1s1 camdan daha yiiksektir. Egim min.%12 maksimum %50 (10° ve 75 ° egim)
maksimum modiil agikligt 9 m, modiil uzunlugu 30 m.6 mm. kalinlik. -48 derece soguga kars
dayanikls, su gegirmez kolay dogeme ozelligine sahip, tiim renkleri mevcuttur. (Hardy, 1998)

2.2 Cat1 Ortiilerinin Kullanim ilkeleri

Cat1 ortiillerinin se¢imine etki eden bir ¢ok faktér vardir. Bunlardan bazilari belirlenmistir.
Fakat, baz: faktorler degisken olan c¢evresel ve yoresel kosullara baglidir aym zamanda
mimarin ve mal sahibinin tercihine gére de degigebilen faktoérlerdir.

Cat1 ortiilerinin se¢imine etki eden faktoérler

a. Cati Egimi
b. Cat1 Bigimi (Tipi)
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Cat1 Ortiisiiniin Agirhig

Iklimsel Kosullar

Dayaniklilik

Atege Dayamklilik

Ik Maliyeti

Bakim ve Onarim Maliyeti
Goriinig

j.  Cat1 StritktiirG (Huntington, 1941)

a o

PR omoe

| ol

a. Cati Egimi (Catiya Verilen Egim % Orani)

Shingle c¢atilarin biitiin modelleri (gesitleri), kiremit, arduvaz ¢ati ortiilerien az % 25 egime
gereksinmeleri olan g¢ati ortiileridir. Bu ¢at1 ortiilerinde su gegirmezlik 6zelligini korumak

amaci ile bindirme payina 6zel dikkat gosterilmelidir

Dalgali sac kaplama levhalar ise yatayda en az 4 inch (10 cm), diigeyde 12 inch (30 cm) lik

egime gereksinmeleri vardir. % 35 egim.

Metal ¢ati ortiileri ise az egimli ¢atilarda kullanilabildikleri gibi diiz ve iizerinde yiiriinebilir
catilarda da kullanilabilme 6zelliklerine sahiptirler. 0 ile 180 derece arasinda kullanilirlar.

Kiugik parcali gereclerle yapilan ¢at1 ortiileri igin g¢atiya fazla e§im verilir. Parga boyutu
biiyidiikkge catiya verilen egim azalir. Bu biutiin malzemeler i¢in gegerli degildir. Egim igin
gereg ylizeyinin az veya ¢ok piirizliligiine de bagh kalinir.

Cat1 efimi, ¢at1 ortii malzemelerinin 6zelligine gore belirlendigi gibi iklimsel kogullarda etkili
olur. Ornek kiremit soguk ve karli bolgelerde min % 35 egimle kullanilirken az yagigl liman
bolgelerde min % 25 egimde kullanilirlar. (Cizelge 2.2)
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Cizelge 2.2 Cat1 ortilerinin egimleri

Cat1 6rtii malzemelerinin se¢iminde ¢at1 tipine (bigimine) dikkat ederek karar vermek dogru
secim saglar. Cesitli tipteki catilara gore ¢esitli cati ortilleri Onerilir. Cati1 bigimlerinin

egimlerine gore isimlendirilmesi

o Tek egimli gat1 bigimi
e iki egimli ¢at: bigimi

e Cok egimli gat1 bigimi, ¢ok egimli ¢atilar kendi iglerinde bese boliinmigtir; Kirma, Set,

Mansart, Begik, Sev.

Tek Egimli Catilar: Sekil 2. 44°de gorildiiga gibi sadece tek yonde egimli gatilara set gat1
sundurma ¢at1 denir. Bu tip ¢atilar gegici striiktiirdeki yapilar da kullamldig igin goriiniig
dugiiniilmez. Tek egimli catilar kiigiik yap: birimlerinde uygulanilirlar, daha ¢ok gezici
striiktiirdeki yapilarda kullanildig: igin gériiniig diigiiniilmez. (Sekil 2.44) tek egimli c¢atilar
i¢in, Onerilen cat1 6rtii malzemesi; gatiya verilen efime ve agikliSa gore biitiin ¢at1 orti tiirleri

kullanilabilir

Malzeme En Az Egim |Normal Egim |En Fazla Egim
Alaturka Kiremit % 20 %25 %33
Marsilya Tipi Kiremit %25 %33 %65-100
Diiz Kiremit Cift Kat %40 %100 %150- %170
Asbest — Cimento Levha ( Diiz ) % 33 %100 ')
Asbest — Cimento Levha ( Oluklu ) %8 %15-%20 ')
Kursun Levha %0 - %60
Bakir Levha %7 %10-%15 00
Cinko Levha %7 %15 o
Galvanize Sa¢ Levha %20 - o0
Oluklu Sag Levha %10 - oo
Cam - Telli Cam %30 - o0
Bitiim Esasl1 Cat1 Ortiileri %8 - 0

b. Cat1 Bicimi
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tek egimli catt

PERSPERTIF 5

Sekil 2.44 Tek egimli ¢at1 (Hasol, 1998)

iki Egimli Catilar: (Besik Cat1). Sekilde gorildigi gibi iki yone egimli ¢atilardir. Bu tip ¢at1
yaygin kullanimi olan ¢ati tipidir. (Sekil 2.45) Iki egimli gatilar igin, 6nerilen gat1 ortii

malzemesi; ¢atiya verilen egime ve agikliga gore biitiin ¢att 6rti tiirleri kullamilabilir.

N,

—— I

= ! \l/l
r PERSPEKTIF

Sekil 2.45 1ki egimli ¢at: (Hasol, 1998)

Cok Egimli Catilar: Farkh yonlerde egimleri olan ¢atilardir. Daha ¢ok genis agikhikh
yapilarda uygulamrlar, fabrika, atélye v.b. gibi. Cok egimli ¢atilar kendi i¢inde bolimlere
ayrilirlar: Kirma cat1, sed gati, mansart ¢ati, sev gati, kule ¢atilardir. Ortii malzemesi olarak,
daha ¢ok, oluklu sa¢ levha, asbest-gimento, veya bitiimli karton ve benzeri malzemeler
kullanilabilmesine ragmen; catiya verilen efime ve agiklia gore butiin ¢at1 orti tiirleri

kullamlabilir. (Sekil 2.46) (Huntington, 1941)



87
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Sekil 2.46 Cok egimli gatilar (Hasol, 1998)

¢. Cat Ortii Malzemelerinin Agirhklan

Cat1 tasanimina etki eden faktorlerden biri de ¢att Ortiisiiniin agirlift ve maliyetidir. Cati
ortiistinin agirligy, cat1 striktirinin maliyetinin artmasina da etki eder. Efer cati ortii
malzemelerinden biri digerine gore ¢ok daha afir bir gati Ortii malzemesi ise Onceden
kurulmug c¢at1 konstriksiyonuna uygun olam segilir. Cati1 6rtii malzemelerinin agirliklart
hakkinda bir fikir vermek amaci ile siniflandiriimis ve gizelge 2.3. de verilmistir. (Huntington,
1941)
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Cizelge 2.3 Cat1 6rtii malzemelerinin agirliklart (9.29 m? agirliklart) (Huntington, 1941)

Kursun levha 272-363 kg /m*

kg/m?

Agir Orta Agirlikta Hafif

Diiz toprak kiremit 544 kg/ m® | Ahsap Shingle 136 kg/m®>  [Bakir 68 kg/m’

Ispanyol kiremiti 862 kg/m*

Arduvaz 454 kg Asfalt  Shingle  59-145 | Teneke sac levha 45 kg/m*
4,18 mm kalinhk 318 kg/m* | kg/m’

6,3 mm kalinhk 454 kg/m®

19 mm kalinhk 680 kg/m?

Beton ¢at1 272 kg /m’ Dalgali sac levha 55 -140

Asbest — Cimento Shingle
227 kg/m?
Portlant ¢imento shingle 237-
408 kg/m®

Galvaniz — Celik 50- 75
kg/m®

Hazir elemanlar 35-80

d. iklimsel Kosullar

Iklimsel kogullarin ¢at1 6rtii malzemeleri tizerindeki etkisi énemlidir ve malzeme se¢iminde
yapmun bulundugu iklimsel 6zellikler goz 6niinde bulundurularak malzeme segimine karar
verilmelidir. Giglii niizgarlar arduvaz, kiremit, asbest ¢imento kiremit (shingles), asfalt
kiremit (shingle) ve dalgali sa¢ levhalara 6zel tedbir alinmazsa kolayca zarar verebilir.

(Huntington, 1941)

Dolu yagisn asfalt (shingle) ve dalgali sac levha ortii malzemelerini delebilir ve kiremit
arduvazi kirabilir. Kalin ¢at1 ortii malzemeleri doludan ince gati Ortii malzemelerine gore daha
az zarar gorurler. Asint 1s1 degisikleri metal ¢at1 Ortii malzemelerinin buzilmesine ve
genlegsmesine neden olur. Bu genlesme sonucunda gatlamalar olugur ve baglanti yerlerinde

yeterli tedbir alinmazsa bindirme payma dikkat edilmezse su sizintilarina neden olur.

(Huntington, 1941)
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Asfalt kiremit (shingle) ve dalgali sac levha ortiileri de agint 1s1 degisikliklerinden olumsuz
etkilenirler. Ozellikle yiiksek 1s1 degeri olan giines 1ginlarindan olumsuz etkilenirler.

Sis, tuzlu, hava, duman ve sanayi alanlarindaki diger gazlar metal gat1 ortiilerinin aginmasina

ve giirimesine neden olur. (Huntington, 1941)

Bakir, kursun, aliiminyum ve ¢inko atmosferik agindirmalara yiiksek derecede dayamiklihik
gosterirler ve boya gereksinmeleri yoktur. (Huntington, 1941)

Cinko, atmosferik agindirmalar dayanmasina kargin, galvaniz ve demir, ¢inko kaplama ile
kullanmak hata olur. Oluklu dalgali ¢at1 6rtii levhalan egilmig, bukiilmiig ¢at1 ortilerine gore
daha afir bir oOrtii malzemesidir. Bu nedenle daha dayamklhidirlar. Galvaniz cati
malzemelerinin boya 6mriinii uzatir. Toprak kiremit, arduvaz, asbest, ¢imento ve beton gati
ortiileri atmosferik bilesimlerden etkilenmezler. (Huntington, 1941)

e. Dayamklihk

Cat1 6rtii malzemelerinin dayanikliligim1 (6mriinii) etkileyen bir ¢ok faktor vardir. Bunlar,
malzemenin kalitesi, amaca uygun kullanimlar, iklimsel kosullar, is¢ilik, tadilat kolayligi,
bakimi v.s.dir. (Huntington, 1941)

Toprak kiremit ve arduvaz cat1 Ortiisti kinlganlik 6zelli§i olan malzeme oldufu igin sert
darbeler kargisinda kinlir, iizerinde yiiriindiigiinde kirillan bir malzemedir fakat bunun yaninda
parga boyutunun kiigilk olmas1 nedeni ile kolay degistirilebilme imkam vardir. Metal ¢atilar
tozlu havadan, agindinic1 ve zararlh gazlardan kolayca etkilenir. Bitiin metal gat1 ortiilerinin
boya katki maddesi ile 6mrii uzatilabilir. Riizgar ve dolu, kiremit ¢at1 ortillerinde, asfalt
shinglarda ve hazir ¢at1 elemanlarinda ciddi hasarlara neden olur. Bir fikir vermek amaci ile

cesitli gat: ortiilerini omiirlerine gore simiflandirabiliriz. (Huntington, 1941)

1. Uzun 6miirlii olan ¢at1 6rtii malzemeleri: Toprak kiremit, arduvaz, bakar, ¢inko, kursun.
2. Orta 6miirlii olan ¢at1 6rtii malzemeleri: Teneke, asbest metal, asbest shingle, beton
kiremit, ahgap shingle.
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3. Kisa omiirlii olan gat1 6rtii malzemeleri: Asfalt shingle, dalgali sac 6rtii malzemeleri, hazir
elemanlardir. (Huntington, 1941)

f. Atese Dayamkhhk

Cat1 o6rtii malzemelerinin segilmesinde Onemli faktorlerden biride malzemenin atege
dayaniklihigidir. Ahsap shingle gat1 ortii malzemesi atese karsi son derece dayamiksiz bir
malzeme olmasi nedeni ile bir ¢ok bolgede kullanimi yasaklanmigtir. (Huntington, 1941)

Metal ¢at1 ortiileri atege dayamklhidir. Toprak kiremit, beton kiremit, arduvaz malzemenin
1stya dayamikliliklan belirlenmis olmasina ragmen arduvaz yiiksek 1s1 degeri altinda giirimeye
baglar. (Huntington, 1941)

Asbest kiremit (shingle), asfalt kiremit (shingle), asbest ¢at1 6rtli malzemelerinin (yangina)
atege kars1 kuvvetli direngleri vardir. (Huntington, 1941)

Cati orti malzemesi ile birlikte, 6rtii malzemesini tagiyan cgatiyt olugturan striiktiiriinde

yanmaz bir malzemeden olmas: 6nemlidir. (Huntington, 1941)

g. TIk Maliyet (Malzemenin Fiyati)

Catt ortii malzemeleri bulunduklan ya da kullanildiklari yere ve bolgeye gore maliyetleri
degisebilir. Maliyeti etkileyen diger en o6nemli bir faktér de malzemenin 6mri ve
dayamkliigidir. Omek olarak sanayi bolgelerinde iretilen ¢ati 6rti malzemesi, iretimi
olmayan bagka bir bolgede (nakliye nedeni ile) uretildigi sanayi bolgesine gore daha pahalidir.
(Huntington, 1941)

Ahgap kiremit (shingle), pasifikte diger bolgelere gore daha ucuz bir ¢at1 6rtii malzemesidir.
(Pasifik ormanlik bir bolge oldugu i¢in ahgap ucuz bir malzemedir.) (Huntington, 1941)

Toprak kiremit iiretimi yapildig1 sanayi bolgelerinde daha ucuz bir malzemedir. Cati orti
malzemesinin maliyetini etkileyen faktorler malzemenin kalitesi, isgilik, uygulanabilirlik
kolayhign, dayamklihigs, tadilat kolaylig, nakliye, malzemenin 6émrii v.s. Omek olarak; Ik
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ctapta arduvaz pahali bir malzeme gibi goriinse de ig¢ilik ve nakliye ve malzemenin
dayamklilig1 nedeni ile sonucunda uygun maliyette olabilir. (Huntington, 1941)

Catt 6rtii malzemelerinin ilk maliyeti hakkinda bir fikir vermek amaci ile siniflandirabiliriz.

a. Pahali: Toprak kiremit, arduvaz, bakir, kursun.

b. Orta Derecede Pahali: Cinko, Teneke, asbest metal, asbest shingle, beton kiremit, metal
shingle, metal kiremit.

c. Diigiik Maliyette: asfalt shingle, ahsap shingle, dalgah sag.

. Ucuz Maliyette: Hazir ¢at1 elemanlari. (Huntington, 1941)

Q.

Cat1 6rtii malzemelerinin fiyatim1 degerlendirirken, agirliklarindan dolay: gat1 striiktiiriine ek
bir striiktiir donammi gereksinmesi getirip getirmemeleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir.
Cesitli formdaki kiremit (shinglar), metal ve hazir ¢at1 ortileri kiremit ve arduvaza gore daha
avantajlidir. (Huntington, 1941)

h. Bakim ve Onarmm Maliyeti

Cat1 6rtii malzemesinin segiminde dogal olarak dugindigimiiz ¢ati o6rtii malzemesinin
fiyatidir; Fakat bunun yam sira malzemenin bakim ve tadilat maliyeti daha ¢ok diisiindiirticii
etken olabilmektedir. (Huntington, 1941)

Cat1 ortii malzemelerinin maliyeti degerlendirilirken boya ve bakim siiresini de gz 6niinde
bulundurmak gerekir. Aym zamanda iklimsel kosullardaki dayamklilifi da g6z oOniinde

bulundurulmalidir. Ornegin; dolu ve riizgarin kaplamaya verecegi zarar. (Huntington, 1941)

Bakir, aliiminyum, kursun ve paslanmaz ¢elik ¢ati Ortileri paslanmayan ve boya
gereksinmeleri olmayan ¢ati ortii malzemeleridir. Beton cati Ortii  malzemeleri ise ¢ok az
bakim gerektiren malzemelerdir. Cinko ve galvaniz gelik ¢ati Ortii malzemeleri belirli
siirelerde boya gereksinmesi olan malzemelerdir. Asbest metal ¢ati Ortii gok az bakim
gerektirir. (Huntington, 1941)
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Bireysel malzemeler baz: durumlarda toprak kiremit, beton kiremit ve asbest ¢imento kiremit
dolu etkisi ile kirilabilirler ve tekrar yenilenebilme gereksinmeleri olugur, par¢a boyutunun
kugiik olmasi nedeni ile tadilat kolaylig1 olan bir malzemedir. (Huntington, 1941)

Asfalt shingle ve biikiilmiis sac kaplamalar da doludan ve riizgardan zarar gérebilirler ve

onarim gereksinmeleri vardir. (Huntington, 1941)

Ahsap shinglarin émriinii uzatmak igin ara sira katrana batirmak ve boyamak gerekir, yagh
boya 6nerilmez ¢iinkii boya ahgabin kivrilmasina ve bigiminin degigmesine neden olur.

Bir fikir vermek amaci ile ¢ati malzemelerini bakim maliyetlerine gore simflandwrabiliriz.

(Huntington, 1941)

a. Sik boya ve bakim gereksinmesi olan malzemeler : ahsap kiremit (shingle), oluklu sag
levha, teneke, ¢inko, galvaniz sac, kiremit (shingler) ve hazir elemaniar.

b. Seyrek bakim gereksinmesi olanlar: Toprak kiremit, arduvaz, beton kiremit, asfalt kiremit
(shingle), asbest shingle.

¢. Cok az bakim gereksinmesi olanlar: Bakir, ¢inko, kursun. (Huntington, 1941)

1. Goriiniis

Bazi yapilarda gériiniim, ¢at1 6rtii malzemesinin se¢iminde 6énemli bir faktérdiir. Bunun yam
sira sanayi yapilarinda goriiniime ¢ok 6nem verilmez. Bir yapinin mimari stili ve smifi 6rtii
malzemesinin se¢imini etkileyici belirleyici bir faktoér olabilir. Konut mimarisinde toprak
kiremit, beton kiremit, ahsap shingle ¢at1 ortiileri ¢ekici bir gati ortiisii olarak diigiiniilebilir.
(Huntington, 1941)

Ahgap kiremit (shingle) ¢ekici bir catr Ortii malzemesi olmasina ragmen atege olan
dayamksizlif nedeni ve sik boya gereksinmesinden dolay: pahali ve tercihi diigiiniilen bir ¢ati
ortisidur. Asfalt kiremit (shingle), ahgap kiremit (shingle)’in yerine kullamlabilir; yangin
riskinin az olmasi, boya gereksinmesi olmamasi, tanecikli kabank gekici bir yiizeye sahip
olmas), cesitli renk alternatifleri sunmas: tercih sebebi olmaktadir. Ne yazik ki, kalin shingle
ortiiler duiz ¢at: ortiileri gibi goriiniimlerinden dolayi az tercih edilirler. (Huntington, 1941)
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Beton kiremit sanayi yapilar igin uygun bir malzemedir. Cegitli malzemelerden iretilen
oluklu dalgal: sa¢ levhalar, goriinimiin daha az 6nemli oldugu sanayi yapilar gibi yapilarda
tercih edilirler. Renklendirilmedik¢e de ¢ekici bir goériiniime sahip olmazlar. (Huntington,
1941)

Metal ¢ati ortti malzemeleri goriiniimiin 6nemli olmadif1 sanayi yapilaninda; genis agiklikli
yapilarda uygulanabilirlik kolaylig: olmasi ve sanayi gazindan daha az etkilenmesi nedeni ile
tercih edilirler. (Huntington, 1941)

Bakair, hava ile temas ettikten sonra, hog, yumusak, mavi, yesil bir renk alir ve ¢ekici malzeme
niteligi kazamr. Daha g¢ok camilerde ve sosyal hizmetli yapilarda kullammlar yaygindir.
(Huntington, 1941)

Aliiminyum hava ile temas ettiginde koyu gri olur, Cinko ve galvaniz ¢ati orti
malzemelerinin paslanma ve ¢iiriimeleri boya katki maddesi ile engellenebilir ve boya ile

cesitli renk alternatifleri ortaya gikar (Huntington, 1941)

J- Cat1 Striiktiiri

Cat1 6rtih malzemelerinin se¢iminde ¢at1 konstritksiyonu da duguniilerek ¢at ortii malzemesi
secilmelidir. Boylelikle gattyr ayaga kaldiran konstriikksiyon tipi ¢ati1 ortii malzemesi ile
uyumlu olur. (Huntington, 1941)

Catilan Striiktiir Tipleri:

Mertekli

e Oturtma

e Asma

Uzay tagtyic: sistemlerdir.

Cat1 konstriiksiyonu belirleyen tagtyici sistemlerin agikhigidir (Mesnet agiklign)
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Cat1 ortii malzemeleri boyutlarindan dolay: gati yiizeylerinde parga boyutlarina goére degisik

destek gereksinmeleri vardir.

Ahgap kiremit (shingle), kiremit, arduvaz g¢at1 alt1 kaplama gereksinmeleri olan ¢at1 ortii
malzemeleridir. Mertekli, oturtma ve asma konstriikksiyondaki c¢atilarda ¢at1 alt kaplama

malzemesi serilerek uygulanabilirlik imkam dogar.

Dalgal: sac levhalar, ¢inko, asbest 1,20 m ile 1,5 m. agikliklardaki kirigler {izerine
serilebilirler, altlarma gat1 alt1 kaplama gereksinmeleri yoktur. Baz1 ¢imento kiremitler 1,20 —
1,5 m. agikliktaki kirigler tizerine direk serilirler.

Uzay tastyici sistemlerdeki konstriiksiyondaki ¢atilarda daha ¢ok metal ve beton gat1 ortiileri
Onerilir. Egimden ve agikliktan dolayr metal ortillerin genis agikliktaki konstriiksiyonlar

tizerine kolay serilebilme 6zelliginden dolay: tercih edilirler.

Cat1 ortii malzemelerinin segiminde ¢at1 konstrikksiyonuda diigiiniilerek ¢ati 6rtii malzemesi
segilmelidir. Boylelikle gatiyr ayaga kaldiran konstriiksiyon tipleri ¢ati 6rtii malzemesi ile

uyumlu olur.

Ahgsap kaplama konstriiksiyon: Beton kiremit (shinglar), arduvaz, kiremit, metal kaplamalar,
hazir ¢atilar ig¢in uygundur. Eger c¢ati ¢ok siddetli riizgarlara magruz ise beton ile

desteklenmelidir.

Beton konstriiksiyon ¢esitli formlardaki gat1 6rtii igin uygun bir konstriiksiyondur. Demirli
beton biitiin gat1 ortii i¢in kullanilir. (Huntington, 1941)
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3. CATI ORTU TURLERINi ETKILEYEN iKLIMSEL OZELLIKLER

Cat1 ortii tirinin iglevini yerine getirebilmesi, yapimin yapilacag bélgenin iklimsel

ozelliklerin degerlendirilmesi yapilarak iiriin segiminin gergeklestirilmesi ile saglanabilir.

3.1 iklimsel Ozellikler

Atmosferdeki oksijen, azot, karbondioksit ve bol miktardaki su buhan giinesten aldig:
enerjiyle atmosfer olaylarinin olugmasina neden olur. Bu olaylar kendilerini yagis (kar,
yagmur, dolu), sis, riizgar ve sicakhik degisiklikleri olarak gosterir ve bu olaylar da iklimsel
ozellik diye bilinir. (T.D.K.Y., 1969)

Cati Ortii Malzemesini Etkileyen iklimsel Dig Faktorler

Cat1 6rtii malzemesini etkileyen ve segilmesinde etken olan dis faktorler;

. Giineg

. Kar, yagmur, sulu serpe kar ya da dolu

. Riizgar, kasirga, tayfun, siddetli firtina

. Hareketli ve hareketsiz yiikler (Riizgar yiiki, kar, dolu, buzlanma v.s.)
. Dig havanin sicaklig: (Hardy, 1998)

Bu iklimsel dig etkenlerden bazilan gati ortiilerinin segiminde g6z oninde bulundurulmasi
gereken en 6nemli etkenlerden biridir. Ornek olarak, giines, kar, yagmur, riizgar gat1 6rtii
segimine dnemli 6lgiide etkili olur. Bununla birlikte ¢at1 ortiilerini etkileyen bu dig etkenlerin
bazilarinin kuvvetleri belirlenememistir, riizgarin belirlenmig bir gii¢ sinin1 varken kasirganin

giicii ve giddeti belirlenememistir. (Hardy, 1998)

3.1.1 Dis Havanin Sicakh§

Sicaklik: Ates kargisinda derimizde edindigimiz duyguyu doguran fiziksel hal. (Hasol, 1998)

Sicaklik birimi: Celcius (Tiirkiye’de) dereceleri (kisaca °C veya °) derece (Hasol, 1998)
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Dig havanin sicaklifi: Bir iklim bolgesinin kig ve yaz aylan ortalama sicakligi. (Hasol, 1998)

I¢ sicaklik: Binalarin gesitli hacimlerinde konfor bakimindan bulunmasi gerekli sicakhk.
(Hasol, 1998)

Isil deger olarak tammlanan 1s1: Bir cismin sicaklifinin artmasina neden olan fiziksel erke.
Yiiksek sicakliktan algak sicakliga akan erke (enerji). (Hasol, 1998)

Isi: Hararet. Her gesit yanma 1s1 verir. Is1 6lgiilebilir bir buyukliktir. Isy, sicaklik dengesi
kuruluncaya kadar sicak cisimden soguk cisme kendiliginden geger. Birimi kalori’dir. Isinin
cisimlerin i¢inden veya bir cisimden bagka bir cisme gegisi li¢ yolla olur: iletim, gevirim,

1s1nma, (Hasol, 1998)
Konumuzda gegen 151 degeri ise, Giineg’den Diinya yiizeyine gelen 1s1 degeridir.
Giines Ismlar:

Giines 1g1nlar1;, Giines’ten gelen 1ginlardir. Giineg, gezegenlere ve yeryiiziine 151k ve 1s1 veren
bityiik g6k cismidir. Giines 15181 yer yiizeyine 8 dakika 20 saniyede gelir. (T.D.K.Y., 1969)

Enerji Yansimasi

Giineg enerjisi Diinya yiizeyine elektromanyetik enerji dalgalan olarak yansir. Goriiniir
isinlanin tayfinda kisa dalga boyuna sahip 1sinlarin mor, uzun dalga boyuna sahip iinlann ise
kirmizi renkte oldugu fiziksel bir gergektir. Bu isinlanin daha kisa dalga boyunda olup gozle
goriilmeyenleri mor 6tesi (UV), kirmizi renktekinden daha biiyiik dalga boyuna sahip olanlan
ise kizilberisi (IR) 1gimlar diye adlandirilir. Giinesten gelen bu 1ginlar goriiniir isinlardan daha
farkl 6zelliklere ve etkilere sahiptir. UV iginlar kisa dalga boylu olduklan igin kinetik
enerjileri girigimleri fazladir. UV igmnlar yap1 malzemelerinin 6zellikle organik olanlarinda
onemli ayrigma ve goziilmelere neden olur. Omegin seliloz esash dogal malzemelerde,
selilozu bozarak karbonu ayngtirmakta, rengin kararmasina, yiizeysel pargalanmalara ve
mekanik mukavemetlerinin diigmesine neden olmaktadir. (Toydemir vd., 2000)
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Bu etki taglarda aynigabilir pigmentlerin renk degistirmesine, ve degisik plastik malzemelerin
depolimerize olmasina ve bodylece renklerin bozulmasina, malzemenin g¢atlamasina ve
¢oziilmesine; perde ve giinegliklerin solmasina, eskiyip parcalanmalarina neden olmaktadir.
Uretim asamasinda, UV igmlarina karsi dayamkhlifin artirilmasi i¢in bu tiir malzemelerin
bilegenlerine UV stabilizatorleri denen katk: maddeleri katilmaktadir. Béylece sentetik ya da
yapay malzemelerin dayamkliliklari artinlmaktadir. Renkli bir yap1 malzemesinin UV
isinlarina kargi dayanikliligs TSE 202° ye gore saptanmaktadir. (Toydemir vd., 2000)

Kizilberisi 1ginlar 1s1 enerjisi tagtyan iginlardir. Atmosferin alt seviyelerinde ve yansidigi
yiizeylerde ortamun sicaklifim yikseltir. Bina yiizeyine yansiyarak ve dogrudan gelen IR
iginlar, aym etkiyi yapr dig kabugunu olugturan malzemelerde de gosterir. Bunun dogal
sonucu olarak da yap1 dig kabugunun sicaklif: artar ve kabuk genlesir. (Toydemir vd., 2000)

Binalarin ve bina dig kabugunun bu iginlarin etkileri altinda genlegmelerini saglayacak
konstriiksiyon detaylan gelistiriimelidir. Binann tagtyic: sisteminin 1sinmasi ve genlesmesi de
yine bu enerji nedeni ile olustugundan, 6zellikle monoblok (ek parga, 6rnegin betonarme)
binalarin kabul edilebilir bir genlesme miktarimin 6tesine gegmemesi i¢in, tasiyict sistem
birbirinden tamamen bagimsiz pargalar halinde inga edilmeli ve aralarinda genlesme derzleri
birakilmalidir. Aym gerekgeyle degisik yapi elemanlar, bilesenleri ve malzemeleri de agin
genlesip par¢alanmamalan igin yine belli boylarda yapilmah ve 6zellikle genlesme derzleriyle
aynlmahdir. (Toydemir vd., 2000)

Ornegin 60 metre boyunda ¢inkodan yapilmis bir yatay derenin gece giindiiz sicaklik farkinin
20 °C oldugu bir iklim bolgesinde gosterecedi boy degisikligi ;

Al=q. AT,
Al= 31x10° x20x6000.cm
Al= 3720000x 10 = 3,72 cm. olur.

Bu detayin, genlesme Onlemi almaksizin yapildif: ve yatay derenin bir ucunun tespit edildigi
durumlarda, diger ucunun 3,72 cm. uzayip kisalmasina olanak verecek bir ¢oziim bulunmasi
gerekir. Ancak ¢inko yatay dere ile oturduBu zemin arasindaki siirtiinme nedeniyle, boyle bir
¢oziimiin gerceklestirilmesi tam anlamiyla saglanamaz. Onlem alinmadig takdirde ginko
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malzemenin ya kendisi yirtilacak ya da ek yerlerinden lehimi kopacaktir. (Toydemir vd.,
2000)

Dolayisiyla ¢inko derenin, 6rnegin 20’ser metrelik ii¢ ayn parga halinde yapilip birlestirilmesi
(Sekil 3.1) ve su ah§ noktalarinin buna gore ayarlanmas: yeterlidir. Bu durumda 20 m’lik
¢inko derede genlesme miktar1 ~1,2 c¢m. civarinda olacaktir ki, bu ¢oziim sekli olugacak
genlesmeyi karsilayabilir. Cinko olugun genlesmesine olanak tamnmamasi halinde g¢inkoda
meydana gelebilecek i¢ gerilmeyi bulmak tizere yapilan asagidaki hesaptan da goriilebilecegi
gibi, soguma halinde cm®de 496 kg. lik bir gekme kuvveti olusacak ve malzeme bu
gerilmeler altinda gorevini yerine getiremeyecektir. Al=boy degisiklii, At=sicaklik farki,
a=malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisi, lo= malzemenin boy uzunlugu (cm), o= gerilme (birim
alana gelen kuvvet), E=Elastik modiilii (cisimde olusan gerilmenin boy degistirme oranina
oranmidrr.) (Hardy, 1998; Toydemir vd., 2000)

o=0o.E. At
a=31x10"°

E = 80.000 N / mm?
At=20°C

o=31x 10" x 80.000 x 20 = 49,6 N / mm>

Sekil 3.1 Bir ¢inko olugun dilatasyon detay: (Toydemir vd., 2000)
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Siyah Yiizeyler

Siyah yiizeyler 15181 en az yansitirlar ve elektromanyetik enerji dalgalarim emerler. Enerji
birikimi istenildigi yiizeylerde siyah yiizeyler kullamlir. Malzemenin kendi niteligi de enerji
depolamasina neden olur. Ornek olarak; cam ve geffaf malzemeler enerji depolama 6zelliine
sahiptirler. Koyu renkte olan ¢at1 yiizeyleri, agik renkte olan ¢ati yiizeylerine gbre enerji
dalgalarim daha ¢ok emerler. (Cizelge 3.1) (Hardy, 1998)

Cizelge 3.1. Cat1 6rtiisiiniin iizerine diigen giines 1ginlarina karg: 6rtii malzemelerinin digarnya
(geriye) yansittiklan 151 yansima yiizde oranlan ve 1s1 yansima katsay: degerleri

(Hardy, 1998)

Malzeme malzemenin 151 malzemenin 11

yansima %oran yansima katsayisi
% Emittance

(Gines yansimast) Cat 3rtls malzemesinin
(Solar reflactance) Cat1 61t | g erine polen giines 1gmm
malzemesinin Ozerine gelen | 1 444 malzomesinden
glines 1stnin gatt Srtdh geriye yanstyan 151 defieri
malzemesinden geriye
yanstyan 1s1 deferinin % oram

Siyah Asfalt Shingle 3.4 0.91

Beyaz Asfalt Shingle 26.1 0.91

Beyaz Kaplama (metal) 71.4 0.91

Beyaz Polyester Metal Cat1 Panelleri 589 0.85

Metal Cat1 Paneli Uzerinde 66.6 0.85

Beyaz Beton Kiremit 73.0 0.90

Kirmiz1 Beton Kiremit 18.0 0.91

Beyaz Cimento Shingle 71.0 0.88

Ahsap Shingle 22.0 0.90

Siyah EPDM 68.7 0.91

Beyaz Hypolon 75.5 0.91

Boyanmamig Aliminyum 71.3 0.04

Boyanmamug Galvaniz 60.9 0.25

Diiz Piiriizstiz Asfalt 58 0.86
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Is1

Ist igin Bkz. 3.1.1

Is1 Emniyeti

Bir ¢ok insan 1s1 kaybinin sadece duvardan olabilecegini diigiindiigii icin, 1s1 kaybim 6nlemek
icin duvarda tedbir alinmas: gerektigini diigiiniir. Fakat 1s1 kaybi duvarla birlikte gatida da
olabilmektedir. Is1 kaybinin 6nlenmesi igin hem duvarda 1s1 izolasyonu hem de ¢at1 da 1s1
izolasyonunun yapilmas: gerekir. I¢ havadaki 1s1 yukarniya dogru yayildif igin tavanda 1s1
kontroliine gerek vardir. Her gat1 6rtii malzemesinin kendine gore 1s1 izolasyon 6zelligi vardr.
Cat1 Ortli malzemelerinin altina 1s1 izolasyon malzemesi serilerek 1s1 kaybina engel
olunabilir.(Hardy, 1998)

Malzemenin kendisinin isisal degeri de 6nemlidir. Is1 goku tasarim esnasinda diisiiniilmesi
gerekir. Cati malzemelerindeki 1s1 emniyeti digiiniilirken cografi konumda géz 6niinde
bulundurulmalidir. Bolgede y1l boyunca siiregelen 1s1 farklarim dikkate almak gerekir. Giinlitk
1s1 farklani degerleri de 6nemlidir, aym zamanda aylik degerler de 6nemlidir. (Hardy, 1998)

Catilardaki Is: Yiikii

Dig havamin sicaklik degerinin agint arttii (normal hava kosullarinin {izerinde; sicaklik

degerinin yaklagtk 40 °C’nin tizerinde oldugu zamanlar) zamanlar da hava sicakhign cati

yiizeyine olumsuz etki eder. Cat1 yiizeyinin 1s1s1 +22 °C’ye kadar olabilir. Hava sicakliginin +
40 °C oldugu zamanlarda cat1 Ortiisii olarak beyaz lateks (lastik) bir ¢at1 6rtiisii 6nerilir ya da

aliminyum boya katkist ile emilsiyonu saglanmug eritilmig aliiminyum cat1 6rtiisii ile ¢atiyr

kaplamak ya da g¢ati yiizeyine agrega (cakil) sererek ¢ati yiizeyinin 1sidan etkilenmesini

azaltmak gerekir. (Hardy, 1998)

Hava sicakhifinin doruk noktasina yikseldigi zamanla, en diigiik degere diistigii zamanki
durumu ¢at1 yiizeyinde olumsuz etkilere neden olur. (Hardy, 1998)

Cat1 ylizeyini, giinegli giinlerdeki hava sicakligi, bulutlu giinlerdeki hava sicakhigina gére daha
cok etkiler. Aym zamanda gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farkida gat1 yiizeyinde olumsuz
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etkilere neden olur; Giindiiz ¢at1 yiizeyinde biriken 1s1 yiikii geceleyin sicaklifin diigmesi ile
azalir. Eger bolgede gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki biiyiikse bu olay malzemenin
genlesmesine ve biiziilmesine neden olur (6zellikle metal ¢at1 értiileri bu sicaklik farkindan
olumsuz etkilenir). (Hardy, 1998)

Is1 Coziilmesi

Yiiksek sicaklik degeri gatida istenmeyen bir durumdur. Giindiiz ve gece arasindaki yiiksek
sicaklik farklan gatida baglica temel problemlere neden olur. Yiiksek sicaklik degeri gatida
deformasyona neden olur. Ornek olarak, yiiksek sicaklik degeri asfalt bitim malzemesinin
kuruyarak kirilmasina neden olur. (Hardy, 1998)

Ozellikle metal gat1 ortii malzemeleri sicaklik farkindan (gece ile giindiiz, kis ile yaz aylan
arasindaki sicakhik farki) olumsuz etkilenir. Ornek olarak, giindiiz 65 °C (150 °F) sicaklik
degeri etkisi altinda kalan metal gat1 ortiisii geceleyin sicaklik degeri 9.9 °C (50 °F)’ye
distiigii zaman genlesme ve bizilmeye ugrayacag bilinen fiziksel bir gergektir yani metal
¢at1 ortli malzemesi giindiiz olusan yiiksek sicaklik degeri altinda genlesecek (boyunda uzama
meydana gelecek), gece sicaklik degerinin distiigii zamanda ise malzeme biiziilecektir. (Sekil
3.2) (Hardy, 1998)

m . .
onta; aninda esncmek, uzamak buzut mek kisalmak

+ 122mm

PR o c—=—x
311»\“»\"—4 L -
18mm
- 6
metal catr percin civisi, o
lehimleme, kaynak

Sekil 3.2 Metal malzemelerdeki biziilme ve genlesme (Hardy, 1998)

Yiiksek sicaklik degeri cat1 6rtii malzemesinin boyunun uzamasina ve dejenerasyona, diisiik
sicakhik degeri de malzemenin biiziilmesine neden oldugu bilinen fiziksel bir gergektir.

Fiziksel kural, sicaklik derecesi her 10 °C artifinda malzeme molekiillerinin reaksiyonu ¢ift
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kat olacaktir. Cok sicak bélgelerde kiremit v.b. gibi pargali geregler (min. egim % 25) ve
amyantli ¢imento levhalar (min. egim %15) onerilir. (Hardy, 1998)

Enerji (UV)

Giinesten gelen UV iginlar malzemelerin fiziksel ve kimyasal reaksiyonlara ugramalarina
neden olur aym zamanda gati ortii malzemelerinde kullamlan malzemelerde buyiik ya da
kiiciik oranda uzamalara neden olur. Kisaca, ¢at1 yiizeyine gelen UV isinlar ¢ati orti
malzemelerinde olumsuz etkilere neden olur (bozulmalara sebep olur). Omek olarak;
Giinesten gelen UV iginlar asfalt bitim kapli malzemenin erimesine neden olur. (Hardy,
1998)

Cat1 yiizeyine gelen UV iginlanin etkisini azaltmak i¢in segilen ve uygulanan ¢at1 Orti
malzemesine dikkat etmek gerekir . Omek olarak; metal ¢at1 értillerinin yiizeyleri boyanir,
cati o6rtli malzemesi altina bitiimlii 1s1 izolasyon malzemesi serilebilir veya asfalt bitimle
graniillenmig bitiimlii ¢at1 ortiileri kullamlabilir (Ulkemiz’de shingle diye bilinen bitiimlii
graniille kaph malzeme). (Hardy, 1998)

3.1.2 Nem

TDXK.Y’da Nem, “havada su buhari bulunma hali “rutubet”. Hafif islaklik.” diye
tammlanmigtir. (T.D.K.Y., 1969)

Cati tasariminda buharlagsma g6z Oniine alinmasi gereken en ¢nemli faktorlerden biridir.
Bununla birlikte i¢ mekandaki sicaklik orami ve nem ylizeyi siirekli degiskendir. Yapi
icerisinde olusan hem nem hem de buhar olay: ¢at1 ortiisiine ve yaptya zarar verebilir. (Hardy,
1998)

Buharlasma

Buharlagma olayina gegmeden once buharlagma ile ilgili bazi tammlara deginme gereksinimi
hissedilmigtir.

Bubhar: 1s1 etkisiyle sivilarin ve bazi katilarin gegtikleri gaz hali. (Hasol, 1998).
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Buhar Basinci: Havay: gevreleyen yiizeyin birimine su buharimn yaptifi basing. Genellikle
mm. cinsinden civa siitiinii yiiksekligi olarak belirlenir. Bu durumda yaklagik olarak 1 kg.
veya 1m® havanin igindeki su buharmin gram cinsinden agirligini verir. (Hasol, 1998)

Buhar Dengeleyici: Bir sicak damda, 1s1 tutucunun iizerine serilen ve 1s1 tutucunun iginde
bulunmasi olasi buharin basing kazanarak iisteki tabakalann zedelemesini onleyen buhar
difiizyon direnci yiiksek gereg¢ (veya tabaka), buhar basinci diizenleyici, buhar dengeleyici.

(Hasol, 1998).

Buhar Difiizyonu: Binada bir hacmin i¢inde olugan su buharinin, daha sofuk olan komsu
hacimlere ya da digariya dogru akimi. Bir duvarin bir yaminda sicak, 6teki yaminda daha soguk
hava bulunuyorsa, sicak yandan soguk yana gore daha gok su buhan molekiilii vardir. Igerdeki
havanin basinci, havamn kendi basinci ile su buhannin basincinin toplamina esittir. Isimn
sofuk yone akmasi olay: gibi, buhar molekiilleri de basinci daha az olan yone dogru akarlar.
Ancak su buharinin hareketi 1sininkine gére ¢ok yavastir. (Hasol, 1998).

Buhar Kesici: Buhar tutucu. Buhar gegirgenlik direnci ¢ok yiiksek olan gereg. Soguk
dénemlerde i¢ havamin rutubeti, 1s1 akimina paralel yonde digartya dogru akar. Bu rutubetin
soguk kesime gelmeden once, 1s1 tutucu tabaka iginde yogusup bu gerecin 1s1 tutuculuk degeri
azaltmasim 6nlemek iizere buhar diflizyon direnci yiiksek olan bir tabakadan yararlamhr.
Cogunlukla sicak damlarda kullanilan bu tabaka “buhar kesici” tabakadir. Buhar kesici olarak
¢ogu kez bitiim emdirilmis gesitli gereglerle plastik ve cam asilli geregler kullamhr. (Hasol,
1998).

Cat1 tasariminda diigiiniilmesi gereken onemli bir konu da bubarlagmadir. Buharlagmanin
gliciinii anlamak (devingenliini) bazen giigtir. Gunimiizde yap:1 igindeki buharlagma
sorununu gidermek i¢in ¢oziimler bulunmustur. (Hardy, 1998)

Buhar Sikismas:

I¢ ve dig havadaki sicaklik farkindan dolay: bubar sikigmasi meydana gelir. Buhar sikigmasi
tiim binada ve gatida diigiiniilmesi gereken en 6nemli problemlerden biridir. (Hardy, 1998)
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Nem akigi, buhar basinci, buhar difiizyonu ¢ati1 tasanminda g6z o6niinde bulunduruimasi
gereken temel prensiplerdir. (Hardy, 1998)

Sicak hava soguk havadan daha yiiksek bir buhar basinci yaratir. Soguk iklimlerde hava bina
icinde 21°C (70 F) olabilir ve digandaki hava sicaklik derecesi -12°C (10 F) iken; dig
havadaki buhar basincindan igerdeki buhar basinci daha fazladir. Buharlagmanin su tabakasi
haline doniigmesi bir ¢iylesme noktasidir. Bu 1s1 giylesmesi yapilar iginde, farkl: olabildigi
gibi farkli ¢evrelerde farkli degerler de verebilirler. Sonugta i¢ havada olusan bu ¢iylegsme
buharlagmaya doniigecegi igin, olusan buharlagma cati1 Ortlistiniin ve yapinin zarara
ugramasina neden olur. (Hardy, 1998)

Sicakhk — Buhar iliskisi, Mutlak ve Bagil Nem, Buhar Basmei

Icinde yasadigimiz atmosferi olugturan gazlardan biri de su buhandir. Bir gaz karigimi olan
atmosferdeki bilegenlerin her birinin oram sabittir. Buna kargilik, su buharni miktar1 atmosferin
sicaklig ile degismektedir. (Toydemir., 2000)

Havamn belirli sicaklik derecelerinde 1 m*’iiniin sabit basing altinda tasiyabilecegi en fazla su
miktarina doymus su buhari miktar1 (G;) denir. Sicaklik artikga, bu deger artar. Ornegin, 20
°C’ de normal atmosfer basinci altinda 1 m® hava en fazla 17.2 gr. su buharim tagiyabilirken,
25°C’de bu miktar 22.9 gr.’a, 100°C’de ise 599 gr.’a kadar artabilmektedir. Havanin 1
m>*iiniin belirli bir sicaklikta bulundurdugu su buhart miktarina mutlak nem denir. Mutlak
nemin doymus su buhar1 miktarina oranina ise bagil nem (¢ ) (rolatif, nisbi, goreceli nem)
ad1 verilir. Buradan anlagilacag gibi doymus su buharinin bagil nem degeri % 100°diir. Bu
degerin altinda olan bagil nem degerleri sicaklik azaldig: takdirde %100’e ulasacak, yani bu
durum yogusma olarak goriilecektir. (Toydemir., 2000)

Herhangi bir mekam dolduran havanin i¢inde bulundurdugu su buharimin da kendine 6zgii bir
basinci vardir. Bu basing, tablolarda sicaklifa bagh olarak doymus buhar basmei (Ps) diye
gosterilmektedir. Herhangi bir bagil nem degerinde bu basing aym: sicaklikta doymus buhar
basinci ile bagil nem degerinin ¢arpimindan elde edilebilir. Su buharinin basinci da i¢ ve dig
mekan kosullarina bagh olarak farkliliklar gosterir. Bu farkin temel nedeni i¢ ve dig ortam
sicakliklarinin farkli olmasidir. Burada bagil nemin ¢ok farkli olmasi basincin iizerinde o
denli etkili degildir. Kig kosullarinda genellikle i¢ mekan diy mekandan daha sicak oldugu
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i¢in i¢ ortam havasi daha fazla su buhan tutar ve bunun sonucunda i¢ mekanda diga gore daha
yiiksek su buhan basinci olusur. Bu basing farki nedeniyle i¢ ortamdan dig ortama dogru bir
buhar akimi meydana gelir. Kabaca, buhar akimmin 1s1 akimyla aym yoénde oldugu
soylenebilir. (Toydemir., 2000)

Sicak havada sofuk havadan daha fazla nem vardir. Havadaki nem oraminin bilinmesi igin 1s1
degerlerinin bilinmesi gerekir. (Hardy, 1998)

Baz1 bolgelerde ve zamanlarda havadaki nem %100’e kadar ulagir ve boyle zamanlarda eger
dis havadaki sicaklik derecesi diisiik, i¢ havadaki sicaklik derecesi yiiksek olursa; yap: iginde
bugulagma meydana gelir. (Hardy, 1998)

Ormek olarak hava bir kavanozun iginde muhafaza edilirse zamanla kavanozun tepesinde
kiigiik miktarda su damlaciklar olugur. Tepede olugan bu su damlaciklant kinetik enerjiye
déniigiir ve bu olugan su molekilleri harekete gecer ve dig yiizeye gikamadig: i¢in kirlarak
geri doner. (Hardy, 1998)

Bina igindeki havanin sicaklik derecesi 21°C (70 °F) iken dis havadaki sicaklik derecesi -12°C
(10 °F) olabilir bu durumda igerideki buhar basinci disaridaki buhar basincindan daha fazladir
ve onlar dengeyi bulmaya caligirlar ve sonucta dengeyi bulmak igin birbirlerine kars1 bir
iletisim olugtururlar. Béyle durumlarda i¢ havada olugan buhar basincimin diganiya atilmasi
gerekir (¢iylesmeyi onlemek igin). (Hardy, 1998)

Ornek olarak bina igindeki sicaklik 21°C (70 °F) iken i¢ havadaki nem oram %50 dir ve dis
havadaki sicaklik -12°C (10 °F) iken nem % 30 dur ve igerde olugan nem diga atilirsa, bu
durumda buhar basinci eg degerde olabilir yani i¢ hava ile dig hava arasindaki buhar basinci
dengelidir ve sonug olarak buhar basinci e degerde ise igerde buhar sikigma olayr meydana
gelmez yani nem olugmaz fakat yine de dogabilecek ¢iylesme problemini géz ardi etmemek
gerekir. (Hardy, 1998)

Fiziksel bir kural olarak sicak hava yukariya dogru yiikselir. I¢ hava sicakh@ dig hava
sicaklifindan fazla ise i¢ hava digariya transfer olmak ister ve sonug olarak da gat1 arasinda i¢
atmosferden daha yiiksek basingli bir hava olusur ve bu olugan basingli havanin digariya
atilmasi gerekir. (Hardy, 1998)
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Cat1 altindaki (cat1 arasindaki) sicaklifi -2°C (35 °F) olarak kabul ettifimizde ne olur? Eger i¢
hava ¢iylesme noktasinda ise, 21°C (70 °F) sicaklik degerinde % 50 oraninda nem varsa metal
cat1 arasindaki (i¢ hava ile dig hava arasinda kalan ¢at1 arasinda) 1s1 —2,5°C (36 °F) dir ve
burada i¢ atmosferden daha yiiksek basingh bir hava olusur ve bu olusan buhar digariya
atilmazsa cati arasinda bubulagma meydana gelir ve ¢iylesme olusur. Sonug olarak olugan
buhulagmanin ¢at1 Ortli malzemesine zarar vermemesi ve i¢ havada ¢iylesme olugmasini

engellemek i¢in olugan basingl hava ¢atidan digariya atilmalidir. (Hardy, 1998)

Buhar Basmci

Buhar basinci bina i¢inde bir gok probleme neden olur. Yap: iginde olusan buhar gat1 tepesine
kadar yiikseldigi i¢in tasarim ve uygulama agamasinda metal ¢atinin tepesine kadar gati
izolasyonunun devam edilmesi saglamir. Buhar basinci, buhar bariyeri (buhar kesici) ¢ati
izolasyonu ile énlenir. Izolasyon aym zamanda buhar yogunlagmasim énlemek (durdurmak)
icin de uygulanir. Yiizeyde olusan yiksek buhar dig hava ile temas kuramadigi zaman
ciylesme olusur. i¢ mekandaki buharlagan hava disa atildifi zaman problem olmaz. Igerde
olugan buharlagmayla birlikte, dis havadaki sicaklik derecesi diistiifli zaman ve buna kargilik
i¢ havadaki sicaklik derecesi arttif1 zaman nem %100e ulagacak yani buharlasma yogusmay1
hizlandiracaktir. Co6ziim olarak, igerde olusacak buhar basincini Onlemek igin gatimn
havalandinlmas: gerekir (soguk ¢at1 yapilmas: gerekir). (Hardy, 1998)

Buhar basincinin yiiksek degerde olabilecegi mekanlarda 6nlem almak gerekir; ¢ok kalabalik
evlerde, kapali yiizme havuzlarinda, jimnazyumlarda, yiiksek binalarda, gamagirhanelerde,
gida fabrikalarinda, kimya endiistrisinde, tekstil ve endiistri yapilarinda 6nlem alinmalidar.
(Hardy, 1998)

3.1.3 Riizgar
Riizgar, ¢at1 yiizeyine kuvvetli bir etki yapar. Belli bir zamanda riizgar kuvveti ¢ok siddetli

olabilmesine kargin gatiyl, riizgann en siddetli amna gore tasarlamak gerekir. Kisaca, riizgar
kuvveti ¢at1 sistemine etki eden en 6nemli faktérlerden biridir. (Hardy, 1998)
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Riizgarin Fiziksel Etkisi ve Cat1 Striiktiirii

Riizgarin siddetli esme durumundan sonra riizgar esme giddetinin azalmasina ragmen gati
yiizeyine siddetli esme zamaninda verdigi zarar engellenememistir. Esen riizgar siddetinin ¢at1
yiizeyi tarafindan emilmesi gerekir yani bagka bir deyimle gat: yiizeyinin esen riizgara tepkide

bulunmasi gerekir.

Esen riizganin hareketi gati yiizeyinde olumsuz etkiler de birakabilir. Riizgarin yiiksek hizda
oldugu zamanlarda cat1 yiizeyinde pargalanma olabilir. (Hardy, 1998)

Ozellikle biyiik pargali ¢at1 6rtii malzemeleri igin gegerlidir. Daha ¢ok riizgar kenarlarda
siirtiinmelere neden olur. Riizgar siddetine gére gat1 egimi hazirlanir. Sonugta farkli egimlerde
cat1 karakter ¢oziimlerine gidilir (¢oziimlerden biri riizgarin gat: yiizeyinden siirtiinmesini
saglayabilmek, yani emilmesini saglamaktir, bu da verilen egimle mimkiin olabilmektedir).
(Hardy, 1998)

Cat1 tastyici sistemi riizgara kargt dayamkli olmalidir. Uygulama sirasinda gat1  6rti
malzemesi olarak metal 6rtir kullanilmig ise Ortii malzemesinin altina izolasyon malzemesi

serilmelidir ve metal ortii tespit yerlerine dikkat edilmelidir. (Hardy, 1998)

Yiikseklik ve cografi bolge ¢at1 tasarimina biiyiik etki yapar. Yapinin gevresindeki aga¢ ve
binalar riizgann etkisini kirar. Aym zamanda gat1 yiiksekligini buna gore diisiinmek gerekir.
Yiiksek catilar riizgar hareketini hizlandirir. Riizgar kuvvetinin giddetli oldugu bélgelerde cat1
ortii (pargali ¢at1 Ortiisiiniin) pargalarinin birbirine siki olarak baglanmasi gerekir. Riizgar
siddetine gore de ¢atida 6zel baglant1 detaylar distniilmelidir. (Hardy, 1998)

Yapinin oniine (riizgar yoniine gére) riizgann etkisini kiracak bir perde gibi duvar g¢ekilirse
yararh olur. Riizgarin giddetinin yiiksek degerde oldugu zamanlarda, dig havanin gatiya etkisi,
acilmig bir pencereden ya da kapidan igeriye giren havamn yarattif: etki gibidir. Bu nedenle
¢at1 tasarimu riizgar giiciine karsi dayanikli olmalidir. Agik alan ya da bina gevresinde biiyiik
su alam olusturarak bina striiktiiriiniin ve ¢atinin riizgara karg: direnci saglanmalidir. Yap
cevresinde bulunan agag ve binalar riizgann siddetini kirar ve ¢ati yiiksekligi ¢evredeki yiizey
yiksekligine gore digiinilmelidir. Yiksek ¢atilar riizgar hareketini izlandirir. (Hardy, 1998)
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Riizgar Basmci

Riizgar basinci: Riizgara bagl: olarak bir duvar veya ¢at1 yiizeyinde olusan ve kg./m? seklinde
belirtilen basing. Bayindirlik bakanlifinin genel teknik sartnamesine gore, 6zel durumlar
disinda dik etki alan yiizeyler i¢in riizgar basinci 150 kg/ m? olarak kabul edilebilir. Riizgar
dogrultusu ile X derecelik bir ag1 meydana getiren ytizeye dik etki yapan riizgar basinci, her
m? i¢cin W= Wo.sin?x formiilii ile hesaplanir. Riizgar basinc: 6zel durumlarda 250 kg/ m?’ye
kadar alinabilir. Egik catilarda (6rnegin; besik Ortiisii), riizgara gore korunmus yandaki
yiizeyde bir emme kuvveti dogar. Buradaki kuvvetin de yaklagik olarak rlizgar yiikii olan
yiizeydeki kadar oldugu kabul edilir. (Hasol, 1998)

Riizgarin ¢at1 yiizeyine dik aci ile geldigi kabul edilir. Riizgara dogrudan agik olmayan diger
cat1 yiizeyinde de aym miktarda emme kuvvetinin dogacag kabul edilir. (Binan, 1990)

Yiikseklikleri farkli binalarda ¢at1 ve duvarlan etkileyen rizgarin meydana getirecegi
basinglar agagida kisaca gosterilmigtir. (Binan, 1990)

7 m yiikseklige kadar ¢ati ve duvarlarda
W=75kg/m

15 m yiikseklige kadar cat1 ve duvarlarda
W= 100 kg / m?

25 m yiikseklige kadar ¢at1 ve duvarlarda

W =125 kg / m?

25 m.den yiiksek bina ve yap: iskeleleriyle , kolon ve bacalarda m? ye gelen yiik
W= 126+0.6 . hkg / m’

Formiilii ile hesaplanir. Burada h binanin zeminden yiiksekligidir. (Binan, 1990)

Daglik bolgelerde riizgar basinci W = % 2- %50 fazla olarak kabul etmelidir (toplam g¢ikan
sayisal degere %2 ile %50 eklenmelidir). (Binan, 1990)
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Riizgarin ¢at1 yiizeyine egimli olarak geldigi kabul edilen bolgelerde riizgar basinci 1 m? ig¢in
W= W sin. oc? kabul edilir. (Binan, 1990)

Bu kabule gore W= 125 kg/m? olarak esen bir riizgar olmasi halinde degisik egim agilan igin
m? ye gelen yiikler

o kg/m? viil
70° i¢in 110 kg/m?
65° i¢in 103 kg/m?
60° i¢in 94 kg/m?

55° i¢in 84 kg/m?

50° i¢in 73kg/m?

45° igin 63kg / m?
40° i¢in 52 kg /m?
35° i¢in 41 kg / m?
30° i¢in 31 kg/m?
25° i¢in 22 kg / m?

olarak degerlendirmek gerekir. (Binan, 1990)

Agik hal binalarinda sundurmalarin en ist katinda ayaklar iizerinde serbest duran gatilarda
icten (alttan) etki yapan ve 60 kg / m? ye varan bir yiiki de g6z 6ntinde bulundurmak gerekir.
(Binan, 1990)

3.1.4 Yagmur

Yagmurun ¢ati iizerindeki etkileri bilinmektedir. Yagmurun bolgedeki etkisine gore cati
tasarimi yapilmali ve malzeme segilmelidir. (Hardy, 1998)

Riizgarla gelen yagmurun gatinin iist tepe noktasina dogru yitkselmesine engel olmak gerekir.
Kisin sicaklik farkindan dolay: ¢ati yiizeyinde biriken suyun donmas: gati striiktiirine ek bir
yilk getirir ve ¢at1 Ortiisiine zarar verir bu nedenle donmus kar suyunun eritilerek dam
olugundan akitilmas: istenir. (Hardy, 1998)
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o Yiikselen suya karg: ylizeyin direnmesi (yagan yagmur sonucu c¢at1 yiizeyinde yiikselen

suya kars1 ¢at1 yiizeyinin direnmesi)

Ulkenin cesitli bolgelerinde yagan yafis miktarlarina gore gesitli standartlarda cati tasarimi
yapilmaktadir. Yagish bolgelerinde gok sik kullanilan ¢ati ortiisii bigimi tabaka metaldir.
Yagmur damlaliklar uygun genislik ve dl¢iide tasarlanmali bu tasarima etki eden yagan yagis
miktan oram da goz 6niinde bulundurulmalidir. (Hardy, 1998)

Riizgarla gelen yagmurun gatimin iist tepe noktasina dogru yiikselmesine engel olmak gerekir.
Kigin sicakhk farkindan dolay: ¢at1 yiizeyinde biriken suyun donmasi gati striktiiriine ek bir
yik getirir ve gat1 Ortiisiine zarar verir bu nedenle donmus karin eritilerek dam olugundan
akitilmas: istenir. (Hardy, 1998)

Cesitli ulkelerde yillik maksimum yagis oranina gore ¢ati tasarimi yapilmast onerilir. Cok
yagisli bolgelerde en gok Onerilen ¢att malzemesi metal gat1 ortiileridir. (Hardy, 1998)

Sagnak yagigh bolgelerde catiya yagmurla birlikte riizgar kuvveti de etki eder. Bu nedenle
cati tasannminda yagis miktan ile birlikte riizgann etkisi de disiinilmelidir. Kis aylarinda
sicaklik farkindan dolay1 ve yagis miktarinin fazla olmasi nedeni ile ¢at1 yiizeyine gelecek
olan su sizintisina engel olmak gerekir bunun igin ya su gegirimsiz malzeme kullanilmali ya
da ¢at1 6rtii malzemesi altina su izolasyon malzemesi serilmelidir. (Hardy, 1998)

Cok yagish bolgelerde oluklu metaller (min.egim %20), metal yaprak ortiler (min egim
%15), kiremit (min egim %33), amyanth ¢imento levha (min.egim %18), bitiimlii esash g¢ati
ortiileri (min. egim %8) onerilir. Gizli dere yapilmamasi ve su yalitim gereci kullamlmasi (1
ya da 2 kat riiberoit) onerilir.

Az yagigh 1liman bolgelerde ise, her tiirlii 6rti gereci kullamilabilir. Bunun yamsira, metal
yaprak ortiiler (min. egim %10), kiremit (min.egim %25) amyanth ¢imento levha (min. egim
%10), kauguk pestili (membran) (min.egim %1,5) kullamlabilir.
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3.1.5Kar

Catidaki kar yiiku struktirle ilgilidir. Her y1l yagan kardan dolay: gatiya gelen kar yiikii ¢at1
strilktiiriine zarar vermektedir. (Hardy, 1998)

e 1978-1979 da ki kig mevsiminde yagan kar sonucu Chicago’da metropoliten alanda 100
den fazla bina zarar gérmiigtiir (Wisconsin).

¢1981-1982 ki mevsiminde Biiyiik Britanya’da riizgarla yagan kar bir ¢ok gatiya zarar
vermistir.

©1992 yilinda yagan kar yagisi nedeni ile Pitsburg’da, Pensilvanya’da bir ¢ok c¢ati ¢okmiigtiir.
(Hardy,1998)

Bu orneklerden de anlagildif: gibi degisik bolgelerde kar yagisi farkli olabilmekte ve bununla
birlikte gatilara verdigi zararda da farklilik olabilmektedir. (Hardy, 1998)

Tasarim esnasinda gat1 striiktiiriiniin hesab: yapilirken gelen kar yiikiine karg: dayanikh olmast
istenir. Catida en 6nemli problemlerden biri ¢ati yiizeyinde karin birikmesini 6nlemektir. Cat1
yiizeyine yagan karla birlikte riizgarda etki etmektedir. (Hardy, 1998)

Belirlenmis problem olan c¢atidaki kar yiikiinden kurtulmak, segilen gat1 6rtii malzemesi ve
catiya verilen egimle saglanir. Kar yiikii ¢atiya bir yitk getireceginden dolay: her yil ortalama
yagan kar miktan tasanm esnasinda diginilmelidir. Riizgar yilkkii ¢atida birikmis olan kar
yizeyini etkiler. Kar yafisi olan bolgelerde cat1 tasarim esnasinda bolgenin 6zel analizi
yapilmali ve gat1 sistemleri irdelenmelidir. (Hardy, 1998)

Kar Suyu

Kar suyunun akiginin sagaga dogru olmasinin saglanmasi istenir. Bolgede yagan kar yagist
esnasinda sagakta biriken karin erimesi saglanarak ¢at1 yiizeyinden birikmis kar uzaklagtirilir.

(Hardy, 1998)

Sulu kar; cat1 yiizeyinde kaldif1 zaman buzlanmaya neden olur. Sagakta bu buzlanma diigiik
1sida gergeklesir. (Hardy, 1998)
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shingle, arduvaz, kiremit v.s. ¢at1 6rtii malzemeleri aynt zamanda su kesicidirler (suya kargi
direnclidirler). Cat: yiizeyinde eriyen kar suyu ¢at1 ortii malzemesinden gati igine sizarak cati
Ortiisiine ve ¢at1 igine zarar verir. Aym: zamanda kar hareketi ve buzlanma c¢atimin sagak
bolgesinde olugtufundan buzlanma problemine ¢oziim saglanmasi1 gerekir. Karli bolgelerde
cat1 tasarim1 yapilirken kanin gat1 yiizeyinden (gatilarin egimi artinlirak ya da uygun malzeme
secilirek) akig1 saglanarak cat1 yiizeyinin korunmasi saglanmg olur. (Hardy, 1998)

Kar yagiginin ¢ok oldugu ve karnn uzun siire ¢atilarda kaldig iklim bolgelerinde, kar yiikiinii
azaltmak amaciyla gat1 eSimleri %100 dolayinda tutularak sorun daha ekonomik olarak
¢oziilmektedir ya da ¢at1 egimini artirmadan malzeme olanaklariyla ¢oziilebilir. Ornek olarak,
oluklu galvanize sac gati Ortiileri kullanilmasi durumunda sacin alttan bir miktar 1sinmasiyla
alt kasmu eriyen kar kiitlesi diizgiin ¢at1 yizeyinden kayarak uzaklagmaktadir. Kiremit ve
benzeri gat1 Ortiileri bu 6zellige yeterli diizeyde sahip olmadiklan igin kar yagigimin g¢ok fazla
oldugu ve uzun siire kaldig1 bolgelerde tercih edilmemektedir. (Hardy, 1998)

Eriyen kar suyu cat1 ortii malzemesinin altindan geriye doner ve bdylece yap: igine girer.
Ayrica karin hareketinden dolay1 sacakta olugan buzullagmanin yok edilemeyen problemlere
sebep olacagi géz oniinde bulundurulmalidr. Karli bolgelerde gat1 yiizeyindeki suyun izole
edilmesi gerekmektedir. Cat1 yiizeyindeki buzlanma, ¢ati yiizeyinde alinan tedbirle bir ¢ok
iklimlerde (bolgede) yok edilebilir. ya da limit derecesine indirilebilir. (Hardy, 1998)

Cat1 tasarimu yapilirken bolgenin iklimsel verileri g6z 6niine alinmalidir. Cat1 tasariminda ve
uygulama esnasinda bir ¢ok sistemin g6z 6éniinde bulundurulup birlestirilmesi gerekir. (Hardy,
1998)

Soguk ve karl bolgelerde, oluklu metaller (min egim % 20), metal yaprak ortiiler (min egim
% 15), kiremit (min. efim %35) kullamlmasi, aym zamanda catida gizli dere yapilmamasi
onerilir. (Hardy, 1998)

Kar Yiikii

Yataydan 25° egime kadar egimli ¢atilar i¢in yatay izdiisimde 75 kg / m? kar yiikii kabul
edilir. Artan gati eSimine goére kabul edilebilir kar yiikii :
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30° igin 70 kg / m?
35° igin 65 kg / m?
40 ° igin 60kg/m?
45° igin 50kg/m?
50° igin 40Kg/m?2

egim artikga kar yiikiiniin gatiya etkisi azalmaktadir. (Binan, 1990)

3.1.6 Dolu

Havamn st katmanlarinda, soguktan donarak yuvarlak buz taneleri bigiminde yagan yagmur.
(T.DK.Y., 1969)

Dolu Firtinasi

Dolu yagis1 gati tasannmina etki eden bir faktordir. Dolu yagisinin gat1 yiizeyine etkisini
onlemek icin cat1 yiizeyi ¢amur ya da mucur ile kaplanmah veya yumusak bir cat1 ortii
malzemesi (darbelerden etkilenmeyen) secilmelidir. (Hardy, 1998)

Dolu yagisinin gatiya verebileceSi zararin, dolu yagist oldugu bolgelerde dusiiniilmesi ve
dikkate alinmas1 gereken onemli iklimsel sorun oldugu goz oniinde bulundurulmalidir. Bu
nedenle bu bolgelerde dolu yagis1 goz oniine alinarak uygun gati tasarim: yapilmali ve uygun
catt ortiisii segilmelidir. (Hardy, 1998)

3.1.7 Buzlanma

Buzlanma daha ¢ok cat1 sagaginda olugmakta ve tehlike yaratmaktadir. Bu problem daha ¢ok
egimli gatilarda goriilmektedir; bu nedenden dolay1 yapilarda ya amaca uygun gat1 Ortii
malzemesi kullamlmali (uygun ve direnimli) ya da c¢att arasi isitilarak buzlanma
engellenmeye galigiimalidir. (Hardy, 1998)

Aym zamanda cat1 yiizeyinde olugan buzlanmanin erimesi sonucu, eriyen su gati yiizeyinde

birikerek ¢ati 6rtii malzemesinden ¢ati igerisine sizarak gati Ortii malzemesine ve ¢ati
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igerisine zarar verir;, bu nedenle bu sizan suya karsi ¢at1 kaplama malzemesinin altina su

izolasyon malzemesi serme ihtiyaci dogar. (Hardy, 1998)

Cat1 ylizeyinde birikmis olan kar igin, binamn igindeki sicaklik dig havadaki sicaklifa goére
artinlarak i¢ havadaki 1s1 digariya dogru transfer edilir ve eriyen kar suyunun sagaktan akmasi
saglanir. sicaklik akigi alttan (st yiizeye dogru saglanir. Erimis olan kar sagaga dogru akarak
ve disandaki sofuk hava ile temas etme nedeni ile donlagmaya neden olur. Bu olay kar
suyunun drenaja dogru akis: ile de olugabilmektedir, yani ayn1 zamanda yagmur borularinda
da buzullagma olabilmektedir. Sagakta biriken su havadaki sicaklik miktarinin diigmesi ile
buzlanma olarak ortaya ¢ikar; bununla birlikte ¢at: arasindaki sicakligin gat1 yiizeyine dogru
uzammu ile buzlanma ¢6ziilmeye baglar ve ¢oziilmiig buz ¢at1 yiizeyinden atilir. (Hardy, 1998)

eHavalandirma
eizolasyon

oSu bariyerleri (su kesici, su toplayicilar)

Cat1 tasanim ve uygulama esnasinda, havalandirma sistemi, izolasyon sistemi ve su bariyeri
(dam olugu) sistemlerinin birbirleri ile biitiinlegmesi saglanmalidir. Bu sistemlerin; iklimsel,

bolgesel ve malzeme ozelligine gore kullamlabilirliginin irdelenmesi gerekir. (Hardy, 1998)

Bu ii¢ sistemden biri olan havalandirma ¢at1 tasariminda oldukga 6nemlidir. Tavan arasindaki
havalandirma gatiyr korur ve sicak havay: dogal olarak ¢at1 yiizeyine alir ve béylece sulu
karin miktarimt azaltir ve sicak hava ile temas: ile sagakta olugan donlagsma 6nlenmeye

caligilir. (Hardy, 1998)

Bu konuda uzmanlarin yapmus olduklan aragtirmaya gore sulu kar highbir zaman yok edilemez.
Giines 1gmnlan karla kaplanmis gat1 ylizeyinin igine girer bu enerji ¢at1 yiizeyindeki karin
erimesine neden olur ve eriyen buz suya déniigiir. (Hardy, 1998)

Giines 1ginlan ile eriyen gat1 ylizeyindeki kar suyu igeri sizabilir. Suya déniigen erimis karin
cat1 igerisine girmesine engel olmak igin gatiya su ve 1st izolasyonu yapilir ve boylece 1s1
kaybina da engel olunmus olur. Izolasyon gat1 arasina serilir. Bu ortii malzemesi ya serilir ya
da ¢ivilenerek uygulamr. izolasyon ayni zamanda ¢at1 arasindaki 1simin dig havaya kaybim
engeller. (Hardy, 1998)
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Uclincii ¢dziim olan su bariyerleri (su toplayicilar) ise; eriyen karin ya da biriken suyun su
bariyerinde toplanip yagmur oluklan ile yapinin digina atilmasidir. Yapilan bu su bariyeri cat1
yiizeyi boyunca devam eder. (Hardy, 1998)
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4. AKDENIZ IKLiMi ETKIiSi ALTINDA KALAN BOLGELER VE BU
BOLGELERIN IKLIMSEL OZELLIKLERI ILE CATI ORTULERININ
DEGERLENDIRILMESI

Bolgelerin iklimsel 6zellikleri, ¢at1 ortiilerinin tizerinde 6nemli etkilere neden olurlar bu
nedenle tasarim esnasinda bu bolgenin iklimsel 6zellikleri g6z niine alinarak ¢at1 ortlistiniin
segilmesi gerekmektedir. Bu boliimde, iklimsel 6zelliklerin gati ortiilerine etkileri ile birlikte
cat1 ortillerinin Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerin iklimsel 6zelliklerine gore

degerlendirilmesi yapilmigtir

4.1 Akdeniz iklimi Ozellikleri

Ulkemizde Akdeniz ikliminin etkisinde kalan bolgelerimiz, Akdeniz Bélgesi, Marmara
Bolgesi’nin giiney ve giiney batis1 ve Ege Bolgesi’nin kiy1 kesimleridir. (D.1. E. Yilligi, 2000)
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler (Sekil 4.1), Bolgelerin kuraklik indeksi (Sekil
4.2), Bolgelerdeki yillik ortalama yagis (Sekil 4.3), Bolgelerdeki yillik ortalama giinesli
saatler (Sekil 4.4) gosterilmigtir. (D.I. E. Yillig1, 2000)

Akdeniz iklimi: Yazlan sicak ve kurak, kiglan 1lik ve yagishdir. Yillik ortalama yagig 500-
1500 mm arasindadir. Yillik ortalama giinesli saatler 2500 saatle 3000 aras1 (104-125 giin),
yilin ortalama 2/3” yagish 1/3 giineslidir. (D.1. E. Yilligi, 2000)

Akdeniz Bilgesi: Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. (D.I. E. Yilligi, 2000)

Ege Bolgesi: Ege bolgesi’nin kiy1 kesimleri, genellikle Akdeniz ikliminin etkisi altindadur.

Marmara Bélgesi: Bir gecis kusaginda yer alan Marmara Bolgesi’'nde Akdeniz ikliminin
etkisi giineyden kuzeye dogru giderek azalir. I¢ kesimlerdeki Bilecik yoresiyle Ergene
Havzasina dogru ise step ikliminin 6zellikleri goriiliir. Kesintisiz dag engelleri olmadigindan
bolgenin bir ¢ok kesimi Balkan yarimadasinin, bazi kesimleri de i¢ Anadolu Bolgesinin
etkileri ag¢iktir. Bu nedenle baz kiglar bolgenin kiyilarin: bile etkileyen soguk baskinlari, bazi
yazlar ise agir sicak dalgalan gérilir. (D.1. E. Yilligi, 2000)
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Sekil 4.1 Tiirkiye’de Akdeniz iklimi etkisinde kalan bolgeler (D.1.E. Yillig1, 2000)
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Sekil 4.2 Tirkiye’de Akdeniz kuraklik endeksi (D.1E. Yilligi, 2000)
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ANNUAL HOURS OF SUNSHINE
{SAAT - HOURS)
KARADENIZ

Sekil 4.4 Tirkiye’de yillik ortalama giinesli saatler (D.1E. Yillig1, 2000)
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Akdeniz Bolgesi iklimsel Ozellikleri :

Akdeniz’de kislar 1lik, yagish ve riizgarh, yazlar sicak, kurak ve durgun geger. Ilkbahar
degisken bir gegis mevsimidir; sonbahar oldukca kisa siirer. Yagislar, Akdeniz’in gesitli
kesimlerinde biyiik farkliklar gosterir. Kuzey Afrika’da Tunus’tan Misir’a kadar yilda 250
mm’nin istiinde yagisa ender rastlanirken, Yugoslavya’mn Dalmagya kiyilarinda yilda 2,5 m.

dolayinda yagis olan yerler vardir. (AnaBritannica, 1986)

Akdeniz’e hava akimi, Tunus’un dogusundaki giiney kiyilar ustinden gelen akim diginda,
siradaglari yaran vadi ve bogazlardan gelir. Bu vadilerden gelen kuvvetli riizgarlar
Akdeniz’deki en 6nemli hava akimlarini olusturur. Kuzeybatidan esen kuru ve soguk mistral
Alpler ve pireneler arasindan, sert kuzey dogu riizgan bora Triesta bogazindan, Akdeniz’in
soguk dogu rizgan Levanter ile bati Riizgar vendeval ise cebelitarik’dan geger.
(AnaBritannica, 1986)

Sagra’nin dogusuyla Dogu Akdeniz arasindaki basing farkliigindan dogan ilik ve tozlu
giineybat1 riizgar1 hamsin ile Afrika’dan esen kuru ve sicak siroka ise Akdeniz’deki obur

riizgarlardir. (AnaBritannica, 1986)

En Sicak Ay Ortalamasi

Kiyilarda 27°¢; 283C
i¢ Kisimlarda 23 °C, 25°C
En Soguk Ay Ortalamasi

Kiyilarda 10 °C dolayinda

I¢ Kisimlarda L5°C, 2,0°C

Yillik Ortalama Sicaklik
Kiyilarda 18°C, 2006,
i¢ kesimlerde 129G, 14°C

Akdeniz bolgesi genellikle giiney ve giineybatidan gelen hava kiitleleri ile cephelerin etkisi
altindadir. Bunlara bagli olarak yagislar (orografik) yiikseltiye bagh ya da cepheseldir. Yagis
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miktan genellikle daglarin uzams bigimlerine ve nemli riizgarlara agik olan yiizeylerindeki
konumlarina gére degisir. (AnaBritannica, 1986)

Yillik Ortalama Yagis Miktar
Kiy1 kesimlerinde 700- 1300 mm’dir;

Bu deger i¢ kesimlere gidildikge karasal iklim etkisi ile yagislar ilkbahara kayar; gene de en
¢ok yagis kisin diger. Kiyilarda yagislar genellikle yagmur bigimindedir; kar 5-10 yilda bir
yagar; don olayina da oldukga az rastlamir. Daglann yiiksek kesimlerinde ve goller yoresinde
kigin kar yagislan etkili olur; don olay1 ise hemen hemen biitiin kig siirer. Yaz kurakliklari i¢
kesimlerde de olmakla birlikte kiyilardaki kadar siddetli degildir. (AnaBritannica, 1986)

Bolgede egemen riizgarlar gogunlukla kuzey riizgarlandir. Ancak riizgar rejimi, topografik
kosullara ve deniz- kara komguluguna gore yerel degisikliklere ugrar. Kiyilarda yazin
genellikle bati ve giiney yonlii riizgarlar eser; zaman zaman deniz ve kara meltemleri de etkili
olur. (AnaBritannica, 1986)

Ege Bolgesinin iklimsel Ozellikleri :

Ege bolgesi genellikle yazlan sicak ve kurak, kiglar 1hik ve yagigh olan Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir. Bu genel durum daha gok Ege bolgesinin kiy1 kesimleri igin gegerlidir. Ig
Bati1 Anadolu’da ise denizden uzaklik ve yiikselti nedenleri ile iklim kosullarinda degisiklik

goriilir. (AnaBritannica, 1986)

Yillik ortalama sicaklikta cogfrafi enlemin etkisi giineyden kuzeye ve yiksekligin etkisiyle
batidan doguya dogru azalma goriiliir. (AnaBritannica, 1986)

Yillik Ortalama Sicaklik Degerleri

Bodrum’da 18,9°C
Izmir’de 17,6 °C
Dikili’de 16,3 °C
Manisa’da 16,6 °C
Usak’ta 12,1°C

Afyon Karahisar "da 11,1°C
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En soguk Ay Ortalamalar

Kiy1 boyunda 11°C-6°C arasinda degigir; bu diizey i¢ kesimlere dogru gidildik¢e Ege boliimii
ovalarindan biraz azalarak 7 °C- 5°C’ye, I¢ Bat1 Anadolu esigi tizerinde ise 1°C-0°‘ye iner. En
sicak ay ortalamalann da kiy1 kesiminde giineyden kuzeye dogru azalma gosterir.
(AnaBritannica, 1986)

En Sicak Ay Ortalama Degeri

Bodrum’da 27,9°C

Izmir’de 27,5°C  Kiyilarda

Dikili’de 25,2°C

Aydin’da 28,1°C

Manisa’da 27,2°C Ege Bolgesi Ovalan
Mugla’da 26°C

Denizli’de 26,6°C Kuzeyde yiiksek yerlerde
Akhisar’da 26,6°C

Kiyilarda ve ovalarda kavurucu yaz sicakhifi, kuzeye dogru yiiksekligin arttifi yerlerde en
sicak ay ortalamasi biraz diiger. (AnaBritannica, 1986)

I¢ Bat1 Anadolu’da yaz mevsimi Ege kiyilan ve ovalanyla karsgilagtinlmayacak kadar serindir.

Afyonkarahisar’da 21,9°C
Kiitahya’da 20,4°C
Usak’ta 23,2°C

Ege Bolgesi’nde en yiiksek sicaklik 25 Agustos 1958°de Marmaris’te 47°C Olarak, en diigiik
sicaklik 29 Aralik 1948°de Kiitahya’da -28,1 °C olarak saptanmustir. (AnaBritannica, 1986)
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Yillik Yagis Miktan

Bolge’de yillik yagis miktan genelde 500-1000 mm arasinda degisir ve énemli farkliliklar
gorilmez. 500 mm’nin altinda 1000 mm’nin dstiinde yagis olan ancak birkag yére vardir.
Yagigin mevsimlere dagilimi kiy1 boyunda Akdeniz yagis rejimine uyar. Yazlar ¢ok kurak
geger. Yaz aylanina diigen yagis pay1 izmir’de %2, Marmaris ve Bodrum’da ise %1’°den azdir.
Bu oranlar kigin Izmir’de %59, Bodrum’da %64 tiir. Ege Bolgesi ovalarinda da benzer bir
yagis rejimi goriliir, I¢ Bati Anadolu’da en az yagigh mevsim, yajs payr fazla disik
olmamakla birlikte yine yaz mevsimidir. (AnaBritannica, 1986)

Afyonkarahisar’da yagislar mevsimlere gore kisin %30,5 Ilkbahar da %34,5; yazin %16,
sonbaharda %19 bigiminde bir dagilim gosterir. (AnaBritannica, 1986)

Marmara Bélgesinin iklimsel Ozellikleri:

Bir gecis kusaginda yer alan Marmara Bolgesi’nde Akdeniz ikliminin etkisi giineyden kuzeye
dogru giderek azalir. i¢ kesimlerdeki Bilecik yoresiyle Ergene havzasina dogru ise step
ikliminin 6zellikleri gériiliir. Kesintisiz dag engelleri olmadigindan bolgenin bir ¢ok kesimi
Balkan yarimadasimn, baz1 kesimleri de I¢ Anadolu Bolgesi’nin etkilerine agiktir. Bu nedenle
baz1 kiglar bolgenin kiyilarimi bile etkileyen soguk baskinlar, bazi yazlar ise agir sicak
dalgalan goriiliir. (AnaBritannica, 1986)

Ortalama Sicaklik Degerleri

Kiy: boyunda 5 °C - 6 °C olan en soguk ay ortalama sicaklif i¢ kesimlere dogru gidildikge
azalir. Karasal etkiler agik Tekirdag 4,3 °C ile 6teki kiy1 yerleymelerine gore daha disiik bir
ortalamaya sahiptir. Giiney Marmara boliimiinde en soguk ay ortalamalar: yaklagik 5°C “dir.
En sicak ay ortalamalan higbir yerde 21 °C ‘nin altina inmedigi gibi higbir yerde de 25 °C’yi
bulmaz, Marmara Bolgesinde giniimiize degin en diigitk sicaklik Bursa’da —25,7 °C (9 subat
1929), en yiiksek sicaklik ise Balikesir’de 43,7 °C (23 Agustos 1958) olarak saptanmustir.
(AnaBritannica, 1986)

Yagig rejimi bakimindan Akdeniz yagisg rejiminin hafiflemis bigimi goriiliir. En kurak mevsim
yaz, en yagish mevsim ise kigtir. Yillik ortalama yagis miktari 500-1000 mm arasinda degigir.
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Bolgede ortalama kar yagish giin sayis1 genellikle 10 giinden azdir. I¢ kesimlerde bulunan ve
I¢ Anadolu’ya yakinlig: iklim olaylarina yanstyan Bilecik’ te ise yillik yagish giin sayist 19,5
gundir. Yerin karla 6rtiili oldugu giin sayisi, kiyr ve kiyr yakinlarinda kar yagisl giinler
sayisindan ya az ya da az farkli olmasina kargin, i¢ kesimlerde karla ortiilii giin sayisi1 kar
yagish giinlerden daha goktur. Uludag’da ortalama 63 giin kar yagmakta ve yaSan kar
ortalamal78 giin yerde kalabilmektedir. (AnaBritannica, 1986)

4.2 Akdeniz ikliminin Cati Ortiilerine Etkisi

Daha 6ncede belirtti§imiz gibi iklimsel 6zellikler gat1 ortiilerinin segiminde dikkate alinmasi
gerekli bir faktérdiir. Bu boliimde Akdeniz ikliminin gat: ortiilerine etkisi irdelenmigtir.

4.2.1 Sicakhk Etkisi

Dig havanin sicaklik derecelerindeki agiri artig, agin diigiis, ¢at1 6rtii malzemelerinin izerinde
onemli degisikliklere neden oldugu go6zlenmektedir. (Bkz.3.1.1). Asafida sicaklik
derecelerinin ¢at1 6rtii malzemelerini nasil etkiledikleri belirtilmigtir.

a. Saz-Saman Cat Ortiileri:

Sicaklik derecesinin yiikselmesi, saz-saman g¢at1 ortiilerinin (+30 °C’nin iizerindeki sicaklik
dereceleri) zamanla kuruyup c¢atlamalarina ve gliriimelerine neden olurlar. Sicaklik
derecesinin diigmesi sonucunda ise (0 °C’nin altina diigmesi) malzeme kurumaya ve kirilmaya

baslar. Boylece kuruyan, kirilan ¢iiriiyen bu ¢at1 6rtiisii gérevini yerine getiremez hale gelir.

Sicaklik derecelerindeki agin yiikselme olayi, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin
bolgeler i¢in gecerli bir durum oldugundan, saz-saman g¢at1 ortiileri bu bolgelerde kalici
yapilar i¢in 6nerilen bir ¢at1 6rtii malzemesi degildirler.

b. Ahsap Cat Ortiileri:
Sicaklik derecesinin asini yiikselmesinden, ahsap ¢ati 6rtii malzemeleri (+30-+35 °C’nin

lizerindeki sicaklik dereceleri) ¢ok az etkilenirler, hemen hemen hig etkilenmezler fakat +40-

+45 °C’nin tzerindeki sicaklik dereceleri ise malzemenin kuruyup catlamasina ve émriiniin
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kisalmasina neden oldugu go6zlenmektedir. Sicaklik derecesinin diiymesi sonucunda da

malzemede aym deformasyonlar goriilmektedir (0 °C’nin altina diigmesi).

Sicaklik derecesinin agirt yiikselmesi olayi, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bolgeler
i¢in gegerli bir durum oldugundan, ahgap ¢at: ortiileri bu bolgelerde kalici yapilar igin
onerilen bir ¢at1 malzemesi degildirler ¢iinkii, bu olay zamanla malzemenin gorevini yerine
getirememesine neden olur. Sicaklik deferinin diigmesi ise, Akdeniz iklimi etkisi altinda
kalan bolgelerin i¢ bolgelerinde (rakimin yiiksek oldugu bélgelerde) rastlandif: igin, bu
bolgeler i¢in de ahgap ¢at1 ortiileri Gnerilemez.

¢. Arduvaz Cati Ortiisii:

Sicaklik derecesinin agin yikselmesi ve diigmesine karsi en az etkilenen malzemelerden biri
de arduvazdir. Sadece sicaklik derecesinin ¢ok asin yiikselmesi durumunda (+40 C°’nin
tizerindeki sicakliklarda) renk degigimine ugrarlar.

Bu sicaklik dereceleri, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler igin
gegerli oldugundan malzeme her zaman gérevini tam olarak yerine getiren bir malzemedir. Bu
nedenle Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bolgeler icin 6nerilen bir gat1 6rtisiidiir.

d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Par¢ah Sert Gereg) Cat1 Ortiileri:

Sicaklik derecelerinin agin yiikselmesi ve diigmesine kargi dayanikh bir malzeme olmasina
karsin +40 C°’nin tizerindeki ve 0 C°’nin altindaki sicaklik degerleri, malzemenin kurumasina

kinlmasina ve ¢atlamasina neden olur.

Bu sicaklik dereceleri, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler igin
gecerli oldugundan bu olay zamanla malzemenin goérevini yerine getirememesine neden
olmasina ragmen, 1s1 konforu saglamasi ve uzun omiirli olmas: nedeniyle (diger malzemelere
oranla) kiremit gat1 ortiisti, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler i¢in onerilen bir cati

Ortiistdiir.
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e. Asbest-Cimento Cati Ortiisii:

Sicaklik derecesinin agint yilkkselmesi ve diigmesi, (+40 °C’nin tizerindeki sicaklik dereceleri

ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri) malzemenin zamanla kirilip, ¢atlamasina neden olur.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bélgeler igin
gecerli oldugundan, bu olay zamanla malzemenin gorevini yerine getirememesine neden
olmasina ragmen, 1s1 konforu saglamasi ve uzun 6miirlii olmasi nedeniyle (diger malzemelere
oranla) asbest-¢imento ¢at1 ortiisii Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler ig¢in onerilen bir
¢at1 Ortlistidiir.

f. Bitiim Esash (Parcali Sert Gerec) Cati Ortiisii:

Sicaklik derecesinin agin yiikselmesi ve diigmesi (+40 °C’nin iizerindeki sicaklik dereceleri
ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri), malzemenin zamanla kinlip, g¢atlamasina,

¢iiriimesine ve renk degigsimine ugramasina neden olur.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bélgeler i¢in
gecerli oldugundan; bu olay zamanla malzemenin gérevini yerine getirememesine neden
olmasina ragmen, bitiim esasl1 (pargal sert gereg) gat1 Ortiisii 151 konforu saglamasi, dayamkl
olmas: nedeniyle Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler i¢in (daha ¢ok i¢ bolgelerde),

gerekli tedbirler alinarak kullanilmas: onerilen bir ¢at1 ortiistidiir.
g. Metal Cat1 Ortiileri:

Sicaklik derecesinin agin yiikselmesi ve diigmesi (+30,+35 °C’ nin iizerindeki sicakhk
dereceleri ve 0 °C’ nin altindaki sicaklik dereceleri), metal cati ortiilerinin genlegip

biiziilmelerine neden olur.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler igin
gegcerli oldugundan ve metal gat1 ortiistiniin 151 gegirgenlik 6zelligi iyi bir malzeme olmamasi
nedeniyle de, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler i¢in zorunlu kalmadikga
Onerilebilecek bir ¢at1 ortii malzemesi degildir.
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h. Plastik Esash Cat: Ortiileri:

Sicaklik derecelerindeki agin yikselme ve diigme (+35°C’nin tizerindeki sicaklik dereceleri
ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri), plastik malzemelerin renklerinin bozulmasina,
genlesmeye ve biizilmeye ugramalarina, gatlamalanna, kinlmaya ugramalanina hatta 1s1
degerinin +40 °C’nin iizerinde oldugu zamanlarda malzemenin erimesine, deformasyona

ugramasina bile neden olur.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler igin
gegerli oldugundan bu olay zamanla malzemenin gérevini yerine getirememesine neden

oldugu i¢in zorunlu olmadik¢a onerilen bir ¢at1 6rtii malzemesi degildir.
1. Kauguk Esash Cat1 Ortiileri:

Sicaklik derecelerindeki agin yitkselme ve diigme (+40°C’nin {izerindeki sicaklik dereceleri
ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri), kauguk esasli cati Ortiilerinin kiiflenmelerine,
¢irimelerine ve deformasyona ugramalarina ve zamanla da malzemenin gérevini yerine

getirememesine neden olur.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler igin
gecerli oldugundan bu olay zamanla malzemenin gorevini yerine getirememesine neden

oldugu i¢in zorunlu olmadik¢a Gnerilen bir ¢at1 6rtii malzemesi degildir.
j. Cam Esash Cati Ortiileri:

Sicaklik derecelerindeki agiri yikselme ve digmeye (+40 °C’nin iizerindeki sicaklik
dereceleri ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri) kargi, cam esash g¢at1 Ortiileri dayamkl
malzemeler olmasina kargin, dig havadaki sicaklif1 yap: igerisine (1sim istendigi mekanlar
harig) %100 ilettigi ve depoladif: i¢in, ¢ok sicak bolgelerde zorunlu olmadikg¢a (sera
mekanlan gibi) ve gerekli 6nlem alinmadik¢a kullanilmalan 6nerilmez.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler i¢in
gegerli oldugundan her mekan i¢in 6nerilen bir gat1 ortiisii degildir.
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k. Polikarbonat Cat: Ortiileri:

Sicaklik derecelerindeki agirn1 yiikkselme ve digmeye (+40 °C’nin uzerindeki sicaklik
dereceleri ve 0 °C’nin altindaki sicaklik dereceleri) karsi, polikarbonat gat1 ortiileri dayanikli
bir malzeme olmalarina ragmen +50- +60 °C’nin tizerindeki sicaklik dereceleri karsisinda,

malzeme; kinlmaya ¢atlamaya, renk degisimine ve deformasyona ugrar.

Bu sicaklik dereceleri Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan hemen hemen biitiin bolgeler i¢in
gegerli oldugundan her mekan igin Onerilen bir ¢ati1 Ortisii degildir. Sadece yiizme
havuzlarinda, seralarda, ¢atidan igtk gereksinimi olan yapilarda kismi ya da tamamen
kontrollii olarak kullanilmas1 6nerilir.

4.2.2 Nem Etkisi

Havada ya da i¢ mekanda olugan nem (i¢ hava ile dis hava arasindaki 1s1 farkindan olugan
buharlagsma) daha sonra, havada bulunan nem oram artinca buharlagmaya doniisiir. Bu havada
bulunan nem cat1 6rtiisiiniin biinyesine igleyerek malzemeyi olumsuz etkilemeye baglar, bu
olumsuz etkileme malzemenin igerigine gore farklilik gosterir (Bkz. 3.1.2). Asagida nemden
¢at1 6rtiilerinin nasil etkilendikleri belirtilmigtir.

a. Saz-Saman Cati Ortiileri:

Di1s havadaki ve i¢ mekandaki nem, saz-saman gat1 ortillerinin glriimesine, ayrilmasina neden
olur. Ayn1 zamanda siirekli nem altinda kalan saz-saman gat1 Ortiisii zamanla gorevini yerine

getiremez hale gelir.

Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan kiy1 bolgelerinde nem olayina yiiksek miktarda rastlandi:
icin (yazin kiyi bolgelerinde nem %90’a kadar ¢ikar), saz —saman gat1 ortiileri ¢ok gabuk
ciiriirler ve gorevlerini yapamaz hale gelirler. Bu nedenle bu bolgelerde kalici yapilar igin
Onerilen bir gati 6rtii malzemesi degildirler.
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b. Ahsap Cat1 Ortiileri:

Nem, ahsap c¢ati Ortillerinin giiriimesine, kurtlanmasina, biinyesinde bocek ve mantar
olugmasina ve malzemenin émriiniin kisalmasina neden olurlar. Akdeniz iklimi etkisi altinda
kalan kiy1 bolgelerinde nem olayina yiiksek miktarda rastlandif igin, ahsap ¢at1 Ortiisiiniin

uygulama esnasinda gerekli tedbir alinarak kullanilmas: énerilir.

¢. Arduvaz Cati Ortiisii:

Nemden en az etkilenen malzemelerden bir malzemede arduvaz cat1 ortiisiidiir. Tag malzeme
olmas: nedeniyle nemden etkilenmez. Bu nedenle Akdeniz Iklimi etkisi altinda kalan nemli
bolgeler igin de 6nerilebilecek bir ¢at1 6rtii malzemedir.

d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Parcah Sert Gerec) Cati Ortiileri:

Nemden en az etkilenen malzemelerden biride kiremit gat1 ortiisiidiir. Bu nedenle Akdeniz

Iklimi etkisi altinda kalan nemli bolgeler igin onerilebilecek bir gat1 6rtiisiidiir.

e. Asbest-Cimento Cati Ortiisii:

Asbest-Cimento nemli bolgelerde kullamildifi zaman malzemede catlamalar goriiliir. Buna
ragmen yine de neme dayamkh bir malzemedir. Bu nedenle Akdeniz Iklimi etkisi altinda
kalan nemli bolgeler igin de 6nerilebilecek bir ¢at1 6rtii malzemedir.

f. Bitiim Esash (Par¢ah Sert Gereg) Cati Ortiisii:

Nemden en az etkilenen malzemelerden biridir (sadece agiri nemde ¢iiriimeye ugrar). Bitiim
malzemenin yapist nedeniyle nemden etkilenmez. Bu nedenle Akdeniz iklimi etkisi altinda
kalan bolgeler i¢in diger iklimsel degerlerde g6z Oniine alinarak gerekli tedbir alinarak
kullanilabilmeleri énerilebilecek bir ¢at1 6rtii malzemedir.
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g. Metal Cat1 Ortiileri:

Metal Cat1 Ortiileri nemden en ¢ok etkilenen malzemelerden biridir. Nem olay: metal cati
ortilerinde 6nemli hasarlara neden olur. Nem metal malzemenin paslanmasina, kiiflenmesine,
genlesip biizilmeye ugramasina neden olur. Bu nedenle Akdeniz Iklimi etkisi altinda kalan
nemli bolgeler igin 6nerilebilecek bir ¢at1 6rtii malzemesi degildir.

h. Plastik Esash Cat1 Ortiileri:

Plastik Esasli Cat1 Ortiileri nemden gok etkilenen malzemelerden biridir. Nemli bolgelerde
kullamldi1 zaman ¢abuk giriidiikleri ve deformasyona ugradiklari gibi nemi biinyesinde
tutarak mekanda ki buharlagma olayim ¢abuklagstirir. Bu nedenle havada ve i¢ mekanda olusan
nem, malzemeye zarar verecegi i¢in Akdeniz Iklimi etkisi altinda kalan nemli bolgeler igin de
zorunlu kalmadik¢a kullanilmalar: uygun degildir. Uygulanmalannin zorunlu olmasi halinde
gerekli 6nlem alimmalidir (soguk ¢at1 uygulamasi ile birlikte kullanimlars gibi).

1. Kaucuk Esash Cat1 Ortiileri:

Nemden ve nemli havadan en ¢ok etkilenen gat1 ortiilerinden biridir. Nem olay1, kauguk catt
ortiilerinin giiriimesine, kiiflenmesine ve O6mriiniin kisalmasina neden olur. Bu nedenle
Akdeniz Tklimi etkisi altinda kalan nemli bolgeler icin onerilebilecek bir ¢at: ortii malzemesi
degildirler.

j. Cam Esash Cati Ortiileri:

Cam malzemenin nemden etkilenmemesine kargin nemli havay: biinyesinde depoladiklar igin
mekan icindeki buharlagma olayim hizlandinrlar bu da yap: igine zarar vereceginden;
kontrollii kullaniimas: gerekir yani soguk g¢at1 uygulamas: ile birlikte kullamilmas1 onerilir.
Akdeniz Iklimi etkisi altinda kalan nemli bolgeler icin, gerekli mekanlarda zorunlu
uygulanmalannda (c¢atidan 11k gereksinimi gibi) kontrollii ve gerekli tedbir alinarak

kullamlmalan 6nerilebilir.
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k. Polikarbonat Cat: Ortiileri:

Polikarbonat cam nemden az miktarda etkilenen malzemelerden biri olmasina ragmen
biinyesinde nemi depoladigi i¢in (havada bulunan nemin ¢ok ¢abuk buharlagma olayina
dontigmesine neden oldugu igin) nemli bolgelerde kontrollii uygulanmas: zorunludur (soguk
¢atiyla birlikte uygulanmas: gibi). Bu nedenle Akdeniz Iklimi etkisi altinda kalan nemli
bolgeler i¢in, gerekli mekanlarda zorunlu uygulanmalarinda (gatidan isik gereksinimi gibi)

kontrollii ve gerekli tedbir alinarak kullanilmalari dnerilebilir.

4.2.3 Riizgar Etkisi

Atmosfer etkilerinden biri olan riizgarin, ¢at1 értiilerine olumsuz etkileri vardir. Ozellikle
egimli ¢ati ortillerinde riizgann etkisinin kirnlmasi igin yap: iginde ve g¢evresinde gerekli
tedbirlerin alinmas1 gerekir (¢ati1 yiizeyine gelen riizgarin ¢ati yiizeyinde emilmesi gibi),
rizgann g¢at1 Ortisiini pargalamamas: igin, kiigiik parca boyutunda gati ortiisii serilmesi
gerekir. Cankii riizgar biiyiik pargali gat: Ortiilerinin kopmasina, pargalanmasina ve gati
ortiilerinin baglanma (kenet) yerlerinden ayrilmasina neden olur. Kisaca siddetli esen riizgar
¢at1 yiizeyine serilen g¢at1 Ortiisiiniin pargalanmasina ve kenet yerlerinden kopmasina neden
olur (Bkz. 3.1.3’¢). Rizgann esme yonine gore ¢ati oOrtusi serilmeli ve catiya egim

verilmelidir. (Sekil 4.5). Asagida riizgardan gat1 Ortillerinin nasil etkilendikleri belirtilmigtir

7t KUZEY RUZGARI

/

Sekil 4.5 Riizgarin esme yOniine gore ¢at1 ortiisiiniin serilmesi ve ¢atiya egim verilmesi
(Hardy,1998)

a. Saz-Saman Cat1 Ortiileri:

Siddetli esen riizgar, saz-saman ¢at1 Ortiilerinin pargalanmalarina hatta baglanma yerlerinden

kopup ugmalarina bile neden olur. Bu nedenden dolayr ruzgarhh bélgelerde, kesinlikle
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kullamlmamasi gerekir. Akdeniz bélgesinde kiglar rizgarh gectidi i¢in, (daha ¢ok i¢

bolgelerde) kesinlikle saz-saman ¢at1 6rtiileri 6nerilmez.

b. Ahsap Cat: Ortiileri:

Ahsap Shingle olarak (ahsap kiremitler) kigiik boyda; ¢ati ortiisii olarak serilirse, riizgarn
emme giiciine sahip olurlar, malzeme ozelliklerinden dolay:r da riizgar kuvvetine karg
direnirler. Akdeniz boélgesinin riizgarli bolgelerinde (kiigiik boyutlarda olmak {izere)
kullamlmalar1 onerilebilir. Bunun yam sira diSer Akdeniz iklimsel o6zelliklerine uygun
olmadiklan i¢in, zorunlu kullammlarinda, uygulama esnasinda gerekli tedbir alinarak

kullamlmalari énerilebilir.

¢. Arduvaz Cati Ortiisii:

Agir bir ¢ati ortiisti oldugu icin riizgarh bolgelerde kenet yerlerinde gerekli tedbir alinarak
kullamlmasi1 onerilir. Bu 6neri Akdeniz iklimi etkisi altindaki riizgarh bélgelerde igin de
gegerlidir.

d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Parcah Sert Gere¢) Cat1 Ortiileri:

Siddetli esen riizgar kiremit cati Ortiilerinin kenet yerlerinden kopup ayriimalarina neden
olmasina ragmen yine de kiigiikk parcali ve agir bir ¢at1 ortiisii oldugu igin riizgarh bolgelerde
kullamlmalari onerilebilir. Akdeniz iklimi etkisi altundaki riizgarh bolgelerde de
Onerilebilecek ¢at1 ortiilerinden biridir. Uygulama esnasinda kenetlenme yerlerine 6zellikle
dikkat edilmelidir.

e. Asbest-Cimento Cat1 Ortiisii:

Riizgarh bolgelerde par¢a boyutundan dolayr (biiyik pargali olmasi nedeniyle) tercih
edilmemesine ragmen, agir bir malzeme olmasi nedeniyle en kii¢iikk parga boyutunda ve kenet
yerlerinden sik1 olarak birbirlerine baglanmak kosulu ile 6nerilebilir. Bu 6neri Akdeniz iklimi

etkisi altinda ki riizgarh bélgelerde i¢in de gecerlidir.
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f. Bitiim Esash (Parcah Sert Gere¢) Cati Ortiisii:

Riizgarh bolgelerde kigitk parga boyutunda iiretilmek kosulu ile uygulamalan onerilebilir
(Bitiim esasl1 Shingle gibi); bu Akdeniz iklimi etkisi altinda ki riizgarh bolgelerde icin de
gecerlidir. Malzemenin hafif olmas: nedeniyle uygulama esnasinda ortiiniin, riizgar siddeti
altinda; c¢atidan ugmamas1 igin gerekli tedbirlerin alinmasi kosulu ile onerilebilen bir
malzemedir.

g. Metal Cat Ortiileri:

Siddetli riizgardan en ¢ok etkilenen ¢ati 6rtii malzemelerinden biride metal ¢ati ortiileridir
(siddetli riizzgar etkisiyle pargalanir, koparlar ve ugarlar). Hem malzemenin hafif olmasi hem
de bilyilkk parga boyutunda iretildiklerinden riizgarli bolgelerde uygulanmalan o6nerilen bir
malzeme degildirler. Ancak zorunlu kullamlma durumlarinda riizgara karsi gerekli tedbir
alinarak uygulanmalan Onerilebilir. Bu Akdeniz iklimi etkisi altinda riizgarh biitiin bolgeler
igin de gegerlidir.

h. Plastik Esash Caty Ortiileri:

Siddetli esen riizgardan (malzemenin hafif ve biyiik par¢ali olmasi nedeniyle; pargalanir ve
ugarlar) en ¢ok etkilenen malzemelerden biri olmasi nedeniyle Onerilmezler. Zorunlu
uygulanma kogullaninda riizgara kars: gerekli tedbir alinarak (birbirlerine siki kenetlenmeleri,
en kiigiik parga boyutunda kullanilmalan v.s. gibi) kullanilmalan 6nerilebilir. Bu, Akdeniz
iklimi etkisi altinda kalan biitiin bolgeler i¢in de gegerlidir.

1. Kauguk Esasli Cati Ortiileri:

Siddetli esen riizgardan en ¢ok etkilenen 6rtii gegididir (malzemenin hafif olmasi nedeniyle
pargalmiriar). Bu nedenle riizgarli bolgelerde onerilmemesine ragmen, zorunlu kullamlma
hallerinde, uygulama esnasinda gerekli tedbir alinarak kullamiimalan onerilebilir. Bu,
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan riizgarli bolgeler i¢in de gegerlidir.
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j- Cam Esash Cat1 Ortiileri:

Siddetli esen riizgardan (uygulama esnasinda birbirlerine iyi kenetlenirlerse ve iyi tespit
edilirlerse) az etkilenen bir malzemedir (gok giddetli riizgar etkisi altinda kinlirlar). Kiigiik
boyutlarda kullamlmasi, kenet yerlerine dikkat edilmesi (telli cam uygulamasinin tercih
edilmesi) gibi kosullarla riizgarh bolgelerde kullamilabilmeleri 6nerilebilir. Bu, Akdeniz iklimi

etkisi altinda kalan riizgarh bolgeler i¢in de gegerlidir.

k. Polikarbonat Catx Ortiileri:

Siddetli esen rizgara karsyi dayamksiz bir ¢at1 ortii malzemeleridirler (hafif ve biiyiik parca
boyutunda olmalann nedeniyle, par¢alamirlar ve kenet yerlerinden ayrilirlar). Buna kargin
zorunlu uygulanma durumlannda gerekli tedbir alinarak uygulanmalar1 onerilebilir. Bu,
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan riizgarli bolgeler i¢in de gegerlidir.

4.2.4 Yagmur Etkisi

Yagmurun ¢at1 yiizeyine zarar vermemesi i¢in alinacak en 6nemli tedbir ¢atiya egim vermek
ve gat1 6rtiisiinii yagmura kargi direngli bir malzemeden segmektir. Asagida ¢at1 ortillerinin
yagmurdan nasil etkilendikleri belirtilmigtir. (Bkz. 3.1.4).

a. Saz-Saman Cati Ortiileri:

Saz-saman ¢at1 ortilleri yagmura kargi son derece dayamksiz malzemelerdir. Hele riizgarla
gelen yagmur kargisinda gorevlerini yerine getiremez hale gelirler. Bu nedenle yagmurlu
bolgelerde ve kalici yapilarda kesinlikle onerilmezler. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan
bolgelerde kiglar 1lik ve yagish gectigi i¢in 6nerilmeyen bir ¢at1 ortiistdiir.

b. Ahsap Cat1 Ortiileri:

Yagmur, ahsap cati Ortiillerinin ¢iirimelerine, gigmelerine ve ¢ok uzun siiren yagslar ise;
malzemenin 6mriiniin kisalmasina neden olacag: gibi, kenet yerlerinden (6zellikle riizgarla
gelen yagmur), c¢ati igerisine su sizmasina neden olur. Zorunlu kullanilma durumlaninda,
iiretim ve uygulama esnasinda gerekli tedbirlerle birlikte ahsap malzeme ¢at1 Ortiistiniin altina

su izolasyon malzemesi serilerek uygulanmas: 6nerilebilir. Bu nedenle Akdeniz iklimi etkisi
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altinda kalan biitin bolgelerde malzeme iizerinde gerekli tedbir alinmadan uygulanmalari
Onerilebilen bir gat1 ortiisii degildirler.

¢. Arduvaz Cat1 Ortiisii:

Yagmura karg:1 direngli bir ¢at1 malzemesidir. Bu nedenle uygulama esnasinda kenet yerlerine
dikkat edilerek yagmurlu bolgelerde uygulanmalan onerilebilir. Bu Akdeniz iklimi etkisi
altinda kalan riizgarh bolgeler icin de gegerlidir.

d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Parcali Sert Gerec) Cati Ortiileri:

Yagmura kargt direngli bir malzeme olmasina ragmen, ¢ok uzun siiren yagislar, zamanla
malzemenin 6mriiniin kisalmasina neden olur, bu nedenle kiremit ¢ati ortiisiiniin altina su
izolasyon malzemesi serilerek uygulanmasi Onerilir. Buna ragmen yagishh bolgeler igin
dayanikli bir malzemedir. Bu nedenle, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bdlgelerde

kullanilmasi énerilebilen bir gat1 értiistidiir.
e. Asbest-Cimento Cat: Ortiisii:

Yagmura karg: direngli bir g¢at1 ortii malzemesi olmasina ragmen ¢ok yagisgh bolgelerde (uzun
siiren yagiglar) malzemede kirilma ve catlama goriliir (binyesinde bulunan gimento ve
asbest’ den dolay1). Kisaca ¢ok yagigh bolgelerde malzemenin 6mri kisalir. Yagmurlu
bolgelerde uygulama esnasinda kenet yerlerine dikkat edilmesi halinde kullaniimasi
onerilebilir. Bu, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bolgeler i¢in de gegerlidir.

f. Bitiim Esash (Parcah Sert Gerec) Cat1 Ortiisii:

Yagmura karsi en dayamkli ¢at1 ortillerinden biridir. Fakat riizgarla gelen siddetli yagmur
altinda kalmalann durumunda (malzemenin hafifligi, par¢a boyutunun biyik olmasi
nedeniyle) su gegirmezlik 6zelligini kaybederler (ortiiniin pargalanmas: ve kenet yerlerinden
su sizdirmalar: nedeniyle). Uygulama esnasinda gerekli tedbir alinarak yagmurlu bolgelerde
kullamlmalann onerilebilir. Bu, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan butin bolgeler igin
gegerlidir.
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g. Metal Cati Ortiileri:

Yagmura kars1 en direngli bir ¢at1 ortiisii olmasina ragmen, riizgarla gelen yagmur ve uzun
siren yagiglar (72 saat gibi), par¢a boyutunun biyilkk olmast nedeniyle Ortiiniin
pargalanmasina ve kenet yerlerinden su sizdirmasina neden olur. Buna ragmen (uygulama
esnasinda gerekli tedbir alinarak ;siki kenetlenmeleri gibi) ¢ok yagish bolgeler i¢in en uygun
malzemelerden biridir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bélgelerin diger iklimsel
Ozelliklerine uygun bir malzeme olmamas: (a1 sicakliklar, nem vs. gibi) nedeniyle bu

bolgelerde kullaniimalan onerilmezler.

h. Plastik Esash Cat1 Ortiileri:

Yagmura karsi direngli bir malzeme olmasina karsin, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan
bolgelerin diger iklimsel 6zelliklerine uygun bir malzeme olmamas: (agin sicakliklar, nem vs.

gibi) nedeniyle bu bolgelerde zorunlu olmadik¢a kullamilmalar: 6nerilmezler.

1. Kauguk Esash Cati Ortiileri:

Biinyesinde yagmur suyunu biriktirdigi igin, sagnak yagiglar, malzemenin zamanla
girimesine ve Omrinin kisalmasina neden olur, Bu nedenle ¢ok yagish bolgelerde
kullanilmalari 6nerilmezler. Bu, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bélgeler igin
gegerlidir.

j. Cam Esash Cat1 Ortiileri:

Yagmura kargi direngli bir malzeme olmasina ragmen, sagnak yagislar altinda uzun siire
kaldiklarinda birlesim yerlerinden ve macun yerlerinden ¢at1 igerisine su sizdinirlar. Ortiiniin
151k gecirgenlik dolayisiyla cam ¢at1 Ortiisii altina su ve is1 izolasyon malzemesi de
serilemeyeceginden dolayi, uygulama esnasinda gerekli tedbir alinmak kosulu ile yagmurlu
bolgelerde kismi ya da ¢atimin tamamu Grtiilerek uygulanmas: 6nerilebilir. Bu, Akdeniz iklimi
etkisi altinda kalan biitiin bolgeler igin gegerlidir.
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k. Polikarbonat Cat1 Ortiileri:

Yagmura kargt cam ¢at1 értiileri gibi dayanikh bir malzeme olmasina ragmen, sagnak yagislar
altinda uzun siire kaldiklarinda birlegim yerlerinden ¢ati igerisine su sizdirirlar. Igik
gecirgenlik dolayisiyla polikarbonat ¢ati ortiisii altma su ve 1s1 izolasyon malzemesi de
serilemeyeceginden dolayl, uygulama esnasinda gerekli tedbir alinmak kosulu ile yagmurlu
bolgelerde kismi ya da g¢atimn tamami Ortiillerek uygulanmasi onerilmelerine ragmen,
Akdeniz ikliminin diger iklimsel ozelliklerine (asin sicaklar, nem v.s gibi) uygun malzeme
olmamas: nedeniyle zorunlu kullanimlan: diginda, bu bélgeler igin dnerilebilecek gat1 ortiileri

degildirler.

4.2.5 Kar Etkisi

Kar yagisi, ¢at1 Ortiilerinin 6mriiniin azalmasina neden olacag: gibi, ¢atilarin ¢okmesine, gatt
yiizeyinde donmus kar suyunun sagaklarda birikip buzul pargalarina doniismesine ve gat1
yiizeyinde biriken kar suyunun ¢at1 igine sizmasina neden olurlar. Bu nedenle kar yagis1 olan
bolgelerde karin gatiy1 ¢okertmemesi ve gati Ortiisiine verecegi zararin dnlenmesi igin; ¢atiya
egim verilmesi ile birlikte, kar yagigina dayamkl gatt ortii malzemesi secilmesi istenir. (Bkz.
3.1.5). Asagida kar yagigindan gat1 ortiilerinin nasil etkilendikleri belirtilmistir.

a. Saz-Saman Cat: Ortiileri:

Kar yagis1 saz-saman ¢at1 Ortiilerinin, glirimesine, kopup parcalanmasina ve gat1 Ortiisiiniin
¢okmesine bile neden olur. Bu nedenle kar yagish bolgelerde kesinlikle kullamlmalan
onerilmezler. Akdeniz bolgesinin sadece i¢ bolgelerinde (rakimin yiiksek oldugu bolgelerde)
kar yagisina rastlanmasina ragmen, diger iklimsel oOzelliklere de dayamkli malzeme

olmamalan nedeniyle bu bolgeler igin Onerilen bir gat1 6rtiisii degildirler.
b. Absap Cat: Ortiileri:
Kar yagist, ahgap ¢at1 ortillerinin, 1slanip sigmelerine, ¢iiriimelerine, gatinin ¢okmesine neden

olur ve ayn1 zamanda malzemenin dmriiniin kisalmasina neden olurlar. Bu nedenle kar yagis1

oldugu bolgelerde uygulanmalan 6nerilmezler. Akdeniz bolgesinin sadece i¢ bolgelerinde
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(rakimin yiksek oldugu bolgelerde) kar yagigina rastlanmasina ragmen, bu bélgeler igin
Onerilen bir ¢at1 ortisii degildirler.

c. Arduvaz Cati Ortiisii:

Kar yagis1, arduvaz g¢at1 ortiilerine zarar vermese de gati yiizeyinde biriken kar suyunun ¢ati
igerisine sizmasina neden olur. Arduvaz malzeme igeriginden dolay: ¢ati yiizeyinde donan
karin erimesini giiglestirdigi i¢in ¢ok kar yagigh bolgelerde 6nerilmemesine ragmen; Akdeniz
iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde (sadece i¢ bolgelerde kar yagigina rastlanmasi ve uzun
sireli olmamasi ve kiyilarda kar yagigina rastlanmamasi nedeniyle) bu bolgelerin tamami igin

Onerilebilecek bir ¢at1 6rtiisiidiir.
d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Parcah Sert Gere¢) Cat:1 Ortiileri:

Kar yagisi, kiremit ¢ati Ortiilerinin 6mriiniin kisalmasina neden olur. Toprak igerikli bir
malzeme olmas: nedeniyle asir1 sofuklar, kiremit malzemenin gatlamasina ve gat1 yiizeyinde
birikmig kar suyunun, ¢atlayan kiremitlerden, kiremidin kenet yerlerinden; cati igine su
sizmasina neden olurlar. Cok kar yagigh bolgelerde Onerilmemesine ragmen, kullanilma
zorunlulugu kargisinda, gat1 altina 1s1 ve su izolasyonu serilerek uygulanmalan onerilebilir;
aynm zamanda bu bolgelerde kiremit 6rtiiniin maksimum egimde kullanilmas: gerekir. Akdeniz
iklimi etkisi altinda kalan (sadece i¢ bolgelerde kar yafigina rastlanmasi ve uzun siireli
olmamas1 ve kiyilarda kar yagigina rastlanmamasi nedeniyle) bélgelerin tamam: igin

Onerilebilecek bir gat1 ortiisiidir.
e. Asbest-Cimento Cat1 Ortiisii:

Kar yagis1, asbest gimentonun catlamasina, ¢okmesine ve karin ¢at1 yiizeyinde uzun siire
kalmast durumunda da, eriyen kar suyunun malzemenin gatlayan, kirilan ve kenet yerlerinden
¢at1 igerisine sizmasina neden olur. Bu nedenle; Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde
(sadece i¢ bolgelerde kar yagigina rastlanmasi ve uzun sireli olmamast ve kiyilarda kar
yagigina rastlanmamas: nedeniyle) cati ortiisiiyle birlikte su ve st izolasyon malzemesi

kullanilarak uygulanmasi 6nerilir.
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f. Bitiim Esash (Parcah Sert Gere¢) Cati Ortiisii:

Kar yagisina bitim esash (pargali sert gereg) malzemeler dayanikli olmasina ragmen, uzun
siireli kar yagisn altinda kaldiklarinda; malzeme o6zelligini kaybeder (giiriirler) ve goérevini
yerine getiremez hale gelir. Kar yagiginin uzun siire ¢at1 iizerinde kalmas: durumunda, ¢ati
Ortiistiniin kar yiikiinii tagtyamamasi nedeniyle ¢atinin ¢okmesine ve baglanti yerlerinden gati
icine su girmesine neden olur. Bu nedenlerle uzun siireli kar yagisi olan bélgeler igin
Onerilmemesine ragmen, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan karh bolgeler icin gerekli tedbir

alinarak kullanilmasi 6nerilen bir gat: ortiistidiir.
g. Metal Cati Ortiileri:

Kar yagisindan az etkilenen bir gat1 ortiisidiir (sadece sicaklik farkindan dolay: biizillmeye
ugrarlar) riizgarla gelen kar yagisinda, malzemenin par¢a boyutunun biiyiik olmas: nedeniyle;
malzemede pargalanma ve yirtilma olacafindan, uygulama esnasinda kiigiikk boyutlarda
secilmesi ve kenet yerlerine dikkat edilmesi gereklidir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan
bolgelerde; sadece i¢ bolgelerde kar yagisina rastlanmasi1 uzun siireli olmamasi ve kiyilarda
kar yagisina rastlanmamas: ve metal ¢atilarin, diger Akdeniz iklimi bolge ozelliklerine uygun

bir malzeme olmamasi nedeniyle bu bolgelerde kullamimalar: 6nerilmezler.
h. Plastik Esash Cat1 Ortiileri:

Kar yagisindan en ¢ok etkilenen gati ortiilerinden biridir. Karin ¢ati ortiisii tizerinde uzun siire
kalmas1 sonucu, ortiide catlamalar, kinnlmalar ve ¢okmeler olusur. Bu nedenle zamanla
malzeme gorevini yerine getiremeyeceginden kar yagish bolgelerde kullanilmalar 6nerilmez.
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde; sadece i¢ bolgelerde kar yagigina rastlanmasi
uzun siireli olmamasi ve kiyilarda kar yagisina rastlanmamasi ve diger Akdeniz iklimi bolge
Ozelliklerine uygun bir malzeme olmamasi1 nedeniyle bu bolgelerde zorunlu kullamimlart

diginda uygulanmalart 6nerilmezler.
1. Kaucuk Esash Cati Ortiileri:

Kar yagig1, kauguk esashi gat1 ortiilerinin ¢iiriimesine, kiifflenmesine ve biinyelerinde eriyen

kar suyunu depolamalarindan dolayi, zamanla malzemenin gérevini yerine getirememesine
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neden olurlar. Bu nedenle kar yagig1 olan bolgeler i¢in 6nerilen bir gat1 ortiisii degildirler.
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde; sadece i¢ bolgelerde kar yagigina rastlanmasi
uzun siireli olmamas: ve kiyilarda kar yagigina rastlanmamasi ve diger Akdeniz iklimi bélge
ozelliklerine uygun bir malzeme olmamasi nedeniyle bu bélgeler i¢in onerilebilen bir ¢ati

ortiisi degildirler.
j- Cam Esash Cat1 Ortiileri:

Kar yafis1 cam esash cat: ortileri Uizerinde olumsuz etkilere neden olur. Cati yiizeyinde
biriken suyun birlesim yerlerinden ¢at1 i¢ine sizmasina neden olur. Cat1 altina cam esash
malzemenin 15tk gegirgenlik 6zellifinden dolayi, 1s1 ve su izolasyonu yapilamadi igin,
malzeme sofufu depolar ve yap: igerisine iletir. Malzeme belirli bir siire sonra gorevini
yerine getiremeyeceginden kar yagish bélgelerde kullanilmasi énerilmezler. Akdeniz iklimi
etkisi altinda kalan bdlgelerde; sadece i¢ bolgelerde kar yagigina rastlanmasi, uzun siireli
olmamasi ve kiyillarda kar yagigina rastlanmamasi nedeniyle bolgenin diger iklimsel
ozellikleri de diiginilerek, kullamimasi zorunlu ¢atilarda gerekli tedbir alinarak

uygulanmalan 6nerilebilir.
k. Polikarbonat Cat1 Ortiileri:
Kar yagis1 polikarbonat ¢at1 yiizeylerinde cam da yaptiklan etkinin aymsim yaparlar sadece,

cam malzemeden ayn olarak kar yagisi, malzemenin deformasyona ugramasina da neden olur,

bu nedenle polikarbonat malzeme igin, cam malzeme ile aym kullamim ilkeleri gegerlidir.
4.2.6 Dolu Etkisi
Dolu yagisi, cat1 ortillerinin pargalanmalarina, yirtilmalarina, riizgarla gelen dolu yagis: ise,

catt Ortiisiniin kopmasina ve ugmasina neden olur (Bkz.3.1.6). Asagida dolu yafigindan

malzemelerin nasil etkilendikleri belirtilmistir.

a. Saz-Saman Cat1 Ortiileri:

Dolu yagis1, saz-saman ¢at1 Ortiilerinin, 1slanmasina, pargalanmasina ve o6rtiiniin gorevini

yerine getirememesine neden olur (6rtiiden ¢at1 igerisine su sizmasina neden olmasi v.s. gibi).
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Bu nedenden dolay: dolu yagis1 olan bolgelerde saz-saman cat1 ortiileri 6nerilmezler. Akdeniz
iklimi etkisi altinda kalan i¢ bolgelerde (daglik ve rakimi yiiksek olan bolgelerde) dolu

yagigina rastlandigi igin, kalic: yapilarda saz-saman gat1 ortiilerinin kullamilmasi dnerilmez.

b. Ahgap Cat1 Ortiileri:

Dolu yagigi, ahgap ¢at1 ortillerinin 1slanmasina, sigmesine, ortiinin 6émriiniin kisalmasina ve
zamanla gorevini yerine getirememesine neden olurlar. Bu nedenle ahsap ¢at: ortilleri dolu
yagis1 olan bolgelerde onerilmezler. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan i¢ bolgelerde (daghk
ve rakimi yiiksek olan bolgelerde) dolu yagigina rastlandif igin, ahsap cat1 ortiilerinin bu

bélgelerde kullanilmas: 6nerilmez.

¢. Arduvaz Cati Ortiisii:

Dolu yagigindan hemen hemen hig etkilenmeyen bir malzemedir. Bu nedenle dolu yagis1 olan
biitiin bolgeler igin onerilebilen bir ¢ati ortiisiidiir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin
bolgeler igin onerilebilen bir ¢at1 ortiisiidir.

d. Kiremit (Piymis Toprak Esash Parcal Sert Gereg) Cat1 Ortiileri:

Dolu yagis1 kiremit ¢at1 ortiilerinin kinilmasina, gatlamasina neden olsa da, kiigiik pargali
gereg olan cat1 Ortiisiiniin, tadilat kolayligi nedeniyle; dolu yagis1 olan bolgeler igin de
onerilebilecek bir ¢at1 6rtiisiidiir. Bu nedenlerden dolay1 Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan
biitiin bolgeler i¢in dnerilebilen bir ¢at1 ortiisiidiir.

e. Asbest-Cimento Cat1 Ortiisii:

Dolu yagigi, asbest ¢imento ¢at1 Ortiisiiniin malzeme ozelliSinden dolayi, malzemenin
islanmasina, ¢atlamasina, kenet yerlerinden gat1 igerisine su sizmalarina neden oldugu gibi
malzemenin Omriiniin kisalmasina da neden olur. Buna ragmen dolu yagigindan diger
malzemelere oranla daha az etkilendikleri i¢in, dolu yagis1 olan bolgelerde de kullamlmalan
uygundur. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bitiin bolgeler igin Onerilebilen bir ¢at:

ortasuduir.
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f. Bitiim Esash (Parcah Sert Gere¢) Cat1 Ortiisii:

Dolu yagisindan en az etkilenen malzemelerden biridir. Sadece uzun siireli dolu yagislan
kenet yerlerinden malzemenin igerisine su sizmasina ve ortiiniin pargalanmasina neden olur.
Bu nedenlerden dolay: dolu yagis1 olan bolgelerde, yumusak bir malzeme olmasi niteligiyle
de kullanilmalan 6nerilebilir. Akdeniz ikliminin diger 6zellikleri de goz 6niine alinarak bu
bolgelerde gerekli tedbirler alinarak kullanilmalar énerilebilir.

g. Metal Cat: Ortiileri:

Dolu yagigindan hemen hemen hi¢ etkilenmeyen malzemelerden biri olmasina ragmen,
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler icin (diger iklimsel 6zelliklere uygun bir malzeme
olmamasi nedeniyle) zorunlu kalmadik¢a uygulanmasi istenmeyen bir gat1 Srtiisiidir.

h. Plastik Esash Cat: Ortiileri:

Dolu yagislari (daha ¢ok riizgarla gelen dolu yagist), plastik catilarin catlamasina, ve
parcalanmalarina neden olurlar. Bu nedenle dolu yagis1 olan bolgeler i¢in Onerilen bir gat1
ortiisii degildirler. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgeler icin (diger iklimsel ozelliklere
uygun bir malzeme olmamasi nedeniyle) zorunlu kalmadik¢a uygulanmasi istenmeyen bir ¢att

ortisidur.
1. Kauguk Esash Cat1 Ortiileri:

Dolu yagisi, kauguk esasli gati Ortiillerinin islanmasina, g¢lirimesine, bilinyesinde mantar

olusturmasina ve zamanla malzemenin gérevini yerine getirememesine neden olurlar.

Dolu yagisi, yumusak bir gereg olan bu ¢ati ortiisiiniin, suyu biinyesinde tutmasi nedeniyle de,
dolu yagis1 olan bolgeler igin 6nerilen bir gat1 ortiisii degildir. Akdeniz iklimi etkisi altinda
kalan bélgeler igin (diger iklimsel 6zelliklere uygun bir malzeme olmamasi nedeniyle)

Onerilmeyen bir ¢at1 ortiistidir.
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j- Cam Esash Cat: Ortiileri:

Dolu yagis1, cam esasl: gat1 ortiilerinin kirllmasina, catlamasina, baglant1 yerlerinden suyu,
¢at1 igerisine sizdirmalarina neden olduklarindan kesinlikle uzun siireli dolu yagis1 olan
bolgeler i¢in onerilmezler. Bu nedenle Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bélgeler icin (diger
iklimsel 6zelliklerde dikkate alinarak) kontrollii kullanimlar: énerilebilir.

k. Polikarbonat Cat: Ortiileri:

Dolu yagisindan, polikarbonat gati ortilleri, cam esash gatt ortiilerine gore daha dayamikli
olsalar da aym kurallarin tatbik edilmesi 6nerilir.

4.2.7 Buzlanma Etkisi

Buzlanma ¢at: ortiilerine malzemenin niteliklerine gére degisik zararlar verir (Bkz. 3.1.7).
Asagida buzlanmamn c¢ati 6rtiilerini nasil etkiledikler belirtilmistir.

a. Saz-Saman Cat: Ortiileri:

Buzlanma, saz-saman ¢at1 ortiilerinin islanmasina, ¢iirimesine, ¢6kmesine ve gorevlerini
yapamamalarina neden olur. Bu nedenle buzlanma olan iklimsel bolgelerde saz-saman ¢ati
ortilerinin kullaniimalan 6nerilmez. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde buzlanma
olayma kisa siireli rastlanmasina ragmen, her tiirlii iklimsel 6zelligi dayamksiz bir malzeme

olmamas: nedeniyle 6nerilen bir ¢at1 6rtiisii degildirler.

b. Ahsap Cat1 Ortiileri:

Buzlanma, ahsap cati ortilerinin 1slanmasina, ciiriimesine, gigmesine neden oldugu gibi
birlesim yerlerinden (eriyen buzun suya déniigmesi nedeniyle) c¢ati igerisine su sizmasina
neden olurlar. Bu nedenle ahsap cati ortiileri gerekli tedbir alinmadik¢a buzlanma olan
bolgelerde kullammlar: uygun bir ortii malzemesi degildirler. Akdeniz iklimi etkisi altinda
kalan bélgelerde buzlanma olayina kisa siireli rastlanmasina ragmen, bu bélgeler i¢in zorunlu
kalmadik¢a onerilebilecek bir malzeme degildirler.
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¢. Arduvaz Cati Ortiisii:

Buzlanmaya en dayamkli cati ortilerinden biridir. Buna ragmen ¢at1 sagaginda olusacak
buzullagmanmin engellenmesi i¢in ve zamanla ortii birlesim yerlerinden ¢ati igerisine su
sizintisina engel olmak igin, 1s1, su yalitimi ve soguk cat1 uygulamasi ile birlikte kullamlmas:
onerilir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan ve buzlanma olan bélgeler igin, gerekli tedbir

alinarak kullanilmas: 6nerilebilecek bir malzemedir.

d. Kiremit (Pismis Toprak Esash Par¢ah Sert Gere¢) Cati Ortiileri:

Buzlanma olayindan en az etkilenen malzemelerden biride kiremit ¢ati ortiileridir. Bu ortiiler
¢ok uzun siireli buzlanma altinda kaldiklarinda, malzemede catlama, kirilma, birlesim
yerlerinden gat1 igerisine su sizdirmalar: goriiliir. Bu nedenle buzlanma olan bélgelerde, 1s1, su
yalitimi ve soguk cati uygulamas: ile birlikte kullamlmasi onerilir. Akdeniz iklimi etkisi
altinda kalan (buzlanma olayina kisa siireli rastlanmasina ragmen) bolgeler igin onerilebilecek

uygun bir gat1 Srtiistidiir.
e. Asbest-Cimento Cat: Ortiisii:

Buzlanma, asbest-gimento ¢ati Ortiisiiniin, 1slanmasina, ¢atlamasina, malzemenin 6mriiniin
kisalmasina neden olur. Bu nedenle buzlanma olan boélgelerde, asbest-¢imentonun (buzlanan
ve eriyen suyu ¢at1 Ortiisiinden uzaklagtirmak igin) 1s1, su yalitimi ve soguk cat1 uygulamasi ile
birlikte kullanilmas: 6nerilir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bélgelerde buzlanma olayina

kisa siireli rastlanmasina ragmen, bu bolgeler igin 6nerilebilecek uygun bir gat1 6rtiisidiir.
f. Bitiim Esash (Parcal Sert Gereg) Cat1 Ortiisii:

Buzlanmadan en az etkilenen malzemelerden biri olmasina ragmen, ¢ok uzun siireli buzlanma
olaymna kargt malzeme direncini kaybetmeye baglar (giiriir). Yine de buzlanma olan bolgeler
i¢in onerilebilecek ¢ati Ortiilerinden biridir. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan biitiin bolgeler
i¢in (¢cok sicak bolgeler harig) gerekli tedbir alinarak dnerilebilecek bir gat1 6rtiistidiir.



146

g. Metal Cati Ortiileri:

Buzlanmadan hemen hemen hi¢ etkilenmeyen bir malzeme olmasina ragmen, sadece olugan
sicaklik farkindan malzemede biiziilme meydana gelir. Bu 6zelliginden dolay: buzlanma olan
bolgeler i¢in gerekli tedbir alinarak kullamilmas: onerilebilecek bir malzemedir. Fakat
Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan sadece i¢ bolgelerde buzlanma olayina rastlandig: igin,
bolgelerin diger iklimsel kogullarina uygun olmadig: igin, bu bolgeler igin kullamilmalar

onerilebilecek bir malzeme degildirler.

h. Plastik Esash Cati Ortiileri:

Buzlanma plastik esasli ¢at1 ortillerinin, deformasyona ugramalarina, catlamalarina ve
gorevlerini yerine getirememelerine neden olduklarindan buzlanma olan bolgeler i¢in 6nerilen
bir ¢at1 ortiisii degildirler. Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan i¢ bolgelerde buzlanma olayina
rastlandifn igin diger iklimsel kosullarda goz Oniine alinarak zorunlu kalmadikga
kullanilmalart 6nerilen bir malzeme degildirler.

1. Kaucuk Esash Cat1 Ortiileri:

Buzlanmadan en ¢ok etkilenen cati1 ortiilerinden biride kauguk esashi ¢ati ortuleridir.
Biinyesinde eriyen suyu depoladiklari i¢in, bu su; malzemenin ¢iiriimesine, kiiflenmesine,
kenet yerlerinden ¢at1 igerisine su sizmasmna ve zamanla Ortiinlin gorevini yerine
getirememelerine neden olur. Bu nedenle buzlanma olan bolgelerde onerilen bir gati ortiist
degildirler. Bu ozelliklerinden dolay1 Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde diger

iklimsel kosullarda g6z Oniine alinarak kullanilmalar1 6nerilmeyen bir malzemedir.

j. Cam Esash Cat1 Ortiileri:

Buzlanma olayina karst malzeme telli cam uygulamasiyla desteklenmis olsada, gat1 altina
malzemenin 151k gegirgenlik Ozelliginin kaybolmamasindan dolay: 1st ve su izolasyonu
serilememesi nedeniyle buzlanma olan bolgelerde kontrolli uygulanmalan ya da
uygulanmamalan O6nerilir. Akdeniz iklimi etkisi alinda kalan bolgelerin diger iklimsel
ozellikleri de g6z Oniine alinarak zorunlu uygulanma hallerinde, gerekli tedbirlerin alinarak

uygulanmasi 6nerilir.
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k. Polikarbonat Cat: Ortiileri:

Buzlanma olayina kargi dayamkli bir malzeme degildirler. Buzlanmadan dolay: malzemede
deformasyon, catlamalar gorillmesiyle birlikte malzeme zamanla gorevini yerine getiremez
hale gelir. Bu nedenden, buzlanma olan bolgelerde uygulanmalant 6nerilmezler. Akdeniz
iklimi etkisi altinda kalan bolgelerin sadece i¢ bolgelerinde buzlanma olayina rastlanmasi
nedeni ile diger iklimsel 6zelliklerde goz Oniine alinarak, zorunlu uygulanma hallerinde,

gerekli tedbirlerin alinarak uygulanmas: 6nerilebilen bir malzemedir.

4.3 Cati Ortiilerinin Akdeniz iklimi Etkisi Alinda Kalan Bolgelerin iklimsel
Ozelliklerine Gore Degerlendirilmesi

Bu bolimde; cati ortiilerinin  Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerin iklimsel

Ozelliklerine gore degerlendirilmesi ve Akdeniz iklimi igin 6nerilen gat1 6rtiileri belirtilmigtir.

Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bolgelerde, daha ¢ok kiy1 kesimlerinde sicaklik yazlar
ortalama 35°C ve 40°C’nin lizerinde ve i¢ kesimlerde 30°C dolayinda gecer (Sekil 4.4).

Nem; yazlan kiy1 kesimlerinde %99, i¢ kesimlerde ve daglik bolgelerde %50 ile 560
arasindadir (Sekil 4.2)

Riizgar, hemen hemen biitiin bolgelerde goriilse de daha ¢ok daglik bélgelerde etkili olup, bu
bolgelerde riizgarla gelen yagmur ve kar yafisina da rastlanmaktadir (ocak-gubat-mart
aylarinda)

Yagmura biitiin bdlgelerde rastlanmaktadir (Sekil 4.3). Daha ¢ok kig aylan (ocak-gubat-mart-
nisan aylari) yagish gecer ve sagnak yagislara biitiin bolgelerde sik rastlanir.

Kar yagisi, sadece rakimin yiiksek oldugu ve daglik bolgelerde ocak-gubat-mart aylarinda, en
fazla 1 ile 3 giin siireyle yagar; buzlanma ve soguk hava olarak 10-15 giin etkisini gosterir.
Daglarda ise ocak-gubat-mart aylari boyunca kar yagigina rastlanir.

Dolu, yagmur kadar sik olmasa da; daglik bolgelerde ocak-gubat-mart, ender olarak nisan
aylarinda etkisini gosterir.

Buzlanma; kiy1 kesimlerinde rastlanmaz, sadece rakimin yiiksek oldugu bolgelerde ve daglik
bolgelerde ve daglarda ocak-gubat-mart aylarinda rastlanan bir iklimsel 6zelliktir.

+40°C’nin tzerindeki ve 0°C’nin altindaki sicaklik dereceleri; gat1 ortiilerinin;, kurumasina

clrimesine, kirllmasina, 6mriiniin kisalmasina, renk degisimine ugramasina, gatlamasina,
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genlesip, biiziilmesine, erimesine, deformasyona ugramasina, kiiflenmesine, biinyesinde 1s1

depolayip bubharlagma olusumuna neden olur.

Dis ve i¢ havada olusan nemden dolay: gat1 ortilleri, kiiflenir, ¢iiriir, ayrilir, kurtlanr,
biinyesinde bocek mantar olugur, paslanir, genlesir, biizilir, deformasyona ugrar, buharlagma

olaym hizlandirir ve arttirir.

Riizgar, ¢at1 6rtiilerini pargalar, kopanr, ugurur, kenet yerlerinden ayirir ve kirar.

Yagmur ise, ¢ati Ortiilerinin suyu biinyelerinde tutup gérevlerini yapamamasina, gliriimesine,
sismesine Omriinin kisalmasina, kirilmasina, suyu biinyesinde tutup kuruduktan sonra
kurumaya ve cgatlamaya ugramasina, yagmurla gelen riizgar etkisi ile pargalanmasina, kenet

yerlerinden ayrilmasina ve su sizdirmalarina neden olur.

Kar yagigi, cat1 ortiilerini ¢liriitiir, pargalar, kar suyunu biinyesinde tutar, kar yiikii altinda
kalan cat1 ¢oker, 1slanir, giger 6mrii kisalir, kenet yerlerinden su sizdinir, gorevini yapamaz,

yirtilir, biiziiliir, bozulur ve deformasyona ugrar.

Dolu yagisinda; catt ortiisii ¢iiriir, suyu biinyesinde tutar, pargalamir, islanir, gérevlerini
yapamaz, su sizdirir, karilir, catlar, dolu ya@igindan sonra malzemenin kiiflenmeye

ugramasiyla biinyesinde mantar olusur.

Buzlanma olay: ise; gat1 Ortillerinin suyu biinyesinde tutmasina, buz agirhg: altinda kalip
¢okmesine, guriimesine, biziilmesine, parcalanmasina, 1slanmasmna, gorevlerini
yapamamasina, su sizdirmalarina, kinlmasma, émriiniin kisalmasina, malzemenin direncini

kaybetmesine, biinyesinde su depolamasina, kiiflenmesine neden olur.

Iklimsel ozelliklerin, cat1 ortillerine etkileri ve sonuglari, yukarida verilen bilgiler
dogrultusunda; gat1 Ortii tiirlerine gore degerlendirilmesi yapilmg, cizelge 4.1° de bir araya
getirilmigtir.
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5. SONUCLAR ve ONERILER

Bilindigi gibi atmosfer etkileri mimari bigimlenmeyi biiyiik oOlgiide etkiler. Atmosferdeki
oksijen, azot, karbondioksit ve bol miktardaki su buhari giinesten aldif enerjiyle atmosfer
olaylarinin olugmasina neden olur. Bu olaylar kendilerini yagis (kar, yagmur, dolu), sis,
riizgar ve sicaklik degisiklikleri olarak gosterir. Bu atmosfer olaylarindan (iklimsel
etmenlerden) binalarin tiim dig yiizeyleri ile birlikte biitiin yapt malzemeleri az ya da ¢ok
etkilenirler. Bu nedenle, mimari tasarimda ve yapi malzemesi se¢iminde atmosferin bu
etkilerini (yags, kar, sicaklik, giines 151n1m ve riizgar) g6z oniine alarak tasarnim yapilmasi ve

malzeme segilmesi Onerilir.

Omnegin, kar yagisimn fazla oldugu bolgelerde kar agirhiimin gattyr ¢okertmemesi igin gat
egiminin dik yapilmas: ile o bélgeye 6zgii bir mimari bigimlenmenin olugmasina neden
olmaktadir. Ancak, giiniimiizde gelisen teknoloji ve yeni malzeme imkanlariyla yoéresel kosul
ozellikleri g6z ardi1 edebilecek evrensel bir mimari akim olugtugundan; Dinyamn her yaminda
birbirine benzeyen, yoresel ozellikleri yansitmayan, atmosferik ve cografi kosullann dogal
formlarla ¢6zmek yerine teknolojik ve malzeme olanaklanyla ¢ozen 6zgiin bir mimari

bigimlenme geligmektedir.

Bu calismada, Tiirkiye’de Akdeniz iklimi bolge oOzelliklerine goére egimli cat1 ortii
malzemelerinin kullamm ilkeleri ele alinip, ¢at1 ortii malzemelerine etki eden iklimsel

ozellikler aragtirilarak bolgeye uygun ortii tirlerinin degerlendirilmesi yapilmugtir.

+40 °C’ nin tizerindeki ile 0 °C’ nin altindaki asir1 sicakliklar; biitiin ¢ati 6rtii malzemelerini
olumsuz etkilemektedir. Asin sicaklifin asfalt-bitiimlii o6rtii malzemelerinin erimesine,
sertlesip kinlmalarina; plastik malzemelerin ise deformasyona ugramalarina, renklerinin
bozulmasina, ¢atlamasina, dmriiniin kisalmasina neden olmakta, metal malzemelerin sicaklik
altinda genlesmeye ugramalarina, sicakligin diiymesi durumunda ise biiziilerek ortii yiizeyinin
bozulmasmna neden oldugu gézlenmektedir. Bu nedenle agin sicak bolgelerde metal ¢ati
ortiisii kullamlacaksa bolgenin sicaklik derecesine gére genlesme ve biizilme paylan
diigiiniilerek uygulanmali ve gat1 6rtiisii altina 1s1 izolasyon malzemesi serilmeli ya da metal

¢at1 ortiilerinin ¢ok sicak bolgelerde uygulanmasindan kaginilmalidir.
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Cok yagish bolgelerde ise metal malzemenin su gegirimsizlik 6zellii diger ¢ati orti
malzemelerine gore daha fazla olmasi nedeniyle tercih edilmesi 6nerilmekle birlikte yine bu
bolgelerde metal cat1 ortii malzemesi altina su izolasyon malzemesi serilmesi gerekir. Ciinkii,
suyun g¢at1 Ortli malzemesi tizerinde 72 saatten fazla kalmas: durumunda gat: malzemesi metal
olsa dahi su gecirimsizlik 6zelliini kaybeder.

Cok karli ve kar yagisinin uzun oldugu bélgelerde ¢ati egiminin oldukga fazla verilmesi ile
birlikte oluklu galvanize sac ¢at1 6rtii kullanlmasi, dolu yagiginin oldugu bolgelerde yumugak
gerecli gati Ortiileri kullamlmasi onerilir; Riizgann fazla ve siddetli oldugu bolgelerde ise
yiksek gat1 yapilmamas ile birlikte kiigiik boyutta ¢at1 6rtii malzemesi segilmesine dikkat
edilmelidir ¢iinku, bityiik boyuttaki gat1 ortiilerinin riizgar kuvvetiyle pargalanip ayrilabilecegi
digiiniilmeli ve uygulama esnasinda parga boyutlarinin kenet yerlerine dikkat edilmelidir.

Bu bilgiler 15181inda, Akdeniz ikliminin etkisi altinda kalan Akdeniz bolgesi, Ege bélgesinin
kiyr kesimleri ve Marmara bolgesinin giiney ve bati kesimlerinde ¢at1 ortiisii se¢iminde
bolgelere gore; dikkate alinmasi gereken noktalar agagida belirtilmigtir. (Sekil 4.1).

e Akdeniz bolgesindeki iklimin yazlan sicak ve kurak olmasi, kig ile yaz aylarindaki
ortalama sicaklik farkinin yaklagik 20 °C olmasi nedeni ile 6zellikle kiyt bolgelerinde, metal
cat1 ortisii ve plastik ¢at1 6rtiisii kullamlmamast onerilir. I¢ kisimlarda ise don olayina ender
rastlanmasi ile birlikte kar yagis1 ve rizgardan dolay: kiremit ve kiigiik pargali ¢at1 6rtiileri
onerilir. Sonug olarak Akdeniz Bélgesi kiy ve i¢ kesimleri i¢in uygun ¢at: értiileri kiremit ve
pargali geregler (min egim % 25) veya amyanth (ak asbest) ¢cimento levha (min.egim %15) ve
arduvazdir. Bunun yam sira i¢ kisimlarda bitiim esash ¢at1 6rtiileri (min egim %5) ile sandvig

panellerin gerekli tedbir alinarak uygulanabilirler. Ortii gerecinin ren%%“
tonlardan kagmilmalidur. mdmm WEaKEH

e Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan Ege bolgesinin kiy1 kesimleri icin Akdeniz bélgesi igin

onerilen ¢at1 6rtiilerinin kullanimi s6z konusudur.

e Marmara bolgesi i¢in ise, Ege ve Akdeniz bolgesine gore daha sert bir kigin gegmesi ve kar
yagisimin bolgede etkili olmasi, yaz ile kig aylan arasindaki sicaklik farkinin az olmasindan
nedeni ile kiremit ¢at1 Ortii malzemesinin yam sira, metal ¢ati Ortii malzemeleri de
kullanilabilir, ayn1 zamanda ¢atiya egim verilmesi gerekir. Kisaca bu bolge i¢in 6nerilen ¢ati
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ortii malzemesi, oluklu metaller (min. eg§im %20), metal yaprak ‘értiiler -(min.egim %15),
kiremit (min egim %33), amyantli ¢gimento levha (min.egim %18), bitiim esasli ¢at: drtisleri

(min egim %8) ve sandvig paneller ve arduvaz kullanilabilir.

Sonu¢ olarak, Turkiye’de, Akdeniz iklimi etkisi altinda kalan bélgelerde cat1 ortiilerinin

iklimsel ozelliklere gore degerlendirmesi yapilmig ve gizelge 4.1’de ortaya konmustur.
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