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OZET

Gilinlimiiziin 6nemli gevre kirliligi etkenlerinden biri olan giiriiltii, iilke ekonomisinin énde
gelen sektorlerinden tekstil sanayi i¢in de iizerinde 6énemle durulmas: gereken bir sorundur.
Bu ¢aligmada, Tirkiye’ de tekstil sanayinin yapisi, genel durumu ortaya konarak, giriiltii ve
insan saglhgina olumsuz etkilerine deginilmis, tekstil sanayinde giiriiltii denetimi konusu
iglenmigtir. Incelenen 6mek yap1 ve tekstil sanayinin konu ile ilgili 6zellikleri kapsaminda
sanayide guriltii denetiminin ilkesel yontemleri ele alinmig, kaynakta, kaynak-alici arasi, ve
alicida giiriiltis denetimi konularina yer verilmigtir.

Incelenen 6mek 6rme igletmesinde oldugu gibi bityilkk makine sistemlerini igeren sanayi
yapilarinda kaynakta giriilti denetimi isleminde mekanik titresim ve darbe yalitimu 6ne
¢tkmaktadir. Calisma icinde konu ile ilgili olarak, ekipmanlar hakkinda genel bilgiler
verilmigtir. Kaynak-alict arasi giiriiltii denetimi yontemleri iginde incelenen 6rnek kapsaminda
hacim toplam yutuculugunun arttirimas: agirhkta olup, islemde sesin yutulma siireci igindeki
yontemlerine kisaca deginilmistir. Alicida giiriiltii denetimi konusunda kulakhk ve kulak ici
tikaglarin kullamim 6zellikleri ve bazi teknik veriler agiklanmagtir.

Caligmada besinci bolimden itibaren incelenen 6rnek orme isletmesinde yap1 iginde
belirlenmis noktalarda giralti diizeyi 6lgiimleri yapilmig, sonuglar kabul edilebilir degerlere
gore incelenerek ¢ikarilan sonug ve kosullara gore yapida giiriiltii denetimi igin oneriler ve
hesaplamalar verilmigtir.

Sonug boluminde ise, plansiz biiyiime ile ortaya ¢ikan olumsuz kosullarin incelenen ek
yap1 igin uygulanabilir bir denetimin kaynakta, kaynak-alic1 arasinda, alicida giiriiltii denetimi
yontemlerinin tiimiinii kapsayan bir biitiin iginde agamalarla gergeklesebilecegi anlatilmagtir.

Calisma 5 ana bolim ve 1 ek bolimden olusmaktadir. Ek bolimiinde incelenen 6rme
isletmesinin vaziyet plam ve zemin kat makine yerlesim plam yer almaktadir.

Anahtar kelimeler: Tekstil Sanayi, Sanayi Giiriiltiisii, Giiriiltii Etkileri, Giiriiltii Denetimi,
Yutuculuk.



ABSTRACT

Today’s one of the effective envoirmental pollution cause which is noise, also an important
problem in textile industry that has to be pay attention for. In this research noise and it’s
effects to human health is touched on with the overall view of textile structure in Turkey and
the noise control in textile industry is being worked. Subjects of controlling which are at
source, between source and receiver, at receiver are talled under the noise controlling in
industry around the chamber of textile industry and the choosen pattern factory.

Isolating mechanic vibration comes ahead in noise control at source for the industries which
related to great mechanical systems like the pattern knitting factory. In the research general
information is given about the eguipments which related to the subject. Raising the total
absorbtivity of volume that touched on simply in the work, comes fronter in the princibles of
noise controlling between source and receiver included the pattern study. In the princibles of
noise controlling at receiver, the usage properties and some technical datas are given about the
ear plugs and ear muffs.

As from the fifth chapter of the study, calculations and proposals for the building are given by
the examines and results of pattern knitting factory. In this case, noise level measurements are
done at decided points and results are compared with the permitted leves that has to be
obtained in the pattern volume. Against these conditions methods of noise controlling and
calculations are given.

The talled in final part is, an aplicabilitive noise control for the examined pattern foctory can
be done by controlling method that includes at source, between source and receiver, at
receiver controlling princibles.

The research is formed in 5 chapters and 1 add. The add part is including the plans of pattern
factory building, overall landing and machine orders of the ground floor.

Keywords: Textile Industry, Industrial Noise, Effects of Noise, Noise Controlling,
Absorbtivity.



1. GIRiS

Geligen teknolojinin beraberinde getirdigi rahathk , konfor ve iyilesen yasam standartlan gibi
insanlara kazandirdigi art: puanlarin yam sira ; en az kazanmlanlar kadar beraberinde getirdigi
olumsuziuklarda aci bir gergektir. Bu gergegin hayatimzdaki en 6nde gelen olumsuziuklardan
birisi de “guriiltii”diir. Konunun genelde g6z ardi edilmesi ve insanlann giriiltii karsisinda
yeterli kigisel ve/ya da toplumsal tepki vermemeleri, giiriiltii kaynakh birgok sorunun kolayca
yer etmesini getirmektedir.

Tekstil ise, Tirkiye ekonomisinin O6nemli taglanndan olan fakat aym zamanda i§ ortamu
bakimindan da olumsuz sartlara sahip olan bir sanayi koludur. Ulkemizde sagladig1 yiiksek
isgiiciinden dolay giiriiltiiye maruz kalan kigi sayisiin da yiiksek olmasi konunun énemini
artirmaktadar.

Ulkemizde 1986 yihnda resmi gazete ile yayinlanan giriiltii kontrol yonetmeligi ile konuya
resmi boyut kazandinlmigtir. Ancak, bu durum giriiltii sorununun ortadan kaldinldig ya da
sartlanin iyilegtirildigi anlamma gelmemektedir. Bugiin, Giriilti Kontrol Yo6netmeligi'nin
gorinirde en iyi igleyen tarafi herhangi bir sekilde olugan giriiltiiden rahatsiz olan kisi veya
kuruluglarin, bagvurdugu denetimle ilgili 31. Maddesi'dir. Bu maddede belirtilen mercilere
bagvurarak, kigilerin gikayetlerini iletmeleri durumunda yerinde inceleme ve Olgme yapan
yetkililer, yonetmelik degerleri ile karmlastirarak konuya agikhk getirmekte, uygun olmayan
durumlann belirli bir siirede diizeltilmesi istenmektedir. Is¢i ve isveren duruma ortak olarak ,
konuyu ele almah ve gerekli ilgiyi gostermelidir. Tekstil gibi iilkenin 6nde gelen bir sanayi
kolunda yapilacak ¢aligmalar ve bu konu igin belirlenecek politikalar getirecegi iyilestirmeler
kuskusuz ilke ve iilke insamina maddi , manevi ¢ok biyik geri kazammlar saglayacaktir.

Bu ¢ahgmada yiiksek diizeyde giiriiltii sorunu olan tekstil sanayi ve érnek inceleme olarak bir
dokuma sanayi yapisi ele alnacaktir. Gerekli incelemeler ve degerlendirmeler yapilarak,
genel durum ortaya konacak, sektérde Ozellikle tiretim sahasinda ahnacak Onlemler
belirlenecektir.



2. TEKSTIL SANAYI’NIN TURKIYE’DEKI DURUMU
2.1 Tiirkiye’de Tekstil Uretimi

Tiirkiye’deki tekstil iiretimi Osmanh Imparatorluu’nun kurulug donemlerine hatta Selguklu
donemine kadar gecmise uzanir. Bu donemlerde Avrupa’ya ulasan Turk kumaglan biyik
begeni toplamugtir. Ancak, sanayi devrimini tamamlayan Avrupa kargisinda yalmzca tekstilde
degil oteki sektorlerde de iilkenin rekabet giicii azahr ve difer sektorlerle birlikte tekstil
sektori de gerileme siirecine girer. Cumhuriyet donemiyle, 1933’li yillarda ilkede ilk
kurulan sanayi dah tekstil olur ve 6nce kamu daha sonra 6zel sektor firmalan iplik, dokuma
ve terbiye igletmeleri kurarlar.

1980°’li wyillara gelindiginde, MKE’nin iirettii yerli dokuma tezgdhlan oncelikle kamu
isletmelerinde goze garpar. Ancak, daha sonraki yillarda yapilan kullamlmig makine ithalat,
bu dokuma tezgihlan dretiminin sonunu getirir. Bugiin biiyiik bir tekstil sanayi olan Tiirkiye,
iiretim makineleri ve tekstil sanayiinde kullamlan kimyasal maddeler agisindan bityiik 6lgiide
disa bagimh durumdadir. Bu duruma, yillar iginde gerekli Ar-Ge g¢ahgmalanmn yapilmamas:
ve genig bir alam kapsayan tekstil sanayiinin yalmzca tekstil iiretimi konusuna agirlik vermesi
yiiziinden dismigtir. Diger yandan gelismis tlkelere baktigimzda, uzun yillar boyunca
aragtirma kaynaklarnin biiyiik bir bolimiiniin tekstil lifi Gretimi, makine tretimi ve kimyasal
malzeme tretimine aynldif goriilir. En az kaynak ise tekstil Gretimine aynlmaktadir.
Tiirkiye’de ise tekstil iiretimi tekstil sanayiinin hemen hemen tiimiinii kapsamaktadir.

2.2 Tiirkiye Tekstil ve Konfeksiyon Sanayi

Ulkemizde tekstil ve konfeksiyon sanayi, 6nemli bir yere sahiptir. Diinya pamuk iiretiminde
altinci sirada bulunan Tirkiye, tekstii ve konfeksiyon konusunda da dinyamn &nemli
iireticileri arasinda yer almaktadir. Sektor iiretiminin %704 ihrag edilmektedir. Ihrag edilen
tiriinlerin %80'ni pamuklu tiriinler olugturmaktadir.

Ulusal resmi gahsan isci sayist % 11°ini ve kayit dist galisan isgi sayist % 20°sini Resmi

GSMH’ nn % 10unu ve resmi olmayan GSMH’ min % 20°sini Tiirkiye’nin toplam
ihracatinin % 38’ini Tiirk tekstil ve konfeksiyon sanayi temsil etmektedir. (Cizelge 1.1)
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Tekstil sektori GSMH, c¢ahsan ig¢i sayist ve ihracat agisindan Tirkiye’nin en Onemli
sektorlerinden biridir. Bugiin, tiim tekstil ve konfeksiyon sektoriinde yaklagtk 4 milyon kisi
istihdam edilmektedir.

1998 yihinda, Tiirkiye’nin tekstil firiinleri iiretimi (DPT-Devlet Planlama Tegkilat: verilerine
gore) tahmini 260 bin tondur. Tirkiye’de iiretilen hazar giyim triinlerinin biyiik bir kismu
pamuklu driinlerdir. Tirkiye, dimyadaki 6nemli pamuk reticilerinden biridir. 1998 yihnda
Tiirkiye’nin pamuk tiretimi 806 000 ton civaninda gerceklesmistir.

Cizelge 1.1 Tiirk tekstil ve konfeksiyon sektoriintin GSMH igerisindeki yeri

( Gezer, 2002)

1997 1998 1999 2000
Thracat 09.Agu 10Nis  09.Agu 10
I¢ tiketim 12 11 08.May 10
Bavul ticareti 06.May 04 May  02.May 3
Toplam 28 Mar 25.Eyl 20.Apfu 23
GSHM 196.8 204.4 187.3 198.7
Tekstilin pay1 (%) 28.3 12 11 11.May
Kaynak : DTM ve DPT verilerinden yaralanilarak ¢ikartilmigstr.

Cizelge 1.2 Turk tekstil ve konfeksiyon sektoriiniin toplam ihracat igerisindeki
yeri ( Gezer, 2002)

1997 1998 1999 2000 2001*
Toplam ihracat  26.261.072 26.973.952 26.588.264 27.165.000 15.258.219
Tekstil & '
konfeksiyon 9.819.090 10.455.814 9.878.964 10.052.364 5.616.616
Toplamdaki
pay1 (%) 37.4 38.8 37.2 37 36.8
* ik alt ay
Kaynak : DTM ve ITKIB
verileri

1980°li yillann ikinci yansindan itibaren ihracat tegvik politikalanmn yiriirlie girmesi ile
disa agilan tekstil sektorii son 15 yilda biyikk degigimler gecirmigtir. 1990°h yillara kadar
katma degeri diigitk ham veya yan mamul treten Tirkiye yapilan altyapr yatinmlan sonucu
katma degeri yiiksek iiriinlere yonelmis ve kalite agisindan kiyaslandiginda birgok Asyah ve
Uzakdogulu iireticileri geride birakmay: bagarmigtir.



1980°li yillarda baglayan degisim siireci, ihracat rakamlanna yansimaktadiw. 1980 yiinda
toplam-475 milyon dolarlik tekstil ve hazir giyim ihracati oz konusu iken, 1998 yilinda 7.4
milyar dolarlik bir diizey yakalanmustir. Bu rakam Tirkiye’nin toplam ihracatimn igerisinde
%38.7’lik bir oram ifade etmektedir. Tirkiye toplam ihracatmn yaklagk yansim
gergeklestirdigi AB pazannda konfeksiyonda %11.4°lik pay ile Cin’in ardindan ikinci sirada
bulunurken, tekstilde %9.3 pay ile Hindistan’m ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Yine bir
diger biyikk pazar olan ABD’de Tiirkiye tekstilde %1.9’luk pay ile 14., konfeksiyonda ise
%1.57’lik pay ile 20. bityiik tedarik¢i durumundadir (Gezer, 2002).

2.3 Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriiniin Kapsam
Tekstil ve konfeksiyon sektériinde iiretim hammadde (elyaf), iplik, dokuma, boya-apre-baski
ve konfeksiyon agamalanndan meydana gelmektedir. Hammadde olarak kullamlan dogal ve

yapay lifler islenerek iplik halini alir. Bundan sonraki agamada iplik dokunup ve kumas elde
edildikten sonra son olarak kumayg dikilerek tiiketicinin kullanabilecegi giysi haline gelir.

Tekstil ve Konfeksiyon Sektoriiniin Kapsam: :

> —p —
iplik doluma konfeksiyon

Uretimi baski-boya

® iglik —Dokuma

Iplik, liflerin egilerek dokunmaya veya orilmeye hazir hale getirilmis sekline denir. Iplik
sistemleri hammadde halindeki liflere bitkiim vererek iplik haline getiren ve kullamlan ve lifin
uzun ve kisa olusuna gore segilen sistemdir. Bilinen iplik egirme sistemleri Ring ve Open End
iplik egirme sistemleridir. Yaygin olarak, ince ve uzun lifler i¢in Ring egirme sistemi, kahn ve
kisa lifler igin Open —End iplik sistemleri kullamimaktadir. Ug ana tire aynlan dokuma
(pamuklu, suni-sentetik, ve yiinli) tekstil sektoriinde dikey entegrasyonun ikinci agamasimi
olusturmaktadir. Iplik dokunarak pamuklu kumasa donistirilir. Dokuma sektSriiniin ¢
temel hammaddesi pamuk, pamuk ipligi ve kangimh iplikler (pamuk ipligi+ suni-sentetik
iplik) olarak siralanabilir. Pamuk kumag haline gelinceye kadar 8 asamadan ge¢mektedir.



¢ Pamuklu Tekstil

Bilindigi gibi tekstil sektoriiniin en dnemli hammaddesi pamuktur. Pamuklu tekstil sektoriinde
Uretim, pamuk ve pammkla kanghinlabilic dogal lifler ve sentetik elyafian iplik diretimi,
iiretilen ipliklerin dokunmasi, dokunan bezlerin boyanmasi ve baski agamalarindan

olusmaktadir. Pamugun iglenmesi sonucunda pamukhi iplik ve pamuklu dokuma elde
edilmektedir. Bununla birlikte, isleme yontemindeki farklar ve tezgah sonrasi iglemler gibi
etmenlere bagh olarak pamuklu dokumamn elyaf bilesimi ve tiirleri degisebilmekte;
kullamlan elyaf tiir ve bilesimine gore %100 pamuklu iiriinlerin yam sira suni elyaf ve pamuk
kangimu mamuller de tretilmektedir.

Pamuk ipligi, liflerin egilerek dokunmaya veya orillmeye hazir hale getirilmis sekline denir.
Iplik sistemleri, hammadde halindeki liflere biikiim vererek iplik haline getiren, kullamlan

lifin uzun veya kisa oluguna gore segilen sistemdir.

Pamuklu dokuma mamulleri %100 pamuklu ve kangmmh ipliklerden diger bir deyisle sentetik
iplikle pamuk ipliginin kangmmndan iiretilmektedir. Bu nedenle pamuklu dokuma sektériiniin
gelisiminde suni-sentetik tekstil sektérii 6nemli yer tutmaktadur.

Suni Sentetik Tekstil

Suni-sentetik tekstilinin ana girdisi suni-sentetik liflerdir. Onceleri pamuk, yiin, ipek, keten
gibi dogal elyaflara dayali olarak faaliyet gosteren tekstil sektorii, son yillarda petro-kimya
sanayindeki geligmelere paralel olarak hammadde kaynaf olarak suni-sentetik elyaflara
yonelmigtir. Suni-Sentetik tekstil sekt6riiniin girdisi suni-sentetik elyaflar, giktisi ise suni-
sentetik iplik ve suni —sentetik dokumadir.

¢ Yiinlii Tekstil
Yiinlii tekstil sektdri, yiin, tiftik ve difer hayvansal maddelerin yam sira sentetik kokenli

uzun elyaflarn ana girdi olarak kullamldig tekstil tretimini kapsar. Yunlii tekstil iiretimi,
yunli iplik ve yunlii dokuma olmak lizere iki ana gruba ayrilir.



2.4 Tekstil Sanayinde Giiriltii

Ulke ekonomisinin 6nemli taglarindan biri olan tekstil sanayi sektorde gahgan is¢i sayisindan
dolays, iilke nifusunun. onemli bir kismumn dahil oldugu bir sektérdiir. Uretimde birebir
olarak mekanik sistemlere bagimh olan sektor, dolayisiyla giiriiltii agisindan olumsuz ¢ahsma
ortamlanim da beraberinde getirmektedir. Tirkiye’deki tekstil sanayinin geligmesi ucuz
isgiicine bagh olarak 1980°’li yillardan sonra bityiik bir hzla geligmigtir. Makinelerini,
ekipmanlarnt ve sanayi kimyasallanim ithal eden bu sektériin diinya icin Tiirkiye’ yi cazip
hale getirmesinin ucuz iggilikten bagka bir sebebi olmadify ortadadir. Ancak son yillarda bu
talep uzakdogu iilkelerine kaymakla beraber Tiirkiye ekonomisi igin tekstil hala lokomotif
gorevin sirdiirmektedir.

Konuya sektoriin ucuz i§ giicii iizerine bagh olarak gelistifini g6z oniine alirsak; fabrikalarda
ozellikle iiretim mahallerinde yapilacak giriltii denetimi ile saglanacak is verimi artiginin
ilke ekonomisine kazandiracagy artilarin oldukca onemli boyutlarda olaca ortadadir.
Bununla beraber ¢ahisan onemli bir niifusun giiriiltiiden kaynaklanan bagta isitme kayiplan
olmak tzere , fizyolojik sorunlar ve buna bagh olarak psikolojik sorunlanmn belirmesi,
girtiltiiniin bu sektorde gahigsanlann tizerindeki etkisini ortaya koymakta ve konunun énemini
artirmaktadir.



3. GURULTU ve INSAN UZERINDEK]I ETKILERI

Bu bolimde guriltinin tammu ile giriltinin insan saghg: Uzerindeki etkilerine kisa
olarak deginilecektir.

3.1 Giiriiltiiniin tanim

Gurilti kisaca istenmeyen, hosa gitmeyen veya diizensiz ses olarak tammlanir. Yani fiziksel
olarak diizensiz, fizyolojik olarak istenmeyen seslerdir. Burada giiriiltiiniin niteligi ve nicesel

ifadeleri ortaya konabilir.

Tamimdan da anlaplacag: gibi , arzu edilmeme kavrami giriiltiiniin 6znelligini, dolayisi ile
psikolojik ve norovegatatif sistem tizerine etkilerinin de kigiden kigiye degigkenlik
gosterebilecegini  belirtmektedir (Sabuncu, 1994). Giriltiniin bu 6zellikleri igitsel
algilamanin insanda uyandif: tepkilerde farkliliklara yol agmaktadir. Kiginin sesi giriiltii
olarak nitelendirmesinde iginde bulundugu kosullara bagh degisimleri seslerden etkilenmede
farklh tepkilere neden olabilmektedir. S6z konusu tepkiler fiziksel agidan giiriiltii sayilabilecek
bir sesin insan rahatsiz etmemesi, yani guriiltii izZlenimi uyandirmamasi bigiminde olabilecegi
gibi, bunun tam tersi olarak fiziksel agidan giiriiltii olmayan seslerin insami rahatsiz etmesi
yani giriiltii izlenimi uyandirmas: bigiminde ortaya ¢ikabilir.

Sesin niceliginin bozulmas: ise, sesin ne kadar nitelikli ve hosa gider sekilde olursa olsun,
siddetin insan viicuduna zararh bir degere ulasmasidir. Fiziksel yonden nicesel ifadesinde, ses
fizigin temel akustik birimleri olan ses basinc, ses enerjisi (ses giicii ve siddeti), frekans ve
dalga boyu kullamilmaktadir.

3.2 Giiriiltiiniin insan iizerine etkileri

Yeginligi yiksek olan ses, rahatsiz edici olarak hissedilir. Saghg: kotii yonde etkiler ve
insamin ¢aligma verimini digirir. Boylece ses, giiriiltii boyutuna ulagmi$ olur. Buna ragmen,
rahatsizlik etkisinin kendisini belli etti3i kesin bir ses sinin gizmek her seye ragmen miimkiin
degildir.

Girultiiniin insan iizerindeki baglica olumsuz etkileri,



1. Fizyolojik Etkiler
l.a Isitme Kayiplan
1.b Diger Kayiplar
2. Psikolojik Etkiler
3. Performans Degisimleri,
olarak u¢ grupta toplanabilir.

3.2.1 Fizyolojik etkileri
3.2.1.1 lsitme kayiplan

Giiriltiiniin, igitme orgam izerindeki baghca etkisi gesitli igitme kayiplandir. Bu igitme
kayiplarinda, giiriiltiiniin yeginlik, frekans, tayf ve etkilenme siiresi bagta olmak iizere, pek
¢ok etkenin etkilegmesi 6nem tagir.

Giiriiltis kaynakh igitme kayiplart;

. Akustik travma .

. Gegici igitme esifi degisimi ( gegici igitme kaybi )
. Kahc1 igitme esigi degisimi ( kalici igitme kayb1 )

Akustik travma; kulagin ¢ok yiiksek ses enerjisi nedeni ile ani olarak hasara ugramasidir.
Cok yiiksek ses yeginligi i¢ kulaga ulasarak bu yapimin fiziksel simirlarim asar ve corti
orgamnin tiimiiyle hasar gérmesine yol agar. Kahci igitme kayiplan , genellikle akustik

travma sonucunda olusur.

Gegici igitme esii degigimi; kisa periyotlarda agin giriiltii seviyelerinde korumasiz olarak
maruz kalmak i¢ kulakta ilk onceleri diizelebilir zararlara sebep olur. Buna gegici igitme egigi
degisimi ( Temporaray Thershold Shift - TTS ) denir. Giiriiltiihi mekamn terk edilmesi ile
belli bir siire iginde igitme esiginin yiikselmesi , yani igitsel duyarliligin eski haline dénmesi
miimkiindiir.

Kaher isitme esigi degisimi; uzun periyotlarda agin giriltiiye maruz kalma durumuna
olugmaktadir. ( Noise Induced Hearing Loss - NIHL ) Bu kahc1 zarar giriltii kaynakh isitme
kayb diye de bilinir. Bu durumda kisinin eski duruma dénme ihtimali yoktur.

Hem gegici hem de kalic: isitme esigi degigiminde gozlenen igitme kaybmin frekans araligs;
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sirilmektedir. Psikolojik etkiler guiriiltiiniin fizyolojik etkilerinden biri olan sinir sistemindeki
rahatsizliklara da dayanmaktadir. Kapah hacim i¢inde ise (6rnegin, yiksek giiriltili bir
imalathanede) agin goriltinin saglayacagy maskeleme kisiler arasinda bir aynlmaya,
kopukluga sebep olabilirr Bu durum kiside psikolojik olarak kendini digerlerinden
uzaklastirilmig hissine kapilmasim saglayabilir. Boylesi bir ses maskelemesi galiyma

ortaminda i§ verimini azaltmakta ve kaza riskini de arttirmaktadir.

KALKI§ YAPAN UGAK

DISKOTEK - MAX. VOKAL GU¢
KAZIK CAKISI

FABRIKA ICT
GOK CAN SIKICI { 8 SAAT SONUNDA ISITME HASARI)

YOL ULASIM GURULTUSY - CAN SIKICI

TELEFON KONUSMASTI
KARSILIKLI KONUSMA

BURO K1
KENT DI§I EVLERDE OTURMA ODASI - SESSIZ

GOK SESSIZ
YATAK ODASI

KAYIT STODYOSU
HAFIF ISITILEBILIR

0 — smevsuoo

GURULTU ORNEKLERI
Sekil 3.1 Ses basincy, basing diizeyi iliskisi, baz: giiriiltis 6rnekleri ve etkilenme diyagram
(Kurra, 1997)

3.2.3 Performans degisimleri

Giriiltiiniin, i verimi, Ogrenme, okuma gibi konularda yol aghg performans degisimlerinin
saptanmasi ¢aligmalari, 1930’lardan beri stiregelmektedir. Bu ¢aligmalar; girtltiiye ve giritltii
degisimlerine aligma, kisinin zeka derecesi, yapilan igin giigligi, yas gibi neredeyse sayisiz
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etkenin, performans degigimlerini etkilemesi nedeniyle, performans digikliigiine yol agan
gurilti tipleri ve kritik giraltia dizeylerinin ortaya konamayacagim gostermigtir.

Giiriiltitye bagh olarak olugan performans degigimlerinin istatiksel ifadeler ile anlatimi ,
durumu daha agik bir gekilde gistermektedir. Baumgarten’e gére biirolarda ses emici dogeme
kullamlmas: ile toplam cahigma gici %9 yikselmis, yazi hatalan %27 digmis, hesap
makinelerinde yapilan hesaplama yanligliklan ise %52 azalmigtir. Hasta durumunda %37°lik,
personel degisikliklerinde ise %47°lik bir azalma gorillmistiir. Ayrica yapilan aragtirmalara
gore endistri binalannda giiriilta diizeyinin 10-15 dB azaltilmas: , iiretimi % 8-12 artirmakta ;
defolu mal iiretimini ise % 15-18 azaltmaktadir. (Ozer,1979) Sonugta giiriiltii ile mjicadele , is
gilivenliginin iyilegmesini ve endiistrinin ekonomi géstergelerinin artmasini saglamaktadr.
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genellikle giiriltin kaynagmmin frekansimin bir ile yanim oktav bant istiinde belirdigi
gorilmiigtiir. Eger kigi gurilti karsisinda korumasiz bigimde uzun siire kalir ise , yillar iginde
olusacak igitme kayb1 4000Hz civarinda baglar. Ve zamanla bu kayip ilerleyerek 4000Hz’in
altina dogru kayar. Genel olarak birgok sanayi giriiltiisiniin 1500Hz ile 3500Hz arasinda
olmas: bu durumu dogrular. Sekil grafiksel olarak giiriiltii ve etkilenme diizeylerini ifade
etmektedir.

3..2.1.2. Diger etkiler
Guriltiiniin igitme kayiplarindan bagka diger fizyolojik etkileri baglica;

Kisa Siireli Etkiler ;
e Kan basincinin artmasi,

o GOz bebeginin biyumesi |,

Uzun Sireli Etkiler ;

e Kalp ve damar hastaliklari,

-yiiksek kolestorol,

o Sindirim sistemi rahatsizliklari,

-kan sekerinin yikselmesi,

-mide ve bagirsak rahatsizhklan (lser, bulant gibi ),
o Sinir sistemi rahatsizliklan ,

-uyku bozuklugu,

-stres,

-bay agnsi,

-yorgunluk hissi,

-kahic1 olabilen karakter ve mantik bozukluklan,
* Cinsel Faaliyette Azalma,

olarak verilebilir.
3.2.2 Psikolojik etkileri

Garultiniin fizyolojik etkileri ile psikolojik etkileri arasinda iligki oldugu, yani psikolojik
rahatsizliklann fizyolojik sistemi olumsuz etkiledii (strese neden oldugu) de one
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4. SANAYIDE GURULTU DENETIMI

Bu boliimde konu ile ilgili olarak, sanayide giiriiltii depetiminin yontemleri hakkinda genel
durum ortaya konacaktir. Ancak galiymada agirhkla ele alinacak olan dokuma sanayini
ozelliklerinden dolay: bazi farhiliklar ve uygulama bigimleri ikinci kisimda olan 6rnek bir
yapmin incelenmesi ve giriiltii denetimi caligmasi bolimiinde daha detaylh olarak
incelenecektir. Bu arada, alicida denetim konusu ana hatlan ile belirli bir yontem farklilig

icermediginden bu bolim haricinde deginilmeyecektir.

Tamm olarak giiriiltii denetimi, parasal sorunlar ve uygulanabilirlik de dikkate alinarak, kabul
edilebilir giiriiltii / ses ortamma ulagma teknolojisidir. Giiriiltii denetiminde temel amag;
insanlan giriltinin her tirli olumsuz etkilerinden korumaktir. Bilindigi gibi, bu olumsuz
etkiler kigilere isitsel, fizyolojik ve psikolojik yonlerden pek ¢ok dolayh ve dolaysiz zarar ve
rahatsizhk verebilmektedir. Aynica gurilti, kisilerin ruh ve beden saghg: yamnda iggiicii
verimini de etkilemekte, yagam kalitesini bozmakta ve kigileri mutsuz kilmaktadir.

Uygun ses ortamina ulagma teknolojisi olarak tammlanan, giriltt denetimi siirecinde, ilkesel
olarak agagidaki ¢ sira izlenir.

Kaynakta giiriiltii denetimi;
e kayna@in ses diizeyini azaltmak ve/ya da niteligini degistirmek,
e giiriiltityti kaynakta hapsetmek,

Kaynak - alica arasinda giiriiltii denetimi;
e yayihmda denetim,
e gecmede denetim,

Ahcida giiriiltii denetimi;
e alicinin egitimi,
e etkilenme siiresi denetimi,

e kulak koruyuculan vb.

Giirultti denetiminin etkin ve digik maliyetli olmasi, denetim ¢aligmalarinin bu siraya gére
diizenlenmesi ile yakindan ilgilidir. Ancak, bilimsel dogrulann ortaya konmas: kadar,
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bunlarin yasal, yonetimsel ve yaptirimsal boyutlanmin da ¢dziimlenmesi ve uygulanmasi
onemlidir. Guriltii denetimi, pek gok bagka konu gibi " ¢ok disiplinli "dir; yani bir ¢ok farkli
alam iginde banindinr. Tagitlar, gesitli motor ve mekineler gibi gurultiili gereglerin Gretimi,
giiriilti kaynag durumunda olan nesneler ile giiriiltiilii bolgelerin, giiriiltilye duyarh alanlar ile
iligkilendirilmesi, yap: kabugu ve elemanlanimn bigimlendirilmesi ve olusturulmas: gibi pek
gok konunun tasanim, iiretim ve uygulanmasi bilim ve ticaret alanlanm ilgilendirir. Ote
yandan, iretim ve uygulamalarin denetimi, merkezi ve yerel yonetimler tarafindan izlenmeli,
ve yasal yaptirimlara agik olmahdir (Karabiber, 2000).

o _Sanayi Yaplan

Tekstil sektorii ve agirhikh olarak ele alinacak olan dokuma sektoriinde yapilacak giirtltii
denetimi i¢in olas1 yaklagim bigimleri, ana baglik olarak sanayide giiriiltii denetimi konusu
icindedir. Bu durumda sanayide giiriilti denetimi yontem ve bicimlerinin ana hatlan ile
belirlenmesi, daha sonra tekstil sektériiniin ve oncelikli olarak dokuma sektoriinin konu ile

ilgili kendilerine has 6zelliklerinin ortaya konmas: gerekir.

Sanayi yapilan, dort ana boliime ayrilabilir;
1. Uretim Mahalleri
2. Enerji Merkezleri
3. Arag ve Depolar
4

. Yardimct Yapilar

Uretim mahalleri iiretimin gergeklestii ve aym zamanda en 6nemli bolimleridir. Enerji
merkezleri de 1sitma sistemleri, havalandirma sistemleri, elektrik santralleri, kompresorler
v.s. yer aldign bolimlerdir. Ara¢ ve depolarda otoparklar, hammadde, ve urinler
bulunmaktadir. Yardimc: yapilarda da idari birimler, galigan iggiler i¢in yemekhane, giyinme
soyunma yerleri, duslar, toplant: salonlan vs. bulunmaktadr.

Bu caligmada giriiltii denetimi bagh@ konusu ile ilgili olarak sanayi yapilarinda lretim
mahalleri incelenecektir. Sanayi yapilanndaki tiretim mahalleri diginda diger boliimlerin,
tretim mahallerinden kaynaklanan giiriiltiiden etkilenme bigimleri, dizeyleri ve giiriiltiden
korunmalarina genel baghklar ile deginilecektir. Onceki boliimde de bahsedildigi gibi ucuz is
giiciine bagh olarak geligen tekstil sektoriinde, giiriiltii sorunun baglica kaynag olan tiretim
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mabhalleri ve buna bagh olarak yapilacak iyilestirmelerin, bagta iilke ekonomisi olmak iizere
getirece@i kazanclar; tekstil sanayinde giiriiltii denetimi konusunun oncelikle imalathaneden
baglanarak incelenmesi gerektigini ortaya koymaktadir.

4.1 Kaynakta Giiriilti Denetimi

Endustri yapilarinda, 6zellikle iiretim mahallerinde yapilacak kaynakta denetim islemlerinin o
endiistri yapisinin genelinde etkili olacak bir giiriilti diizeyi azaltim: saglayacaf: siiphesizdir.
Kaynakta giriiltii denetiminde kaynaklan dolaysiz giriltii kaynaklan ve dolayh giiriiltii
kaynaklan olarak iki gruba aymrabiliriz. Dolaysiz kaynaklar, giriiltiiyii treten birincil
kaynaklardir. Bunlar bagka bir kaynaktan etkilenmeden bagimsiz olarak giiriiltii iiretebilirler. -
Doléyh guriiltd kaynaklan ise, dolaysiz giiriiltii kaynag ile etkilesime girerek kaynak gorevi
gormeye baglayan kaynaklardir. Bagimsiz olarak giiriiltii kaynag: olmazlar. Ornek verirsek
dolaysiz kaynak i¢in dokuma makinesini ve ondan aldi titregimler ile giiriiltii kaynag: olan
makinenin oturdugu dosemeyi de dolayh giiriilti kaynag olarak verebiliriz. Bu durumda
tekstil sanayi ornegi igin, tretim mahalleri igindeki kaynakta giiriiltii denetimi galigmasinda
oncelikle dolaysiz giriiltii kaynaklarinin belirlenmesi gereklidir.

4.1.1 Dolaysiz Giiriiltii Kaynaklarinda Denetim

Dolaysiz guriltii kaynaklan genel olarak;

a- cahsanlarnn sebep oldugu giiriiltii,

b- yap1 iglevlerine bagh giriltiler,

c- tesisattan kaynaklanan ( asansor, havalandirma v.b. ) giiriilti,

olarak siniflandinilabilir.
4.1.1.1 Cahsanlarin sebep oldugu giiriiltii

Gurilti diizeyinin yiksek oldugu, ancak bagka bir kaynak ile bastinlabilecek kadar agin
dozda yiiksek olmayan hacimlerde, (eger bir genelleme yapilirsa hazir giyim sektoriinde ve

daha ¢ok atolye tarz yapilarda gozlenen) galiganlar tarafindan istenen ve vazgegilmezler
arasina konan miizik dinlenmesi, galiganlarin sebep oldugu dolaysiz giiriiltii kaynaklarindan
onde gelenidir. Butada, hacimdeki giiriiltiiniin bastirilabilecek kadar yiiksek olmamasindaki
amag, evlerde bulunabilen bir miizik seti ile saglanacak ses diizeyinin, ¢aliyma ortamindaki
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guriltiye ragmen duyulabilir olmasidir. Bundan dolay1 gerek girilti diizeyi gerekse
guriiltiiniin frekans dagilimina gore gok gesitli sekillerde olabilen bu durumda ses diizeyinin
niceliksel ifadesi yerine niteliksel ifadesi durum igin daha agiklayict olacaktir. Miizik
dinlemesi ile daha da artmug olan iiretim mahallindeki giiriiltii, caliganlar arasinda iletigim
biraz daha zorlagtrmug olur. Bunun yaminda galiganlanin sosyo-ekonomik durumlan goz
oniine alinirsa, hacim iginde dinlenen miizigin yapis1 ve kigilerin bundan etkilenerek ¢aligma
verimlerinin olumlu yada olumsuz etkilenebilecegi de unutulmamalidir. Aslinda miizik
konusundaki istekleri vazgegilemez bir ¢aligma sart1 olugtursa da, ¢ahganlara konuya giiriiltii
denetimi agisindan da bir bakis agis1 kazandinlmasi giriltih azaltimi i¢in kolaylhik
saglayacaktir, Bunun diginda galisanlarin kullandiklar1 makine ve ekipmanlarin gereksiz yere
kullammy, ihtiyag fazlas1 caligir halde tutulmamasina da dikkat edilmesi gereklidir. Bu konuda
¢ahisanlanin egitimleri ve verimlilikleri 6nem kazanmaktadur.

4.1.1.2 Yapmn islevlerine bagh giiriiltiiler

Yapin iglevine yonelik arag, gereg, makine, motor ve benzerlerinden kaynaklanan
guriiltilerdir. Yapida kullamilan arag gere¢ ve mekanik sistemlerin tamami buna dahil
edilmelidir, Kaynakta denetim agisindan bakildifinda ise, imalathane igin segilen makinelerin
mimkiin oldugunca geligmis olmasi, periyodik bakimlanmn aksatilmadan yapilmasi, kullanan
kisilerin yeterli bilgi ve beceriye sahip olmalari, giiriiltii denetimini kolaylagtiracagi ve
maliyetlerini azaltacag: kesindir. Bu arada, makinelerin tamir ve bakim gibi islemler sirasinda
sistemin girilth azaltict diizeneklerinin zarar goérmemesi ve bu islemlerden sonra,
duzeneklerin orijinal haline getirilmesine dikkat edilmelidir.

Bunun diginda gahganlara bagh olarak gereksiz yere kullamlan makinelerin sebep oldugu
giiriltii de s6z konusudur. Bu durum daha ¢ok kigisel bilinglendirmeye bagh olup, makineyi
kullanan galigamn yapmasi gereken iglemin diginda makineyi galigir durumda tutmamaya
dikkat etmesi ve gereksiz bigimde ¢ahstinlmasindan ortamdaki diger ¢alisanlarin bundan
rahatsiz olacag diigiincesinde olmahdir.

4.1.1.3 Tesisattan Kaynaklanan giiriiltii

Bir sanayl yapismin tesisati havalandirma, asansor v.b. sistemleri igerir. Bu sistemlerden
kaynaklanan guriltinin denectlenmesinde diger giriilti kaynaklarina benzer bigimde
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yontemler kullamlir. Ancak, ¢aligmada tekstil sanayi ve oncelikli olarak dokuma sanayi ele
alind1g1"ve iiretim mahallerinin incelenecegi g6z oniine alinirsa ; bu tip giriltii kaynaklarinin
denetlenmesi hacim iginde daha etkili olan diger giriiltii kaynaklanna gore ikinci planda
olacag ortadadur.

4.1.2 Dolayh Giiriiltii Kaynaklarinda Denetim

Dolayh guriiltii kaynaklanmin denetlenmesinde baghca amag dolayh girilti kaynaginin bir
dolaysiz giiralti kaynag ile etkilesime girmemesidir. Yapilacak denetim iglemi bu dogrultuda
olmalidir. Hacim iginde dolayh giiriiltii kaynaklarinin belirlenmesinde sesin yayilma bigimi
belirleyicidir. Buna gore hacim iginde katida yayilan ve havada yayilan sesler olarak iki grup
belirlenebilir. Katida yayilan sesler ¢aligmada incelenecek iretim mahallindeki giriiltii
denetimi 6reginde, makine ve tesisat kaynakl: titregim ve darbe giirtiltiisiini olugturmaktadir.

HAVADA YAYIMN SES

ALICI

DOSEMEYE GECEN TiTRESIM

Sekil 4.1 Kapali hacimde sesin yayilma bigimi

Havada yayilan sesler ise, kaynaktan cikip havada yayilan sesin garptifi ylzeyi titresime
sokarak kaynak halini almasina neden olur. ($ekil 4.1) Dolayh giiriiltii kaynaklarinda denetim
baghif: altinda titresim ve darbe giriiltiisii ele alinacaktir. Havada yayilan sesler grubunda

verilen 6rnekteki hacim yiizeylerinin denetlenmesi ise béliim 4.3” de ele alinacaktir.
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4.2 Titresim ve Darbe Giiriiltiisii

Titregsim ve darbe denetiminde izlenecek yol 1ise lretim mahallindeki makineler ile, bu
makinelerin oturdugu ayaklann zeminden yaltilmasidir. Boylece, titresim kaynaklh
giriiltinin dégemeye iletilerek dégsemenin de bir kaynak gibi ¢aligmasi engellenmis olur.
Eger bu tip yalitim olugturulamaz ise, dogeme de bir giiriiltii kaynag: halini alr.

Titregim ve darbe denetiminde titregim alicilanin kullamm amaglan;

a) tizerine yerlegtirilmis cihazdan sabitlendigi yapiya gegen kuvvetlerin etkisini azaltmak,

b) sabitlendifi yapimin hareketinden sarsilarak zarar gormemesi gereken hassas cihazi
korumak,

seklinde iki madde olarak ifade edilebilir.

Titresim, belirli zaman araliklarinda, bir kiitlenin belirli bir mesafede yapms oldugu
periyodik hareketlerdir. buradaki mesafe genlik,. bir saniyedeki titresim sayisi ise frekans
olarak adlandinlir. Titresim kontroliinde en ¢nemli olaylardan birisi rezonanstir. Rezonans,
cihazin ¢aligma frekans: ile titresim soniimletici dogal frekansinin aym zaman diliminde ayni
frekansta olmasi durumudur. Rezonansin olugmasim engellemek i¢in cihazi destekleyen
yapinin dinamik sertliginin titregim alic1 sistemin (¢ kat1 olmasi gerekir (Buzluk, 2000).

Titresim ve darbe denetimi, baz1 durumlarda makinelerden yayilan giiriiltiiniin yaliilmasinda
gercek bir ¢oziim getirmektedir. Makinenin bulundugu désemenin altina giiriiltiiniin gegmesi
ve daha az seviyede olsa da makine dairesinin komsu odalarina veya boru, kanal gibi tesisat
elemanlan vasitas: ile diger hacimlere gegmesi hallerinde titresim ve darbe denetimi ciddi bir
ihtiyagtir. Buna ragmen birgok hususta titresim ve darbe denetimi tam bir ¢dziim olmasa bile

guriltii azalmasi igin yapilan ¢aligmalanin 6nemli bir boliimiinii teskil etmektedir.

4.2.1 Mekanik Titresim yahitimnda Kullamilan gerecler
1. Neopren pedler:

Pedler ister neopren veya mantar ikinsin kombinasyonu, fiberglas, sisal lifler, kege, kursun
veya bagka bir malzeme olsun simrh bir ¢okmeye sahiptirler. Cokmeler normal olarak 1"
kalinhgindaki bir ped igin kalinhigin % 10-20’si gibidir. Yiiksek katlardaki cihazlarin
titresimlerinin alinmast i¢in bu ¢okme miktarlan yeterli olmayacag: igin, kullanim alanlar
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bodrum katlar ve kritik olmayan cihazlarla sinirhdir.

Sekil 4.2 Neopren ped

2. Neopren ayaklar ve askilar:

Neopren ayaklar ve askilann ¢okme miktarlar1 0.20" — 0.50" arasmdadir. 3 HP kadar olan
pompalanin, kiigiik 1sitma ve havalandirma Uniteleri gibi cihazlari, yiksek hizh kigik
ekipmanlann titresim yahtiminda, denesiz kuvvetlerin ¢ok kiigik oldugu, sadece ses
probleminin yada kigiik bir titresim probleminin oldugu yerlerde gerekli statik ¢okmeyi
saglayabilirler. Neopren askilar, nadiren titregen, aslinda normal olarak yiiksek frekansl: 1slik
sesi gikaran buhar hatlatinda kullanilirlar. Neopren ayaklar ve askilarin kullamlacag: yerlerde
spesifikasyonlar, yaya kullamlmas: onerilir. Neopren aski elemanlan genellikle yaylarla seri
olarak kullamlirlar. Ciinkii neopren malzemeler, yaylarin tek baslarina yapamayacaklan kadar
yiksek frekansh sesleri elimine ederler.

Sekil 4.3 Neopren ayak ve aski

3. Celik yaylar:
Celik yaylar kritik durumlarda kullammi en yaygin olan titregim alicilardir. Celik yaylar
pratik olarak 5" olarak baz1 6zel durumlarda da daha fazla gokme yapabilirler. Yaylar cesitli
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dizayn imkam verebilirler. Celik yaylar makine kadar kalici ve uzun Omirlidir. Modern
titresim alicilar, yani herhangi bir ilaveye gerek kalmadan gerekli stabiliteyi saglayabilecek
yeterli biiyiikliikteki gelik yaylarin baglant: sekilleri gok onemlidir. Yaylar genellikle bir ayar
civatast ile neopren ped veya yitksek frekanshi sesi hafifletici malzeme ile Gretilirler (Buzluk,
2000).

Sekil 4.4 Celik yay oregi

Celik yay tipleri;

A tipi

Yikleme sinir 5-60.000 kg elastik deformasyon 50mm’ye kadar dokme demir veya gelik
konstriiksiyon muhafaza i¢inde genel maksatlar ve agir hizmet i¢in kullamlmaya elveriglidir.
Genellikle ayarlanabilir amortisorlerle takviyeli ve ses yutucu tamponlar ile techiz edilmigtir.
Seviye ayarlama tertibat1 vardir. Degisik yiiklere gore muhtelif ebatlar: vardir.

Sekil 4.5 A tipi gelik yay 6rnegi

B tipi

Yiikleme simir 10-3000 kg elastik deformasyonu 30mm’ye kadar muhafazasiz yada basit
muhafazahdir. Genellikle digiik devirli makinelerde veya havalandirma cihazlaninda hareket
kontroli1 igin amortisor gerektirmeden kullanilir. Degisik gegit ve ebatlan vardir.
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Sekil 4.6 B tipi ¢elik yay 6rregi

C tipi .
Yikleme smir 25-7000 kg elastik deformasyonu 25mm’ye kadar ¢elik konstriiksiyonludur.
Genellikle hareketli makinelerde ve deniz makinelerinde kullanilir,

Sekil 4.7 C tipi gelik yay Ornegi
D tipi
Yikleme smir 0-15.000 kg elastik deformasyonu 150mm’ye kadar derin beton makine
temelleri altinda veya biiyikk dengesiz kuvvetler iireten cihazlarda kullamlir. Seviye
ayarlamali ve amortisor tertibathdir.

Sekil 4.8 D tipi ¢elik yay 6rnegi

E tipi

Yikleme smir1 2500 kg her tiirlii slispansiyon uygulamalarmda kullamlir. Kullamhs maksadi
ve yerlerine gére bir veya iki yayh, elastomer takviyeli, tasiyacagi yiike gére degisik
boyutludur.



Sekll 49 E_tlpl celik yay 6rnegi

Celik yay yaliticilarm se¢imi, kullamlis amaci ve yerine gore tagiyacags yiik makinenin devir
say1s1 gog Onfinde tutularak imalat kataloglarinda yapilmalidir. Burada belirtilmis olan g¢elik
yay yaltic1 tip isimler piyasada kullamilan tip isimleri degildir. Titregsim yalitiminda
kullamlmakta olan gelik yayalarin genel bir tantimmi yapabilmek amaci ile bu sekilde

isimlendirilmistir ( Ozer, 1979).
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4. Hava yaylan:
Titresim ahcilarn en randimanlist hava yaylaridir.Genel olarak bir hava yayi, 100psi veya
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daha fazla hava basmcina dayanikh olarak iiretilmis ve cihaza stabil destek saglayan genisi
lifli takviyeli kauguk balondan olugur. Uygun bir sekilde dizayn edilmig bir hava yaya gelik
yaym 6-7" ¢6kmesine egdeger bir ¢Skme saglar. Hava yaymm cidarlan kauguktan oldugu i¢in,
¢elik yaylarda meydana gelecek olan rezonans veya ses kopriisii riski yoktur. Hava yaylan tek
bir boyuttaki yay ile hava basmcim gok az miktarlarda degistirerek cesitli agrhiklarda yiikleri
tagtyabilmek avantajmna sahiptir. Hava yaylan kiigiik kacaklar: veya biiyiik sicaklik farkindan
dogabilecek genisleme veya biiziilme hareketlerine kompanse edecek bir yiikseklik kontrol
vanas: ile birlikle monte edilirler. Hava yaylariin montaj ¢elik yaylarm montajma nazaran
daha pahali oldugu i¢in hava yaylar son derece kritik yerlerde kullanilir.

2=

Sei;ﬁ 4.11 Hava yay1 8rnegi

5. Celik ve beton kaideler:

Celik beton kaideler genellikle ekipmam diizenli sekilde muhafaza etmek igin kullamlir.
Kaideler, dokme demir kaidesi gibi mevecut bir kaidenin kuvvetlendirilmesi, santrifiij
kompresorler gibi uzun cihazlar stabil hale getirmek veya uzun ve birgok bolimden olusan
isitma ve havalandirma ftinitelerini bir arada tutmak i¢in kullamlabilirler. Birgok durumda
beton yerine ¢elik kaideler kullamlir. Clink{i kullamlacagi mahale kaynaklanmis hazirlanmis
halde gonderilebilmektedir. Beton kaide ile kargilastmildiginda hafifligi sebebiyle déseme
betonunun giiglendirilmesine gerek kalmaz. Celik kaidelerin kullamlmasi halinde dikkat
edilmesi gereken en onemli konular, cibazi tagiyabilmesi i¢in yeterince rijit olmas1 ve

tagidiklar: cihazin frekansinda rezonansa girmemesidir.

Sekil 4.12 Celik ve beton kaide
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6. Yiizer beton kaideler:

Yiizer beton kaideler 6zellikle pompalar i¢in tavsiye edilmektedir. Pompalar igin gerekli olan
ekstra saglamlik ve saplanmig yiizey gibi 6zellikler, yiizer beton kaideler de mevcuttur. En
Oonemli faktSr saglambk ise, beton derinlifi kaidenin en uzun keparmmn 1/12’si kadar
olmahdir. Beton kaideler cihazin dengesizliine digaridan gelebilecek bir takim kuvvetlere
karg1 dayamim i¢in bir kiitle artis: olmas: halinde de kullamimaktadr.

Sekil 4.13 Yiizer beton kaide

7. Kaucuk genlesme parcalari:

Kauguk genlesme pargalari ses koprisinii ve borudaki gerilimi azaltmasi i¢in kesme
vanalarinin cibaz tarafindan yerlestirilmelidir. Sicaklik ve basmem ¢ok yiiksek oldugu
tesisatlarda kauguk yerine paslanmaz celik veya bronz metalik hortumlar onerilir. Flexible
metalik ortamlar boru hattindaki seslere karsi ¢ok az koruma saglar. Bu da flanslardaki
gerilimi azaltir ve titregim yalitimi yapilmis cihazin yaylar {izerinde serbest olarak hareket
etihesine olanak verir. Kauguk baglant: pargalar: ses kopriilerini ve borudaki gerilimi azaltir.

$ekil 4.14 Kauguk genlesme pargas: Srnegi
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cizelgesi

Girilti Kontrol
Marmuilers

ekipmanlarn bir bolimiinii gosteren genel secim gizelgesidir (Ozer, 1979).
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Mekanik sistemlerde baganh bir titresim kontroli saglamak igin, gereken tedbirler mutlaka
makinelerin kurulug asamasinda alinmahdir. Bu amagla, titresim yalitimi yapilacak ekipmanin
tiiriy, agirhg, agrlik merkezinin yeri, ebatlan, en diigik galigma hiz1 ve bulundugu yer dikkate
alinarak en uygun titresim ahici secilmelidir. Cizelge 4.1 titresim yahtiminda kullanilan

(;1zelge 4.1 Titresim yalitiminda kullamlan ekipmanlarin bir bolimiinii gosteren genel se¢im
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4.3 Kaynak-Ahc Arasinda Giiriiltii Denetimi

Kaynakta yapilan giriltii denetiminin yeterli olmadigi durumlarda kaynak alici arasinda

denetim yapilmalidir. Bu tip denetim tiirlii bigimlerde olabilir.

Kaynak alic1 arasinda giiriiltiiniin iletimi kaynak ve alicinin konumlarina gore farkh o6zellikler

gosterir. Bunun igin iki kogul belirlenebilir. Kaynak ile alici ayni hacimde ve bitigik hacimde

olmas:. (sekil 4.15 ve 4.16) Bu ¢aligmada incelenen yapida kaynak ve alict aym hacim iginde

bulundugundan bu kosullar dahilinde incelemeler yapilacaktir.
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Sekil 4.16 Kaynak-alic arasinda giirulti iletimi (bitigik hacimde)
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Kaynak-ahici aras1 denetim bigimlerinden birisi , kaynak alici arasina engel konulmasidir.
Tekstil sektorii agisindan konuyu ele alacak olursak; dlkemizdeki uretimin fabrika gibi
yapilarda oldugu kadar , aym1 zamanda at6lyeler gibi kiigiik hacimli mekanlarda da yapildig:
g6z Oniinde tutulursa, bu bigimdeki bir giiriiltii denetiminin ¢ogu zaman istenilen bigimde
uygulanabilme imkan: olamamaktadir. Ancak bu ¢aligmada oncelikli olarak dokuma sektori
degerlendirileceginden ve aym zamanda fabrikalar boyutunda konuya bakilacagindan bu tarz

bir denetimin uygulanabilirligi vardir.

Bunun haricinde biitiin iretim mahallerinde gegerli olabilecek diger bir kaynak-alic1 denetim
ise hacmin toplam yutuculugunun arttinlmas: ile saglanabilir. Yani yutma ¢arpanlan yuksek

olan gereglerin hacmin tiirlii yerlerinde kullaniimasiyla miimkiindiir.
4.3.1 Kaynak-Alci Aras: Engeller

Kaynak — ahci engellerde, akustik perdeler, kaynagi kismi ya da tamamen gevreleyen
engeller, guriilti kesici korumalar bigiminde olabilir. Giiriiltii azalmasimin yiiksek olmasi ,
agikliklan olmayan veya susturuculu ya da uygun sekilde tamamen kapatilmg kapilan olan

iyi tasarlanmig engeller ile saglanabilir.

Sekil 4.17 Kursun dolgulu perde tip engel (Chereminisaff ve Young)
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Kaynag ¢evreleyen engellerin etkin olabilmesi igin gereken parametreler agagida verilmigtir.
Bu verilerden bir kisminin saglanamamasi durumunda istenilen sonug elde edilemez.

Cizelge 4.2 Tasanm parametleri ve gerekli optimum sartlar
(Sound Research Lab. Ltd. , 1991)

Tasanm Parametreleri Gerekli Optimum Sartlar
e Boyut Kaynak boyutlarina ve 6nemli en digiik
frekansina dikkat edilerek , oldukga biiytik.
e Yerlesim Kaynaga ya da aliciya miimkiin oldugunca
yakin :
¢ Bigim Engel kaynak ya da aliciys ¢evrelemeli
e Yansitic1 Yizeyler Miimkiin oldugunca uzak tutulmali ya da

ses yutucu malzeme ile kaplanmali

e Kaynag1 Cevreleyen Hacmin Mimkiin oldugunca diisik tutulmah
Yansisum Siiresi
e Engelin Ses Gegig Kayb: Min. 5dB'lik ses azaltimi saglanmali.
e  Striktiinin Yapis: Biitiin bogluklar yada acikliklar ortadan
kaldinimal1.
e Ses Yutuculugu Gdriltiye maruz kalan yiizeyler yutuculugu

yiiksek malzeme olmalidir.

Giirilta azaltic1 engeller , kaynagin tamamim g¢evreleyebilecegi gibi kosullara gore kismi
olarak da cevreleyebilir. Ayrica bu tarz iirinleri tireten firmalar modiiler sistemler olugturarak

cesitli bicimlerde engeller olusturabilmektedir.

Sekil 4.18 Modiiler panel iinitelerden = Sekil 479" ¥Kismi koruma
iiretilmis makine korumasi (Sound Research Lab. Ltd., 1991)
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4.3.2 Hacimde Toplam Yutuculugun Arttinimasi

Kaynak-alici arasi denetim bigimlerinden biri de, hacmin toplam yutuculufunun
arttirllmasidir. Hacmin toplam yutuculugunun arttiriimasi, hacim i¢ yiizeylerinin guriltii
kaynaginin tayfsal ozelligine gore yutma garpanlan yiiksek olan malzemelerin kullanimu ile

gerceklegtirlir.

e Sesin Yutulma Siireci :  Sesin yutulmasi, ses erkesinin bagka bir tiir erkeye ya da ses

dis1 (6zellikle sesalt1) titresimlere doniigmesi demektir. En ¢ok rastlanan durum, ses erkesinin
ya dogrudan, ya da dolayli yoldan 1s1 erkesine doniigmesidir. Sesin yutulmas: baglica ii¢ ayn
siregle olur. Gozenekli gereglerde yutulma, titregen levhalarda yutulma ve Helmholtz

rezenatorleri ile yutulmadir.

o Sesin Gizenekli Gereclerde Yutulmas) : Gozenekli geregler, iginde pek ¢ok sayida

kilcal borular, delikler ya da gok ince araliklar bulunan ve bundan &tiirii oldukga hafif olan
organik ta da inorganik gereglerdir. Bu kilcal borular ya da araliklar dig havaya agiktirlar ve
hava ile doludurlar. Boylece bir gerecin yiizeyine gelen ses titresimleri kilcal borular ve
araliklarin igindeki havayr da titresime sokarlar. Bu sekilde ses erkesinin bir boliimii 1s1

erkesine doniigmesine yol agar.

Gozenekli geregler perde ve hah gibi bazi 6zel kullamglar diginda mekanlann i¢ ytizeylerinin
kaplanmasinda kullamlmaya her zaman elverigli degillerdir. Genellikle yumugak ve aginmaya
elverigli olduklarindan ozelikle duvar kaplamasi olarak kullanlabilmeleri, delikli levhalar,

kafesler gibi koruyucularin arkasinda yerlestirmek gibi bazi tedbirlerin alinmasina baglidar.

o Sesin Titresen Levhalarda Yutulmas: : Bir levhay: titrestiren ses erkesi, levhanin tespit
yerlerindeki siirtiinmeler, levhanin gekil degistirmesiyle ile ilgili i¢ stirtinmeler, levhanin

arkasinda bulunan hava tabakasiyla ilgili siirtiinmeler vb. ile sonunda 1s1 erkesine donigiir.

Titresen levhalar, biitiin benzer sistemlerde oldugu gibi, 6z frekanslarina yakin frekanslardaki
sesleri en biiyiik oranlarda yutarlar. Yapilarda kullamlacak olan titresen levhalar boyutlan ve
gerek cinsleri bakimindan, 6z frekanslan oldukga algak olan pargalardir. Bu nedenle titresen
levhalar kalin sesleri ince seslerden ¢ok daha fazla yutarlar (Sirel, 1980).
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Ses yalitim amaci veya dekoratif amaglar ile kullanilan asma tavanlarda vibrasyonun aski
elemanlan vasitas: ile bina yapisina gegmemesi icin elastomer aski elemanlari kullamlir. Bu
aski elemanlan, genellikie uzun 6miirli, kimyasal maddelere ve yaga dayamkli, genis bir 1s1
degisimi alaninda yapis1 bozulmayan neoprenden imal edilirler. Montajlari kolaydir. Tavan
hareketlerine fnﬁsaade ettiklerinden tavanda ¢atlama olmaz. Cesitli yiik tagima kapasitelerinde
imal edilirler. Aski elemanlart elastomer haricinde yay, mantar, yay+mantar, kege

malzemeleri de kullanilir,

Asma tavan aski elemanlan Asma tavan uygulama 6rmegi

Sekil 4.20 Asma tavan uygulama dmegi ve aski elemanlan (Ozer, 1979)

o Sesin Helmotz Rezonatbrii ile Yutulmasi: Boyundaki hava kitlesinin hareketi ile,

boyunda ve V hacminin boyuna yakin bolgelerindeki siirtiinmelerle belirli oranda séniimleme
olur. Boylece rezonatdriin emdigi ses erkesinin bir bolimii 1s1 erkesine doniigerek yutulmus
olur. Geri kalam ise, boyundaki hava kitlesinin piston hareketiyle yeniden dig hacme verilir.
Agiz kesiti ufak oldugundan ve noktasal bir kaynak gibi diiiinileceginden, yaklagik olarak
dizlem dalgalar halinde gelen ses erkesi toplanarak bir noktadan biitiin dogrultulara

yayimlanir.
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Sekil 421 Helmholtz rezenatorii

Helmboltz rezonatorleri tek tek kullamldigi gibi cesitli sekillerde bilegik olarak da kullamilir.
Giinimuzde ¢egitli mimari elemanlari Helmholtz rezonatorleri seklinde tertiplemek
- mumkiindiir ve boylece 6zellikle kalin seslerde (400-500 Hz'e kadar) énemli yutuculuklar
elde edilebilir. (Sirel, 1980)

4.4 Alhcda Giiriiltii Denetimi

Kaynakta ve kaynakla alhici arasinda yeterli giiriilti denetimi saglanamadiginda , alicida
guriilti denetimi yapilmas: gerekir. Alicida denetimde temel kural kulaklan korumaktir.
Kulaklar korunarak olugacak zararlar engellenir. Hangi tip koruyucunun kullamlmasina karar
verilmesinde, her frekans oktav bandinda etkinliklerinin bilinmesi, kaynak guriiltiisiinin
tayfina uygun olmasi 6nemlidir. Hacmin ortam 6zelliklerine uygun secilmelidir. Hacim iginde

kullanilan koruyucular, genel olarak tikaglar ve kulakliklardar.
4.4.1 Tikaclar

Tikaglar bir miktar ses gegis kaybi saglasa da; ikinci tip olan kulakliklar kadar basarli
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ol@amaktadlr. Cam yunii esash tikaglar ise kulaga kolayca uygulanabilir ve yeterli bir ses
faf;:alflm"s',aglamaktadlr. Ancak, kullamimdan sonra atilmalidir. Kauguk esasl: olanlar ise tekrar
 kullanilabilir dzelliktedir. Fakat hijyenin saglanmasina énem verilmelidir. Ayrica tikaglarin

diizgiin bir gekilde yerlesimi de , saglanacak azaltim agisindan énemli olacaktir.

4.4.2 Kulakhklar

Kulakliklar farkh 6zellikleri ve gesitli modelleri olan bir koruma yontemidir. Ik tretilen

modellerden giinimiize kadar saglanan gelismeler ile kulakliklar etkili birer koruyucu haline

gelmiglerdir.

Kulakhigin , kulak cevresi ile temas eden yumusak kismu kulakhiin verimi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu kismun i¢ine kopik sikigtinlmig olan kulakliklar igine stvi doldurulmug
olanlardan daha az verim saglamaktadir. Bu yumusak kisimdan baska ikinci bir faktor ise kup
kisminin agirhgidir. ASir olmas: genellikle daha iyi bir ses azaltimi saflamaktadir. Ancak,
kulakligin iy1 sonug vermesine ragmen agirligi ve baret ile kullamminin rahat olmamas: gibi

bazi1 sorunlar da vardir.

Kullanmim agisindan kulak tikaglan ile kulakliklar kendilerine has avantajlan vardir. Tikaglar ,
kolayca uygulanabilir , sapka , baret , gozlik gibi ekipmanlar ile sorusuz bir gekilde
kullanilabilir. Ayrica ufak olmalarindan dolayr kaplarinda kullamici tarafindan kolayca
taginabilir. Ancak tika¢ kullamminda hijyene 6nem verilmelidir. Maliyet bakimdan tikaglar

alicida giiralti denetimi igleminde daima ucuz bir yontemdir.

Tikag V51-R ve kulaklik 372-8A modellerinin bu diyagramlarda se¢ilmis olmasinin baslica
iki sebebi vardir. Ilki, her iki modelin de uzun yillar stiresince birgok laboratuar tarafindan
sagladiklann ses azahmlanmin belirlenmis olmasidir. Ikincisi ise, bu modellerin, ne
kulakliklarin ne deJ tikaglarin sesin genis frekans arahif boyunca aym 6zelligi gostermedigini
agikca ortaya koymus olmasidlr.

Sekil 4.22, 4.23, 424, 425 kulaklik ve tikaglann cesitli ortamlarda ki performanslarini
gostermektedir. (American Industrial Hygene Association 1966}
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Kulaklik ise tikaglara gore daha biiyiik olmasindan dolay: tikaglar kadar kullamgh degildir.
Ancak kullamcinin gorev konumuna gore bazi kullammlan avantajlan olabilir. Ozellikle
eldiven kullamminin zorunh oldugu hallerde kulaklik eldiven ife birlikte takilip ¢ikanlabilir.
Ayrica soguk ¢aligma ortamlarinda kulag:i o6rtmesinden ve sicak tutmasindan dolayr bir
avantaj saglar. Ama aym zamanda sicak ortamda rahatsiz edici olabilir. Baret , gozlik gibi
ekipman ile birlikte kullamminda baret ile monte edilmis modellerin kullamm durumu

¢oziimler. Her iki yontemin birlikte kullanimi elde edilen sonucu daha da iyilestirir



34

Sekil 426 Kulaklik monte edilmis baret modelleri (American Industrial Hygene Association
1966)

e e = e e e e
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5. ORNEK ORME SANAYI YAPISINDA iNCELEMELER

5.1 isletme hakkinda genel bilgi

Caligmada 6rnek yapi olarak Aydin Orme Sanayi ve ticaret A.S. nin Istanbul Sarigazi tesisleri
secilmigtir. Bu tesisler 35,000 m2’ lik kapali alana sahip olup tretim iki ana yap1 iginde
gergeklestirilmektedir. (Ek-1) Fabrikanin dretim kapasitesi yilda 28.5 milyon m2 til, 18
milyon m2 diiz ve jakarh perde, 15 milyon m2 15 cm’lik bant halinde elastik dantel ve 3.2
milyon m2 jarse tretimidir. Sirketin Sarigazi tesislerinden baska, Akyazi’da 28.000 m2 ve
Mudurnu’da 4,000 m2’lik kapah alana sahip tesisleri vardir. Sirket biinyesinde bin bes yiz
kisi caligmakta ve dolayist ile giiriiltiiden etkilenmektedir.

Sanigazi yerlesim plant Ek-1’de verilmigtir. Bu tesiste iplik grubu, mefrugat grubu, dokuma
boliimii ve elastik grubu bulunmaktadir. Iplik grubunda tekstiire iplik, bukiimli iplik ve
fantezi iplik, mefrusat grubunda gesitli serilerde tiil perde, dokuma bolimiinde de perdelik
kumag, vual ve fantezi vual kumaglar tretilmektedir. Bu kumaglar armiirlii, jakarlhh ve
eksantrik olmak iizere ii¢ gruptan olusmaktadir. Elastik grubunda dantel ve jarse bolimii
bulunmaktadir.

5.2 Yapinm Genel 6zellikleri ve giiriiltii diizeyine olan etkileri

Incelenecek olan yap: yerlesim plamnda gosterilen A yapisidir.( Ek- 1) Bu yap1 66.00 x126.00
m boyutundadir. Yaps, sirketin gelismesine paralel olarak boliim boliim yapilmig ve bugiinki
halini almigtir. Ancak, yapt dosemesinde dilatasyon derzi gorilmemektedir. Yani makinelerin

oturdugu déseme titresim ve darbe iletimi agisindan biitiin olarak ¢alismaktadar.

Fabrikada resmi ve dini tatiller diginda kesintisiz ¢aligma uygulanmaktadir. Ara verildigi
zaman ise makinelerin ¢aligma sicakhfina getirilmeleri igin - retimden sekiz saat once

¢aligtirma baglamaktadir.

Yapr hacim bigimleri agisindan incelenirse, tekstire iplik tretim bolgesi disinda biitiin
bolgeler dikdortgenler prizmasi formundadir. Tekstiire iplik iiretim bolgesinde ise trapezoid
bir ¢at1 formu ile birlesmis dikdortgenler prizmast formu vardir. Yapidaki iiretim bolgelerini
cevreleyen yansitict ozellikteki ylizeyler, guriltiiniin hacim iginde yansima ile artmasina

neden olmaktadir.
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Klima boliimiinde duvarlar ve tavan betonarme oldugundan, bélme elemanlar: bakimindan

agir cidarlara sahiptir. Boliim hacmi dikdortgenler prizmas: formundadir.

Yap1 yiizey malzemeleri;
e tavan:  sandvig panel (tekstiire bolgesi harig)
e duvarlar: sivali+tugla / sandvig panel
e dogseme: betonarme + epoxy kaplama (Sekil 5.2)

bigimindedir.

Yapida baslica;

a- klima bolimi,

b- tiretim bolimi,

¢- depo bolimii,

olmak tizere ti¢ ana boliim bulunmaktadir.

Bu ¢aligmada iiretim boélimii incelenecektir. (Sekil 5.1)
5.2.1 Klima Boliimii

Klima bélimiinde 1sitma ve sofutma santralleri bulunmaktadir. Uretim bolimiindeki iig

tiretim bolgesine komsu durumdadir. (Sekil 5.1)

Uretim bolimlerinin olusturdugu hacimlerde, klima bolgesine baglanan tavan ve dogemede
uzunlamasina yerlesmis her aks aralifinda ii¢ adet klima kanali bulunmaktadir. Klima sistemi
sayesinde Uretim mahallerinde iretim igin gerekli olan %60 bagil nem ve 23°C sicaklik

éaglanmaldadlr.

Klima sisteminden gelen giiriltii fon giriltisinin iizerine ¢iktifi zaman denetlenmesi
gerekir. Incelenen yapimn iiretim bolimiindeki makinelerin olusturduklan giriiltia duzeyi
klima sisteminin guriltiisinden oldukga yiiksektir. Bu tip bir yapida hacim iginde kabul
edilebilir guraltii diizeyi degerleri agisindan da (NR65 ) klima sisteminin giiriiltiisiiniin
denetlenmesi 6nem tagimamaktadir. Bu nedenle galigmada klima sisteminden kaynaklanan

guriilti ve denetimi konusuna deginilmeyecektir.



5.2.2 Uretim Béliimii

Uretim boliimii ii¢ bolgeye aynlmistir.

1-

3-
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Tiil perde iiretim bolgesi: Bu boélge 33.00 x 120.00 x 6.00 m ebatlarinda bir

hacimdir. Yirmi sekiz adet makine bulunmaktadir.

Tekstiire iplik iiretim bélgesi: Bu bolge 45.00 x 16.50 x 7.10 m ebatlarinda bir

hacimdir. ki adet uzunlamasina yerlestirilmis tekstiire makinesi vardir. Diger

bolumlerden sandvig panel duvar ile bolinmiigtiir.

Dantel iiretim bdlgesi: Bu boélge 36.00 x 16.50 x 6.00 m ebatlarinda bir hacimdir. Tiil

perde tiretim bolgesine bitisik ve arada boliici ve ayiricr bir engel yoktur. Uzunlamasina ve

iki sira halinde yerlestirilmis sekiz adet dantel 6rme makinesi vardir. (Sekil- 5.1 , 5.2)
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Sekil 5.1 Uretim bolgeleri yerlesim plam
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Sekil 5.2 A yapisi sematik kesit ve detaylan

Uretim bolgelerindeki genel durumu ortaya koyarken giiriiltii kaynaklan {i¢ gruba ayrilabilir;
¢ . makineler,
¢ iplik bobinleri (¢aglik, bom).

¢ klima sistemi,

5.2.21 Tiil perde iiretim bolgesi

Bu bolgede iki adet (uzunlamasina ve enlemesine) orta koridor bulunmaktadir. Bu alan ana
sirkiilasyon alamdir. Bu koridorlarin haricindeki siralar makine ve g¢agliklardan (iplik

bobinlerinin bulundugu boliim) olugsmaktadir. Makine ve ¢aglik birbirine

baghdir. Ve
aralarinda ikincil bir koridor bulunmaktadir . (Sekil 5.1)

Makineler: Makinelerin herbiri on iki ayak izerine oturmaktadir. Bu ayaklar dort sira
boyunca esit bigimde dagilmigtir. Ortadaki iki sirada bulunan ayaklar makineden gelen esas
yiikii ve titregimi kargilamaktadir. Isletmedeki biitiin tiil perde makinelerinde dosemeye
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Sekil 5.3 Tiil perde tiretim bolgesinden goriinis (ara koridor)

oturduklan noktalarin (ayaklar) bir kisminda titregim ve darbe soniimlendirici bulunmaktadir.

Bunlar daha ¢ok makinelerin zemine oturumunda denge ayan amagh kullamlmistir.

Makinede esas olarak giriiltilyii iireten bir bolge vardir. Bu bolge yerden bir metre
yitkseklikte bir aks gevresinde makine boyunca olan &rme isleminin yapildig1 bolgedir.
Makinenin yapisal ozelligine bagh olarak kismen de olsa gizgisel bir kaynak bigimindedir.
Makinelerin orta koridora bakan taraflan, ¢aglik kismina bakan taraflarina gore daha
guriltilidar. (Sekil- 5.5) Biitiin makineler aym yapisal ozelliklere sahip degildir. Bunun
sebepleri, makinelerin model farkhliklari ve imal ettikleri urinlerin farkli olmalarindan
stiwriidiir. Ana hatlan ile biitinlik gostermelerine ragmen orta koridora bakan tarafta olan
balyalarn dizisi bazen iki veya iig sira iist (ste olmaktadur, makine uzunluklar- modele gore

degismektedir.

e Caghk: Caghk bolimi makinelere iplik saglayan boliimlerdir. Iginde binlerce iplik
bobinleri vardir. Bu bolim zeminden tavana kadar olan kismm tamamen kaplamaktadir.

Urettikleri giiriiltii agisindan, makine ve klimadan sonra gelmektedir.
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DEPO
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Sekil 5.4 Til perde iiretim boélgesi kismi plam

TUL MAKINESI T-T SEMATIK KESITI

bobinler bobinler bobipler

P

TUL MAKINESI ORTA KORIDORDAN GORUNUSU

Sekil 5.5 Til perde makinesi sematik kesit ve gorinigi
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5.2.2.2 Dantel iiretim bolgesi:

Bu bolgede uzunlamasina i¢ adet koridor bulunmaktadir. Bu koridorlar sirkiilasyon
alanlandir. Bu koridorlar haricinde makine ve makinelere iplik saglayan bomlarin olusturdugu

bolgeler vardir. Bomlar ve makinelerin arasinda ikincil bir koridor vardir. ($ekil-5.6)

e Makineler: Makineler, 6rme isleminin yapildigi ana govde, bu bolime iplik saglayan
bomlar, 6rme islemindeki diizenegi kontrol eden ve yonlendiren elektro mekanik kontrol
boliimiinden olugmaktadir. Bu boliim bilgisayar kontroliinde olup, dijital olarak kontrol edilen
kranklar bulunmaktadir. Makine ana govdesinde iki sira iiger adet toplam alt1 ayak, kontrol
boliimiinde ise dagimik bigimde bes ayak ve bomlarda ise alt1 ayak bulunmaktadir. Bomlar
haricinde tiim ayaklarda titresim soniimletici bulunmaktadir. Elektro mekanik kontrol iinitesi
ile ana govde bitigik konumdadir. (Sekil-5.7) Bazi makinelerde iki , bazilarinda ise bir adet
kontrol unitesi bulunmaktadir. Dantel makinelerinde, tiil 6rme makinelerinden farkli olarak

bomlar makinenin 6niinde arkasinda ve iistiinde siralanmig durumdadirlar.

TUL PERDE

IIRETIAMARALCRQ oy
== URC TV DOLOEOT

| | 1 ) 1
i
T, = B%ﬁu MAK.

l ANTELURETIM B H(}ESi

Sekil 5.6 Dantel iiretim bolgesi kismi plam

e Bom makinesi: Bom, makinelerin ipliklerini kargilayan bobinlerdir. Dantel @retim
bolgesindeki makinelere bom hazirlayan bir adet makine bulunmaktadir. Makine sekiz adet
ayak iizerine oturmaktadir. Makinenin ¢aligma prensibine bagh olarak titresim ve darbe

uretimi vardir.
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Sekil 5.7 Dantel 6rme makinesi gematik kesit ve goriiniigi

5.2.b.2 Tekstiire iiretim bolgesi:

Bu boigede uzunlamasina yerlestirilmig iki adet tekstiire makinesi vardir. Makineler simetrik

yapidadir. Makine tekstiire ve bobin sarma iglemi yapan orta gévde, ve bu islemi kontrol eden

bagliklardan olugmaktadir. (Sekil 5.1) Simetrik yapida oldugundan dolay: her iki tarafta da

uretilen griiltii diizeyi aymdir. Orta govde on bir sira ve her sirada ti¢ ayak olmak iizere

toplam otuz 1¢ ayak iizerine oturmakta ve ayaklarda titregim sontimlendirici
bulunmamaktadir.

Giiriltii agisindan incelendiginde makinede st iste ve bitigsik konumda olan tekstiire islemi

ile bobin sarma igleminin yapildif1 boliimlerde, yapilan ilk incelemede isitsel olarak farkh

guriltii 6zelliklerine sahip oldugu gozlemlenmisgtir.
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Sekil 5.8 tekstire bolgesi goriinisi ( ara koridor)

Bobin sarma iglemi zeminden 1,70 m’ ye kadar olan bolimde, tekstire iglemi ise bobin

isleminin iizerinde 1 m yiikseklige kadar olan bir alanda yapllmaktadlr. (Sekil 5.8)

Tekstiire wiretim bolgesi, dantel ve tiil Gretim bolgelerinden hacim ve yiizey oOzellikleri
bakimindan farklihk gostermektedir. Bolgede catiya kadar hacim agiktir. Klima ve aydinlatma
sistemi tavana asilarak yerlestirilmistir. ($ekil 5.2) Catiun trapezoid formu ve buna bagh
olarak yiizey alammn artmasi yizeylerin yutucu malzeme ile kaplanmas: durumunda elde
edilecek performans, diger bolgelerdeki olasi benzer uygulamalara gore daha olumlu yonde
etkileyecegi dﬁsﬁnﬁiebilir.

as e

5.3 Cahsanlarda giiriiltiiden korunmalar

Konuya alicida guriiltii denetimi agisindan, yani iggilerin giriltiden korunmalan agisindan

bakildiginda isletmede butiin galisanlarda kulak tikaglanmn kullamimasi zorunlulugunun
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getirilmis olmas: bu iriinlerin segiminde fabrika doktorlarinin belirleyici oldugu ve bunlardan |
ote; calisanlarin bu kullanim gartin1 benimseyip tikaglan kullanmalari alicida guiriiltii denetimi
isleminin olmas: gerektii gibi uygulandifim gostermektedir. Ancak,isletmede kullamlan
tikaglar tek tip oldugundan, ¢alisan sayisinin yitksek olmasi goz 6niinde tutuldugunda kulak
yapilarinin bu segilen modelden beklenen ses azaltimini her ¢aliganda aym diizeyde olmasi

beklenmemelidir.
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6. ORNEK ORME SANAYi YAPISINDA GURULTU DUZEYI
OLCUMLERI ve DEGERLENDIRILMES]

6.1 Uretim Mahallerinde Giiriiltii Diizeyi Olgiimleri

Ornek olarak ele alinan drme sanayi yapisinda degisik incelemeler yaninda, guriltii diizeyi
olgimleri de yapilmistir. Burada amag, hacim igindeki giiriiltii diizeylerinin belirlenmesi ve
yap1 iginde alinacak 6nlem ve onerilerin olgiillen bu giriltis tayflanna gore tasarlanmasidir.
Olgimde Bruel & Kjaer Precision Integrating Sound Level Meter (type 2236) aleti
kullamlmugtir. Olgiimler alet yerden 110 cm yiikseklikte sabitlenerek yapilmistir. Leq igin bir
dakika, frekans tayfi igin otuz saniye sire ile 6lgim yapilmgtir.

Olgiimler, til dantel ve tekstire iplik iiretim bélgeleri olmak iizere yap: iginde onceden
yapilan incelemelerde farkh tayfsal ozellikler gosterecegi tahmin edilen G¢ farkh iiretim
bolgesinde planlanmigtir. Ek-2° de verilen plan iizerinde gosterilen dlgiim noktalant A’ dan J°
ye kadar biiyiik harfler ile kodlanarak toplam on adet giriiltii diizeyi 6lgiimil yapilmigtir.

Buna gore dantel Gretim bolgesinde A, B, C olgimleri yapilmig, A ve B noktalanindaki
olgiimler makineden 1 m uzakhikta gergeklegmistir.

Tiil perde iiretim bolgesinde D, E, F, G, H ve I olgimleri yapilmig bunlardan E, H ve I
6lgimleri makineden 1.5 m uzaklikta yapilmigtir.

Onceki bolimlerde anlatildign iizere firmamin zaman igindeki biiyiimesine paralel olarak
alinan yeni ve eski makineler aym hacim igindedir. Buna goére D, E, F olgimleri daha eski
makinelerin oldugu alanda yapilmig 6lgiim olup, G, H, I dlctimleri ise daha yeni makinelerin
oldugu alanda yapilmigtir.

Tekstiire iplik iretim bolgesinde makineden 1.5 m uzakhkta J dlgimii yapilmagtir.

Yapilan 6lgiim sonuglan asagidaki gizelge ve sekillerde gosterilmistir.



46

Dantel Uretim Bolgesi;

Cizelge 6.1 Dantel iiretim bolgesi giiriiltii diizeyi 6lgiimleri (dB)

Olgim | Ses Diizeyi (dB)

Noktalan | Frekans (Hz)

315 | 63 125 | 250 | 500 | ikHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
A 847 | 871 | 82 | 803 | 816 | 802 | 794 | 748 | 715
B 853 | 869 | 83,7 | 805 | &2 82 | 812 | 750 | 1.8
C 792 | 789 | 816 | 790 | 81 | 805 | 798 | 757 | 71
Ses Duzeyi --@--A—X%—B —A—C

70 ; ; ; v ' : . — ———y : ; . . -
31,5 63 125 . 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Frekans (Hz)

-

Sekil 6.1 Dantel iiretim bolgesi giiriltii diizeyi olgiimleri (dB)

Cizelge 6.2 Dantel tiretim bolgest gurilti diizeyi 6lgiimleri (dBA)
Olgiim Ses Diizeyi

(dBA)
Noktalar
Leg | Lo | Lso | Leo | MaxL | MinL | MaxP
A | 854 | 855 | 85 85 | 885 | 844 [ 1053
B 868 | 87 | 8,5 | 8 | 876 | 859 | 1059
C 853 | 855 | 85 85 | 875 | 847 | 103.1
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(dBA)
120

100

80 -

60 -

Leq L10

L50

LeO

MaxL

MinL

M axP

Sekil 6.2 Dantel liretim bolgesi giirtlti diizeyi 6lgimleri (dBA)

Tiil perde iiretim bilgesi;
Cizelge 6.3 Tiil perde iiretim bolgesi giriiltii diizeyi 6l¢timleri /eski makineler (dB)

Olgim Ses Diiz?yi (dB)
noktalar
Frekans (Hz)
31,5 63 125 250 500 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
D 79,2 82,2 82,8 81,4 82,7 82,8 80,9 71,5 72,7
E 822 | 829 | 822 | 81,1 | 832 | 81 | 793 | 752 | 71,9
F 808 | 81,6 | 83,7 | 83,7 | 845 | 83 | 812 | 774 | 725

Sekil 6.3 Tl perde iiretim bolgesi giriiltii diizeyi olgiimleri /eski makineler (dB)

Ses DoOzeyi ——D =)—E —A—F
90 T(dB)
85 +
M
80 T
75 +
70 T T T L — T T T T T — —— T T
31,5 63 125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Frekans (HZ)




48

Cizelge 6.4 Tiil perde iiretim bolgesi giiriiltii diizeyi olgtimleri/eski makineler (dBA)

Olgiim Ses Diizeyi
noktalan (dBA)
. Leg Lio Lso Loo MaxL | MinL. | MaxP
D 873 87,5 87 86,5 88 85,5 104,4
E 86,2 86,5 86 855 | 871 85,5 104,7
F 87,9 88 87,5 87,5 88,8 87,1 105,3
dBA
120
DEF
100
DEF DEF DEF DEF DEF DEF
80+
601
40
20+
0 A
Leq L10 L50 L90 MaxL MinL MaxP

Sekil 6.4 Tiil perde tiretim boélgesi giirdltii diizeyi 6lgimleri /eski makineler (dBA)

Cizelge 6.5 Tul perde tretim bolgesi guraltd dizeyi dlgimleri /yeni makineler (dB)

Olgim Ses Diizeyi (dB)
noktalan
Frekans (Hz)
31,5 63 125 250 500 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
G 79 8272 87,6 83,6 83,1 83,3 823 71,1 72,4
H 80,6 82,2 88,8 82,1 81 . 81,9 81 77,1 73,5
I 824 | 844 | 865 | 835 | 81,9 | 821 | 8,7 | 759 | 727
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90 -

85 -

80 -

75

Ses Diizeyi
(dB)

=G —O—H —H—1

70

31,5

125

250

500

tkHz

2kHz

4kHz

8kHz

Frekans (Hz)

Sekil 6.5 Tiil perde iiretim bolgesi giiriiltii diizeyi 6lgiimleri /yeni makineler (dB

Cizelge 6.6 Tl perde tiretim bolgesi giiriiltii diizeyi 6lgiimleri /yeni makineler (dBA)

Olgiim
noktalan Ses Diizeyi (dBA)
Leg Lio | Lso| Lso MaxL MinL MaxP
G 88 88 88 | 875 89,1 87,1 106
H 87,1 | 875 | 87 | 86,5 87,9 85,6 106,1
1 873 | 88 | 87|85 | 919 794 | 1067
dBA
120
G HI
100
‘4 H GHI GHI G ! HI
801
60_
40-
20+
0-
Leq L10 L50 1.90 Maxi. MinL MaxP

Sekil 6.6 Tiil perde tretim bolgesi girilti diizeyi 6lglimleri /yeni makineler (dBA)




Tekstiire iplik Gretim bolgesi;
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Cizelge 6.7 Tekstiire tiretim bolgesi giiriltii dizeyi 6lgimi (dB)

Olgiim Ses Diizeyi (dB)
noktasi
Frekans (Hz)
31,5 | 63 125 | 250 | 500 | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
J 75,3 72,5 74 76,4 79,3 83,7 87,6 84,5 81,3
Ses Dizeyi ——J
90 -~ (dB)
85 +
80 -
75 +
70 T T T ML T L T T T T T — T T —/
31,5 63 125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Frekans (Hz)
Sekil 6.7 Tekstiire iiretim bolgesi giirtiltii diizeyi Slgiimii (dB)
Cizelge 6.8 Tekstiire tiretim bolgesi guriltii diizeyi 6lgiimii (dBA)
Olgiim Ses Diizeyi
noktasi (dBA)
Leg Lo Lso Loe | MaxL. | MinL | MaxP
J 91,8 92 91,5 91 92,8 90,9 105,4
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dBA
120

100+

80- -
60

40 | |
20 |

0.

Leq L10 L50 190 MaxL MinL MaxP

Sekil 6.8 Tekstiire tiretim bolgesi giriiltii duzeyi dlgtimii (dBA)

6.2 Giiriiltii Denetiminde Kabul Edilebilecek Giiriiltii Diizeylerinin Belirlenmesi

Her hacmin kullamligina bagli olarak yani, iglevinden 6tiirii olusan, kabul edilebilir bir giiriilti
diizeyi vardir. Fon ya da arka plan giiriiltiisi olarak tamimlanan bu girilti dizeylerinin

belirlenmesi ve giiriltii denetiminin ona gore yapilmas: gerekir.

Eger, guriiltii denetithinde fon girilti diizeyi goz oninde tutulmazsa, yapilan denetim ya
yetersiz kalir ya da gereksiz yere degigik yonlerden giderlere sebep olur.

Giiriilti  denetiminde NC, PNC, NR gibi olgitler kullamhir. Ulkemizde fon guriilta
duzeylerinin belirlenmesinde, giriltih denetimi yoniinden ISO tarafindan olugturulan NR
egrilerinin kullamilmas: daha uygundur.

NR efirileri : NR (Noise Rating) egrileri fon giriilti diizeyi ve rahatsizhik egrileri olarak
tanimlanur.

ISO tarafindan olugturulan (ISO/R 1956-1971 E) fakat daha ¢ok Avrupa’da kullanilan ve 31,5
Hz’e kadar surekli egri niteligi gosteren NR egrilerinde, 1000 frekansta, es duyulanma egrileri
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ve ses basing diizeyl degerleri birbirine esittir. Fon giiriiltiisii olarak NR egrileri kullamldig:
zatnan gekil 6.9’ deki NR degerlerinden yararlamlir.

Cizelge 6.9 Degisik hacimler igin “‘NR’ degerleri ( pencereler kapah)

HACIMLER

Is Yerleri NR ( dB)
Radyo, film, TV stidyolars, ... snee e eeas 20
Tiyatro, sinema, konser, okuma salonlar, tapmaklar, ..............cccccoeeeieeveveneeceieceerennns 30
Biiyiik biirolar, toplant: salonlan, magazalar, ... 35
Dikkatin dagilmams: gereken galigmalar igin sinir,

Biyiik lokantalar, kapali spor salonlars, ... 40
Buyiik daktilo BUrolars, ...t ssas e re e asae s eresseseenas 55
ALBIYEIET, ..ottt ettt e s e e e e et e te b et e e b ae b e b s e aeraeera et aess s nseneeenas 65
GURIHE Gretim YETIeTl, .......ccooooioiieiiieicii ettt b e e ere e b bebeets e esnan 75

Biiro caligmalari ve benzeri ¢aligmalar igin SInMr, ...........coccoooiiiiiiiiiei s 60

Caligmada incelenen 6rnek yapida hacim iginde kabul edilebilir ses diizeyi i¢in NR 65,70,75
degerlerinden birisi ( gizelgeye gore) secilmelidir. Burada ses diizeyi bakimindan bu tip bir
hacim igin istenebilecek olan en diisitk degerler olan NR 65 degerleri kabul edilmigtir. Bu NR
60,70,75 egrilerinin frekanslara gore verileri gizelge 6.9’ da gosterilmistir. NR 65 degerleri
kabul edilen bu gahigmada NR 70 ve 75 degerleri de kargilagtirma amach verilmigtir.

Cizelge 6.10 Bazi NR degerleri

Frekans (Hz)| 31,5 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

NR 65 99,7 | 868 | 785 | 724 | 68,1 65 62,5 | 60,5 | 58,9

NR70 | 103,1] 908 | 829 | 771 | 73 70 | 67,5 | 657 | 64,1

NR75 1065 947 | 87,2 | 81,7 | 77,9 | 75 | 72,6 | 708 | 69,2

Ayrica, ulkemizde 11 Aralik 1986 tarihli 19308 sayih resmi gazetede yaymlanarak yurirlige

girmi§ olan giriilti kontrol yonetmeliginde sanayi yapilarinda kabul edilebilir ses basing
diizeylerinden de yararlamlabilir.
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Cizelge 6.11 Kabul edilebilir ses basing diizeyleri( Leq)

Kullanim alam Kabul edilebilir ses basing diizeyi Leq (dBA)
Ticari yaptlar - OzelDUIO ..o e 50
GeEnel BUTO ..o, 60
Sanayi yapilar: - Fabrika (KGGUK) ..o e, 70
Fabrika ( genis kapsaml1) ................. e 80
120
k\\’\ENN \\\* NR 120
e \\\ Tl T ‘
\\ Q \\ \\\NR_J.IO
100 \\w\\ \\\\
N\ | —nr 200
90 Q\\\\\ \t\_:\‘
\ \ \\ ~ [ {™R 90
70 .\%\\%\;: \\-* ;\NR 80
o &\\&\E\\.\’ENR Q
NNNss==
50 - N\ \ \\ T ——
40 _\\ \;\K\‘\\\\ NR 50
- |
30 - \\\\\\\\ e
:"E: 20 \\ §\\:\ NR 30
\\\ B
N
B
s N T
2 "2 8 828 28 8
& 5 " N Ag5 g¢ s
I Oktav bant (Hz)

Sekil 6.9 NR ( Noise Rating ) egrileri.
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6.3 Olciilen Giiriiltii Diizeylerinin Kabul Edilebilir Giiriiltii Diizeyleri
Bakimmdan Degerlendirilmesi

Boliim 6.1° de yapilan giriiltii diizeyi 6lgiimlerine gore yapida incelenen g bolgedeki giirtiltii
diizeyleri agagidaki ¢izelge ve grafikler halinde olugturulmugtur. Bu grafiklerin olusum bigimi
makine onlerinde ve koridorlarda yapilan 6lgiimlerde frekans araliklarnina gore elde edilen en
yiiksek de@erlerin kabul edilmesidir. Buna gore olusturulan grafik ve gizelgeler, giiriiltii
denetimi igin o bolge i¢in kabul edilecek giiriltii diizeylerini verecektir.

Buna gore dantel uretim bolgesinde, A, B ve C grafiklerinin frekanslarina gore en yiiksek
degerleri alinarak dantel iiretim bolgesi igin kabul edilebilir giiriilti diizeyi gizelge ve grafigi
elde edilmigtir.

Tiil perde retim bolgesinde, hacim iki bolgeye aynlarak giiriiltii diizeyi dlgiimleri yapilmigtir.
Bu bolgelerdeki girilti diizeyi dlgimleri farkliliklan gizelge ve grafiklerle gosterilmistir.

Buna gore tiil perde tiretim bolgesinde farkh iki tip giiriiltii bolgesi ortaya gikanimgtir.

Tekstiire iplik Gretim bolgesinde, tek olgim yapilmistir. Bu 6lgiim sonuglan o hacim igin
kabul edilecek giiriiltii diizeyleridir.

Bolgelere gore toplam dort adet giriltii diizeyi grafikleri elde edilmistir. Ayrica bu grafikler
boliim 6.2° de kabul edilen NR 75 ile NR 65 degerleri ile kargilagtinlarak, agilan degerler

frekans araliklarina gore belirlenmigtir.

Dantel iiretim bolgesi;

Cizelge 6.12 Dantel iiretim bolgesi giriiltii diizeyi NR degerleri ile karsilagtiriimasi

Ses Diizeyi (dB)
| Frekans (Hz)
31,5 | 63
DANTEL | 85,3 | 87,5
NR65 | 997 | 868
NR75 | 1065 | 947 | 872 | 817 | 719 | 75 | 726 | 708 | 692
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NR 65 ve NR 75 degerlerinin tizerinde kalan bélge

Rt EReRRaRERS

G

.| NR 65’ in iizerinde, NR 75'in altinda kalan bolge

105
100 +
95
90 |
85 4
80 4
75 +
70 -
65 -
60
55

L

Ses Dozeyi (dB)

-—DANTEL

315 63

125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Frekans (Hz)

—4—NR 65
\ -A—NR 75

Sekil 6.10Dantel tiretim bolgesi guriiltis dizeyi NR degerleri ile kargilagtirilmas

Tiil iiretim bolgesi;
Ara koridor bdlgesi i¢in, (bkz. ek-2)

Cizelge 6.13 Til tiretim bolgesi guriilti diizeyi NR degerleri ile kargilagtinimasi

Ses Diizeyi (dB)
Frekans (Hz)
31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1kHz | 2kHz | 4kHz | SkHz
ESKIMAK| 808 | 822 i ' ‘
YENIMAK| 79 | 822 : e S
NRG65 | 997 | 868 | 785 | 724 | 681 ] 65 | 625 | 605 | 589
NR75 | 1065 | 947 | 872 | 81,7 | 779 | 75 | 726 | 708 | 692

NR 65 ve NR 75 degerlerinin lizerinde kalan bolge

NR 65' in iizerinde, NR 75'in altinda kalan bolge
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Ses Diizeyi (dB)
105 +
100 +
95 1
071 — — — ESKI MAK
8 ———=YENI MAK
80 & ——NR 65
75 + —a—NR 75
70 +
65 -
60 +
54;2 — -+ —F————

31,5 863 125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Frekans (Hz2)

Sekil 6.11 Tiil dretim bolgesi giralth diizeyi NR degerleti ile kargilagtinlmas:

Orta koridor bélgesi icin, (bkz. ek-2)

Cizelge 6.14 Tiil tiretim bolgesi giiriltii diizeyi NR degerleri ile kargilagtinimas:

Ses Duzeyi (dB)

Frekans (Hz)

31,5 63 125 250 500 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz

YENIMAK| 824 84,4

ESKIMAK| 822 | 829 [ 822 |

NR65 | 997 | 868 | 785 | 724 | 681 | 65 | 625 | 605 | 589

NR75 | 1065 | 947 | 872 | 817 | 779 | 75 | 726 | 708 | 692

NR 65 ve NR 75 deferlerinin iizerinde kalan bélge

NR 65’ in iizerinde, NR 75’in altinda kalan bolge
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105 +
100 +
95 +
90 +
85 T
80 +
75 +
70 +
65 W
60
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T

Ses Dlzeyi (dB)

YENIMAK
————— ESKIMAK

—aA—NR 65
—aA—NR 75

31,5

63

—

125 250 500 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz

Frekans (hZ)

Sekil 6.12 Tiil tretim bolgesi guriltii diizeyi NR degerleri ile karsilagtinimas

Tekstiire iplik iiretim bolgesinde;

Cizelge 6.15 Tekstiirel iretim bolgesi guriltii duzeyi NR degerleri ile kargilagtinimas:

Ses Dzeyi (dB)

Frekans (Hz)

31,5 | 63 | 125 | 250 | 500 | 1kHz | 2kHz | 4kHz | 8kHz
TEKST. | 753 | 725 | 74 [ 65 Ol
NR65 | 997 | 868 | 785 | 724 | 681 | 65 | 625 | 60,5 | 589
NR75 | 1065 | 947 | 872 | 81,7 | 779 | 75 | 726 | 708 | 692

§ NR 65 ve NR 75 degerlerinin iizerinde kalan bolge

: ‘ NR 65' in Gzerinde, NR 75'1n altinda kalan bolge
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Ses Dizeyi (dB)
105 -
100 +

95 +
90 +
85 1
80 +
75 -
70 +
65
60 +

S S S
31,5 63 1256 250 500 1kHz ' 2kHz 4kHz 8kHz
Frekans (Hz)

w—TEKST.
——NR 65
—2—NR 75

T

Sekil 6.13 Tekstiirel iiretim bolgesi giiriilti dﬁzeyl NR degerleri ile karsilagtinimas

NR 65 degerleri ve olusturulan grafiklere gore, dantel Gretim boélgesinde 500Hz ile 8kHz
frekans araliginda gurilta denetimi gereklidir. Tiil perde iiretim bolgesinde, eski ve yeni
makinelerin bulunduklan yerlere gore iki farkh tipte.3 guriiltii tayfi gikanlmigtir. Bu farkhhik
125 Hz’ de max. degerine ulagmugtir. (Sekil 6.11 ve 6.512). Grafiksel yapilarinin benzer oldugu
igin hacim iginde kullanilacak malzeme tipinin segiminde bir farkhilagma ihtiyact
olusturmamaktadir. Tekstiire tiretim bolgesinde, 500 Hz ile 8 kHz aralifinda 6nemli miktarda
astig1 gozikmektedir.

o Giiriiltii Kontrol Yonetmeligine Gore Degerlendirilmesi

Uretim bolgelerinde yapilan giiriiltii diizeyi 6lqﬁmlérinde elde edilen ses basing diizeyleri,
guriiltii kontrol yonetmeliginin sanayi yapilan igin belirledigi diizeylerle karsilagtinldifinda
olgulen degerlerin bu diizeylerden yiiksek oldugu goziikmektedir.

Cizelge 6.16 Uretim bolgelerindeki giiriiltii diizeylerinin yonetmelik degerleri ile
kargilagtinlmas: (Leq)

Uretim bolgeleri | Leq (dBA)

Dantel Gir. BOL ettt et et ebae e n e e nne e 86,8 > 80

TULGL. BOL ESKIMaK. oottt eeee e e eeere e e s e eeeeeeeeeeenan 87,9> 80
Yeni MaK. oot ren e e 88,0 > 80

Tekstiire iir. bol. OGSO OSSO GRS POR PR 91,8> 80
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7. ORNEK ORME SANAYI YAPISINDA GURULTU DENETIMi

(6neri ve hesaplamalar)

Boélim 6.1 ‘te 6rnek sanayi yapisinda yapiimig olan gurultii dizeyi olgimlerine NR 65 egrisi
baz alinarak yapida giriltii denetimi yapilacaktir. Giiriltii denetiminde ilkesel olarak izlenen
ii¢ yonteme gergevesinde (kaynakta giir. den. , kaynak L alict arasinda giir. den. , ahcida gir.
den. ) giiriiltii denetimi Oneri ve hesaplamalan yapilacaktir. Buna gore incelenen yapida

uretim mahallerindeki giiriiltii denetimi su bagliklar altinda ele alinabilir.

1. Kaynakta Giiriiltii Denetimi:

1.1  Makinelerde giiriiltii denetimi

1.1.a Makinelerde titresim ve darbe kontrolii
1.2 Cagliklarda giirilti denetimi

1.3 Klima tertibatinda giiriiltii denetimi

2. Kaynak — Ahc Aras: Giiriiltii Denetimi:

2.1 Makine gevresinde giiriiltii denetimi
2.2 Hacim yutuculugunun arttiriimasi

3. _Ahcaida Giiriiltii bggetimi:

3.1 Tikaglar ve kulakliklar
7.1 Kaynakta Giiriiltii Denetimi
7.1.1 Makinelerde giiriiltii denetimi

Incelenen yapida 22 tanesi tiil perde iiretim bolgesinde, 9 tanesi dantel iiretim bolgesinde ve 2
tanesi de tekstiire iiretim bolgesinde olmak iizere toplam 33 adet makine bulunmaktadir.
Dantel uretim bolgesindeki bom makinesinin haricindeki tiim makinelerde uretici firma
tarafindan konulmus giriiltii azaltici pargalar varéhr. ( or. orme kranklarnnin eklem

boliimlerinin esnek yapilnug plastik malzeme ile kaplénmam). Bu pargalardan bagka makine
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sistemlerine ek bir diizenek ya da parga yerlestirilmest miimkiin géziskmektedir. Bunun sebebi

olarak makinelerin karmagik yapilan gosterilebilir.

3.00 m B<—

—CAM BOLUM
ses yutucﬁ malz_—

( poliiiretan k&piik)
2 mm kal. metal kapak—|

Jastik conm/

bommakin&sij
' v , —
P METAL. 3 DETAY-B1
€ KAPAK DETAY-B2
SES YUTUCU
3 HEAN (OJOIOIC
" £ DETAY-B1 BOM St
. £] BETON KAIDEA
™| ©f YALITIM
-l N MALZEMESI | i—@XY
BETONARME — BETONARME ! !
DOSEME 1 DOSEME i
hidrolik amortisor \
ey [ T Pme
. T : amortisér montaj eki
(kaynak montajhi)
[ 130 m | — -
DETAY-B2

BOM MAKINESI B-B SEMATIK KESITI

Sekil 7.1 Bom makinesi giiriltii denetim Onerisi

Bom makinesinde bolim 5.2.2 ‘de anlatildifi gibi onemli titresim sorunu vardir. Ancak
havada yayilan giiriiltii agisindan makinenin iist kisminin da denetlenmesi gerekir. Ipliklerin

boma sarildig1 bu kisim tamamen agiktir. Sesin yayilmasimin 6nlenmesi igin kaynaga yakin bu
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bolgenin ses yutucu malzeme ile kaplanmas: tasarlanmigtir. Sekil 7.1° de makine i¢in agilir

kapanir bir kapak planlanmigtir. Kapagin baz: yerlerinin cam olmasi ve geriye kalan kisminin

makineye bakan tarafinin ses yutucu malzeme ile kaplanmasi, makineyi galigtiran is¢inin
sargilart gormesi, tamamlanan bomlan ¢ikarip yerine bog bomlarin takmasint saglayacaktir.

2mm kalinhgindaki metal kapagin ig¢i tarafindan kolay agilabilmesi igin iki pargaya

boliinerek kapagin iggiye aktanlan yikiinin azaltilmas: i¢in kapagin i¢ tarafina menteseye
yakin bolgede hidrolik amortisér yerlestirilmigtir. Kapagin agilma sistemi vasitalardaki

kapaklarin ( motor, bagaj v.b.) ¢aligma prensibine benzerdir.
7.1.1.1 Makinelerde titresim ve darbe kontrolii

Incelenen yapida, till perde iiretim bolgesindeki makine ayaklarimn bir kisminda titresim
soniimlendirici ped bulunmaktadir. Tekstiire ve bom makinelerinde ise herhangi bir titregim
sonimlendirici bulunmamaktadir. Buna gore ¢esitli model ve yapisal farkhliklar gosteren tiil
perde tretim makineleri igin tek tek inceleme yapilarak makine ayaklarinda titregim
sonimletici geregler konulmahdir. Bolgedeki yerlesim sikhigi ve diizeni géz 6niine alinirsa,
makinelerdeki titregim ve darbe denetimi igleminde yiizer beton kaide uygulamas1 diginda
kalan diger uygulamalar, ( gelik yay, pedler gibi ) tasarlanabilir. Ancak makine adedi ve
©Ozellikleri agisindan birden fazla tipte ¢oziim gerektiren bu uygulamamn her makineye 6zgin
olarak hesaplanmasi ve tasarlanmas1 gerekmektedir. Eger ped uygulamasina karar verilecek
ise, pedlerin malzeme 6mrii ve buna bagll olan yipranmalani goz 6niinde bulundurularak

belirli zaman araliklarinda degistirilmeleri gereklidir.

Bom makinesi, dantel iiretim bolgesinde kosede ve difer makinelerden boyut olarak kiigitk
kalmaktadir. (Ek-2) makinenin ¢alipma o6zellifinden dolayr siirekli bir titregsim ve darbe
sorunu gozlenmektedir. Makinede oturdugu dosemeye titregim iletiminin kesilmesi igin
ayaklarda soniimletici gereg ve/veya yiizer beton kaide uygulamas: yapilmalidir. $ekil 7.1° te

- 1ki yontem birlikte dnerilmistir.

Tekstiire makinesinde dégemeye oturan ayaklarda herhangi bir titregsim soniimlendirici eleman
bulunmamaktadir. Bu durumda makinenin oturdugu désemeden yalitilmasinda ayaklarda
sonumletici gereg ve/veya ytizer beton kaide uygulamasi yapilmaldir. Sekil 7.2° de yiizer
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beton kaide onerilmistir. Bu 6nermede makinenin her iki katinda bulunan kumanda kisimlar:
ile birlikte makine tagtyici sisteminin tamaminin, oturdugu dosemeden ayrilmasi saglanir.

7.1.2 Caghklarda giiriiltii denetimi

Boliim 5.2.2 © de bahsedildigi gibi ¢aghklar drettikleri giiriiltii agisindan, makine ve klimadan
sonra gelmektedir. Gerek yapisal 6zelligi gerekse tiil 6rme makineleri ile galigma iligkileri goz
Oniine alinirsa, kaynakta (¢aghkta) giiriltii denetimi agisindan bir uygulamamn yapilmasi
zahmetli gozitkmektedir. Buna gore gagliklar ve gevresinde herhangi bir girilti denetimi

uygulamasi 6nerilmemektedir.

LONTROL N
INITES] TEKSTURE BOLUMU

ol el
g
=
QO
-

0.

ii

DETAY -T
N = = = = = SR = e SN = = N = SR = = SR = =

s

“—f— BETONKAIDE MOZAIK PALEDYEN

— BETONARME DOSEME

DETAY -T

Sekil 7.2 Tekstire makinesi giiriiltii denetim Onerisi
7.2 Kaynak — Ahci Arasinda Giiriiltii Denetimi

Hacim iginde makine yerlesim siklifi, sirkiilasyon alanlarinin minimum diizeyde olmas: ve

makinelerin yapisal 6zelliklerinden dolay: kaynakta giiriiltin denetiminde sadece titresim ve
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darbe denetimi islemi yapilabilmekte, bu durumda kaynak- alici aras: giiriiltti denetimi agirhik

kazanmaktadir.

Kaynak — alic1 arasinda giiriiltii denetiminde hacim yerlesim diizeninden dolay: zorunlu olarak
hafif ve hareketli sistemier kullanilmas: planlanmigtir. Burada, ses gegis kaybi yiiksek yerine

yanstyan sesi yutmaya yonelik malzemeler ile detaylandirmaya gidilmistir.
7.2.1 Makine cevresinde giiriiltii denetimi

Ug tip iiretim bolgesi olan yapida, makineler ve cevresinde alnacak 6nlemlerin ortaya
konmasinda bu ¢ bolgedeki makinelere ait 6zeliklere dikkat edilmesi gereklidir. Ciinki iig
ayn1 bolgede farkli makine gruplan , farkh tayfsal ozelliklerde guriilti yaymaktadir. Bu

nedenle farkli yapisal 6zelliklerde olmalarnindan dolay: detay farkhliklan séz konusudur.

Tiil perde iiretim bolgesi

Bu bolgede yapilan giriltii diizeyr Olgimlerinde makinelerin orta koridora bakan
cephelerinde iretilen giriiltti ara koridora bakan cephelerindeki giiriiltiiden daha yuksek
oldugunu ortaya gikarmigtir.

Makinelerin ¢aglik ve bobinler ile ¢aligma iligkisi ve makinelerin yerlegim siklif1 ve diizeni,
ayrica klima sistemi ile iligkisi g6z oniine alinirsa, makine ¢evresinin ses yutucu malzeme ile

kismi olarak kaplanmas: tasarlanmigtir.

Orta koridora bakan cephede, 6rme mekanizmasim diizenleyen kranklar vardir. Bu kranklarin
denetlenebilmesi ve gerektigi hallerde bakimlanmn yapilabilmesi igin, makinelerin bu
cephelerinde yapilacak bir kaplamanin portatif olmasi sgarttir. Buna gore kaplama
malzemesinin asilabilir, katlanabilir, gibi O6zelliklere sahip olmalidir. Burada tasarimi
kisitlayic: kosullardan birisi de klima sistemine bagh olarak dikey aksta hareket eden hava
akimnin engellenmemesidir. Yani, yatay dizlemde bir kaplama yapilmasinin getirecegi
olumsuzluklardir. Bu kosullarda kaplamanmin dikey eksen iizerinde uygulanmasi
gerekmektedir. (Sekil 7.3)
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Sekil 7.3 Tul makinesi giiriiltii denet
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Tiil makinelerinin orta koridora bakan taraflarinda yapilmas: 6nerilen, ses yutucu yiizeylerin
yerlestirilmesidir. Buna gore balyalarin asiidifi metal yapiya rayh bir diizenek ile asilmsg,
katlanabilir ozellikte bir yutucu perde kullammi onerilmigtir. Bu durumda ray sistemi ve
katlanabilirlik ile gerektifi hallerde kismen ya da tamamen kaldinlabilir yutucu yiizey portatif
hale getirilmigtir. Kullamlacak perdenin orta koridorda yapilan ses diizeyi olgiimlerine gore

ortaya ¢ikan tayfsal 6zellikleri kargilayan ses yutucu malzemeden olmas: gerekmektedir.

Makinenin orta koridora bakan kisminda da.gsekil 7.3’ de onerilen bir diizenek yapilabilir.
Ancak ¢aglik ile makine arasindaki iplik diizlemini, kaplamanin yiiksekligini sinirlamaktadir.

Burada kaplamanin katlanabilirlik ile portatif olmas: saglanmagtir.

Dantel iiretim bolgesi

Bu koridorlarin diger koridorlardan daha dar olusu, ses yutucu malzeme ile ¢gevreleme isglemi
icin 6nemli bir sorun olmaktadir. ( Ek-2) Bu kogullarda, ig¢inin korunmasi 6n planda tutularak
ara koridorlarda makineye bitigik nizamda ve bomdan gelen iplik diizleminin altinda kalan

bolgede kismi olarak ses yutucu malzeme ile gevreleme tasarlanmistir.( Sekil 7.4)

BOMLAR

0o 0 :
56 ole! bobmler

o ===
E f |
x boos)
1 beso |
1 — =

Sekil 7.4 Dantel makinesi giiriiltii denetim Gnerisi
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Burada tiil makinelerinde oldugu gibi malzemenin portatif olmas: saglanmalidir. Bu durumda
sekil 7.4” de onerildigi gibi, katlanabilir bir yutucu malzeme ile kismen de olsa ses diizeyinde
bir miktar azaltim saglanabilir. Ancak, makinenin yapisal oOzelliklerinden dolay1 bu
uygulamada, tiil perde bolgesinde 6nerilen uygulama kadar bir verim saglanamayabilir. Buna
sebep olarak bomlar ile makine arasindaki iplik dizleminin algak olmasindan dolay: ses

yutucu perdenin toplam yiizey alaninin tiil perde makinelerine gore daha az olmasidir.

Tekstiire iiretim bolgesi

Tekstiire tiretim bolgesindeki makinelerin diger bélgelerdeki makinelere gore yiiksek ve uzun
oldugu g6z oniine alinirsa, tekstiire ve bobin sarma igleminin iggilerin makineyi igletmelerine
engel olunmamas: gerekir. Bobin sarma iglem alt tarafta oldugu igin ig¢i ayakta gereken
islemi yapabilir. Ust tarafiaki tekstiire kisminda ise tekerlekli bir merdiven kullamlmaktadir.
Is¢i bu merdivene gikarak caligmaktadir. Tekstiire makinesinde orta tarafta ve makineye

bakan kisimda ses yutucu malzeme ile perdelenmesi onerilmigtir. (Sekil 7.5)

Burada makine igletim diizeni de g6z Oniine alinarak ses yutucu malzeme 3cm x 5cm
ebatlarinda metal bir profil iizerine montajlanarak katlanabilir 6zellikte olmasi tasarlanmgtir.
Makinenin uzun olmasindan dolayt bu perde bigimindeki ekramin ii¢ ya da dort pargaya
ayrnilmas: onerilmigtir. makinenin simetrik olugundan dolay: her iki tarafina da bu sistem

uygulanabilir.

7.2.2 Hacim Toplam Yutuculugunun Arttiriimas:

Bolim 6’ da verilen tablo ve grafiklere gore hacim iginde 125SHz ve 8kHz frekanslan
arasindaki genis tayf araligindaki giirtiltis denetiminin gerekliligini ortaya koymustur. NR 65
degerlerine gore de 125Hz ve istiindeki frekanslarda limitlerin agildify gozitkkmektedir.
Olusturulan tablolara gore dantel ve tiil perde iiretim bolgesinde 1kHz ile 2kHz arasinda,
tekstiire bolgesinde ise 2kHz civarlarinda NR 65 degerleri ile arasindaki giiriiltii diizeyi

farklan ust seviyede olduklan gikariimaktadir.

Bu durumda dantel ve tiil iiretim bolgesinde 1kHz ile 2kHz, tekstiire iiretim bolgesinde ise
1kHz ile 8kHz arasinda ses yutma garpanlan yiiksek malzeme kullaminm ile hacim toplam
yutuculuklarimin arttirilmasi gerekmektedir.
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Sekil 7.5 Tekstiire makinesi giiriltii denetim onerisi

Incelenen yapida hacim toplam yutuculugunun arttirlmas: isleminde, hacim icinde gesitli
yerlerde ses yutucu malzeme kullanimi daha basanli olacaktir. Buna gore, bolgelerdeki
yapisal ozelikleri de goz oniine alinarak tiil ve dantel iiretim bolgelerinde birlikte tekstiire

bolgesin de ayn olarak hesaplamalar yapilmigtir.

Bu hesaplamalar hacim toplam yutuculugunun arttirilmas: ile saglanan giriltii diizeylerini

gosterir. Hacim toplam yutuculugunun arttinlmas: hesaplarinda kabul edilen yiizeylere (



68

tavan, duvar, dogseme) 6nceki boliimlerde onerilen making ¢evrelerindeki ses yutucu yiizeyler
de katilmagtir,

Hesaplamada kullamlan formiiller agagidaki gibidir.

GA : 10log A; (sabine) A; = toplam son yutuculuk
A) (sabine) A; = toplam ilk yutuculuk

Hacmin toplam yutuculugu A,
 lg ydzeylerinin toplam yutucuiugu, (Ay)
e Nesnelerin toplam yutuculugu, (Ab)
¢ Havanin yutuculugu, (Ah)
toplamindan olugur.
Hesaplamalarda niesnelerin toplam yutuculuklar1 (Ab) katilmayacaktir (Serefhanoglu, 1987)
A=Ay+ Ab+ Ah ( sabine)
Ay =as) +azs; +.... t apsy
a = yutma ¢arpani S = yiizey alam1 (m2)
Ab=Abl + Ab2 +Ab3 + ... +Abn
Ah=4mV m=havanmn yutuculugu V= hacim (m®)
Yapilan hesaplamalarda hacim yiizey alanin ve makine gevresinde Onerilen perdelerin toplam
ylizey alanlan istenilen toplam yutuculuk i¢in yeterli olmadif: anlagilmigtir. Buna gére tiil

perde ve dantel {iretim blgelerinde tavan yiizeylerinde degisiklik yapilmigtir. Tekstiire tiretim
bolgesinde ise tavan ve duvar yiizeylerinde degisiklik yapilmugtir.
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Sekil 7.6 Tekstiire ve tiil perde bolgesi hacimleri i¢in giiriiltii denetimi Snerisi
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Sekil 7.7 Tekstlire bdlgesi giiriiltii denetim dneri detayi

Hesaplamalarda segilen malzemeler agagida verilmigtir:

®Makine g¢evrelerinde Onerilmis olan katlanabilir rayli panel (perde) ; 30 mm kalinhginda

melamin k&piigii paneller. ( Ode Akustik Panel )

eTavan kaplamasi; polyester poliliretan malzeme; piramit formlu. ( Ode SE-PY/65-70
piramit) |
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e Duvar kaplamas ; 25mm kalinhgmda piiskiirtme akustik stva ( Sonaspray K-13 fc’ )
o Tekstiire bolgesinde duvara eklenen panel ; polyester poliliretan malzeme; piramit formlu.
( Ode SE-PY/65-70 piramit)

Hesaplamalarda incelenen iiriin kataloglarindan sanayi kullammna uygun, hafif ve detay
uygulamalarina miisait malzemeler secilmigtir. Hacimlerdeki toplam yutuculuk
hesaplamalarinda segilen malzemelerin frekanslara gbre yutma g¢arpanlann (iriin

kataloglarindan alinmigtir.

Cizelge 7.1 Incelenen 6rme fabrikasi yapismin genel dzellikleri

hacim ig yiizeyleri malzeme yiizey alam

tavan sandvic panel 4554 m2
Tiil + Dantel duvar siva 1746 m2
bolgesi duvar sandvic panel 240 m2
déseme bet. d6s. + epoxy kaplama 4554 m2

kap: metal sac 48 m2

tavan sandvic panel 810 m2

Tekstiire duvar siva 456 m2
bolgesi duvar sandvic panel 240 m2
dégeme paledyen 742 m2

kap1 metal sac 24 m2

Cizelge 7.2, hesaplamalarda hacim ig yiizeylerinde se¢ilen malzemeler ve tasarlanan
bigimlerine ( bkz. Sekil 7.6, 7.7) gbre olusan toplam yiizey alanlar1 verilmistir.

- hacim i¢ yiizeyleri malzeme yiizey alam
tavan + paneller politiretan esash aku. malz. 15626 m2
Tiil + Dantel duvar piiskiirtme akustik siva 1986 m2
bolgesi déseme bet. dBs. + epoxy kaplama 4554 m2
kap1 metal sac 48 m2
makine ¢evr.akustik melamin k&p. esash aku.
perdeler mlz. 774 m2
tavan + paneller poliiiretan esash aku. malz. 6662 m2
Tekstiire duvar piiskiirtme akustik siva 696 m2 .
bolgesi déseme bet. dis. + epoxy kaplama 742 m2
kapi metal sac 24 m2
makine gevr.akustik melamin kop. esash aku.
perdeler mlz, 168 m2
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Cizelge 7.3 (Cizelge 7.1°e gbre bdlgelerdeki toplam yutucuklar)

Frekans (H2)

tal + dantel 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz
bolgesi a a.s a a.s a a.s a a.s a as a as
tavan 001] 4554 }o01}) 4554 | 002 | 91,081 002 | 91,08 | 0,02 | 91,08 | 005 | 277
duvar (siva) 002| 3492 |003] 5238 | 003 | 5238 | 004 | 6084 | 005 | 873 | 005 | 873
duver(spanel) ]001] 24 Jo01| 24 002 | 48 | 002 | 48 ,02, 48 0,05 12
déseme 002§ 91,08 |002] 9108 | 003 |136,36) 0,03 | 13636 | 004 | 18216 | 004 | 182,16
kepi 001} 048 {001] 048 ]| 001 | 048 | 002 | 09 { 002 | 096 | 002 | 096
Toplam A 174,42 191,88 285,36 3033 366,3 510,12

Cizelge 7.4 Tekstiire bdlgesindeki toplam yutuculuk (ilk hal)
Frekans (Hz) :

tekstire 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz A000Hz

boigesi a a.s a a.s a a.s a as a as a as
tavan 001} 81 0,01 8,1 002 | 162 | 002 | 162 | 002 | 162 | 005 | 405
duvar (siva) 002 912 | 003 | 1368 | 003 | 1368 | 004 | 1824 | 005 | 228 | 005 | 228
duvar (spanel) {001} 24 0,01 24 002 | 48 | 002 48 | 002 48 0,05 12
doseme 002} 742 | 002 | 742 | 001 | 742 | 001 | 742 | 002 | 1484 | 002 | 1484
kapi 001} 024 | 001 24 001 | 24 | 002 | 048 | 002 | 048 | 002 | 048
Toplam A 27,28 31,84 42,34 47,14 59,12 90,62

Cizelge 7.5 (Cizelge 7.2’ deki degisikliklere gbre toplam yutculuklar)
Frekan o
s (Hz) 2

tol + dantel 125Hz 250Hz 500Hz | 1000Hz 2000Hz 4000Hz

bdlgesi a as a as a as a as a as a as
tavan+panel | 01} 15626 | 025 | 33065 | 06 | 93756 | 0,96 | 150009} 1,19 ]185949| 125 |195325
duvar 022]| 43692 | 038 | 75468 | 088 174768] 1,16 230376 1,15 | 22839 | 1,12 | 222432
dégeme 002] 91,08 | 002 | 91,08 | 003 { 13635 | 0,03 | 13636 | 004 | 162,16 | 0,04 | 182,16
kapi 001{ 048 0,01 048 | 001 | 048 [ 002 | 096 | 002 | 096 | 002 | 096
mk.¢ev.perd
e 02| 1548 05 387 1 774 | 088 | 68112} 075 | 5805 | 056 | 43344
Toplam A 224588 5139,74 120344 181234 216425 223734

Cizelge 7.6 Tekstiire bdlgesindeki toplam yutuculuk (son hal)
Frekans (Hz)

tekstire 125Hz 250Hz 500Hz 1000Hz 2000Hz 4000Hz

béigesi a as a a.s a as a as a a5 a a8.s
tavan + panel 01] 6862 | 025 | 1666 06 | 3997 | 006 | 6396 | 119 | 7928 | 125 | 8328
duvar 022| 1531 | 038 | 2645 | 088 6125 1,16 | 8734 | 115 | 8004 | 1,12 | 7795
duver (panelek) | 01 | 174 | 025 | 2685 | 06 {6444 096 | 1031 | 119, | 1278 | 125 | 1348
dégeme 002] 742 | 602 742 | 001 | 742 | 001 | 742 | 002 | 184 | 002 | 1484 |
kapi 001] 024 | 001 24 001 | 24 o002 | 048 | 002 | 048 | 002 | 048 |
mk.cev.perde 02! 336 05 84 1 168 | 088 | 1478 { 075 | 126 | 056 ¢
Toplam A 968 2200 5430 8309 10148 10559
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Uretim bolgelerindeki havamn hacmi makine, ¢aghik ve diger malzemelerin kapladif: hacmin,
toplam hacimden gikanlmasiyla edilerek havamn yutuculugu 1000 Hz ve istii frekanslarda
toplam yutuculuk hesaplamalarina katilmigtir. Buna gére;

Cizelge 7.7 Uretim bolgelerindeki ilk ve son yutuculuklar

til ve dantel | Hz | 1000 | 2000 | 4000 |tekstiire] Hz ) 1000} 2000 } 4000
tiretim A2 |18165{21824122783 juretim | A2 18412110195{ 10698
bolgesi Al | 345 | 548 | 920 |bolgesi | A1 | 60 | 106 | 229

GA : 10log A, toplam son yutuculuk
A, toplam ilk yutuculuk ,

hesaplanina gore elde edilen giiriltii azaltimlani ve bunlara gore bolgelerde saglanan ses
dizeyleri verilmigtir.

Cizelge 7.8 Uretim bolgelerinde hesaplanan giiriiltii diizeyi azaltimlan

Tul perde ve dante] iretim bolgelerinde hesaplanan giirisltii diizeyi azaltimlan
Hz 125 250 500 1000 2000 4000
G. A. (dB) 1,1 | 143 | 162 | 172 159 | 139
Tekstiire tiretim bolgesinde hesaplanan giirtilti diizeyi azaltimlan
Hz 125 250 500 1000 2000 4000
G. A. (dB) 155 | 185 | 211 | 214 198 | 167

Cizelge 7.9 (Cizelge 7.19° deki hesaplanan giiriiltii azaltimlarina gore, tiretim bolgelerindeki
saglanan ses diizeyleri)

Dantel iiretim bolgesinde saglanan ses diizeyleri
Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
ses dizeyi (dB) 726 | 662 | 658 | 648 | 653 57,9

Tiil perde uiretim bolgesinde saglanan ses diizeyleri
orta koridor /= ses diizeyi (dB)

Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Yeni mak. 7717 | 692 | 657 | 649 | 648 | 596
Eski mak. 71,1 { 668 { 67 | 638 | 634 58
ara koridor / ses diizeyi (dB)
Hz 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Eski mak. 726 | 694 | 683 | 658 | 653 | 63,6
Yenimak. | 765 | 693 | 669 | 663 | 664 | 585

Tekstiire bolgesinde saglanan ses diizeyleri
Hz 125 | 250 } SO0 j 1000 | 2000 | 4000
ses diizeyi (dB) 558 157915821 623 | 668 67,8
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Buna gore, hesaplanan ses diizeylerinin NR 65 ve NR 75 egrileri ile kargilagtirmalan agagida
verilmigtir.

Dantel iiretim bolgesi ;

Ses Diizeyi (dB)

BST

—ses dilzeyi (dB)
—x—NR 65
—A—NR 75

55 ' ¥ r y -

125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 7.8 Dantel tiretim bolgesinde hesaplanan giiriiltii degerlerinin NR 65 ile kargilagtiriimas:

Tiil perde tiretim bolgesi ;
Orta koridor,

Ses Diizevi (dB)

jm———>eni mak. bol.
——Eski mak. bél.
—%—NR 65
—a—NR 75

] |
T ¥

55 3 . .

125 250 500 1000 2000 4000

Frekans (Hz)
Sekil 7.9 Tiil iiretim bolgesinde hesaplanan giiriiltii  degerlerinin NR 65 ile karsilastmilmas: (orta koridor)
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Ara koridor,

Ses Diizeyi (dB)
90

85
80
—— Eski mak. bdl.
[Ch | Y i ik b,
J —x—NR 65
70 + —A—NR75
65 A
60 -
55 } } I } {
125 250 500 1000 2000 Frekatwquz)

Sekil 7.10 Tiil tiretim bolgesinde hesaplanan giiriiltii  degerlerinin NR 65 ile kargilagtiriimasi

Tekstiire iiretim bolgesi ;

Ses Diizeyi (dB)

90

| — 05 diizeyi (dB)
—>—NR 65
—A—NR 75

85

80

60 L }x\x

55 3 f f f i —
125 250 500 1000 2000 4000
Frekans (Hz)

Sekil 7.11 Tekstiire iiretim bolgesinde hesaplanan giiriilth degerlerinin NR 65 ile
kargilagtiriimas:
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Yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen giriltii diizeylerinin NR 65 ile karsilagtirildiga
tablolara gore, uretim bolgelerinde 11 ile 21 dB’ lik giiriiltii diizeyi azaltimlan saglanmigtir
ancak, bu degerler NR 65 ile kargilagtinidiginda yiiksek frekanslarda yeterli olmadif
belirlenmigtir. Til ve dantel dretim bolgelerinde elde edilen giiriilti seviyelerinin NR 65
degerlerine gore yetersiz kaldig1 max. frekans aralii 2000 Hz civan iken, tekstiire bigesinde

ise max. aralik 400 Hz civarinda oldugu ortaya ¢ikmmgtir
7.3 Ahcida giiriiltii denetimi

Kaynak ve kaynak- ahct arasinda giirilti denetiminde istenen sonug elde edilemedigi zaman
alicida goiriilta denetimi iglemi yapilmalidir. Incelenen 6rme yapisinda iiretim bolgelerinde
yitksek frekanslarda alicida guiriiltii denetiminin gerekliligi ortaya konmustur. Hacim iginde
¢alisanlann kulak i¢i tikag kullanim zorunlulugu olmasina ragmen, ¢aliganlarin bir kism bu
tikaglan kullanmamaktadir. Igletmede B yapisi iginde bazi alanlarda kullandirilan
kulakliklarin uretim bolgeleri icinde igveren tarafindan sart kosulmasi gerekmektedir. Bu
sayede giiriltii diizeyinde yitksek frekanslarda 15 — 20 dB’ lik diigiis saglamak miimkiindiir.
Hacim toplam yutuculugunun arttinlmas1 iglemi ile birlikte, calisanlarda kulakhk
kullantminin  istenilen NR 65 degerlerine ulagilmasinda maliyet ve uygulanabilirlik

bakimindan en mantikli yoldur.
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8. SONUCLAR

Tekstil sanayi iilke ekonomisinin 6nemli sanayi kollanndan birisidir. Sagladigx yiiksek isgiicii
ile iilke niifusunun onemli bir bolimiinii icinde banndirmaktadir. Bununla birlikte girilti,
sektor cahsanlanmn olumsuz yonde etkilendifi izerinde durulmasi gereken Onemli bir
sorundur. Bu ¢ahgmada sanayide giiriilti denetimi baglif altinda giiriiltii denetimi yontemleri
ve omek bir 6rme igletmesi incelenmesi ile 6rme sanayinde giiriti sorunu ortaya konmustur.
Ornek isletmenin incelenmesine bagh olarak gikan sonuglar su bagliklarda verilebilir;

e  Incelenen yapi igletmenin zaman iginde kapasite ve imkanlarmm geniglemesine paralel
olarak yapilan ekler ile birlikte bugiinkii halini almgtir. Igletmenin bugiinkii kapasitesi
belirlenerek oOnceden planlanmmg bir yapilanma programm olugturmamg, sonucunda ise
ozellikle giiriiltii konusu dikkate ahnmamg yapilanma ve giriiltii agisindan olumsuz nitelikli
bir yapr meydana gelmistir Bu durum hacim iginde yapilacak olan giriltii denetimi
uygulamalaninda kisitlamalara neden olmaktadir. Baslica, makinelerin yerlesim sikhg, alan
darhig, dretim oOzellifi gibi etmenler denetim igin istenilen uygulamalara olanak

verememektedir.

e  Giriilti konusu dikkate alinmadan inya edilmis olan sanayi yapist aym zamanda
makinelerde titregim ve darbe giiriiltiisii agisindan da olumsuz 6zellik sergilemektedir. Oysa,
planlama sirasinda makine yerlegim diizeninin belirlenmesi, zeminde ahnacak onlemlerin (
yiizer dogeme, bélgeler arasinda doéseme dilatasyonlan gibi) kolaylagmasim getirecek ve
sonradan yapilacak uygulamalar igin de avantaj saglayacaktir.

e  Hacimde yapilan giiriiltii diizeyi olgimlerine gore, makinelerin yilkksek diizeyde guriilti
uretmeleri, diger giiriiltih kaynaklardan (klima, tesisat gibi) ¢tkan guriiltiiyii 6nemsiz
kilmaktadir. Makinelerden kaynaklanan giiriiltiilerin denetlenmesinden sonra ( ahicida giriilti
denetimi diginda) bu tiir giiriiltillerin fon giiriltiisiiniin izerine gikmas: s6z konusu degildir.

o  Iisletmede cahsanlar hakkinda anket cahsmas: yoneticilerden izin ahnamadifi igin
yaplamamigtir. Bundan dolay1 ¢aliganlanin giirilti kaynakhi rahatsizhklan hakkinda somut
veriler ortaya konamamugtr.
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e  Hacim iginde giriiltii denetimi uygulamalan bakimindan duvar-bolme gibi, agir cidar
kullanma imkam bulunmadit icin ses gec¢is kaybmna dayah girilti denetim
yapilamamaktadir. Hacim i¢inde gurilti dizeyinin azalilmast i¢in hacim toplam
yutuculugunun arttinlmasi 6ne gikmaktadir. Cahgmada 7. bolimde yapilan hacim toplam
yutuculugunun arttinlmasi ile hacimde saglanan giiriiltii diizeyleri hesaplanmgtir. Olugturulan
yutucu yiizeyler tavan, duvar, makinelerin gevresindeki perde, tavan bélmeleri ve duvarlarda
olusturulan bolmelerdir. Makinelerde titregim yahtim da 6nerilmigtir.

o  Uretimde til ve dantel iretim bolgelerinde saflanmast gercken yapr igi iklim
kosullanndan dolays yapimmn igindeki toplam hacmin (m® ) degistirilememesi ve buna gore
hacim i¢ yiizeylerinin yatay ve dikey aks toplam uzunluklarinin arttinlamamasi kogulu vardir.
Hacim toplam yutuculugunun arttmlmasinda yutucu yiizeylerin olusturulmasinda bu kosul
dikkate almmustir.

e  Hacim iginde 6ncelikli amag gahsanlann goriltiden korunmas: oldugu igin isgilerin
mahallerde bulunduklan alanlar belirlenerek ( ara ve orta koridorlar), makine ve gevrelerinde
kaynak- ahcit arasi gurilti denetimi yapilmigtir. Burada, igcilerin makineyi igletirken
engellenmemeleri dikkate alinmugtir. Buna gore katlanabilir, rayh ses yutucu perdeler
tasarlanomgtir. Bu perdelerin montajinda makinelerin kendilerine ait yapisal bigimlerine
dikkat edilmigtir.

e Bolim 7’de yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen giiriilti diizeylerindeki
azathmlar NR 75 ile karsilagtinldifinda saglanan ses diizeyleri fon giiriiltiisiinin altinda
oldugu gorilmistir. NR 65 degerleri ile kargilaghnldiginda ise iretim bolgelerinde 2000-
4000 Hz arahginda biraz yetersiz kahndigr belirlenmigtir. Bélgelerde istenen ses diizeyine
inebilmek icin gerekli olan ses yutucu alan yiizeyini hacim icinde saglamak miimkiin
goziikkmemektedir. Bu kogullar alicida giiriiltii denetimini zorunlu kilmaktadr.

e  Fabrikada tam gin vardiya uygulanmakta ve isgiler Gi¢ vardiya boyunca ¢ahsma saatleri
aynlmaktadir. Her bir vardiya igin 8 saatlik bir siire olugmakta, iggiler bu siire boyunca

giriltilye maruz kalmaktalar. Yapilan hesaplamalar ile saglanmasi: beklenen ses diizeyleri go
8 saatlik vardiya galiganlar igin izin verilen giiriiltii seviyesinin altinda kalmaktadir (8 saat igin
90 dBA — Sound Reseach Lab. ).
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e Bolim 7° de yapilan hesaplamalar sonucunda tekstiire iretim bolgesinde saglanmasi
istenen NR 65 degerleri yiiksek frekanslar igin elde edilememistir. Bu bolge icin yapilan
hesaplamalarda uygulanabilirlikten ¢ok teorik tasanm ve hesaplamalar yapilmig fakat, NR 65
degerleri saglanamamgtir. Bu sartlarda tekstiire bolgesi basta olmak iizere ahcida giriilti
denetimi uygulamas: zorunludur. Ancak, ¢ahsanlarda kulak i¢i tikag kullammu igletme
tarafindan zorunlu kilmsa da gahganlardan bir kismu  kullanmamakta ya da
kullanamamaktadir. Bu konuda ¢ahganlann bilinglendirilmeleri, giriltiniin  zarar ve
rahatsizhk veren etkilerinden korunma y6niinden zorunlu goriinmektedir.
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Orme fabrikas vaziyet plam

Ormhe fabrikas: A yapisi zemin kat plan1 ..
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Dogum tarihi
Dogum yeri
Lise

Lisans
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