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ONSOz

Bu caliyma metal gergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerinde kullamlan granitin teknik
ozellikleri, cephe elemam haline gelinceye kadar gegirdigi iglemler, boyutlandiniimasi, tagima ve
uygulama sistemleri, uygulama sonrasi yapilmas: gereken iglemler konularinda bilgi vermek ve
bu bilgiler dogrultusunda granitin detaylandinimasim saglamak amaciyla hazirlanmigtir.

Giydirme cephe sistemleri ve 6rtii bilegenleri hakkinda genel bir bilgi verildikten sonra, dogal
taglar ve granite yonelik teknik bilgiler ve granitin plaka haline gelinceye kadar gegirdigi
siiregler anlatilmigtir. Granit plakalann ve sistemin baglant: elemanlarimin boyutlandinimasinda
etken olan kriterler belirlenmig, tagima-uygulama sistemleri konusunda bilgi verilerek,
uygulama agamalan ve bu asamalarda dikkat edilmesi gereken noktalar sirasiyla aktariimaya

gahigtimgtar.

Bu tezin hazirlanmasinda ¢ahigmalanim yénlendirerek bana destek olan degerli hocam Yrd.
Dog¢.Dr. Meral AYBERK ’e tegekkiirlerimi sunarm.

Aynca bugiine kadar her konuda yammda olup, maddi manevi yardimlarim esirgemeyen aileme
tesekkiir ederim.

Calismanin konu ile ilgili kigi ve kurumlara faydah olmasim dilerim.

Aslhthan KALMAZ



OZET

Metal ¢ergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerinde kullanilan granit ocaktan gikarildiktan
sonra bir takim kesim ve yiizey iglemleri gegirerek cephe kaplama elemanina dénigmektedir.
Bu iglemler sonrasinda plaka haline gelen granitler, granit plakalan cepheye baglayan tespit
elemanlan ve tagiyic1 1zgaralar rizgar yiikii, deprem yiikii, 151l gerilmeler... gibi di faktorlerin
etkisi altinda kalmaktadir. Gerek granitin plaka haline gelinceye kadar gegirdidi siireg gerekse
sistemi etkileyen fiziksel-kimyasal faktorler granitin boyutlandiriimasini, tagima ve uygulama
sistemlerini etkilemektedir.

Bu ¢aligmada; granit giydirme cephe sistemini etkileyen faktorlerin belirlenmesi sonucunda
yapilan statik hesaplar dogrultusunda plaka ve tespit elemanlanmn 6lgiilendirilmesi, tagima ve
uygulama sistemlerinin incelenmesi ve yap: ig-dig konforunu saglayacak sekilde granitin
detaylandiriimas: amaglanmaktadir.

Tezde oncelikle giydirme cephe kavramu tammlanmig, saydam ve opak bolgeler konusunda
bilgi verilmigtir. Granitin tamimi, yapisi, teknik 6zellikleri anlatilarak; ocaktan kullamma
kadar gecirdifi agamalar, boyutlandirilmas: sirasinda dikkat edilmesi gerekenler, tasima ve
uygulama sistemleri ile uygulama agamalan ele alinmigtir. Bu siireclerde karsilagilan sorunlar
ve ¢Oziim Onerileri konusunda bilgiler aktanimaya galigilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Opak bolge, granit plaka, boyutlandirma, tespit elemam, uygulama
sistemi.




ABSTRACT

The granite used in the opaque parts of metal frame coated facades is turned into a facade
coating element after having taken out of the oven and passed through some cutting and
surface processes. The granites turning into plates after such processes, the fixing elements
and bearing grids are affected by wind load, earthquake load and being stretched by heat.
Both the process which granite passes through becoming a plate, and the physical-chemical
factors affecting the system have effects on sizing, bearing and application systems of the
granite.

In this study, we aim at sizing the plate and fixing elements through the static calculations
made as a consequence of determination of the factors affecting the granite coated facade
system, investigating bearing and application systems and detailing the granite in a way to
provide inner-outer comfort of the building.

The thesis defines coated facade concept at first and then informs on transparent and opaque
parts. The handled subjects are the definition of the granite, technical properties, stages it
passes through from oven to usage, points of attention during sizing, bearing and application
systems and application stages. We tried to convey information on the problems and proposed
solutions of the same during such prosses.

Keywords: Opaque part, granite plate, sizing, fixing element, application system.




1. GIRIS

Metal gergeveli giydirme cephelerde saydam bolge diginda kalan, parapet kusag: ve diger sagir
bélgeleri kapsayan béliim “opak bolge” adini almaktadir. Opak bolgeler gerek sistemin baglant:
noktalarmin bu bélgede olmasi gerekse yapisal sorunlarin ¢6ziim noktalan olmalan nedeniyle
sistemin genel problem noktalaridir. Opak bolgeler igin son derece genig bir malzeme kullammu
soz konusudur. Cam bagta olmak iizere degisik renklerde aliiminyum, paslanmaz cgelik,
mermer-granit gibi dogal tag malzemeler kullamlabilmektedir.

Metal gergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerinde dogal tas olarak, kirlilik ve atmosfer
degisiklikleri ...vb. dis etkilere dayanikli ve uzun 6émiirlii olmalan nedeniyle mermer ve granit
gibi sert dogal taglar grubuna giren taglar tercih edilmektedir. Granit, mermer grubundan daha
sert olmasi, cila kabul etmesi ve plaka olarak islenebilmesi nedeniyle cephelerde daha gok
kargimiza ¢ikan bir malzemedir. Granit ocaktan ¢ikanihip, blok ve plaka haline getirilerek yap:
elemamn olarak cephede kullamlmasina kadar pek ¢ok iglemden gegmektedir. Ocaktan gikarlip,
yapida kullamlmasina kadar gegirilen bu siireglerde ve sistemlerin uygulanmasinda birtakim
yapisal sorunlar yaganmaktadir. Bu durum yapida cephe elemam olarak kullamlacak granitin
performansim etkilemektedir.

1.1 Amag

Metal gergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerindeki granit uygulamalannda;, ocaktan
¢ikarilan granitler teknik iglemlerden gegerek cephe kaplama elemanmna doniigmektedir. Bu
islemler sonucu plaka haline gelen granitler, bu granitleri cepheye baglayan tespit elemanlan ve
tagima sistemleri riizgar yiikii, deprem yiikii, 1sisal deformasyonlar ... gibi gesitli faktorlerin
etkisi altinda kalmaktadir. Sistemi etkileyen tiim yiiklerin belirlenmesi sonucu yapilan statik
hesaplar ile granit plakalar ve baglant1 elemanlanimn olgiilendirilmesi yapiimalhidir.

Kullanilacak granitin ozellikleri, statik hesaplanin dofru yapilmasi, tagma ve uygulama
sistemlerinin segimi, uygulama sonrast yapilmasi gereken iglemler mekanik sistem ile granit
giydirme cephe olugumunda bir biitiin olugturmaktadir.

Caligmada amag; granitin imalattan montaja kadar gegirdigi tim agamalan ve tagima- uygulama
sistemlerini inceleyip, baglanti elemanlan ile iligskisini ve 6zellikle uygulama agamasinda 6zel
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noktalarda ¢ikabilecek sorunlan belirlemek ve uygun ¢oziimler olugturmaktir. Ayrica granitin
bina i¢ konforunu saglayabilecek sekilde detaylandinimasim saglamaktir.

1.2 Kapsam

Bu c¢ahgma metal gergeveli giydirme cephelerde opak boélgelerde kullanilan dogal tas
malzemelerden granit ve granit uygulama sistemlerinin incelenmesi ile simrhdir. Giydirme
cephelerin diger bir alt bolimiinii olugturan agir asma cepheler ve opak bolgelerde kullamlan

difer malzemeler konu ile iigileri oraninda ve yoniinde iglenmistir.

Metal gergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerinde kullamlan difer dogal taglar tez
kapsamina alinmamgtir.

1.3 Yontem

Tezde oncelikle giydirme cephe kavramu tammlanmug, saydam ve opak bélgeler konusunda bilgi
verilmeye gahgilarak, opak bolgelerde kullanilan malzemelerden granit ¢aligma konusu olarak
secilmigtir. Granitin tammu, yapisi, teknik 6zellikleri anlatilarak; ocaktan kullamma kadar
gecirdifi tim asamalar, boyutlandinlmasi sirasinda dikkat edilmesi gerekenler, tagima ve
uygulama sistemleri ele ainmmugtir. Bu siireglerde kargilagilan sorunlar ve ¢dziim onerileri
hakkinda bilgi verilmeye ¢aligilmigtir.




2. GIYDIRME CEPHELER

Giydirme cephe sistemleri tagtyict sistemden bagimsiz olarak yap: dis yiiziine asilarak giydirilen,
binamn dig ortam ile iligkisini iki yonlii bir filtre gorevi gorerek saglayan, yiik taggmayan ancak
yiik ileten elemanlardan olugan dig kabuk sistemidir (Uzak, 1998).

Ozellikle yiksek yapilarda proje olgeginin biiyiikk olmast, yapmin agin zorlayica etkilere agik
bulunmasi, giniimiize dofru Onem kazanan giivenlik problemleri, prestij arzusu ve
konstriiksiyon-malzeme alamindaki teknik geligmeler dig cephe anlayiinda daha yiiksek
standartlagmaya gidilmeyi amagclayan bir diigiincenin gelismesine yol agmugtir. Bu digiinceye
cevap vermesi agisindan ise cephelerde cam, plastik, aliminyum ..vb. hafif malzemeler
kullamimaya baglanmugtir. Boylece geleneksel mimaride kullamlan beton, tas, tugla...vb. dig
cephe malzemelerinin yapiya getirdii 200 kg/m*’nin Gzerindeki yiik, hafif malzemelerin
kullamimastyla 100 kg/m? *nin altina inmekte ve yap: konstriiksiyonu ile yap: temelinin asin
yiiklenmesi ¢nlenmig olmaktadir.

Biitiin dis kabuklar gibi giydirme cepheler de ;

e Dig duvann ayinicilik gorevini iistlenmek,

e I¢ mekana yeterli diizeyde aydinhifin girmesini saglamak,

o Ses yalitirum saglamak,

o Isi ve buhar sirkiilasyonunu denetlemek,

¢ Duman ve gaz izolasyonunu saglamak,

e I¢ mekam giinesin istenmeyen etkilerinden korumak ... gibi fonksiyonlan yerine getirmek

durumundadir.

Giydirme cepheler, cephede kullamian elemanlarin agirhfina bagh olarak bir simflandirma
yapilmasi durumunda 100 kg/m? bir simr deger olarak kabul edilirse;

o Agir (asma) giydirme cephe (100 kg/m? ’ den fazla ise)

eHafif (asma) giydirme cephe (100 kg/m*den az ise) olmak iizere iki sekilde
simflandinimaktadir (Cansun, 1990).

Hafif giydirme cepheler metal gergeveli sistemlerden olustugu igin konu geregi “hafif giydirme
cepheler” tammmu yerine “metal giydirme cepheler” tammm kullamilacaktir. Agir ve metal
cergeveli giydirme cephe sistemlerinin simflandirmasi Cizelge 2.1°de gosterilmigtir.
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Cizelge 2.1 Giydirme cephe sistemlerinin siniflandinlmasi

GIYDIRME CEPHELER
1
I 1
AGIR GIYDIRME CEPHELER METAL CERCEVELI GIYDIRME CEPHELER
; I
— 1
—Boyutsal gesitlilife gore Tagiyict iskelet tiirtine gére Tastyic1 iskelet ile yiizey olugturma
—Kesit olugumundaki tabakalagma bilesent arasmndalki baglant: tirline gore
diizenine ve donatilarina gore —Cubuk sistemler —Baska profilli sistemler
—Konumsal gegitlilige gore —Yan panel sistemler ~Tastyic1 macunlu sistemler
—Bicimsel] gegitlilije gore —Panel sistemler —Karma sistemler

2.1 Agir Asma (Giydirme) Cepheler

Agirliklan 100 kg/m? ’den fazla olan ve genelde beton esash 6n iretimle gergeklestirilen
(prekast) duvar panellerinden olugan cepheler olarak tammlanabilirler. Betonarme panellerin
diginda ¢ok yaygin olmamakla birlikte cam elyaf donatili beton ya da plastikten veya metal
malzemelerden iiretilmis paneller de yapilmaktadir (Ozkan, 1995).

Genel olarak beton esash giydirme cephe panelleri; panellerin genisliklerine, yiiksekliklerine,
kesit olusumundaki tabakalagma diizenine ve donatilarina, bigimsel farkhliklarma ve bina
tastyica sistemleri ile olan konumsal gesitliliklerine bagh olarak da smiflandinlabilmektedir.

T |

Sekil 2.1 Agir asma (giydirme) cephe perspektifi (Uzak, 1998)




5
2.1.1 Boyutsal cesitlilige gore agir asma (giydirme) cepheler

Beton esash cephe panellerinin boyutlan tagima, depolama ve montaj agamalanindaki sartlara
ve mimari tasarnima gore belirlenmektedir. Boyutsal gesitlilie gore afir asma cephe panelleri;

e Belirli bir aks aralifim tiimiiyle kaplayan biiyiik paneller

o Belirli bir aks arahgm iizerinde bosluk birakarak kaplayan, parapet elemam geklindeki
paneller

e Belirli bir aks aralfim esit modiille kaplayan kiigiik paneller olarak smflandinlmaktadir
(Yiikselen, 1987).
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Sekil 2.2 Boyutsal gegitlilife gore agir asma cephe panelleri (Senegdr, 1990)
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2.1.2 Kesit olusumundaki tabakalayma diizenine ve donatilarma gore afir asma
(giydirme) cepheler

Agir asma (giydirme) cepheler kesit olusumundaki tabakalagmay: olusturan bilegenlerin sayisina

ve donatilarina gore;

o Tek tabakali paneller

o Cift tabakal paneller

o Ug ya da daha gok tabakali cephe panelleri olmak iizere ii¢ grupta incelenmektedir(Yiikselen,
1987).

1: tek tabakal: cephe paneli

2: beton-tugla (gift tabakali)

3-4-5: beton-gazbeton (cift
tabakal1 cephe paneli)
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Sekil 2.3 Tek ve ¢ift tabakah afir asma cephe panelleri
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Sekil 2.4 Ug ve daha ¢ok tabakal afir asma cephe panelleri
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2.1.3 Konumsal cesitlilize gore agir asma (giydirme) cepheler

Agr asma cephe panelleri, yapr tagtyict sistemi ile konumlarina gore;

¢ On konumlu paneller
e Yan 6n konumlu paneller
e Ara konumlu paneller olmak iizere ii¢ farkl: gruba ayniimaktadir (Allen, 1985).

UL L /I/ITAII I/ b@
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Sekil 2.5 Konumsal gegitlilife gore afir asma cephe panelleri (Allen, 1985)
2.1.4 Bicimsel cegitlilie gore afar asma (giydirme) cepheler

Beton esash cephe panellerinin bigimleri kullamc: iin gereken fiziksel konfor kogullarina ve
estetik beklentilere gore panellerin striiktiirel gorevleri ve iiretim olanaklan da dikkate alinarak
belirlenmektedir. Bigimsel cesitlilie gére agir asma cephe panelleri;

o Bosluksuz cephe panelleri
e Kapal bosluklu cephe panelleri
e Agik bosluklu cephe panelleri olmak iizere {i¢ gruba aynimaktadir (Sekil 2.6).

¢ -~ | M ﬂ~ ‘_':' = . .~ '.‘“ ..

Sekil 2.6 Bigimsel gesitlilife gore agir asma cephe panelleri




2.2 Metal Cerceveli Giydirme Cepheler

Yapilarin dig duvarlan genellikle tugla, blok...vb. kagir malzemelerden oriilerek, kalip igerisine
beton dokiilerek veya beton biinyeli prefabrike elemanlarla olusturulur. Bu elemanlar binanin
stabilitesinde dogrudan veya dolayh olarak gérev alirlar. Giniimizde ise bazi yapilann dis
duvarlan metaller, cam elyafli ve plastik iriinler gibi tamamen farkhh malzemelerden de
yapilabilmektedir. Bu durumda cephe elemanlarinin opak ve saydam bolimlerinin agirhfi ¢ogu
kez 100 kg/m? ’nin altindadir. Uygulama sekilleri ve tagima durumlan kagir malzemeden
yapilan dis duvarlardan tamamen farkh olan bu cepheler “ Hafif Cephe ” adim almaktadir
(Cansun, 1990).

Metal gerceveli giydirme cepheler de afirhiklan 100 kg/m? yi gegmeyen hafif cepheler simfinda
olup; bina tagiyici sisteminin 6niine monte edilen metal, cam, sandvi¢ levha ve granit ...vb.
kaplama malzemelerinin metal bir gergeve i¢inde konumlandinldif, tagtyic: olmayan digey ortii
sistemidir ($ekil 2.7)

Ozellikle yitksek yapilarda tercih edilen metal gerceveli giydirme cephe sistemleri;

o Tagtyici iskelet tiiriine goére,
e Tagstyic1 iskelet ile yiizey olugturma bilegeni arasindaki baglant: tiiriine gore olmak tzere iki
gruba aynimaktadir (Bkz. Cizelge 2.1)

2.2.1 Tastyia1 iskelet tiiriine gére metal cerceveli giydirme cephe sistemleri

Metal gerceveli giydirme cephe sistemleri tagiyic: iskelet yapist bakimindan;
e Cubuk sistemler

¢ Yan panel sistemler

e Panel sistemler olmak iizere ii¢ gruba ayrilmaktadir.

2.2.1.1 Cubuk sistemler
Cubuk sistemde, tagiyicilar bina cephesine belirli aks araliklariyla bir ucundan sabit ve diger

ucundan hareketli olacak sekilde tespit edilirler. Kurulan sistem ii¢ yonde ayarlanabilir diisey
bir striiktiir olugturur (Sekil 2.10).



4

Alt oluk

Dikey gubuk ve
panel hareketi

4
Yatay hareket

Cam |

: ."I ‘Dégeme
Ankraj

i
\

Yatay hareket

Ust oluk

Dikey gubuk

Sekil 2.7 Metal gergeveli giydirme cephe sistem perspektifi (Cupples’ Products, 1999)
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1.Diigey profil 9.Dilatasyon kutusu
2.Tespit profili 10.Dilatasyon kapagi
3.Diigey kapak profili 11.Vida

4 Ankraj bayrad: 12.Civata

5.Ankraj lamasi 13.Somun
6.Fitil 14.Yatay kayit contasi

7 Fitil 15.Yatay profil
8.E.P.D.M. fitil 16.Yatay kapak profil

Sekil 2.8 Metal gergeveli giydirme cephede diisey elemanlar (F en-Is A.S., 1999)
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Diisey gubuklara cephede arzu edilen kaplama malzemeleri tasarlanan arahiklarla monte edilir.
Camin igten veya digtan takilmas1 miimkiindiir (Oktug, 1991).

Ulkemizde yaygin olarak kullamlan bu sistemin maliyeti diger sistemlere gore daha digiiktiir,
buna kargin yatay ve diigey hareketlere kargi uyumu zayiftir. Montaj sirasinda hata yapma riski
fazla olup, kabul edilebilir sonuglar igin sistemin gok iyi detaylandinlmg ve uzman ekipler
tarafindan monte edilmis olmasi gerekmektedir (Sener, 1995).

L]

Sekil 2.9 Cubuk sistem

Sekil 2.10 Cubuk sistem detay1 (Cupples’Product, 1999)

Cubuk sistemlerde bina 1s1 farklarindan ve cephenin hareketlerinden dogan genlegymelerin tam
anlamiyla absorbe edilememesinden dolayr cepheler giiriiltiiye neden olmaktadir. Ozellikle
yiiksek yapilar i¢in iiretici firmalar tarafindan énerilmemektedir.
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2.2.1.2 Yan panel sistemler

Yan panel sistemlerde; elemanlar kat bazinda yatay seritler halinde hazirlanmig kat boyunda
biiyiik bir panel gibidir. Elemanlar demonte olarak santiyeye getirilir ve santiyede gubuk
sistemde oldugu gibi yerinde monte edilir. Ancak dikey profiller yatay profillerle baglanarak
sistem kattan kata monte edilen siirekli bir eleman sekline doniigmektedir (Sekil 2.12).
Kaplama malzemeleri igten ve digtan takilabilmektedir (Tiimay, 1991).

Sekil 2.12 Yan panel sistem detay1 (Cupples’ Products, 1999)

Yan panel sistemler aym zamanda gubuk sistemin ekonomik olma 6zelligi ile panel sistemin
yiiksek yapilar icin yatay ve diigey hareketlere uyum ozelliginin bir araya getirilmig seklidir. Bu
sistem son 20 yil icinde ABD’de World Trade Center ve Sears Tower basta olmak iizere birgok
yitksek yapida uygulanmugtir. Tirkiye’de ise sistemin ilk uygulandiit yap1 Sabanci Center’dir
(Sekil 2.13).
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Sekil 2.13 Yan panel sistem ile yapilmus olan Sabanci Center Binast

2.2.1.3 Panel sistemler

Bu sistemde giydirme cepheyi olusturan dograma elemanlan (yatay ve diisey tastyict metal
profiller) tagmabilir biiyiiklikte, bir-iki aks ve bir kat yiiksekliginde elemanlardan olusmak
iizere imal edilip santiyeye getirilmekte ve ozel ekipmanlarla yaptya monte edilmektedir ($ekil
2.15).

Panel montajt belirli katlarda kurulan rayli tagtyict sistem ile gergeklestirilmekte ve panellerin
taginmasi yatay transport ile montaj platformu 6zel dizayn edilmis ekipman ile yapilmaktadir.
Sistemin uyum iginde galigmast alt yapiun son derece dzenli hazirlanmasini ve toleranslarin 1

mm. civarinda olmasini gerektirmektedir (Tamay, 1991).
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Panellerin iiretim yerinden santiyeye tagmnmasi igin treyler...vb. gibi 6zel araglarin kullaniimasi
gerekmektedir. Treyler ile santiyeye getirilen paneller montajlannin yapilacagi kata ¢ikarilirken
iki degisik yontem izlenmektedir;

e Zemindeki paneller kule ving ile yukart kaldinlmaktadir. Yerlestirilecegi kat hizasmna kadar
diigeyde acgiktan almp gikartilan paneller, yatay hareketle yapiya yaklagtinlip, yerine
takilmaktadir. Genellikle yapinin gevresinde vincin hareketini saglayabilecek genislikte bir alan
oldugu zaman kullanilan bir yéntemdir.

e Yapmin etrafini gevreleyen yatay-rayh bir sistem kurulmaktadir. Bu sistem ust kattaki
dogemeye tespit edilmektedir. Zemin iizerindeki paneller,sisteme bagl makaralarin ucundaki
halatlara asilarak yukan dogru gekilmektedir. Paneller yerlestirilecegi kata kadar geldikten
sonra, bir uglan dosemeye baglanmig olan ankrajlarla tespit edilmektedir (Durakgi, 1999).

Sekil 2.14 Panel sistem

Sekil 2.15 Panel sistem detay1 (Cupples’ Product, 1999)
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Panellerin iiretim yerinden santiyeye tagmmasi igin treyler, dorce...vb. 6zel araglarn
kullamlmast birtakim ek maliyetlerin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Dolayisiyla bu sistem
cok pahah bir sistemdir. Ancak pahali olmasina karsin, yatay ve diisey bina hareketlerine tam
uyum saglayabilmektedir. Ayni zamanda gok hizli montaj imkanina sahiptir (Tiirkéz, 1999).

Ulkemizde ilk uygulamasi 4. Levent’te yapimi tamamlanan 180 m. yiksekligindeki Is Bankast
Genel Miidiirliik Yeni Binasi’nda gorilmektedir (Sekil 2.16)
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Sekil 2.16 Panel sistem ile yapilan Is Bankas1 Genel Mudiirlik Binast
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2.2.2 Tapiyicr iskelet ile yiizey olusturma bileseni arasindaki baglanti tiiriine gore

metal cerceveli giydirme cephe sistemleri

Metal cerceveli giydirme cephe sistemlerinde tasiyici iskelet ile yiizey olusturma bileseni
arasindaki iligki tiiriine gore simflandirma asagidaki sekilde yapilabilmektedir;

e Baski profilli sistemler
o Tagtyict macunlu sistemler
e Karma sistemler (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17 Tagtyict 1zgara ile yiizey olugturma bileseni arasindaki baglant: tiirleri (Aygin, 1996)

2.2.2.1 Bask profilli sistemler

Bu sistemde baski profil, cam veya dolgu biriminin di§ yiizeyinin kenarlarinda bulunmaktadr.
Dolgu birimi ile arasmna dig conta yerlestirilir. Distan yerlestirmede profil 1s1 kesici yoluyla
1zgaraya vidalanarak basing uygulanms olur. Igten uygulamada ise profilin gogunlukla yine bir
151 kesici yoluyla bagh oldugu ana profil izerindeki vida sikistirilir ($ekil 2.18). Baski profilli
panel sistemde ise bu bilegen panel gergevesi ile butiinlesiktir (Uzak, 1998).
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Sekil 2.18 Baski profilli ¢ift bilegenli gubuk sistem detayr (Wictec, 1999)

Baski profilli sistemler yap: cephesinde mimari agidan profillerin yatay ya da diigey etkisinin

goriilmek istendigi durumlarda tercih edilmektedir.
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2.2.2.2 Tasiyicy macunlu sistemler

Tastyict macunlu sistemlerde cam paneller gergevelere sizdirmaziik ve hava bosluguna karg1
tagtyicr ozelligi bulunan silikonlarla yapistinimaktadir. Bu tiir silikonlara  striiktiirel silikon ”

adi verilmektedir. Kullamm amacina bagh olarak;

o iki kenan silikonlu
o Dort kenar silikonlu giydirme cepheler olarak uygulanmaktadir (Sekil 2.19).

iki kenan silikon sistemler: Bu sistemlerde kirig alt1 ve parapet iisti montaji, klasik cam
montaji ile yapilip, diiseyde silikon uygulanmaktadir. Pozitif ve negatif riizgar yiikleri dikmeye
iletilir. Gériiniim olarak yatayda bir bant goriiliirken, diiseyde ise sadece cam goriilmektedir.

Dirt kenan silikon sistemler: Yatay ve diiseyde striiktiirel silikon kullanilarak uygulanir.
Pozitif ve negatif riizgar yiikleri yatay ve diigeydeki elemanlara striiktiirel silikonlar aracii ile
iletilir. Goriiniim olarak kesintisiz cam goriintiisii elde edilir (Tamay, 1991).
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Sekil 2.19 Tagtyict macunlu sistem detayr (Cuhadaroglu, 1999)
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2.2.2.3 Karma sistemler

Karma sistemlerde tagiyict macun ile i¢ ek birimine baglanan cam iinitesi dis ek profilin cam
birimi kenan ile 1s1 kesicinin arasina yerlestirilmesi ile olugturulur. Bu sistemde bilesen sayisimn
artmasindan dolayr sistem karmagik bir hal almaktadir. Baski profilli ve tagtyici macunlu
sistemlerin olumlu ve olumsuz yénlerini tagimaktadir (Sekil 2.20 ve $ekil 2.21).

Sekil 2.20 Karma sistem kesit perspektifi (Uzak, 1998)
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Sekil 2.21 Karma sistem detay: (Schiico, 1999).
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3. METAL CERCEVELIi GiYDIRME CEPHELERDE ORTU BILESENLERI

Metal gergeveli giydirme cephe ortii (kaplama) bilesenleri bina tastyict sistemine tespit edilen
tagiyici metal 1zgaralann oniine veya i¢ine monte edilerek dig ortil sistemini olugturmaktadurlar.
Bu bilegenler saydam ve opak bolge olmak iizere iki tirliidiir. Saydam bolge (kusak)’de tek ya
da ¢ift cam panelleri; opak bolgelerde ise dita:cam-¢ift cam, metal sandvig panel, plastik,
ahsap veya algt plaklar, ara katman olarak: gesitli 1s1 yalitim malzemeleri kullanilmaktadir. Bazi
yapilarda kaplama plaklan yalmz camdan olussa da, bazilarinda cephenin sadece bir bolimi
saydam diger bolimleri ise opak ve metal sandvig panel, paslanmaz gelik, granit...vb. kaplama

plaklan ile kaplanabilmektedir.
3.1 Giydirme Cephelerde Saydam Bolge (Cam)

Giydirme cephelerde saydam kusak malzemesi olan cam, giniimizde cam teknolojisindeki
gelismelerin sagladigi imkanlar sayesinde aliiminyum tastyici sistemin arasinda tamamen
kullanilabilir duruma gelmistir. Giydirme cephelerde gok biiyitk yer kaplayan bir malzeme olan
cam, farkli sekillerde kargimiza gtkmaktadir. Projenin gerektirdigi sekilde: giines 1gmnimi kontrol
camlari (is1 emici, renkli, yansitici...vb.), 1s1 kontrol camlar, lamine camlar...gibi pek ok farkl

yapida camun iiretilip uygulanmast miimkiindiir.
Camn fiziksel ozellikleri
Camun birim hacim agirhgi, normal camin birim hacim agirligt 2500 kg/m?’tur (Toydemir, 1990)
Sertlik degeri; mohs sertligine gore camin sertlik degeri ortoz cam* igin 6.0 ile kuvars cam i¢in
7.0 arasindadir. Bu diizeydeki sertlik cama iyi bir aginma direnci kazandirmaktadir. Normal
camlarin mohs sertlik degeri biraz disik olup, 5.5 dolayindadir.

= _6
Genlesme katsay1st;, camin genlesme katsayist 8.7x10 6’d1r.Bu deger celigin degerine(11x10 )
oldukga yakin, aliminyumun degerinden (24x10" 6) ti¢ kez daha kugiktiir. Bu 6zellik, camin

birlikte kullanildig1 aliminyum dogramalarla iligkisi agisindan dnem kazanmaktadir.

Kinlma indisi; camin kirlma indisi dogrudan birim hacim agirhgt yani yogunlugu ile ilgilidir.

* ortoz cam : tabii potasyum aliiminoslikat mineralli cam (Teksoy, 1971).
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Adi camda 1.52 olan kirilma indisi kristal camda 1.60°dur.

Isinma 1sist;, camin 1sinma 1s1s1 795 J / Kg / C *’dir ve “ ¢ ile gosterilmektedir.

Ist iletkenlik katsayist; camin 1st iletim katsayist 1.05-1.15 W/mC?° *dir.

Yumusama sicakligi; Camun yumusama sicakhigt 500-600 C° *ler arasindadir (Toydemir, 1990).
Camin mekanik ozellikleri

Basing mukavemeti;kirilma yiikii olarak camin basing mukavemeti 2000-18000 kgf/cm? dir.

7

Cekme mukavemeti; kinlma yiikii olarak camin ¢ekme mukavemeti 4-7x10" pa ya da 400-600
@

kgf/cm? dir. Ani olarak sogutulan temperlenmis camlarda bu deger 5x10 paya da 500 kgf/cm?

olarak alinmalidir.

Elastiklik modiilii; camin elastiklik modiili 7.2x104kgf/cml *dir ( TS 347, 1981)
Poisson orant; camin poisson orant y = 0.22 “dir (Toydemir, 1990).

Giydirme cephelerdeki cam kullaniminda genel olarak yapi igine giren giines ismnlanmn
parlakliklarm: kontrol altina almak, i¢ mekanlarin konfor diizeyin arttirmak ve klimatizasyon
giderlerinden tasarruf saglamak amaci ile secilen reflektif kaplamal veya harmandan renkli

giines kontrol camu segilir. Bunun igin;

o Isik gegirgenligi ve diger optik ozellikler
e Giines 151mimi gegirgenligi

o Is iletimi

o Giiriiltii gegirgenligi

o Riizgar ve diger yiiklere kargi dayamm

o Giivenlik ve emniyet , kriterleri géz 6niinde bulundurularak yapilmalidir (Uzak, 1998).

Buna gore giydirme cephelerde saydam bolgelerde kullamlan camlar;
o Giines 1simmi kontrol camlart

o Is1 kontrol camlan
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o Lamine (giivenlik) camlari
e Normal ¢ift cam iinitesi
o Giines kontrol camu ile ¢ift cam tinitenin birlesmesi sonucu olusan camlar olmak uzere bes

gruba ayriimaktadir.

-Giines 151 kontrol camlari: Giines 1gimmi kontrol camlan sicak iklim kosullarinda giines
enerjisinin igeriye girmesini 6nemli olgiide azaltarak, havalandirma sistemlerinde tasarruf
saplayan ve giines 1gmlannin rahatsiz edici parlakligim en aza indirgeyen 6zel camlardir. Ist
emici camlar, 1s1 yansitan camlar, selektif camlar (1stmm segen camlar), digiik yayimmh camlar,
foto kromatik camlar(igik gegirgenligi degisen camlar) bu gruba giren camlardir (Uzak, 1998).

- Is1 kontrol camlar1 ( Low-e camlar ):Kapali bir mekanda giin boyu iizerlerine diigen giinesin
ve diger kaynaklarn 1silarmi emen mekandaki tim egyalar kizil 6tesi bolgede (13-30 mikron
dalga boyu) 1s1mm (radyasyon) yayarlar. Bu 1gmimi emen cam, iletim (kondiiksiyon) yoluyla
1s1y1 diger yiizeyine, yiizeydeki 1gtmm ve taginim (konveksiyon) yoluyla da dig mekana iletir.
Boylece mekan sogumus olur. Cam dig yiizeyinin yaymnimi (emisivitesi) dusiirilerek kizil otesi
bélgede 1simin ig yiiziine yaymim arttirilir. Dis yiizii kaplanan ve boylece digiik yayimm yapan
camlara “is1 kontrol camlarr” adi verilir (Kristin ve Heiersted, 1987).

-Lamine camlar (Giivenlik camlari):Cam levhalarin darbelere karst daha dayamkl hale
getirilmesi amactyla iki cam levha arasina PVB (Polivinil biitiral) folyolar konulmasi suretiyle

elde edilen camlardir. PVB (Polivinil biitiral) folyolar;

e Yirtilmaya karg1 yiiksek dirence sahip olmalari

o Cama aderansinin yiiksek olmast ve bozulmamast

e Saydamlik yiizeyinin yiksek olmasi ozellikleriyle camin delinme ve par¢alanmaya karsi
direng gostermesini saglamaktadir (Toydemir, 1990).

-Normal ¢ift cam iinitesi:Bu camlarda her iki yizeyde normal gegirgen renksiz cam
kullamilmaktadir. Is1 yahitimina aradaki hava boslugunun onemli etkisi vardir. Dalga boyu kiigiik
olan 1gmimlar ozellikle 151k 1gmimlarmnin kigiik bir bolimii cam tarafindan yansitilir ve emilir.
Emilen enerjinin daha bilyiik bir bolimi disarya yansitilirken geri kalan kismi da igeriye verilir.
Cift cam unitede iletim, tagimum ve 1gmm yoluyla olan 1s1 gegisine iki cam arasindaki durgun

hava tabakas: direng gostermektedir.
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-Giines kontrol camlarn ile ¢ift cam iinitesinin birlesmesi sonucu olusan camlar:Giydirme
cephe sistemlerinde giines 1gimmnin etkin oldugu bélgelerde ve giines cephelerinde, aramlan
fiziksel ozelliklerin normal gegirgen diiz cam plakalardan olusan cift cam tinitelerle saglanmasi
miimkin degildir. Bu nedenle ¢ift cam {initelerin diizenlenmesinde giines kontrol camlari
kullaniimast zorunlu hale gelmektedir. Bu tiir camlarla diizenlenen ¢ift cam initeler, cam
plakalarin iiretim ozelliklerine ve kalmliklarina gore 1ginim etkilerine kargi yansitma, emme ve
gegirgenlik degerleri agisindan farklilik gostermektedir (Akytirek, 1991).

3.2 Giydirme Cephelerde Opak Bolgeler

Metal cergeveli giydirme cephe sistemlerinde parapet kusagi ve diger sagir bolgeler “opak
bolge” olarak isimlendirilmektedir. Gerek sistemin baglanti noktalarinin bu bolgelerde olma
zorunlulugu gerekse yapisal sorunlarin ¢oziim noktalan olmalan nedeniyle bu bolgeler, sistemin

genel olarak problem noktalaridir.

Metal cergeveli giydirme cephelerde opak bolgeler igin bagta cam olmak iizere aliminyum,
paslanmaz gelik, granit, mermer...gibi son derece genis bir yelpazede malzeme kullanimi s6z

konusudur.

Bu boliimde opak bolgelerde kullanilan malzemelerden cam ve kompozit malzemeler hakkinda
bilgi verilmeye calisitmistir. Granit ve diger dogal tag malzemeler konusunda ayrntili bilgiye

¢aligmanin ana boliimiini olugturan dérdiincii boliimde yer verilmigtir.

3.2.1 Opak béolgelerde cam

Metal cergeveli giydirme cephe sistemlerinde tasanm geregi kat dosemelerinin ozellikle
gdzitkmesinin istendigi durumlar disinda, parapet bolgelerinde cam dig kosullara dayaniklilik,
bakim kolayligi, goriintide homojenlik... gibi nedenlerle tercih edilen bir malzemedir. Kiris,
parapet betonu ve kullanilan yalitim malzemelerini gizlemesi agisindan kullamilan camin opak
olmasi gerekmektedir. Parapet ve diger sagir bolgelerde kullamlan camin arkasinda;
havalandirma sorunlan olan kiris ve parapet duvar oéniinde dar, kapali bir aralik ile tesisat veya

asma tavan bosluklan yer almaktadir. Bu nedenle ad1 gegen bolgelerde cam kullamminda;

e Saydam (vizyon) bolge ile olan renk uyumu
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o Opaklastirma malzeme ve yontemlerinin segimi
e Cam ve sagir cephe arasindaki bogluklarda olusan 1st birikimi ve 151 transferleri
e Kurulanamayan ve temizlenemeyen araliklarda kondensasyon ve ugucu bilegiklerin olusumu
e Saydam bolge camlarina oranla artan 1sil kirilma riskleri
o Giiriiltii gegirgenligi
e Riizgar ve diger yiiklere kars1 dayamm
o Giivenlik ve emniyet ...gibi birtakim kriterler dikkate alinmahdir.

Metal gergeveli giydirme cephe sistemlerinde opak bolgelerde kullanidan camlarn tasarim ve

detaylandirlmasinda uygulanan yontemler asagida siralanmigtir.

- Tek cam uygulamalan

Golge kutusu:Cam arakasindaki kiris, parapet duvar veya tecrit yiizeyi lizerinde, cam
yiizeyinden min 50 mm. geride kalacak sekilde, koyu ve mat renkli homojen bir satth
olusturulmakta ve bu ara bosluga yanlardan gtk sizmamasina Ozen gosterilmektedir. Bu
sekildeki uygulamalarda ozellikle bakis agisinin dik agtya yaklastigi ve camdaki yansimanin az
oldugu durumlarda, arka fondaki dalgalanmalar segilebilmektedir (Uzak, 1998).

Opaklastirilmis camlar:Cam parapet kaplamalan konusundaki bir diger uygulama da cam
yiizeyini arkasiun goriilmesini onlemek igin boya tirinde malzemelerle kaplayarak
opaklagtirmaktir. Opaklagtirma malzemelerinin giines radyasyonu etkisiyle ulagilan yiiksek
sicaklik derecelerinin ve giinesin mor otesi 1gmlarimin yipratic etkilerine, kondensasyon
nedeniyle olusabilecek rutubete, parapet-cam arasmnda olusabilecek biyolojik ve kimyasal

ortamlara kargi dayanikli olmalari gerekmektedir (Akyiirek, 1994).

Metal cergeveli giydirme cephelerde sagir bolgelerde kullanilan opaklastinilmig camlar;
- Firin boyali kaplama camlart

- Organik esash opaklastirict kaplama camlari

- Polietilen ya da polyester film kaplanmus parapet camlari,

olmak iizere ii¢ gruba aynlmaktadir.
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-Yalitum iiniteleri

Parapet onlerindeki camh uygulamalarda gerek ugucu bilesikler gerekse kondensasyon ile ilgili
sorunlara karst en iyi gozim yollarmdan biri de yalitim iiniteleri kullanmaktir. Yalitim
{initelerinin i¢ yiizeyinin min. 50mm. gerisinde saglanan koyu ve mat renkli fonlarla yaratilan

golge kutusu uygulamalan oldukga basarih ¢oziimler olusturmaktadir.

3.2.2 Opak bélgelerde kompozit malzemeler

Birbirlerinin zayif yoninii tamamlayarak istiin 6zellikler elde etmek amaciyla iki ya da daha
fazla makro bilesenin bilesiminden olusan, pratik olarak birbiri icinde goziinmeyen ve baslangig
malzemelerinin fiziksel ozelliklerinden farkli ozellikler taglyan malzeme sistemine “kompozit

malzeme” ad1 verilmektedir (Yildinm, 1998).

Asagida giydirme cephelerde opak bolgelerde en gok kullanilan kompozit malzemelerden
bazilari hakkinda bilgi verilmeye aligtimugtir.

-Aliiminyum kompozit levhalar

iki yiksek yogunlukta ince tabaka ve bunlan ayran kalm, diisitk yogunlukta,sertlifi ve
mukavemeti daha az olan gekirdek malzemeler “sandvig kompozit™ adm: almaktadir ( Schwartz,
1984). Aliiminyum kompozit levhalar ise, 0.5 mm. kalnhifinda aliiminyum levhadan olusan,
ortasinda polietilen (visko elastik yiiksek molekuler regine) bulunan kompozit levhalardir

(Ardug,1996).

Ozgiil agirhigr 1.2-1.5 g/em?® arasinda degisen paneller, aynt mukavemetteki aliiminyum levhaya
oranla % 40 daha hafiftir. Agirlik, ortadaki malzemenin kalinligina gore degisebilmektedir.
(3mm:4.5 kg, 8mm:9.1 kg)

Yiizey tipleri; iki yiizii hadde mathginda, bir veya iki yiizii finn boyali, eloksalli, dekoratif folyo

kapli olabilir. Ayrica granit-mermer goruntiisii de verilebilmektedir.

Uriin boyutlari;, 3-4-6-8 mm. kalinlikta olup, max. 1575 mm. genislik ve 6000 mm. uzunlukta
kullanlmaktadir. Genellikle 1250x3200 mm. olgiilerinin iizerine pek gikilmamaktadir. Hafif
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olmalan nedeniyle (5.5 kg/m?) 12 m?ye kadar tek parca elemanlarin imalati ve montaji
mimkiindir. Kaplama levhalarmin birlesimlerinde izolasyon amaci ile silikon, polysulfid veya
elastik polyiiretan bazl mastikler kullamlmaktadir (Uzak, 1998).

istenilen her tiirlii egrisel form verilebilmektedir. Iki farkli gekilde katlanip biikiilebilmektedir;

- Iz yapma teknii: El frezesi veya dairesel testere yardum ile arka tarafindan iz yapilip, bu
izden katlanmaktadir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Aliiminyum kompozit levhalarda iz yapma ve katlama islemleri (Ardug, 1996)

- Bikme teknigi: Geleneksel metal ve plastik malzemeler igin kullanilan yontemler
kullamlmaktadir. Malzemenin kompoze olmasi nedeniyle gerilmeler dikkate alinmalidir. Min.
egilme yarigapt: 3mm. igin 60, 6 mm. igin 80 mm ’dir (Ardug, 1996)

Sekil 3.2 Aliiminyum kompozit levhalarda biikiim teknigi (Ardug, 1996)

- Cam lifi takviyeli plastik (Glass fiber reinforced polyester - GRP -)

Cam lifi takviyeli plastik kompozitlerde temel amag; lifli malzemelerle baglanan yiiksek gerilme
degerine sahip plastik malzemeler elde etmektir. Modiiler paneller olarak urretilen malzemenin

temel karakteristik ozelligi;

o Yiiksek gerilme giiciine sahip diisiik yogunluklu malzemelerdir.
o Korozyona kars: dayaniklidir. Su gegirmez ve dis ortam kosullarindan etkilenmezler.

o Kaliplanmasi igin yitksek sicaklik veya preslenmesine gerek yoktur. Malzemenin ylizeyine
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degisik renk ve doku verilebilir.
o Aymi iglevi gorecek diger malzemelere karg maliyeti yiiksektir.
o Malzemenin dis ortam kogullanna dayaniklilii yiizeyine yapilan kaplamaya gore degisir
(Sekil 3.3).

Glass reinforced polyester
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Sekil 3.3 Cam lifi takviyeli panel birlesimi plan detay1 (Uzak, 1998)

-Cam lifi takviyeli beton (Glass fiber reinforced cement — GRC -)

Cam lifi takviyeli beton kompozit bir malzeme olup; portland gimento*, ince kum, iyilestirici ve

su ile hazirlanan beton ile alkali resistant cam liflerinin karigimindan yapilmaktadir.

Cam lifi takviyeli beton su gegirimsizligi, diisik 1s1l gerilmeleri ve yanmaz ozellikleri ile brit
beton cephelerin alternatifi durumuna gelmistir. Yiiksek gerilme kabiliyetleri, 10 mm.
civarindaki kalnliklan ile hafif bir malzeme olmalari onlar1 avantajli duruma getirmektedir.

Yaklagik 1300 dozajli beton kullamlmaktadir. Demir donatinin yerini cam lifleri almugtir.
Bu durum da maliyetin artmasina neden olmaktadir. Isi yalitim icin, kimyasal bir stvimin
cimento iginde kompresor ile kanstnlmasiyla elde edilen kopik beton kullamilabilmektedir

(Kogak, 1998)

Uretim tekniginde kalip kullamlmasi nedeniyle istenen form ve yiizey dokusunu
saplayabilmektedir. Asbestli ¢imentoda oldugu gibi karigim igerisine renk pigmentleri katilarak
malzemenin renklendirilmesi de mimkiindiir (Fibrobeton, 1999).

*portland gimento: suni bir kil ve tebesir kangiminin kavrulmasiyla elde edilen hidrolik gimento ( Kiligoglu vd,
1969 ).
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Cizelge 3.1 Cam lifi takviyeli betonun fiziksel ozellikleri (Fibrobeton, 1999)

Ozellik Abbr. Unit PREMIX SPRAY
Basing Mukavemeti fc N/mm? 40-60 50-80
Cekme Mukavemeti fct N/mm? - 5-10
Kirilma Modiili MOR| N/mm? 8-12 15-25
Darbe Mukavemeti - KF/m? 10-15 10-25
Elastisite Modiilii E KN/mm? 10-20 10-20
Yogunluk ” kg/dm? 1.9-2.0 1.9-2.1

-5 -5
Isil Genlegme Katsayist | oT e (1.0-1.5)x10° | (1.0-1.5)X10 *
Is1l iletkenlik A W/mk 0.8-1.2 0.8-1.2
Yangina Dayamklilik - - Al-A2 Al-A2
(DIN 4102)

3.2.3 Opak bolgelerde dogal tas malzemeler

Dogal yap! taslan dogada mevcut tas ocaklarindan gikanilan, homojen, atmosfer etkilerine
dayanikli, petrografik ve teknolojik ozellikleri bakimmdan yapi islerinde kullamlmaya elverisli
taslardir (TS 2513, 1980).

Giydirme cephelerde opak bolgelerde dogal tas olarak kirlilik ve atmosfer degisiklikleri...vb. dig
etkilere dayamikli ve uzun omiirli olmalari nedeniyle mermer ve granit gibi sert dogal taslar

grubuna giren taslar tercih edilmektedir.

Ozellikle granit, mermer grubundan daha sert olmasi, doga sartlarina karg: daha direngli ve
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dayanikli olmasi, cila kabul etmesi ve plaka olarak islenebilmesi, genis renk ve doku
alternatiflerine sahip olmas: gibi nedenlerden dolay: cephelerde daha gok kullanilmaktadir.

Giydirme cephelerde opak bolgelerde kullanilan dogal tag malzemelerden en ok tercih edilen
granit ve granit uygulama yontemleri galismanin ana boliimini olusturan dérdiincii bolimde

aynntih olarak anlatilaca@ igin bu boliimde konu hakkinda fazla bilgiye yer verilmemistir.
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4. DOGAL TAS MALZEMELERDEN GRANIT

4.1 Dogal Taslar

Dogal taslar yer kabugunu meydana getiren kayalarin gesitli etkenler ile olusturdugu, dogal,
kristal i¢ yapili ve inorganik esash yap: malzemeleridir (Corapgioglu, 1992).

TS 2513 “Dogal Yap: Taslan” Standard’na gore ise dogal taslann tammi §u sekilde
yapilmaktadir: “Dogal yap1 tasi dogada mevcut tag ocaklanindan gikarilan, homojen, atmosfer
etkilerine dayanikl, petrografik ve teknolojik ozellikleri bakimindan yapi islerinde kullamlmaya

elverigli tagtir."

Kaplama olarak kullanilan dogal taslar ise, blok kesilerek veya plaka haline getirilmis, belirli
boyut ve 6zelliklerde, dogal taglardir (TS 1910, 1977).

4.1.1 Dogal taslarin yapisal ozellikleri

Dogal taglar tek cins mineralin gok sayida birlesmesinden ya da gesitli minerallerin bir araya
gelmesinden olugmaktadir. Dogal taslar, kendilerini meydana getiren gesitli minerallerin degisik
ic yap1 ve fiziksel ozelliklerine gore simflandinlabilmektedir. Buna gore dogal taslarin yapisal
ozellikleri agagidaki sekilde siralanmaktadir (Corapgioglu, 1992):

eTaneli yapiya sahip dogal taslar: Kristaller gelisigiizel yerlesik olup, iri taneli taglarda dig
hava kogullarina dayaniklilik az ve mukavemet dusiiktiir. Minerallerin dis veya yuvarlanmig bir
yapidaysa taneler arasindaki bag zayifur. Koseli bigimlenmis mineraller ise tanelerin birbiriyle
iyi baglanmasini saglamaktadir.

eMasif yapiya sahip dogal taslar: Masif tas biinyesinde bosluk olmayip, dokusu gozle
farkedilmemektedir.

eCams: yapiya sahip dogal taslar: Kesiti camst bir gorinime sahip olup, mineraller
mikroskop altinda segilememektedir.

ePorfirimsi yapiya sahip dogal taslar: Kristaller masif bir ana kiitle iginde dagmik sekilde
yerlesmis olarak bulunmaktadirlar. ’

eTabakah yapiya sahip dogal taslar: Kiitleler iist iiste tabakalar halinde plakalardan
olugmaktadir.
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«Qolitik® yapiya sahip dogal taslar: 1 ile 7 mm. capindaki tanelerin kenetlenmesi ile
olugmaktadir.
eKabarcikhi yapiya sahip dogal taglar: Tasin biinyesinde ¢ok sayida bityik bosluklar
bulunmaktadir.
eGozenekli yapiya sahip dogal taslar: Tas kesitine sik sekilde yayilms kiigiik hava
kabarciklan bulunmaktadir. Su emme, buhar gegirimlilik ve 151 gegirimlilik tagin gozeneklilik
derecesi ile ilgilidir.
eHamurumsu yaprya sahip dogal taslar: Toz halindeki minerallerin kenetlenmesi ile
olugmaktadir.
eKonglomeratik yapiya sahip dogal taslar: Cakil veya kirmatag taneli bir dogal baglayict ile
baglanmaktadir.
oSistli yapiya sahip dogal taslar: Mineraller belirli bir istikamette yonelmektedir.
oLiftli yapiya sahip dogal taslar: Tabakalanmalar ince ve pullu olmaktadir.
eCiiruflu yapiya sahip dogal taslar: Ig yapilaninda cesitli sekillerde dagilmis uzunlamasina

bosluklar bulunmaktadir.

Farkli yapilara sahip olan kaplama olarak kullanilan dogal yap: taglarinda, gevre sartlari,
uygulama ozellikleri gibi gesitli etkenler nedeni ile farkli nitelikler aranabilmektedir. Ancak her
dogal tagin sahip olmast gereken minimum 6zellikler bulunmaktadir.

TS 1910’a gore bu ozellikler;

eGoriiniig: Dogal taslarda killi damar guriik damar, bosluk, catlak, dolgu ve yapay
birlestiriciden olugan kusurlar bulunmamalidir.

eBirim hacim agirhg: Dogal taslar en az 2.55 g/em?® birim hacim agirhinda olmalidir.
Travertenler igin bu deger en az 2.30 g/cm? olmalidir.

eGozeneklilik: Dogal taglarda gozeneklilik % 2°yi agmamalidir. Travertenler i¢in bu deger en
gok 12 olmahdir.

e Atmosfer basincinda agirlikga su emme yetenegi: Dogal taglarin atmosfer basincinda agirlikga
su emme yetenegi % 0.75 ‘den gok olmamalidir. Travertenler igin bu deger % 7.5 ‘den gok
olmamalidir.

eDona kargt dayamim: Dogal taglarin dona karg: dayanimu % 5 den ¢ok olmamalidir (TS 699).
eDarbe dayammi: Dogal taglarda darbe dayanim deneyi uygulandiginda karilma darbe sayisi en

* oolitik:gokelmeyle olusan i¢ ige mineral kabuklanindan meydana gelen taglar grubuna giren (Kiligoglu ,1969)
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az 5 olmalidir.
eSiirtinmeden’  dolayr agmma: Dogal taslarda strtinmeden dolayr aginma deneyi
uygulandiginda, bulunan deger 15 cm*50 cm? den daha gok olmamahdir.
ePaslanma: Dogal taslara paslanma deneyi uygulandiginda, deney numunelerinde sarimtrak
kahverenginden kirmizimtrak kahverengiye kadar degisen renk bozulmalart meydana
gelmemelidir (Bkz. TS 699, 1978).

4.1.2 Dogal taglarin simflandirimas:

Dogal taslar olusumlarina gore puiskiirik (magmatik), tortul ve bagkalasmis (metamorfik) taslar
olmak iizere 3 ana gruba aynlmaktadir. Calisma konusu olarak segilen granit, puskiiriik taglar
grubuna ait bir dogal tas oldugu icin sadece piiskiiriik taglarin ozellikleri iizerinde durulacak,

tortul ve baskalagmg taslara deginilmeyecektir.

Piiskiiriik (magmatik) taslar

Yer kabugu igindeki maddelerin ergimis ve kizgin halde bulunan sekline “magma” adi
verilmektedir. Bu tabakalarin gesitli tektonik olaylarla yukan tabakalara veya yeryuzine
gikarak sogumalar ve sertlesmesi ile olugan dogal taslar ise “magmatik (puskiiriik) taslar” adint
almaktadirlar. Magmatik taglar esas minerallerinden biri olan kuvarsn* bulunug miktarina bagh
olarak dort grupta ele alinmaktadir (Corapgioglu, 1992):

eAsit taslar: Silis miktar1 % 65°in ustiinde olan ve agik renge sahip bu taglarin yogunluklari
ortalama 2.6 g/cm? ‘tiir. Bu taslara ornek olarak siyanit ve galiyma konusu olarak segilen granit
verilebilinir.

eNitr taglar: Tgindeki silis miktart ortalama % 50-60 arasinda olan taslardir. Or; diyorit .
eBazik taslar: igindeki silis miktari ortalama % 50 olan bu taslar, koyu renkli ve agir olup,
minerallerin gogu demir oksit, magnezyum ve kalsiyumludur. Or; ojit, hornblend .

oUltra bazik taglar: Silis miktari % 40 ‘tan az olan taslardir. Serbest kuvars olmayip, genellikle
ferromagnezyumla bir mineralin meydana gelmesi sonucu olugmaktadirlar. Or; peridotit.
Magmatlk taglarin dokusu, onu meydana getiren minerallerin tane biyiikligi, dizilis ve toplanig

sekline bagl olarak olusmaktadir. Doku, taglarin olusumlanmin hangi fiziksel ve kimyasal

* kuvars: saf halde bulunan, formiilii SiO2-sertligi 7 ve 6zgiil agirhig 2.65 olan billurlagmg bir silis gesidi.
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kosullar altinda meydana geldigini ifade etmektedir. Doku baz tiirlerde mikroskop altinda
anlagilabilirken, baz tiirlerde gozle fark edilebilmektedir. Gozle ayirt edilebilen tag dokulan su
sekilde smiflandirilmaktadir :

eTaneli doku: Tag igindeki minerallerin hepsi aym biiyiiklukteki kristaller halinde olup, yavasg
soguma sonucu olusmuglardir. Granit dokusu, aplit ve pegmatit dokusu taneli dokuya sahiptir.
ePorfirik doku: Bu dokunun 6zelligi magmamnn ilk asamada sogumast, iri kristallerin daha ince
kristalli ve camsi bir kiitle iginde bulunmasidir.

eBazalit doku: Tasin goriiniigii homojen olup, cams degildir. Mineraller gozle goriilemeyecek
kadar kiigiik tanelidir. Bazalt, anderit ve riyolit 6rnek olarak verilebilir.

eCamst doku: Magmanin yeryiiziinde lavlar halinde iken ¢abuk sogumast ve katilagmasi sonucu
olusmaktadir. Kristallenme olmadan cams: bir kitle meydana gelmektedir. Obsidyen (volkan
camu), pekstayn (katran tag1) 6rnek olarak verilebilir.

eDelikli doku: Iginde fazla miktarda gaz ve su buhar bulunan lavlarin sofumasindan olugan
siinger taglaninda goriilen bir yapidir. Ornek olarak bims, ponza tag: verilebilir.

eGevrek (Klastik) doku: Volkan tiirleri, volkan bresleri ve anglomerolar igin kullanilan bir
terim olup, volkanlardan piiskiirme esnasinda gikan lav pargalari, kapilli, kiil gibi taneli

olusumlarin gimentolanmas ile meydana gelen taslarda rastlanmaktadir.
4.2 Granit

Yerkiirenin derinliklerinde bulunan magmanin yavas kristalizasyonu sonucu olusan magmatik
kayag grubuna " granit ” adi verilmektedir. Kimyasal yapilarinda silis bulunmast nedeniyle sert

dogal taglar grubuna girmektedir (Sarisoy ve Sezgin, 1995)

Bagka bir tammlamayla granit; hipidiomorf (yan 6z gekilli), tamamen kristal halinde bazen
porfirik (mineral boyutlarinda farklilik) bir doku gosterecek sekilde birbirlerine kenetlenmis
kuvars ve alkali feldispatin (ortoklas ve bazen ortoklaslarin yamsira albit) gogunlugunu
olusturdugu ve az olarak da plajioklas ve mafit (koyu renkli mineraller: piroksen, amfibol,
biyotit) minerallerin bulundugu taslardir (TS 6234, 1988).

Granitler, derinlik kiiltelerinin yeryiiziinde bulunan en onemli gmplanndan.biri sayilmaktadir.
Feldispat, plajioklas ve kuvars gibi ana minerallerin diginda mika, hornblend, piroksen ve

turmolin, zirkon, opatit, grena, magnetit..vb. ikincil mineralleri biinyesinde barindirabilmektedir
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Igindeki elemanlarin gofu gozle goriilebilir bityiiklitkte olup, minerallerin boyutu, miktar ve
dagilim granitin rengini ve desenini belirlemektedir. Beyazdan siyaha, kirmizidan yesile kadar
degigen bir renk yelpazesine sahiptir. Ornegin, hematit (Fe203), ortoza pembe veya kirmizi
tonda bir renk kazandirmaktadir. Boylece ortaya gikan granit “ pembe veya kirmizi 7
olmaktadir. Benzer bigimde granitte amfibol veya klorit, epido tiirii minerallerin uygun olarak
bulunmas: halinde yesil tonlar ortaya gikmaktadir. Renk koyulastik¢a yogunluk artip, su emme
ve igerdigi kuvars oram azalmaktadir. Bazi granitlerin farklan gozle ya da biiyiitegle
bakildiginda algilanabilmektedir. Ornegin; orto: goriinigii, dilinimli ve ikizlenmesi ile,
hornblend: renk ve kristal gekli ile, mika (beyaz ve kara): ince ince pul pul aynimasi ile, kuvars:
sert, diizensiz kirihgi, camsi ve yagh gorunisi, diliminin bulunmamas ile tammlanabilmektedir.
Ancak granitlerin esas ve dogru olarak saptanmalan ince kristallerin polarizasyon mikroskopta

incelenmeleri ve kimyasal analizlerinin yapilmast ile miimkiindiir (Corapgioglu, 1992).

4.2.1 Granit tiirleri

Granitler bilesimlerindeki minerallere, minerallerin oranina, biiyitklagiine, damar tiirlerine gore

degisik isimler almaktadir.

Minerallerin oranina gore aplitgranit, alkali granit ve alkalikalk granit olmak iizere ii¢ simfa
aynilmaktadirlar:

eAplitgranit: Binyesinde % 10’dan fazla kuvars, yaklagik %4 civaninda mafit mineralleri,
feldispat olarak yalmz alkali feldispat veya alkali feldispatn yamsira en fazla 1:1 oraminda
olacak sekilde plajioklas igeren granitlerdir.

eAlkali granit: Binyesinde % 10°dan fazla kuvars, % 10’dan fazla alkali feldispat ve mafit
mineraller igeren granitlerdir.

o Alkalikalk granit: Binyesinde % 10’dan fazla kuvars, % 10°dan fazla mafit mineral, alkali
feldispat, plajioklas igeren granitlerdir (TS 6234, 1988).

Granitler bilesimindeki minerallere gore: homnblendli granit, karamikali granit, beyaz mikal
granit, turmolinli granit, grenalt granit, kloritli granit ; minerallerin biyiikligiine gore: porfiri
granit, mikrogranit, pegmatitik granit ; damar tiirlerine gore: pegmatit, aplit, lamprofir, kuvars
porfir ...gibi isimler almaktadirlar.
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Ayrica granit , kaplama malzemesi olarak digiiniildaginde i¢ sekilde simflanmaktadir. Buna

gore;
En kiigiik boyutuna gore;

eBlok granit: En kiigiik boyutu (kahnlik) 25 cm’den daha biiyiik olarak hazirlanmug granittir.
ePlaka granit: En kiigiik boyutu (kalinlik) 25 cm’den daha kiigiik olarak hazirlanmig granittir.

Kenar durumuna gore;

eKenarsiz plaka granit: Kenarlan belirli boyutlara uygun olarak kesilmemis plaka granitlerdir.
eKenarh plaka granit: Kenarlan belirli boyutlara uygun olarak kesilmis plaka granitlerdir.

Kaliteyi olumsuz etkileyen faktérlere gore;

oLsimif: Plaka halinde kesilebilen, kirik, catlak, iirik damar ve dolgu gibi granitin kalitesine
olumsuz yonde etki eden ozelliklerin bulunmadig1 ya da her 10cmx10cm biiyiikligiindeki
yiizeyde en gok 1 cm uzunlugunda gatlak gizgisinin bulundugu granitlerdir.

o2.s1mf: Blok halinde kesilebilen, fakat plaka halinde kesildiklerinde her 10cmx10cm yiizeyde
1 cm’den daha uzun gatlak gizgisi ile kirik, giiritk damar ve dolgu maddesi bulunan granitlerdir.
Ancak catlak boyu kendi dogrultusunda gizilecek dogru pargasi uzunlugunun 1/3 “ini
gegmemektedir (TS 6234, 1988).

4.2.2 Granitin yapisi ve ayrismasi

Biiyiik granitik kiiltelere bakildifi zaman birbirine paralel gatlak yiizeylerin bulundugu, igindeki
feldispat, hornblend veya mikalarn bazen bir hat ya da bir diizlem boyunca dizilmis olduklar,
bazen de akigkan bir yapi gosterdikleri, iclerinde degisik renk ve bilesimde pargalarin
bulundugu; aplit, pegmatit, kuvars ya da maden atomlar ile kesilmis olduklar goriilmektedir.

Granitik kiilteler bu gatlak ve akma yiizeyleri boyunca kolay yarilmaktadirlar. Bu yanimalann
ocak agilmasinda ve biiyitk boyutlu bloklann ¢ikarilmasinda ayn onemi bulunmaktadir.
Granitlerin igindeki mineraller i ve dis faktorlerin etkisiyle ayngmaktadir. Catlaklar

aynigmalarmn daha derinlere gitmesine ve gabuklagmasina neden olmaktadir.



Granitler

1- Nelsan red Avustralya ~ 1- Kosseine Almanya
Feldispatlt granit 2- Palacios guilt Ispanya

2- Assuan ren Misir 3- Greetwar Iskogya

3- Rosavel Ispanya

1- Angola red Afrika
Epidot — Granit

2- Roja Chica Arjantin
Klorit-Granit

3- Maikulski Kazakistan
Amazonit — Granit

Sekil 4.1 Granitler (Corapgioglu, 1992).
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4.2.3 Yap ve kaplama tasi olarak kullamilan granitlerin sahip olmalan gereken

ozellikler

Yapi ve kaplama tasi olarak kullamlan granitlerin yapisal olarak sahip olmalari gereken genel
ozellikler TS 6234 ° e gore su sekilde siralanmaktadir:

- Minerolojik bilesim: Granitte kuvars, alkali feldispat, asit plajioklas ve biyotit, bazen de
hornblend ve piroksen bulunabilmektedir. Granitin mineral muhtevasmn alt ve iist simrlari

Cizelge 4.1 “de verildigi gibi olmak durumundadir.

Cizelge 4.1 Yapi ve kaplama tast olarak kullamilan granitteki bilesim oranlari (TS 6234, 1988)

Mineraller Yiizdeler %
Enaz En gok
Feldispat 50 68
Kuvars 21 40
Koyu Renkli Mineraller 0.9 19
Tali Mineraller 0 1.0
( Turmalin, Zirkon vs. )

- Genel goriiniis ve renk: Kirik, catlak, giriik damar ve dolgu gibi granitin kalitesine
olumsuz yonde etki eden ozellikler ve kesildiklerinde kesim hatalan bulunmamalidir.

_ Birim hacim kiitlesi: Birim hacim kiitlesi ( 6zgiil agurlik ) en az 2.56 g/cmolmalidir.

- Géozenek suyu oram (su emme orami) : Granitler suya daldinildiklarinda su tutma oranm
en fazla agirlikga %0.75°den fazla olmamahdir.

- Donmaya karsi dayamkhhk: Donma deneyi yapildiginda bulunacak agirlik azalmast %
5°den fazla olmamalidir.

- Agmmaya karsi mukavemet: Siirtiinmeden dolayr aginma 15 cm*50cm?den fazla
olmamalidir.

- Darbeye karsi mukavemet: Darbeye karsi mukavemet degeri 6 kgf.cm/cm®ten kiigiik
olmamalidir.

- Basmca karsi mukavemet: Basinca karst mukavemet degeri en ‘az 1200 kgf/cm?
olmalidir.

- Egilmeye karyi mukavemet: Egilmede ¢ekme mukavemeti deneyi uygulandiginda
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bulunacak deger en az 75 kg/cm? olmahdir.

- Porozite: Porozite (gozeneklilik) degeri en fazla % 0.5 olmalidir.

- Renk degisimi:Bilesimindeki demir ve mangann yol agtigi sarnimtraktan kahverengiye

kadar renk degismeleri meydana gelmemelidir.

- Asitlere karst mukavemet: Atmosferde havanin nemi ile birlesme sonucunda asitleri

olusturacak gazlarm ve benzeri maddelerin bulundugu yerlerde yapilacak yapilarda

kullanilacak granitte bozulma ve renk degisimleri meydana gelmemelidir.

Sekil 4.2 Aksaray-Ortakoy granit ocagindan gikartilan “Anatolian Grey” tast (Sayha Granit

2000).

Cizelge 4.2 “Anatolian Grey” tagin teknik ozellikleri (Sayha Granit, 2000)

Agirhk azalmasi (Reduction of the weight)

Basing mukavemeti azalmasi (Reduction in the compressive strength)

Cinsi (Rock Type) Granit

Yogunluk (Density) 2.64 gr/cm3
Hacimce su emme (Water absorbtion) % 0.21

Goriiniir gozeneklilik (Apparent Prosity) % 0.49

Shore sertligi (Shore Sclerocope Hardness) 79

Tek eksenli basma dayanimi (Uniaxial Compresive Strength) 168 Mpa
Elastisite Modulu (Modulus of elaticity) 7.2 Gpa

Cekme dayanimi (Tensile Strength) 6.29 Mpa

Nokta yiikleme deneyi (Point Load Test) 7:29

Schimit Sertligi (Schimit Rebound Hardness) 52

Sirtiinme ile aginma kaybi (Surface Abrasivity by Bohme) 10.02 cm3/50 sz
Darbeli aginma deneyi (Abrasion of Aggregate by Los Angeles) % 88

Tabii Don Tesirlerine dayaniklilik ve don sonucu basing mukavemeti deneyi

(Resistsnce to the Ntural Freezing and the Change of Compressive Strength #ERFTIM KU
After Freezing) T e

FMAINEASYON
pﬁww‘”"ﬁ“

% 0.75

t.'v' g

M@}M
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4.2.4 Granitin ocaktan ¢ikartilip plaka haline gelinceye kadar gecirdigi siirecler

Granit ocaktan gikartilip, kaplama elemam: haline gelinceye kadar bir takim sirecler
gecirmektedir. Asagida bu siiregler anlatilmaya galigilmustir.

4.2.4.1 Granitin ocaktan ¢ikartilma yontemleri

o Kamalama yontemi: Cikarilmas: disinillen blok geometrisi ocakta aplike edildikten sonra,
belirlenen geometrik bigimin yiizeylerine gelecek sekilde iist yiizden 10-15 cm. araliklarda, 6-
20 cm. ¢apinda, 30-40 cm. derinlikte sira ile murgla delikler delinmektedir. Agilan deliklere
gesitli ahsap veya demir kamalar konulup balyozla vurularak kamamn yaratifs gerilmelerle
tasin gizgi boyunca yarilmasi hedeflenmektedir. Bu yontem tamamen insan giicii ve becerisine

dayandig igin daha ok isgiligin ucuz oldugu yerlerde kullanilmaktadir (Sekil 4.3).

25

+—

kama
kanat
Q.
/M\ \O
35cm
Kanal
tama
\

Sekil 4.3 Kamalama yontemi (Corapgioglu, 1995)

o Kompresorle tas ¢ikartma yontemi: Bu yontemde kama delikleri 10-20 cm. araliklarla ,
basingh hava ile galisan pnomatik tabancalar ile 0.50-3.00 m. derinliklere ulagacak kadar 30
mm. gapmnda delinmektedir. Delik derinligi catlak ve tabaka sistemlerine bagh olarak blok
biyiikligiini belirlemektedir. Daha sonra gesitli kamalar, genlesen kimyasallar, uygun
dozajlarda patlayicilar kullanilarak ana kiitleden aynlan blok, manivelalar-kamalar ve krikolar

kullanilarak yerinden gikanilmaktadir. Daha sonra blok diizgiin bir sekle getirilmektedir.

o Elmas tel kesme yontemi: Bu yontemde gelismeler “ hidrolik tesisler ( sabit, doner, karst
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agrlikly), elektro mekanik(karst agirlikl, kendinden ayarlt), dizel tesisler ” baghklar altinda
gergeklesmektedir. Kesimin ilerleyen asamalarinda tel sisteminin gerdirilmesini saglayan makine
geri hareketlerinde odaklanmaktadir. Elektro mekanik universal sistemlerde bu islem bir dogru
akim motoru tarafindan uyarilan kramayer digli sistemi ile yapimaktadir. Otomatik bir
operasyonla degisken hizlari ve torku elektronik bir kumanda ile ayarlayabilmek sisteme biiyik

avantaj ve emniyet getirmektedir.

o Sulu kesme yéntemi: Sistem ayna oniinde diiseyde ve yatayda ray iizerinde hareket eden bir
mekanizma tizerindeki memeden yitksek basingla su piiskiirtiilmesi esasina dayanmaktadir

(Corapgioglu, 1995).
4.2.4.2 Granitte blok olusturma islemleri

Hammadde dogadan prizmalar halinde ¢ikarildiktan sonra blok islemlerine tabi tutularak uygun
boyutlarda blok haline getirilmektedir. Blok boyutlart ozellikle tasin cinsine, ocaklarda
isleme/nakliye kolayliklarina ve miisteri taleplerine gore degismekte ve belirlenmektedir. Blok
olarak elde edilen ilk iiriinler daha sonra kesme islemlerinden gegerek ebatlanmaktadir (Oncel,

2000).
Blok iiretimi

Ocaktan gelisigiizel boyutlarda gikarilan taslar, ocaklarda veya tasindig1 yerlerde cesitli alet ve
makineler (pnomatik kincilar, kama kesiciler..vb) ile diizgiin  boyutlandirimaktadir.

Boyutlandirma sonucu elde edilen tirinler “blok™ adin almaktadir.

" - = - { e te. -

Sekil 4.4 Aksaray-Ortakoy granit ocaklari (Sayha Granit, 2000).
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Sekil 4.5 Sayha Granit’e ait Aksaray-Ortakdy granit ocaklannda yapilan galismalardan bir

gorinti
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Blok kesme islemleri

Ocaktan ¢ikanlip blok haline getirilen taglarn kesim iglemleri farkli sistemler kullamlarak

gerceklestirilebilmektedir. Buna gore kullamlan kesme sistemleri,

_Lamali sistemler: Lamali kesme sistemlerinde lama ileri- geri kesme hareketi ile yukandan
asagiya hareketle kesme' diizlemini katetmektedir. Kesme kalnhg istege gore ayarlanabilmek-
tedir. Katrak adi verilen makineler lama sayisi kadar ve lamalarin ayar mesafesi kalinhginda

plaka alinmasina imkan vermektedir. Kesme hizt tagin cinsine baghdir.

Katraklar bloklar1 yukaridan asag: ayarlanan kalinlikta dilimlere ayrilmaktadir. Biiyitk bloklarda
kesim islemi bir seferde bitmeyebilir, kesim iglemi sonunda vagon hareket ettirilerek blogun

tamaminin kesilmesi saglanabilmektedir.

Katraklarda 3.50 m. boya kadar olan bloklarda caligilabilmektedir. Tagmn cinsine ve boyutuna
bagh olarak bir blogun ortalama kesim siiresi 3-4 giindir (Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Disk kesme sistemi: Bu sistem kenarlarina belli araliklarda elmas soketlerin kaynaklandigt
disklerin uygun devirlerde dondiiriilmesi ile calismaktadir. Disk kesme makineleri ile makine
tipine bagh olarak kiigiik bloklardan plaka almak, biyiik bloklardan ise eni belirlenmis, boyu
blok boyu olmak iizere kesim yapmak imkani bulunmaktadir. Bu imkanlart veren makineler
kesme diizlemleri agisindan iki grupta incelenebilmektedir.

1. Sadece disey kesim yapan makineler: Bu makinelerde kesim biiyiik bir elmas disk vasitast
ile yapilmaktadir. Disk gap1 blogu bir seferde kesmeye yetmiyorsa énce hazirlik kesimi(tarama)
yapilmakta daha sonra blok kesimine gegilmektedir. Bu tip makineler kiigiik bloklarin
degerlendirilmesi amaci ile kullantimaktadir. Genellikle bir versiyonda bigak tertibati ust
kopriide sabit olarak dururken granit levha konveyor* izerinde taginmaktadir. Istenen ende
seritler halinde kesildikten sonra ya bagka bir konveyor tizerinde boyda kesilmekte ya da aym

konveyor durup, hareketli bagka bir kesme koprisii plakalann boylarim kesmektedir.

2. Diigeyde ve yatayda kesim yapan makineler; Diiseyde kesim yapan makinelere aym anda

" konveyor : yiiksekte yiik ve malzeme tagimaya yarayan kapali devre halinde siirekli tagima araci (Kaligoglu vd,
1969)
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yatayda kesim yapan bir sitemin eklenmesi ile gelistirilmis makinelerdir. Diigey kesim yapan
disk hareketi ile tag kalinliklari ayarlanmakta, yatayda kesim yapan disk ile kesilen tagin eni
ayarlanabilmektedir. Kesme hiz ise bazi tiplerde konveyor hareketi ile (iki ayaklr), baz1 tiplerde
ise diskin hareketi ile (dort ayakli) saglanmaktadir.

Sekil 4.6 Ana kayadan granit kiitlelerinin aynimas
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Sekil 4.7 Granit blok nakliyesi ve blok stok sahasi
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Kesilen bloklarin ebatlanmasi : Blok kesme sistemlerinde bloklar, belirlenmis en ve
belirlenmis kalinliklarda plakalar haline getirilmektedir. Bu wriinlerin ebatlanmast ise ikinci bir
kesme iglemi ve buna uygun ekipman gerektirmektedir. Ebatlama islemi iki sekilde
gerceklesmektedir:

1. Plaka ebatlama: Katraklarda kesilen taslarin ebath hale getirilmesi “kopriilii kesme” adi
verilen makinelerde en ve boy olmak iizere yapilabilmektedir. Diigeyde kesim yapan disk kesme
hizini ayarlarken taglarin kondugu tablanin yataydaki dénme hareketi ile ebatlanan pargalarin
kose agilari ayarlanabilmektedir.

2. Eni ebatlanmus plakalarin boylarinin belirlenmesi: Bu islem “kafa kesme”olarak adlandirilan

yari otomatik makinelerle yapiimaktadir Bu makinelerle en ve boy ebatlamast yapilabilmektedir.

Ebatlama makinelerinde 30 cm’den kiigiik ebatlarin kesilmesi zordur. Ciinkii bigaklar iizerinde
bulunan makineler, bigaklarin birbirine daha fazla yaklasmasina izin vermemektedir. Ebatlama

makinelerinde hata pay1 % 0.2 olabilmektedir (Sanisoy ve Sezgin, 1995).

Sekil 4.8 Granit blok kesim makineleri (Esmas, 2000)
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4.2.4.3 Granitte iist yiizey islemleri

Kullamm amaglarina ve istege bagh olarak granit yiizeyine birtakim ikincil iglemler
uygulanmaktadir. Buna gore granit iizerinde yapilan ist yiizey islemleri su sekilde
siralanmaktadir (Sekil 4.9):

-Cilalama: Cilasiz tas yiizeyi biiyiitegle bakildig1 zaman engebeli ve piriizlii bir haldedir.
Yiizeyin parlatilmast gesitli agindiricilarla yiizeyden parga kopartilarak gergeklesmektedir.
Boylece 15131 homojen olarak yansitan yiizeyler elde edilmektedir. Cilalama isleminde amag
parlak bir yiizey elde etmektir. Ozellikle cephede , yiizeyi kir banndirmadi ve dig etkilere
kapali olmasi nedeniyle kullanimu uygundur.

Cilalama makineleri paralel raylar iizerinde gidip gelen asil bir gelik kirigte yer alan ve aym
anda cahsan derecelendirilmig cilalama kafalarindan olugmaktadir. Granit levha konveyor
iizerinde ilerlerken cila kafalarmmn da hareketiyle cilalanmaktadir. Bu islemde genellikle 60
m2/saat iiretim yapmak mimkiin olabilmektedir. Bu yontem tasi dig etkilere kapatip, su
emmeyi azaltmaktadir.

_Yan cilalama: Granitin ikinci cilalama konveyoriine gegmeden veya ikinci grup cilalama
kafalanna ulagmadan gikartilan plakalara verilen addir. Genellikle dosemelerde ve 1slak zeminde
tercih edilmektedir (Uzak, 1998).

-Atesle yakma: Yiiksek sicaklikta yiizeye uygulanan bir iglemdir. Bir veya birden gok asetilen
alevi, 2800 C° 1s1 vermek suretiyle, plaka yiizeyi ile 45° agiya gelince termal sok yaratmakta
ve granit bazi kristallerini birakmaktadir. Bu islem granite hareketli ve rustik bir gorinim
vermekte, renk degisimi yaratmamaktadir. Atmosfer kosullanina kargi dayaniklihig azaltarak, su
emmeyi kolaylagtirmaktadir. Bu nedenle atesle yakilmus granitlerin dig ortama agik cephelerde
kullaniimast sakincahidir.

-Asitle yakma: Taglar tirlerine gore gesitli asitlerle igleme sokularak bir doku elde
edilmektedir. Asitten etkilenmesi istenmeyen yizeylere plastik folyolar yapistinilip, agik
yiizeylere asit piiskiirtiilmektedir. Islemler sonucu asitle reaksiyona giren yiizeyler gukurlasip,
folyo ile ortillen yiizeyler parlak kalmaktadir. Bu islemin daha gok sanatsal galiymalarda
kullanildify gorillmektedir (Corapgioglu, 1995).
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-Cekigleme: Granit levha konveyor iizerinde ilerlerken , celik kirigler iizerinde pnomatik
(havali) gekiglerin gidip geldigi sistemdir. Aym zamanda elle de gekigleme yapilabilmektedir.
Her iki islemde gok yavastir (7-8 m¥saat). Cok fazla talep olmamasi nedeniyle makine yatirimu

yapilmayan bir alandir.

-Kumlama: Yapilan iglem gekiglemedekine benzemekte, ancak tas yiizeyinde daha kigiik
piiriizler olugmaktadir. Silisli kum, hava ile birlikte plakaya yiiksek basingla puskiirtiilmektedir.
Bu sistem daha uniform bir gériintii vermekte, ancak gok yavas ve talebi az olmasi nedeniyle
yatnim yapilmamaktadir. Ancak metal ve cam sektoriindeki atolyelerde bu yontem

kullamilmakta oldugu igin gerektiginde yararlanmak miimkiindiir (Corapgioglu, 1995).

Y

Sekil 4.9 Granitte st yiizey islemleri (Corapgioglu, 1995)
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Sekil 4.10 Granit bloklarin stoklanmadan boyutlandiriimaya kadar gegirdigi islemler (Doga
Madencilik, 2000).
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5. METAL CERCEVELI GIiYDIRME CEPHELERIN OPAK BOLGELERINDE
KULLANILAN GRANITIN BOYUTLANDIRILMASI

Dogal tas dis cephe kaplamalan genel olarak giinliik-yillik periyotlarla 1si-nem-riizgar ...gibi
doga etkilerine agiktirlar. Bu etkiler kaplama ve tagiyici konstritksiyon iizerinde gerilmeler
olusturup, bir takim deformasyonlara neden olmaktadir. Deformasyona neden olabilecek bu
etkiler dikkate alinarak plaka boyutlandinlmasi yapilmalidir.

Tas kaplama ve arkasindaki tagtyic1 konstriiksiyonda deformasyonlara neden olabilecek etkiler
agagida verilmektedir (Sekil 5.1).

V/ 7 ‘ 7_ oturma
; / / / /

/
rotre-sinme
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'| tasyid 77 // // G // )—»lclsmdefa'nnsyon
Lédls/duvu/r / 2 £ g hareketleri

| 1s1 yalitimi
bosluk

II]IIHHIHIIIIIHHHIIHHIIIHIHHHH el
kaplama l_rotre-sisme
. 151 hareketleri

.[_
: soguma i kuruna Zzl konkav

1sinma remlenme

konveks
Sekil 5.1 Dig cephe kaplamasi ve tagtyici konstritksiyonda deformasyona neden olabilecek
etkiler (Bautechnische Information, 1972)

5.1. Granit Plaka Boyutlar

Granit zemin kaplama malzemesi olarak ele alindiginda boyutlanmn zaman iginde imalat
kolayhig1 agisindan standart hale geldigi gorilmektedir. Ancak dis cephe kaplamasi olarak
kullanilan granit i¢in durum daha farkhdir.

Dis cephe kaplamas: olarak kullamlacak granitin en ve boyu ;
- Ocaktan gikarilan granitin boyutlarina,

- Granit treticisine,
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- Uygulamaciya,
- Projeye,
- Riizgarmn basing-gekme kuvvetleri gibi dis etkenlere gore degisiklik gosterebilmektedir.

Granit plaka kalinliklar ise;

- Granit plakanin boyutlarina,

- Tespit pimlerine,

- Pimlerin girecegi yuvalarm bulundugu yerdeki kinlma dayammina ve riizgann etkisine
baghdir.

Cephe kaplamasi olarak kullanilan tiim taslar riizgar yiikii etkisinde kalmaktadir. Bu nedenle
egilmede gekme dayammlan énem kazanmaktadir. Dogal tas granit plaklar da statik olarak
donatisiz plaklar olup, egilme-gekmede emniyet gerilmeleri laboratuar deneyleri ile tas tizerinde

olgiilmiis egilmede gekme gerilmelerinin 1/3 ’ui olarak alinmahdir.

Sekil 5.2 *de a sikkinda verildigi bigimde asilan plagmn riizgar yiikii etkisinde maksimum egilme
momenti (A) noktalarinda, eger plak kare bigiminde ve plak agirligs fazla riizgar yiiki kiigiik ise
maksimum egilme momenti (B) noktasindadir. B sikkinda belirtildigi gibi asilan plakta ise
maksimum egilme momenti riizgar yikii ve plak agirhg etkisinde (B) noktasinda ortaya
¢tkmaktadir. Plagin egilme gekmedeki emniyet gerilmesi , emniyet katsayist n=3 tutularak
hesaplanmalidir. Emniyet katsayisinin n=3 olmadig hallerde plak bu katsay1 elde edilene kadar
kalinlagtinlmalidir (Corapgioglu, 1995).
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Sekil 5.2 Dogal granitin cephedeki konumuna gore riizgar yiki ve kendi agirli: (Corapgi-
oglu, 1995).
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Cephe kaplamas iizerinde ayrica riizgann etkisi ile ilgili olarak, DIN 1.055 Standard: Kisim 4’
gore koselerde riizgarin esme katsayismm 1.00 m. genisliginde bir kenar alami igin oldugu kadar
yatay yiizeyler igin de (or: sagaklar) daha yiiksek oldugu dikkate almmalidir. Bu kural, yapilarla
ilgili olarak hem hali hazirda inga edilmis elemanlarla baglantili gizli kogeler i¢in hem de mevcut
iki yapinin arasina inga edilen yeni yapilar igin gegerli olmaktadir. Bu sart, komsu yapmm,
ornegin yangin sonucu tahrip olabilecegi ve sakli kosenin tekrar riizgara dogrudan maruz
kalabilecegi konusunda yapilmis gozlemlere dayanmaktadir (Ange, 1994).

Ankraj gubuklarinin gémildiigi ve demirlerin iinitelere girdirildigi alanlardaki riizgar hareketi
de dikkatle incelenmelidir. BLGA- Wuerzbiirg tarafindan yapilan testler gesitli tas tipleri ve
hargla ortilmiis 4x5 mm.’lik demir gubuklarda ek yikler ortaya koymaktadir. Bu tip
durumlarda, basansizlik noktasmin altinda oldugu halde givenlik katsayisimun 3 olmasi
saglanmalidir. Demirlerin baglanmasinda sadece riizgann uyguladigi yatay yik dikkate
alinmaktadir. Demirlerin desteklenmesinde riizgar yiikine ilave olarak granit iinitesinin agirhg
hesaplanmaktadir. Eger 3 cm’lik bir birim hakkindaki son hesaplamada giivenlik kat sayisi 3
saglanamiyorsa, birimin kahnlig: arttinlmalidir (Ange, 1994).

Plaka eni ve' yiiksekligi arasmdaki oran h:b < 4 olarak tutulursa genelde statik hesaplann

gerektirdigi gerceveler iginde kalmaktadir (Corapgioglu, 1995).

Plaka boyutlan montajda kullanilan tespit elemanlan ile de iligkilidir. Montajda kullanilan kanca
pimlerinin gapi 5 mm. olup, bunlan kaplamaya takmak igin 8 mm. ¢apinda yuvalar agilmaktadir.
2 cm. kalinhktaki tasa 8 mm. yuva agildiginda her iki yanda kalan maksimum 6 mm. tas et
kalinlig , olusacak riizgar yiiklerini kargilamaya yeterli olmayabilir . Bu nedenle tas kalinhig:
minimum 3 c¢m. olarak diigiiniilmeli ve eksi toleranslar kullanilmamalidir. 2 cm kalmlik ancak i¢
mekanlarda ( yatay riizgar yiiklerinin olusmadigs durumlarda ) daha ince ¢apta pim kullanilip, 6
mm. gapinda yuvalar agilarak kullanilabilmektedir (Mumyakmaz, 1999).

Plak kalinli igin, yapilan hesaplara gore belirlenen uygun minimum kalinlik 3 cm olmasina
ragmen piyasadaki uygulamalarda (6zellikle az kath yapilarda) isverenin istegine bagl olarak
genellikle 2.5 cm. kalinlikta granit plakalann kullanddifi gozlenmektedir. Standart dis1
kalinliklarda plakalarm 6zel olarak iretildigi ve kalnliklarda toleransin 2 mm.’yi buldugu
gorilmektedir (Cakar, 2000).
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Cizelge 5.1 Granitin deformasyon ve dayamimla ilgili degerleri (Ange, 1994)

Sigme ve biizilme | 100 C 1s1 farkinda Kuru dogal tasin Dogal tag pim yuvasmin
mm/m 151 genlesmesi egilmede gekme dayanimi yiik tagima sumn
(plak diizlemine dik kinlma)

GRANIT 0.06-0.18 mm/m 0.08 mm/m 100 - 200 I(p/cm2 440 - 540 Kp

Diisey kesit Yatay kesit

Sekil 5.3 Granit plaka kesiti ornegi (Ange, 1994).

5.2 Granitte Kullamilan Tespit Elemanlar (Kancalar ve Pimler)

Dogal granit kaplamalar bina cephelerine “mekanik sistem” adi verilen sistemle monte
edilmektedir. Bu sistemin genel ozelligi kaplamanin bina yiizeyine tutturulmasinda “ kanca ”

olarak adlandirilan paslanmaz gelik veya galvaniz elemanlarin kullamlmasidir.

Plaklar, kaplamanin arkasindaki konstritksiyona tespit edilmis tasiyict tutucu elemanlarin
plaklardaki pim yuvalarina giren kancalarla asilmaktadir. Her plak en az dort noktasindan tespit
edilmelidir. Bu dort tespit elemanindan ikisi plag: tagimali, diger ikisi de tutmahdir. Boylece
plak kendisini etkileyecek kuvvetlere kargt giivence altina alinmig olacaktir. Tespiti saglayan
elemanlarin (kancalarin) tiirlerine ve ozelliklerine daha ileri ki bolimlerde uygulama yontemleri

anlatilirken deginilecektir.
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Sistemin uzun ‘omiirlii olmast igin AISI 304 ve AISI 316 kalite paslanmaz celik elemanlar
tercih edilmelidir. Maliyetin diisiik olmas istenen projelerde korozyona* karsi direnci daha
az olan galvaniz elemanlar kullamilabilmektedir. Bu noktada dikkat edilecek husus farkli
alagimlarmn birlikte kullanilmasindan dogacak korozyonu hizlandiricr etkidir. Sistemin tiimiyle
paslanmaz celik veya tiimiiyle galvanize olmasi, paslanmaz celik ve galvanize elemanin birlikte

kullaniimasindan daha sagliklidir (Mumyakmaz, 1999).

Arkalarindaki konstriiksiyona asilan granit plaklar tespit eden elemanlarin da kendilerini
etkileyecek yiikleri giivenle tagtyabiliyor olmalari gerekmektedir. Kaplama arkasindaki
konstriiksiyona tespit edilmis elemanlarin plak ile baglantisim saglayan pimlerin 6lgiilendirilmesi
DIN 18515’¢ gore yapilmaktadir (Cizelge 5.2 ve Cizelge 5.3).Boyutlandinimalarinda agagidaki
yiikler goz 6niine alinmaktadr :

o Plak agirligindan payima disen boliim (diisey yiik),
o Riizgar yiikiiniin flambaj** etkisi (yatay ytik),
o Eleman piminin, kayar olarak olusturulan yuva igindeki siirtiinme aderansi (yatay yik) .

Tagin plak agrhfindan paymna diigen bolim (disey yik), tasin kendi agilig: ile orantili
olmalidir. Bu yiikiin dogru olarak tahmin edilebilmesi igin birimlerin son planiyla birlikte bir
Diiz yatak iginde siirtinme kuvveti;

Hy: 0.15 G (Plaka agirli)
¥

! ‘JL l

cephe plam gerekmektedir.

Pim genigligi

Sekil 5.4 Granit plaka — pim iligkisi Sekil 5.5 Plak tespit noktasindaki yikler
(Bautechnische Information, 1972) (Corapgioglu, 1995)

* korozyon: kimyasal maddelerin etkisiyle asinma
**flambaj: bir ucu tutturulmus basinca galigan uzun pargalarn yandan bombe vererck deforme olmasi.
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Plag etkileyen yatay (riizgar) ve diisey (plak agirligr) kuvvetlerinin diginda diger bir
kuvvet de rotre dahil , 1s1l dalgalanmalarin getirdigi 151 hareketleridir. Bu kuvvetin etkisinin
hesaplanmasinda plagin montaj sirasindaki 151 seviyesine gore +.- 50 °C yani toplam 100 °C 1s1
farki etkisinde kaldigi kabul edilmektedir. Ancak isi dalgalanmalarmm yapiun bulundugu
bolgenin iklim kosullarina gore segilmesi daha akilet bir yontem olacaktir(Corapgioglu, 1995).

Cephe kaplamasi olarak kullanilan granit plaklarda tagin boyutlarina ve 151 genlesme katsaysina
(o) bagli olarak t: 100 C 1s1 farkinda beklenen deformasyon (dogrusal uzama veya kisalma):

I: t.1. ot [mm] ’ dir.

I: tagin L boyundaki uzama ve kisalma ( mm )

t: tagin 1s1 genlesme katsayist ( mm/ m.C )

L: tagin 151 genlesmesinin hesaplandig1 boyut (m)
t: tagin etkisinde kaldig 1s1 farka (C )

Plaktaki 1sisal deformasyonlanin tespit elemanlanm ve komsu plaklan etkilememesi igin,
cepheye asilan plaklarm tespit yontemlerine ve plaklar arasindaki derzlerin boyutlandirilmasina
dikkat edilmelidir. Bu nedenle her plagin bir tarafindaki pim yuvalan iginde plastikten borular
yerlegtirilerek pimin bir yarisinin bu yuva iginde ileri geri kaymast saglanmaktadir (Corapgioglu,

1995). sabit hareketli ||sabit
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Sekil 5.6 Graniti etkileyen min.-max. 151 miktarlan (Bautechnische Information, 1972)

Yapilan deneyler, dis kontrol kosullarinda gelik — plastik arasindaki sirtiinme Katsayisinm: 0.15

—0.30 arasinda degistigini gostermektedir. Hesaplar da katsay:: 0.30 olarak almir. Statik
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hesaplara esas alinan derz genigligi plak boyutlan, kullanilan tagin 1s1 genlesme katsayisi ve
beklenen 1s1 genlesmelerine gore hesaplanabilirse de, 1si genlegmelerinin ve plak boyutlarindaki
olgii toleranslarmin  kargilanabilmesi, elastik derz dolgulanmin uygulanabilirlifi yaninda
maliyetlerinin kabul edilebilir sinirlar iginde tutulmas: agisindan , derz genisligi 5 mm. civannda
tutulmalidir.10 mm’ye kadar derz genislikleri pratik agidan bir sakinca olusturmayacaktir.
Plagin egilmede gekme gerilmeleri hesabi 3 cm plak kalmhgmin yeterli oldugunu gostermesine
ragmen tespit elemanlanmin hesabinda pim bélgelerinde kinlma agisindan bu kalnlik yetersiz
kaltyorsa plaklar kalinlagtinimalidir (Corapgioglu, 1995).

Granit plakalar arasimda pimlerin yerlestirilmesi sonucu oyuklar olusmaktadir. Bu oyuklar 4
mm. kahinhkta demir gubuk (pim) ve tag malzemenin genlesmesine uygun elastik bir dolgu
malzemesi ile kapatilabilir. Yogunluk kiitlelerinin %20 genlesme kabiliyetine gore pim gaplari
ve plaka boyutlan asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 5.2).

Cizelge 5.2 Granit plakalarda kullanilabilecek pim ve plaka boyutlari (Bautechnische
Information, 1972)

Pim genisligi 100 C 151 farkmda Granit ve Syenit
mm iplakadaki 1s1 genlesmesi plaka boyutlar
(DIN 18515) L.
5 1.00 125
6 1.20 150
7 1.40 175
8 1.60 200
9 1.80 225
10 2.00 250
11 220 275
12 240 300
13 2.60 325
14 2.80 350
15 3.00 375
16 325 400

Plaka kalinligina gore tespit pimleri boyutlan ise Cizelge 5.3’te verilmistir

Cizelge 5.3 Granit plaka kalinhgina gore pim boyutlan (Bautechnische Information, 1978)

Plaka kalnbg Pim cap1 Pim deligi Diger kalinliklar
mm mm mm

X1 X2

mm mm

30 5 8 11 11

40 5 8 16 16

50 ) 8 21 21

60 6 10 25 25
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Kanca pimlerinin plaka iizerinde yerlestirilmesi ile ilgili olarak; riizgar basinci ve plagin
kinlmaya karsi gosterecefi mukavemet dikkate alinmalidir. Rizgar basinci HD, Riizgar
basincina yaratacag kirilma etkisine kargi plakanin mukavemet gosterecegi mesafe X1, riizgar
etkisi HZ ve riizgar etkisine karsi mukavemet gosterecek mesafe X2 kabul edilirse plak-pim
iligkisi Sekil 5.7 “deki gibi olacaktir.
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Sekil 5.7 Riizgar basincinin plak ve pim iizerindeki etkisi (Bautechnische Information, 1978)

Granit plakalarin arkasindaki konstritksiyona baglanmasini saglayan kancalarin tutturuldugu
pimlerin baglanti derinligi ve 1s1 genlesme derzi uzakhg (a) Wurzburg LGA Kontrol
Kurumu’nun M-B 2927/77 sayih deney raporunda belirtilmigtir. 500 kp/cm?lik basingl
taglarda pim baglanti derinligi minimum:25 mm, maksimum:35 mm’dir. Pimlerin tespit

elemanlarma(kancalara) baglant: sekli igin ise dort farkli durum s6z konusudur ($ekil 5.8)

Durum IT— 25 Durum 2 || | 25
35 35

25 |- _i25 _ZSI

l RN IRE ) A
T T —+ 30 1 l i
1 it I 1 !
(- == g | | = 5 | |
| 1 | | |
Duram 3 _J2/la l Durum4_u_ a:2-3mm

Sekil 5.8 Pim-kanca baglant: sekilleri (Bautechnische Information, 1978)
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Ankrajlarin monte edilecegi striktiiriin malzemesi ve asimetri lgiimleri de boyutlandirmada
etkili olmaktadir. Asimetri 6lgiimleri (V), yapmin kenari ve kaplama kenan arasindaki mesafeyi
igermektedir. Bu dlgiimlerin sonucunda demirin egilmesinin veya 6zel demirlerin gerekli olup
olmadig: belirlenmektedir (Ange, 1994).
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Sekil 5.9 Yap1 kenar1 ve kaplama kenan arasindaki mesafeler

5.3 Granit Plaklar Arasindaki Derzler

Granit plakalar birtakim etkiler nedeniyle deformasyonlar yapmaktadirlar. Bu deformasyonlarin
plaklarda, aski sistemlerinde ve komsu plaklarda fazladan gerilmeler yaratip hasarlara neden

olmamast i¢in plaklarin arasindaki derzlerde dengelenmeleri gerekmektedir.

Derzler ya bog birakilmali ya da plaklann hareketini engellemeyecek elastik derz dolgu
malzemesi ile doldurulmalidir. Derzlerin gekli ve aralari projede cephede verilmek istenen
etkiye gore de degisebilmektedir. Derz dolgu malzemesi olarak silikon segilecek ise yagsiz ve
nétr olmasmna , genlesme katsayismin kiigiik olasina ve granit igin ozel iretilmis olmasina

dikkat edilmelidir (Cakir, 2000).

Aynca derz aralart ve yeri konusunda sicakligm degismesiyle kabarmanin ve buizilmenin yol

agacag etkilerin bilinmesi gerekmektedir. Sadece granitin degil, belli bir harekete yol agacak
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olmasindan dolay: tiim binanin genislemesi dikkate almmalidir. Derz araliklan ise kiigitk ¢aplt
diriinler igin (0.3 m?) minimum 6 mm. , normal ebath birimler igin (1.25 m?) 8 mm., genis

birimler i¢in (1.8 m?) 12 mm. olmalidir (Ange, 1994).

Agik derz

Gizli derz

Sekil 5.10 Granit plaklar arasinda agik-gizli derz olusturulmasi (Ange, 1994)
Granit plaklarda kose birlesim detaylani (kenar bitigleri)
Kullanim yerlerine gore granitler kenar islemleri gerektirmektedir. Bunlar,
® Pahlama
® Profil kesme
e Kenar cila

e Kenar diizeltme (Sekil 5.11).

10 cm’den az kalmliklarda ve 15 cm’den genis ende olan ebatlarda pah kirma ve cila iglemi
miimkiin olabilmektedir (Uzak, 1998).
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Sekil 5.11 Granit cephelerde kose birlesim alternatifleri

5.4 Standart Test Metotlan

Yerli ve yabanci granit firmalar, granit 6lgii tast ile ilgili standart testleri ti¢ ana grup halinde ve
ASTM (American Society for Testing & Materials) standartlarma gore bes ayn deney ile
yapmaktadir. Bu deneyler;

A. Fiziksel ozellikler
. Agirhga gore emilme ve yogunluk , ASTM C 97
. Kirilma modiilleri , ASTM C 99



B. Mekanik ozellikler
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. Basing direnci, ASTM C 170
. Egilme direnci, ASTM C 880
. Yenilme direnci , ASTM C 120

C. Teknolojik dzellikler

. Aginma direnci, ASTM C 241

Cizelge 5.4 ASTM Standartlanna gore granitin sahip olmasi gereken degerler (ASTM

Designation : C 615 — 96).

Egilme direnci (minimum)

Ozellik Test Gerekleri Test Yontemleri

Agirhiga gore emilme % 0.40 ASTM C 97

(maximum)

Yogunluk (minimum) 160 (2560) Ib /fi3 (kg/m3) ASTM C 97

Kirilma modiilii (minimum) | 1500 psi-(10.34 MPa) ASTM C 99

Basing direnci (minimum) | 19.000 psi-(131 MPa) ASTM C 170

Asinma direnci (minimum) | 25 H2A ASTM C 241
1200 psi-(8.27 MPa) ASTM C 880
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6. METAL CERCEVELi GiYDIRME CEPHELERDE GRANIT TASIMA ve
UYGULAMA SISTEMLERI

6.1 Granit Plaka Tagima Sistemleri

6.1.1 Yatay tasima (alttan-iistten montaj)

Granit plaklar alttan-iistten tagindiginda, alt kenarda bulunan kancalar tagin yiikiinii esit olarak
tagimaktadir. Yani her kanca 1/2 tag tagir. Ayrica yatay riizgar yiiklerine karsi tagidiklan plagin
1/4°ii ve altlarindaki plagin 1/4°i olmak iizere toplam 1/2 plak igin gorev yapmaktadir.

Tagmnan yiikiin kancaya transferi kanca govdesi ile ya da uzatma koluyla olmaktadir. Statik
agidan yatay tagima en optimum tip kabul edilmektedir. Montajda dikkat edilmesi gereken en
onemli nokta, pimlerin takildig: kanca elemam kesit kalinhginin derz kalinhgindan daha kiigiik
olmasidir. Termal etkilerden olusacak genlesmelerin kontrolii i¢in bu durum zorunludur. Ayrica
her kanca yalmzca ustiindeki plagi tagimak igin tasarlandigi igin, granit plaklarn dst iste
binmesini ve yiiklerin katlanmasim onlemek gerekmektedir (Sekil 6.1).

il | | ] |
i | | 1
L= TAS BOW
W= TAS ENI
D= TASIMICI KANCALAR
@@= TUTUCU KANCALAR
4 ! { |
| B I 1
Q i O
Qi 0
L1 1 1 1
| | | |
wal wo | ws
w

Sekil 6.1 Granit plaklarda yatay (alttan-iistten) tagima sistemi
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Sekil 6.2 Yatay (alttan-iistten) tasima noktasal montaj sistem kesiti (Granitas, 2000).
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6.1.2 Diisey tasima (yandan montaj)

Granit plaklar yandan tagmdiginda yiikiin kancaya transferi kanca pimi vasitas ile olmaktadir.
Yiik tagindig sirada alttaki ve tistteki pim arasinda esit olarak dagilmaz. Bunun olabilmesi igin
deliklerin araliklarinin gok hassas olmasi gerekmektedir. Pratikte bu durum mimkiin olmadig
igin statik hesaplarda yalmizca birinin yitk tagidigy varsayilmaktadir. Bu durumda istteki
kancalar yiikii tagimamaktadir (Sekil 6.3).

Her kanca iki yamindaki granit plaklarin yanisi olmak iizere toplam bir plaktan gelen yiiki
tagimaktadir. Sonugta aym miktar kanca kullamildigi halde tasima kapasitesi yan yariya
diigmektedir. Yiik transferinin kancanin en zayif pargast olan pim ile yapilmasi da 6nemli bir
dezavantajdir. Yandan tagima gekli ancak alttan-iistten tagimamn yapilamadigi yerlerde

uygulanmal ve alttan-iistten taginabilecek bolgelerde kullamlmamalidir (Mumyakmaz, 1999).
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Sekil 6.3 Granit plaklarda diigey (yandan) tagima sistemi



SICAK DALDIRMA GALVANIZ
"ASKIPRO -
| } |F_ cIvATAPUL
( ‘: I
I |
( |
SIYAUTME
Bl ~
{1 Rt
-
KAT DOSEMES! ;
DUBEL Z GOVDE AISI 304
Z | PASLANMAZGELIK
; ‘ 3 CMKAUNLIK
, o~ = GRANIT KAPLAMA
Omm | C
/ LBAYRAK
/ SICAK DALDIRMA GALVAN
= mm O
5 | | 1 3
% + 1 ‘ * P
5 I
5 iy o+ |l I
A . s Y o ]
A "
|
[ I
[
B
\ FLANSLI PIM AISI 304
YTONG VEYA TUSLA i PASLANMAZ GELIK
' |
I 1 ‘ s
T‘ M
|3
1K

* PROJELERIN OZELLIKLERINE GORE DEGISEBILIR OLGOLERDIR.

Sekil 6.4 Diisey (yandan) tasima noktasal montaj sistem kesiti (Granitas, 2000).
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6.2 Granit Plaka Uygulama Sistemleri

Granit paneller ile olusturulmus giydirme cephe stabilitesi, tag boyutu ve aski-ankraj

sistemlerinin dogru segimi ile saglanabilmektedir.

Granit paneller ile olusturulmus cepheye etki eden yiikler ;

e Panel agirh

e Riizgar yikleri

o Aski elemanlan ile panel arasindaki termal farklardan olusan gerilim, olarak
siralanmaktadir.

Granitin 6zgil agiuhg, yapisi ve yogunluuna bagh olarak 2.9 ile 3.1 g/em® arasinda
degismektedir. Yani 2 cm kalnlikta bir granit levhanin agirhg 59 kg/m? civarindadir. Bu
nedenle tas boyutlar belirlenirken artan maliyet yamnda uygulama zorlugu da unutulmamalidir

(Sarisoy ve Sezgin, 1995).

Granit cephé montajt; tas plakalar tizerinde veya fabrikada agilmis ankraj delikleri vasitasi ile
taslarin uygulanacak sistem sekline gore asilmasi esasina dayanmaktadir. Ankraj delikleri, plaka
boyutuna ve konumuna goére yatay ve diisey kenarlarda bulunmaktadir. Ankraj delikler,
genellikle tag uzunlugunun 1/5°i kadar ve kenardan en az 5 cm. uzaklikta olacak sekilde
delinmelidir. Ankraj deliklerine takilan gelik tutucu ve tagiyicilar, plakanin kendi afirlifimi ve
gevre kosullannin olugturdugu yiikleri (riizgar, genlesme, deprem...vb.) giivenle tagimalidir.

Duvar tiplerine gore iig ayn yontemde granit plaka montaji yapilabilmektedir.

e  Ankrajh sistem
e Profilli (rayli) sistem

e Panel sistem

Tagin getirdigi yiiklerin tastyict nitelikteki duvarlara kancalar aracihfyla direkt olarak iletildigi
bir uygulama sistemi olan “ankrajli sistem™de kaplama arkasi veya yaninda metal
konstriiksiyon konumlandinlmadig1 igin, metal gergeveli giydirme cephelerdeki granit uygulama

sistemi olarak ¢alisma konusu i¢ine alinmamaktadir.
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6.2.1 Profilli (rayh) sistem

Yap: duvarlarinin tagtyici olmadigt durumlarda veya baglanti yapilabilecek yiizeyin mevcut
olmadig durumlarda uygulanmaktadir. Bu sistemde aski profilleri kat dosemelerine ve
kiriglerine L bayraklar ya da U profiller vasitastyla monte edilip, bu aski profillerine monte
edilen ankraj govdeleri vasitasi ile de granit plaklar tagitiimaktadir (Sekil 6.5).

Profil sisteminde optimum tagima agikliklan 12-20 cm.’dir. Kullamlacak profil kesitleri,

baglant: diibelleri ve ayar kollarmin ¢aplan statik hesaplar sonucu belirlenmektedir.

Hargsiz ve algisiz uygulanan bu sistem, cephe ile kaplama malzemesi arasindaki bogluktan
dolay1 dogal 1st yalitnu da olusturmaktadir. Bazi durumlarda bu bosluk yaltim igin
kullanilabilmektedir. Herhangi bir tadilat durumunda ise firesiz sokiim imkam vermektedir

(Sarisoy ve Sezgin, 1995).

3 7 7 7 ¥
Betonarme dogeme A
AP

Ytong-tugla duvar

__— Granit kaplama

_~—Tasiyic1 1zgara
(aski profili)

~—— Tespit eleman1

i /7 ‘S /s
Betonarme dégseme S S
LI

Sekil 6.5 Profilli sistem kat kesit krokisi
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Kanca (ankraj) tipleri

Giydirme cephelerde tag kaplamamn yap: duvarma ya da aski profillerine tutturulmasinda
kullanilan elemanlar “ankraj (kanca)” olarak adlandinlmaktadir. Calisma sekli agisindan
“tagtyic1 ve tutucu kanca > olmak iizere iki tip kanca bulunmaktadir. Tastyic1 kancalar hem
dikeyde iistlerine gelen tas yiiklerini hem de yatayda etki yapan riizgar yiklerini karsilayacak
bigimde dizayn ve imal edilmislerdir. Tutucu kancalar ise her ne kadar bir dlgiide tagima
kapasitesine sahip iseler de oncelikle yatay riizgar yiikiinii kargilamak icin tasarlanmig

kancalardir.

Kanca tasarimmda referanslar malzeme standartlan ile simrhdir. Bu nedenle kancalar her
projenin 6zel gereksinmelerine gore tasarlanmaktadir. Kullamlacak olan tagyici kesitler ise
statik hesaplar ile belirlenmektedir. Kancalar zaman igerisinde iiretici firmalanin cabalaryla
gelistirilmekte ve 6zel uygulamalar igin 6zel tasanmlar uretilmektedir. Ozel uygulamalar igin

iiretilen kancalar disindakiler SD, RB, L, Z ve HD olarak bes boliimde incelenebilmektedir.

SD ve RB tipi kancalar, tagtyict nitelikteki duvarlara direkt kaplamadan gelen yiikiin
aktarilmasini saglamakla gorevli kancalardir. Bu nedenle L, Z ve HD tipi kancalar hakkinda
bilgi verilmeye ¢alisilmistir. Buna gore;

L tipi kanca (bayrak) : L tipi kanca yalnzca bir yonde ayarlama imkam veren ve duvar
yiizeyine diibellerle tutturulan bir kanca tipidir. Belli bir eni ve et kalinli1 olan bir kogebent
govde, tagin baglandig kisimda bir pim ve duvara baglamak i¢in kullamlan dibel olmak iizere

ii¢ pargadan olugmaktadur.

Bu kanca yalnizca y eksenine (yukan-asagi) ayarlanma imkanma sahiptir. X yoniinde (6ne-
arkaya) sakiili ayarlama yapmak mimkiinse de bu durumda statik hesaplarin tekrar gozden
gegirilmesi gerekmektedir.

L tipi kanca sakiil toleranslarmin ¢ok az olmasi halinde briit beton yiizeylerde ve diibel
baglanabilme imkam veren briket duvarlarda kullamlmaktadir. Yiiksek olmayan binalar igin
daha uygundur. Diibelle baglandif1 i¢in duvarda agilan deliklerin ¢apr kiigiiktiir ve donatiya
zarar verme olasilifi yoktur. Ditbel gapmi ve kanca kesitini diisey tas yiiki belirlemektedir.
Yiikiin transferi kanca govdesi vasitast ile olmaktadir (Mumyakmaz,1999).
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Kaplamanin baglandigs aski profillini yapi duvan ya da dosemesine tutturmak igin
kullaniimaktadir.

Z tipi kanca : Pim, ayar kolu, uzatma kolu, kontra somunu ve pulu, kanca govdesi, asag
kaymay1 6nleyen tirtilli kare pul ve somundan olusmaktadir. Her tg eksen yoniinde ayarlanabilir
olmasi nedeniyle montaj kolayhg agsindan  diger kancalara oranla agik ustinlik
saglamaktadir. Tek dezavantaji daha pahali olmasidir.

Yitk kanca govdesine ayar kolu vasitasi ile transfer edilmektedir. Kanca kesitlerinin
belirlenmesinde hem tas yiikii hem de yatay riizgar yiikleri rol oynamaktadir. Z tipi kancalar
igin noktasal montajda optimum tagima agikligi 5-10 cm.’dir. 10 cm.’den biyiik agikhiklarda
kanca kesitleri optimum degerlerin izerine ¢ikacagindan dolayr fazla agikliklarda bu tip

kancalann kullanilmasi uygun olmamaktadir (Mumyakmaz, 1999).

Mekanik sistem ile giydirme cephe montajinda en gok kullamilan kanca tipidir.

HD tipi kanca : Ayar kolunu sabitlemek igin “ alien ” civatalarn kullaldig: bir kanca tipidir.
Kaplama yiizeyi ile duvar yiizeyi arasindaki boslugun fazla olmasi durumunda kullamlmaktadir.
Kaplama arasinda 15-20 cm. civarinda bosluk birakilmasina imkan vermektedir (Sekil 6.6).

Cok pargadan olustugu igin montaji yavastir. Bu tip montajda ozellikle civatalarin “ torque”
anahtanyla sikilmasi gerekmektedir. Daha gok ankrajli sistemde kaplamanin duvara direkt

montaji yapilirken kargimiza gikmaktadir.

HD Tipi Kanca

Z Tipi Kanca

Sekil 6.6 Kanca tipleri
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Sekil 6.7 Profilli sistem montaj plam (alttan-iistten tagima), (Granitag, 2000)
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6.2.2 Panel sistem

Panel sistemde oncelikle giydirilecek cephenin granit boyutlan ve bunlarn birlegmesi ile ortaya
¢ikacak panel boyutlan ve bu panellerin toplam agirlig 6nceden incelenip, montaj iginin nasil
yapilacag belirlenmektedir. Metal gergevelere aliiminyum panel sistemde oldugu gibi gerekli
genlesme mesafeleri de dikkate alnarak plakalanin montaji yapilmaktadir. Plakalarin arkasina 1s1
yalitimi da yerlegtirilerek olugturulan paneller sevkiyat igin hazir duruma getirilmektedir. Ozel
tapima paletleri ile fabrikadan santiyeye getirilerek, kule ving yardimi ile indirilecek sekilde
paketlenerek yiiklenmektedir. Santiyede montaj alamna en yakin noktaya birakilmasi
saSlanmahdr.

Panellerin binaya montajinda genellikle her tiirlii genlesme derzleri, yapiya etki edecek riizgar
basinc1 ve vakum yiiklerinin kontrolii ile ankraj sistemleri, tipleri ve boyutlan belirlenmektedir
(Erdogan, 1994).

Panel sistemde panel yiiksekligi genellikle kat yiiksekliZi baz alinarak secilmektedir. Geniglikler
ise eger varsa cephedeki modiiler sisteme gore veya cephedeki pencere, kapi ...vb. agikliklarin

ana mesafeleri gibi mimari 6zelliklere gore belirlenmektedir.

Santiyede minimum elemanla galigildig i¢in ve imalatin 6nemli kismu daba kontrollii bir fabrika
ortaminda gergeklestifi i¢in ig¢i maliyetini diigiirlicii etkisi vardir. Ancak ters orantii olarak
panel ve tespit elemanlan agisindan maliyetleri olumsuz etkilemektedir (Mumyakmaz, 1999).
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7. METAL CERCEVELI GiYDIiRME CEPHELERDE GRANIT UYGULAMA
ASAMALARI ve DIKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTALAR

7.1 Granit Uygulama Asamalan

Cephesi granit giydirme olarak diigiiniilen herhangi bir yapida tasanm agamasindan sonra
oncelikle uygulamay: istlenecek firma ile proje vyiriitiiciileri arasinda bir koordinasyon
saglamp, igbirlii i¢inde cephe caligmalarina baglanmaktadir. Bu boliimde granit giydirme
cephelerde uygulama 6ncesi ~uygulama sirasi ve uygulama sonrasinda tiretim-uygulama ve
kullamm taraflan agisindan yapilmasi gereken iglemler ve gegirilen siiregler i§ siralarina gore
verilmigtir.

7.1.1 imalat resimlerinin hazirlanmas:
Rolove galigmalan

Dogal tag imalat siireci uzun ve zahmetli olup, yeterli siireyi saglamak ve i programna
uyabilmek igin genelde yap: bitmeden imalat ¢izimlerine baglamak gerekmektedir. Goriinisler,
sistem kesitleri ve gerekli detaylarin olusturdufu uygulama projeleri incelendikten ve kontrat
agamasindan sonra imalat resimlerinin hazirlanmasina gegilmektedir. Kaba insaatin bitiminden
hemen sonra,

Sakiil atilmasi,

Bina referans hattimn ¢izilmesi,

Teodolit ile ileri geri noktalann tespit edilmesi,

Diigey kesitte kot taramasin yapilmas: ile yerinde olgtler alinmaktadir. Bu olgiilere gore
roloveler degerlendirilir. Revizyonlar yapilip, projeden farkh olarak yapilan imalat gizimlerine
yansitiimaktadir.

Diger aktivitelerle koordinasyon

Imalat resimlerinin hazirlanmasi sirasinda diger aktiviteler, ozellikle kaplama ile birleyme
ozelligi olan giydirme cephe-aliiminyum doframa gibi elemanlarin detaylan Uretici firmalaria
birlikte koordine edilmelidir. Bu gekilde montaj sirasinda gikabilecek sorunlar 6nceden
Onlenmis olacaktir.



73
Detay ¢izimleri ve kesim listelerinin hazirlanmasi

Imalat ¢izimleri tamamlamp onaylandiktan sonra kesim listeleri hazirlanmaktadir. Kesim
listeleri tag plaka boyutlanm, miktarlanm, yiizey finis seklini ve varsa kenar detaylarm
igermektedir. Biitiin olgiller mm. cinsinden verilmeli, tedarik¢i ve uygulamacimn gereksinim
duydugu biitiin detaylar belirtilmelidir.

7.1.2 Statik hesaplarmn yapilmasi

Tag plakalar ve plakalan cepheye baflayan tagima sistemi riizgar ve deprem yikii, 1si
gerilmeler gibi kuvvetlerin etkisi altinda kalmaktadir. Plakalanm ve kullamlacak baglantt
elemanlanmn 6lgiilendirilmesi igin, sistemi etkileyen tiim yiikierin belirlenmesi sonucu yapilan
statik hesaplardan yararlamlmaktadur.

Granit plakalar ve plakalar arasindaki derzlerin belirlenmesi

Granit plakamn en ve boyu;, ocaktan ¢ikanlan granitin boyutlanna, granit tedarikgisine,
uygulamaciya, projeye ve riizgann basing-gekme kuvvetleri gibi dig etkenlere gore degisiklik
gosterebilmektedir. Plaka kahinhklan ise; granit plakamin boyutlanna, tespit pimlerine ve
pimlerin girecedi yuvalarin bulundugu yerdeki kinlma dayanimina ve riizgann etkisine baghdir.
Plakalar arasindaki derzler ise plaka boyutlan, kullanilan granitin 1s1 genlesme katsayisi,
beklenen 1s1 genlesmeleri ve efer kullanilacaksa derz dolgu malzemesinin ozellikleri ile
yakindan ilgilidir. Ad: gegen kuvvetlerin granit plakalar iizerindeki etkileri belirlenip,
boyutlandinimalan bu kriterler dogrultusunda saglanmaktadir (Bkz. Boliim 5.1).

Tagima sistemi ve kanca tipi segimi

Tasima sistemleri ve kanca tipi se¢iminde 6zellikle kullamlacak tespit elemanlaninin malzemesi,
plak agirhgi-riizgar yitkii ve pimin yerlestirildii yuva i¢indeki sirtiinme kuvveti gibi yiikleri
tagima kapasitesi , 1s1sal deformasyonlar dikkate alinmahdir. Tagima sistemi se¢imi maliyetler
agisindan da ¢ok 6nem tagimaktadir. Aym kapasitede tagima ozellifine sahip olan iki sistem
arasinda yan yanya fiyat fark: olabilmektedir. Temel olan kaliteden 6diin vermeden en digiik
maliyeti saglayabilmektir. Tagima sistemi ve tespit elemanlan mekanik sistem ile granit cephe
olusumunda ¢ok dnemli bir yer olusturmaktadir (Bkz. Boliim 5.2 ve Bolim 6.1).
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7.1.3 Granit plakalarin taginmasi ve sistemin uygulanmasi

Granit plakalar 6zel araglar ile iiretim alamndan uygulama alamna getirildikten sonra,
uygulamanin yapilacag noktaya 6zel platformlar tizerinde kilicina yerlestirilerek taginmaktadir.
Yerlestirme sekline gore granitler ya kule ving aracilifii ile ya da yap1 etrafim gevreleyen yatay
rayh bir sistem ile yerlegtirilecegi kata ¢ikanlmaktadir. Plakalanin yerlestirme iglemi yapilmadan
once gerekiyorsa (6zellikle az katl yapilarda) montaj i¢in kullanilacak iskele hazirlanmalidir.

Iskele ve diger sistemler

D1 cephe montajinda kullamlacak iskele, agir ig iskelesi olmali ve her 50 cm’de bir platform
takilabilmelidir. Dogal tag malzeme, montaj ekipmanlan ve montaj ekibinin toplam agirhig
dustnildigiinde hafif is iskelelerinin bu i§ igin yeterli olmadifn agikga gorilmektedir
(Mumyakmaz, 1999).

Cok kath yapilarda ise kule vingler (yeterli hareket alam varsa) ve yatay rayh sistemler 6zellikle
panel sistemle uygulama yapilacag durumlarda hazir bulundurulmalidir.

Sakiil olugturma

D1s cephe kaplamasinda yapilan imalatlann dogrulugunun kontrolii uzman bir ekip tarafindan
kullanilmas1 gereken “nivo” aletiyle yapilmahidir. Cephe kaplamasi ipinde ve sakiiliinde
olmahdir. Omegin siva islerinde oldugu gibi mevcut duvar sakiiline uymak séz konusu
degildir. Bunu saglamak igin ije baglamadan Once bitin koselerden sakiller asilarak
sabitlenmeli ve ig bitimine kadar korunmalidir. Cephedeki her tag sirasin istiine ¢ekilen yatay
ipler ise dogrultuyu kontrol i¢in kullamimaktadir (Mumyakmaz, 1999).

7.1.4 Olgiim — koruma — bakim ve temizlik islemlerinin yapilmas:
Olgiim
Gerek imalat sonrasi gerekse uygulama sonras: granit plakalar iizerinde 6lgiim iglemi yapilarak

bu olgiimler hak ediglerde baz olarak kullaniimaktadir. Bir bakima iiretici ve uygulayici firmalar
icin geri besleme (feedback) caligmasidir. Olgiimlerin nasil yapilacag: uluslararasi standartlarla
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belirtilmigtir. Her giin yapilan imalat ve uygulamamn 6lgiilmesi hem igin kontrolii hem de kesin
hesap iglerine hazirlik agisindan 6nem tagimaktadir.

Koruma iglemleri

Kristallerden olusan bir malzeme olmasi nedeniyle granit, cinsine ve dokusuna bagh olarak %
0.01 ile % 3.4 arasinda defisen miktarlarda biinyesine su alabilmekte, bunun sonucu olarak tas
yiizeyinde bolgesel lekeler gériilebilmektedir. Uygulama yapilmadan 6nce derzler ve ankraj
noktalarinda suya karsi koruyucu soliisyonlar kullanmak suretiyle tagin biinyesine su almasi
engellenebilmektedir.

Ozellikle suya kargi koruma ve tagin zayif noktalanndan suyun girmesini 6nlemek amaciyla
cesitli drinler kullamlmaktadir. Yakma, g¢ekicleme, kumlama gibi iglemler sonucu tagin
gozeneklerinin dig sartlara agik hale gelmesi nedeniyle biinyenin su almasim engellemek i¢in, bu
amacla kullamlan “kaorit” ile dig sartlara kapatimaktadir. Malzeme, tas yiizeyine fircayla
uygulanmaktadir (Sansoy ve Sezgin, 1995).

Duvar ylizeylerinin korunmas: igin aym zamanda “anti-graffiti” (duvara yazmayi onleyici)
trunler bulunmaktadir. Asit yagmuruna karst su gegirmeyi Onleyen, cilalanmg ve
sekillendirilmis yiizeylerin korunmas: i¢in kullamlan ézel iiriinlerden en gok tavsiye edilenleri;

-Baryum tuzlan
-Akrilik recineleri
-Etil silikatlar
-Silikon dur.

En ¢ok. tercih edilen uygulama triinleri sadece akrilik regine igeren veya silanla kangik
formiillerdir. Bunun nedeni, akrilik cilalar gibi organik bilesenlerin su buharina kars1 gegirgen
olmakla birlikte geri gevrilebilir olmasi1 ve herhangi muhtemel yiizey parlamasim onleyecek
sekilde uygulanan yiizeyin rengini degistirmeme 6zellifine sahip olmasidir.

Kat1 iiriinlerin tag gozeneklerinin icine ulagmasim ve yiizeyde en az miktann birikmesini
saglayan solventler ise “beyaz ispirto” ve ksilen’dir (Ange, 1994). Ayrica derz dolgu malzemesi
ve montaj harcimn da dogru segilmesi gerekmektedir. Yanhs malzeme, tagin zamania kimyasal/
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yag veya boyay1 emmesine ve yiizeyde lekeler olugsmasina neden olmaktadir.

Bakim iglemleri

Eksik, kinlmig veya hasarh plakalarin yenilenmesi durumunda zarar goren plak biitiiniyle
degistirilemiyorsa, zarar géren boliim igin kum-pulverize orijinal tas ve epoksi ya da polyester
boyadan olugan bir har¢ kullanilmaktadir. Akrilik recinelerin uygulanmasi ise uygulanan
yiizeyin gegcirgenlii orijinal gegirgenlifin 0.3 — 0.7’sine diigecek sekilde yapilmaktadir. Bu
rakann elde edilebilmesi igin diigiik konsantrasyonlu regine kullamilmas1 gerekmektedir. Zaman
zaman akrilik regineler silikon regine ilavesi ile degigtiriimektedir. Bu durumda su ve
gecirgenlik direnci artmaktadir (Ange, 1994).

Temizlik islemleri

Granit kaplama olarak cephesi tamamlanmmyg bir yapida ise cephe temizligi, atmosfer kosuilanna
bagh olafak periyodik aralarla yapilan hortumla ve temiz su ile yikama seklinde yeterli
olabilmektedir. Ozel durumlarda ya da ciladan bagka iglem gormiig cephelerde lokal temizlik,
sicak su piiskiirtme veya hava basingh su verme yontemleriyle yapilabilmektedir.

7.2 Granit Uygulamalarinda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

Metal cergeveli giydirme cephe sistemlerinde opak bolgeler, daha 6nceki bolimlerde de
belirtildigi gibi sistemin baglanti noktalarinin bu bélgelerde olmasi nedeniyle genel problem
noktalaridir. Cephe kaplama elemanlaninin 6zellikleri ve uygulama yontemleri kargilagilabilecek
bu tip olumsuzluklarin artmasina neden olmaktadir.

Caliyma konusu olarak segilen granit cephe kaplamasinin opak bolgelerde kullamlmasinda
tasanm, iiretim, tagima ve uygulama agamalannda birtakim sorunlar yaganmaktadir. Asagida
karsilagilan bu sorunlardan bazilan ¢6ziim alternatifleri ile birlikte aktaniimaya ¢ahigilmsgtir.

7.2.1 Granit plakalar ile ilgili dikkat edilmesi gereken noktalar

- Plakalarin kesilmesi: Plakalarin hatali kesimi sonucunda tagta goényesizlikler ortaya
¢ikmaktadir. Kesim iglemi yapan makinenin bakimu diizenli arahklarla yapilmah, makinenin
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elmas ucu incelmeye baglandifi an degistiriimelidir.

Blok kesme iglemi sonucu elde edilen bloklardan en az firenin verilmesi igin bilgisayarda uygun
boyutlandirma yapiimaktadir. Bu boyutlandirma lazer iginlan ile tag yiizeyine islenmektedir.
Kesim iglemini yapacak olan makinenin elmas ucu belirlenmis iz tizerinde gezerek kesim
tamamlanmaktadir. Ancak kesim iglemine bagladiktan bir siire sonra incelen elmas ug,
igaretlenmis olandan daba biiyiikk boyutta plaka kesimine neden olabilmektedir. Bunun
sonucunda kesimi tamamlanmig tas plakalarn kenarlan arasinda 6lgii farki ¢ikabilmektedir
(Sekil 7.1).

—

Sekil 7.1 Granit plakalarda makine hatasindan kaynaklanan gonyesizlik

Plakalarda olusan bu gonyesizlik derz aralanmn belirlenmesinde de etkili olmaktadir. Sifir derz
istendifi zaman bu hatadan dolayr tagin bir yéniinde farkli boyutta derz gériintiisi
olusmaktadir. Tolerans olgiisii olmadifi igin sifir derz uygulamaciar tarafindan tercih
edilmemektedir.

- Ust yiizey iglemlerinin uygulanmasy: Asit ve ates ile tist yiizeyleri yakilnug granitlerin
cephede kullamlmas: saghkli degildir. Kullamm asamasmnda bir takim sorunlarla
karsilagilabilir.

Asit ve ateg ile yakma teknifi tagin dokusuna miidahale edildifi igin tagin su emmesini
kolaylagtirmaktadis. Atmosfer kogullarina agik cephelerde kullamlmas: uygun degildir. Ates ile
yakilmis granitler i¢ mekanlardaki uygulamalarda, asit ile yakilmug granitler ise sanatsal
¢aligmalarda kullanilabilmektedir.

- Plaka kalinliklarinin belirlenmesi: Granit plakalann kalinhklan min.3 cm. olmalidir.
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Granit plaklann boyutlan montajda kullanilan tespit elemanlan ile iligkilidir. Montajda
kullamlan kanca pimlerinin ¢apt 5 mm. olup, bunlan kaplamaya takmak igin 8 mm. gapinda
yuvalar agilmaktadir. 2 cm. kahnhktaki taga 8 mm. yuva agildiginda her iki yanda kalan
maksimum 6 mm. tas et kalinlify olusacak riizgar yiiklerini karsilamaya yeterli olmayabilir. Bu
nedenle tag kalinhg minimum 3 cm. olarak diigiiniilmeli ve eksi toleranslar kullanlmamalidir. 2
cm. kalinhk ancak i¢ mekanlarda (yatay riizgar yiiklerinin olugmadifi durumlarda) daha ince
¢apta pim kullamp, 6 mm. ¢apinda yuvalar agilarak kullamlabilmektedir (Mumyakmaz, 1999).

Ulkemizdeki uygulamalarda maliyetler 6n plana ahinarak belirtilen dlgiilere uyulmadifi ve is
sahiplerinin 2 cm. kalinhktaki taglarla uygulama yapiimasim talep ettikleri gériilmektedir. Granit
uretici firmalar ise minimum 2.5 cm. siminm getirmiglerdir (Yilmaz, 2000).

- Plakalarm tagmmas:: Biyik boyutlu taglarin santiyede birakildigi yerden uygulama
yerine taginmast, bir platform {izerinde taglarin kilicina yerlestirilerek yapilmahdir.

Santiye alanmna getirilen taglar gruplar halinde taginmaktadir. Ozellikle ince-uzun taglann
taginmasinda, taslar yatay yerlestirilerek tagindifn zaman gatlama ve kinimalar olabilmektedir.
Diisey yerlestirilerek tagima zaten miimkiin degildir. Taglarn birbirine zarar vermemesi i¢in en
uygun yontem kilicna yerlestirilerek taginmasidir. Boylece tagima sirasinda taglann zarar
gormesi 6nlenmis olmaktadir (Sekil 7.2).
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Sekil 7.2 Granit plakalarn taginmasi

- Ozel noktalardaki uygulamalar: Granit kaplanacak agih ya da dairesel yiizeylerde,
parapet bitisleri (denizlik ve harpustalarda) uygulama asamasinda dikkat edilmesi gereken
noktalar bulunmaktadur.

Yap1 diy duvanimn tasanim geregi agih (egik) oldugu durumlarda diiz yilizeylere yapildig: sekilde
uygulama yapilmaktadir. Mimann istegiine gore cephe egiminden farkh derecede bir a1 ile tagin
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uygulanmas: isteniyorsa, yerlestirilecek ankrajlarin her biri aym boyutta olmayacag icin, 6zel
ankrajlar kullaniimahdir. Ayrica eger gerekiyorsa eBimi belirlemek igin topograflardan yardim
alinmahdir.

Dairsel yiizeylerde ise (daire kesitli kolon gibi) tek parga olarak tasin giydirilmesi miimkiindiir.
Kolonun kalibi alinarak granit blok fabrikada kaliba uygun olarak kesilebilmektedir. Ancak
maliyeti ¢ok yiiksek bir uygulamadir ve tercih edilmemektedir (Yilmaz, 2000).

Eger denizlikler de granit olarak tasarlannug ise, parapet bitiglerinde ingaat sirasi takip
edilmelidir. Denizlik uygulamalarinda 6nce cephe yan taslan, sonra ara malzemeler yerlestirilip,
denizlik oturtulmahdir. Eger varsa séve — pencere déniiglerinde s6ve eleman ankrajh sistemde:
parapet ya da betonarme ddgemeye; profilli sistemde: once aski profiline, aski profili ile de
déseme ya da parapete baglanmalidir (Sekil 7.4 ve Sekil 7.5).

o

Ium

p—

L

2

ARG
47 00y
T

LLL

77
v
7

L
T

]
4

rL)
s

g2

.l/

T
7

_m

.

HLLS LN,

s

A3

7Y
YA,

s 22
A

F =

Sekil 7.3 Bank Ekspres Binasi projesi kolon detayr
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Sekil 7.4 Yandan tagima sistemli parapet sistem detayr (Has Granit, 2000)
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Sekil 7.5 Yan baghk detayr (Has Granit, 2000)

- Tay yiizeyinin korunmasi: Ozellikle derzlerde ve ankraj noktalarinda suya karst
koruyucu soliisyonlar kullanilarak tagin biinyesine su almasi engellenmelidir.

Ozellikle iist yiizey islemleri goren taslar gdzenekleri dis sartlara tamamiyle agik bir duruma
geldigi icin baryum tuzlan, akrilik regineleri, etil silikatlar gibi ozel uriinler siirilerek
korunmalidur.

- Tay yiizeyinin temizlenmesi: Atmosfer kosullarina bagh olarak periyodik araliklarla

sicak su piiskiirtme ya da hava basinglt su verme yontemleriyle tag yiizeyi temizlenmelidir.

Temiz su ile yapilan temizleme iglemi sirasinda tagin dokusuna zarar verebilecek kimyasallar
kesinlikle kullanilmamali, sabun-deterjan gibi turiinler tag yiizeyinde film tabakas: olugturacag
i¢in tercih edilmemelidir.

- Is: yahtimmm uygulanmass: Isi yalitinm eZer varsa parapet igi, parapet biinyesi ya da
parapet diginda yapilmaktadir. Mimarin tercihine ve 1s1 hesaplarina gore uygun olan sistem
tercih edilmektedir.
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Parapet iginde 1s1 yalitim uygulandifi zaman; parapet diginda 1s1 yalitimi yapilmasina gerek
yoktur. Parapet i¢i uygulamalaninda ig-dig arasindaki sicaklik farkindan dolayr son derece
yogun bir yogusma olusacaktir. Bu yogusmayr Onlemek igin buhar kesici kullanmak
gerekmektedir. Uygulamalarda daha az kargilagilan bir yontemdir.

Parapet biinyesinde ve diginda 1s1 yalitirm uygulandifi zaman; yofugma olasiifi daha az
olacaktir. Aynca yalittm malzemesinin buhar gegirgenlik direnci de yogusma orammna etki
etmektedir.

7.2.2 Tespit elemanlan ile ilgili dikkat edilmesi gereken noktalar

- Tespit malzemelerinin belirlenmesi: Farkh alagimlar bir arada kullamlmamal,
paslanmaz gelik tespit elemanlan tercih edilmelidir.

Tespit elemanlarinda farkh alagimlann birlikte kullanilmasi sonucu korozyonu hizlandiric: bir
etki olugmaktadir. Sistemin uzun 6miirlii olmas: i¢in ankraj ve aski profillerinin AISI 304 ve
AISI 316 kalite paslanmaz gelik tercih edilmesi gerekmektedir. Ancak maliyetin diigiik olmasi
istenilen projelerde korozyona kars: direnci daha az olan galvaniz elemanlar kullamlmaktadir.
Bu durumda ise galvaniz elemamn sicak daldirma galvaniz yapilmasina dikkat edilmelidir.

- Ankraj delik yerlerinin belirlenmesi: Ankraj delikleri tag boyutuna bagh olarak tag
uzunlugunun 1/5 — 1/4“tinden delinmelidir.

- Tasmma sisteminin secimi: Granit plakalarin tagima sistemleri belirlenirken mimari
tasanm kriterleri ,cephede yaratilmak istenen etki ve maliyeti diigiikk tutabilmek dikkate
alinmahdir.

Tagima sistemi segiminde tasarim geregi derzlerde sagirtma yapilacaksa alttan-iistten tagima;
cephede diigey bir goriiniim isteniyorsa yandan tagima tercih edilmelidir. Her iki sistemde de bir
plak gevresindeki kancalar dort adettir. Ancak alttan-iistten tagimada gériiniiste kancalarm ikisi
tagtyic,, ikisi tutucu olmasina kargin ashnda tutucu kancalar ustteki plaklann da tasiyic
kancalan oldugu i¢in dort kanca da tagiyict durumdadir. Oysa yandan tagimada kancalann ikisi
tastyic1 diger ikisi ise tutucudur. Uygulamalarda daha ¢ok alttan-iistten tasima sisteminin
kullamldig goriilmektedir.
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- Kanca tiplerinin se¢imi: Proje 6zelliklerine gore her projeye uygun kanca (ankraj) tipleri
secilmelidir.

Kahinhigs 12 cm.’den kiigiik olan betonarme duvarlarda (baza parapet duvarlan gibi) ankraj
(kanca) deliklerinin agilmas: gerektii zaman bazi sorunlar gikabilmektedir. Darbe delii demir
gubuga denk geldifinde yap: elemamn arka yiiziinde koni seklinde bir deime konisine yol
acabilmektedir. Ayrica;

- Yetersiz beton kaplama

- Genig demir kisimlarmma bagh genis matkap delikleri

- Delme kaliplaninin kullamlmamasi sonucu deliin gerekenden daha derin olmasi durumlan da
demir tabanmmin kinlmasina yol agabilecek nedenlerden birkagidir (Sekil 7.6). Bu durumda
kullamlacak kanca ve sistemleri de standartlardan farkh segilmelidir (Ange, 1994).
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Sekil 7.6 Kalinhif1 12 cm’den az olan betonarme duvarlarda delme konisinin olugmasi (Ange,
1994).

Yap1 dig duvaninda kaba ingaattan kaynaklanan bir gonyesizlik varsa sistem, 6zel L bayraklar
kullamlarak sakiiliinde diizenlenmelidir. Alt ve st katlann kaba dégemeleri arasindaki fark
yatayda 25 cm.’i agtifs zaman L bayragin kesiti artip ,aski profilinde yirtilmaya neden
olabilmektedir. Bu nedenle aski profili ile doseme arasina ayn bir tastyic1 profil yerlestirilmesi
uygun olacaktir (Kurt, 2000).
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- Aski profili tip ve boyutlarinin belirlenmesi: Profilli sistemde aski profilleri L ya da U
seklinde olabilir. Profil uzunluklar ise 3.00-4.00 m. civarinda diisiiniilmelidir.

Mekanik sistem ile granit cephe uygulamalarinda alt sistem olarak profilli sistem kullamliyorsa
aski profillerinin L ya da U seklinde olmas1 ¢ok énemli degildir. Baglant1 yapilan tagin konumu
ve sayisina baghdir. Aski profillerinin  uzunluklan ise maksimum 6.00 m.’ye kadar
¢ikabilmektedir. Ancak aliiminyumun uzamas: dikkate ahinarak daha sik araliklarla genlesme
derzi uygulamasi ve daha kisa boyutlu profil kullaniimas: daha dogru olacaktir.

7.2.3 Derzler ile ilgili dikkat edilmesi gereken noktalar

- Derz boyutlarmmin belirlenmesi: Granit taglar arasindaki derz 6lgtilerinin uygulamalarda
minimum 4 mm..’ye kadar indigi gorilmektedir. Sifir derz ise tay kesiminde olabilecek
muhtemel hatalardan dolayr uygulama agisindan tavsiye edilmemektedir.

Derz 6lgiileri maliyetlerinin de kabul edilebilir simrlar igerisinde tutulmas: agisindan 5-10 mm.
arasinda kabul edilebilmektedir. Ancak uygulamalarda mimann istegine bagh olarak 4 mm.
birakildign da goriilmektedir. Yapida dilotasyon derzi birakilmasi durumunda, binada zamanla
olusacak oturma sonrasi taglann birbirini sikistinp patlatmalarim énlemek igin tag aralarinda 10
mm. gibi bir bosluk birakilabilir (Kurt, 2000).

- Derz doigu malzemelerinin secimi: Tag aralannda birakilan derzler ya tamamyle agik
birakilmali ya da genlesme katsayisi diigiik derz dolgu malzemeleri ile doldurulmalidir.

Derz aralan bir malzeme ile doldurulmayip, bos birakildigi zaman kaplama ile yap: dig duvan
arasinda kalan boglukta hava sirkiilasyonu olacag: ig¢in yogusma olayr azalmaktadir. Derz
aralanindan bu bogluga girebilecek su-toz ...vb. dig etkenler bogluktan zemine kadar inerek bir
noktada gider verilerek yapidan uzaklagacaktir. Derzler doldurulmadif: takdirde bir takim bitki
ve boceklerin bogluklarda birikmesi ve yuvalanmas: sorunu ile kargilagiimaktadir.

Derz aralan dolgu malzemeleri ile dolduruldufu zaman yapi duvan ile kaplama i¢ yiizi
arasindaki i¢ boglukta yogusma olusacaktir. Derz dolgu malzemesi dogru segilmezse tas ylizeyi
tarafindan dolgu malzemesinin biinyesindeki kimyasal yag ve boya emilecek , yiizeyde
zamanla leke ve akmalar meydana gelecektir. Bu nedenle kullamilacak derz dolgu malzemesirnin
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yagsiz, nétr ve genlesme katsayisinin diigiik olmasina dikkat edilmelidir.

Metal gergeveli giydirme cephelerin opak bolgelerindeki granit uygulamalarinda her konuda ve
her agsamada granit plaka, tespit elemanlari, yalitim malzemeleri...vb. ile ilgili yapilmasi gereken
tiim standart testler uygulanmalidir.
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8. SONUC

Yap yiikiini minimuma indirgemeyi amag edinen metal gergeveli giydirme cephe sistemlerinde,
sistemi olugturan &rtii bilegenlerinden saydam bolge ve opak boigelerde gerek tasarim-liretim,
gerekse uygulama ve kullamm agamalarmda pek ¢ok sorunla karglamldifi goriilmektedir.
Ozellikle opak bblgeler sistemin baglant noktalarmin bu bdlgede olmas: ve yapisal sorunlarm
¢Ozlim noktalar1 olmalan nedeniyle sistemin genel problem noktalaridir.

Granit kirlilik, atmosfer degisiklikleri...vb. dig etkilere dayamkh ve uzun Smiirli olmasi, farkh
ylizey islemleri kabul etmesi, plaka olarak islenebilmesi ve kolay temizlenebilmesi nedenleriyle
son yillarda opak bolgelerde sik¢a kullamlan dogal tag malzemelerden biridir. Ancak granitin
boyutlandinimasi ve uygulanmas: sirasinda birtakim sorunlarla karsilagiimaktadr.

Cephe elemam olarak kullamlan granitin ocaktan ¢ikarilip plaka haline gelinceye kadar gegirdigi
slirecler, graniti cepheye baglayan bajlant1 elemanlar: ve bunlan etkileyen faktérler, tagima ve
uygulama sistemleri, uygulama sonras: iglemleri dikkatle incelenerek granitin projelendirilmesi
gergeklestirilmelidir.

Yapilacak granit cephe uygulamalarmin bagarih olabilmesi i¢in dogru nitelik ve boyutta granit
segilip, tagima ve uygulama sistemlerinin dogru teknik detaylar, yiiksek igcilik kalitesi ve
mekanik donanmmlar ile yapilmas gerekmektedir.

Tiim bu kriterler dogrultusunda metal gergeveli giydirme cephelerde granit uygulama agamalan
ve yapilmas: gereken islemleri agafidaki sekilde siralanabilir:

Avan projede yapi ile ilgili cephe kararlan verildikten sonra;

- Imalat resimlerinin hazirlanmasma baglanmahdir. Oncelikle r6l6ve ¢alismas: yapilip, yerinde
Olcliler ahnmahdir. Difer is kalemleri ile koordinasyon saglanarak montaj agamasinda
¢ikabilecek sorunlar dnceden diigliniilmelidir. Daha sonra yapilacak olan statik hesaplar ile
de baglantih olarak karar verilecek tag 8zelliklerinin yer aldif1 kesim listeleri hazirlanmaya
baslanmahdar.

- Statik hesaplar yapiimahdir, Tasarim kriterlerine gére diistinilen tag boyut ve konumlarmm
statik agidan yeterli olup olmadiklan ve plak ile baglant1 elemanlarmmn kendilerini etkileyen
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dis kuvvetlere karsi dayanimlar: incelenmelidir. Bu hesaplar sonucunda uygun tagima ve
uygulama sistemine kesin olarak karar verilmelidir.Is1 yaltim hesaplari yapiimahdir. iklim
kosullarma ve tagin Ozelliklerine bagh olarak uygun boyutta ve oOzellikte 1s1 yalitim
malzemesi segimi saglanmahdir,

- Tas boyutlari, derzler, tespit elemanlar, tagmma ve uygulama sistemleri statik ve mimari
agidan incelendikten sonra kesim listeleri ve detaylarm hazirlanmasma geri doniilerek
gerekli revizyonlar yapiimahdir.

- Sistemin uygulanmasma gegilmelidir. Oncelikle yapinn zelliklerine gore gerekli iskele ve
diger mekanik donammlar (kule ving-yatay raylar) hazirlanmahdir. Yapilan 1s1 hesaplan
sonucu segilen 1s1 yalitim malzemesi cephe ylizeyine uygulanmahdir. Granit plakalar1 yap
duvarma baglayan ve yiik iletimini-tagmmmm saflayan tastyici izgaralar(aski profilleri)
gerekli tespit elemanlan ile birlikte cepheye monte edilmelidir. Daha sonra fabrikada tiretimi
tamamlanmg granit plakalarin santiyeye tagmnmasi1 saflanmabdir. Genellikle imalat ve
uygulama birbiriyle koordineli sekilde yiirlimektedir. Yani bir yandan fabrikada granit
{iretimi siirerken, bir yandan da santiyede granit montaji yapilmaktadir. Bdylece uygulama
hiz kazanmaktadr.

- Diizenli olarak bitmis imalat ve uygulama Ol¢limili yapilmalhdir. Gerek imalat gerekse
uygulama sonrasinda ilgili standartlar cergevesinde geri besleme ¢ahsmasi olarak
nitelendirilen bu iglem, ig kontrolii ve kesin hesap islerine hazirhk agisindan 6nem tagmmakta-

dar.

- Mekanik sistem ile granit cephe uygulamasi tamamlandiktan sonra; her tiirli atmosfer
kosullarina agik olan dig cephe kaplamasinin zaman iginde niteliklerini kaybetmemesi ve
yap1 6mriinii uzatabilmek igin korumaya ydnelik iglemler yapiimahdir. Gerekli araliklarla
koruyucu soliisyonlar uygulanarak granit plakalarn 6mrii uzatiimahdir. Temizlik islemleri
ise yine atmosfer kosullarina bagh olarak gerekli periyotlarda yapilmahdir. Granit giydirme
cephelerin zarar gdren noktalar: ise bakim-onarima tabii tutulmahdir. Ya zarar géren plaka
tamamen degistirilmeli ya da ©zel kimyasallar kullamlarak bolgesel olarak onarmm

saglanmahdir.
Granitin se¢imi, boyutlandirilmasi ve uygulamas: sirasinda karsilagilacak her tiirlii problemin

¢6zlimii igin; granitin ocaktan ¢ikanhp, yapida kullamlmasma kadar gegirdigi tim stireglerin
detayh bir sekilde incelenmesi ve problem noktalarmm irdelenmesi gerckmektedir.

Granitin yapisi, 5zellikleri, boyutlari, gegirdiSi kesim ve ylizey islemleri, yardimci elemantar ile
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olan iligkisi, tagima sistemleri, uygulama yontemleri ve koruma-bakim temizlik iglemleri bagh
kalinmas1 gereken standartlarla birlikte incelenerek, bina i¢ konforunu saglayacak sekilde
detaylann olugturulmasi, sistemin dogru ve bilingli kullanilmas1 miimkiin olacaktir.

Aynca granit giydirme cephe uygulamalarinda istenilen sonucun alinabilmesi igin, tasarim,
tiretim ve uygulamacilar malzeme ve uygulamaya ait kendilerini ilgilendiren tiim detaylan
bilecek sekilde egitilmeli, uygulama elemanlan da bu dogrultuda bilgilendirilmelidir. Her
noktada ilgili teknik standartlara uygunluk saglanmalidir.

Sonug olarak giydirme cephe sistemi, opak bolgelerde kullamlan bir malzeme olgeginde ele
ahnmug, imalat-montaj ve montaj sonras: evreleri incelenerek, elde edilen bilgiler dogrultusunda
imalatg1 firmalann, tasanimcilann - uygulamacilann sistemi ve granit kaplama elemanini dogru
analiz etmeleri saglanmigtir. Caligmada dikkat g¢ekilen kriterler baz alindig: siirece granit cephe

kaplama elemam gerekli performans: gosterecektir.
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Ek 1 Cephe}eri Dogal Granit Kaplama Kullamlarak Mekanik Sistem ile Giydirilen
Yap: Ornekleri

Gorsel Plastik — Gaziosmanpasa
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Uso Centre — Maslak

Okumuslar is Merkezi — Altunizade
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Tibet A.S. — Kurtkdy
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Ek 2 Diinya Literatiiriine Girmis Onemli Granit Cesitleri

A.B.D. (Georgia)

silver Cloud

AFRIKA (G Afrika, Namibya, Zimbabwe, Sudan)

Nero impala Nero Zimbabwe Transval Red

African Red Belfast Black
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ARJANTIN (Achira)

Rosa Achira

BREZILYA

Branga Vermelho Rio Branco Verde Pantanal
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CEK CUMHURIYETI

Liberec ( Liberec)

FINLANDIYA (Kotka)

Carmen Red Baltic Brown

HINDISTAN (Madras)

Kasmir White Multicolor Red
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NORVEC (Larvik)

Emerald Pearl
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POLONYA RUSYA
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TURKIYE
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