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OZET

Giinlimiiz teknolojisindeki hizli gelisme, en belirgin olarak bilgisayar teknolojileri alaninda
goriilmektedir. Diger meslek alanlari gibi mimarlik meslegi de bilgisayar teknolojisindeki
gelismelerden etkilenmektedir. Meslek egitiminde de lisans agsamasindan baslayarak
bilgisayar kullanimi egitimin bir pargasi haline gelmistir.

Mimari yazilimlar, bilgisayar teknolojisinin mimarhktaki kullanim alanini olusturmaktadir.
Bu alandaki en biiylik sorun, mimari yazilimlarin yeterli kullanilamamasidir. Bu ¢alismanin
amac1, mimari yazilimlarin kullanim alanlarini inceledikten sonra, bir mimari yazilim arayiizii
i¢in gereksinimleri belirlemektir. Caligmada, bilgisayar teknolojilerinin kullammu, bilgisayar
kavramindan yola ¢ikilarak incelenmigtir. Bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 hakkinda
aragtirma yapilmigstir. Mimari yazilimlarin verimli olarak kullanilmasi i¢in arayiiz fakt6riiniin
Oonemi aragtirllmigtir. Arayiiziin tarihgesi, arayiiz kavrami ve insan bilgisayar etkilesimi
konular1 incelenmistir. Belirlenen konular ile ilgili literatiir ¢alismas: yapildiktan sonra, bir
mimari yazilimin ihtiyag listesi belirlenmeye ¢alisilmigtir. Belirlenen ihtiyag listesi ile
kavramsal bir mimari yazilim arayiizii 6nerisi yapilmisgtir.

Anahtar kelimeler: mimari yazilimlar, arayiiz, bilgisayar teknolojileri, bilgisayar destekli
tasarim
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ABSTRACT

In view of today’s ultimate technological leap is mostly seen on computer technologies. Just
like other professions, architecture too, is under influence of this fast changing technological
evolution. Due to this change, the use of computers has also become a part of the professional
education of architecture.

The main use of computer technologies in the profession of Architecture is the architectural
drafting software. According to the researcher, the main problem in the use of this software is
the lack of productivity caused by the inadequate design of the program interfaces. The
optimal solution for the problem of interface design for a more productive use of the
architectural drafting software will be the main concern of this study.

Throughout this study, computer technologies, has been investigated over the concept of
personal computers. The historical perspective of the software production, -architectural
drafting software and other computer aided design software- has been investigated. The
history of interfaces, the concept of interface, human-computer interactions, has been the
main topics of research to find an answer to the question; what shall be the optimal interface
design for a more productive use of the architectural drafting software?

According to the results of the research, the systematic of the use of the architectural drafting
software, has been exposed. The properties of an optimal interface design for a more
productive use of the architectural drafting software has been gathered and a connectional
architectural drafting software proposition has been made.

¢

Keywords: Architectural Software, User interface, Computer Technology, Computer Aided
Design
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1. GIRIS

Giinlimtizde teknolojideki hizli gelisme, en belirgin olarak bilgisayar teknolojileri alaninda
gorillmektedir. Bilgisayar teknolojisindeki gelismeler, diger meslek alanlari gibi mimarlik
meslegini de etkilemektedir. Bilgisayar teknolojilerinin hem yazilim hem donamim olarak
mimarhik meslegi ile iliski icinde oldugunu goérmekteyiz. Meslek egitiminde de lisans

asamasindan baslayarak bilgisayar kullanimi egitimin bir pargasi haline gelmistir.

Lisans egitimi agamasindan baslayarak, bilgisayar teknolojilerinin mimarlikta verimsiz olarak

kullanilmasi en bityiik problemlerden biridir. Verimlilik iki yénden ele alinirsa;

e Mimarin yapmast gerekli standart islerde, zamanin iyi olarak kullanilamamasi,
e Buna bagli olarak disiinme siirecindeki yetersizlik, mimarin esas problem alani olan

tasarim isine yeterli zaman ayiramamasi ve boylelikle tasarim fikrinin gelistirilememesi.

Mimarlikta bilgisayar teknolojilerinin verimsiz olarak kullanilmasi probleminin altinda
mimari tasarimda yazilim kullanimin yetersizligi, mimari yazilimlarinin kullanigsizhg,
mimari yazilimlarda teknolojilerin yeterince kullanilamamasi, bazi mimarlarm yeni

teknolojilere sicak bakmamasi gibi pek ¢ok bagka problemler de yer almaktadir.

Biitiin bu problemleri ortaya ¢ikartan iki ana faktdr bulunmaktadr:

¢ Bilgisayar teknolojilerinin yazilim iireten firmalarin tekelinde olmasi,

o Bilgisayar teknolojilerinin kullaniminda donanimlar ile sinirli olmak.

Yazilim endiistrisinde, Uretilen yazilimlarin belirli oranlarda satilmasi hedeflenir; bu oranlara
ulagildiktan sonra yeni versiyonlarin iretilmesine baglanir. Dolayisiyla tekelci olarak
adlandirabilecegimiz bu sistem yliziinden bir kerede en miikkemmele ulasmak miimkiin
olmamaktadir. Donanim konusunda da ayni mantik gegerlidir. Donanim teknolojisi, bilimsel
sinirlar dahilinde, yeni teknolojiler iiretmektedir. Bu teknolojik gelismeler hedef kitleye
ulasmadan dolayisiyla belirli oranlarda satilmadan once onlam gelistirerek daha yeni

teknolojileri tiretmek miimkiin olmamaktadir.

1.1 Arastirmanm Amaci

Bilgisayar teknolojisinin mimarhiktaki kullanim alanini mimari yazilimlar olusturmaktadir.
Bilgisayar teknolojilerinin mimarlik alamindaki en bilyiik sorunu, mimari yazilimlarin
verimsiz olarak kullanilmasidir. Bu ¢aligmanin amaci mimari yazilimlarin nasil daha verimli

kullanilabilecegini ve bunu saglamada arayiiz faktoriinii incelemektir.

™



1.2  Arastirmanim Kapsam

Bu c¢aligma kapsaminda, oncelikle bilgisayar teknolojilerindeki gelismeler kisisel bilgisayar
(Personal Computer: PC) kavramindan yola ¢ikilarak incelenmistir. Mimari yazilimlarin nasil
daha verimli kullanilabilecegi sorusuna cevap aramak i¢in yazilim diinyasimin tarihgesi,
mimari yazilimlar ve diger BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimlar1 hakkinda arastirma
yapilmistir. Arayliziin tarihgesi, arayiliz kavrami, insan bilgisayar etkilesimi konulari da
mimari yazilimlarin verimli kullanilmasinda araytiz faktériiniin 6neminin ne oldugu sorusuna

cevap aramak i¢in bu ¢alismanin kapsamina dahil edilmistir.

1.3 Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alismada, belirlenen konular ile ilgili bir literatiir aragtirilmasi yapilmigtir. Bilgisayar
kavrami aragtirilarak bilgisayarin kullanim siireci irdelenmistir. Daha sonra insan ve
bilgisayar iliskisi arasgtirlmis ve mimarlikta bilgisayar kullanimi incelenmistir. Son olarak,
mimari yazilimlarin verimliligini arttirmada kullanilabilecek bir arayiiziin 6zelliklerinin neler
olabilecegi tartismak amaciyla kavramsal bir mimari yazilm arayiizii 6nerisi yapilmaya

calistimagtir.



2. BILGISAYAR TEKNOLOJIiSI

Bu béliimde,bilgisayar teknolojisi alanindaki gelismeler, tarihsel gelisim siireci i¢inde ele
alinmistir. Glinlimtizde mimarlik mesleginin stirdiiriilebilme bigimini etkileyen bilgisayar

teknolojisi, “bilgisayar “ kavramindan yola ¢ikilarak incelenmistir

2.1 Bilgisayarlarm Gelisme Siireci

Bilgisayarin icadinda ¢ok eski tarihlerden baglayan bir¢ok olayin ve diisiince sisteminin etkisi

olmustur. Bilgisayarin icadinn gelisme siirecini su sekilde siralayabiliriz: (Ifrah, 2000)

e Matematiksel hesap ve hesap makinesi.

e 19.yy. sanayi devrimi. |

e Makine biliminin ortaya ¢ikisi ve otomat biliminin gelismesi.
¢ Felsefi ve diisiinsel a¢idan tasarlanabilir olma.

¢ Simgesel mantik ile matematik bilimindeki ilerlemeler.

e Teknoloji devrimi ile teknik olarak iiretilebilir olmasi.

e Sanayi toplumunun gelismesi.

e II. Diinya Savasiin etkisi.

e Kayitli program kavrami.

2.1.1 Matematiksel Hesap ve Hesap Makinesi

Insan diigiincesi kalici degildir. Bu ylizden insanlar bir toplumsal grup halinde yasamaya
basladiklar: ilk andan itibaren, diisiincelerini gorsel olarak betimleyip, kalici hale getirme
gereksinimi duymuslardir. Bu gereksinimlerini karsilayabilmek igin yaziy1 ve sayilan
kullanmaya ¢alismislardir. Bu ylizden yazinin tarihi ile yazili sayilar tarihi arasinda agik bir
kosutluk vardir (24) (Ifrah, 2000).

Sayisal gosterimlerin gelismesiyle matematiksel hesap ortaya ¢ikmistir. Hesap stzcligii tarih
boyunca oldukga fazla sayida anlamlar kazanmigtir. Sonunda, ¢ok genel bigimde, bir kiimenin
(sayilar, vektorler, biiytiklikler, fonksiyonlar v. b) égelerine, sonu¢ denen ¢ok genel ve belirli
bir matematiksel varliklar simfin1 elde etmek iizere uygulanan, ¢ok belirli kurallar ve

yontemler kiimesinin kullanilmasinin ad1 haline gelmistir (28).

Bagka bir deyisle, hesap ad1 verilen islemler, sonug ad1 verilen seyi elde etmek igin ¢ok belirli
aritmetik, matematik veya mantiksal yasalara gére yontemli olarak diizenlenmis karmasik

diistinsel islemlerdir (24).



Yunan filozofu Platon, Philebos (Haz Uzerine) adli yapitinda Sokrates ile diyalogu sirasinda
sunu soyler: “Hesap yapamiyorsan, gelecegin hazlar {lizerine de diigiinemezsin. Ve yasamin,

bir insanin yagami degil, bir istiridyenin veya deniz salyangozunun yasami olur” (Ifrah, 2000).

Hesap yapmay1 kolaylastiracak bir aygit icat etmek, belki de insanlifin en eski diislerinden
biri olmustur. Aristoteles soyle diyordu. “Her alet buyrukla veya bilerek kendi isini
yapabilseydi, mekik kendi kendine dokusa, gitar kendi kendine ¢alsaydi, ustanin ¢iraga,
efendinin de kéleye ihtiyaci kalmazdi” (Ifrah, 2000).

Hesap makineleri, insan hesabinin eksikliklerini gidermeye yonelik, hesap yapmayi
kolaylastirma amac1 tastyan maddi aygitlardir. Hesap makinesinin geleneksel anlamu, yalnizca
sayilar ve biiytikliikler tizerinde islemler yapmaktir. Aritmetik¢ilerin yiikiinii hafifletmek i¢in
tasarlanmis olan bu aletler, dogrudan dogruya rakamli betimlemeler iizerinde islem yapmakta

olup, belli sayida ve gorece islemin ardindan sonug vermektedir (28).

Insan hesabimin ilk yardimeilarindan biri, matematik¢i John Napier tarafindan 1617 “de icat
edilen ¢arpim cetvelidir. Bu alet, birden dokuza kadar olan sayilarin katlarini veren farkli
sttunlarm, ¢arpilanin sirast ile yan yana konabilecegi bigimde hareketli ¢ubuklar iizerine
kaydedildigi 6zel big¢imli bir ¢arpim cetvelidir. Carpmadaki ara ¢arpimlar, ¢arpanin rakamlar
karsisinda yatay olarak okunur. Carpmayi kolaylastirmak igin tasarlanmis olan bu giivenilir ve

kesin dizgi 20. yy.in basina dek Avrupa’da bilyiik bir bagar1 kazanmigtir (25).

20. yy.a kadar yapilan aletler gergek hesap makineleri olamamislardir. Siirekli olarak verileri
yazmaya ve sonuglari okumaya kendini veren bir insan islemcinin hesap islemi iginde yer
almas gerekmistir. Dolayisiyla bu aletler rakamlar ile yapilan insan hesab: igin yalmizca bir
maddi yardime1 olmuglardir (Ifrah, 2000).

Bu noktada, matematiksel hesap niye daha erken baglamadi sorusu akla gelebilir. Yunan
matematikgileri sonsuz vidayi, dislileri bildikleri ve kullandiklarina gére, bu farkli pargalar:
kullanarak bir hesap makinesi yapmalarini engelleyen nedir? Bunun nedeni, teknigin yeterli

olmamasidir. Bunun diginda, Yunanhlarin sayr sistemlerinde basamak ve “0” sayisi
bulunmamaktadir (Ifrah, 2000).



Basit sayisal hesap makineleri ile ilgili aragtirmalarda Blaise Pascal’in galigmalar1 6nemli bir
doniim noktasidir. Pascal’in icat ettigi aritmetik hesap makinesi, bir dizi digli garktan
olusmaktadir. Her bir ¢arkin bir tam doniisii, bir digerine, onu bir derece ilerletecek sekilde
aktarilmaktadir. Bu makine aslinda tersine ¢evrilemez bir diizenegi bulunan bir toplama
makinesidir ancak ¢ikarma yapma 6zelligi de bulunmaktadir. Bu makinenin ilk otomatik

hesap makinesi oldugu kabul edilmektedir (Edwards, 1996) (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Pascal'in icat ettigi hesap makinesi (47)

Pascal’in ¢alismalan ile birlikte, insanoglu, biktirici ve uzun stiren hesap islemlerini
yapmaktan kurtulmustur. Hesap makineleri, giderek genisleyen bir dizi diistinsel islemin
yerine getirilmesinde insamin yerini alamaya baglamistir. Hesap makineleri, onlarin isleyisini
diizenleyen fiziksel ve matematiksel yasalari bilmeyen kullanicilara bile kolaylikla hesap

yapma olana@ saglamalari ile yeni bir ¢ag agmuslardir (Edwards,1996).

1673’te tasarlanmasina ragmen, ancak 1694’de yapilan Leibniz‘in makinesi tiim temel
aritmetik islemlerini tamamen mekanik yollardan yapabilen ilk hesap makinesidir. Bu
makinenin temelinde de Pascal’in icat ettigi hesap makinesinin 6zellikleri bulunmaktadir. Bu

makinenin kullandig: algoritma modern bilgisayarlarda da kullanilmaktadir (47).

2.1.2 19.Yiizyil Ve Sanayi Devrimi

19.yy‘da sanayinin ve sermayenin giderek artan Onemi ve bunun sonucu olan kiyasiya
rekabet, bankacilik ve saymanlik etkinliklerinde biiyiik bir gelismeye yol agmistir. Bu da, bu
islere uyarlanmis donanmimlar1 kullanma konusunda gittikge artan bir gereksinim dogurmus ve

boylece hesap makineleri sanayisinin ytikseligini beraberinde getirmistir (Ifrah,2000).



19. yiizyilda pek ¢ok 6nemli gelismelerin oldugu gériilmektedir. Bu gelismeler kisaca gdzden
gegirilirse, ilk olarak otomatik dokuma tezgahindan bahsetmek gereklidir. Otomatik dokuma
tezgalm 1801°de Joseph Marie Jacquard tarafindan icat edilmistir. Bu alet, delikli kartlar
aracih@iyla ¢aligmaktadir ve delikli kartlar dokunacak dokumaya desen vermeye
yaramaktadir. Dokumaya desen vermek iizere, sert bir kartonun belirli yerlerine delikler

agtlmasi ile bir programlama dili olusturulmustur (Kurzweil, 1992).

[lk sayisal hesap makineleri, “Kalan Makineleri” (Difference Engine) fikrinin
gerceklestirilebilir oldugu 19.yy.da kanitlanmigtir. Kalan makineleri, bir kumanda diizenegi
ile 6nceden belirlenmis bir slirece gore, otomatik olarak zincirleme islemler yapabilen ilk
sayisal hesap makineleridir. Bu makinelerin bdyle adlandirilmalarmin nedeni,belirli bir
baslangi¢ degeri lizerine, ardi ardina toplamalar yaparak matematiksel hesap yapmalaridir. Bu

makineler basamak degeri ile hesap yapamamaktadirlar (6) (Sekil 2.2).

Sekil 2.2 Babbage'in Kalan Makinesi (12)

Bu makinenin fikri, ilk kez 1786’da Alman askeri miihendisi H. Muller tarafindan ortaya
atilmistir. Bu fikrin gergeklestirilebilir oldugu ise 1822‘de Ingiliz matematik¢i Charles
Babbage tarafindan kanitlanmistir. Bu tasar1 higbir zaman tam anlamiyla gerceklestirilmese de
bilgisayarin icadinin gelisme siirecinde en 6nemli doniim noktalarindan biri olmustur

(Lindgren, 1996).



Charles Babbage‘a gore, makinelerin aym hareketi defalarca yiheleyebilmesi ayni adimlarla
tekrarlanan matematiksel islemler ile uyum i¢indedir (Kurzweil,1998). Babbage, buhar ile
calisan ve denklem g¢ozebilen ilk hesap makinesi olan ‘Kalan Makinesi’ (Difference Engine)
icin gerekli maddi destegi Ingiliz hilkiimetinden saglamigtir. Ancak iizerinde on yildan fazla
calisma yapmasina ragmen, bu tasarisini tam anlamiyla gergeklestirememistir (Computers
Society). Fikir gercekte ilk kez 1853 yilinda, Babbage’in ¢aligmalarindan esinlenen George ve
Edward Scheutz’un iilkelerinin maddi destegi ile giivenilir sekilde islem yapan ve sonuglar
basma aygiti bulunan bir kalan makinesi yapmalar1 sayesinde gergeklestirilmistir (Lindgren,

1996).

Babbage, “Kalan Makinesi” iizerinde ¢alisirken, icadinin 6zel amagh bir makine oldugunu ve
sadece belirli islemleri yapabildigini fark etmistir. Boylece 1853‘de “Analitik Makine”
(Analitical Engine) adim verdigi yeni bir projeye baslamigstir. Analitik Makine, modern
bilgisayarlarin temel pargalarindan olugmaktadir (12). Analitik Makine higbir zaman
caligmamig olmasina ragmen, bilyiik hesap dizilerini ve mantik problemlerini ¢6zecek sekilde

programlanabilmektedir (Lindgren, 1996) (Sekil 2.3).

Sekil 2.3 Babbage'in Analitik Makinesi (35)

Biitiin bu gelismeler yasanirken, Ingiliz Astronomi Birligi (British Astronomical Society) ilk
alin  madalyasim  “Matematiksel Tablolar1 Hesaplamak igin Kullamlan Makine
Uygulamalariin  Gozlemleri” (Observation on the Application of Machinery to the

.....

bulmustur (Kurzweil, 1992).



Babbage’in yardimcisi olan Ada Augusta King, 1843’de L.P. Menabrea’nin Analitik Makine
icin yazdiklarim Ingilizce’ye ¢evirdikten sonra, kendi notlarii da ekleyerek tekrara
yayimlamigtir. Diinyanin ilk bilgisayar programcisit olarak kabul edilen Ada King, insan
zekasinin makineler tarafindan taklit edilebilecegi konusunda kuramlar gelistirmistir

(Kurzweil, 1992).

Babbage , “Kalan Makinesi” tizerinde yaptig1 ¢aligsmalarin sonucunda 1847°de 21 adet imalat
¢izimini tamamlamigtir. Babbage’in §limiinden sonra oflu, Kalan Makinesi’nin temel
aritmetik iglemleri yapan kismim imal ederek ¢esitli iiniversitelere yollamigstir. Kalan
Makinesi l991¥ yilinda, Kensington Bilim Miizesi tarafindan aslina uygun bir sekilde imal

edilmis ve basit bazi hatalarimin disinda mitkkemmel ¢aligtig1 gériilmiistiir (12).

1847°de George Boole, simgesel mantik ve aritmetik tizerine kurdugu teorileri yayimlamugtr.
Ikilik sistem f{izerine kurdugu mantik ve aritmetik, modern bilgisayarlarin temelini

olusturmaktadir (Kurzweil, 1992).

1877°de  William Thompson, matematiksel problemlerin ¢6ziimii i¢in makinelerin
programlanabilecegini ispat etmigtir. 1883’de ise Thomas Edison elektrik iletimini olanakli
oldugunu ispatlamistir. Boylece elektrik, yeni bir teknoloji olarak her alanda kullanilmaya

baglanmistir (47).

19.yy.’mn sonlarina gelindiginde, Endiistri Devrimi geliserek tiim diinyaya yayilmaya devam
etmektedir. Sayilarin iizerine kurulu olan icatlar daha karmasik olmaya baslamistir ve
mithendislik i¢in gerekli olan hesaplamalari hizlandirmak icin hassas ¢alisan makinelere
ihtiyag duyulmaya baglanmigtir. 1890 yilina gelindiginde, birgok firma, elektrikli hesap

makinesi liretimine gegmistir (28).

1890 yilinda, Amerikan Sayim Biirosu, gittikce daha ¢ok kisi hakkindaki istatistiksel bilgiler
kiimesini, kisa bir zaman i¢inde ¢éztimleme sorunu ile karsi karsiya kalmistir. Bu yiizden,
yeni saymm igin kesin, gilivenilir ve lmzh bir istatistiksel sistem gelistirebilecek bir mucit
bulmak amaciyla bir yarigsma diizenlemigtir. Yarismayi, Hermann Hollerith “Siniflandirma
Makinesi” (Tabulated Machine) ile kazanmigtir. Bu makine, yedi yil siirmesi planlanan veri

isleme siirecini, alt1 haftaya indirmeyi bagarmistir (12).

Siniflandirma Makinesi, sert karton tlizerindeki delikler sayesinde birimleri sayabilen elektro-
mekanik bir istatistik makinesidir. Bu makinede her bir delikten elektrik akimi1 gegmekte ve
toplayicinin ibresini bir derece ilerletmektedir. Hollerith, bu makinede Jacquard’in gelistirdigi
delikli kart sistemini kullanmigtir (Kurzweil, 1992) (Sekil 2.4).



Sekil 2.4 Hollerith'in Siniflandirma Makinesi (8)

Hollerith ‘in makinesinin “Cizelgeleyici” adiyla bilinen mekanografik makinelerin gergek
atas1 oldugunu séylemek miimkiindiir. Boyle adlandirilmalarinin nedeni, sonuglar ¢izelgeler
halinde vermeleridir. Hollerith, yarismay1 kazandiktan sonra, 1896’da daha sonra IBM adim

alacak Tabulating Machine Company’yi kurmustur (Kurzweil, 1992).

2.1.3 Makine Biliminin Ortaya Cikist ve Otomat Biliminin Gelismesi

Tek bastna, yani insanin higbir miidahalesi olmadan, énceden belirlenmis bir siireci izleyerek
zincirleme islem yapabilen bir makineye duyulan ihtiya¢ makine biliminin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Makine biliminin bu ihtiyaci karsilamak iizere ¢aligmasi sonunda

bilgisayarlarin icadina giden yol agilmistir (Ifrah, 2000).

Otomat bilimi ise, makine bilimine yardimci bir bilim olarak gelismistir. Otomatlar, kendi
hareketleriyle kendiliginden tepki gosterme egilimi bulunan aygitlardir ve Eskicag’dan beri
gelistirilmektedirler (Ifrah, 2000).
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Baslangigta, yapay otomatlar yasam yamlsamasi vermeye yonelik hayvan veya insan
goriiniimli aygitlardir. Dolayistyla bunlar bilgi verme otomatlart degildirler. Zamam ve
gokbilimsel verileri tam olarak 6lgme zorunlulugundan ve yapay otomatlar1 diinya {izerine
bilgi vermeye yonelik bir aygit haline getiren kokten bir kavram degisikligi ilk defa
Yunanistan ve Cin’de, daha sonra Islam Diinyasinda ve Bati Avrupa’da gerceklestirilmistir.
Bu degisikliklerin sonucu olarak, yapisi bakimindan diinya hakkinda bilgi vermek tizere

tasarlanmig ilk otomatlar, yani saatler, icat edilmistir (47).

Otomatlar1 programlayabilmek icin, insan ile makine arasinda, onceden belirlenmis bir
iletisim araci tasarlamak gerekli olmustur. Otomat, bu kumanda aygitinin yonlendirmesi ile
calismaktadir ve dolayisiyla verilen komutlarin ¢ok kesin bir kurallar kiimesine kargilik
geldigi bir makine yaratmak bir zorunluluk olarak ortaya ¢ikmigtir. Verilen komutlarin belirli
kurallar kiimesine karsilik gelmesi fikri, bilgisayarlarin temel fikirlerinden birini

olusturmustur (Ifrah, 2000).

2.1.4 Felsefi ve Diisiinsel Acidan Tasarlanabilir Olma

Felsefi ve diislinsel acidan bilgisayarin icadinin gelisme stirecine etkileyen en énemli fikirler
Charles Babbage tarafindan ortaya atilmigtir. Babbage’in Coziimleyici/Analitik Makinesi
(Analytical Engine) bu anlamda bilgisayarin gercek atasidir (47).

Maurice d’Ocagne Analitik Makineyi séyle tanimlar: “Bir say1 lizerinde herhangi bir aritmetik
islemler dizisini yapmaya ve yapilan tiim islemler dizisinin sonucunu cebir imleri ile vermeye
yonelik makinedir” (Ifrah,2000). 1834’den 1836’ya kadar kuramsal olarak tasarlanan
Babbage’in makinesi yaptst bakimindan 50 bin rakamli 1000 say1 lizerinde, aritmetik veya
cebirsel islemleri otomatik olarak ¢6zmek igin yapilmustir. Coziimleyici makinenin dili

Jacquard’in gelistirdigi kart delme dizgesine dayanmaktadir (Kurzweil, 1998).

Coziimleyici makine kesinlikle kendi kendine bir sey yaratma iddiasinda olmamustir.
Coztimsel bagmtilar1 veya gercekleri tasarlama yetenegi bulunmadifindan, zaten yapmayi

bildigimiz bir seyi yapmamiza yardim eden bir ara¢ olmustur (6).
Babbage’in makinesi su pargalardan olugmaktadir:

e Bir giris ve ¢ikis aygit1 (input/output).
¢ Kumanda organi: bu organ sayilar1 dogru siraya sokmak i¢in bir aygittan &tekine sayilarin

aktarimini yapmaktadir.
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e Yapilan hesaplarin ara ve son sonuglarint saklamaya yarayan bir bellek dizgesi (store): bu,
makinenin hesaba girecek sayilart alip hesap sonucu olarak elde edilenleri biriktirmeyi
amaglayan bellegidir.

e Makineye verilen sayilar lizerinde iglemler yapmakla gérevli bir aygit olan degirmen
(mill): bu, makinenin aritmetik birimidir; burada sayilar istenen kurallara gére mekanik
olarak birlestirilmektedir, bagka bir deyisle bu, s6z konusu hesabin sonuglarini elde etmek
icin, doniistiirmek tizere makineye verilen verileri kullanarak hesaplar1 yapmakla gorevli
iletisim organidir.

e Sonuglar1 basmaya yarayan bir baski diizenegi (printing device) (6).

Babbage’in  ¢6ziimleyici makinesi, islem akiginda  hi¢bir insan  miidahalesi

gerektirmediginden, otomatik sayisal hesap makinesi kavramini, otomat kavrami ile

birlestirmistir (Ifrah, 2000).

Babbage’in ¢6ziimleyici makinesi, kagit lizerinde bile olsa, buglinkii bilgisayarlarin gergek
Onciistinii olusturmugtur. Yillar boyunca siirdiiriilen tiim arastirmalar bir sekilde mutlaka

Charles Babbage’in ¢ahismalarindan etkilenmiglerdir (Ifrah, 2000).

Babbage’in uzun yillar siiren aragtirmalarina ragmen bilgisayari kesfetmesini engelleyen dort

nedeni vardir:

o Gelismekte olmasina karsin, Babbage’in ¢aginda heniiz onun kavramlarinin diizeyine
gelmemis olan teknik donanimin kullanimina iligkin bilginin eksik olmas,

e Babbage’in makinesinin tanimini matematiksel yapisindan ayiramamis olmasi; bagka bir
deyisle, makinenin fiziksel donanim yapisal incelemeden ayirmaya yonelmemis olmasi,

e Matematik ile mantifin onun ¢aginda belli bir sorunlar sinifinin ¢6ziim algoritmasim
simgesel olarak dile getiren program kavramini tasarlayacak ol¢tide gelismis olmamasi,

e Teknik agidan, ¢6ziimleyici makinenin belleginin ¢ok simurli olmasi, dolayisiyla belli bir

programin biitiin yénergelerinin fiziksel olarak kaydedilememesi (6).

2.1.5 Simgesel Mantik ve Matematik Bilimindeki Ilerlemeler

Babbage’in ¢ok 6nemli arastirmalarim kargin, onun yapit1 olan Analitik Makine 1920’lerin

basinda tam olarak gergeklestirilmis degildir (Ifrah, 2000).
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Boyle bir hesap makinesi gereksiniminin kendini hissettirmesi i¢in Ikinci Diinya Savagini
beklemek gerekmistir. Iste o zaman, simgesel mantik ile matematigin ¢ok ©nemli
gelismelerinin eslik ettigi teknolojik ilerlemeyle birlikte, Babbage’in diisii sonunda gergek
olmustur (Ifrah, 2000).

1930-1940 yillart boyunca, makineyle biiyilk hesaplar yapma gereksinimi mutlak bir
zorunluluk olarak kendini gostermistir. Bagka bir deyisle, klasik sayisal hesap makinelerinin
cok acik yetersizliginden ve analojik yoéntemin yapisal smirliligindan dolayi, ¢ok daha
gelismis makineler kullanma gereksinimi iki savag arasinda gittikge artmigtir.Ve 1930’Iu
yillardan itibaren yiiz y1l 6nce Charles Babbage’in ¢izdigi yol tizerinde kimi arastirmacilar

gercek bir ¢6ziimleyici hesap makinesi yapma ¢abasina girmislerdir (24).

Coziimleme/Cozme/Analiz, Yunaca “analusis” kelimesinden gelir. Etimolojik bakimdan
analiz, ¢6zme, bir biitlinii par¢alara ayirma, hatta parcalar1 da daha kiiiikk 6gelere bolme
eylemidir. Bu, matematikte kullanilan “ortaya konan bir problemi bir bagkasina, onu da bir
tiglincilye gotiiren, ¢oziimii bilinen bir probleme varmmcaya kadar boyle devam edilen”
¢ozlimleyici yontemden bagka bir sey degildir. Condillac’in dedigi gibi, “Céziimlemek, 6geler
ayirmak, bagintilan kargilagtirmak ve kavramaktir...”. Dolayisiyla ¢6ziimleme bir nesnenin

tam olarak 6gelere ayrilmasi olarak tanimlanabilir (Ifrah, 2000).

Oyleyse bu yontem, ¢6ziimiinii bildigimiz bir problemden yola gikarak bir sonraki problemin
¢6zlimiinii ondan tiireterek devam ettigimiz birlestirici yontemle tam bir karsitlik igindedir.

Coziimleme yontemi:

e Coziilebilir tiirden bir problemin ¢6ziimii i¢in gerekli matematiksel kurallar ve islemler
biitliniinii belirlemek {izere o problemi bir bagkasina gétiiren ve béyle devam eden bir 6n
arastirmayla baslayan;

e Amaci bu kurallar ve islemleri geligsmis bir makinedeki bir yonergeler programi bigiminde
kullanmak olan;

e S6z konusu problemin, yonergeleri otomatik olarak ve belirlenmis islem sirasi iginde
uygulayan makine tarafindan ¢6zlilmesiyle sona eren bir etkinliktir (24).

Otomat terimleriyle dile getirirsek, bu tip etkinlie dayanan hesap makineleri igin su genel

tanim verilebilir:

o (Coziimleyici bir hesap makinesi, sirali ve programlanabilir bir sayisal otomattir. Bu otomat

esnek bir programlama dizgesi tarafindan yonetilir.
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Makinenin i¢ aygitlarinin maddi yapisindan bagimsiz bir degisebilir igletim orgami vardir;

program yOnergelerinin igleyisi sirasinda higbir insan miidahalesi gerekmez (47).

2.1.6 Teknoloji Devrimi ile Teknik Olarak Uretilebilir Olma

Elektronik teknolojisinin tarihi 1883’te, Amerikali mucit Thomas E. Edison’un, bog bir tiipiin
icinde sicak bir elektrottan soguk bir elektrota akim gecebildigini (tersi miimkiin degildir) ve
ince bir metal tel iizerine akim goénderildiginde telin 1sinarak serbest elektronlar yaydigim

kesfetmesiyle baglamistir (Kurzweil, 1998).

1904°te Edison’un “termoiyonik” deneyinin etkisinden yararlanmay: diisiinen Ingiliz fizik¢i
A. Fleming, bu yolla elektrik salinimlarim ortaya ¢ikarmstir. Bu olayda, 1sitilan telin yaydig
serbest elektronlar levha {izerine dolugarak bir elektrik akimi yaratmaktadirlar. Boylece

sonradan “Diyot” adiyla amlan “Salimim Valfi” veya “Flemming Valfi” icat edilmistir (47).

Ardindan, Amerikali Lee De Forest, tiipiin igine, levha ile tel arasina igiincii bir elektrot
eklemeyi diistinmiis ve 1907°de “Triyotu” kesfetmistir. Boylece daha giiglii elektrik akimlan
elde edilmeye baslanmistir (12).

Biitlin bu calismalar, elektronik tiiplerin gelisimini beraberinde getirmistir ve radyo

alicilarinin yapilmaya baglanmastyla, radyofonik sanayi gelismistir (Ifrah, 2000).

Elektronik tiiplerle yapilan ¢alismalar ilerledikge, bu bos tiiplerin elektrik sinyallerinin yer
degistirmesi icin kullanilabilecegi anlagilmaya baglanmistir. Boylece, elektronik miknatislar
kullanmak yerine, aritmetik hesaplar1 elektronik tiiplerle yapmanin olanakli oldugu
kesfedilmis ve bu ilerleme elektronik hesabin gelismesine yol agmigtir. Bir bilgi kodlama

diizenegi gelistirilmistir ve elektronik hesap makineleri iizerinde ¢alisilmaya baglanmigtir

(12).

Bilgisayarin icadinin gelisme siirecinde, bilgisayarlart teknik olarak iretilebilir duruma
getiren en onemli agamalardan biri “flip-flop” devresinin icat edilmesi olmustur. Ingiliz bilim
adamlart W. H. Eccles ve F. W. Jordan tarafindan kesfedilen flip-flop, elektronik bir ¢ift
kararl ikili devredir. 1919°da yapilan bu kesif, ilk ikili elektronik devrelerin yapilmasini

saglamigtir (47).
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Elektronik, yapay hesap alaninda, yiizyillardir ortaya konmus temel veya karmagik her tiirlii
soruna basit, ¢abuk ve ¢ok etkili ¢oziimler getirmekle kalmamis, c¢oOziimleyici hesap
makineleri ile siradan hesap makinelerinin ¢ok sinirlt olan olanaklarim da agmistir. Bu
teknoloji, cok cesitli olanakli kullanimlariyla, insanlifa ¢ok genis ufuklar agan ve akla
gelmeyecek veya uzun siire ¢oziilemez diye goriilmils sorunlarin ¢dziimiiniin giinliik bir

gerceklik haline gelmesini saglayan yeni kavramlarin gelismesine yol agmistir (Ifrah, 2000).

2.1.7 Sanayi Toplumlarimin Gelismesi

1930°1u yillara gelindiginde, 6zellikle Almanya ve Amerika’da hizli gelismelerin oldugu
gorilmektedir . Bu iilkelerden bazi bilim adamlar pek ¢ok teknolojik bulusa imzalarim

atmuglardir.

1930°da Amerikal1 bilim adami Vannevar Bush “Diferansiyel Coziimleyici” (Differential
Analyzer) adinda bir makine icat etmigtir. Diferansiyel Coztimleyici 1930 yilinin en 6nemli
teknolojik ilerlemesidir (Rheingold, 1985).

Alman bilim adami1 Konrad Zuse ise 1935°den 1939’a dek ¢oziimleyici, mekanik ve ikili
hesap makineleri tasarlayarak yapmaya caligmistir. Arastirmalari, cebirsel denklemlerin
¢Oziimlini amaglayan Z1 ve Z2 makineleri lizerinde yogunlasmistir. Zuse, 1935 yilinda
ailesinin oturma odasinda Z1 adini verdigi bilgisayar1 icat etmistir. Ikili sistemde ¢alisan bu

makine anahtarlama sistemi ile ¢alismaktadir (47) (12).

1937°de Alan Turing “Evrensel Makine” (Universal Engine) adimi verdigi kavramsal bir fikir
gelistirmistir. Evrensel Makineye gére tanimlanabilen her algoritma hesaplanabilir nitelikte
olmalidir. Aritmetik islemlerin hesab1 tizerine galisan diger bilim adamlarindan farkli olarak,

Turing’in fikirleri sembol igleme tizerine kuruludur (1).

Turing, gelistirdigi kavramsal fikirden yola ¢ikarak “Turing Makinesi” (Turing Machine)
adim verdigi teorik bir bilgisayar gelistirmigtir. “Hesaplanabilir Sayilar Hakkinda” (On
Computing Numbers) adli makalesinde yaylmladlgl fikirleri Bertrand Russell ve Charles
Babbage’in fikirleri tizerine kuruludur. Alan Turing, Alonzo Church ile birlikte Church-
Turing Tezini gelistirmistir. Bilim adamlari bu tezlerinde, insanin ¢dzebildigi her problemin
bir dizi algoritmaya indirgenebilecegini savunmaktadirlar. Bu diisiince ayn1 zamanda makine

zekasi ve insan zekasi igbirligi fikrini ortaya atmigtir (1).
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Bu arada c¢aligmalarina devam eden Zuse , 1938’de Helmuth Schreyer ile birlikte Z1’in
devami olan Z2 adli makineyi icat etmistir (Computer Society / Events in the history of
computer) Ne var ki savag oncesi icat edilen Z1 ve Z2 Zuse’nin ¢alismalarim yaptigi Almanya
disinda higbir zaman taninmamugtir. Dolayisiyla Zuse’nin ¢alismalar1 diinya ve gelismekte

olan bilgisayar endiistrisi lizerinde etkili olamamistir (47) (12).

Amerika’da aym1 yondeki ilk 6nemli girisimler, Bell Telefon Laboratuarlarina bagli olarak
calisan fizik¢i ve mithendis George Stibitz tarafindan gerceklestirilmistir. Stibitz 1939°’da
kompleks say1 kiimeleri tizerinde hesap yapabilen bir alet icat etmistir. “Kompleks Sayi
Hesaplayicisi” (Complex Number Calculator) adi verilen bu makine, genis 6lcekli
elektromanyetik anahtarli bir hesap makinesidir. Bir yil sonra, bu makine, telefon hatlar
lizerinden uzaktan kullanilan ilk hesaplayici olmustur (12). Bu makine diinyada bilinen ilk

gergek elektronik hesap makinesidir (Ifrah, 2000).

Yine Amerika’da 1939°da John Vincent Atanasoff, Clifford Berry ile birlikte kiigiik bir ikili
sayisal hesap makinesi gelistirmigtir. “ABC” (Atanasoff Berry Computer) adi verilen bu
makine, dogrusal denklemleri ¢6zmek i¢in gelistirilen 6zel amagli bir makinedir ve ilk
elektronik programlanamayan bilgisayaf olarak kabul edilmektedir (6). Bu makine dogrusal
denklem dizgilerinin ¢6ziimii i¢in tasarlanmigtir. Modern bilgisayarlarin genel kavramlarim
olusturan elektronik aritmetik birimi ve tekrar tiretilebilir hafiza tinitelerinden olusmaktadir
(16). Ne var ki bu makine fiziksel ve mantiksal yapist1 bakimindan baslangi¢ diizeyinde
kalmigtir ve hi¢cbir zaman dogru olarak galisamamuistir (Ifrah, 2000).

2.1.8 II Diinya Savas’’nmin Etkileri

Coziimleyici hesabin gelismesi asil yiikseligini 1940°1arda, savagin getirdigi bilimsel ve askeri

gereksinimlerden otlirti, savag sirasinda géstermistir. Bunun nedenleri 6yle siralanabilir:

e Almanlar ile Japonlarin gizli iletisimindeki sifreli yaziyr en kisa siirede ¢dzmeyi
bagarmanin ¢ok énemli olmasi,

e Topgulukta daha etkili bir nisanlama i¢in analojik hesap makinelerininkinden daha fazla
kesinlikte hesaplara ulasma kaygis,

¢ Simiilasyon sorunlarimi ¢6zmenin gittik¢e daha gerekli hale gelmesi,

¢ Hava akinlarinda radar ile ilgili karmagik hale gelen sorunlar1 ¢6zme gereksinimi (54).

Bu nedenlerin itici etkisi ile, diinyanin ilk ¢alisan bilgisayar1 Ingiltere’de Savas Biirosu igin

calisan “Ultra Grubu” tarafindan yapilmigtir. “Robinson" adi verilen bu makine Almanlarin

“Enigma” adli sifreleme yontemini ¢6zmek i¢in kullanilmistir (Kurzweil, 1998).
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Savag sirasinda ¢aligmalarina devam eden Zuse, 1941°de diinyanin ilk tamamen
programlanabilir dijital bilgisayar1 olan Z3’ii gelistirmistir. Z3, Arnold Fast adinda bir
matematikgi tarafindan programlanmigtir. Fast, ¢alisan bir bilgisayar1 ilk kez programlayan

bilgisayar programcist olmustur (40).

Alan Turipg ve Ultra Grubu II. Dinya Savas1 sirasinda Almanlarin sifreleme yontemi olan
Enigma’y1r ¢6zmek i¢in bir dizi makine gelistirmistir. Bu makinelerin sonuncusu olan
“Colossus” 1943 yilinda, savasin sona ermesine kisa bir siire kala yapilmistir. Bir onceki
model olan Robinson’dan on kat daha hizli ¢alisan Colossus, elektronik tiipler
kullanilmaktadir (12). Bu makinenin tasarlanilmasindaki amag, Naziler’in gosterdigi hizh
ilerlemeyi yakalamak olmustur. Bu makine ikili mantiksal hesap yapabilmekte ve islem
sonuclarim otomatik olarak yazi makineleri ile yazabilmektedir. Bu makinenin varlif1 savas

sonuna dek gizli tutulmustur (52).

1943 yilinda, modern bilgisayarlarin atas1 sayillan “ENIAC’in” (Electronic Numerical
Integrator and Computer) iretim caligmalarina baglanmigtir (12). Bu makine 60 ton
agirliginda ve 72m? yer kaplayan devasa bir yapiya sahiptir. 6 metre genisliginde ve 12 metre
uzunlugunda bir alani kaplayan bu makine, bir ¢ok diigmeden olusan bir pano ile

programlanabilmektedir (6) (Sekil 2.5).

Sekil 2.5 Ilk bilgisayar ENIAC (Allison, 1996)
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ENIAC’in karmasik bir isletim sistemi bulunmaktadir. Isletim y&nergelerinin her biri
kullanic1 tarafindan el ile sayisal olarak girilmektedir. Bu y6ntem hata oranimi arttirmaktadir,
Makine ¢ok sik ariza yaptigindan giivenilirligi azdir. ENIAC’1 icat eden bilim adamlarina

g6re makine %20 oraninda dogru sonug verebilmektedir (2).

ENIAC, iretildigi yillarda, esi-gériilmemis bir hizda galismaktadir. Bir toplama 200 mikro
saniyede, bir ¢carpma 2, 8 milisaniyede yapilabilmektedir (2).

1944 yilinda IBM ve Harvard Universitesi, “Harvard Mark I” adinda bir bilgisayar
gelistirmigtir. “Mark I” Amerikalilarin gelistirdigi ilk bilgisayar olup, genel amagli ¢aligan,
genis Olgekli ve elektromanyetik bir hesaplama makinesidir. Babbage’in Fark Makinesi’nden
esinlenerek yapilmistir. Delikli kagit bantlar ve vakum tiipleri ile ¢alisan Mark I, Amerikan

Deniz Kuvvetleri i¢in matematiksel denklemleri ¢6zmede kullanilmak iizere iiretilmigtir (12).

Mark I, ENIAC’a gore ¢ok daha yavas ¢aligmaktadir. Bir toplama islemi 0, 3 saniye ve
¢arpma iglemi 6 saniye stirmektedir. ENIAC’a gére 1000 kat daha yavas olmasina karsin,
Mark I ¢ok daha giivenilir bir makine olmustur (Ifrah, 2000).

2.1.9 Kayith Program Kavrami

1940’11 yillarin ortasindan itibaren kayitli program kavrami gelistirilmeye baslanmistir. John
Von Neumann, 1945°te bilgisayarlar i¢in program depolama kavramu ile ilgili bir teori
yaymmlamistir (Kurzweil, 1998). Grace Murray Hopper, Mark I makinesi ile ¢alisirken,
buldugu bir hatay: (bug) diizeltmek i¢in “Hata Ayiklama Sistemini” (Debug) gelistirmistir

(12).

1947°de, IBM, “SSEC” (Selective Sequence Electronic Calculator) adi verilen bir makine
gelistirmistir. Bu makine, bir insan islemcinin karar vermesine gerek olmadan, islem sirasini

kendi kendine degistirmek icin belirli bir program yonergesini otomatik olarak
kullanabilmektedir (28).

Biitiin tstiinliiklerine ve biitiin basarilarina kargin, programlanmasindaki gii¢liiklerden dolay1
SSEC yerine ENIAC veya Mark I kullanimi tercih edilmigtir. Bunun nedeni IBM SSEC,
kayith program kullanmay1ip, Charles Babbage’in fikirlerine dayal1 olarak ¢alismasidir. SSEC
kayith program kullanmadigi igin bilgisayar olarak siniflandirilmamaktadir (Ifrah, 2000).
SSEC, Babbage’in Analitik Makinesi’nin gii¢lii bir versiyonu olabilmisgtir (28).
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SSEC’den sonra biitiin bilgisayarlar Neumann’in kayith program teorisine gére gelistirilmeye
baslanmis ve kayith program teorisi gelecek kusak bilgisayarlarin (modern bilgisayarlar)

mimarilerini olusturmustur (27).

2.2 Modern Bilgisayarlar

Modern bilgisayarlar, yani programlanabilen bilgisayarlar ile ilgili ilk ¢aligmalar, John von
Neumann tarafindan baslatilmistir. 1945 yilinda, Neumann tarafindan ortaya konulan kayith
program teorisi, modern bilgisayarlarin olusumunu 6nemli 6lgiide etkilemigtir. Bilgisayarlarin
calisma prensiplerini kolaylastiran ve islem kapasitelerini esneklestirerek arttiran bu teoriden
yola ¢ikan Eckert ve Mauckley, 1947 yilinda “EDVAC” adli bilgisayar1 gelistirmiglerdir
(Kurzweil, 1998).

EDVAC, “Ikilik Sistem’in” (Binary Coded Decimal) ilk olarak kullanildig1 bilgisayar olma
Ozelligine sahiptir. Sahip oldugu manyetik bant siiriicli, dakikada 75 ing okuyabilmektedir.
EDVAC, depolama teknolojisinin 6nce hiz kazandigimi, sonra yavagladigini, sonra tekrar

hizlandigint gostermesi agisindan iyi bir 6rnektir (48).

Neumann, ¢aligmalarina devam ederken, iinlii Ingiliz matematikgisi Alan Turing, “Turing
Makinesi” ve “Turing Testi” (bir makinenin zeki olup olmadigim belirleyen test) tizerinde
¢aligmaktadir. Alan Turing, 1959 yilinda, bu ¢alisgmalarim “Mekanizmayr ve Zekayi
Hesaplamak™ (Computing Machinery and Intelligence) adli makalesi ile kamuoyuna

duyurmustur (Kurzweil, 1998).

Her ne kadar kayith program kavraminin yaraticisi ve bu sayede bilgisayar kavramin bilimsel
olarak gerceklestirilebilir ve evrensel olarak kullamlabilir hale getiren kisi olarak Neumann
goriilse de, onun Turing’in caligmalarindan etkilendigi séylenmektedir. Bu konuda ¢alisan
bazi bilim adamlari, Turing’in ¢alismalarinin, Neumann’in ¢aligmalarindan bagimsiz
oldugunu ileri stirerken, Turing’in ¢ok daha go6zii pek ve ileri kavramlar gelistirdigini
belirtmektedirler (Ifrah, 2000).
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Hem von Neumann’in, hem Alan Turing’in istegi (Babbage’dan beri bu konuda g¢aligsan her
bilim adaminin istegi gibi) evrensel bir makine icat etmek olmustur. Neumann, daha az
kesinlesmis ve daha karmagik fikirlere sahip olmakla beraber, Turing’den daha hizli bir
sekilde bunlar1 gergeklestirebilmigtir. Turing ise fikirlerini uzunca bir siire kendine
saklamuistir. Neumann’i Turing’den bir -adim 6ne ¢ikaran sebep olarak bunu vermek
miimkiindiir. Ancak kimin kimden etkilendigini séylemek kesin olarak miimkiin degildir,

¢linkii bu konuda herhangi bir kayit bulunamamistir (Ifrah, 2000).

1951 yilinda,Eckert ve Mauckley, bu kez, Amerika’da yapilan niifus sayimimin sonuglarini
hesaplamak tizere, “UNIVAC” adi verilen bilgisayar1 yapmiglardir. UNIVAC, ilk olarak
satisa ¢ikarilan bilgisayardir ve 46 adet satilmistir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6 Modern bilgisayarlarin geligimi (25)

Bell Laboratuarlarinda, 1947 yilinda transistorun icat edilmesinden sonra, IBM firmasi bu
teknolojiyi gelistirmigtir. 1956 yilinda ilk transistorlu bilgisayarlar IBM firmasi tarafindan
piyasaya siiriilmiistiir. Bilgisayarlar kullanilirken, bunlarin sadece hesap yapmada degil, bilgi
islemede de basarili olduklar1 anlasilmistir. Bunun iizerine IBM, miihendisler ve bilim
adamlart i¢in hesap yapma 6zelligi daha iistlin olan; bankalar ve biirolar igin ise bilgi isleme

Ozelligi daha iistiin olan iki ayr1 model gelistirerek piyasaya stirmiistiir (Kurzweil, 1998).
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Bu siralarda, programlama dilleri konsepti gelistirilmeye baslanmistir. ik bilimsel

programlama dili olan “FORTRAN”, IBM’de gelistirilmistir (20).

1958’de “Birlestirilmis Devre‘nin” (Integrated Circuit) bulunmasiyla beraber, modern
bilgisayarlar bir adim daha ilerlemislerdir. Bu bulus, bilgisayarin kiigiilmesinde ve yaygin

olarak kullanilmaya baslamasmda 6nemli bir rol oynamaigtir (53).

1970°de IBM, bilgisayarlarina “Diskef Stirticti” (Floppy Disk) eklemeye baglamistir. Boylece
bilgi depolama yeri artmis ve bilgiye daha hizli erisim saglanmustir (9).

2.2.1 Ilk isletim Sistemleri

Isletim sistemi (operating system), donammin dogrudan dogruya kullanimindan ve

yonetiminden sorumlu olan sistem yazilimidir (53).

[k isletim istemlerinden olan Unix ile ilgili ¢aligmalar, 1969 yilinda Bell Laboratuarlarinda,
Ken Thompson ve Dennis Ritchie’nin bagimi ¢ektigi bir grup bilim adamlar tarafindan

baslatilmistir ve gliniimiizde de devam etmektedir (49).

Diger bir isletim sistemi olan Multics (Multiplexed Information and Computing Service)
zaman paylasgimh bir isletim sistemidir.Multics ile ilgili ilk g¢alismalar 1965 yilinda
baglamustir ve giiniimiizde de devam etmektedir. Multics ile ilgili ilk galigmay: MIT, Bell
Laboratuarlar1 ve General Elektrik beraber yiiriitmiislerdir (33).

Multics tizerinde ¢alisan bilim adamlarindan Corbato ve Vssotsky’nin, 1965 tarihli “Multics
Sistemine Giris ve Genel Bakis” (Introduction and Overview of the Multics System) adli

makalelerinde, Multics’in amaglar1 sdyle siralanmaktadir:

e Uzaktan uygun terminal kullanim,

o Elektrik ve telefon sistemlerine benzer devamlh operasyonlar,
e Dosya sistemlerinde yiiksek giivenilirlik,

¢ Bilgi paylasimini destekleme,

¢ Sistem diizenlemesi,

¢ Genis uygulama alanin1 destekleme,

e Coklu program ortami ve arayiizii destekleme,

e Sistemi teknolojik degisiklikler ve kullanici isteklerine gére gelistirebilme.
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2.3 Kigsisel Bilgisayar Kavrami

Kisisel bilgisayarlar (Personal Computers: PC), insanlarin her tiirlii aktivitelerini etkileyen bir
devrim olmugtur. Bununla birlikte, kisisel bilgisayarlarin gelisimi bir devrimden daha ¢ok bir

evrim olarak diigtiniilmelidir (36).

Kisisel bilgisayar, {i¢ 6nemli elemanin bir araya getirilmesinden olusmaktadir:
e Fikir
e Donanim

e Yazilim

Kisisel bilgisayarlarin gelisimi, Xerox Alto aragtirmalan ile baglamistir. Ama bu ¢alismalar
ticari basartyr yakalayamamigtir. Ticari bagar1 elde eden ilk kisisel bilgisayar, IBM firmasinin
gelistirdigi IBM PC olmugtur. IBM PC bilgisayarlarinin genel 6zelligi, birgok donamm ile
caligabilmesidir. Bu yiizden daha diisiik fiyatlar ile satilmig ve yaygmlagmistir. Yayginlasma
90’11 yillarda daha da artmistir. Bunun sebebi, 90’11 yillarin sonunda Microsoft firmasinin

¢ikardigr Windows isletim sistemlerinin sadece IBM PC’lerde ¢aligabilmesidir (20).

2.3.1 Xerox Alto Arastirmalar:

“Xerox Palo Alto Arastirma Merkezi” (Xerox PARC), 1969 yilinda, bugiin “Silikon Vadisi”
olarak bilinen yerde kurulmustur. Bu aragtirma merkezinde ¢alisan bilim adamlar1 1973
yilinda, “Alto” adi verilen ilk kisisel bilgisayar: gelistirmiglerdir. Xerox Alto ilk gercek
bilgisayardir. Bir faresi, grafik arayiizli Ethernet baglantisi, ikonlar1 ve pencereleri
bulunmaktadir. Alto ile bilgisayarlar kiigik ve kullamghi hale gelmeye baslamislardir
(Kurzweil, 1998).

1981 yilinda,PARC’da “Xerox Star” ad1 verilen ve Xerox Alto’nun ticari versiyonu olan yeni
bir bilgisayar gelistirilmistir. Star, bu zamana kadar gelistirilen bilgisayarlarin i¢inde en ileri
durumda olan bilgisayardir. IBM’in birkag ay sonra IBM/PC’yi tamtmasiyla birlikte, Star’mn
bagaris1 duraklamaya baglamistir. Yaklagik 10.000 $ olan fiyati, basarisini sinirlayan bir etken
olmustur (15).

Star’in en 6nemli 6zelliklerinden biri, sahip oldugu arayiizdiir. Bu arayiiz, WYSIWYG (What
You See Is What You Get) mantifina sahip bir arayiizdiir ve kullanmicinin kavramsal

modellerini bir bi¢gime doniistiirlip sergileyebilmektedir (17).
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Bu arada Xerox PARC’1 ziyaret eden, Apple Bilgisayar’in kurucularindan Steve Jobs, burada
gelistirilen fareyi gordiikten sonra, Apple tarafindan gelistirilmekte olan, “Lisa” ve
“Macintosh’a” eklemeye karar vermistir. Jobs, Apple’in bu yeni teknolojiyi pazarlamada,
Xerox’dan daha basarili olacagini diigtinmektedir.Jobs, bu fikrine Xerox PARC’da ¢alisan pek
¢ok bilim adamini inandirmay1 bagsarmistir. Bu bilim adamlari, bilgi ve teknolojiyi PARC’dan
Apple’a tasidiktan sonra, Apple 1983 yilinda Lisa’y1 piyasaya ¢ikarmustir. Lisa, Jobs’un
PARC’da gordiigii teknoloji lizerine kurulmusgtur. Lisa, Star ile ayni nedenden yani pahali

olmasindan dolay1 basarthi olamamstir (15) (38).

1984 yilinda Apple, “Macintosh’u” piyasaya siirmiistiir. Macintosh, Lisa’mn (dolayisiyla
Star’in) tlim Ozeliklerine sahip ve uygun fiyatli bir bilgisayar oldugundan, biiyiik basari

kazanmstir (36).

Xerox PARC Arastirma Merkezi, yeni buluglar ve yeni teknolojilerin gelistirildigi onemli
merkezlerden biri olmustur. Fakat, bu bulug ve teknolojilerin pazarlanmasinda rakipleri kadar

basarilt olamamustir (15).

2.3.2 Microsoft Windows Isletim Sistemi

“Windows Isletim Sisteminin” ilk fikirleri, 1981°de Xerox Star ile ortaya ¢ikmistir. Daha
sonra 1984 yilinda, Apple Macintosh iizerinde bu fikirler kullamlarak “MacOS” isletim
sistemi gelistirilmistir. Windows’un ilk versiyonu, 1985 yilinda Microsoft tarafindan piyasaya

stirtilmiistiir (52).

Windows’un ilk versiyonu saglikli olarak ¢aligmadig: igin, yeterince basarili olamamustir.
1987 yilinda gelistirilen “Windows 27, ilk versiyona gére daha basarili olmustur. Windows
isletim sistemi ilk gercek basarisini, 1990 yilinda piyasaya siiriilen Windows 3 ile
yakalamistir. Windows 3 sayesinde IBM/PC, Apple Macintosh’un ciddi rakibi haline
gelmigtir. Bu basarinin hemen ardindan “Windows 3.1” ve “Windows 3.11” gelistirilmistir,
fakat bu versiyonlarin Windows isletim sisteminin ilerlemesine 6nemli bir katkilari

olmamistir (19).

“Windows 957, 1995 yilinda piyasaya stiriilmiigtiir. Windows 3 ve “MS-DOS” ile pek ¢ok
kodu paylagsmakla beraber, iki énemli avantaja sahiptir. Ik olarak, Windows 95, tamamiyle
bir igletim sistemidir. Arik MS-DOS’a ihtiyag kalmamistir. Ikincisi, tamamiyla 32bit

bilgisayar mimarisi kullanilarak yapilmistir (52).
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Windows 95’den sonra, 6zellikle sunucular tizerinde kullanilmak {izere gelistirilen Windows
NT (New Technology)”, 95°den ¢ok daha giivenilir olmasina ragmen, MS-DOS tabanh

yazilimlarla uyum problemi oldugundan yeterince basarili olamamistir (19).

1998 yilinda piyasaya sirilen “Windows 987, “Windows 95” ile benzer &zellikler
tagimaktadir. Tek fark: diskler izerinde daha fazla bilgi saklamay: saglayan yeni bir metoda
sahip olmasidir (9).

“Windows 2000’1” piyasaya sﬁrérken, Microsoft’un amaci, Windows 95/8 ve Windows NT’yi
birlestiren yeni bir versiyon yaratmak -olmustur. Fakat Windows 2000, 9x serisinin

¢alistirabildigi baz1 programlari ¢alistiramadig igin yeterince bagarili olamamstir (19).

Microsoft, 95/98 serisinin son urlinii olarak, “Windows ME’yi” (Millenium Edition),

Windows 2000 NT ve Windows XP’ yi piyasaya stirmiistiir (52).

Sonug olarak, bilgisayar teknolojisi gegmisten giintimiize siirekli olarak gelismektedir. Belirli
bir donemde yeni olarak kabul edilen bir teknoloji, ¢ok kisa bir siire iginde eskimekte ve

yerini daha yeni, bagka bir deyisle daha gelismis bir teknolojiye birakmaktadr.
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3. ARAYUZ KAVRAMI

Bilgisayar teknolojilerinin mimarlik alanindaki en biiyiik sorunu, mimari yazilimlarin
verimsiz olarak kullamilmasidir. Bu béliimde, mimari yazilimlarin daha verimli olarak

kullanilmasi agisindan, arayiiz kavrami ve arayiiz kavraminin nemi incelenmistir.

3.1 Insan - Bilgisayar Etkilesimi (IBE) nedir?

Insan-Bilgisayar Etkilesimi, “IBE” (Human-Computer Interaction/ HCI), cesitli sekillerde
tammlanmaktadir. IBE’nin degisik tamimlar1 mevcuttur. IBE, insanlar tarafindan kullanilan
interaktif bilgisayar sistemlerinin tasarimu, degerlendirilmesi ve uygulanmasiyla ilgili olarak
calisan bir disiplindir (Preece, 1994). Bagka bir tanima gore IBE, insanlarin belirli gérevleri
yerine getirmek icin bilgisayar sistemlerini nasil kullandiklarinin, arastirilmasidir. IBE,
bilgisayar ve onu kullanan kisi arasindaki iligkiyi anlamay1 ve bunlar arasindaki iligkiyi daha
verimli, yaratici ve rahat bir sekilde doniistiirmeyi amaglar, IBE genelde bir amaca ulagmak
icin yapilan ¢aligmalarda kullanilir, fakat bilgisayar oyunlar1 gibi herhangi bir amaca ulagmay1

hedeflemeyen ¢alismalarda da kullanilmaktadir. (17).

IBE tasarimin énemli 6zelliklerinden biri, mutlaka spesifik bir igerige uygulanmasidir.
Herhangi bir ortam veya amaca uygun olarak yapilan bir IBE tasariminin baska bir ortam
veya ortamlara uygulanmasi miimkiin degildir (3). IBE tasarimm bir diger 6nemli 6zelligi,
tanimlanabilir bir kullanicr tipine sahip olmasidir. Bilgisayar kullanicilar1 ii¢ kategoride
incelenebilir:
Uzman kullanicilar, belirli bir sistem iizerinde detayl bilgiye sahip olanlar,
e Ortalama kullamcilar, yerine getirmeleri gereken gérevi nasil yapacaklarm ve bunu
yaparken hangi sistemi kullanacaklarini iyi bilenler,
e Acemi kullanicilar, belirli bir sistemi 6nceden hig¢ kullanmamis olanlar.
Herhangi bir kullamici, bir bilgisayar sistemi hakkinda uzman diizeyinde bilgiye
sahipken, diger bir sistem hakkinda bilgiye sahip olmadig: igin acemi kullanici

kategorisine girebilir. Oyleyse her bilgisayar sistemi igin bdyle bir kategori olusturmak
miimkiindiir (3).

3.2 Arayiiz nedir?

Arayliz, ¢ok genel olarak, her tiirlli nesnenin i¢ ve dis diinyanmn birlestidi noktada sahip
oldugu ortam seklinde tanimlanabilir. Kullanmic1 araylizi ise, bir sistemde kullanicinin
gorebildigi ve sistemi algilamasina yardimci olan bélimdiir. Kullanici arayiizii, kullamcilar
ile sistem arasinda, sistemi kendisinden beklenen davraniglar1 gosterdigi ve islevinin agik¢a

anlagildig: bir iliski kurar. Omek: gaz pedah (Jones, 1998).
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Bir arayliziin bagarihi olarak tanimlanmasi, o arayiiziin sahip oldugu nesnenin anlagilabilir ve
kullanilabilir olmasi demektir. Anlasilir ve kullamigh arayliz tasarimi i¢in iyi bir fikir ve
kavramsal model, gorsellik, dogru atamalar ve geri besleme 6zelliklerinin bir arada bulunmasi

gerekir (Norman, 1990).

* Gorsellik: Modern telefon sistemleri gorsellige az énem verilmis sistemlere iyi bir 6rnek
olusturur. Bu sistemlerde bir gﬁa{gﬁyi yakalamak icin ¢ok sayida aktarma numarasini
ezberlemis olmak gerekir. Iste bu modern telefon sistemlerinin en biiyiik
dezavantajlarindan biridir. | |

e Kavramsal Model: lyi bir kavramsal model hareketlerimizin sonuglarini tahmin
edebilmemize yardimei olur. Yaptigimiz is hakkinda iyi bir kavramsal model
olusturamazsak, o isi bilingsiz bir sekilde bir bagkasimn tarif atigi kadar yapabiliriz ve bir
seyler aksadiginda veya olagan disi bir durumla karsilastiimizda ne yapacagimizi
bilemeyiz. Bir ¢ok giinlitk esyamn (kalem, makas vb) kavramsal modeli oldukga basittir.
Ancak bize sunulan kavramsal model yetersiz ve yanlis oldugunda zorluklarla
karsilasabiliriz (Norman, 1990).

e Dogru Atamalar (maping): Dogru atamalar konusunu agiklayabilmek i¢in yine modern
telefon sistemlerini ornek verebiliriz. Bu sistem tesadiifen ortaya ¢ikmis bir sistem
degildir. Bir grup insan bu sistemin 6zelliklerini diigtinmis, islevleri kontrol etmek i¢in
yollar tasarlamis ve hepsini bir araya getirip kullanicilara sunmuslardir. Oyleyse, bu
sistemi karmagik kilan durum nedir? Bu sistemi karmagik kilan durum, ayni diigmelerin
hem telefon etmede hem de farkli kombinasyonlarla degisik iglemleri gergeklestirmekte
kullanilmasidir. Oysa bir arabay1 diisiindiigiimiizde, bir telefon sisteminden daha karmasik
bir yapisi olmasina ragmen, kullanicinin yapacagi islere atanmig kumandalar belirgindir.
Direksiyonu sola g¢evirince araba sola, saga ¢evirince araba saga gider, yani dogal bir
atama kullanilmistir (Jones, 1998).

* Geri besleme (feedback): Kendi sesimizi duymazken birisiyle konustuumuzu veya
kalemimiz kag1t tizerinde iz b1rakmazken yazi yazdlglnﬁm diistinelim; her iki durumda da
higbir geri besleme yoktur. Bilgisayarda dosya kopyalarken veya program yiiklerken
gérmeye alistifimiz isaret ve mesajlar olmazsa, dogru yolda veya islemin neresinde

oldugumuzu anlayamayiz ve sistemde olup bitenleri takip edemeyiz.
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3.2.1 Giinliik Yasamdan Arayiizler

Herhangi birisi bir ugagn pilot kabinine oturursa, u¢agi kumanda edememesi kimseyi
sasirtmaz. Ancak giinlik hayatta kullanilan aletler igin ayni durum sdz konusu degildir.

Ornegin, bir muslugu veya elektrik diigmesini kolayca kullanilabilmesi gereklidir.

Bina giriglerinde kullamilan riizgarliklarin islevsel bir yonii vardir. Ama kanatlarin agilan ve

sabit kisimlari acik¢a isaretlenmézse, igeride kapali kalma olasilig1 olacaktir.

En basit arayiizlerden birisi kapinin arayiiziidiir. Insanlar, kapilar1 genelde sag elleriyle
acarlar. Dikkat edilirse, kapt kollarinin da bu kabule gére konumlandirildigini goriiliir.
Itilecek kapilarin itilecek kisimlarimn, gekilecek veya kayacak kapilarin dogru kisimlarimin
isaretlenmis olmasi gerekir. Dogal olarak yorumlanabilecek, farkina varmak i¢in fazladan

caba gerektirmeyecek tasarimlar yapilmasina dikkat edilmelidir (Norman, 1990).

3.2.2 Arayiiz Tasariminin Diger Disiplinlerle Iligkisi

Arayliz tasarimu disiplinler arasi bir ¢aligma alamidir. Bu yiizden bir arayiiz tasarimeisinin
insan davraniglari, insan ergonomisi, .insan psikolojisi ve insanin diigiinsel kapasitesi gibi
konularda bilgi sahibi olmasi gereklidir. Giiniimiizde arayiiz tasarimu agirlikli olarak
bilgisayar yazilimlari ile ilgili oldugundan ve bu konu iizerinde gelistirildifinden tasarim
sahibi olmaya ihtiyact vardir. Arayiiz tasanimi ile ilgili bazi disiplinleri su sekilde

siralayabiliriz (17):

¢ Ergonomi

e Bilgisayar Bilimi

e Yapay zeka

¢ Dil bilimi (Linguistik)
¢ Psikoloji

¢ Sosyoloji

¢ Yazilim Miihendisligi

e Tasarim
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3.2.3 Arayiiz Tasarmmmn Onemi

Insan beyni, etrafindaki diinyadan anlam ¢ikarmaya egilimlidir. En kiigiik bir ipucu
gordiiglinde, bunu agiklamaya, anlamaya ve mantik yiirlitmeye baslar. Giinliik yasantida
karsilasilan binlerce eleman arasindan iyi tasarlanmig olanlar1 anlamak kolaydir. Bu elemanlar
naslil islediklerine dair gorsel ipuglar taslrlgr. Iyi tasarlanmamis olanlarin kullanim giigtiir ve
kullanicilarinda psikolojik sorunlar yara_tabilir. Afayﬁz tasariminin 6nemli bu noktada ortaya

¢ikar. Kullanicilarin ¢aligmalarim tegvik eder (Laurel, 1990). -

3.2.4 Bilgisayar Biliminde Arayiiz Tasariminin Onemi

Gegmiste bilgisayar yazilimlarinin yetersiz arayiize sahip olmasindan dolayi, verimlilikte
biiyiik kayiplar ve bunun yam sira bir gérevi gergeklestirmek i¢in hesaplanan zamanda islem

dis1 artmalar goriilmiistiir.

1980 yilinda Amerika’da yapilan bir ¢aligma yeni bilgisayar sistemlerinin sadece %20’sinin
bagarili oldugunu gostermistir. Geri kalan sistemlerin basarisizhigl biiylik olgtide yetersiz
arayiiz tasarimu ile iliskilendirilmis-ve sonunda biiyiik para, zaman ve gii¢ kayiplar1 getirmistir

(17).

Giiniimiizde, ihtiyaclarnn karsilayan, yeterli bir arayiiz tasarim1 bilgisayar sistemlerinin
verimligini, kullamighgmi ve dolayisiyla popiilaritesini arttirmaya yarayan en &nemli
Ozelliklerden birisidir. Bilgisayar sistemlerinin hem yazilim, hem donanim alaninda
gelistirilmesiyle, yeni bir kullanici tipi ortaya ¢ikmustir. Bu yeni kullanici tipi, kullanim
kolaylifi olan yeni araylizler talep etmektedir. Bu ylizden geleneksel diyebilecegimiz
caligsmalar, 6zellikle yazihhm gelistirilmesi alaninda, arayliz tasarimi ve gelistirilmesine de
icine alarak yeniden yapilanmaya baglamigtir. Arayiiz tasarimi ¢aligmalari bitmis bir iiriine
yapistirilmug etiket gibi goriilmekten kurtulup, tirliniin tasariminin her agamasinda etkili olan
bir konum kazanmistir. Arayiiz tasarimi gelecek birkag yil igerisinde ¢ok daha dnemli hale
gelecektir, hatta pek ¢ok sistem igin yasal ve zorunlu bir gereklilik olacaktir. Avrupa

Toplulugu’nun bu konuyla ilgili baz1 ¢aligmalari oldugu bilinmektedir (17).
Gelecekte, arayiiz tasariminin 6nemi su alanlarda artacaktir;

e Yazilim gelistirme siireci ve sistem tasarimi metotlarinin bir pargasi olarak,
e Yazilimlar i¢in yasal ve zorunlu bir gereklilik olarak,
o Uriinlerin seciminde ve degerlendirilmesinde bir kullanim kriteri olarak,

e Kullanicilarin arttirilmasinda bir pazarlama stratejisi olarak.
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3.2.5 lyi Bir Arayiiz Tasarim1 Nasil Olmahdir?

Iyi tasarlamis bir arayiiz kullanicilanin ihtiyaglarma cevap vermeli, kullanicilarin
yeteneklerine ve ogrenme kapasitelerine uygun olmah ve kullaniciya memnuniyet ve
verimlilik saglamalidir. Iyi tasarlanmig bir arayiiziin 6grenilmesi ve kullanilmasi kolay
olmalidir. Kullanicilar “acaba nerede ve ne yanils yapacagim” korkusuna diigmeden arayiizii

kullanabilmeli ve daha verimli ¢aligabilmeleri tegvik edilmelidir (17).

Iyi bir arayiiz, miimkiin olabilecek en verimli gekliyle kullamcr tarafindan algilanabilmeli ve
kullanicinin ihtiyaglarina cevap verebilmelidir. Kullanici neyi talep ediyorsa onu karsilamak
ve kullamcinin gorevini yerine getirebilmesi i¢in gereken sistemi en anlagilir sekliyle

tasarlamak arayiiz tasarimin en 6nemli amacidir (Shneiderman, 1998).

3.2.6 Arayiiz Tasariminin Genel Prensipleri
Arayiiz tasarimin genel prensipleri su sekildedir:

e Dogallik (Naturalness): Kullanici, kullandigi ‘yontemin yerine getirmesi yeterli olan
géreve gore stirekli olarak degismesini istememektedir. Ayrica, kullanicinin kendi
tasarladifn diizen ile kullandif1 arayiiziin diizeni arasinda olusabilecek tutarsizliklar,
arayliziin verimli bir gekilde kullanilmasi olasilifin1 azaltir. Bu yiizden, arayiiz
tasariminda dogal bir akis olusturulmasina dikkat edilmelidir (17).

e Tutarhlik (Consistency): Kullanici kullandidi arayiiziin tutarlt olmasini, beklentilerinin
karsilanacaginin teminati olarak gérmelidir. Kullanici, arayiiziin tutarh olduguna inandig:
zaman, arayiiziin kullanilma olasilig artar (17).

e Gereklilik (Non-redundancy): Arayliziin, kullanici neye ihtiyag duyuyorsa onu
karsilamasi anlamina gelir. Kullanici, minimum bir bilgi ile sistemi kullanabilmeli ve bir
gérevi yerine getirebilmek i¢in kendini zorlayarak bir seyler 6grenmek zorunda
kalmamalidir (17). - '

o Destekleyicilik (Supportivene'ss):’ Arayiiz i¢ginde bir takim yardimci 6geler bulunmalidur.
Bu yardimci ('Sgelerin‘ gergekten aydinlatici ve agik olmasina dikkat edilmelidir, aksi
taktirde kullanicinin kafast daha c¢ok karigabilir. Bir takim yardim o6geleri ile
desteklenecegini bilmek, kullanicinin arayiize duydugu giiveni arttirir ve §grenme siirecini

azaltir (17).



29

Esneklik (Flexibility): Her kullanici bir arayiizii en verimli sekilde kullanabilmeyi
istemektedir. Verimli kullanim, kullanicimin bilgi diizeyi ile ilgili oldugu kadar, arayiiziin
kullanicinin bilgi diizeyine indirgenebilmesi ile de ilgilidir. Bu sekilde tasarlanan bir
arayiizii, deneyimli kullanicilar kadar, yeni kullanicilar da rahathikla kullanabilir.
Dolayistyla, arayiiziin kullanilabilirligi ve yaygimnlig artar (17‘).

Aciklik (Clarity):Pek gok kullanici, siklikla arayiizlerin yeterli sekilde anlagilmadiginda
sikayet¢i olmaktadir. Bu yiizden, bir'érayﬁz i¢cinde siklikla kullanilan terimlerin agikca
anlagtlir bir sekilde yer almasina dikkat edilmelidir (42).

Okunabilirlik (Readability): Arayiiz tasariminda, akici, tarafsiz ve kolayca anlagilabilir
bir dil kullanilmas1 anlamina gelmektedir. Ciinkii kligelesmis ve satiga yonelik olarak
kullanilan terimlerden olusan bir dilin, kullanici iizerinde biligsel bir baskiya yol ag¢tif1
bilinmektedir (42).

Global Uyumluluk (Glebal Compatibility): Tasarlanan arayiiziin, diinyanin gesitli
bolgelerinde kullanilan sistemlerle uyumlu olmasi gerekmektedir (42).

3.2.7 Arayiiz Tasariminda Tasarim Siireci

Arayiiz tasarmm, iiriin piyasaya ¢ikmadan hemen 6nce yapiimamalidir. Uriin tasarimu ile

birlikte arayiiz tasarimi ¢aligmalar1 baslamalidir. Uriiniin piyasaya verilmesine kadar gegen

stire¢ su adimlardan olusur:

Kullanictyr tammmak: Arayiiziin hedef kullanicilarin ve ne amagla kullanilacaginin
incelenmesi gereklidir. Bunun i¢in tasarimcilar en azindan kullanicilarin bulundugu yere
gitmeli ve fikir edinmelidirler. Kullanicilarin “ne isteyebilecekleri” tartigmasiyla zaman
kaybetmek yerine, dogrudan onlarla konusup “ne istediklerini” 6grenmek kuskusuz daha
etkili bir yontemdir. Kullanicilarin bireysel farkliliklar1 ve yaptiklar islerdeki degisiklik
dikkat edilmesi gereken iki Snemli faktordiir. Kullanicl, yalmz {iriinii kullanan kisi degil, o
{irtintin kullanimindan etkilenecek herkes olarak diigtintilmelidir (Nielsen, 1994).

Rekabet analizi yapmék: Tasarlanacak iiriine/sisteme benzeyen, piyasada mevcut diger
rakip {trlinler aéhnda iyi ‘bir prototip gorevi gorebilirler. Bunlar1 sistematik olarak
degerlendirmek ve bu iirlinlerle kullanici deneyleri yapmanin yam sira, birden fazla rakip
lirlin varsa, bunlar arasinda bir kargilagtirma yapmak da miimkiindiir. Bu tiir bir ¢alisma,
yeni iiriin igin bilgi alinmasina yarayabilir. Urliniin piyasasi ile ilgili periyodik yayinlarin
takip edilmesi de diger tiriinler hakkinda kargilastirmali bilgiler saglayabilir. Bunlar
arasinda segilecek {iriinler arasinda yapilmig tasarimlarin taklit edilmesi anlamina

gelmemektedir.
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Onemli olan daha o6nceden yapilanlarn inceleyerek daha iyi tasarimlar ortaya
koyabilmektir (Nielsen, 1994). Hedeflerin belirlenmesi 6zellikle daha énceden piyasaya
stirlilmis trtinler veya belirli bir rakibi olan {irlinler i¢in kolaydir. Daha &nce hig
kullamlmamig olan sistemler i¢in hedef belirlemek daha zordur. Bir yaklasim uzmanlara
damgmaktir. Kullamcilara sormak da bir yontem olabilir, ancak birincisi kadar giivenli
olmayabilir. Kullanicilarin ve yaptlklarltisle.rin incelemesi sonucu, arayiiziin hangi hedefe

Oncelik tamyacagma karar verilebilir (Nielsen, 1994) (Sekil 3.1).

Sistemi kullananlarin saatteki hata sayilar

Hedeflenen Fazlasi

2 1 0

Mevcut deger Planlanan deger Optimum deger

Sekil 3.1 Rideout (1991) tarafindan gelistirilen kullamlabilirlik hedef ¢izgisi

¢ Paralel tasarim: Tasarim ‘sﬁrecine, birden fazla tasarimcinin 6n tasarim yaptigi paralel
tasarim agamasi ile baslamak iyi bir fikir olabilir. Paralel tasarimin amaci fazla detaya
girmeden, iizerinde c¢aligilabilir alternatif ¢oziimler elde etmektir. Paralel tasarim
asamasina lic veya daha fazla tasarimei katilabilir. Bazi 6nemli projelerde, paralel
tasarimin, birkag ekip tarafindan, hangi alternatifin piyasaya siirlilecegine karar

verilmesine kadar stirdiirtildiigii bilinmektedir (17).



31

Paralel tasarimda tasarimcilarin birbirlerinden bagimsiz olarak galigmalar1 gerekir, ¢linkii
miimkiin oldugu kadar farkl fikirlerin ortaya ¢ikmas: istenmektedir. Bazen aymi temel
fikir iizerine kurulmus tasarimlar bile tamamen farkli detaylandirildiklarindan farkli

tasarimlara doniisebilmektedir.

Paralel tasarimin bir baska yontemi de yaygin paralel tasarim olarak bilinmektedir. Bu
y6ntemde birden 'faz_la tasarimeidan’ aynr’ tasarimun farkli yonleri iizerinde calismalar
istenir. Boylece farkli yaklasimlari deneme firsati dogar. Daha sonra, istenirse bu

¢alismalar tek bir ¢oziim icersine entegre edilebilir.

Ozellikle ilk defa tasarlanacak olan arayiizler igin paralel tasarim iyi bir aragtir. Daha 6nce
uygulanmig veya piyasada rakiplerinin bulundugu arayiizler igin ise kesfedilmemis fikirler
ortaya c¢ikartmakta kullanilabilir. Paralel tasarimda, birden fazla tasarimci miimkiin
olabilecek ¢oziimleri daha kisa siirede inceleyebilecegi igin, iriin daha kisa siirede

gelistirilebilir ve kullanicilara sunulabilir hale gelir (17) (Sekil 3.2).
o ’ Pi)}asaya stiriilen iiriin

Tasarimin’
farkli
verstyonlari

Paralel tasarim versiyonlari

Sekil 3.2 Orijinal tasarim konsepti (17)
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o Katilmec1 tasarim: Her ne kadar tasarima baglamadan o6nce ‘kullaniciyr taniymn’
tavsiyesine uyulsa da tasarim siireci basladiktan sonra kullanicilarla ilgili bilinmeyenlerle
karsilasilacaktir. Tahminde bulunmak yerine tasarimcilar hedef kitleyi temsil eden kisilere

ulasabilmelidirler.

Kullamcllaf diizenli toplantllaﬂa tasarmm’ siirecine dahil edilebilirler. Bu tiir katilimcilara
“Konu Uzmanlart” (Subjéct Matter Experts) d'e‘ denmektedir. Dogal 61arak, kullanicilar
tasarimci olmadiklart i¢in onlara sifirdan tasarim yaptiramazsimiz. Yapilan ¢alismalar
kullanicilarin anlayabilecegi bir formatta onlara gosterip fikirlerini alabilirsiniz. Heniiz

calisabilir bir prototip olmadig i¢in, bir maket hazirlanabilir (17).

Kullanicilarin bu asamada sodylediklerini de dikkatli bir sekilde kullanmak gerekir. Bir
aragtirmada, programin bir 6zelligi hakkinda kullanicilarin anlatilanlara goére yaptiklar
degerlendirmeler ile, ayni 6zelligi kullandiktan sonra yaptiklart degerlendirmenin hi¢ bir

benzerligi olmadig1 gozlemlenmistir (Schneiderman, 1998).

Katilimetr grubu bir kag kez yenilemek, konuya fazlasiyla asina olup, tasarimcilar gibi
diisiinmeye baslayan katilimcilarla g:ahsmak riskiﬁi azaltacaktir. Ne kadar farkli kullanici
proje hakkinda fikrini s6ylerse o kadar genis bir kullanici yelpazesine ulasilmis olacaktir.
¢ Tiim arayiiziin kodrdinasyonu: Tutarlilik, arayiiz tasarimi ig¢in 6nemli bir kavramdir. Bir
tasarimin her tl'iﬂﬁ medyada yer alabilecek anlatimlar birbirleri ile tutarli olmalidir. Cogu
zaman farkli gruplar veya departmanlar tarafindan hazirlanan iiriin bilesenleri arasinda

uyumsuzluklar gozlenmigtir.

Ayn iiriiniin uzun bir zaman dilimi igersinde kullanima sunulabilecek farkli versiyonlari
bile birbirleriyle tutarli olmalidir. Birden fazla degisik iiriin gelistiren sirketlerin, belirli bir

arayiiz standartlari oldugu bilinmektedir (Schneiderman, 1998).

Tiim arayiiziin tutarlihgini saglafnak icin merkezi bir otorite olusturulabilir. Bu tek bir kisi
olabilecegi gibi, biiyiikk projelerde bir komite de olabilir. Bu kisi veya kisiler arayiiz
tasarminda hem genel standartlain hem de o tasarima Ozgii standartlarin

uygulanmasindan sorumlu tutulacaktir.
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e Tasarim prensiplerinin uygulanmasi: Tasarim prensipleri, bir programin gelistirilme
siirecinde kullanilacak olan yol gosterici kurallarin toplamidir. Bir proje iginde bir kag
degisik diizeyde tasarim prensipleri kullamilabilir. “Genel Tasarim Prensipleri” tiim
araytiizler .ig:in gecerli olan dogallik, tutarlilik, gereklilik, destekleyicilik, esneklik
prensipleridir. “Kafegoriye Ozel Preﬁsiplier"’ sistemin tiiriine bagh olan prensiplerdir. Bir

399

de “Urtine Ozgii Prensipler” olabilir' ki ‘bunlar tasarlanmakta olan projeye o6zgii

prensiplerdir.
Standartlarla prensipler arasindaki temel fark, standartlarin arayiiziin kullaniciya nasil
goriinmesi gerektigi, prensiplerin ise arayliziin nasil kullanilabilir hale getirilecegi
tizerinde durmalanidir. Ornegin kullamicilara istenmeyen bir durumdan geri dénebilme
imkam saglamak bir tasarim prensibidir. Bunun i¢in 6zel bir diigme, tus, ikon vb. bir seyin
gerektigi ise bir standarttir (Laurel, 1990).

e Prototip calismalari: On tasarim calismalarinda arayiizii uygulamaya gegmek iyi bir
yontem degildir. Gergek iirlin veya sistemden 6nce, hem daha cabuk hem de daha ucuza

kullamcilar tarafindan degerlendirilebilecek prototipler gelistirilebilir.

Az sayida ama isleien ozelliklerle, veya aslinda islemeyen ama tiim 6zellikler kullanilarak
bir prototip hazirlanabilir. Ozelliklerin say1sinin azaltilmasina “Dikey Prototipleme” denir.
Boyle bir prototip tiim sistemin ¢ahisan ancak kiigiik bir kismunin tam anlamiyla
denenmesinde kullanilabilir.

Islerligin azaltilmasina ise “Yatay Prototipleme” denir. Arayiiziin tamanu simiile edilir
ancak kullanicilar bir islem yapamazlar. Yatay prototipler arayliziin tamami hakkinda bir

fikir edinebilmek i¢in hazirlanan ara tirtinlerdir (Laurel, 1990).

Bir de hem o6zellik sayisim hem de islerligi minimumda tutup 6nceden belirlenmis bir

senaryoya gére kullanicinin sistemi denemesi istenebilir (Sekil 3.3).
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Islevsellik

Dikey prototipleme Tum sistem

Yatay prototip ¢aligmasi tiim 6zellikleri korurken islevselligi azaltabilir, dikey

prototip ¢aligmasi ise islevselligi korurken sistemin 6zellik sayisini azaltabilir

Sekil 3.3 Prototip ¢alismasinin iki boyutu (Laurel, 1990)

¢ Degerlendirme: Arayliz degerlendirmesinin g¢esitli yontemleri vardir. Kullanici deneyleri
ve uzman kisilerin goriislerinin toplanmasiyla yapilabilir.

e Yeniden tasarim: Kullanicilarla yapilan deneylerin sonuglarina bagli olarak arayiiziin
farkli versiyonlar tasarlanabilir. Deney kayitlar1 kullanicilarin duraksadigi veya sikca hata
yaptig1 yerleri gosterecektir. Bu noktada alternatif ¢oziimler iiretebilmek i¢in, yaraticilik

ve biraz da sansa ihtiyag vardir (Schneiderman, 1998).

Bazen yapilan _degisikliklér, o sorunla hi¢ karsilasmamig olan kullanicilar1 rahatsiz
edebilir. Yani yeniden tasarimla daha iyi sonuglar elde edilecegine daha kot sonuglar
elde edilir. Bu nedenle yapilan dégigikliklerin ve neden bu kararlarin alndiginin, ilk ¢ikis
noktasinin ne oldugunun unutulmamasi i¢in yazili olarak saklanmasi gereklidir (Sekil
3.4).
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Kriter: Soru:
Ekranda yer kapliyor / Kullanlabilir ekran
) alan1 nasil
Ornek ekran Secenek: ayarlanacak?
Renk paleti
stirekli ekranda .
dursun Kriter:
Bir ¢ok renk segilebilir
Secenck:
Soru: Pop-up menii ile Kriter:
renk ¢arki ekrana
Renkler nasil gelsin Renk tanimlamasi gok hassas
secilecek?
Sec¢enek:

Kullanici deneyi:
Kullanic1 rengin
kirmizi, mavi ve
yesil oranlarim
yiizde olarak
klavyeden girsin -

Cok az sayida kullanici
renk karigimlarini dogru
tanimlayabiliyor

Sekil 3.4 Renk se¢imi ile ilgili 6rnek ekran (Schneiderman, 1998)

¢ Kullamcilardan geri besleme: Bir iiriin kullamlmaya bagladiktan sonra, bir sonraki
versiyonda veya yeni bir {irlinde yararlanilmak tizere, kullanicilardan bilgi toplanmalidir.
Nasil mevcut sistemlerin incelenmesi yeni liriin igin bir bilgi kaynag ise, yeni piyasaya
stirtilmiis bir tiriintin incelenmesi de dyledir (Schneiderman, 1998).
Yapilan pazar arastirmalarindan veri elde edilebilir. Kullanicilarla yerinde anket
yapilabilir. Kullanici $ikayetlerf incglenébilir. Onceden yapilan finanssal etki tahminleri,

gergek Olglimlerin sonuglar ile kar§11a$t1rilabilir.

3.2.8 Kullanilabilirlik (Usability) nedir?

Kullamlabilirlik, bir sistemin etkili (efectiveness), giivenli ve bir gekilde 6grenilebilmesi veya
kullanilabilmesi olarak tamimlanmaktadir (Preece, 1994). Bir bagka tamima gore
kullanilabilirlik, kullanicilarin {iriinii/sistemi, gérevlerini yerine getirebilmek icin, ¢abuk ve

kolay bir sekilde kullanabilmesidir (Dumas, Redish, 1993).
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Kullanilabilirlik, bir sistemin kolay o6grenilmesi ve kolay kullamilmasi ag¢isindan
disiiniilmektedir. Buna ragmen, belirli bir sistemin kullanilabilir olmasi, o sistemin
yetetliliginin 6l¢iitli degildir. Aynt zamanda, kim tarafindan kullanilacaginin da tanimlanmasi

gereklidir (Lindgaard, 1994).

3.2.8.1 Kullamlabilirlik Tasarmm

Giintimtizde “kullanilabilirlik” (usabilify) terimi, “kullémcl dostu” (user-friendly) teriminin
yerine tercih edilmektedir. Kullamlabilirlik aslinda bir sistemin “kabul edilebilirligi” (system
acceptability) gibi daha kapsamli bir konunun alt baghi§1 olarak diisliniilmektedir. Kabul
edilebilirlik, yalnmiz o sistemin kullanicisini degil, kullaniciya baglh olan herkesi ve her seyi
ilgilendirir. Bir sistemin kullanilabilirligi, o sistemin yararlilig1 (usefulness) ve islevi (utility)
ile de ilgilidir. Yararlilik, uriiniin istenilen goérevi yerine getirmekte kullanilip
kullanilamayacag1; islev ise iirliniin istenileni yapip yapamayacagidir (Lindgaard, 1994)
(Nielsen, 1994).

“Kullanic1 dostu” (user-friendly) teriminin yerine daha uygun yeni terimler bulunmasiyla
ilgili ¢alismalarin sonucunda; son yillarda, agagidaki terimlerin kullanimi da yayginlasmistir

(Nielsen, 1994).

CHI Computer-Human Interaction / Bilgisayar-Insan Etkilesimi
HCI Human-Computer Interaction / Insan-Bilgisayar Etkilesimi
UCD User-Centred Design / Kullanici Merkezli Tasarim

MMI Man-Machine Interface / Insan-Makine Arayiizii

HMI Human-Machine Interface / Insan-Makine Arayiizii

OMI Operator-Machine Interface / Operatdr-Makine Araylizii
UID User-Interface Design / Kullanici Arayiizii Tasarimi

HF Human Factors / Insan Faktérleri

3.2.8.2 Kullanilabilirlik Tasariminin ilkeleri |

Kullanilabilirlik tek boyutlu degil, ¢ok boyutlu bir terimdir, bir¢ok birlesenden olusur. Su

ozelliklerin bir toplami olarak diistintilmelidir:
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¢ Ogrenilebilirlik: Ogrenilebilirlik, temel kullamilabilirlik faktoriidiir, ¢iinkii bir kullanicinin
sistemle yapacag ilk is onu kullanmayi 6grenmek olacaktir. Ogrenme kolaylig: sistemi
bilmeyen bir kullanictmin yukaridaki ogrenme egrisinin ilk kismindaki deneyimi ile
ilgilidir (Sekal 3.5). Bu kisimda dik bir tirmams gosteren sistemleri veya iiriinleri
kullanmak kolay olacaktir Vé kullanicilar mantikli bir stire icinde sistemi veya tirtinii etkin

bir sekilde kullanabilir hale gelecektir.

Kullanim Ar

diizeyi ve

etkinligi Tecriibeli
Tecriibesiz kullanc1 igin
kullamci
igin

[
»

Zaman

Sekil 3.5 Ogrenme egrisi (Schneiderman, 1998)

Ogrenmenin kolaylik derecesini &lgmek, iiriiniin ilk defa kullamminda, c¢ok zor
olmamaktadir. Ilk defa kullamimda, bu sistemi kullanacak olanlarin, daha onceden
belirlenmis bir diizeye ne kadar zamanda ulastiklarint 6lgmek miimkiindiir. Burada 6nemli
olan {irtinii 6nceden kullanan ve daha 6nce hi¢ kullanmayan kisiler arasinda da ayirim

yapmaktir.

Ogrenebilirlik, kullanicilarin verilen isi ne kadar siirede yapabilir duruma geldiklerinin
veya belirli bir siirede belirli .saylda isi'j yapip yapamadiklarinin gézlenmesiyle 6l¢iilebilir.
Diger taraftan, kullanicilarin, arayiizii tiim bilegenlerini 6grenmeden de sistemi veya {iriinii
kullanabileceklerini unutmamak gerekir. Cogu zaman, kullamcilar sistemi kendilerine
gereken kismi Ogrenir dgrenmez kullanmaya baslarlar. Bu yiizden, sistemin tiimiinii
ogrenmeleri igih degil, belirli bir isi yapabilmeleri igin gegen siireye 6nem verilmelidir
(Schneiderman, 1998).
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e Etkin Kullammm: Etkinlik, kullanicinin stabil bir §grenme diizeyine ulastifinda gosterdigi
performans olarak tanimlanabilir. Uriiniin niteligine bagl olarak stabil diizeye ulasma
stiresi degisebilir. Bir tirlin i¢in aylar alirken, bir digeri igin sadece birkag giin alabilir.
Deneyimli kullanicilarin ‘etkinligini Olgmek icin once deneyimli kullanicilar bulmak
gerekir. *Deneyimli’ tanim cogunlukla informal olarak yapilir ve kullanicilar kendileri
deneyimli olduklarim séyledikleri i¢in veya belili bir sireden daha uzun zamandir o
iriinii kullandiklar it;in deneyimli saylilflér.

Test gruplarindan da deneyimli ku'llamcilar elde edilebilir. Ogrenme egrisinin en bagindan
itibaren kullanicilar takip edilir ve belirli bir isi hep aym siirede yapmaya bagsladiklari

agama, yani deneyimli hale geldikleri asama belirlenir (Preece, 1994).

Yani, etkinligin tipik 6l¢ii yontemi belirli bir deneyim tarifi belirlemek, bu deneyimdeki
kullanicilardan olusan bir grup toplamak ve bu insanlarin baz tipik gérevleri ne kadar
stirede yaptiklarim takip etmek olacaktir.

e Hatirlanabilirlik: Aslinda 6grenilebilirlik yolunda kat edilen gelismeler bir arayiiziin

hatirlanmasini da kolaylagtiracaktir. Ama bir iiriinti ilk defa kullanmak ile uzun bir aradan
sonra tekrar kullanmak arasinda kullamlabilirlik ag:lsmdén bir fark vardir.
Hatirlanabilirligi  6lgmek igin il;i yénte.m— vardir. Birincisi belirli bir siire {iriinii
kullanmamus kisilere tekrar iirtinii kullandirtarak ne yaptiklarim gézlemlemektir. Ikincisi
ise, kullanicilara, bir test oturumundan .sonra, programdaki komutlarla ilgili sorular
sormak ve dogru yamtlarin oranini belirlemektir. Birinci yontem ikincisinden daha etkili
bir yontemdir. Zira modern arayiizler gorsellige dayandig: i¢in, kullanicilarin iiriinle ilgili
tim detaylan hatirlamasalar bile, tirtinii rahat¢a kullandiklar gézlenmistir (3).

e Siibjektif Tatmin: Siibjektif tatmin {irtiniin kullanimin keyifli olup olmadig ile ilgilidir.
Bu ozellikle eglence amaglh olarak tasarlanan tiriinler i¢in énemlidir. Ciinkii, kullamecilar

béyle bir tiriinle sikilmadan, eglenerek uzunca zaman gecirmek isteyebilirler.

Prensipte bir arayiiziin hosa gidip g1tmed1g1n1 Ob_]ektlf olarak 6lgmek de miimkiindiir.
Nabiz, géz bebeklerinin buyuklugu tansiyon ve kandak1 adrenalin oram gibi fizyolojik
testler yapilabilmektedir. Fakat bu tiir deney ortamlar1 rahatsiz edici oldugu i¢in tercih
edilmemektedir (17).
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Bu yiizden en iyisi dogrudan kullaniciya sormaktir. Bir test oturumundan sonra
kullanicilar arasinda bir anket yapilarak buradan toplanan sonuglar degerlendirilebilir.
Gergek hayattaki kullanicilara da benzer anket sorulari sorulabilir. Ancak, zellikle yeni
tirlinler i¢in, kullanici bunu denemeden 6nce soru sormak sakincalidir. Kullamici
begenmedigi en ufak bir seyden 6tiirii {iriinii kullanmay1 reddedebilir. Bu yiizden {iriiniin

cekiciliginin de 6lgtlilmesi, 6zellikle pazarlama agisindan yararli olabilir.

Stibjektif tatmin anketleri genellikle ¢ok kisadir. Kullanicilardan sistemi 1°den 5’e veya
1’den 7°e kadar bir deger vererek, “Likert Skalasi” veya “Anlamsal Degiskenlik Skalas1”

(Semantic Differential Scale) iizerinden degerlendirmeleri istenir (17).

Likert Skalasinda ankette ‘bu {iriinii kullanmak hosuma gitti’ benzeri ciimleler bulunur ve
kullanicilara bu degerlendirmelere ne 6lgiide katildiklar1 sorulur. 1’de 5’e kadar olan bir
skalada 1=kesinlikle katilmiyorum, 2=kismen katilmiyorum, 3=g¢ekimser, 4=kismen

katiliyorum, 5=kesinlikle katiliyorum anlamlarina gelir (17).

Anlamsal Degiskenlik Skalasinda ise, kullanicidan, {iriinii birbirinin zitt1 iki degerlendirme

arasinda bir yere yerlestirmesi istenir (Sekil 3.2)

Liitfen sistem hakkinda asagida yazilmis olanlara ne derece katildiginizi belirtin:

“Sistemin nasil kullanilacagini 6grenmek ¢ok kolayd:” !

“Bu sistemi kullanmak ¢ok sinir bozucu bir deneyimdi”

“Bu sistemin bana ¢ok yiiksek diizeyde verimlilik sagladigint hissediyorum”
“Sistemde yaptiklarimin bir ¢ogunun yanlhs olmasindan endise duyuyorum”
“Bu sistem ihtiyacim oldugunu diisiindiigiim her seyi yapabilir”

“Bu sistemle ¢alismak ¢ok giizel”

Likert skalast kullanilarak yapilmis bir anket. Pvanlama 1 ile 8rasinda yapilacaktir.

Bu sistem hakkindaki izlenimlerinizi en iyi yansitan yeri isaretleyin:
Guizel oovieiiriiiiieeeeee, Sinir bozucu
Tamamlanmig .........cee....... Eksikler var
Uyumlo .o, Uyumsuz
Basit v, Karmagik
Kullanigt hizlt eeeeevenennes Kullanigi yavas
Guvenilir ......oooevevvcnnrennnn. Giivenilmez )

Anlamsal degiskenlik skalasi kullanilmis bir anket

Sekil 3.2 Likert ve anlamsal degiskenlik skalalar1 (17)
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3.2.9 Arayiiz Tasariminda Degerlendirme

3.2.9.1 Degerlendirme (Evaluation) Nedir ?

Degerlendirme (usability evolution, usability testing, user testing) tiriiniin, kullamcilarin
ihtiyaglarina cevap verip vermedigi saptama siirecidir. Genellikle UCD (User-Centred
Design/ Kullanic1 Merkezli Tasarim) teknigi kullanilmaktadir. Degerlendirme testleri, iiriiniin
beklentilere cevap verip vermedigini ve problemlerin neler oldugunu belirmede
kullanilmaktadir. Degerlendirme testleri ile tiim problemleri belirlemek miimkiin
olmamaktadir. Bununla beraber, tasarimm uygunlugunun incelenmesi, kullanicilarin

beklentilerinin belirlenmesi gibi konularda yeterli sonuglara ulagilabilmektedir (17).

L4

Degerlendirme testleri resmi ve resmi olmayan sekillerde yapilmaktadir. Resmi olarak yapilan
testlerde daha kat1 bir uygulama yéntemi kullamlir. Bu sekilde kullanici davramislan ile
uygunluk gibi konularin analizi daha bagarili olmaktadir. Resmi olmayan sekillerde yapilan
degerlendirme testlerinde ise istatistiksel resmi sonuglar elde edilmemekle birlikte,

tasarimlarin kullamisliligi ve 6zellikleri ile ilgili bilgiler elde edilebilir (17) (Jones, 1998).

Arayiiz tasariminda degerlendirme yapmanin avantajlari sunlardir:

e Potansiyel kullanicilarin reaksiyonlarim 6lgebilme,

e Problemli ve problemsiz kisimlar1 ayirt edebilme,

e Sistemin verimli ¢aligip ¢aligmadigini anlayabilme,

e Tasarimla ilgili kritik noktalar: degerlendirebilme, :
e Kullanici dnerileri aracilifiyla yeni fikirler edinebilme,

¢ Kullanici 6nerilerini karsilastirabilme,

e Kullanicilarin sisteme olan giivenlerini arttirabilme,

o [lleriki calismalar i¢in kullanicidan destek alabilme,

3.2.9.2 Degerlendirme Yontemleri

Degerlendirme yontemleri ¢ok cesitli olup, hicbiri digerinden tam anlamiyla bagimsiz
degildir. Degerlendirme yontemleri arasindaki baglica farklilik, bilgi toplama yollarinin

degismesidir. Bu yontemlerin baglicalar1 sunlardir:
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e Kullanm Seklini Gézleme: Bu yontem, kullanicinin iirlinle veya prototip ile iliski
kurdugu anlar1 izleme gekilde gelisen bir yontemdir. Kullanicinin kendi ¢aligma alaninda
veya bir laboratuarda gergeklestirilir. Bilgi toplama ve bilgi analizi, g6zlemcinin
kullaniciy1 izleyerek notlar almas: ve/veya se's, gorintii kayitlan ile gergeklestirilir.

Bu yontemde, kullanicilara nbrinal ¢alisma s_aétieri icinde yapabilecekleri bir gorev verilir.
Gozlemci bu siire zarfinda gordigii her seyi not eder ve kayda alir. Sonugta goérevi yerine
getirmenin ne kadar siire aldifi, ne sekilde :gergeklégtirildigi, ortalama ig siiresinin ne
oldugu vb. sorulara-y'amtlar alinabilir. |

Gozleme yontemi basit ve akilcr bir yontem olmakla beraber, goriindiigii kadar dogru
sonuglar vermeyebilir. Gézlemci gérdiiklerini yanlis yorumlayabilecegi gibi, kullanici da

g6zlemlendigini bildiginden degisik sekillerde davranabilir (Jones, 1998).

e Yiiksek Sesle Diisiinme: Sozlii anlatlm olarak da tammlanan bu yéntem, gézleme yontemi
sirasinda ekstra bilgi edinmek igin kullamilan bir yéntemdir. Goézlemci, kullanicilar:
disiincelerini yilksek sesle "dile getirmeleri igin cesaretlendirir. Bu, gozlemciye
kullanicinin nasil plan yapt1§_f, isler ters gittigindé nasil iepki verdigi, lirlinii ne derece
anladig1 gibi konularda ipucu verir (Schneiderrf_lan; 1998)

o Goriisme ile Kullamél Goriisii Toplam.z'lz'Ktnlllanlclnin performansini inceleme tek basina
fazla sonug Verméyebilir, Bu yiizden kullanicilar ile kullandiklarn triin hakkinda
gortismeler yapilir. Burada kullanicilara kullandiklar tirtinden hoglanip hoglanmadiklari,

teknolojisini begenip begenmedikleri gibi konularda sorular sorulabilir.

Bu yo6ntem kullanilacaksa, sorulacak sorularin dikkatli bir sekilde diistiniilerek
hazirlanmasi gerekir. Goriisme yontemi, esnek ve esnek olmayan sekilde ikiye ayrilabilir.
Esnek olmayan yontemde, dnceden karar verilmis sorular belirli bir sonug elde etmek
amaciyla bir diizen 1g1nde kullaniciya yoneltlhr Boylece belirli yiizdesel degerlere ulagihir
ve bunlar birbirleriyle karsllastlrllablhr Esnek yontemde ise, belirli konular olmakla
birlikte, bir diizen yoktur ve. kullanict sorularl cevaplaylp cevaplamamakta, kendi
goriiglinii dile getlrmekte tamarncn serbest blmklllr (Dumas, Redish, 1993).

e Anket ile Kullanic1 Goriisii Toplama: Anket ile gorus toplarken mutlaka net ve kolay
anlagilabilir sorular kullanilmalidir. Kullanicinin anketi cevaplarken belirli bir mesafede
olacag g6z éniine alinmalidir. Ornegin posta ile yapilan bir ankette, kullanic1 anlamadigt
noktalar1 sorabilme sansina sahip degildir. Bu ylizden en azindan bir adet pilot soru
se¢ilmeli ve onceden denenmelidir. Genelde bu yontemde kullanilan anketlerde, agik ve

kapali olmak iizere iki soru tipi bulunur.
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Kapali sorularda, kullanic: kendisine verilen se¢eneklerden durumuna uygun olanmim seger.
Bu soru tipi igin ¢egitli skalalar mevcuttur. Basit bir kapali soruda evet / hayir seklindeki
cevap tipi yeterliyken, daha kangik bir soruda 1’den 5’e¢ kadar numaralandirilan gesitli
durumlart igeren bir skala kullanilabilir. Agik soru tipinde ise, kullamcidan kendi
diistincesini agikga 5;azmas1 is_tenir. Bu anketlerin sonuglar cesitli istatistik programlarimn
yardimu ile verileré dénﬁstﬁrﬁlebilir (Dumas, Redish, 1993). ‘

e Deneyler ve Olgiimler: Buradaki dengyler ve Olgiimler laboratuar ortaminda
gergeklestirilir. Ortaya bir hipotez konur ve bunu kamtlamaya yonelik deneyler ve
Olgiimler yapilir. Yapilan deneylerin ve 6lgtimlerin sonuglarinin kabul edilebilir olmasi
i¢in, laboratuar ortamindaki biitiin degiskenler dikkatlice kontrol edilmelidir. Bu yiizden
en zor degerlendirme yontemlerinden biridir. Deneyin amacinin ne oldugu, nelerin
dlgiilecegi, nelerin sabit tutulacagi gibi konular tizerinde mutlaka énceden diisiintilmelidir
(Laurel, 1990).

e Anlama Dayal Degerlendirme: Bu deg‘gerlendirme yonteminde, tasarimer kullanicinin
kendi dogal ortaminda {iriini nasil kullandlglﬁl' ve bu iirlinii yasantisiyla nasil
iliskilendirdigini anlamaya qallslf:' Gozlemci, bulﬁndugu ortamda kimseye hissettirmeden
ve informal metotlar1 kullanarak bilgi toplar. Bu yontem yaygin olarak kullamlan
yontemlerden birisidir. Bu yontemi kullanmak isteyen bir gdzlemcinin uzun siireler
gozlemledifi insan veya insanlar ile beraber yasainam gerekebilir (Laurel, 1990).

e Tahmine Dayalh Degerlendirme: Bu yontemin amaci, kullanici olmadan iiriiniin
problemlerini tahmin edebilmektir. Deneyimli elestirmenler tiriinii kontrol ederler ve sanki

bir kullaniciymisgasina problemlerini tahmin etmeye calisirlar (Laurel, 1990).

Sonug olarak, giiniimiizde, ihtiyaglar: kargilayan, yeterli bir arayiiz tasarimi bilgisayar
sistemlerinin verimliligini arttiran en 6nemli faktorlerden biridir. Mimarlik meslegi agisindan
ele alindiginda ise, mimari yazilimlarin arayiiziiniin tasarimi, kullamiglilik agisindan iizerinde

calisilmasi gereken bir konu olarak kar§1mlié glkﬁakfadlrﬁ
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4. MIMARLIKTA BIiLGISAYAR KULLANIMI

Bu boliimde, mimari yazilimlarin nasil daha verimli kullamlabilecegi sorusuna cevap aramak
i¢in, yazilim diinyasimin tarihgesi, mimari yazilimlar ve diger BDT (Bilgisayar Destekli

Tasarim) yazilimlann hakkinda inceleme yapllmlstlr.

4.1 Bilgisayar Destekli Tasarmn Gelisme Siireci

“Bilgisayar Destekli Tasarim /BDT”- (Computer Aided Design and Drafting /CADD),
Mimarlik mesleginin altinda ayri bir uzmanlik alamdir. Bugiin, BDT(CAD) programlarim

mimarlik egitiminin ilk agamasindan baglayarak mimarlik mesleginin i¢indedir (21).

BDT ile ilgili ilk ¢alismalar 1950’lerde baglamistir. Ancak bu ¢aligmalar mimarlik ve tasarim

ile ilgili olmayip dogrudan imalata yoneliktir.

Ik grafik sistemi, 1950°li yillarim ortalarinda, MIT Lincoln Laboratuar: tarafindan, Amerikan
Hava Kuvvetleri i¢in gelistirilen 'ilaya savunma sistemidir. SAGE (Semi Automatic Ground
Environment) adi verilen bu sistem, radar b'ilgilerinii ve gerekli bilgileri CTR monit6rii

yardimi ile gostermektedir.

1960 yilinda, Ivan Sutherland, MIT Lincoln Laboratuarinda iiretilen TX-2 adli bilgisayar:
kullanarak, SKETCHPAD ad1 verilen projeyi ortaya ¢ikarmistir. Bu proje BDT endiistrisinin
ilk 6nemli gelismesi olarak kabul edilmektedir (21).

Buna benzer galigmalar ITEK ve General Motors tarafindan da gelistirilmisgtir. ITEK
tarafindan gelistirilen “ The Electronic Drafting Machine” vektorel bir monitsre (Vector-
Refresh Display) ve genis bir bellege sahiptir. Komutlar bir 151kh elektronik kalem yardim ile
girilmektedir. 1960 yilinda “M¢ Donnell Dougldas Automation Company” (Mc Auto)

kurulmustur. Bu firma gelécekte BDT’nin gelismesinde Snemli role sahip olacaktir.

Ik BDT tasarim programlar, gizgileri 6nc'e. iin boyutlu, sonra ii¢ boygtlu olarak gosteren basit
bir algoritmaya sahiptirler.. Ik tasahmI pfogfaml‘an ile ilgili 'g:ah'smalar Carnegie-Mellon
Universitesi’nden Prof. Charles Eastman térafmdén baslatilmigtir. Eastman tarafindan
gelistirilen “Building Description System” , yiizlerce mimari elemam barindiran ve bunlarin

bir tasarim fikrini olugturmak i¢in bir araya getirilebildigi bir kiitiiphanedir (21).
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1965 yilinda, Donald Welbourn ve Cambridge Universitesi’nden Prof T. F. Baker, Bilimsel
Arastirma Konseyi’nin kendilerine verdigi 65.000$ ile, BDT izerinde ¢aligmalara
baglamislardir. Calismalarn sirasinda PDP11 grafik bilgisayar1 kullanmiglardir ve bir ¢alisma
grubu olusturmuslard‘_l'f.’ Bu ¢alisma grubu iginde bulunaﬁ ve iki silindirin kesigme
noktalarinin nasil tan1m1aﬁmas1 geréktiéi konusunda "qallsan' A. R. Forrest, ilk arastirma

Ogrencisi olmugtur. -

Donald Welbourn, g:ahsmalarma- ii¢ boyutlu sekillerih modellenmesi konusunda devam
etmistir, fakat biiyiik bir maddi problem ile karsi karsiya kalmigtir. Ik olarak Ford daha sonra
Volkswagen ve Daimler Benz firmalar1 Donald Welbourn’un ¢aligmalarina maddi destekte

bulunmuslardir.

1968’de David Evans ve Ivan Sutherland, Evans ve Sutherland firmasim kurmuslardir.

1969°da ise Computer Vision ve Applicon firmalar1 kurulmustur (21).

1970’lerde BDT sistemleri ile ilgili ¢alismalar yapan pek ¢ok firma kurulmustur. Bunlardan
“Applicon” digerlerinde farkli olarak daha gok'-arasflrmayé yonelik bir firmadir. Colma ve
Auto-Trol Technology firmalan ise iiretime yonelik ‘olarak calisan firmalardir. Bunlarnn
disinda General Motors, Ford, Chrysler ve Lockhead gibi bazi énemli otomobil ve havacilik
miihendisligi firmalar1 “ Bilgisayar Destekli Cizim ve Uretim /BDCU (Computer Augmented
Drafting and Manufacturing /CADAM) konusu iizerinde ¢alismaktadirlar.

1975 yilinda, Avions Marcel Dessault (AMD), firmasi BDCU yazilimlarinin lisans hakkim
Lockhead firmasindan satin alarak, en biiyilkk CADAM iireticisi firma haline gelmistir (21).

ik kati modelleme yazilimlari, 1970’li yillarin sonunda iiretilmeye baslanmiglardir. Bu
programlar, kiire, silindir, prizma gibi temel geometrik 6geleri alip bunlar birlestirerek cesitli

modeller olusturabilmektedirler.

1977 yilinda, Avions Marcel Dessault (AMD), ti¢ boyutlu interaktif bir program olan CATIA
(Computer Aided Three-Dimensinoal Interacti\;e 'Application) programinin prototipini
gelistirmigtir. CATIA, BDCU yazilimlan konusunda bir doniim noktas olmustur. 1982
yilinda CATIA nin 1. versiyonu piyasaya siiriilmiistiir (21).

1982°de, maliyeti daha az, becerisi daha ¢ok olan masaiistii bilgisayarlan {iretilemeye
baslanmigtir. Bu nemli bir déniim noktasidir ve béylece teknoloji geleneksel yontemler ile
yarismaya baslamistir. Masaiistii bilgisayarlarin tretilmeye baslanmas: ile birlikte BDT

programlarinin kullanimi da yayginlagsmaya baglamigtir. 3
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Yukarida bahsedildigi gibi, 1950°li yillarda 1980’li yillara kadar BDT programlari,
tasarimdan ¢ok imalata yonelik olarak gelistirilmiglerdir. 1980°1i yillarla beraber, mimari

tasarima yo6nelik BDT programlarinin gelistirilmesine baglanmugtir.

1982’de Autodesk firmasi, 16 kisi tarafinda California’da kurulmustur. Firmanin kurulus
amaci, kisisel bllglsayarlarda gallsabllecek ve 1000$ a satﬂabllecek CAD programi

iretmektir. 3

1982°de, Autodesk’_t’en sonra “CAD-PIah” adlt p'ro'gramxl tireten P-CAD firmasi kurulmustur.
Bu iiriin daha sonra.CaiQQmp firmast tarafindan satin alinmis ve CADVANCE olarak yeniden

adlandirlmistir. -

1982 yilinin Kasim ayinda, Las Vegas’téki COMDEX fuarinda, kisisel bilgisayarlar ile
¢alisan ilk BDT programi tanmitilmistir. Bu “AutoCAD” programinin ilk siirtimiidiir ve aym

yilin Aralik ayinda satisa sunulmustur.

1983 yilimin Nisan Ayinda AutoCAD 1. 2, Agustos ayinda 1. 3 ve ekim ayinda 1. 4 piyasaya

stirtilmiigtir.

Bu arada 1984 ylhnda Gobor Major adh bir Macar ﬁ21k<;1 tilkesine glzhce iki adet Macintosh
bilgisayar sokmayi basarmlsnr Macaristan’mn o zamanki komiinist rejimi, kisisel bilgisayar
sahibi olmay1 yasaklamistir. Bu sartlar altinda, Bajor, Tomas Hajas adli bir geng ile birlikte,
Pascal programlama dilini kullénarak‘,.Ma'cilntosh’da galisabilen ti¢ boyutlu bir BDT programi

tasarlamay1 basarmistir (21).

AutoCAD, 1984 yilinda, ilk egitim merkezini kurmhstur. Ayni yilin Ekim aymda AutoCAD
Versiyon 2 pek ¢ok yeni 6zellikleri ile piyasaya siirtilmiigtiir. “DXF”” dosyasi alma ve verme
komutlari, bilgi komutlari, eleman yakalama, goriiniis kaydetme, izometrik perspektif alma ve

simge 6zellikleri bu versiyona eklenen $zelliklerden bazilaridir.

1985 yilinda MicroStation firmasi, orijinal ismi “PseudoStation” olan ve Bentley Systems
firmasi tarafindan iiretilen BDT ya2111m1m “MlcroStatlon ad1 altmda yeniden piyasaya
stirm{igtiir. MlcroStatlon programvl IGDS. dosyalanm diizeltebilme yetenegine sahiptir.
Intergraph firmasi, ‘Bentley Systems in % 50’sini aldlktanl sonra, MicroStation’un yeni

versiyonunda IGDS dosyalarlm DGN olarak yeniden adlandirmigtir (21).

1985 yilinda, Autodesk’in satislar1 26 milyon dolarin tizerine ¢ikmigtir. Aym yil Diehl
Graphsoft firmas: kurulmustur ve MiniCAD programinin ilk versiyonu piyasaya siiriilmiistiir.

MiniCAD, Macintosh lizerinde ¢alisan programlar iginde en ¢ok satan1 olmustur (21).
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1985 yilimin Mayis ayinda AutoCAD 2.1 piyasaya siiriilmiistiir. Bu siirlimde ¢oklu ¢izgi

(polyline) komutu ve {i¢ boyutlu ¢aligma 6zellikleri eklenmistir.

1986 yilimin Ocak ayinda, AutoCAD 2.18 satisa sunulmustur. Bu siiriim digerlerinden farkli
olarak AutoLISP programlama dilini icermektedir. Ayni yil, AutoCAD PC World dergisinin
verdigi “En iyi BDT iiriinii” odulunu kazanm1$ ve diinya ¢apinda 50.000 adet satilmay1
basarmistir. 1986 yilinin Ha21ran aymda AutoCAD 2.5 gelismis diizeltme ve &lgiilendirme

komutlar1 ile satisa sunulmustur

BDT yazihm endiistrisindeki'gelismeler ve bu 'y-amhmlarin kullanicilarin hizla gogalmasi, bu
endiistriden ve yamhmlardan haberler verecek bir yazili medya ihtiyacim1 dogurmustur. Bunun
tizerine “CADANCE” dergisi yayimlanmaya baglanmistir ve kisa zamanda biitiin dtinyada ilgi

goren bir dergi olmustur.

1987 yilinin Nisan ayinda AutoCAD 2.6 piyasaya siiriilmiistiir ve ilk kez AutoCAD sertifikasi
kurslar Ingiltere’de verilmeye baslanmstir. Aym yilin Eylill ayinda AutoCAD’in 80x87
matematik islemci gerektiren ilk versiyonu olan AutoCAD 9 satisa ¢ikarilmustir. Siiriim 9
digerlerinden farkh olaralk, menﬁ cubugu, eekme meniiler, simge cubuklar1 ve diyalog kutular
iceren, gelismis b‘ir‘a.rayiize sahiptir. Stirtim 9 ile gelen diger bir 6nemli gelisme, ADS’nin
(AutoCAD Development System) eklenme51d1r ADS, AutoLISP yerine C kodlarinin

kullanilmasina izin Vermektedlr

1988 yilinin Ekim ayinda AutoCAD 10 satisa sunulniugtur. Aym yil, Autodesk, AutoCAD
icin yardimer bir yazilim olan AutoSolid’i piyasaya siirmiistiir. 1989 yilinda Autodesk
“Generic Software” firmasim ve bu firmanin trettigin “Generic CADD” programini satin
almistir. Diger taraftan Amerika ve Kanada’da ArchiCAD iiriinlerini satmak ve desteklemek

amactyla Grahisoft US kurulmustur.

1990 yilinda Bentley Systems firmasi "‘MicroStation” programinin satistnin 100. 000 adete
ulagtigim kamuoyuna duyuringstur. Bu arada Autodesk “Animator-Pro” adli DOS altinda
¢alisan bir yazilim olan 2 boyutlu resim ve animasyon programum piyasaya siirmiistiir. Aym
yilin Ekim ayinda AutoCAD 11 saﬁsa sunulmustur. Diger versiyonlardan farkh olarak, bir ag
tizerinden kullanilabilmektedir ve pek ¢ok yeniliklere sahiptir. Kagit diizlemi ilk defa bu
stirimde kullanllmlgtlr.. Bu yilin sonunda Autodesk’in iirettigin AutoCAD, Generic CAD ve
Auto Sketch programlar diinyada en ¢ok satilan BDT yazilimlar1 olmugtur. AutoCAD “Byte

Magazine” dergisinin “ En iyi BDT iirtinii” 6diiliinii kazanmustir.
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1991 yilinda, Microsoft Open GL’i gelistirmeye baslamistir. Open GL, ii¢ boyutlu grafikler
tiretmek igin kullamlan ve ¢izgi, nokta, poligon gibi gesitli bi¢imleri ¢izmek i¢in yaklagik 120
komut iceren bir API islemci yazilim arayiiziidiir. Open GL Silicon Graphics tarafindan

gelistirilmis olup, ii¢ boyutlu renkli grafik programlama ve render i¢in bir standarttir.

1994 yilinda, pek gol».(_prbgra'n'un yeni versiyonlar: piyasaya 'sﬁrﬁlmﬁstﬁr,. Autodesk 3D Studio
Versiyon 4’1 ve Alitbé;ALD Surum 13’1 g:lk-arm.lstlr.' Micro’étation Versiyon 5 ve MiniCAD
Versiyon 5 piyasa;ia‘glkarllmlstir.. CINEMA 4D Versiyoﬁ 2. 0 ve bir peyzéj programi olan
Site Designer 1 piyaséya sﬁrﬁlfnﬁstﬁr. “Numerical Software” firmas1 “Visual CADD”
programini satiga ¢ikarmigtir. Bu {irtin bir yil sonra “Corel Corporation” tarafindan satin
alinmigtir. Bu yilin sonunda AutoCAD 1 milyon adet ile diinyanin en ¢ok satan BDT
program1 olmustur. AutoCAD’in ardindan 180.000 adet ile CadKey ve 155.000 adet ile
MicroStation gelmektedir (21).

1995 yilinda MicroStation programina kati modelleme o6zelligi eklenmistir. Bu arada
CINEMA 4D Versiyon 3. 0 piyasaya siiriilmiigtiir. Autodesk ilk resmi web sitesini (www.
autodesk.com) kurmustur. Bu yilin sonunda AutoCAD en ¢ok satilan BDT yazilim olma
ozelligini korumak'tadir; " Ayni }'Ill; Aut(;desk 3D Studio’nin - NT platformunda c¢aligan
versiyonu olan 3D Studio MAX’1 piyﬁsaya siirmiistiir. Bu arada, Bentley firmasi MicroStation
95’1 piyasaya q1karmlét1r. Bu iriin “Basic” dili programléma araclart ve OBDC destegi
icermektedir. Almanya’da ise Felix CAD firmas1 “Felix CAD Versiyon 2” adli yazilim

iiretmigtir.

1995 yilmin sonunda, Autodesk bir parametrik kati modelleme aract olan AutoCAD Designer
Stirtim 1. 2’yi tiretmistir. Bu programda yapilan modeller 3D Studio’ya aktarilabilmektedir.
“Mechanical Desktop’in” ilk versiyonu da 1995 yilinin sonunda satisa sunulmustur.
Mechanical Desktop AutoCAD Designer 3, Assembly. Modeler 1, Auto Surf 3. 0, Auto Vision
ve Part Spec Library’yi iceren bir sistemdir. WindoWs 95 ve NT altinda caligabilmektedir.

1996 yilimin Agustos ayinda, Autodesk Mechanical Desktop Vers.iy'on 1. 1’1 satiga gikarmigtir.
Bundan kisa bir siire so'nra; A'utbCAD LT 95’1 piyasaya siirmiigtiir. Ayni 4y111n Eyliil ayinda
CINEMA 4D Versiyon 4 satisa gikarilmig ve Windows, Alpha NT ve Mac platformlarinda

caligabilmesinden dolay: biiyiik basar1 kazanmustir (21).



48

Aym1 y1l Lightscape, Lightwave, Renderise Live adli render ve animasyon programlari
iiretilmigtir. Corel firmasi Corel Visual CADD 2 ve CorelCAD programlarimi satiga
sunmustur. Felix CAD’in AutoCAD ile uyumlu 3. versiyonu piyasaya ¢ikarilmgtir.
Graphisoft, Windows altinda galisan M1n1CAD 6 program1n1 Bentley ise MicroStation

Versiyon 4’1 uretmlstlr

1997 yilinda,: Autodesk Auto'CAD‘ LT:97, 3D Studio Max 2 ve bu programlﬁ mimari tasarim
i¢in hazirlanan hali olan 3D S;tudio Viz, AutoCAD modiilleri i¢in bir animasyon programi
olan Autodesk Walk' ‘Through 1.1 programlarimi piyasaya g¢ikarmustir. Internet iizerinden
cizimlere ulagsmay, gdrméyi ve paylasmay: saglayan AutoCAD 13 Internet Publishing Kit’i
satiga sunmugstur. Bu yazilim, ¢izimleri DWF (Drawing Web Format) formatinda sikistirip

Internet’e koymaya yaramaktadir.

Aym yil, Bentley firmasi MicroStation Modeler 5.5°1 piyasaya slirmiistiir. Yine aynm: yilin
Haziran ayinda Dessault Systems ve Solid Works firmalari, Windows altinda ¢alisabilen
mekanik tasarim yazihm olan Solid Works i plyasaya ¢ikarmistir. Bu {iriin mekanik tasarim

alaninda olduk¢a ba@arl kazanm1$t1r (21).

1997 yilinda, pek on iki ve -1'19 boy_ut'lu yenilikler iceren AutoCAD 14 ve Mechanical Desktop
2 satiga glkar11m1$t1f. Bu y{hn sonunda AutoCAD’in satis1 1,5 milyon adetin iizerine ¢ikmusgtir.
Form Z, MiniCAD Versiyon 7, SolidWorks 97,CINEMA 4D XL Versiyon 5. 0 programlar

piyasaya stirtilmustiir.

1998 yilinda, Autodesk, Architectural Desktop 1 ve 3D Studio MAX 2.5°1 satiga gikarmustir.
Aym yil SolidWorks 98, Lightwave 3D Versiyon 5.6 ve Visual Lisp programlart da satiga
¢ikmugtir.

1999 yilinda, MiniCAD programinin yerine VecterQrks programu liretilmeye baglanmigtir.
Graphisoft ayrica VectorWor‘ks’ﬁ déstekleyen ve foto-gergekei renderler alabilen Render
Works™ii  liretmisgtir. . Autodesk’m tirettigi 3D Studlo MAX render ve animasyon
programlarimin 1g1nde en gok satam olmustur 1999 1t1bar1 11e 100. 000 adet 3D Studio MAX

satilmistir.

2000 yiimn Ocak aymdé Nemetschek Kuzey Amerika’da VectorWorks Industry Series’in ilk
iirtinii olan “VectorWorks ARCHITECT’i” tamitmugtir. Diger program olan “VectorWorks
SPOTLIGHT” ile “ARCHITECT” daha sonra birlestirilmis ve “VectorWorks LANDMARK?”

adinda tek bir program olarak satisa sunulmustur.
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Subat ayinin sonunda, Autodesk AutoCAD 2000’1 Internet {izerinden satmaya baslamigtir. Bu
sirada Nemetschek Almanya Diehl Graphsoft’u satin almigtir. Mart ayinda da IntelliCAD ve
LightWork Design programlarinin yeni versiyonlarl cikmugtr.

Haziran ayinda Bentley Systems ﬁrma51 mlmarlar ve tasanmcﬂarm yarattiklart biiyiik
modeller i¢in foto- gerc;ekc;l 1$1k1and1rma gozumlerl 1<;eren yeni b1r teknoloji trettiklerini
agiklamigtir: “Partlcle -Tracing” .(Ism Izleme) adli bu yeni ve kullammu kolay teknoloji
olduk¢a kii¢lik 'l.)ir'.'b‘ellek kul}ann&asma ragmen, c¢ok gerceke¢i isiklandirma efektleri
olusturabilmektedir. (2"1). '

Aym yil, Mechanical Desktop 5, 400’den fazla yeni ve gelistirilmis 6zelligi ile piyasaya
stirilmustiir. “Caligari” firmas1 “True Space” adli bir modelleme ve animasyon programini
tiretmigtir. Bu arada pahali programlara segenek olarak Chief Architect 7.0 adli Windows
tabanlt bir yazilim satiga sunulmustur. Bu program AutoCAD 2000’in iigte bir fiyatina

satiilmaktadir.

4.2 Mimari Tasarlmda Bllglsayar Kullamml

Sayisal teknolop tasarim kiilttirtinii, 1980°li y1llardan 1t1baren o6nemli olciide etkilemis ve
degistirmistir. Giiniimiizde mimarlik ogrencileri, “Sayisal Dil” (Digital Language) olarak
adlandirabilecek yeni bir ortak mimari dile bir Olgtide sahip olarak mezun olmaktadir
(Laiserin, 2000). Sayisal teknoloji ve bilgisayar mimarlik meslegine oldukga biiyiik yenilikler
getirse de, mimarlarin tasanm yaklagimlar1 hala aymi sekilde siire gelmektedir (Novitski,
1999).

Bilgisayar ve mimari yazilimlar tasarim siireci i¢inde, tasarimcilara yeterli dlgiide yardimei
olamamaktadir. Mimaf ic;in gerekli olan, fikirlerini klsa stirede bilgisayar ortaminda
modelleyebilecegi b1r ya2111md1r Gunumuzde kullanilan yazﬂlmlar ise, ¢aligma prensiplerinin

mimari diisiince sekhne uygun olmamasmdan dolayl yeter51z kalmaktadir (Laiserin, 2000).

Mimari tasarimda bilgisayar kullammlnda karsilagilan en biiyl'ik giicliik, gerekli verilerin
bilgisayara girilmesidir. Mimar; eskiz kagidina ¢izgi 'olarak ¢izdigi verileri bilgisayara
tanimlarken bir ¢ok teknik problem ile karsilagmaktadir. Kargilagilan bu teknik problemler,
eskiz cizimlerinin 6lgekli olarak ¢izilmesi sirasinda karsilasilan problemler ile benzerlik

tagimaktadir.

‘Mﬁm&
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Bilgisayar i¢in ¢izgi, iki noktay: birlestiren bir dogru parc¢asidir. Bir mimar igin ise ¢izgi bir
aksi, duvan veya bagka bir mimari eleman ifade etmektedir. Mimar, tasarim yaparken,
bilgisayar i¢in anlamsiz ¢izgileri yorumlayip i¢lincti boyuta yani gerceklige ¢ikarma
yetenedine sahiptir. -Bilgisayarm i_se, cizgileri birlestirip _yor}xmlayabilmesi icin daha fazla
veriye ihtiyact Var;ilf. Mimarlik Gérencilerine gerekli bilgi'lefin verilmesi gibi bilgisayara da
gerekli bilgilgrin verilmesi lazimdir. Gelecekte ¢ok daha hizli donamimlar ve gelismis
yazihimlar ile mimari‘ yamhmiarm 6ngedeh bilgilendir’ilmis olarak gelmesi miimkiin olabilir.
Giiniimiizde kullamilan téim yazilimlar mimari bilgilerin tasannm asamasinda bilgisayara

girilmesini gerektirmektedir.

Mimari yazihimlarin, mimari tasarim siirecine en onemli katkisi model olusturmadir
(Novitski, 1999). Bilgisayar modeli, simiilasyon ve iiretim i¢in gerekli veri tabanmm
olusturmaktadir. Tasarimlan bilgisayar ortaminda modellenmesi, ¢esitli mimari analizlerin
bilgisayar tarafindan yapilmasint saglamaktadir. Sayisal model hazirlanmasi, bilgisayarin

tasarimetya tasarim siirecinde yardimei olmasint saglamaktadir.

W. Mitchell, 17 Ocak 200_0 tarthinde "Yildiz Teknik Universitesi’nde verdigi konferansta,
mimarhk ve bilgisayar iliskisi iizerine bir sistem onermistir. Mitchell, bu sistem ile,
bilgisayan tiiketim malzemesi olmaktan ¢ikarip, tliretim mekanizmasina doniistiirmeyi

hedeflemektedir. Buna gére Mitchell bilgisayar kullanimim dérde ayirmaktadir:

¢ Similasyon araci
e Hizli modelleme araci
e Ortak calisma

e Sanal tasarim stiidyosu

4.2.1 Simiilasyon Araci |

Stirekli tekrarlayan fnati_:matiksel islémlefiﬂ bir makine tarafindan yapilmasi amaciyla, 19.yy
baginda yapilan ¢aligmalar modern bi'lgisayarlarm icadina Onciilik etmigtir. Bilgisayarlarin
verilen islemleri simirsiz olarai( tékrarlayabilmesi, insan 6mriiniin yetmeyecegi hesaplamalarin
aninda yapilabilmesini saglamaktadir (Ifrah, 2000). Sonsuz islem yapma kapasiteli
bilgisayarlar, 6nceden tammlanmis fonksiyonlar ile belirlenmis yapay bir diinya barindirabilir.

Bu yapay diinya i¢inde betimlenen her durum igin bilgisayar sonsuz sayida analiz yapabilir.
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Bilgisayar simiilasyonlar1 sayesinde, sadece tammlanmig sistemler ile analizler yapilabilir.
Bilgisayar simiilasyonu diinyay: betimlemek igin yapilir (13). Ama simiilasyonlar gergek
diinyay1 tamamiyla betimleyememektedir. Ciinkii ger¢ek diinya betimlenemeyecek kadar

zengindir. Deneyimler saylsallastxrllainamaktadlr (Walker, 1994).

Gergek zamanh 'simiilasyo_nlar kolayca ﬁlasllabilen gﬁrsel,. ‘interaktif bir model saglar. Bu
model] iizerinde altérnatif \_(';'ézﬁmler kisa siirede geli§tirilebi‘1mektedir. Bu tip simiilasyonlar
maliyeti ve yapim siiresini azaltmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri Philedelphia kenti igin
yapilmast planlanan bir beysbol stadi, gérsel simiilasyonlar ile analiz edildiginde yerinin

hatal1 oldugu ortaya ¢ikmustir (43).

Massachusetts Institute of Technology’de “Growltiger” adl1 bir yazilim ile 6grenciler tasiyici
sistemi analizleri yapmaktadirlar. Bu gekilde, 6grenciler, yaptiklar: tasarimlarin eksiklikleri

Ogrenip, gerekli degisiklikleri yapmaktadirlar (Winograd, 1996).

Bilgisayar simiilasyonlari, sosyal aragtirmalar i¢in de kullanilmaktadir. Forrester “Sistem
Dinamikleri” (Systems ijnamics) denilen bir metot gelistirmistir. Bu metot, 1970’lerde,
endiistrilesmenin getirdigi yiiksek niifus artigiun  getirdigi dengesizligi tammlamak igin

kullanilmigtir (47).

Mimari alanda kullamlan simiilésyon teknikleri soyle siralanabilir:

¢ Mimari Analizler:
o Kesit ve goriiniis hazirlayip yapi ile karsilagtirma
e Detaylarin proje ile uyumu
e Ses ve 151k gibi yapi fizidi analizleri
e Fonksiyon analizleri |
e Yapi analiZleri‘ |
e Gorsel Simiilasyon ‘
e Render ve anirﬁasyon teknikleri fle_ fiziki ¢evre uyumu
e Sanal gergeklik ile mekan iginde yagama
o Statik Analizler | '
e Tasiyic1 sistem tasarimi
o Yiik dayanimi hesaplar
e Deprem testleri
e Mekanik testler

e Yap1 yorulma tesﬂeri
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e Yonetim Sistemleri
e Maliyet hesaplar
¢ Proje uygulama metotlar

o Is yonetimi

4.2.2 Modelleme Afacl

Bilgisayar modeli verilerden (data) olusmaktadir. Bir modelin zenginligi iginde barindirdig:
veri miktar1 ile 6lgiilmektedir. Bir simiilasyon araci olan .bilgisayar icin model esastir.
Bilgisayar ortaminda  model olusturma uzun siirmekte ve zordur. Tasarim siirecinde
olusturulan model, simiilasyon araglar ile analiz edilip, tasarima etki edebilecek yeni girdiler
saglamada kullanilmaktadir. Tasarim slireci, modelleme ve analiz asamasi es zamanl
ytrtitilmelidir (29). Bilgisayar modellerinin prototipleri, bilgisayar destekli iiretim sistemleri
ile ﬁretilebilmektedir‘. Bu prototipler, simiilasyon sonuglarinda oldugu gibi, tasarima etki

edebilecek yeni girdiler saglailébilmektedir (Sekil 4.1).

Analiz

Sekil 4.1 Tasarim, modelleme ve analiz iligkisi (29)

Modelleme siireci i¢erisinde mimari tasarimda kullanilan yazilimlar s6yle siralanabilir:



53

4.2.2.1 Genel Modelleme Yazilimlar
Temel geometrik formlar ile her tiirlii modelin yapilabilmesi igin gelistirilen yazilimlardir.
Cizgi, daire, kare, dikdortgen gibi iki boyutlu ge.ometrik formlar ile kiip, dikddrtgen, kiire,
silindir gibi uc,‘ ' qul’lﬂu. 'ge'omet.rik formlar ile rgod_el olusturulur. Modeli olugturan
bigimlerin sadece 4geobme‘trik olarak tammlanmaﬁ, -model ﬁierinde ' analiz yapmay1
zorlagtirmaktadir. Yaygin olarak kﬁllamian genel ‘modelleme yamhmiarmm bazilart

sunlardir:

1) AutoCAD: Autodesk tarafindan gelistirilmektedir. Ik kez 1983 yilinda piyasaya
stirlilmugstiir. Donanim giici zayif olan siradan bir kigisel bilgisayarda g¢alisabildigi ve
performans: yiiksek oldugu i¢in kisa siirede yayginlagsmistir. 1986 yilinda 50.000 adet
satilarak en yaygin BDT yazilimi olmus;[ur (Walker, 1994). AutoCAD ile her tiirlii iki ve
tic boyutlu modeller olustﬁrabili;. Bu modeller mimari bir ‘proje veya ucak tasarimi
olabilir. Modeller 619ﬁ1endirileﬁilir \;e modeller tizerinde térama yapilabilir, yazi
yazilabilir. Katman \;e | kﬁtﬁphane ~ elemant kullanlldlgmda r;iodelleme stireci
kisalmaktadir. DWG (]jraWing File) ve DXF (Drawing Exchange File) adinda iki dosya
formatin1 endiistri standardi haline getirmisﬁr. AutoCAD’in parametrik ozelligi
bulunmamaktadir. Ama Autodesk tarafindan gelistirilen parametrik yazilimlara temel
olusturmaktadir. Arayiizii DOS isletim sistemi igin gelistirilmis ve Windows igletim
sistemine adapte edilmistir. Sadece Windows igletim sistemi olan kisisel bilgisayarlarda
calisabilmektedir (4) (Sekil 4.2).
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Command: Specify opposite corner: '
Command : . 0

 Sekil 4.2 Autodesk AutoCAD 2000 (4)

2) IntelliCad: BricsNet firmas:i tarafindan AutoCAD’e rakip olarak gelistirilmektedir.
AutoCAD yazilimin tiim fonksiyonlarim yerine getirmektedir (7) (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3 BricsNet IntelliCAD (7)

3) MicroStation: Bentley firmasi tarafindan gélistirilmektedir. AutoCAD’in yapisina
benzemektedir. MicroStation yaziliminin parametrik 6zelligi bulunmaktadir. Yazilimin
araylizii Windows isletim sistemine uygun olarak diizenlendiginden, kullamm daha

kolaydir. Windows diginda isletim sistemleri i¢in farkl: stirlimleri de vardir (5) (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4 Bentley MicroStation (5)

4.2.2.2 Gorsel Modelleme Yazihmlar:
Bu tiir yazilimlar simiilasyonlar i¢in ii¢ boyutlu model olusturmaktadirlar. Bu modeller
temel geometrik.bigimler ve egrisel ylizeylerden olusabilir. Modeller arasinda parametrik
baglantilar olabilmektedir. Médcll;erin boyutlandlrllmasi, ‘diiger mo:clelleme yazilimlan ile
karsllasltl-rlldiélnda.l, f;izlé _héssqé élamaméktadlr. Y-ay:-g‘lr'nl ‘olarak kullanilan gorsel

modelleme araclar Asunlardlr:

1) 3dStudioViz: Kinetix firmas: tarafindan gelistitilmektedir. AutoCAD ile beraber
¢alisabilmektedir. DWG dosyalarina parametrik baglanti kurulabilir. Gelismis kamera ve

1isiklandirma araglar1 vardir. Modellere hareket verilebilir ve animasyon gekilebilir (26)
(Sekil 4.5).
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T3 Untitied - 30 Studio V12

Srianioy

Sekil 4.5 Kinetix 3DStudioViz (26)

2) Cinemad4D: Ug boyutlu modelleme ve sunum yazilimidir. Gelismis hareket ve animasyon
ozellikleri vardir. Cinema4D ig¢in gelistirilmis animasyona yonelik 6zel efektleri vardir
(10) (Sekil 4.6).
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%, CINEMA 4D ]

Sekil 4.6 Cinema4D (10)

4.2.2.3 Mimari Modelleme Yazihmlan
Temel geometrik formlar ve mimari elemanlar ile model hazirlanabilen yazilimlardir.
Duvar, déseme, pencere, kap1 gibi temel mimari geler modele eklenerek proje hazirlanir.
Mimari 6gelerin ﬁodel icinde kullanilmasi, bilgisayar simiilasyonlarmin daha kolay
yapilmasim saglar. (")megin; mimarji .mo,delleme :y.azﬂ.lmlan"ile keéit ve gé(ﬁnﬁs alinabilir
ve iizerlerinde yap1 elemam ;b(;yutunda c;‘ahsma 'yapl.lab’ilir. Genel olarak kullanilan mimari

yazilimlar sunlardir:
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1) Architectural Desktop: Autodesk firmasi tarafindan gelistirilmektedir. AutoCAD yazilimi
tizerine kurulmugstur. Yazilimin arayiizii, DOS isletim sistemi icin gelistirilen AutoCAD
arayiiziiniin Windows isle."fim sistemi i¢in geligtirilmis halidir. Bu ylizden 6grenim ve
kullanim prbbiémljeri olabilmektedir. Architectural Desktop’taki tiim mimari 6geler iig
boyutlu olarak 4proj'eye ékienebilir. Kesit ve gﬁmﬁﬁs alinabilir ama bunlarin {izerlerinde
calisma esnek degildir (4) (Sekil 4.7).

ol ;. <Switching ro: Hodels
JRegenerating wmodel -~ gaching viewports.

'Sekil 4:7 Autodesk. Architectural Desktop (4)

2) Allplan: Nemetschek tarafmdan geligtirilmektedir. Unix tizerinde gelistirilip Windows
isletim sistemine uyarlanmistir. Arayiizii Windows igletim sistemine uyumlu degildir.
Ogrenim ve kullanim zorluklar1 vardir. Allplan ile ii¢ boyutlu mimari elemanlar ile model
hazirlanabilmektedir. Kesit ve goriiniis lizerinde galigilabilmektedir. Hakedis hesaplar

yapilabilmektedir. Tiirk¢e versiyonu da bulunmaktadir (34) (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8 Nemetschek Allplan (34)

3) ArchiCAD: Graphisoft tarafindan gelistirilmektedir. Macintosh isletim sistemi igin
gelistirilmekte ve Windows isletim sistemine uyarlanmaktadir. Yazilimin arayiizii
Macintosh isletim sistemi icin gelistirildiginden, Windows kullamcilarinda uyum
problemi olabilmektedir. Kesit ve goriinlis ile c¢alisilabilmekte, 11k analizleri
yapilabilmektedir. Ayrica .‘lhakedis hesaplar1 yapilabilmektedir. Tirk¢e versiyonu da
bulunmaktadir (14) (Sekil 4:9). S
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Sekil 4.9 Graphisoft ArchiCAD (14)

4) IdeCAD: ide Yap tarafindan Tiirkiye’de gelistirilmektedir. BDT’de kullanilan terimlerin
Tiirkge’de tam karsihigi olmamasindan dolayr Ingilizce gelistirilmektedir. Ingilizce,
Almanca ve Tiirkge olarak satilmaktadir. Kesit ve goriiniis alinabilmektedir. IdeStatik

yazilmu ile beraber caligabilmektedir. IdeCAD igindeki yapi elemanlann statik bilgi
igermektedir (23) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10 IdeYap1 IdeCAD (23)

4.2.2.4 Tastyic1 Sistem Tasarimi Yazihimlart
Statik 6zellikleri olan elemanlar ile tagiyici sistem tasarimi yapilan yazilimlardir. Tasiyici
sistem tasariminda statik analizlerin yapllabilmegir;i saglar. Ayrica maliyet ve ig yonetim
planlar1 da ha21rlanabji4lm§;kted'ir. KulAla-nlhlar;.l. bazi tagtyic sistem ya2111mlar1 sunlardir:

1) XSteel: Celik yap1 Atasarllr'h‘l i¢in geligtirilmistir. Endiistride iretilen celik profilleri ile

tastyici sistem tasarimi yapilabilir ve statik analizleri hesaplanabilir (46).

2) Sap2000: Celik ve betonarme yapi tasarimi igin gelistirilmistir. Tanimlanan her tiirlii

statik eleman ile statik analiz yapilabilmektedir (41).

3) IdeStatik: Betonarme yapi tasarimi igin gelistirilmigtir. Statik yap1 elemanlan ile tasiyici

sistem tasarim1 yapilmaktadir (23).
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4.2.2.5 Ts Yonetimi Yazaihimlar
Maliyet analizleri ve ig programlan ile ig yoretimi yapilan yazilimlardir. Genel olarak

kullamlan yazilimlar sunlardr:

¢ Microsoft Project Management‘(’?, 1).

e Primavera (39).

4.2.3 Ortak Calisma (Collaboration)

Gunitimiizde farkli Uretim alanlarinda bireyler ve organizasyonlar, bilgisayar sistemleri
aracilig ile iletisimde bulunup isbirligi yapabilmektedirler (Sariyar, 2001). Bilgisayar destekli
ortak c¢alisma, bireylerin bir grup olarak bir arada ¢aligmalarindan anladiklari ile buna izin
veren bilgisayar aglari teknolojileri, donamim, yazilim, servisleri ve tekniklerini birlestirir
(Wilson, 1991). Bilgisayar destekli ortak g¢alisma, ortak ¢alisma amacindaki bireylerin
bilgisayar destekli kodrdinasyon ile ytriittiikleri etkinlik olarak tanimlanir (Baecker, 1993).

Bilgisayaf Destékli Ortak . Calisma’nin giicii, katitimcilarin ayni mekan-zaman dilimini
paylasmamalarina karsin ortak amaca yonelik birlikte galisabilme olanagi tammasindan
kaynaklanmaktadir. Ortak galigma siireci igerisinde, katilimcilar, bulunduklar1 yer ve zamana
gore farkli iletigim gereksinimlerine yanit getirebilmek igin, elektronik ortamlar aracihig: ile

ses, goriintii ve veri iletisimine girmektedirler (Sariyar, 2001).

Mimari ortak ¢alisma i¢in bilgisayar ortaminda kullanilan yazilimlar su sekilde gruplanabilir:

¢ Aninda haberlesme yazilimlari
e Yazi, ses ve gorlintli ile haberlesme zirac;lale

* Dosya transferi ve dosya paylaslmlb

4.2.3.1 Aninda Haberlesme Yaznllmiarlz

Abone sistemi ile ¢aligan ve aminda haberlesme imkam sunan yazilimlanidir. En yaygin

kullanilan haberlesme yazilimlar sunlardir:



1)

2)

3)

4
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ICQ: “Mirabilis” yazilim firmasi tarafindan gelistirilmekte olan aninda mesajlasma
yazilimdir. Ucrgtsiz olarak kullanilmaktadir. En yaygin olarak kullanilan aninda
haberlesme yazilimidir. Her abonenin bir numarast vardir ve bu numara kimlik yerine
gecmektedir. Eklenti yazilmlar yardimiyla sesli veya gorintili haberlesme
yapilabilmektedir. Habeﬂegfne icin taraflarin birbirlerini onaylamas1 gerekli degildir.
Cevrimdist abonelere mesaj yollahabilméktedir. Bir ¢ok isletim " sistemi ile
kullamlabilmektedir. Sirket iginde kullanmak i¢in Intranet iizerinden ¢alisan bir versiyonu
da vardir. Internet iizerinde herhangi bir tarayici ile de kullanilabilmektedir (32). Yildiz
Teknik Universitesi’nin katildigi MYS uzaktan erisimli projesinde de kullanilmustir
(Sariyar, 2001).

AOL: “American Online” firmasinin gelistirdigi ve Netcastor’a iiye olan herkesin iicretsiz
olarak kullanilabilen amnda haberlesme ya2111m1d1r Taraflar birbirlerini tammladiktan
sonra yazi veya sesli mesaj. atabllm_ektcdlrler. Amerika’da yaygin olarak kullanilmaktadir
60). - | | |

Messenger: “Mlcrosoft” ﬁrmasmm urett1g1 aminda haberlesme ya2111m1d1r 2000 yilindan
sonra ¢tkan Windows 1$let1m sistemlerinde standart olarak kurulmaktadir. Microsoft’un
“NET” projesi ¢ergevesinde gelistirilmektedir. MSN’ye abone olarak bir “Pasaport” alan

herkes licretsiz olarak kullanabilmektedir (30).

Ozel Konusma Odalari: MIRC gibi yardime1 yazilimlar ile baglanilir. Herkes konusma
odas1 agabilir. Bu odalara kimlerin girebilecegi sinirlanabilir. Odalardaki iiyeler ile dosya

paylasimu yapilabilir (44).

4.2.3.2 Yaun, Ses ve Goruntu 1le Haberlesme Ara(;larl

Video konferans. yap11mas1 1g:1n kullanlllrlar YlldlZ Teknik Universitesi’nin katildign MYS

uzaktan erigimli ‘prOJesmde bu tur yazﬂlmlar kullanilmistir. Sariyar, kullanilan yazilimlar

sOyle siralar:

1)

NetMeeting: Messenger yazilimi beraber kullanilmaktadir. Bir “pasaport” alan herkes
ticretsiz olarak kullanabilir. Konusma odasi, dosya paylagim 6zelligi ve sekil ¢izmek igin
yazi tahtasi vardir. Ayrica bilgisayar ekraninin tamami veya bir uygulama paylagima

acilabilir. Video konferans yapilabilir (31).
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2) PictureTel: Picture Tel, profesyonel sesli ve goriintiilii haberlesme araglar1 iireten bir
kurulustur. Yazihmin yami sira haberlesme icin 6zel donamimlar da iiretmektedir. Bu
donamimlar sayesinde tiim haberlesmeler kaydedlleblllr ve farkh medya ortamlarina

aktarilabilir (Plcturetel) (37).

4.2.3.3 Dosya Transferi ve Dosya Paylagimi:

Internet veya LAN lizerinden dosya paylasimi saglanmasi i¢in kullanilan ek yazilimlardir. En

yaygin kullanilanlar1 sunlardir:

1) AutoCAD Externel Reference: AutoCAD yazilimi igin gelistirilmistir. Tiim AutoCAD
tabanli yazilimlarda kullanilmaktadir. AutoCAD DWG dosyalarina referans vererek yeni

¢izimler eklenmesine yardimci olur (4).

2) ArchiCAD TeamWork: Graphisoft Firmasinin ArchiCAD yaz1i1m1 icin gelistirdigi bir
eklentidir. Hem Arch1CAD dosyalarma hem de AutoCAD DWG. dosyalarina referans
verilebilir, (14)

3) IdeCAD Taklm Caligmast: Ide Yapt Tarafindan gelistirilmistir. IdeCAD ile beraber
kullanilmaktadir. IdeServer Yazilimi ile bir proje paylasima agilip, kullamcilara belirli
haklar sunulmaktadir. Her kullanic1 kendine taninan haklar ¢ergevesinde proje iizerinde

¢alisma yapabilmektedir (23).

4.2.4 Sanal Tasarim Stiidyosu (Virtual Design Studio)

Sayisal ortamlarda varolan sanallik kavramu, tasarim stiidyosu ile birlestirildiginde, tasarim
tirlinlini veya bilgi ve- verlmn say1sal ortamlarda paylasildig1 fiziki simirlardan bagimsiz

stiidyo- anlamina gelmektedlr (Sarlyar 2001)

Sanal tasarim studyolarl, 11et1$1m tekngloysuu kullanarak bit araya gelmesi zor olan bireyleri
bir araya getirerék iletisim ortamim zenginléstirebiiirler (Wojtowics, Davidson, Nagakura,
1995). Sanal tasarim stiidyolar1, geleneksel stiidyo paylasimina destek bir iletisim araci olarak
kullamilabildikleri gibi, ¢aligma siireci igerisinde bilgi paylasimimn yapilabildigi tek ortam da

olabilirler.
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Sanal tasarim stiidyolarina katilimcilar bir kullanic1 adi ve sifre ile baglanirlar. Kullanicilar
dosya yiikleyerek sunum yapabilir veya baska kullanicilarin sunumlarim izleyebilirler. Sanal
tasarim stiidyolarinda kullanicilar bir bilgisayar agimin pargasidirlar. Uzaktan erigimli tasarim
stiidyosunda bilgisayar destekli ortak ¢aligma araglarinin kullanimi, katilimeilarinin iletigimini

saglar. Boylece ortak tasarim stirecinde liretim paylagimi gergeklesebilir.

2001/2002 &gretim yilinda Yildiz Teknik Universitesi, Massachusetts Institute of Technology
ve Saraybosna Universitesi ile beraber bir sanal tasarim As'a'idyosu kurmugtur. Bu stiidyoda
katilimeilar, ArchNet adlﬁda 6zel bir Internet sitesini kullanarak ortak 9ah$ma yapmuslardir.
ArchNet kullamcilara dosya yiikleme ve indirme olanagi sunmugtur. Kullanicilar yiiklenmis

dosyalara yorum yapabilmis ve 6zel konugma odasini kullanarak goriisme yapmislardir.

Sonug olarak, mimarlikta bilgisayar kullanim1 ¢ok gesitli sekillerde karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlar i¢inde en yaygin olani, mimari yazilimlardir. Mimari tasarim i¢in kullamlacak bir
mimari yazilimin, bilgisayarin mimarliktaki diger kullanim sekillerini de igermesi (ortak

calisma, simiilasyon vb.) konusunda ¢alismalar yapilmaktadir.



67

5. BIiR KAVRAMSAL MIMARI YAZILIM ARAYUZU ONERISI

Mimari tasarimda farkli amaglar i¢in tiretilmis birgok yazilim vardir. Mimari tasarimda
bilgisayar kullanimi gesitlilik gostermektedir. Bir mimari tasarim yazilimi her tasarim
ihtiyacim kargilamak durumundadir. Tasarim ihtiyag¢larinin tamamim kapsayan bir mimari
yazilim yoktur. Bu amagla tiim tasarim ihtiyaglarimi kargilayabilecek bir kavramsal yazilim

araylizii 6nerisi hazirlanmastir.

Bilgisayar teknolojileri ve mimari tasarimda bilgisayar ku}lamrr_il birlegtirilerek, kavramsal bir
mimari yazilim ar'ayﬁz"énerisi yapilmustir. Bu Sneri, mimari yazilimlarin olumlu ve olumsuz
yonleri incelenerek hazirlanmigtir. Bir ihtiyag listesi hazirlanarak arayiz tasartmi yapilmistir.

Bu arayiiz tasarimi bilgisayar ortaminda modellenerek yazilim haline getirilmistir.

5.1 Ihtiyag Listesi

e Uc boyutlu tasarmm: Tasarimlar duvar, kapi, pencere, kolon gibi gergek ii¢ boyutlu
mimari elemanlar ile yapilmalidir.

e Gelismis merdiven tasarmmi: Programin genis merdiven Kkiitiiphanesi kullanilarak
istenilen tipte merdiven. tasarlanabilmelidir. Korkuluk, kiipeste ve basamak detaylar:
otomatik olarak olusturulmahdu -

e Kapi ve pencere tasarimi: Programm kapl-pencere kiitiiphanesi 1<;1ndek1 mevcut tipler
kullan11ab11eceg1 gibi, bunlarmn tzerinden degisiklikler yapilarak istenilen tipte kapr ve
pencereler .tasarlanabilmelidir. | ‘

¢ Tonoz ve kubbe tasarim: Istenilen kesitte tonoz ve kubbe olusturulabilmelidir.

o Eskiz cizerek tasarim yapma: Eskiz komutu ile ¢izim yapildiginda ¢izilen elemanlar ii¢
boyutlu mimari elemanlar olarak tanimlanabilmelidir.

e Mimari Tasarim: Mimarlar eskiz ile baslayan tasarimlarini, hi¢ 6diin vermeden bilgisayar
ortaminda modelleyebilmelidirler.

¢ Ug boyutlu detay tasarlml Detaylar ti¢ boyutlu tasarlanmalidir. Bu sekilde projeye uygun
gercekei gozumler uretlleblhr A

e Akilli eleman mantig: Tim mlmari elemanlar kendi 6zelliklerini bilmeli ve birbirlerine
“Akill1 Eleman Mantlgl” ile bagimh olmalldlrlar Sozgelimi bir aks tasindiginda, bu aksa
bagli tiim mimari elemanlar ve olgtileri deglsmehdlr

e Tiim mimari ve statik yap: elemanlari: Programin ii¢ boyutlu eleman kiitiiphanesinde
tim mimari ve statik yap: elemanlari mevcut olmalidir. Biitiin bu elemanlar kullanici

tarafindan girilen kalinlik, yiikseklik, kot gibi parametrelere sahip olmalidir.
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Projeyi Internet iizerinde.n paylasma: Internet erisimi saglanan her ortamda proje
paylasimi gerceklesmelidir. Kullanicilar kendilerine verilen haklar gergevesinde ve bir
proje koordinatoriiniin yonetiminde proje iizerinde ortaklasa ¢aligabilmelidirler. Birden
¢ok kisi hizli ve verimli bir sekilde bir arada caligmalidir. Coziimlerin ortak olarak
yapilabilmesi hatalarin en aza indirgenmesini ve zamanin daha iyi degerlendirilmesini
saglar.

Projeyi LAN iizerinden paylagma: LAN‘erisimi saglanan her ofis igersinde proje
paylas.lmi gergéklegti;ilmélidir. Internet ﬁz,erindén f)roje paylasimi ile aym ozellikler sahip
olmalidir: IR

Mimari ve. statik ozellikleri tek bi'r."proje. iizerin&e birlestirebilm;e: Mimari projede 6n
boyutlar mimar tarafindan verildiginde, insaat mithendisi mimarm Internet veya LAN
tizerinden yolladig1 proje lzerinde gerekli statik hesaplari ve analizleri yapabilmelidir.
Mimari ve statik 6zellikler tek bir proje iizerinde birlestirilmelidir. 1ki meslek adam
arasindaki bu es zamanli ¢aligma projenin daha verimli ve kontrollii bir sekilde
ilerlemesine olanak verir.

Ozellestirilebilir meniiler ve tuslar: Sik kullanilan komutlar tuglar halinde bulunmalidir.
Kullanicr  istedigi . gibi menilleri ve simgeleri 6zellestirebilmelidir. Meveut arag
g:ubuklaf;na' komut. 'ekl‘eyi.p ¢ikararak veya kullanici tanlmll. yeni ara¢ cubuklari
olusturarak komuflé_{ra ddha hizh dla“sabilmelidi.r.:”Tﬁm ‘komutlara klavyeden kisa yol
tuslén atanabilmedir;

Tek bir pi'ogram ile iki ve ii¢ boyutlu ¢alisabilme, render alabilme: Hem iki boyutlu
hem {i¢ boyutlu komutlar kullanarak ¢alisilabilmedir. Cizgi gibi iki boyutlu, duvar gibi iig
boyutlu elemanlardan yararlanarak kullanici kendi iki veya ii¢ boyutlu elemanlanm
tasarlayabilmelidir. Bu elemanlara malzeme tanimlayip, 15tk kaynaklarim diizenleyerek ve
kameralar: yerlestirerek render alinabilmelidir.

Tek bir program ile animasyon yapabilme: Program ile animasyon hazirlanmalidir. Bu
animasyonlar AVI, JPG, BMP formatlarinda kaydedilmelidir. Deneme animasyon
hazirlanabilmelidir. Kaydediléri animasy,onlaf daha sonra ﬁlm olarak seyredilmelidir.

Ug boyutlu mlmarl ki'itiil;haheye malzeme ekleyebilme: Uc boyutlu elemanlar igin
istenilen malzemeler olusturulup - tammlanabilmelidir. Kullanici kendi olusturdugu
malzemenin doku, yansima; opakhk gibi 6zelliklerini tanimlayip malzeme kiitiiphanesine
ekleyebilmelidir. Bu malzeme elemanlara ~atanarak istenilen ozellikte render edilmis

goriintliler ve animasyonlar elde edilebilmelidir.
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Proje kontrolii: Proje kontrolii otomatik olarak yapilabilmelidir. Tim elemanlarin
kontrolii sonucunda hatali, iist iiste ¢akisan elemanlar say1 olarak belirlenir ve ¢izimde
goriiliir. Boylece projede ortaya ¢ikan hatalara ilk asamadan itibaren miidahale
edilebilmelidir. '

Olcekli yap: elemanlar:: Cizime ekleyeceginiz yap1 elemanlarim 6lgekli gergek boyutlart
ile goriirsiiniiz.

Parametrik olqulendlrme D1§, ic, serbest kesit, kot ve etiket olg:ulendlrme gibi tim
dl¢tilendirmeler otomatik olarak yapllabﬂmehdlr Ormegin dis olg:ulendlrme i¢in, duvan
segmek ve Slgiilendirme yoniinii belirlemek, duvar ile ilgili tiim Slgiilerin otomatik olarak
verilmesi i¢in yeterlidir. Ayrica Olgiilendirilen elemanlarda yapilan duvar boyunun
uzamasi, kapr boyutunun Dbiiylimesi, pencerenin tasinmasi gibi degisiklikler
olgiilendirmenin yenilenmesine sebep olmalidir.

Metrik veya Ingiliz 6l¢ii birimi kullanabilme : Olgiilendirme metrik (cm) veya Ingiliz
ol¢ii birimi (inch) kullanilarak yapilabilmelidir. Olgiilendirme igin farkli 6l¢iim birimi
kullanilmig olsa bile proje ortak olarak kullanilabilmelidir.

Olgii sistemi: Program metrik V'eya Ingiliz 6l¢ii sistemi ile kullanilabilir olmalidir. Olgii
birimi arayiize entegre edilmelidir. Bir birim i¢in kullamlacak 6l¢ii birimi arayiizden
deg1$t1r11eb11mehd1r Ol(;.u glzgllerlndekl degerler 6lgii birimi ile degismelidir.

Gergek egrlsel duvar ve kapn-pencere Yay, cember ve elips ile ger¢ek egrisel duvarlar
cizilebilmelidir. Egrlsel duvarin iki ucunu farkli kotta vererek helezon tipi duvarlar
olusturulabilmelidir. Egrisél duvarlar, kap1 pencereler tam uyumlu olmalidir. Bu tip
duvarlarin  Uzerine istee bagli olarak egrisel veya diiz kapr pencereler
yerlestirilebilmelidir.

Otomatik ¢ati olusturma ve detaylandirma: Her tirli catinin olusturulmasi ve
detaylandirilmast miimkiin olmalidir. Konturlar1 belirlenen bir alanda ¢ati ve tiim
elemanlar1 otomatik olarak tamimlanabilmelidir. Tim ¢ati elemanlarinin genislik,
yiikseklik, yerlesim diizenleri gibi szelikleri tamimlanmalidir. Cat1 {izerinde bosluklar
acilabilmeli, b0§1uk agllan yerlerde cati detaylarlm olu$turulab11meh ve diger tim
detaylandlrmalar mumkun olma11d1r

Otomatik etlketleme Kap1 pencere, aks mahal etlketlen -otomatik olarak verilmelidir.
Bu etiketler mimari elemarnlarn deglslml ve eklenmesi ile otomatik olarak
degismelidirler. Ornegin doseme alanlari biiyiir veya kiigiiliirse doseme etiketleri, akslarin

orijine gore yeri degistirilirse aks etiketleri degismelidir.
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Cok basamakh katman kontrolii: Tiim elemanlar kendi katmaninda yer almalidir.
Kullanic1 tarafindan olusturulan ¢izimler ig¢in katman tanimlayabilmelidir. Daha rahat
calismay1 saglamak amaciyla elemanlara ait alt katmanlar da olmalidir. Bunlarin her
birine miidahale edilebilmelidir. Elemanlara ait alt katmanlar bagka katmanlarla
degistirilebilmelidir. Boylece kontrollii bir sekilde ¢alisma imkani elde edilir.

Mimari kiitiiphaneye malzeme ekleyebilme: Ucg boyutlu elemanlar igin istenilen
malzeme olusturulup tanimlanmalidir. Kullanici kendi olusturdugu malzemenin doku,
yansima gibi~ 6zelliklerini tamimlayip, malzeme kiitiiphanesine ekleyebilmelidir. Bu
malzemeyi elemanlara atayarak istedigi 6zéllikte render edilmis goriintiileri ve
animasyonlari élde etmelidir. ..

Karma malzemeler olusturabilme: Malzemeler ve katmanlar tanimlanarak degisik
malzemelerden olusan katmanlhi duvarlar, katmanli dosemeler gibi elemanlar
tanimlanabilmelidir. Bunlardan yeni tipler olugturulabilmeli, tiim 6zelliklerine miidahale
edilebilmeli, plan ve kesitte goriilebilmelidir.

Gelismis nokta yakalama: Tim elemanlar diigiim noktalarina sahip olmalidirlar. Bu
noktalar elemanlarin birbirlerini tutmalar1 ve tanimalar1 isine yarar. Bu noktalar sayesinde
eleman birlesimleri hatasiz olur. Kblon, kiris, duVar, cat1 gibi elemanlarin koseleri rahatga
yakalanabilir. '

Nokta yakalama: Eleman ﬁéerinde istenen _:‘mesafedeki noktayr yakalama 6zelligi
olmalidir. Bu saj/ede yakalanmai( istenen nokta duvardan 20 cm iceride bile olsa
yakalanabilir. Program, tiklanan nokta bir eleinamn herhangi bir yakalama noktasi
olmadiginda veya bos bir alan tiklandiginda, yakalanabilecek en yakin noktadan referans
uzakligini otomatik olarak kullamicidan istemelidir.

Elemana tanmimh sag tus meniisii: Bir elemana sag tus ile tiklandiginda o elemana ait tiim
komutlara ulagilabilmelidir. Istege bagh olarak kullanilabilen sag tus ile meniiye girerek
bir elemana ait 6zellikler istenildigi gibi degistirilebilmelidir.

Eleman gruplama: Programda istenilen elemanlar segilip “Ctrl-G” klavye kisayolu veya
gruplama komutu ile grublanabilmelidir. Boylelikle siirekli aym elemanlan segmek igin
vakit kaybedilmez. Istenifse bu gruplara 6zel isimler de verilebilir. Gruplanan elemanlar
tiim iglemlerde ‘tek bir eleman gibi segilir. Gerekli durumlarda grup i¢inde islem yapilmasi
istenmeyen elemanlar "Ctrl" tusuna basili tutulurken gruptan ¢ikartilabilir. Istenildiginde
her grup dagitilabilir.

Eleman silme: Program’da eleman silme ¢ok kolay yapilabilmelidir. Silmek istenilen

elemanlar secildigi zaman klavyedeki "delete” tuguna basilmasi yeterli olmalidir.
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Secilen elemanlarin gosterimi: Program’da secilen elemanlar, ekranda kolaylikla fark
edilmesi i¢in, nokta nokta ¢izilmelidirler. Elemanlar kendi renklerini
kaybetmediklerinden, segilen elemanlanin nitelikleri ekranda goriilebilir. Segilen
elemanlarin yakalama noktalar: mavi renkli kutular ile belirtilmelidir..

Gelismis eleman se¢im araglari: Elemanlarin tlimiinii segme veya se¢imi tersine ¢evirme
komutlarinin olmasi Qahsmayll hizlandiracaktir. Her elemanlar ayr olarak segilebilecegi
gibi, aym tiir elemanlar da birlikte se¢ilebilmelidir.

Istenilen elema_ni bulabilme: Cizimdeki lierhangi bir eleman bulunup segcilebilmelidir.
Eleman bulma komutu ile ii,stenilen eleman rahatlikla ve kisa stirede bulunabilmelidir.
Eger aym isim altinda bagka elemanlar da bulunuyorsa, aramaya devam edilebilmelidir.

Eleman yakalama: Programin ileri eleman yakalama 6zellikleri olmalidir. Ug nokta
yakalama, orta nokta yakalama, kesigim noktasi yakalama, dik nokta yakalama, nokta
yakalama, ¢gember merkezi yakalama, tanjant yakalama, agirlik merkezi yakalama ve en
yakin nokta yakalama gibi Ozelliklere sahip olmalidir. Herhangi bir eleman
yakalandiginda ekranda o elemanin hangi noktasindan yakalandigini belirten 6zel imlegler
¢cikmalhidir. Bu imleglerin renkleri ve eleman yakalama isaretleri kullanici tarafindan
Ozellestirilebilmelidir.

Eleman segimi kaydetme: Program “sectiginiz elemanlari unutmamalidir. Kullaniciya
kolaylik olmast i¢in dnceden seg:ilen'el_emanlar kaydedilmelidir. Gerektigi zaman 6nceden
secilen elemaﬁlar tekrar ¢aginlabilmelidir. Program ile daha siiratli ¢izim yapilabilmelidir.

Eleman se¢imi: Program ile eleman se¢imi ¢ok kolaydir. Eleman se¢imi iglemleri i¢in
klavyeden higbir tusa basmak veya komut kullanmak gerckmemelidir. Birden fazla
elemam tek tek segmek igin, fare ile elemanlarin iizerlerine tiklamak yeterli olmalidir.
Segilmek istenmeyen elemanlar, iizerlerine fare ile tiklanarak kolayca birakilabilir
olmalidir.

Elemanlarin niteliklerinin degistirilmesi: Se¢ilen elemanlarin nitelikleri “eleman
ozellikleri gubugundan” kolaylikla yapilabilmelidir. Ancak daha detayl1 degisiklikler icin
“eleman ayarlari meniisiinden” yapilabilmelidir. “eleman ayarlar1 meniisii”, “eleman
Ozellikleri ¢ubuBunun” gallstlrilabilir. “eleman ayarlar1 meniisii” ile segilen elemanlarin
degistirilebileéek tiim ozellikleri degistirilebilmelidir. |

Bic¢im kopyalama‘: Cizilen tum elemanlarin katman adi, ¢izgi rengi, duvar kalinhg,
malzeme, genislik, ylikseklik gibi 6zelliklerinden istenilenleri diger elemanlara atanabilir.

Program bu 6zellikleri daha sonra kullanilabilmesi igin, otomatik olarak kaydeder.
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e Farkh katlarda ¢aligabilme: Farkl katlardaki elemanlar {izerinde ayni anda ¢aligabilmeli
ve elemanlarin 6zellikleri ayn1 anda degistirilebilmelidir.

e Gelismis ii¢ boyutlu diizenleme olanaklari: Tiim ii¢ boyutlu elemanlarm 6zellikleri
degistirilebilmelidir. Her eleman tizerinde degisiklik yapilabilecedi gibi, se¢ilen elemanlar
tizerinde topluca degisiklik yapilabilmelidir.

o Istenilen Glgekte galisabilme: Projeler iizerinde istenilen her Olgekte caligilabilmelidir.
Cizimler, seg:ilén 61§egin ifade teknigine uyguh olarak oiusturulabilmelidir.

e Cizim olgegi: Programda kullanilan ¢izim 6lgegi arayiize entegre edilmelidir. Olgek
meniistinden istenilen 6lgek" segilebilmelidir. Listedeki 6lgekleri disinda, 6zel dlgekler de
hazirlanabilmelidir. Program kullanilan ¢izim Slgegini tanimalidir. Program her dlgekte
kullanilan ¢izim teknigini bilmeli ve kullanmalidir. Bdylece program ile farkli lgeklerde
proje ¢iktis1 almak kolay ve hizl bir sekilde yapilabilir.

e Olgek kullanmmi: Her yap1 elemam farkli 6lgeklerde hangi ¢izim teknikleri ve kalemleri
ile goriinecegini bilmelidir. Olusturulan detaylar, farkli 6lgeklerde farkli sekillerde
gortilmelidir. Yeni yap1 elemanlar1 tanimlanirken hangi ¢izim 6lgeginde nasil gériinecegi
de belirlenebilmelidir .

e Ekran ¢izim &lgegi: Program karmagik ¢izimlerin ekranda daha kolay goriilebilecegi

| sekilde hazirlanmalidir. Prégram i¢in, ¢izimlerin ehaﬁ Olcegine gore degiserek daha rahat

~ ¢alisilabilmesini sagléyan Ekran Cizim Olgegi sistemi gelistirilmelidir. Ekran Cizim
Olgegi sistemi arayiize entegre edilmelidir. Ciinkii bu sistem kullanimi kolay oldugundan
tasarim siirecini hizlandirr. Ornegin, vaziyet plani ile alisirken ekranda iist iiste binmis
bir¢ok ¢izgi goriilecegine, ¢izimin o 6l§ekte goriilmesi gereken genel hatlar1 gériiliir. Tiim
kat plam1 ekrana sigdirildiginda, siva ve kapi/pencere detaylar1 ekranda daha rahat
goriilebilmesi igin, otomatik olarak ekran 6l¢egine uygun ¢izilir.

o Olgekli ekran goriintiisii: Programin ekran goriintiisii 6lgekli olarak goriilebilmelidir.
Araytize entegre edilmis ekran géruntﬁsﬁ Olgegi ile yapilan ¢izimler ekranda 6lgekli olarak
goriilebilir.

o AutoCAD DWG formati il:e uyumluluk : AutoCAD DWG formath dosyalarini okuyup
yazabilmelidir. ‘DWG formatl: desyalar1 yazarken, dosya i¢ine sadece kendisinin
okuyabilecegi Vérileri de ekieyébilmélidir. Bu sayede DWG dosyas1 bagka ya2111mlaf ile
paylasilirken kendi etiketlerini kaybetmenmis olur.

e TTF (True Type Font) fontlaiimm kullannmi: TTF fontlar1 kullanilabilmelidir. Paragraf
seklinde yazi yazilabilmelidir. Yaz1 sekli ve biiyiikliigii sonradan ayarlanabilmelidir.

Metin dosyalar: program igine aktarilabilmelidir.
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Windows isletim sistemine uygunluk: Program Windows igletim sistemine uygun olarak
tasarlanmalidir. Clinkii, Windows uygulamalarina ahisik olan kullanicilar programi daha
kolay anlayabilir ve verimli olarak kullanabilir. Programda kullanilan komutlarin ¢alisma
prensipleri popiiler Windows uygulamalan ile ayn1 olmalidir. Windows programlarinda
genel olarak kullanilan klévye ve fare kisayollar1 program iginde de gegerli olmalidir.

Plan, Kesit, goriiniis ve perspektif iizerinde cahsabilme: Plan, kesit, goriiniis ve
perspektif penceresi ile ayni énda caligilabilmelidir. Plan lizerinde yapilan degisiklikler
aym anda iigtincii boyutta goriilebilmelidir. . | |

Izometrik ve aksonometrik perspektif: [zometrik ve aksonometrik perspektifler istenilen
ac1 degerleri i¢in hazirlanabilmedir.

Kaliteli sunum: Program ile hazirlanan renderler, animasyonlar ve perspektifler ile kaliteli
ve kolay sunumlar hazirlama olanag: vermelidir.

Serbest el cizimleri i¢cin dokunmatik monitér kullamimi: Dokunmatik monitor ve dijital
bir kalem yardim ile serbest el ¢izimleri programa aktarilabilmelidir. Cizim yapma ve
komut alma seri bir sekilde gergeklestirilebilmelidir. Eskiz olarak yapilan ¢izimler ligiincii
boyuta rahatlikla geg:irilebilmelidir.

Istenilen egri iizerinde ¢oklu 'eleman kopyalayabilme: Her tlirlii egri lizerinde, istenilen
elemanlar kullaﬁlcl tarafindan tanimlanan mesafede veya sayida ¢cogaltilabilmelidir.

Duvar ozellikleri: Bir duvarin dzelligi uzunluk, agi, kalinlik, tarama, siva ve malzeme
olarak tanmimlanabilmelidir. Istenildiginde bu 6zellikler degistirilebilmelidir.

Cizgileri duvara cevirebilme: Cizgilerle olusturulan tasarimlar otomatik olarak duvarlara
doniistiiriiliip tiglincii boyuta kaldirilabilmelidir.

Cizgi tipleri: Program iginde ¢ok sayida ¢izgi tipi tanimlanmalidir. Ama kullanici isterse
kendi ¢izgi tiplerini de kolaylikla olusturabilmelidir.

Geligmis ii¢ boyutlu ¢izim : Cizgi, cember, yay gibi elemanlar iki boyutlu komutlar ile
hassas bir sekilde ¢izim yapilabilmeli ve diizenlenebilmelidir.

Uzantilan birbiri ile kesisen iki duvan birlestirebilme: Uzantilar birbiri ile kesisen iki
duvar, duvar uzat/bsl kor_ﬁﬁtﬁ ile birlestirilebilmelidir. Eger duvarlar kesisemeyecek
durumda ise program uyari vermelidir.

Birbiri iizerinden gecen iki duvar birlestirme: Birbiri iizerinden gecen iki duvari
birlegtirilebilmelidir. Kesisim noktalarinda birlesim pahli olabilmelidir. Pah ¢izgisel ise

a¢1 veya uzunluk degeri, egrisel ise yarigap degeri girilebilmelidir.
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Cizim acisi: Daha kolay ¢izim yapabilmesi igin, programin ¢izim agisi
degistirilebilmelidir.’Cizim agis1 progfamln arayiiziine entegre edilmelidir. Istenildiginde
a¢1 degerine tiklanarak agilan meniiden yeni bir deger secilebilir veya klavyeden ag1
girilebilmelidir. Sistem ag1st bir yap: elemanu referans gosterilerek de degistirilebilmelidir.

Cizgi kahnhklar:: Program ekranindan gergek ¢izgi kalinliklan goriilebilmelidir. Bu
Ozellik hem ¢ikti 6n izleme penceresine hem de programin arayiiziine eklenmelidir.
Gergek ¢izgi kalinliklarim gormek, ¢iktida gorillemeyecek kadar yogun detaylandirma
yapmay1 engelleyerek, teknik ¢izim siiresini kisaltir. Paftamin yogunluguna gore ¢izimler
diizenlenebilir.

Cizgi tipi olusturma: Program ile istenilen ¢izgi tipleri olusturulabilmelidir. Cizilen
herhangi bir ¢izgi tip veya desen, ¢izgi tipi olarak belirlenebilmelidir. Olusturulan yeni
¢izgi tipleri diger projelerde de kullanilabilmelidir.

Mimari ¢izim teknikleri: Program mimari ¢izim tekniklerini kullanmalidir. Duvar
birlesimleri otomatik olarak yapilmalidir. Farkli malzemelerden yapilmig veya
yiikseklikleri esit olmayan duvarlar birlesmemelidir. Ayn1 malzemeden yapilmis duvarlar
kesistiginde, diigiim noktalar otomatik olarak temizlenir olmalidir.

Duvar birlestirme: program ile iki duvar ii¢ farkli sekilde uzatilarak birlestirilebilir. Her
iki duvarin boylan kesisim i¢in yeterli degil ise uzar. Eger biri kesigimden daha uzunsa,
boyu kisalir. Eger birisinin uzamasi istenmiyor ise, sadece digeri uzatilabilir.

Otomatik mahal belirleme: Duvar ve kiris ile kapatilmis alanlarda déseme otomatik
olarak olusturulabilmelidir. Déseme bilgileri otomatik olarak verilebilmelidir. Mahaller
icin malzeme, mahal isimleri, siva alanlarinin toplam alam etkileyip etkilememesi gibi
bilgiler kullanici tarafindan belirlenebilmelidir.

Otomatik numaralandirma: Aks, kolon, kirig, temel gibi tiim elemanlar otomatik olarak
numaralandirilmalidir.

Projenin kolayhkla antetli kaélda yerlestirilebilmesi: Istenilen proje diizeni olusturulup,
cizimler bu diizene gore antetli kagida yerlestirilebilmelidir. Belirlenen proje diizeni
dosyaya kopyalanarak istenilen projede ¢agirilip kullanilabilmelidir.

Siyah-beyaz veya renkli baski 6n izleme : Windows isletim sisteminin baski alma
ozelligi kullamlmalidir. Her tiirlii yazic1 ve ¢izici ile uyum saglanmalidir. Baski 6n izleme

ile, yazilanlar kontrol edilebilmeli, kalem kalinliklar1 ayarlanabilmelidir.
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Kat yiiksekligi ile kot iligkisinin otomatik olarak ayarlanmasi: Kat yiiksekligi ve kot
iligkisini program otomatik olarak ayarlayabilmelidir. Yikseklik degistirildiginde kot
degeri, kot degistirildiginde yuikseklik degeri otomatik olarak diizenlenmelidir. Asag1 ve
yukari kat ekleme komutu ile yeni katlar ekleme kolay olmalidir.

Son yapilan islem: Son yapilan iglem geri alinabilmelidir. Geri alma islemi dosyanin ilk
agilmis haline kadar tekrarlanabilmelidir., Bu islerhler bakis agllarlndaki degisiklikleri
icermemelidir. Son yapilan islem bir komut ile tekrar edilebilmedir.

Proje iizerinde not alma: Proje lizerine notlar almak, isaretler koymak gibi ¢izime ait
olmayan, fakat ilerde ¢izimle birlikte kullamilabilecek ¢aligmalarin yapilabildigi 6zel bir
katman olmalidir.

Herhangi bir iki boyutlu elemani ii¢ boyutlu hale déniistiirebilme: Cizilen bir iki
boyutlu eleman {ii¢ boyutluya doniigtiiriilerek mimari kiitiiphaneye eklenebilmelidir.
Ozellikleri istenilen oranlarda degistirilerek yeni elemanlar yaratilabilmeli ve
saklanabilmelidir.

Hakedis hesaplari: Tiim" hakedis - hesaplar1 program tarafindan otomatik olarak
yapilmahdir. - | ' '

Hakedis hesaplari i¢in istenilen sekilde detaylh tablolar 6lu§turabilme ve Excel'e veya
bir veritabanina veri aktarilabilme: Kullanilan malzemeler, malzeme fiyatlar, calisilan
is glinii say1s1 gibi bilgileri hakedis hesaplarinda kullanmak i¢in istenilen sekillerde detayli
tablolar olusturulabilmelidir. Bilgilerin diizenlenmesinde esneklik saglamak amaciyla,
tablolarin i¢ine konacak bilgilerin boyutuna gore basit tablolar veya ¢ok sayida bilgi
alabilecek matris tablolar yapilabilmelidir. Hakedig tablolari, bir veri tabanina veya Excel

programina veri aktarabilmelidir.

e Hakedis hesaplarimin otomatik olarak giincellenmesi : Projede herhangi bir eklenti

yapildiginda veya herhangi bir eleman projeden ¢ikartildiginda hakedis hesaplar1 otomatik
olarak giincellerimelidir. Qmegiq bir kap1 projeden silindiginde veya degistirildiginde, bu
kapinin &zellikleri hakedis hesaplarlhda otomatik olarak glincellenmelidir. Bu sayede bu
hesaplar ile ilgili olarak yapilmasi geféken rutin diizeltmeler ve bunlara harcanacak vakit
ve emek ortadan kaldirilmig olur.

e Herhangi bir eleman iizerine veri tablosu ekleyebilme : Istenilen bir elemann iizerine
onun ozelliklerini anlatan veri tablolar1 birakilabilmelidir. Eleman iizerine gidilip sag tusa

basili tutuldugunda bu tablolar goriintir hale gelmelidir.
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Ozellestirilebilir eleman etiketleri olugturabilme: Elemanlara bagh olan, onlarin
ozelliklerini igeren veri etiketler otomatik olarak olugturulmalidir. Elemanlarin 6zellikleri
degistirildigi zaman bu etiketler de otomatik olarak giincellenmelidir.

Elektronik egitim merkezi ile Ihterﬁef’ten egitim destegi : Bir yardim merkezinden 24
saat destek -élllnabiimelidir.. Ozellikle :programl yeni 6grenmeye baglayan kullanicilarin
akillarina takilan sorulara ¢6ziim getirmek amactyla bir Internet sitesi kurulmalidir.

Program ile berabei‘ verilen egitim CD'si ile egitim olanag:: Program ile birlikte gelen
egitim CD'si ile- kullamicilar ¢izim tekniklerini ve komutlarmi 6grenebilmelidirler.
Cizimlerin nasil daha verimli yapilacagi hakkinda bilgi edinebilmelidirler. Kullamcilar
programin dzelliklerini kendi baslarina 6grenebilmelidirler.

Ucretli CD’ler ile ileri egitim olanag: Ozel konularda ilerlemek isteyen kullanicilar igin,
farkli konularda hazirlanmis CD’ler hazirlanmalidur.

Tartisima grubu: Kullanicilar bu gruba Internet lizerinden katilarak, bagta program
hakkindaki goriisleri olmak iizere her tiirl konuyu giindeme getirebilmelidirler.

Akillh yap1 elemanlar: Programda.kulianllan tiim yapi elemanlari, bilgisayar tarafindan
taminan akilli ‘eleman olmalldlfla.r. Program ile beraber geleh standart yap1 elemanlar:
projeye uygun olarél; 6zellé$tirébilmelidirler.

Ozellestirilmis duvar tipléri: Kullanic: tanimli duvar tipleri belirlenebilmelidir. Gergek
yap1 malzemeleri ile simiile edilmis gergekei duvarlar ile projeler hazirlanabilmelidir. Bu
uygulama asamasinda en az hatali Gretimi en kisa stirede belirlenen maliyetler
¢ergevesinde yapilmasina olanak kilar.

Ozellestirilmis mimari elemanlar: Program ile 6zel mimari elemanlar kolaylikla
iiretebilmelidir. Projeye uygun &zel mimari elemanlarin kisa siirede iiretebilmesi,
tasarimlarin bilgisayar ortaminda daha kolay modellenmesini saglar. Bu sekilde mimari
detaylar ii¢ boyutlu olarak daha kolay:h2121rlanabilir, hakedis dosyalar1 daha gergekgi olur.
Uretimdeki hatalar eh aza iner,' Zamandan ve paradan taéarruf edilir.

Animasyon hazirlama: Kisa bir sﬁiede projenin animasyonlar1 hazirlanabilmelidir.
Program igindeki hazir sunum séblonlarl kullanilarak proje sunumu hazirlanabilmelidir.
Kullanici tanimli sunum sabloﬁlarl da hazirlanabilmelidir.

Otomatik Detaylandirma: Proje otomatik olarak detaylandirilmalidir. Program iginde
kullamilan akilli yap:1 elemani teknolojisi sayesinde her yap: elemani birbirlerine nasil
davranacagini bilmelidir. Yap1 elemanlarinin birlesim noktalarinda olasi detaylar otomatik

olarak tiretilebilmelidir.
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Program Kkullanimi: Program kullammi gok kolay ve basit olmalidir. Ihtiyag duydugu
anda kullanmasi igin hazirlanan el kitaplari, her seviyedeki kullamcimin kolaylikla
anlayabilecegi bir dilde yazilmalidir. Konusma diline yakin bir sekilde yazilmali,
anlagilabilir olm‘e;m aglsmdan' kisa ciimleler kullamlmalidir. - Yardim alman konularda
olaylar nedenlen ile anlatllmahdlr | ' |

Program Ac;lllsl Program (;ahstlrlldlglnda en son gahsllan projeyi agar. Biiylik projelerin
aktif olan son paftast yiiklenerek, vakit kazandirir.

Yardmm kitaplar:: Programin iki ayrl‘ yardim Kkitabi olmalidir. Birinci yardim kitabi
programda kullanilan komutlari agiklamalidir. Ikinci yardim kitab ise program ile mimari
proje tiretim siirecinde kullanilacak yollardan bahsetmelidir.

Kullamim yéntemleri: Yardim kitaplarinda programin kullanim yéntemleri detayli olarak
agiklanmalidir. Kullaniciya anlatilan tlim komutlar, bilgisayar destekli mimari tasarim
siirecine uygun olarak hazirlanmahidir.

Yardim kltaplarmm tasarim: Yardim Kitaplarinin sayfa tasarimi, yazi karakterleri ve
biiytikliikleri, kullanllan anlatin dili ve mimari ¢izimler, kullanicilarm anlatilanlar: daha
iyi ogrenebllmelen icin 6zel olarak hazirlanmalidir. 4

Kullanic1 arayiizii: Program W1nd0ws kullameilarinin aligik oldugulbir arayiize sahip
olmalidir. Tiim komutlar ve meniiler Ozellestirilebilmelidir.

Arayiiz renkleri: P;ogram araytiziinde farkli renkler kullanilmalidir. Uzun siire bilgisayar
basinda kalan kullanicilar i¢in, gbzli yormayan farkli arayiiz rengi paletleri olmalidir. Her
program renk paleti, farkli arka plan renkleri i¢in gelistirilmis uygun ¢izgi renkleri
kullanilmalidar.

Arayiiz maskeleri: Program ilk kez kurﬁldugunda arka planda beyaz rengin oldugu maske
yiiklenir. Program 'farkll maskeleri olmalidir. Kullanicilar kendi renk paletlerini
olusturabilme\l.i ve diéér kullamcilar ile paylagabilmelidirler. Kullanicilarin olusturdugu
diger renk paletleri program web sitesinden alinabilmelidir. -

Kullanilan komutlar Programda kullamlan komutlarda anlam kargasasi olmamahdir.
Komutlar kolayhkla anlasllabllmehdlr

Ergonomik kullanim: Kullanicilarin daha ergonomik g¢aligabilmesi igin, sik kullanilan
komutlar belirlenerek, en kisa siirede erisilecek sekilde yerlestirilmelidirler. Komut
ikonlar1 6zel olarak tasarlanmahdir. Komutlarin ne olduklari, ikonlarindan kolaylikla

anlagilabilmelidir.
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Hatah kullanim: Herhangi bir komut kullanmlmaya baslandiginda, program kullanicin
hareketlerini izlemelidir. Program i¢in ozel olarak gelistirilmis bir sistem, hatali
kullammlarda kullaniciy1 bilgilendirerek yapilmak istenenleri dogru bir gekilde ve en kisa
siirede yap11ni’asmi §églamalld1r. '

Parametre girisi: Progfam yanlis veya eksik parametré girildiginde kullanicinm hatasint
otomatik olarak tespit etmelidir. Kullanicinin yapmayi diisiindiigii ama yapamadiklarin
otomatik olarak anlamali ve bunu kullaniciya bildirmelidir.

Parametre kullanimi: Parametre girisi kolay olmalidir. Istenilen uzunlukta ve agida ¢izgi
veya duvarlar kolaylikla ¢izilebilmelidir.

Parametrik program: Program parametrik olmalidir. Program ilk kez g¢alistirildiginda,
“glinlin  ipucu” (tip of the day) adinda agilan bir pencerede parametrik calisma
anlatilmalidir.

Program logosu: Program c¢alistirildiginda program logosu ekrana gelmelidir. Program
arka planda yﬁl.deni;; kullanima hazir hale gelmeden, program logosu ekrandan
kalkmamalidir. Pfograr‘n fogosu her versiyon igin 6zel olarak hazirlanmalidir. Logo i¢inde
program ile yép1lm1$ mimaﬁ projelerden érnekler olmalidir.

Siva kullammi: Program projenin her agamasinda sivali veya sivasiz olarak
gosterebilmelidir. Proje ¢izimleri sivasiz olarak hazirlanip, uygulama cizimleri sivah
olarak devam edilebilmelidir.

Secim araclari: Programin gelismis eleman se¢im araglar1 olmalidir. Karmasik ¢izimlerde
istenilen elemanlar kolaylikla secilebilmelidir. Pencere agarak elemanlar1 segerken, sadece
pencere igine giren elemanlar segilebilecegi gibi, pencere i¢inde kalan tiim elemanlar da
segilebilir. Segim hatt1 belirleyerek, bu hat tizerinde kalan elemanlar segilebilmelidir.

Filtreleme: Secilen elémanlarln filtrelenmesi gok kolaydir. Filtreleme arayiize entegre
edilmelidir. Filtrelenecek karmasﬂ; Qiiimlerde istenilen elemaf;lar filtrelenerek segilebilir .

Komut Kullanum:: Programin komut kullanimi esnek olmalidir. Kullanict komutlar iki
tiirlii kullanabilmelidir. P.opiiler Windows uygulamalari gibi 6nce eleman segilip sonra

komut kullanabilir veya eleman seg:imi komut alindiktan sonra da yapilabilir.
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e Objeye duyarlihk komutu: Program OSC (Objeye duyarlilik komutu) metodu ile
projelerde daha kolay ve hizli degisiklik olanag1 saglayabilmelidir. OSC metodu, ¢izilen
elemanlarin komut- kullantlmadan taginabilmesini, kopyalanabilmesini,
gekistirilebilmesini, uzatilabilmesini ve niteliklerinin degistirilebilmesini saglar. Segilen
elemani taslmak' i(;ii:l “shift tusuna ‘basarak siirikleyip birakmak yeterli olacaktr.
Siiriikleyip blI‘&klI:kél’l Ctrl tusuna Basihrsa secili elemanlar kopyalanir. program’da segilen
elemanlarin yakalama noktalan ekranda aktif olur. Yakalama noktalarim siiriikleyerek
elemanlar ¢ekistirilip, bO};Iarl degistirilebilir.

o Kesme komutu: Programin kesme (trim) komutu ile her tiirlii eleman kesilebilmelidir.
Plan diizleminde duvarlarin uzunluklar: kesilebilecegi gibi, perspektif penceresinde
duvarlarin yiikseklikleri de kesilebilmelidir..

¢ Kapat komutu: Programin "kapat" komutu, ii¢ tarafi ¢izilen mekanlar: kapali hacimlere
doniistiirebilmelidir. "kap'at" komutu duvar, kiris, ¢at1, doseme ve gizgiler ile ¢izilmeye
baslanmis ha01mler1 kapatabilmelidir. ‘

e Aks takibi komutu Program ile daha hizli yaylar olusturulma51 icin, "aks1 takip et"
komutu tasarlanmahdlr. Boylece ¢izim araglar ile ¢izim yaparken sag tusa basildiginda
acilan mentideki "aks1 takip et" komutu ile secilen aks iizerine yapisarak giden ¢izim
yapilabilir. Segilen aks ¢izgi, duvar kenari, gember veya 1zgara ¢izgileri gibi ekrandaki her
tiirli ¢izim olabilir.

¢ Diizenleme komutlari: Programin diizen menusu iginde tim Windows uygulamalarinda
gecerli olan kes, kopyala ve yapistir komutlar1 bulunmalidir. Kes, kopyala ve yapistir
komutlan klavyeden standart Windows kisayol tuglari ile kullamlabilir. Bu komutlar ayn1
proje igerisinde farkli katlar arasinda kullanilabildigi gibi, -diger projeler arasinda da
kullamilabilir. ' '

e Komut gruplarr’ Programm komuﬂarl 1$1evler1ne gore gruplandmlmalldlr Yap1
elemanlar olusturma komutlar1 ve duzen komutlar1 ayri komut gruplan olarak ayrilmig
olmalidir. Her bir komut grubu sik kullanilanlar ve az kullamlan olarak ikiye ayriimalidir.
Program yeni yﬁklendigiﬁde sik kullar_iﬂan komut meniileri ekrana gelmelidir. Kullanici
kendi komut grubunu olusturabilmelidir. Ekranda sag tusa basildif1 zaman agilan meniide,
o bolgede kullanilabilecek en sik komutlar bulunmalidir.

¢ Pahlama komutlar: Ké&seli ve yuvarlak pahlama komutlar: ile hem ¢izgiler hem de yapi
elemanlart  pahlanabilmelidir. Duvar birlesimleri veya dodseme koseleri de
pahlanabilmelidir
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Dondiirme komutu: Programin déndiirme komutu iki farkl sekilde kullanilabilmelidir.
Déondiirtilecek elemanlar segilip d6n@ﬁrme ekseni noktast belirlendigi zaman koordinat
kutusundaki ag1 degeri ak_tif olur. Klai/};eden girilecek ilk say1 degeri ac1 degeri olur. Eger
ac1 degeri gir’i!mezse referans Vererek_déindﬁrmq yapllabilir.

Kullanilan ;komutlar: Programda kullamlan komutlar iptal edilmedigi siirece aktif
olmalidirlar. A
Yakinlastirma, uzaklastirma komutlari: Programin yakinlastirma, uzaklagtirma ve
kaydirma komutlarimin klavye kisa yollar1 olusturulmalidir. Klavyedeki kestirme tuslar ile
¢izim ekraninda istenilen yerlere kolaylikla erisilebilmelidir. Klavyedeki "+" ve "-" tuslar
ile zoom yapilir. Ara gubuga siirekli basildiginda ekrani kaydirma komutu aktif olmalidir.
Program ¢izim ekranindaki kaydirma ¢ubuklar ile ekrami kaydirilabilmelidir. Programin
yakinlagtirma komutu klavyeden "z" harﬁ ile galigir.

Yakinlastirma komutu: Ekranda sec;llgn alan yakinlastirma komutu ile biyiltiildugiinde,
segilen alan ekrandan en az %35 daha kiigiik olmalidir.

Ekrana sigdar koﬁnutu': Programin ekfana s1gdir komutu ile prpjede'gizilen tiim elemanlar
ekran goriintiisii ‘iginé sigdirilmalidir. Ekranin koselerindeki elemanlarin daha kolay
segilebilmesi igin, ekranin kogelerinde pay birakilmalidir.

Renk Paleti: Programin renk paleti 6zel olarak hazirlanmalidir. Kullanicinin goziinii
yormayan, ekranda kolay segilebilen renkler kullamilmalidir. Duvar, kolon, taramalar,
tefris elemanlar1 ve yazilar gibi tim mimari elemanlar igin 6zel renkler belirlenmelidir.
Istenildiginde program renk paleti dig;nda Windows’un 16 milyon renkli paleti de
kullanabilmelidir.

Obje ozellikleri cubugu: Programm arayiiziine entegre edilmis “obje 6zellikleri meniisii”,
segilen elemanlann dzelliklerini gdstermelidir. Renk, g:lzgl kalinlig, katman, tarama sekli
gibi ozelhkler ¢ekme mentilerden izl bir sekilde deglstlrﬂebﬂmchdlr

ESC tusu. Program ilé secilen elemanlar "esc" tusu ile birakilmalidir. Program iginde
agilan tiim meniiler ve alinan tiim komutlar "esc" tusu ile iptal edilmelidir.

Yardim meniisii: Program’da komutlarin dogru kullanilabilmesi i¢in arayiize entegre
edilmis yardim meniisii bulunmalidir.

Tarama Tipleri: Programin tarama tipleri, diinya ve Tiirkiye standartlarina uygun olarak
hazirlanmalidir. Duvar, kolon, doseme gibi yap1 elemanlart olugturuldugunda taramalar
otomatik olarak ¢izilmelidir. Cizilen tarama tiplerinin yogunlugu ¢izim &lgegine gore

degismelidir.
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e Tarama tipi olugturma: Program ile istenilen tarama tipleri kolaylikla
olusturulabilmelidir. Cizilen herﬁangi bir desen, "tarama tipi olustur" komutu ile
programun tarama: tiplerine eklenebilmelidir. Olusturulan tarama tipleri diger projelerde de
kullanilabilmelidir.

Resim dosyalan ile tarama: Progrém ile gelen en yeni Ozelliklerden birisi, resim

dosyalarmin da tarama tipi olarak kullanlabilmesi olmaldir. Sunusvlar igin 1slak hacimlere
seramik veya yasama alanlarina parke resimli tarama yapilabilir. Resimli taramalar
istenildiginde ¢izgili taramalara dontistiiriilmelidir.

Coklu proje agma ozelligi: Program aym anda birden fazla proje agmalidir. Her yeni

proje ayr1 bir program penceresinde agilarak, kullanicinin projeleri karigtirmasim

engellemelidir. Projeler arasinda ¢izilen elemanlarin transferi yapilabilmelidir.

Mimari diizenlemeler: Program’da- aym tiir diizenleme (edit) islemleri i¢in genel
komutlar kullaﬂllmalldlr. Tim dﬁzenleme komutlar1 her .yap: elemam igin gegerli
olmalidir. Uzatnﬁa (extend) veya késme (trim) gibi komutlar duvar, kirig, déseme gibi tiim
¢izim elemanlari ile kullamlabilir olmalidir. Diizenleme komutlari, plan diizlemleri ve
kesit / goriiniigler ile beraber tiim perspektif a¢ilarinda kullanlabilmelidir. Program’daki
tim diizenleme (edit) ve ¢izim komutlar1 kesit / goriiniis ve perspektif agilarinda
kullanilabilir olmalidir. |
e Kisa yollar: Program’da klavye kisa yollar1, kullanicilarin daha hizli ¢aligabilmeleri i¢in
ozel olarak hazirlanmalidir. Klavyedeki tus kombinasyonlar1 farkli amaglara yonelik
olmalidir. Klavyedeki ara c¢ubuk, duvar cizilirken ¢ikig hattim degistirmek icin
kullanilmahidir. | ‘
¢ Izgara arabklan: Cizim kolaylif1 i¢in programin izgara araliklari kullanilabilmelidir.
Izgara araliklart rilenu,su kolay kul!énllabilmes'i icin arayiize entegre edilmis olmahdir.
Izgara komutunun aktif olup olmadig kola};Ca anlagilabilmelidir. Izgara komutu
tiklanarak ag‘lhp‘ kapaﬁlabilmelidir. Sag ‘tusa ile tikland_iémda agilan meniiden 1zgara
ayarlarina girilir. Izgara éyarlarma programin araglar arag gubugﬁndan girilebilmelidir.
Izgara ayarlan meniisinden x, y, z koordinatlarinda 1zgaraiar1n Gtelenecegi mesafeler
girilmelidir. Izgaralar sistem ég:lsfna otomatik Kkilitlenir olmalidir. Izgara agst,

istenildiginde 1zgara meniistinden degistirilebilmelidir.
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Izgara kullanimi: Mimafi gizimlere '1‘1ygun farkli tiplerde 1zgaralar kullanilabilmelidir.
Cizilen gizgiler veya yaylar, 1zgara meniistindeki "¢izimden 1zgara aks: al" komutu ile
1zgaraya dlénﬁstﬁrﬁlebi,lmelid‘ir. Bijyléée, 1zga,radaiki cizgiler diizlemde sonsuza kadar
giden vektorler haline'". gélir.‘ Kiriklt gizgilef veya daire parg:.alarl,' olduklar1 boyutlarda
1zgara haline gelirler. Izgara Qizgiléri tum diizenleme komutlar1 ile normal ¢izim
elemanlart gibi ‘kopyaianabilir, tqslnabilrheli, silinébilmeli veya kesilebilmelidir. Izgara
elemanlarinin dﬁz.enlenebilmesi icin, 1zgara diizenleme komutu kullamlmahdir. Izgara
diizenleme komutu, en kisa yoldan ulagilabilmest i¢in, sag tus meniisiine konulmalidir.
Izgara yakalama: Programin ¢izim araglarn ile ¢izilen her eleman 1zgaralar
yakalanabilmelidir. Bunun i¢in eleman yakalama komutu aktif olmalidir. Eleman
yakalama komutu ile 1zgaralar1n kesisim noktalar:, u¢ noktalar1 ve ¢ember merkezi
noktalarn ile 1zgara {izerinden herh'angi'l bir nokfa yakalanabilir.
Ekran yenilenmesi: Programm glzlm ekran surekh tazelenmehdlr Diger CADD
programlarm aksine, sﬂlnen veya deglstlrllen elemanlarln ekranda izi kalmayacak sekilde
caligtirilabilmelidir. - A .
Kopyalayarak aynalama: Se¢ilen eléni_énlar kopyalanarak aynalanabilmelidir.
Coklu kopyalama: programin ¢oklu kopyalarﬁa komutu, istenen araliklar ile aym
elemanlarin farkh yerlere hizli olarak kopyalanmasim saglar. Diizen menusu altindaki
¢oklu kopyalama komutu, klavyeden Ctrl+c+shift kisa yolu ile kullanilabilir. Klavyedeki
esc tusu ¢oklu kopyalama komutu kullanimini bitirir.
Kopyalayarak kaydirma: Diizen meniisiindeki kopyalayarak kaydir komutu, segilen
elemanlari istenen araliklarda ve éaylda kopyalamay: saglamalidir. Kopyalayarak kaydir
komutu ile ‘elemanlar izgara iizerindé' \}éya éember tizerinde kopyalanabilmelidir.
Kopyalayarak kaydlr komutu ile ac;llan menii iki sayfadan (tab) olugur. Birinci kisimda
X,y,z eksenlerinde 1zgara iizerinde kopyalama yaplllr Izgara ‘kismina x,y,z eksenlerinde
kopyalama mesafeleri ve kopyalama sayllarl girilir. Izgaranin diizlem ile yapacag1 ac1
degeri deglstlrlleblhr Ikinci kisimda dairesel kopyalama yapilir. Yarigap: verilen gember
aksi tizerinde elemanlar istenilen saylda kopyalanabilir, istenilen araliklarla veya agilar ile
dizilebilir. Elemanlar gember fizerinde goriindiigi g1b1 kopyalanabilirler veya merkeze
dogru gevrilebilirler.
Cogaltma: Programin ¢ogalt (cloﬁe) k‘c')mutu ile segilen elemanlarin iizerlerine kopyalar

¢ikartilabilmelidir. Ust tiste olusan iki éleman ayr1 ayn kullanilabilir.

o

PRI
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e Istenilen mimari elemanlan baska katlara_kopya’layabilme: Kat bazinda kopyalama
yaparken, segilen mimari elemanlarin yami sira tiim elemanlar tek bir komut ile
kopyalanmalidir. Ségilen tiim elemanlarn tiim Katlara aym anda kopyalamak gereklidir.

e Dosya temizligi: Program galigilan projeyi- siirekli olarak kontrol etmelidir. Cogaltma
komutu veya bagka komutlar ile ,ﬁ:st tiste gelen ve birbirinin aym olan elemanlar, tek bir
eleman olarak gbsterileﬁilmelidir: Boylece hakedis dosyalarinda fazla olgiim ¢ikmaz.
Ayrica dosya meniisiinde bulunan dosya ayarlan agilir meniisiine “dosya temizle” komutu
konulmalidir. Bu komut ile iist liste gelen elemanlar temizlenebilmelidir.

o Offset komutlar:: Programda iki ayr offset komutu olmahdir. Diizen menusu altindaki
offset komutu ile ekranda ¢izilmig her tiirlii eleman, ¢izgi veya g¢ember olarak
offsetlenmelidir. “elemanlar1 Offsetlese” komutu, mimari eleman ¢izimi komutlan iginde
olmahdir. Bu komutla tim mimari 'elemaniar offsetlenebilir. Omegin duvarlar veya
dosemeler, kirigler ile offg'etlenebﬂir. -' ' ‘

e Offset kullanimi: Prografmn' offset ko;nutu‘ f(glléinicmm kullanimina gére iki ayr sekilde
¢aligmalidur. Kullamm offset komﬁfunu ald_1ktan sonra eleman segmeden mesafe
verebilmelidir. Bo6ylece 'elemanlar se¢ildigi zaman offsetlenir. Eger offset mesafesi
verilmeden elemanlar segilirse, mesafe girildigi elemanlar offsetlenebilir.

e Program Dili: Program, aralarinda Tiirk¢e de olan sekiz ayrt diinya dilinde yazilmig
olmalidir. Tiim komutlar ve yardim dosyalar1 kullanilan dillere gore dzel olarak terciime
edilmelidir. Bilgisayar terimlerinin, terciime edilebilecegi dillerde kullanimu arastirilmus
olmalidir.

* Deneme programlar:: Programm deneme programlar1 6zel olarak hazirlanmalidir.
Programi test eden ilk kullamcimr; butun hareketleri “program Ogreticisi” tarafindan
izlenmelidir. - Test asamasinda ku115ﬁ101yé: kullandigt komutlar ile ilgili tavsiyeler
vermelidir. Verilen tavsiyeler e'k"rancia' aglianl; yardim penceresi seklinde olmamalidir.
Ekranda komutlarin kullanim Qgrétfci tarafindan uygularhah olarak gosterilmelidir.
Ogretici komutlar1 sesli olarak anlatirken, ekrandaki kiigiik bir pencerede yazili bilgi
verilmelidir. -

e Yeni yapr elemam tammmlama: Yeni bir yapt elemam sadece profil kesiti ¢izimi ile

tanimlanabilmelidir.
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¢ Koordinat kutusu: Program’da parametre giﬁgleri koordinat kutusundan yapilmalidir.
Koordinat kutusu ekranda yiizen bir menii seklinde olmalidir. Kullanici isterse koordinat
kutusunu arayﬁze.. entegre edilebilmelidir. Koordinat kutusu olgekli ¢izim yapmayi
kolaylastirir. Istenilen uzunluk, yiikseklik, genislik, a¢1 veya x,y,z koordinatlar1 koordinat
kutusuna girilir. Parametre girislerinin daha hizli olabilmesi i¢in klavye kisa yollar1 vardir.
"L" uzunluk, "A" a¢t, "W" genislik, "H" yiikseklik, "X" x koordinati, "Y" y koordinat1 i¢in
kullanilir. Program ile ¢izim yaparken uzunluk degeri koordinat kutusunda aktif olur.
Uzunluk degerini girmek i¢in klavye kisa yol tugu kullanilmasi gerekmez. Klavyeden
girilen ilk say1 degerini program uzunluk degeri olarak algilar.

e Koordinat kutusu ac1 degeri: Koordinat kutusundaki a¢1 deferi istenilen agida ¢izim
yapmay1 saglamalidir. A¢1 degeri verildigi zaman ekrandaki kursor verilen ag1 degerine
Kilitlenmelidir. °

e Program ile ilgili ggli$meler: Program ile i!gili"-haftahk gelismeler “bugtinkii BDT
haberleri” adli bir Internet sitesinden takip edilebilmelidir. VAyrlca programin kayitlt
kullanicilarina yazih olarak pbstalanmalldlr. Bu magazin iginde program tavsiyeleri ve
gelismeleri anlatilmahdir.

e Komut kullammi: Programda herhangi bir komut kullanilmiyorsa kursér eleman segme
konumunda olmalidir.

¢ Proje dosyasi: Programda hazirlanan her proje tek bir dosya adi ile kaydedilmelidir. Her
proje i¢in tek bir dosya kullanimi proje yonetimini kolaylastirir. Dosya yedeklemesi daha
kolay olur. Internet veya LAN iizerinden dosya paylasimi daha rahat olur.

e Internet tarayici: Program iginde Internet taray1c1 programi olmalidir. Programin “web
tarayicisi”, kullanicilarin ‘program web sitesine baglanmasin saglamalidir. Bu program
ile, program gﬁncellemeferi, arayliz maskeleri gibi yamalar1 otomatik olarak alinabilir.
Ayrica diggr program kullanicilan ile konusrﬁa odalarinda tartigilabilir veya program
haber grubuna mesaj birakilabilir.

¢ Rampa modelleme: Diiz veya doner rampa iﬁodellenebilmelidir. Rampalara istenilen
kalinlik ve malzeme atanabilmelidir.

¢ Program logosu: Masa iizerindeki programin logosu her siiriim i¢in farkli olmalidir . Her

farkli logo ayn bir siiriimii simgelemelidir.
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52 ls Ozeti

Bu kavramsal mimari yazilim arayiizii modeline i-CAD adi verilmigtir. Arayiiz modeli i¢in
Delphi IDE (Integrated Development Eﬁvironment) kullamilmgtir (Williams, Walmsley,
1998). Delphi IDE, 6grenimi kolay olan ve konusma diline benzerligi ile taninan Pascal

programlama dilini kullanmaktadir (Tiirkoglu, 2001).

Arayiizii ¢aligtiran ¢izim motoru i¢in PowerCAD adli Delphi eklentisi kullanilmstir.
PowerCAD eklentisi ile gelen tlim ¢izim elemanlar1 Delphi iizerinde agilan i-CAD formuna
arag ¢ubuklan olarak konulmustur. Cizim yapilacak alan igin PowerCAD eklentisinin

TPowerCAD eklentisi kullanmilmigtir (45).

i-CAD iginde agilan meniiler, Delphi ile gelen standart Windows menii eklentileri ile
yapilmistir. i-CAD i¢in kullamlacak “CAD” adl1 dosyalar Windows meniilerine eklenmistir. i-
CAD iginde agfilan yiizer ozellikler Xarag: ¢ubugu icin TPowerCAD eklentisi kullamlmustir.
Cekme menii kormutlari, i-CAD iginde kullamlan ve kullamiacak komutlar i¢in

diizenlenmistir.

Delphi ile olusturulan ¢ahsir i-CAD programimin “Kur” dosyasi InstallShield Express adl1 bir
program ile olusturulmustur (22). i-CAD'in yardim dosyalar1 Help&Manual adli program ile
hazirlanmigtir (18). Programun kisith siireli siirimii yardim dosyalarna reklam metinleri
eklemektedir. Help&Manual programimin hazirladifn hpj ve cnt dosyalarn Microsoft
firmasinin ticretsiz olarak dagitti§1 Microsoft Help Workstation programu ile derlenmis, hlp ve

cnt dosyalari olusturulmustur (31).

Bilgisayar dqstekli yazihmlarda kullamilan k'omutlarm. Tirkge kargiliklar:  heniiz
belirlenemerjﬁisiir. Y_.abanc1 dildeki bilgisayar .vterimlerini Tiirkg:e’ye g:evirmekfe olan Tiirk
Biligim Derhegi‘ de, BDT yazilimlarinda kullanilan iiomutlan heniiz Tiirkge’ye gevirememistir
(51). Turkge olarak satilmakta olan her BDT yazilimi, kendi Tiirkge Kkarsiliklarin
kullanmaktadir. Bu durum komut isimlerinde ¢eligki yaratmaktadir. Bu yiizden i-CAD

yaziliminin dili Ingilizce’dir.

5.3 Kullania Arayiiz Onerisi
Kullanici arayiizii dort bolgeye ayrnlmigtir (Sekil 5. 1):
1) Cekme menﬁler (Pull-Down Menii)

2) Arag ¢ubuklar .
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3) Durum ¢ubugu -

Mondet - ] 16777215
: o

uruny Gubugy

Sekil 5.1 i-CAD ekrani

5.3.1 Cekme Meniiler

Cekme meniileri, su kor:nutlardan olusmaktadlr:
1) File (Do;ya. acma) P

2) Edit (Diizenleme)

3) Draw (Cizim)

4) Insert (Dosya ekleme)

5) Modify (Degistirme)

6) Tools (Araglar)

7) Render
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8) Design Studio (Tasarim stiidyosu)
9) View (Goriiniim)

10) Help (Yardim)
File, edit, view ve hélp inenﬁle'i‘i, yézlhrﬁla'rda kullanilan staﬁdart basliklardir. Draw, insert,
Modify, Tools, Render ve Design Studio basliklar ihtiyag listesine gore hazirlanmustir (Sekil

5.2).

"File Edt Draw |nsett Modi
Sekil 5.2 Cekme mentiler

5.3.1.1 File

File meniisii su -I;omuylardan ,oluémaktad;r' (Sekil 5.3):
1) New: Yeni ciosy:;l ?éar. |

2) Open: Dosya agar.

- 3) Save: Dosya kaydeder.

4) SaveAs: Dosyay1 farkli isimd¢ kaydeder.

5) Export: Farkh formatlarda dosya kaydeder.

6) Import: Farkh formatlarda dosya okur.

7) Page Setup: Sayfa axgrlarg yapar:

8) Plotter Setup: 'Y.a:z'lct ayarf yﬁpar; | ' .
9) Plot Prcvie;zv: Clktl on izlémjesi yapar.

10) Plot: Yazicidan ¢ikt1 alir.

11) Plot by Tiling: Pargal: baski yapar.

New, open, save, save as, page setup, plotter setup, plot ve exit standart komutlardir. Import

ve export komutlar1 eklenmistir.
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Sekil 5.3 File mentisii

5.3.1.2 Edit

Edit meniisii su komutiairdari olugsmaktadir (Sekil 5.4):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9

'

Undo: Son yépllén i;leMi' geri alir.

Redo: Geri aiman islemi iptal eder.

Cut: Secilen elemanlar: kopyalar ve siler.

Copy: Segilen elemanlar'l kopyalar.

Paste: Kopyalanan elemanlar1 yapigtirir.

Paste to Original Location: Kopyalanan elemanlari orijinal koordinatlara yerlegtirir.
Paste As Group: Kop'y'alq.nan elemanlar gruplayaral':( yapistirir.

Paste to Ne\:N Stdl;y: Kopyalanan elemanlar1 yeni bir: 'k.at planina yapistirir.

Select All: Tiim elemanlar: seger.

10) Deselect All: Secili elemanlari birakir.

11) Invert Selection: Secimi ters gevirir.

12) Delete: Segili elemanlan siler.

13) Clear: Tiim elemanlar siler:

14) Group: Segcili eleman}ari gruplar.
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15) Ungroup: Segili gruplarn bozar.

Undo, redo, cut, copy, paste, select all ve delete standart komutlardir.

Sekil 5.4 Edit meniisii

5.3.1.3 Draw

Draw meniisii su komutlardan olugsmaktadir (Sekil 5.4):
1) Line: Cizgi gizer.

2) Circle: Cember ¢izer.
3) Arc: Yay gizer.

4) Rectangle: Dikddrtgen g:izer. o : : L
5) Polygon: Poligoh cizer. .
6) Axis: Aks cizer.

7) Wall: Duvar gizer.

8) Column: Kolon ¢izer.

9) Slab: Dégeme ¢izer.

10) Beam: Kiris ¢izer.
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11) Foundation: Temel gizer.
12) Door: Kapi gizer.

13) Window: Pencere ¢izer.
14) Roof: Cat1 ¢izer.

15) Stair: Merdiven ¢izer.

16) Text: Yazi yazar.

17) Hatch: Tarama yapar.

18) Dimension: Olgii olusturur.

19) Make Block: Blok Yapar.

Sekil 5.5 Draw meniisii

5.3.1.4 Insert

Insert meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.6):

1) Insert Block: Dosya veya blok ekler.
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Insert Picture: Cizime resim ekler.

Sekil 5.6 Insert mentisii

5.3.1.5 Modify

Modify meniisii su komutlardan olusmaktadir (Sekil 5.7):

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9

Change Properties: Segilen elemanin 6zellikleriﬁi degistirir.
Move: Segilen eleman tagir.

Rotate: Segilen elemani dondiiriir.

Mirror: Segilen elemani aynalar.

Align: Segilen elemanlar: hizalar.

Array: Segilen elemanlar1 dogrultu tizerinde dizer,
Duplicate: Secilen elemanlar gogaltir.

Flip Image Horizontal: SeQilén resmi yatay olafak gevirir.

Flip Image Vertical: Segilen resmi dikey olarak ¢evirir.

10) Bring to Front: Secilen elemani 6ne ¢ikartir.

11) Send to Back: Se¢ilen eleman: bir basamak geri plana atar.

12) Bring Forward: Seg¢ilen elemani bir basamak ileri ¢ikartir.

13) Send Backwards: Segilen elemani en arkaya génderir.



Sekil 5.7 Modify meniisii

5.3.1.6 Tools

Tools meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.8):

1) Layers: Katman ydneticisini agar.

2) Block Library: Blok kiitiiphanesini agar.

3) Macro Manéger: Makro yéneticisini acar.

4) Toolbars: Arag¢ gubuklarim gdsterir.

5) Share Project: Projeyi Internet ve LAN iizerinden paylasir.
6) Information: Program ile ilgili bilgi verir.

7) Options: Program ayarlarim gosterir.
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Sekil 5.8 Tools meniisti

5.3.1.7 Render

Render meniisiindeki komutlar sunlardir (Sekil 5.9):
1) Light: Isik ayarlari.

2) Camera: Kamera ayarlari.

3) Material Editor: Malzeme ayarlari.

4) Options: Render 6zellikleri.

5) Render: Render.

6) Send to i-Render: i-Render adli render yazilimina proje yollar.

Sekil 5.9 Render meniisii

5.3.1.8 Design Studio

Design Studio meniisii i¢indeki komutlar sunlardir (Sekil 5.10):
1) Floor Plans: Kat ayarlar.

2) Sections: Kesit ayarlari

3) Elevations: Goriiniig ayarlari

4) Perspectives: Perspektif ayarlar

5) Details: Detay ayarlar

6) Design Door: Kap1 tasarlar.

7) Design Stair: Merdiven tasarlar.
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Sekil 5.10 Design Studio meniisii

5.3.1.9 View

View meniisiindeki komutlar sunlardir (Sekil 5.11):

1) Zoom Window: Pencere ile segilen alani ekrana sigdirir.
2) Zoom Extends: Cizimi ekrana sigdirir.

3) Zoom In: Cizimi yakinlastirir.

4) Zoom Out: Cizimi uzaklagtirir.

5) View Actual Size: Cizimi ger¢ek boyutta gosterir.

6) Fitto Page: Cizimi ekrana sigdirir.

7) Rulers: Cetvel ayarlar:.

8) Grid Scale: Izgara ayarlar:.

- Zoom
 Zoom Extends

Sekil 5.11 View meniisii
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5.3.1.10 Help
1) i-CAD Help: i-CAD yardim dosyas.
2) i-CAD Source File: i-CAD kaynak kodunu agar.
3) i-CAD Homepage: i-CAD Wéb sitesine baglanir.

4) About i-CAD: i-CAD hakkinda bilgi verir.

Sekil 5.12 Help mentisii

5.3.2 Arag¢ Cubuklan

Arag ¢ubuklar1 dokuz grupta toplanmigtir (Sekil 5.13):
1) File |
2) Transform

3) Edit

4) Text

5) Pen

6) Brush

7) Align

8) Arrange

9) Tools

Arag ¢ubuklarinin yerleri degistirilebilir ve yeni ara¢ gubuklari yapilabilir. Gruplardaki

komutlara ekleme veya ¢ikarma yapilabilir.
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Align Arag Cubugu

éxt Arag Gubugu

Tools Arag Cubugu

Transform Arag Cubugu

Sekil 5.13 Arag gubuklari

5.3.2.1 File

File arag gubugu su komutlardan olugsmaktadir (Sekil 5.14):
1) New: Yeni dosya agar.

2) Open: Dosya acar.

3) Save: Dosya kaydeder.

4) Plot: Yazicidan ¢ikt: alir.

5) Plotter Setup: Yazici ayar yépar.

6) Plot Preview: Cikt1 6n izlemesi yapar.

Sekil 5.14 File Arag ¢ubugu
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5.3.2.2 Transform

Transform arag ¢gubugu su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.15):

1))
2)
3)
4)
5)

6)

Mirror: Segilen elemani aynalar.

Rectangular Array: Segilen elemanlar1 dikdortgen dogrultu iizerinde dizer.
Polar Array: Secilen elemanlart daire iizerinde dizer.

Move: Segilen eleman tagir.

Copy: Segilen elemanlar kopyalar

Rotate: Segilen eleman1 déndiiriir.

Sekil 5.15 Transfrom arag ¢ubugu

5.3.2.3 Edit

Edit ara¢ gubugu su komutlardan olugsmaktadir (Sekil 5.16):

1Y)
2)
3)
4
5)
6)

7)

Undo: Son yapilan isglemi geri alir.

Redo: Geri alinan iglemi iptal eder.

Cut: Segilen elemanlart kopyalar ve siler.
Copy: Secilen elemanlari kopyalar.
Paste: Kopyalanan elemanlar1 yapistirir.
Delete: Segili elema.nlan siler.

Clear: Tiim elemanlan siler
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Sekil 5.16 Edit Arag ¢ubugu

5.3.2.4 Text

Text ara¢ mentisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.17):
1) Font Type: Font tipi.

2) Font Size: Yaz1 bliyiiklugii.

3) Font Color: Yaz1 rengi.

4) Bold Text: Kalin yazi.

5) Italic Text: Yatik yazi.

6) Underlined Text: Alt1 ¢izili yazi.

2!% Courier New

4

Sekil 5.17 Text arag mentisii

5.3.2.5 Pen

Pen ara¢ meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.18):
1) Line Type: Cizgi tipi.

2) Line Width: Cizgi kalinlig:.

3) Line End Style: Cizgi uglar.

4) Line Color: Cizgi rengi.

Sekil 5.18 Pen ara¢ meniisii
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5.3.2.6 Brush
Brush ara¢ meniisii su komutlardan olusmaktadir (Sekil 5.19):
1) Hatch Type: Tarama tipi.

2) Hatch Color: Tarama rengi.

Sekil 5.19 Brush arag meniisii

5.3.2.7 Align

Align ara¢ meniisii su komutlardan olusmaktadir (Sekil 5.20):

1) Align Top: Segilen elemanlar yukariya dogru hizalar.

2) Align Bottom: Segilen elemanlar1 agagiya dogru hizalar.

3) Distribute Horizontal Widths: Se¢ilen elemanlar1 yatayda esit araliklar ile hizalar,
4) Align Horizoﬁtal Centers: Segilen elemanlari yatay merkeze g('jre' hizalar.

5) Align Left: S_ggilen elemanlari sola dogru hizalar.

6) Align Right:‘ Secilen elemanlar1 saga dogru hizalar.

7) Distribute Vertical Widths: Secilen elemanlan diiseyde esit araliklar ile hizalar.

8) Align Vertical Centers: Segilen elemanlar diisey merkeze gore hizalar.

1 2 3 4 & 6 7 8 -
Sekil 5.20 Align ara¢ meniisii

5.3.2.8 Arrange

Arrange ara¢ meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.21):



1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

8)
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Group: Segili elemanlarn gruplar.

Ungroup: Segili gruplar bozar.

Bring to Front: Secilen elemani dne ¢ikartir.

Send to Back: Segilen elemani bir basamak geri plana atar. .
Bring Forward: Segilen elemani bir basamak ileri gikartir.
Send Backwards: Seg¢ilen elemani en arkaya goénderir.

Flip Image Horizontal: Se¢ilen resmi yatay olarak gevirir.

Flip Image Vertical: Secilen resmi dikey olarak cevirir.

4 2 8 4 5 6 7 8

Sekil 5.21 Arrange ara¢ meniisii

5.3.2.9 Tools

Tools ara¢ meniisii su komutlardan olusmaktadir (Sekil 5.22):

1
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

9

Spline: Egrisel gizgi cizer.
Arc: Yay ¢izer.

Polyline: Coklu-gizgi gizer.
Text: Yazi yazar.

Point: Nokta gizer.

Circle: Cember ¢izer.

Line: Cizgi ¢izer.

Select: Eleman seger.

Rectangle: Dikdortgen ¢izer.

10) Ellipse: Elips ¢izer.
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11) Polygon: Poligon ¢izer.

1 2 3 4 6 6 7 8 8 10M

Sekil 5.22 Tools ara¢ meniisii

5.3.3 Durum Cubugu

Durum ¢ubugu su komutlardan olugsmaktadir (Sekil 5.23):

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7
8)

9

View Rulers: Cetvelleri agma / kapama.

View Grid: Izgaralar agma / kapama.

View Guides: Kllavué cizgileri agma / kapama.
Snap to Grids: Izgara noktalarini yakalama.
Snap to Guides: Klavuz ¢izgilerini yakalama.
Snap to Near Point: En yakin noktay1 yakalama.
x Coordinate Box: x Koordinat kutusu.

y Coordinate Box: y Koordinat kutusu.

Zoom In: Cizim yakinlagtirir.

10) Zoom Out: Cizimi uzaklagtirir.

11) Zoom Window: Pencere ile segilen alani ekrana sigdirir.

12) View Actual Size: Cizimi gergek boyutta gdsterir.

13) Zoom Extends: Cizimi ekrana sigdirir.

T

Sekil 5.23 Durum gubugu

g 1M1 1
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5.3.4 Modify Ara¢ Meniisii
Modify Ara¢ mentisii su komutlardan olugmaktadir:
1) Modify Pen |
2) Modify Brush

3) Modify Text

5.3.4.1 Modify Pen

Modify Pen arag meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.24):
1) Line Type: Cizgi tipi.

2) Line Width: Cizgi kéllnllgl.

3) Line End Style: Cizgi uclar1.

4) Line Color: Cizgi rengi.

| 16777215

Sekil 5.24 Modify Pen ara¢ meniisti

5.3.4.2 Modify Brush’

Modify Brush ara¢ meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.25): -

1) Hatch Type: Tarama tipi.
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2) Hatch Color: Taramarengi.

] Modiiy

Sekil 5.25 Modify Brush ara¢ mentisii

5.3.4.3 Modify Text

Modify Text ara¢ meniisii su komutlardan olugmaktadir (Sekil 5.26):
1) Font Type: Font tipi.

2) Font Size: Yaz bityiiklugii.

3) Character Set: Yazi dil seti.

4) Font Color: Yaz& rengi.

5) Underlined Text; Aitl ¢izili yaz.

6) Strikeout Text: Uzeri ¢izili yazi.
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Modidy

;M B G N -

Sekil 5.26 Modify Text ara¢ meniisii

Bu bolimde kavramsal bir mimari yazilim arayiizii Onerilmistir, Bir ihtiya¢ listesi
olusturularak, i-CAD adinda bir yazilim gelistirilmistir. Arayiiz kurallan ile bir grafik arayiiz
tasarlanmistir. Ancak bu kavramsal model, gerekli bilgisayar kodlar1 olmad1g1 icin caligan bir

yazilim konumunda deglldlr
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6. SONUC

Bilgisayarin, tammlanma siireci, insanlik tarihi kadar eskidir. Bilgisayarin varolmasinin ana
sebebi ise say1 saymadir. Tarih boyunca hesap yapmayi kolaylastiran yontemler ve aletler icat
edilmigtir. Bu yénfemler ve.aletler, gelisen diisiinceler ile birlestig‘inde, bilgisayarin tanimi
yapilabilmistir, {iretimine ise ancak 1950°1i ylllarda;, baglanmugtir. Ilk bilgisayarin iiretiminden
itibaren, kullafnm problemleri de ortaya ¢ikmistir. Bu problemler, Inéaﬁ-Bilgisayar Etkilegimi

ad1 altinda yeni arastirma alaninin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. .

Insan-Bilgisayar Etkilesimi (IBE) alaninda yapilan arastirmalar, bilgisayarlarin kullanimim
kolaylagtirmis ve yayginlastirmuigtir. Bilgisayarin kullamminin yayginlagmasiyla beraber,
biitiin meslek alanlarinin ¢aligma metotlar: degisime ugramigtir. Tasarimla ugragsan meslekler

de bu degisimden etkilenmistir.

Onceleri {iretim igin kullanilan bilgisayarlarin, teknolojinin gelismesiyle beraber, tasarim
siirecinde de kullanilmasi olanag1 dogmustur. Giiniimiizde, bilgisayar teknolojileri, mimarlik
mesleginin siirdiiriilebilme bigimini etkilemektedir. Bilgisayar destekli tasartm stireci,

mimarlik mesleginde yeni ufuklar agmigtir,

Tasarim siirecinde Bilgisayar gesitli alanlarda kullanilmaktadir. Bu:.alanlarda farkli yazilimlar
gelistirilmektedir. Bu yazilimlar birbirlerinden kopuk olarak tasarlanmakta ve mimari diisiince
sekline uygun olmadiklarindan dolay1 yetersiz kalmaktadirlar. Biléisayar destekli tasarim
yazilimlar1 tasarim siirecinin tamaminda kullanilamamaktadir. Bilgisayar ortaminda model
olusturma siireci uzun ve zordur. Bilgisayarda model olusturulduktan sonra, simiilasyon

yapimt i¢in ise yeterli yazilim bulunmaktadir.

Bilgisayar destekli tasarim alaninda kullanilan yazilimlar yeterli 6lgiide ortak caligma
yapilmasina olanak saglamamaktadir. Ortak ¢aligma yapmak igin sanal tasarim stiidyolari
kullanimi1 ise yeni bir olusumdur. Tasarim siirecinde heniiz yeterli kullanim alam

bulamamugtir.

Mimari tasarim i¢in kullanilacak bir yazilimin modelleme, simﬁlaéyén ve ortak caligma gibi
Ozellikleri bir aréda bulundurmasi gerekmektedir. Bu alanda kullanilacak bir yazilim, biitiin
bu ozellikleri kapsayan' bir ihtiya¢ listesine gore tasarlanmalidir. Bu ihtiyag listesi mimari
calisma yontemi ile birlestirilip bir arayiiz gelistirilmelidir. Giintiimiizde kullanilan yazilimlar
ise bu sekilde gelistirilmemektedir. Bu ¢alismada 6nerilen modelde bdyle bir y6ntem

denenmigtir. Gelecekte bu yondeki ¢aligmalarin artacag diisiiniilmektedir.
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Bu aragtirmada, mimari tasarima yoénelik bir BDT (Bilgisayar Destekli Tasarim) yazilimi
gelistirilmeye calistimigtir. Calismada kullamlan programlama bilgisi, ger¢ek bir BDT
yazilimi Uretimine imkan vermemektedir. Bu ylizden bu model kavramsal diizeyde kalmsgtir.
Modelin ana hatlarin1 olusturan ihtiya¢ listesi, kullanmilmakta olan yazilimlar ¢ercevesinde
genel olarak belirlenmistir. Belirlenen ihtiyag listesi, kavramsal bir modelin gelistirilmesi igin

yeterlidir, ancak ¢alisan bir model igin daha kapsamli bir ihtiyag listesi olusturulmalidir.

Bu kavramsal modelin arayiizii, Delphi IDE (Integrated Development Environment) ile
yapilmigtir, bununla beraber herhangi bir bagka IDE yazilimi1 da kullanmak miimkiindiir. Bu
kavramsal modelin kaynak kodlari, GNU GPL (GNU General Public License/ GNU Genel
Kamu Lisansi) lisans: ile dagitilmaktadir. Boylelikle, bu model, konu iizerinde ¢aliganlar
tarafindan gelistirilebilir. Olusturulan modelin kavramsal olmas; -sebebi ile, kullamcilar
lizerinde test yap11amami$t1r. Bu 6nerinin iiriine doniistiiriilmesi ve test edilmesinin daha

kapsamli bir ¢alisma konusu olarak, ilerde ele alinmasi diisiiniilmektedir.
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EKLER

Ek 1: i-cad.dpr Delphi 5 dosyasi
Ek 2: main.pas Delphi 5 dosyasi
Ek 3: about.pas Delphi 5 dosyasi
Ek 4: i-CAD.iwz Installshield Express dosyas1

Ek 5: i-CAD CD’si (i-CAD “kur” dosyasi, yardim dosyalari, program kodlar)
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EKk 1: i-cad.dpr Delphi § dosyasi

program iCAD;

uses
Forms,
main in 'main.pas' {Forml},
about in 'about.pas' {frmAbout};

{$R *.RES}

begin
Application.Initialize;
Application.Title := 'i-CAD';

Application.CreateForm(TForml, Forml);
Application.CreateForm(TfrmAbout, frmAbout);
Application.Run;

end.
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Ek 2: main.pas Delphi § dosyasi

{
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*
*

khkhkhkhkhkhkhkhkhkhkdbdhkhkhkhrkhhhbhhbhhb bbb rrrhrrbbbbbbhkbbhhdhhhkdhhkhkhbhbhbrbbhbhkhkhrhddkdhdkhkdhkhhkdkhkhk

User Interface Model for Computer Aided Architectural Design
Copyright (C) 2002 Emrah Turkyilmaz

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

I hope You send me a copy of any important changes/additions You do.

E-mail: e.turkyilmaz@iku.edu.tr

*************************************************************************)

unit main;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
ExtCtrls, PCPanel, PCDrawing, PowerCad, PCAlignBar,

PCTransformBar, PCMSBar, BarBase, PCToolsBar, Menus,

PCTransformDlg, PCPageDlg, PCOptionsDlg, PCLayerDlg,

DlgBase, PCAlignDlg, PCTypesUtils, PCModifyDlg, PCBlockDlg,DrawObjects,
PCModifyBar, PCMacroDlg, ExtDlgs, PCFileDlgs, PCDrawBox, PCArrangeBar,
PCCommandBar, PCEditBar, PCFileBar, OleCtnrs,

StdCtrls,printers, ActnlList, DrawEngine, OleCtrls, SHDocVw, NMURL,
ehsHelpRouter, BULabel, BUHotLink, BUExecute; ’

type

TForml = class (TForm)
DockTop: TPCDock;
DockRight: TPCDock;
DockLeft: TPCDock;
DockBottom: TPCDock;
MainMenul: TMainMenu;
Filel: TMenultem;
iCAD: TPowerCad;
Openl: TMenultem;
Savel: TMenultem;
SaveAsl: TMenultem;
Exitl: TMenultem;
iCADAlignDlgl: TPCAlignDlg;
iCADLayerDlgl: TPCLayerDlg;
iCADOptionsDlgl: TPCOptionsDlg;
iCADPageDlgl: TPCPageDlg;
iCADTransformDlgl: TPCTransformDlg;
Editl: TMenultem;
SelectAlll: TMenultem;
DeselectAlll: TMenultem;
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InvertSelectionl: TMenultem;
N2: TMenultem;

Copyl: TMenultem;

Cutl: TMenultem;

Pastel.: TMenultem;

N3: TMenultem;

Deletel: TMenultem;

Clearl: TMenultem;

Undol: TMenultem;

N4: TMenultem;

Arrangel: TMenultem;

Helpl: TMenultem;

N11l: TMenultem;

Registerl: TMenultem;
iCADTransformBarl: TPCTransformBar;
iCADModifyDlgl: TPCModifyDlg;
iCADBlockblgl: TPCBlockDlg;
iCADModifyBarl: TPCModifyBar;
iCADModifyBar2: TPCModifyBar;
iCADModifyBar3: TPCModifyBar;
iCADOpenDialogl: TPCOpenDialog.;
iCADSaveDialogl: TPCSaveDialog;
Newl: TMenultem;

Printl: TMenultem;

N15: TMenultem;

PrintDialogl: TPrintDialog;
SaveDialogl: TSaveDialog;
PrinterSetupDialogl: TPrinterSetupDialog;
iCADFileBarl: TPCFileBar;
PrinterSetupl: TMenultem;
PrintPreviewl: TMenultem;
iCADEditBarl: TPCEditBar;

N16: TMenultem;

Dialogsl: TMenultem;

Options2: TMenultem;

N20: TMenultem;

BlockLibraryl: TMenultem;
Layersl: TMenultem;
OpenPictureDialog2: TOpenPictureDialog;
InsertBlockl: TMenultem;
InsertPicturel: TMenultem;
iCADArrangeBarl: TPCArrangeBar;
iCADToolsBarl: TPCToolsBar;
iCADAlignBarl: TPCAlignBar;
DXFDial: TOpenDialog;
Informationl: TMenultem;
PrintByTilingl: TMenultem;
iCADMacroDialogl: TPCMacroDialog;
N23: TMenultem;

N24: TMenultem;

Redol: TMenultem;
PastetoOriginallocationl: TMenultem;
PasteasGroupl: TMenultem;
PasteToNewStoryl: TMenultem;
N13: TMenultem;

N25: TMenultem;

Groupl: TMenultem;

UnGroupl: TMenultem;

N5: TMenultem;

Drawl: TMenultem;

Modify2: TMenultem;
FlipImageHorizontall: TMenuIltem;
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FlipImageVerticall: TMenultem;
N1l: TMenultem;
BringToFrontl: TMenultem;
SendToBackl: TMenultem;
BringForwardl: TMenultem;
SendBackwardsl: TMenultem;
MakeBlockl: TMenultem;
N12: TMenultem;

N1l4: TMenultem;

Movel: TMenultem;
Rotatel: TMenultem;
Arrayl: TMenultem;
Rectangularl: TMenultem;
Polarl: TMenultem;
Mirrorl: TMenultem;
Duplicatel: TMenultem;
PageSetupl: TMenultem;
MacroManagerl: TMenultem;
Modifyl: TMenultem;
Alignl: TMenultem;
Transforml: TMenultem;
N7: TMenultem;

Viewl: TMenultem;,

Zooml: TMenultem;
ZoomExtendsl: TMenultem;
ZoomInl: TMenultem;
ZoomOutl: TMenultem;
ViewActualSizel: TMenultem;
FitToPagel: TMenultem;
N6: TMenultem;

N8: TMenultem;

N9: TMenultem;

Rulersl: TMenultem;
HideRulersl: TMenultem;
ViewRulersl: TMenultem;
RulerUnitl: TMenultem;
Metricl: TMenultem;
Imperiall: TMenultem;
GridScalel: TMenultem;
Toolbarsl: TMenultem;
File2: TMenultem;

Toolsl: TMenultem;
Transform2: TMenultem;
N17: TMenultem;

Edit2: TMenultem;

Textl: TMenultem;

Penl: TMenultem;

Brushl: TMenultem;

N18: TMenultem;

Align2: TMenultem;
ArrangeZ: TMenultem;

N21: TMenultem;

Importl: TMenultem;
ImportDXF1l: TMenultem;
AutoCADDWG1l: TMenultem;
N3DStudio3DS1: TMenultem;
Exportl: TMenultem;
ExportAsl: TMenultem;
BMPFlel: TMenultem;
DXFFlel: TMenultem;
DWGFilel: TMenultem;
Linel: TMenultem;



Circlel: TMenultem;
Rectangulel: TMenultem;
Polygonl: TMenultem;
Arcl: TMenultem;

N19: TMenultem;

Walll: TMenultem;
Colomnl: TMenultem;
Beaml: TMenultem;

Slabl: TMenultem;

Stairl: TMenultem;
Foundationl: TMenultem;
N22: TMenultem;

Axizl: TMenultem;

Text2: TMenultem;
Dimensionl: TMenultem;
Hatchl: TMenultem;

N26: TMenultem;

Doorl: TMenultem;
Windowl: TMenultem;

N27: TMenultem;
ShareProjectl: TMenultem;
N28: TMenultem;

Renderl: TMenultem;
MaterialEditorl: TMenultem;
Lightl: TMenultem;
Cameral: TMenultem;

N29: TMenultem;
SendToiRenderl: TMenultem;
N30: TMenultem;

Optionsl: TMenultem;
Render2: TMenultem;
Createl: TMenultem;
Edit3: TMenultem;
Create2: TMenultem;
Edit4: TMenultem;

N31: TMenultem;
DesignStudicl: TMenultemn;
Floorplansl: TMenultem;
Sectionsl: TMenultem;
Elevationsl: TMenultem;
Perspectivesl: TMenultem;
Detailsl: TMenultem;
CreateNewFloorl: TMenultem;

N1StoryFloorPlanl: TMenultem;

View2: TMenultem;
Edit5: TMenultem;

NlStoryFloorPlan2: TMenultem;

N32: TMenultem;
Edit6: TMenultem;
View3: TMenultem;

N1StoryFloorPlan3: TMenultem;

N33: TMenultem;
Edit7: TMenultem;
Viewd: TMenultem;

N1StoryFloorPland4: TMenultem;

N34: TMenultem;
Edit8: TMenultem;
View5: TMenultem;

CreateNewSectionl: TMenultem;

SectionAAl: TMenultem;
View6: TMenultem;
Edit9: TMenultem;
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SectionAA2: TMenultem;
Editl10: TMenultem;

View7: TMenultem;
SectionAA3: TMenultem;
Editll: TMenultem;

View8: TMenultem;
CreateNewElevationl: TMenultem;
NorthElevationl: TMenultem;
View9: TMenultem;

Editl2: TMenultem;
NorthElevation2: TMenultem;
Editl3: TMenultem;

Viewl(O: TMenultem;
NorthElevation3: TMenultem;
Editl4: TMenultem;

Viewll: TMenultem;
NorthElevation4: TMenultem;
Editl5: TMenultem;

Viewl2: TMenultem;
CreateNewPerspectivel: TMenultem;
Perspectivell: TMenultem;
Viewl3: TMenultem;

FEditl16: TMenultem;
Perspectivel2: TMenultem;
Editl7: TMenulteni;

Viewld: TMenultem;
CreateNewDetaill: TMenultem;
Perspectivel3: TMenultem;
Editl18: TMenultem;

Viewl5: TMenultem;
DetailAl: TMenultem;
Editl19: TMenultem;

Viewl6: TMenultem;
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DetailA2:
Edit20:
Viewl7:
DetailA3:
Edit21:
Viewl8:
DetailAd:

TMenultem;

TMenultem;
TMenultem;

TMenultem;

TMenultem;
TMenultem;

TMenultem;

Edit22: TMenultem;

Viewl9: TMenultem;

N35: TMenultem;
DesignDoorWindowl: TMenultem;
DesignStairl: TMenultem;
Roofl: TMenultem;
DesignWindowl: TMenultem;
iCADSourceFilel: TMenultem;
iCADHelpl: TMenultem;

N36: TMenultem;

iCADHelp: THelpRouter;

iCADHomepagel:

Homepage:

SourceExecute:
iCADHelpwin951:

procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure

TMenultem;
TBUHotLink;
TBUExecute;

TMenultem;
ExitlClick(Sender: TObject);
SaveAslClick (Sender: TObject);
SavelClick(Sender: TObject);
SelectAlllClick(Sender: TObject);
DeselectAlllClick(Sender:
DeletelClick(Sender: TObject);
GrouplClick(Sender: TObject);

TObject) ;



procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure
procedure

private

{ Private

public
{ Public declarations }
end;

vaxr

UnGrouplClick(Sender:
MakeBlocklClick(Sender:
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TObject);

TObject) ;

OpenlClick(Sender:

TObject);

ClearlClick(Sender: TObject);

CopylClick(Sender:
CutlClick(Sender:

TObject);
TObject) ;

PastelClick (Sender: TObject);

FormShow (Sender:

TObject) ;

InvertArclClick(Sender:

TObject);

FormCreate (Sender:
NewlClick(Sender:

TObject)
TObject) ;

ExportAslClick (Sender:

TObject);

PrintlClick (Sender:

TObject) ;

iCADFileBarlPrintClick (Sender:

TObject);

PrinterSetuplClick(Sender:

TObject);

FileBarlClick (Sender:

TObject) ;

ToolsBarlClick (Sender:

TransformBarlClick(Sender:

TObject) ;

TObject);

Editbar2Click (Sender:
TextBarlClick(Sender:
PenBarlClick (Sender:

TObject) ;
TObject) ;
TObject);

BrushBarlClick (Sender:
AlignBar2Click(Sender:
PageSetup2Click(Sender:

TObject) ;
TObject) ;
TObject) ;

Options2Click(Sender:
Align2Click(Sender:

TObject) ;
TObject) ;.

BlockLibrarylClick(Sender:

TObject);

LayerslClick{Sendexr: TObject);
ModifylClick(Sender: TObject);

Transform2Click (Sender:
RegisterlClick(Sender:

TObject) ;
TObject) ;

UndolClick(Sender:
FormClose (Sender:
PluginClick(Sender:
FormActivate (Sender:

TObject;

TObject) ;
va
TObject) ;

r Action:

TCloseAction);

TObject) ;

FormDeactivate (Sender:

TObject) ;

InsertBlocklClick (Sender:
InsertPicturelClick(Sender:

TObject) ;

TObject) ;

CombinelClick(Sender:
BreaklClick (Sender:

TObject);
TObject);

BringToFront2Click(Sender:

SendToBack2Click (Sender:

BringForward2Click (Sender:
SendBackwardlClick (Sender:

ArcStyleNormallClick(Sender:

ArcStylePielClick(Sender:
ArcStyleChordlClick(Sender:

ImportDXF1Click (Sender:

TCbject) ;

TObject) ;

TObject) ;
TObject) ;

TObject) ;

TObject) ;

TObj

TObject) ;
ect);

iCADSelectionChange (Sender: TObject):
PrintByTilinglClick(Sender: TObject);
iCADHelplClick (Sender: TObject);

iCADHomepagelClick (Sender: TObject);
iCADSourceFilelClick(Sender:
iCADHelpwin951Click(Sender: TObject);

declarations }

TObject) ;
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Forml: TForml;

filename : string;
var

ForceCurrentDirectory: Boolean = False;
implementation

uses about;

{$R *.DFM}

procedure TForml.ExitlClick(Sender: TObject);

begin *
Application.Terminate;

end;

procedure TForml.SaveAslClick(Sender: TObject);
begin
if iCADsavedialogl.Execute then
begin
filename := iCADSavedialogl.filename;
if (iCADSaveDialogl.FilterIndex = 1) and
(LowerCase (ExtractFileExt (filename)) <>
then filename := filename + '.cad';

iCAD.SaveToFile (0, filename) ;
Forml.Caption := 'i-CAD - '+filename;
end; .
end;

procedure TForml.SavelClick(Sender: TObject):;

begin
if filename = '' then
begin
if iCADsavedialogl.Execute then
begin
filename := iCADSavedialogl.filename;.
if (iCADSaveDialogl.FilterIndex = 1) and
(LowerCase (ExtractFileExt (filename)) <>
then filename := filename + '.cad';
iCAD.SaveTcFile (0, filename) ;
Forml.Caption := 'i-CAD - '+filename;
end; .
end
else
iCAD.SaveToFile (0, filename) ;
end;

'.cad’

'.cad’

procedure TForml.SelectAlllClick(Sender: TObject);

begin
iCAD.selectall (iCAD.ActiveLlayer);
end;

procedure TForml.DeselectAlllClick(Sender: TObject);

begin
iCAD.deselectall (iCAD.ActiVelayer) ;
end;

procedure TForml.DeletelClick(Sender: TObject);

)

)
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begin
iCAD.RemoveSelection;
end;

procedure TForml.GrouplClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.groupselection;
end;

procedure TForml.UnGrouplClick(Sender: TObject):
begin .

iCAD.ungroupselection;
end;

procedure TForml.MakeBlocklClick(Sender: TObject);
var blname : string;
begin
if InputQuery('Make Block', 'Block Name!, blname) then

iCAD.MakeSelectionBlock (iCAD.Activelayer, iCAD.BlockDirectory+blname+'.blk")

end;

procedure TForml.OpenlClick(Sender: TObject);

begin
if iCADOpenDialogl.execute then -
begin
iCAD.LoadFromFile (iCADOpenDialogl. filename) ;
filename := iCADOpenDialogl.filename;
Forml.Caption := 'i~-CAD - '+filename;
end;
end;

procedure TForml.ClearlClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.Clear (iCAD.ActiveLayer);
end;

procedure TForml.CopylClick{(Sender: TObject);

begin .
iCAD.CopyToClipBoard;

end;

procedure TForml.CutlClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.CutToClipBoard;
end;

procedure TForml.PastelClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.PasteFromClipBoard (iCAD.Activelayer);
end; .

procedure TForml.FormShow(Sender: TObject);
begin

iCADModifyDlgl.show;
end;

procedure TForml.InvertArclClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.InvertArcsOfSelection;
end;
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procedure TForml.FormCreate (Sender: TObject);

begin )
iCAD.BlockDirectory := extractfilepath(application.ExeName)+'blocks\';
iCAD.PluginDirectory := extractfilepath(application.ExeName)+'plugins\’';

if paramcount > 0 then

begin
iCAD.loadfromfile (paramstr(l));
filename := paramstr(l);
Forml.Caption := '"i-CAD - '"+filename;
end;
iCAD.LoadPlugins;
end;

Procedure TForml.PluginClick({sender: TObject);
var sub,par: TMenultem;

Begin
Sub := sender as .TMenultem;
par := sub.Parent;
iCAD.DoPluginVerb (par.tag, sub.tag);
End;

procedure TForml.NewlClick(Sender: TObject):;
var ResWord: Word;
begin
ResWord := messagedlg
(Do you want to save the changes',mtConfirmation,mbYesNoCancel,0);
If ResWord = mrYes then

begin
if filename = '' then
begin
if iCADsavedialogl.Execute then
begin

filename := iCADSavedialogl.filename;
if (iCADSaveDialogl.FilterIndex = 1) and

(LowerCase (ExtractFilekExt (filename)) <> '.cad' )
then filename := filename + '.cad'; :

iCAD.SaveToFile (0, filename) ; )
Forml.Caption := 'i~CAD - '+filename;
end
else
exit;
end
else .
iCAD.SaveToFile (0, filename);
end;
If ResWord = MrCancel then Exit;
iCAD.Clear (0);
iCAD.DeleteAllUserLayers;
iCAD.SaveState;
FileName := '';
Caption := 'i-CAD - Untitled';
end;

procedure TForml.ExportAslClick(Sender: TObject);
var exportname : string;
ext: string;
begin
SaveDialogl.Filter := 'Windows Meta File (*.wnf)|*.WMF|Windows Bitmap
(*.bmp) | *.BMP';
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if Savedialogl.Execute then
begin
exportname := Savedialogl.filename;
ext := LowerCase (ExtractFileExt (Savedialogl.filename));
if Savedialogl.FilterIndex = 1 then
begin .
if lowercase{ext) <> '.wmf' then exportname := exportname +
'.wmf';
iCAD.ExportAsWmf (exportname) ;
end
else if Savedialogl.FilterIndex = 2 then
begin
if lowercase(ext) <> '.bmp' then exportname := exportname + '.bmp';
iCAD.SaveAsBitmap (exportname) ;
end;
end;
end;

procedure TForml.PrintlClick(Sender: TObject);

begin
if printdialogl.execute then
begin )
iCAD.Print ('i-CAD-'"+extractfilename (filename)) ;
end;
end;

procedure TForml.iCADFileBarlPrintClick (Sender: TObject);
begin

iCAD.Print ('i-CAD-'"+extractfilename (filename)) ;
end;

procedure TForml.PrinterSetuplClick(Sender: TObject);
begin
printersetupdialogl.Execute;

end;

procedure TForml.FileBarlClick(Sender: TObject);

begin

iCADFileBarl.visible := not iCADFileBarl.visible ;

(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem).checked);
end;

procedure TForml.ToolsBarlClick(Sender: TObject);

begin

iCADToolsBarl.visible := not iCADToolsBarl.visible;

(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem).checked);
end;

procedure TForml.TransformBarlClick(Sender: TObject);

begin

iCADTransformBarl.visible := not iCADTransformBarl.visible;

(Sender as TMenultem) .checked := not ((Sender as TMenultem).checked);
end;

procedure TForml.Editbar2Click(Sender: TObject);

begin

iCADEditBarl.visible := not iCADEditBarl.visible;

(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem).checked);
end;

procedure TForml.TextBarlClick(Sender: TObject);
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begin
iCADModifyBar2.visible := not iCADModifyBar2.visible;
(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem)
end;

procedure TForml.PenBarlClick(Sender: TObject);

begin
iCADModifyBarl.visible := not iCADModifyBarl.visible;
(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem)
end;

procedure TForml.BrushBarlClick(Sender: TObject):
begin s
iCADModifyBar3.visible := not iCADModifyBar3.visible;

(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem)
end;

procedure TForml.AlignBarZClick(Sender: TObject);

begin

iCADAlignBarl.visible := not iCADAlignBarl.visible;

(Sender as TMenultem).checked := not ((Sender as TMenultem)
end;

procedure TForml.PageSetup2Click(Sender: TObject);
begin

iCADPageDlgl.show;
end;

procedure TForml.Options2Click(Sender: TObject);
begin

iCADOptionsDlgl. show;
end;

procedure TForml.Align2Click(Sender: TObject):;
begin
1CADAlignDlgl.show;

end;

procedure TForml.BlockLibrarylClick(Sender: TObject);
begin

iCADBlockDlgl.show;
end;

procedure TForml.LayersliClick(Sender: TObject);
begin

iCADLayerDlgl.show;
end;

procedure TForml.ModifylClick(Sender: TObject);
begin

iCADModifyDlgl.show;
end;

procedure TForml.Transform2Click(Sender: TObject);
begin

iCADTransformDlgl.show;
end;

procedure TForml.RegisterlClick(Sender: TObject):;
begin
frmAbout . showmodal;

.checked) ;

.checked) ;

.checked) ;

.checked);
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end;

procedure TForml.UndolClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.UnDo;
end;

procedure TForml.FormClose (Sender: TObject; var Action: TCloseAction);
begin

iCAD.UnLoadPlugins;
end;

procedure TForml.FormActivate (Sender: TObject);

begin
Newl.ShortCut := ShortCut (word('N'), [ssCtrll);
Openl.ShortCut := ShortCut (word('0'), [ssCtrl]);
Savel.ShortCut := ShortCut (word('S'), [ssCtrl]):;
Printl.ShortCut := ShortCut(word('P'), [ssCtrll);
Exitl.ShortCut := ShortCut(vk F4, [ssAlt]);
Undol.ShortCut := ShortCut (word('Z'), [ssCtrl]);
SelectAlll.ShortCut := ShortCut (word('A'), [ssCtrl]);
Copyl.ShortCut := ShortCut (word('C'), [ssCtrl]);
Cutl.ShortCut := ShortCut (word('X'), [ssCtrl]);
Pastel.ShortCut := ShortCut (word('V'), [ssCtrl]);
Deletel.ShortCut := ShortCut({vk_Delete, []);
Groupl.ShortCut := ShortCut(word('G"'), [ssCtrl]);
UnGroupl.ShortCut := ShortCut (word('G'), [ssCtrl,ssShift]);
MakeBlockl.ShortCut := ShortCut (word('M'), [ssCtrl]);
BringToFrontl.ShortCut := ShortCut (word('F'}), [ssCtrl]):;
SendToBackl.ShortCut := ShortCut (word('B'), [ssCtrl]);

end;

procedure TForml.FormDeactivate (Sender: TObject);

begin

Newl.ShortCut := 0;

Openl.ShortCut := 0;

Savel.ShortCut := 0;

Printl.ShortCut := 0; «
Exitl.ShortCut := 0; '
Undol.ShortCut := 0;

SelectAlll.ShortCut := 0;

Copyl.ShortCut := 0;

Cutl.ShortCut := 0;
Pastel.ShortCut := 0;
Deletel.ShortCut := 0;
Groupl.ShortCut := 0;
UnGroupl.ShortCut :=
MakeBlockl.ShortCut ;
BringToFrontl.ShortCut :=
SendToBackl.ShortCut := 0;
end;

0;
=0
0;

procedure TForml.InsertBlocklClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.ToollIdx := tolnsertBlock;
end;

procedure TForml.InsertPicturelClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.ToollIdx := toInsertBitmap;
end;
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procedure TForml.CombinelClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.FlipImagesOfSelection (fmHorz);
end;

procedure TForml.BreaklClick(Sender: TObject):;
begin

iCAD.FlipImagesOfSelection (fmVert);
end;

procedure TForml.BringToFront2Click(Sender: TObject);
begin

iCAD.OrderSelection(osFront);
end;

procedure TForml.SendToBack2Click(Sender: TObject):;
begin

iCAD.OrderSelection (osBack);
end;

procedure TForml.BringForward2Click(Sender: TObject);
begin

iCAD.OrderSelection(osFWard):;
end;

procedure TForml.SendBackwardlClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.OrderSelection(osBward) ;
end;

procedure TForml.ArcStyleNormallClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.ArrangeArcStyleOfSelection(0);
end;

procedure TForml.ArcStylePielClick(Sender: TObject);
begin

iCAD.ArrangeArcStyleOfSelection(l);
end;

procedure TForml.ArcStyleChordlClick(Sender: TObject):;
begin

iCAD.ArrangeArcStyleOfSelection(2);
end;

procedure TForml.ImportDXF1Click(Sender: TObject):
begin
if DXFDial.Execute then
begin
iCAD. ImportDXF (DXFDial.filename, false, false);
end;
end;

procedure TForml.iCADSelectionChange (Sender: TObject);
var a,b: integer;
selFigure: TFigure;
pl,p2,p3,p4: TPoint;
ptstr: string;
p: Tpoint;
begin
For a:=0 to iCAD.selection.count-1 do
begin
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SelFigure := TFigure (iCAD.Selection(al);
if SelFigure is TLine then
begin
pl SelFigure.FigurePoints[1];
p2 SelFigure.FigurePoints[2];
ptstr := 'Points:';
for b := 1 to SelFigure.PointCount do
begin
p := SelFigure.FigurePoints[b];
ptstr := ptstr + '['+ inttostr(p.x)+','+inttostr(p.y)+'1"';
if b < SelFigure.PointCount then ptstr := ptstr + '-';
end;
end;
if SelFigure i1s TRectangle then
begin
pl := SelFigure.FigurePoints[1l];’
SelFigure.FigurePoints[2];
SelFigure.FigurePoints[3];
r4 SelFigure.FigurePoints[4];
ptstr := 'Points:';
for b := 1 to SelFigure.PointCount do
begin
p := SelFigure.FigurePoints[b];
ptstr := ptstr + '['+ inttostr(p.x)+','+inttostr(p.y)+']l";
if b < SelFigure.PointCount then ptstr := ptstr + '-';
end;
end;

T g
w N
[

end;
end;

procedure TForml.PrintByTilinglClick(Sender: TObject);
var prh,prw: integer;

begin
if printdialogl.execute then
begin
prh := StrToInt (InputBox('HeightOfPaper', 'Enter the height of paper
excluding the margins',” '277'));
prw := StrTolnt (InputBox('WidthOfPaper', 'Enter the width of paper
excluding the margins', '190"));

iCAD.PrintByTiling('i-CAD-"+extractfilename(filename),prh, prw);
end;
end;

procedure TForml.iCADHelplClick(Sender: TObject);

begin
iCADHelp.Helpfile 'icad.chm';
iCADHelp.HelpType := htHTMLhelp;
iCADHelp.HelpContent;

end;

procedure TForml.iCADHelpwin951Click(Sender: TObject);
begin
iCADHelp.Helpfile 'icad.hlp';
iCADHelp.HelpType := htWinhelp;
iCADHelp.HelpContent;
end;

[

procedure TForml.iCADHomepagelClick(Sender: TObject);
begin ’
forml.Homepage.click;
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end;
procedure TForml.iCADSourceFilelClick(Sender: TObject);
begin

forml.SourceExecute.exec('iCADsource', "', "");

end;

end.
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Ek 3: about.pas Delphi 5 dosyasi

(
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User Interface Model for Computer Aided Architectural Design
Copyright (C) 2002 Emrah Turkyilmaz

This program is free software; you can redistribute it and/or modify
it under the terms of the GNU General Public License as published by
the Free Software Foundation; either version 2 of the License, or
(at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied warranty of
MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the
GNU General Public License for more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License
along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139, USA.

I hope You send me a copy of any important changes/additions You do.

E-mail: e.turkyilmaz@iku.edu.tr

*************************************************************************)

unit about;

interface

uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Controls, Forms, Dialogs,
StdCtrls, ExtCtrls, BULabel, BUMailTo;

type

TfrmAbout = class(TForm)
Imagel: TImage;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Labeld4: TLabel;
Buttonl: TButton;
iCADMail: TBUMailTo;
procedure ButtonlClick(Sender: TObject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var :

frmAbout: TfrmAbout;

implementation

{$R *.DFM}

procedure TfrmAbout.ButtonlClick(Sender: TObject);
begin

modalresult := mroOk;

end; A



130

end.
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Ek 4: i-CAD.iwz Installshield Express dosyasi

[InstallShield Wizard]

iDate=1

iTime=1

Flag=0

ISX.EXE Size=679936

ISX.EXE Date=11:21:52 8.4.1999
ISX.EXE Ver=2.1.2.62

SETUP.EXE Size=45312

SETUP.EXE Date=9:12:24 23.3.1999
SETUP.EXE Ver=3.0.111.0

SETUP.INS Size=81342

SETUP.INS Date=11:26:40 8.4.1999
SETUP.INS Ver=Not available
_INST16.EX Size=81342

_INST16.EX Date=11:26:40 8.4.1999
_INST16.EX_ Ver=Not available
_INST32I.EX Size=294079
_INST32I.EX Date=9:12:22 23.3.1999
_INST32I.EX Ver=Not available
ISDEPEND.INI Size=6857

ISDEPEND.INI Date=10:13:00 23.7.1999
ISDEPEND.INI Ver=Not available
SWDEPEND, INI Size=9717

SWDEPEND. INI Date=10:18:30 23.7.1999
SWDEPEND.INI Ver=Not available
ICOMP.EXE Size=119808

ICOMP.EXE Date=9:12:24 23.3.1999
ICOMP.EXE Ver=3.00.062

SPLIT.EXE Size=90624

SPLIT.EXE Date=9:12:24 23.3.1999
SPLIT.EXE Ver=3.00.060

PACKLIST.EXE Size=87552
PACKLIST.EXE Date=9:12:24 23.3.1999
PACKLIST.EXE Ver=3.00.060
Version=2.12

DevTool=Delphi 5

Platform=Win32

DisksBuilt=1

DisksDir=1i-CAD\650MB\
TabsVisit=1111111110000111111
LangNum=0

LangDir=

[VisualDesign]

AppName=i-CAD

AppExe=

AppExeFile=

Version=0.1

Company=Yildiz Technical University
Title=d:\Desktop\iCADsource\iCAD.exe
TitleType=0

BackgrndBmp=d: \Desktop\iCADsource\logo 50x50 16Color.bmp
BackgrndAlign=4

Backgrnd=1

BackgrndColor=0

Uninstall=1

UninstallChecked=1

Silent=1

SmsMode=0
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[Types]
Types=1
TypelComponents=1
TypelName=Complete
TypelComponentList=1

[Components]

Components=1

ComponentlGroups=1

Component lName=Application Files

ComponentlDescription=Application files needed to run the application
Component1GroupList=1

[Groups]

Groups=1

GrouplSize=1556187

GrouplFiles=5

GrouplName=Program Files
GrouplDir=<INSTALLDIR>

GrouplUpdate=0

GrouplTarget0S=-1
GrouplFilel=d:\Desktop\iCADsource\iCAD.exe
GrouplFile2=d:\Desktop\iCADsource\iCADsource.exe
GrouplFile3=d:\Desktop\iCADsource\icad.chm
GrouplFiled4=d:\Desktop\iCADsource\isOzeti.txt
GrouplFileb=d:\Desktop\iCADsource\license.txt

[Sequence]
DestinationLocationDir=<ProgramFilesDir>\i-CAD
DatabaselLocationDir=<INSTALLDIR>\data
SelectProgramFolderName=i-CAD
SplashScreen=1
SplashScreenBmp=d:\Desktop\iCADsource\logo_50x50 copy.bmp
WelcomeMessage=1
WelcomeMessageFile=
LicenseAgreement=1
LicenseAgreementFile=d: \Desktop\iCADsource\license. txt
ReadMeFileBrowser=1
ReadMeFileBrowserFile=d:\Desktop\iCADsource\isOzeti.txt
DestinationLocation=1
SelectProgramFolder=1
BeginFileTransfer=1
ProgressBar=1
SetupComplete=1
SetupCompleteExec=[Program Files])\iCAD.exe
SetupCompleteExecParam=
SetupCompleteExecReadme=[Program Files]\isOzeti.txt

[RegEntries]
ReglPath=HKEY_CLASSES_ROOT
ReglvallType=0
ReglVallName= (Default)
ReglvVallData=(value not set)
ReglVals=1

Reg2Path=HKEY CURRENT USER
Reg2VallType=0
Reg2VallName=(Default)
Reg2Vallbata={(value not set)
Reg2vVals=1
Reg3Path=HKEY_ LOCAL MACHINE
Reg3VallType=0 :

| W
Reg3VallName=(Default) GG”IS
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Reg3vallData=(value not set)
Reg3Vals=1

Reg4Path=HKEY USERS
Reg4VallType=0

Reg4VallName= (Default)
Reg4VallData={value not set)
Reg4vals=1

Reg5Path=HKEY CURRENT CONFIG
RegbVallType=0
Reg5VallName=(Default)
Reg5VallData=(value not set)
Regbvals=1
Reg6Path=HKEY DYN DATA
RegéVallType=0
RegéVallName=(Default)
Reg6VallData=(value not set)
RegbVals=1

Regs=6

[Registry]

7777777777 . [Icons]
Icons=1
IconlParams=
IconlCmd={Program Files]\iCAD.exe
IconlDescription=iCAD
IconlWorkingDir=[Program Files]
IconllIconFile=
IconlRealFile=d:\Desktop\iCADsource\iCAD. exe
IconlWhichIcon=0
IconlKeyVirtual=0
IconlKeyFlags=0
IconlStartMenu=0
IconlWindow=0

[Autoexec]
PathDir=
ShareLocks=
ShareFiles=
Command=

[CopyToFloppy]
DriveOption=Path
DestinationPath=D:\
DestinationPathOneFile=
Password=

[Uninstall]
UserUninstall=0
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Ek 5: i-CAD CD’si (i-CAD “kur” d 1, yardin 1, program kodlar)
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