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OZET

Bu tezin amaci; ¢agdas bir uygulama olan ve Tirkiye’de de kullanim siklif1 gittikge artan

giydirme cephelerin 6zellikle giirtiltli denetimi agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesidir.

Calismada oncelikle giydirme cephe sistemleri ve giydirme cephelerde kullamilan camlar

iizerinde durulmustur.

Giydirme cepheli yapilarin giiriiltii denetimi agisindan incelenmesinde oncelikle giydirme
cepheli yapilarin bulunma olasilif1 fazla olan kentsel ortamlara iligkin dig gliriiltii ortam
alternatifleri belirlenmistir. Ardindan giydirme cepheli yapilardaki islev olasiliklar1 géz6niine
alinarak yap: iginde kabul edilebilir giiriiltli diizeyleri alternatifleri saptanmustir. S8z konusu
iki belirleme yani, yap1 dis1 giiriiltii diizeyi ve yap: iginde kabul edilebilir giiriiltii dlizeylerine
bagh olarak yapt kabugunda saglanmas: gerekli ses gegis kayb1 degerleri alternatifleri ortaya

konmugtur.

Calismanin ikinci agamasinda agirlikli olarak iilkemizde gergeklestirilen uygulamalar g6z
Oniine alinarak; giydirme cephe kesitlerinde siklikla kullanilan dolu/bos oranlar, cam
kalinliklar gibi degiskenlere bagli olarak, giydirme cephelerin mevcut ses gegis kayiplan

hesaplanm1$tir.

Calismada son olarak gerekli ses gegis kaybi degerleri ile, mevcut ses gegis kayb: degerleri

karsilastirilmis ve giydirme cephe kesitinin yetersiz kaldig1 durumlar saptanmugtir.

1v



ABSTRACT

The purpose of this research study is to examine and evaluate, the curtain wall which is a
modern application and has an incremental frequency level of employment in Turkey,

especially from the view point of noise control.
In this research, firstly; the curtain wall systems and glass used in curtain walls are studied.

The alternative situations of noise coming from outdoors concerned with the cities which have
a high probability of existence of curtain walled buildings are determined, when examining
curtain walled buildings at the respect to noise control. Then acceptable alternatives of indoor
noise levels are identified while taking the function probabilities in curtain walled building
into account. The determinations mentioned, which consist of level of exterior (city) noises
and the acceptable interior noise level, are the factors that help us to find out. The alternatives

of noise absorption values occuring in the construction insulation.

At the second step of the study, implementations realized in our country are taken into
account intensively. Noise absorption values of curtain walls are calculated based on
parameters that indicate the frequently used empty/ full rations in curtain wall cross sections

and glass thickness.

At the last step of study, required noise absorption values and actual noise absorption values

are compared and in some cases curtain wall cross sections are found out as unsufficient.



1. GIRIS

Insanoglunun giin gegtikge artan kiiltiirel, sosyal, i ve eglenceye yonelik eylemleri yeni
islévleri dogurmaktadir. Bu yeni islevler yeni yap: tiirlerini ortaya ¢ikarmigstir. Giiniimiizde
yapilann iglevleri ile birlikte tasiyic1 sistemi, yapim teknikleri, yap: malzemeleri, yapimn
estetigi gibi degerlerde 6nem kazanmaktadir. Geligen bir toplumda daha iyiye, daha giizele
ayak uydurmak kagimilmazdir.

Giintimiizde yapilan prestij yapilanimin biiyiik ¢ogunlugunda yap: kabugu olarak giydirme
cephe sistemlerinin kullanildifi goriilmektedir. Giydirme cepheler agir ve hafif olarak
siiflandinlmakta ve o6zellikle prestij yapilarinda hafif giydirme cephelerin kullanimi
yeglenmektedir. Bu sistemin i¢inde en yaygin olarak kullamlan ise, aliiminyum ve camdan

olusturulan hafif giydirme cephelerdir.

Giydirme cepheli yapilarin kullammlarinin artma nedenlerinin baginda, yapi kabugunun
yapim ve kullanim agamalarinda sagladigi kolayliklardan gelmektedir. Yap: kabugunun
yapim asamasinda; kolay ve hizli bir sekilde insaa edilebilmesi, kullamim asamasinda ise
yapinin dig cephe temizliginin kolay yapilabilir olmasi giydirme cepheli yapilarin

gliniimiizdeki yapimim hizla arttirmaktadir.

Hafif giydirme cephelerin ince kesitine karsin bir yapi kabugundan beklenen pek ¢ok 6zelligi
karsilamasi giydirme cephelerin kullanimlarinin artmasina neden olmaktadir. Tim yap:
kabuklar1 gibi, giydirme cephelerin de saglamasi gerekli olan pek ¢ok ozellik vardir. Bu
Ozelliklerin baglicalar, 1s1-nem yalitim, giines denetimi, yeterli nicelik ve nitelikte aydinlatma
ve gliriiltli denetimi olarak siralanabilir. Kullamlan yada olusturulan yapi kabugunun s6z
konusu O&gelerde yetersiz performans gdstermesi yapi kullanicilarinin konfor durumunu
olumsuz yonde etkilemektedir. Bir baska deyisle, konforlu yapilar olusturmada yap:
kabugunun tasarimi 6nemli rol oynamaktadir. Yap: kabugunun tasarim parametreleri arasinda
yapt fizigi ile ilgili konular Onemli yer tutmalidir. Ancak, ozellikle iilkemizdeki
uygulamalarda, 1s1-nem gibi parametreler daha agirlikhh ve Oncelikli olarak ele alinirken,
gliriiltii denetimi gibi parametreler gozard: edilmektedir. Bu da, 6zellikle giiriiltii denetiminde,
tiimiiyle rastlantisal sonuglarin dogmasina yol agmakta ve pek ¢ok yapida kullanim sirasinda
Onemli rahatsizliklarla yiiz yiize kalinmaktadir.



2

Bu baglamda bu tezin amaci, ¢agdas bir uygulama olan ve Tiirkiye’ de de kullanim sikhig1
gittikce artan giydirme cephelerin ozellikle giiriiltii denetimi agisindan incelenmesi ve

degerlendirilmesi olarak belirlenmistir.

Bu amaca yonelik olarak bu ¢alismada, dis giiriiltii diizeyleri ve kabul edilebilir i¢ gliriltii
diizeyleri alternatiflerine bagh olarak yap: kabugunda saglanmas: gerekli olan ses gegis kaybi
degerleri belirlenecektir. Ote yandan; cam kalinhigi, dolwbos oranlan aym sekilde
alternatiflerine baglh olarak mevcut uygulamalar dahil, bilesik cidar ses gegis kaybi degerleri
belirlenerek incelenecektir. Caligmada son olarak, giydirme cephe kesitinin yetersiz oldugu
durumlar saptanarak giiriiltii denetimi agisindan degerlendirilmesi yapilacaktir. Boylelikle,
tasarimci ve uygulamacilarin kullamimina y&nelik, ayrintidan arindirilmis sonuglara ulagilmasi

da hedeflenmigtir.



2. GiYDIRME CEPHELER

Giydirme cepheler; bina tasiyici sisteminden bagimsiz olarak hareket eden, yiik tasimayan
fakat yiik ileten elemanlardan olusan ve binanin dis ortam ile iliskisini kuran bir dis ortii

sistemidir.

Giydirme cepheler bina ile dis ortam arasinda iki tarafli ¢aligan bir filtre gibidir. Bu filtrenin
ortamdaki kimi 6geler i¢in yeterli, kimileri igin sinirli gecirgenlik saglamasi, kimilerini de

tiimiyle engellemesi istenir.
Temel amag sistemin istenilen 6zellikleri tagiyabilmesinin yani gériis i¢in yeterli, 151k igin

simirh, yagmur, toz, glirliltl, yangin, siddet, hirsiz, zararli yaratiklar, hava, sicak, soguk

icin engel teskil etmesidir (Bkz. Sekil 2.1).

SU BUHARI

GORUS
HAVA
SICAK
SOGUK

YETKIL] INSAN

Sekil 2.1 Giydirme cephede i¢ ve dis mekan iliskisi (Oktug, 1991)
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Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de goreceli olarak yeni bir tislup olugturan giydirme cephe
kavrami ve bunu tanimlamakta kullamilan kelimeler iizerinde durulmasinda yarar vardur.
Giydirme cepheleri tanimlamada, Ingilizce’de en yaygin olarak kullamlan kelime “CURTAIN
WALL”dur. Bu kelime Ttirkce’ye “PERDE DUVAR?” seklinde ¢evrilmektedir. Ancak bugiin
dilimizde ‘Perde. duvar’ biiyik siklikta betonarme tagiyict duvart anlatmak igin
kullamlmaktadir. Bununla birlikte Curtain Wall anlatimi sadece hafif sistemleri degil aym
zamanda afir sistemlerden olusan, tagiyict 6zelligi olmayan ve konstriiksiyona ankrajlarla
tespit ettirilen cepheler anlaminda da kullamlmaktadir. Ote yandan Ingilizce’de Giydirme
Cepheler terimi igin daha kokli ve bilimsel bir kullamm olan “Cladding” sézciigii
kullanilmaktadir. En genel anlamda “Cladding Wall”, binanin tasiyic: sistemine giydirilen ve
disaridan goriilen tiim elemanlan igermektedir. Giintimiizde daha ¢ok hafif kabuklar soz
konusu olmakla birlikte yapt bilgisi bakimindan bu kelime kitle agirliklar géz oniine alinarak

simflandirlir.

- Agir giydirme (heavy cladding): (kitle agirlign > 100 kg/ m?)
Tas, yapay tas, betonarme kullanilan cepheler

- Hafif giydirme (light cladding): (kitle agirlig1 < 100kg/ m?)
Metal, cam, sandvig levha kullanilan cepheleri igine almaktadir. (Oke, 1991)

Bu ¢alismada hafif giydirme cephe sistemleri tizerinde durulacaktir.
2.1 Giydirme Cephe Sistemlerinin Geligimi

Giydirme cephe sistemlerinin yaygin olarak kullanimu seri i{iretim fabrikasyonun artmas: ile
saglanmigtir. Yirminci ylizyill baslarinda, Diinyada tarimsal diizenden endiistri diizenine
doniisiim gergeklesmis ve bu gecis doneminde tiretim agamasinda koklii degisimler
goriilmiigtiir. Uretim sektorlerinin bityiik béliimiinde; seri tiretim ile ¢abukluk, ucuzluk daha
iyi kaliteye y&nelen yeni sistemlere gegilmistir. Ote yandan ulagtirma, giyim, makinelesme, ev
esyalar1 gibi sektdrlerde gorilen bu doniigiim, yap sektériinde aym  hizda
gergeklesmemistir. Ancak diger sektorlerdeki gelismelerin dogal sonucu olarak, yap:
sektoriinde de 20.y.y.” n ikinci yarisindan sonra bir endiistri iiretimi olan ve 6gelerinin

¢ogunun fabrikada tiretilmesine dayanan prefabrikasyon iiretime gegilmistir.
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Giydirme cephelerin tarihsel gelismelerine bakildifinda bilinen ilk giydirme cephenin 1820
yilinda Philadelphia’ da inga edilen iki katli bir bankanin cephesi oldugu goriiliir. Bu cephe
asma sistem ve dékme demirden imal edilmigtir. 1830’ lu yilarin sonlarinda ise NewYork
sehrinde dokme demir gergeveli cepheler uygulamaya konulmugstur. Ve bu uygulama giderek
artmigtir. Ayrica camin yapilarda yogun kullamimina &rnek olacak ilk biiylik yapi, 1851°de
Joseph Paxton tarfindan sanayi fuar i¢in tasarlanan “Chrystal Palace” tir. '

1886 yilinda Charlese Martin Hall tarafindan elektroliz yoluyla aliiminyum elde edilmis ve
yap1 sektériinde kullamilmaya baslanmistir. Alliminyum’un mimaride ilk biiylik olcekte
kullamimi 1929 yilinda “Empire State Bulding” yapisinda olmustur. Bu yapimn parapetleri ,
magaza vitrinleri, dogramalari ve siisleme sekillerinde aliiminyum kullanilmistir. Cephede ilk
kez aliiminyum kullanim ise 1930 yilinda Wiskonsin sehrinde Smith Coopration adli bir
firmanin yedi katli binasinda uygulanmistir. Bir binanin tamamimin aliiminyum giydirme

cephe ile kaplanmasi Oregon sehrinde on iki katl1 bir ticaret merkezinde uygulanmugtir.

1951 yilindan sonra ise giydirme cepheler hizla yap: sektériindeki yerini almaya bagladi. Bu

yapilarin bazilanm sunlardir,

- Birlesmis Milletler Binast 39 kat  (New York, 1951)
- Chase Manhattan Bank 60 kat (New York, 1961)
- Chicago Lake Towers 70 kat  (Chicago, 1969)
- Johen Hancock Center 100 kat  (Chicago, 1970)
-World Trade Center 110kat  (New York, 1972)

~

Diinyada yapi sektériinde biitiin bu gelismeler olurken tilkemizde de yap: sektdriinde dnemli
yenilikler gergeklesmektedir. Ulkemizdeki turizm yapilan ve i merkezleri gibi
prestij yapilarindaki hizh artig, giydirme cephe sistemlerinin kullammim ortaya ¢ikarmug ve

hizlandirmstir.

Istanbul, Ankara, Izmir gibi bilylik sehirlerde otel, is ve ticaret merkezleri gibi ¢ok katlh
yapilar giydirme cephe sistemler ile liretilmeye baslanmustir. Cok kath yapilarda giydirme
cephe kullanimi ile birlikte malzeme ¢esitleri artmis ve bu gelisme sonucunda gesitli

dzelliklerde yap: malzemeleri ortaya ¢ikmustir.
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Giydirme cephe sistemlerinin gelismesine paralel olarak lilkemizde de baslicalan asagida

siralanan giydirme cephe sistemli bina 6rnekleri gogalmaya baglamstir.

- Karayollan Binas: (Istanbul, 1974)

- Cam Han Binas: (Istanbul, 1979)

- PTT Telekomiinikasyon Merkezi (Istanbul, 1981)
- Disbank Binasi (Istanbul, 1982)

- THY Genel Miidiirlitkk Binas1 (Istanbul, 1983)

- Maya Center (Istanbul, 1987)

-Yapi1 Kredi Plaza (Istanbul, 1990)

- Swiss Otel (Istanbul, 1991)

- Sabanci Center (Istanbul, 1993)

- Yasarbank Merkez Binas1 (Istanbul, 1994 )

Aynica giinlimiizde yapim devam eden birgok 6nemli bina da giydirme cepheli olarak

uygulanmaktadir.

Tirkiye Is Bankasi Genel Midiirliik Binasi (Istanbul, 1998) yapimi devam eden ve
Tiirkiye’de ilk defa Panel Sistem Metodu ile yapilan bir giydirme cephe sitemidir.

2.2. Giydirme Cephe Sistemlerinin Yeglenme Nedenleri
Yapilarda giydirme cepheler;

° Yapim agamasinda;

Insaatin izl olmasi, kolaylik, estetik, ekonomi
. Kullanim asamasinda;

D1s cephe temizliginin kolayca yapilabilmesi,

gibi nedenlerden dolay: yeglenmektedir.

2l.ylizyila girerken insanlarin daha konforlu, tozdan, giiriiltiiden, riizgardan, yagmur
etkilerinden artilmig temiz bir ortamda yasatilmalan gerekmektedir. Yapilan dis yiizeylerine
kaplanan dis cephe malzemelerinin dayanikli ve kolay temizlenebilir olmas: ayrica hizla insa

edilebilmesi de giiniimiizde 6nem kazanmaktadir.
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Giydirme cephelerde binanin, 1sitma, havalandirma, sogutma sistemleri cam cinsi ile birlikte
diigiintilmelidir. Bu sistemler birlikte ¢6ziilmedigi takdirde ¢agdag bir yap: elde edilmesi
miimkiin degildir. Teknife uygun olarak yapilan giydirme cephelerde 1s1 kazanglan da

saglanmaktadir.

Ulkemizde hava kirliliginin fazlalifindan &tiirii binalarin ytizleri zamanla kirlenmekte ve
bunlar temizlenemedigi i¢in yapilarin ve kentin gorsel kalitesi bozulmakta bir anlamda
goriintii kirliligi olugmaktadir. Binalarin digina kaplanan dig cephe malzemelerinin kolay
temizlenebilir olmasi, giydirme cephe sistemlerinin yeglenme nedenlerinden biridir. Giydirme

cepheli yapilarda cepheler, cephe temizlik asansérleriyle temizlenmektedir.

Giiniimiizde giydirme cephe detaylar1 olduk¢a gelismistir. Daha 6nceleri yatay ve diisey
tagryicilar binanin cephesinde gériinmek zorunda kaliyordu. Artik mimari agidan yatay ve
diisey tasiyicilar gozilkmeden olusturulan sadece cam ve fugasi goziiken giydirme cepheler

olusturulmaktadir bu da yapiya mimari agidan bir zenginlik ve ayncalik kazandirmaktadur.



3. GIYDIRME CEPHE SISTEMLERIi

3.1 Giydirme Cephe Montaj Sistemleri

Giydirme cephe montaj sistemleri ii¢ ana “Prensip Sistem” altinda toplanmaktadir.Tiim bu
sistemler her bina igin farkli 6zellikler gostermektedir. Bu sistemlerin akustife dogrudan
etkisi olmamakla birlikte giydirme cepheli yapilarin anlagilabilmesi agisindan bu béliimde ele

alinacaktir,

3.1.1 Cubuk sistem (Stick sistem)

Cubuk (Stick) sistem ad1 verilen bu sistemde bina cephesine aks araliklarinda ¢ubuklar asilir.
Bunlarn aralarina yatay kayitlar monte edilir. Bu sistemde camin i¢ten veya distan takilmasi
miimkiindiir ( Bkz. Sekil 3.1) (Resim 3. 1).

Cubuk sistemlerin temel 6zelligi, tasiyict iskeletin dikme ve kayitlan santiyede ayn islemler
halinde yap: {izerine yerlestirilmesi ve daha sonra diger yiizeyi olusturan (cam,levha...)

elemanlarnn yerinde yerlestiriliyor olmasidir.

Cubuk sistem iilkemizde sik olarak uygulanan bir sistemdir ve diger giydirme cephe
sistemlerine gére maliyeti daha diisiik olan bir sistemdir. Yatay ve diigey hareketlere kars:
uyumu zayif ve montajt da hata yapmaya miisait oldugundan bu sistemin g¢ok iyi
detaylandinlmig olmas: gereklidir (Bkz. Sekil 3.2). Ayrica uygulamanin tecriibeli elemanlarla
yapilmasi gerekmektedir.

Bu sistemde profil montajimn bina cephesinde yerinde yapilmasindan &tiirii ve yiiksek
binalardaki hava etkenlerinden ¢alisma gii¢liigii nedeniyle montajin ¢ok dikkatli yapilmasi
gereklidir. Bu nedenlerden 6tiirii gubuk sistem biiylik oranda yatay ve diisey hareketlere

maruz kalan yiiksek yapilar i¢in tavsiye edilmemektedir.

Bu gibi etkenlere rafmen yapim maliyetinin diger sistemlere gore daha diisiik olmast bu

sistemin tilkemizde tercih edilmesinin baglica nedenidir.



Sekil 3.1 Cubuk sistem detay: (Oktug, 1
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Sekil 3.2 Cubuk sistem montaj semasi (Oktug, 1991)
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3.1.2 Panel Sistem

Panel sistem bir-iki aks ve bir kat yiiksekligindeki elemanlardan olusturulmak tizere fabrikada
tiretilerek santiyeye getirilir ve 6zel ekipmanlarla yapiya monte edilmektedir.

(Bkz. Sekil 3.3)

Panel sistem tiim kontrollerin imalat esnasinda ve montajdan 6nce yapilmasim saglamaktadir.
Bu nedenle hata orami olduk¢a azdir. Ayrica bu sistem ¢ok hizli bir montaj imkam
saglamaktadir (Bkz. Sekil 3.4). Sistemin panellerden olugmasi yatay ve diisey bina

hareketlerine tam uyum géstermesine sebep olmaktadir.

Panel sistem metal bir ¢ergeve, cam ve diger kaplama (aliiminyum levha, paslanmaz gelik...)
malzemelerini igeren dikdortgen formlu cephe elemanlarimin yan yana ve iist {iste

gelmesinden olugmaktadir.

Panel montaji belirli katlarda kurulan rayh tasiyici sistemle gergeklesmektedir. Panellerin
katlara taginmasi ise 6zel dizayn edilmis montaj platformlan ile yapilmaktadir.  Panel sistem
diger sistemlere gére oldukca pahali bir sistemdir. Ulkemizdeki ilk rnegi iiretimi ve montaji

hala devam eden 4. Levent’teki Is Bankasi Genel Miidiirliik binasidir.

Panel sistem ¢abuk bitirilmesi gereken ingaatlar i¢cin ekonomik bir ¢dziimdiir. Bu sistemin
diger bir avantaji da yapimn kaba ingaat1 devam ederken panellerin iiretimi tam bitmis olarak
onceden hazirlanip alt katlardan baglayarak tist katlara dogru g¢ok hizli bir sekilde monte
edilebilmesidir.



)/

-

Sekil 3.3 Panel sistem detay1 (Oktu

g, 1991)

Sekil 3.4 Panel sistem montaj semas1 (Oktug, 1991)
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3.1.3 Yan panel sistem

Yar1 panel sistemde, paneller kat bazinda yatay seritler halinde hazirlanmig kat boyunda
biiyiik bir panel goriinimiindedir. Her kat kendi i¢inde bagimsiz olarak hareket etmektedir.
Yapiy: olugturan giydirme cephe elemanlan demonte olarak santiyeye getirilir ve santiyede
monte edilir. Camlar ise santiyede i¢ten veya distan monte edilebilmektedir (Bkz. Sekil 3.5 -
Sekil 3.6) (Resim 3.2).

Yar1 panel sistem ¢ubuk sistemin ekonomik olma &zelligi ile panel sistemin bina hareketlerine

uyum 6zelliginin birlestirilmesi ile olusturulmus bir sistemdir (Oktug, 1991).

Son 15 yil i¢inde Amerika’da aralarinda World Trade Center, Sears Tower gibi binalarin
oldugu pek ¢ok binada uygulanmustir. Tirkiye’deki ilk uygulama, Sabanci Center’da

gerceklestirilmisgtir.

Yan panel sistemlerde ¢ift cam {initeleri fabrikada bir gerceve profili ile ger¢evelendiginden
santiyede tasiyici sisteme baglantis1 yapilir. Bu sistemde 6n yapim islemleri biiyiik boyutlu
oldugundan santiyede daha az is yapilmis olmaktadir.

Ulkemizdeki yiiksek yapilar her ne kadar simdilik 30-40 kat civarinda ise de 1. Derece
deprem kusag: iizerinde oldugumuz igin deprem aninda binadaki yatay diisey hareketler bu
yiikseklikteki binalar i¢in dahi 6nemli Slgiilere erismektedir. Bu bakimdan yan panel sistem
bu yapilar i¢in dogru ve ekonomik bir ¢dziim olmaktadir. Ancak hangi sistem tercih edilirse
edilsin  giydirme cepheli yapilardan beklenenlerin, maliyetleri de dikkate alinarak

uygulanmasi gerekmektedir.



e Y e e

Sekil 3.5 Yarn panel sistem detay: (Oktug, 1991)

Sekil 3.6 Yan panel sistem montaj semasi (Oktug, 1991)
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3.2 Giydirme Cephe Derz Sistemleri

Giydirme cephe derz sistemleri, ticari iiretime bagli olarak ¢ok degisik birlesim sekilleri

gostermesine karsin temelde {i¢ sistemden olugsmaktadir.

o Kapakl sistem (Baski profilli sistem )
o Kapaksiz sistem (Tasiyic1 macunlu sistem )

e Karma sistem

3.2.1 Kapakh sistem (Baski profilli sistem)

Bu sistemde kapak (baski profili) cam veya dolgu biriminin dis, yiizeyi kenarlarinda bulunur.
Araya dig conta yerlestirilir. Contanin digtan yerlestirilmesinden profil 1s1 kesici yoluyla
1zgaraya vidalanarak basing saglanmus olur. I¢ten uygulanmasinda ise profil genellikle 1s1

kesici yoluyla bagli oldugu ara profil tizerindeki vida sikistirilir (Bkz. Sekil 3.7) (Resim 3-4 ).

Sekil 3.7 Kapak! sistem derz uygulamasi (Cuhadaroglu )



Resim 3.4 Kapakl: sistem derz uygulama 6rnegi, Yasarbank Binast
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3.2.2 Kapaksiz sistem (Tasiyic1 macunlu sistemler)

Gliniimiizde olduk¢a sik kullanilan striiktiirel silikon giydirme cephelerde cam paneller
cergevelere silikonla yapistirilarak uygulanmaktadir. Kullanim amacina bagli olarak iki
kenar1 veya dort kenar silikonlu giydirme cepheler seklinde uygulanmaktadir.

(Bkz. Sekil 3.8 - Sekil 3.9)

o Iki kenar silikonlu sistemlerde diigeyde silikon uygulamasi yapilmaktadir. Riizgar
yiikleri dikmelere iletilerek cephede yatayda bant géziikiirken diiseyde ise sadece cam
g6zitkkmektedir.

e Dort kenan silikonlu sistemlerde ise, yatay ve diiseyde striiktiirel silikon kullanilarak
uygulanmaktadir. Riizgar yiikleri yatay ve diiseydeki elemanlara striiktiirel silikonlar

sayesinde iletilmektedir. Cephe ise tamamen cam olarak gozitkkmektedir.

Sekil 3.8 Cift caml kapaksiz sistem ( Cuhadaroglu )



20

- - .
————— NUIC CONTA

E \\\ oNTS

\ ~ is oo

STRiMTURCL TILIKCN

IR
WM

LAM TIRIM]

p )

Sekil 3.9 Kapaksiz sistem detay1 ( Cuhadaroglu )
3.2.3 Karma sistem
Karma sistemler kapakli ve kapaksiz sistemin birlikte kullanilmasi ile olusmaktadir. Bu

sistemde iki sistemin birlikte kullanilmasindan 6tiirii sistemde sorun olusturmasi muhtemel

detaylar ortaya ¢ikmaktadir (Bkz. Sekil 3.10).

Sekil 3.10 Karma sistem kesit perspektifi



21

4. GIYDIRME CEPHELERDE CAM KULLANIMI

Camlar giydirme cephelerin baslica elemanlan oldugundan, bu béliimde Oncelikle cam
tizerinde kisaca durulacak, ardindan cam tiirlerine ve kullamim yerine gére cam &zelliklerine

deginilecektir.
4.1 Malzeme Olarak Cam

Giintimiizde malzeme olarak camin yapida kullanim:i oldukca gelismistir. Daha 6nceleri
sadece tas, tugla gibi duvarlar tizerindeki pencere agikliklarinin kapatilmasinda kullamilan
cam, giiniimiizde binay: tiimiiyle saran bir yap: eleman olarak kullamilmaktadir. Bunda yap:
iiretim teknolojilerindeki gelismelerin yamsira camin tiretim ve isleme tekniklerindeki

gelismeler de 6n planda yer almaktadir.

Giydirme cephelerde cam segimi;

o Isik gecirgenligi ve yansitma ozellikleri,
e Giines 15tmimu ve gegirgenligi,

e Is1 gecirgenligi,

o Ses gecirgenligi,

e Riizgar ve diger yiiklere kars1 dayanim,
e Giivenlik ve emniyet kriterleri

g6z 6niinde bulundurularak yapilir.

Camin yap1 malzemesi olarak daha bilingli bir sekilde kullanilabilmesi agisindan, fiziksel,

kimyasal, mekanik ve optik 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
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4.1.1 Camn fiziksel 6zellikleri
Birim hacim agirhigi (Yogunluk)

Normal camlarin birim hacim agirlig: 2500 kg/ m? tiir.

Sertlik

Mohs" sertligine gére camin sertlik degeri ortoz cam i¢in 6 ile kuvars "cam i¢in 7 arasindadir.
Bu diizeydeki sertlik cama iyi bir asinma direnci kazandirmaktadir. Boylece parlak yiizeyli
cam liriinler saydamliklarim sinirsiz dlgtide koruyabilmektedirler. Normal pencere camlarinda

mohs sertlik degeri biraz daha diisiik olup 5.5 dolaylarindadr.

Genlesme katsayisi

-6 -6
Camin genlesme katsayisi 8,7x 10 dir. Bu deger gelikte 11x10 dir ve camin genlesme
-6
katsayisina olduk¢a yakindir. Alliminyumun genlesme katsayisi ise 24x10 dir ve camin

genlesme katsayisindan daha biiyiiktiir. Bu degerler camin aliiminyum dogramalar ile olan

iliskisi agisindan 6nem kazanmaktadir.
Isinma 1s1s1

Camin 1sinma 1s1s1 795 j /kg / °C dir.

Is1 gecirgenlik katsayisi

Camun 1s1 gegirgenlik katsayis1 1,15 w/m/°C dir.

* Mohs Sertligi : Dilzgiin yiizeylerin gizilmeye yada agnmaya karg: dayaniklilik lgiisit
*Ortoz : Potasyum aluminosilikat yapisinda sik rastlanan alkali feldispat minerali
Kuvars : Silisten olusan ve ¢ok ¢esitli tirlerde yaygin halde bulunan mineral
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Camin kirilma indisi

Camun kirilma indisi dogrudan birim hacim agirhif ile ilgilidir. Adi camda 1,52 olan kinilma
indisi kristal camda 1,60 tir.

Yumugama sicakhg

Camin yumusama sicaklig1 500 - 600 °C arasindadir.

4.1.2 Camin kimyasal 6zellikleri

Yalnizca hidroflorik asit cam malzemeyi kimyasal olarak etkilemektedir. Hidroflorik asit cam
ylzeylerin islenmesinde ylizeyin matlastinlmas: i¢in kullamlmaktadir. Ayrica igine kireg
(CaCO:s) katilmamis camlar su karsisinda stabil degildirler. Suyla temas eden camlarin ve

pencere camlarinin bilesimine kire¢ katilmasi zorunludur.

4,1.3 Camin mekanik ézellikleri

Basin¢ mukavemeti
9 5

Kirilma yiikii olarak camin basing mukavemeti 10 pa yada 10 kgf/cm?dir.
(1 kgf/m?=9,807 pa )

Cekme mukavemeti
-6

Kinlma yiikii olarak camin ¢ekme mukavemeti 4-7x10 pa ya&a 400-600 kgf/cm?dir. Ani
olarak sogutulan temperlenmis camlarda bu deger 5x10 pa yada 500 kgf/cm?olarak kabul

edilmektedir.

Elastisite modiilii

10
Camun elastisite modiilii 7,2x10 pa yada 730000 kgf/ cm? dir.
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Poisson orani

Camin poisson orani 0,22 dir.

Camun fiziksel ve mekanik 6zelliklerine ait degerler Cizelge 4.1 de gésterilmistir.

4.1.4 Camin optik ozellikleri

Optik kirnlma

Camun optik kirllma katsayisi 1,45 — 1,90 arasinda degismektedir.

Optik yansitma

Cam yiizeyine disen 1sigin dalga boyu , yonii ve cam yiizeyinin durumu camin optik
yansitmasini  belirlemektedir. Silikat camlarnt igin ortalama yansitma yiizdesi %4
dolaylarindadir.

Optik gecirgenlik

Camin 151k gegirme ozellikleri, yansitma 6zelligi ve dalga boylarina gore degismektedir.

Camun renklerine bagh olarak gecirgenligi degistigi gibi camun kimyasal 6zelligine bagh

olarak ta belirli dalga boylarinin gegmesi s6z konusudur.
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Cizelge 4.1 Camin fiziksel ve mekanik 6zellikleri

CAMIN FiZIKSEL VE MEKANIK OZELLIKLERI

FiZIKSEL OZELLIKLER MEKANIK OZELLIKLER
9 5
Birim Hacim Agirhg (2500 kg / m? Basing Mukavemeti |10 pa (10 kgf/ cm?)
7

Sertlik 6-7 Cekme Mukavemeti (4-7 x 10 pa

-6 10
Genlesme Katsayisi 8,7x 10 Elastisite Modiilii ~ |7,2x 10 pa
Isinma Is1s1 795 j/ kg/°C Poisson Oram 0,22
Is1 Gegirgenlik|1,15 W /m/°C
Katsayisi
Kirilma Indisi 1,52 - 1,60
Yumusama Sicakhg (500 - 600 °C

4.2 Parapet Onii Camlan

Parapet 6nii camlan giydirme cephelerde saydamsiz boliimii 6rten cam tipidir. Parapet &nii

camlarimin arkasindaki kat kirigleri, duvar, tesisat ve asma tavan bosluklar1 gibi yap1

elemanlarim gizlemesi gerekmektedir.

Parapet 6nii camlarinda dikkat edilmesi gereken 6zellikler;

e Saydam béliim (bos) ile saydamsiz (dolu) kisim arasindaki renk uyumu

o Opaklagtirma malzeme ve yontemlerinin segimi

e Parapet bosluklarinda olugan 1s1 birikimleri ve kondansasyon sorunlan

e Saydam (bos) bolgedeki camlara gére artan 1sil kirlma riskleridir.
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4.2.1 Tek camh uygulamalar

Golge kutusu

Cam arkasindaki kirig, parapet duvart veya yaliim yiizeyi iizerinde, cam ylizeyinden en az
50 mm geride olacak sekilde, koyu ve mat renkli homojen bir ylizey olusturmaktadir. Bu
sekildeki uygulamalarda 6zellikle bakis agisimin dik agiya yaklastif: ve camdaki yansimanin
az oldugu durumlarda arka fondaki dalgalanmalar segilebilmektedir (Akyiirek, 1996).

Bazi durumlarda, bu tip diizenlemelerle ilgili olarak birtakim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu
sorunlar kisaca Ozetlendiginde, Gilinesin 1s5mmum etkisi ile 100 °C sicaklik derecelerine
ulasabilen parapet ara boglugunda, yalitim malzemeleri, plastikler, boyal: yiizeyler, emprenye
edilmis ahsap, yapistinicilar v.s. gibi malzemeler ugucu bilesikler icermekte ve bu bilesikler
ice bakan yansitict kaplamalar iizerinde organik kondensatlar olusturabilmektedir. Bu
bilesikler baslangicta ¢ok ince fakat homojen olmayan bir film tabakasi olusturmaktadir.
Camlarin periyodik temizlenmesinin yapilabildigi durumlarda sorun olusturmayacak olan bu
birikimler parapet bosluklarinda cam temizligi yapilamadif: i¢in zamanla kalin tortulara

déniiserek renk ve goriintli bozukluklarina neden olabilmektedir.

Bu gibi durumlarin 6nlenmesi i¢in dikkat edilecek genel kurallardan bazilar, ugucu bilesikler
iceren maddelerden parapet bogluklarinda kaginma ve parapet boslugunu havalandirmaktadir.
Ancak havalandirma esnasinda tozlarin bu ara boslukta toplanmasi ve cam tizerinde tortular

olusturmasi da miimkiindiir.

Ote yandan parapet 6nii camlarmn 151k gegirgenliklerinin yliksek olmasi durumunda tek
camli golge kutusu ¢oziimii kullamlmamalidir. Tiim bu sorunlan ortadan kaldirmak igin
opaklastinlmig camlar veya parapet 6nii yaliim camlan kullanilmaktadir ( Akyiirek, 1996).
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Opaklagtirilm§ camlar

Tek camli parapet onlerinde kullamlan 6nemli bir cam tiiri de opaklagtinlmig camlardir. Bu
uygulamada cam ylizeyi arkasinin goriilmesini 6nlemek igin camlan 6zel bir malzeme veya

filmle kaplayarak opaklagtirmaktir.

Camu opaklastrmak igin kullanilan malzemelerde bir takim &zelliklerin bulunmasi
gerekmektedir. Bu 6zellikler, giinesin mor &tesi 1sinlanmin yipratici etkilerine, yogusma
nedeniyle olugabilecek neme, giines radyasyonu etkisiyle olusan yiiksek sicakliklara ve
parapet-cam arasinda olusabilecek biyolojik veya kimyasal ortama dayanikli olmalar geklinde

siralanabilir.

Diinyada opaklagtirma ile ilgili olarak kullamlmakta olan ¢6ziimler, finn boyali kaplama
camlan, silikon esasli opaklastiricilar, polietilen veya poliyester film kaplanmi§ parapet

camlandir.

4.2.2 Parapet 6nii yalitim camlar

Parapet onlerindeki camli uygulamalarda ortaya ¢ikan tiim sorunlara karst en iyi ¢dziimlerden
biri de yalitim iiniteleri kullanmaktir. Yalitim tnitelerinin i¢ yiizeyinin en az 50 mm gerisinde
saglanan koyu ve mat renkli fonlarla yaratilan gélge kutusu uygulamalan iyi bir ¢6ziim
olmaktadir. Aynca, yiiksek 151k gegirgenligine sahip giines kontrol camlanimn kullanimi sz
konusu oldugunda goriintii biitiinligii a¢isindan siyah firin boyal: “i¢ cam + harmandan renkli

veya reflektif kaplamali dig cam’ kullamim ¢ift cam {initeleri i¢in en iyi sonucu vermektedir.

Havalandirmal1 golge kutusu uygulamalarinda bazi agik renkli veya yansitici giines kontrol
cami kombinasyonlu yalitim iiniteleri 1s1l gerilim agisindan risk siurimn altinda kalabilirken,
siyah firn boyali i¢ camh yaliim tnitelerinin diy camuimn da mutlaka temperlenmesi
gerekmektedir ( Akytirek, 1996).
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4.3 Giines Ve Is1 Kontrol Camlan

Camin en 6nemli 6zelligi olarak tanimlanan 151k ve goriintii saglama olanag: veren saydamlik
dzelligi pencere kusaginda 6nem kazanmaktadir. Giydirme cephe sistemlerinde saydam kusak
yiizey orani (saydamlik orami) klasik yap:i sistemlerine oranla Onemli O&lglide artig
gOstermektedir. Bu artig 6zellikle ofis ve yonetim yapilarinda kullamim alaninin artmasina
neden olmustur. Bu olumlu etkilerin yam sira giydirme cephelerde 1s1 yahitimi, giines ve
giiriiltii denetimi gibi etkenlerin iyi bir sekilde ¢6ziilmesi gerekmektedir.

4.3.1 Giines kontrol camlan

Giines kontrol camlann yap: i¢ine giren glines isinlariun parlaklifini ve 1§imim 1sisim
denetleyen, giydirme cephelerde arka plandaki yapi unsurlarini gizleyerek bir biitiinliik
saglayan; 15181n kuvvetli oldugu taraftan diger tarafin gériinmesini engelleyen ve yapilara renk

veren camlar olarak tanimlanmaktadir.

Giines kontrol camlarimin 6zelliklerine gore;
e Is1 yutucu camlar,

o Renidi_camlar,

e Yiizeyi renkli camlar (spektrafloat),

e Yansitic: camlar,

seklinde siralanmaktadur.
Is1 yutucu camlar
Is1 yutucu camlar, tiim diiz cam iiretim yontemlerinde cam kiitlesinin renklendirilmesiyle

bronz, gri, yesil renklerde iiretilen renkli camlar ile float iiretiminde sadece cam yiizeyinin
renklendirilmesiyle tiretilen “spektrafloat” tipi yiizeyi renkli camlardan olugmaktadir.

Renkli camlar

Renkli giines kontrol camlari, cam harmanina az miktarda renk verici metal oksitler katilarak
tiretilmektedir. Fakat renklerdeki renkli glines kontrol camlarinin tayfsal g1k gegirgenlikleri
Sekil 4.1 de verilmistir.
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Sekil 4.1 Renkli giines kontrol camlarmin 151k gegirgenlik egrileri (Akyiirek,1996)

Yiizeyi renkli camlar (spektrafloat)

Yiiksek performansh yansitict cam tiretimi yanusira, float cam iiretim dizgesine ilave edilen
sistemlerle elde edilen kaplamalarla daha diisiikk performansta cam iiriinler elde
edilebilmektedir. Yiizeyi renkli camlar adi verilen bu camlar diisiik yansiticiliklarn olan

camlardir.

Yansitici camlar

Yansitic1 camlar, {iretim agamasinda veya iiretim asamas: disinda ¢esitli metal veya metal
oksitlerle yiizeyleri kaplanarak yiiksek yansiticihk 6zelligi kazandinlmis camlar olarak

tammlanmaktadir.

Yansitic: camlarda giines 1gin1mi kontrolli camin yansitma 6zelligi ile saglanmaktadir. Bu tiir
camlardan yansiyan veya gegen 1simim ylizdesi kaplamanin cinsine, kalinhigina ve uygulama
sistemlerine bagh olarak degismektedir. Yansitici camlarda giines iginlarimin dogrudan

yansitilan kismi renkli camlara gére oldukga yiiksektir.
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Giines kontrol camlarinin ézellikleri

Giines kontrol camlarindaki segicilik giinesten gelen 380-760 nm arahifindaki goriiniir bélge
enerji gegirgenliginin 780-2150 nm aralifindaki kizilétesi (IR) enerji gegirgenligine orantist
olarak ifade edilmektedir. Performans1 daha iyi olan gilines kontrol camlan 15181 goéreceli
olarak fazla gegiren fakat giines sicaklifina karg1 yine géreceli olarak opak olan camlardir.

Diiz camlarda giines kontrol etkinligi gtlgeleme katsayis: ile ifade edilmektedir. Camlarin
sadece 151k gegirgenliklerine bakarak giines kontrol etkinlikleri hakkinda bilgi edinmek
miimkiin olmamaktadir.

Isik gecirgenligi ve golgeleme katsayis: ifadelerini agiklayacak olursak;
Isik gecirgenligi, cam yiizeyine 90 ° dik ag1yla gelen g6riiniir 15181 gegirme 6zelligidir. Giines
kontrol camlarnin 151k gecirgenliklerinin belli degerlerin altinda kalmas:i istenmemektedir.

Esdeger giines kontroliiniin daha yiiksek 151k gegirgenliginde olmasi istenmektedir.

| Gélgeleme katsayisi, giines enerjisi toplam gegirgenlifinin 3 mm renksiz camla kiyaslanmasi
sonucunda gélgeleme katsayist bulunmaktadir. 3 mm renksiz camin toplam gecirgenligi
yaklasik 0,87 dir. Bir camun giines 1s1 gegirgenligi degerinin 0,87’ye bdliinmesi ile o camin

gélgeleme katsaylsl bulunmaktadir.
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Enerji gegirgenligi, yansitma ve sogurma degerleri cam veya camli iinite tizerine etkileyen
toplan enerjinin yiizdesi cinsinden ifade edilmektedir. Sekil 4.2° de gosterilecek olursa;

(Akylirek, 1996)

A : Cam yiizeyine etkiyen toplam enerji

B : Disa yansiyan enerji b6liimii

C : Cam tarafindan sogurulan enerji bolimi

C1: Sogurulan enerjinin disa soguyan bslimii

C2: Sogurulan enerjinin ige soguyan bslimii

D : Direkt gecirgenlik (Dogrudan igeri giren enerji boliimii)

E : Toplam gegirgenlik (C2 +D)

4.3.2 Is1 kontrol camlar (Low-E camlar)

Kapal: bir mekanda giin boyunca tizerlerine diisen giines ve diger kaynaklarin 1silarin1 emen
kapali mekandaki tlim esyalar kizilotesi bolgede (3-30 mikron dalga boyu araligi) isimm
(radyasyon) yaymaktadirlar. Bu 15mnim1 emen cam iletim (kondiiksiyon) yoluyla 1siy1 diger
ylizeyine iletir, ylizeydeki isinim ve tasimm (konveksiyon) yoluyla dis mekana iletilir.
Boylece bu i¢ mekan sogutulmus olur. Cam dig ylizeyinin yaymnimi (emisivitesi) diigiiriilerek
kizil6tesi bélgede 1sinin i¢ ylizeye yaymimu arttirilir. Bu 6zelligi tasiyan diigiik yayinim yapan

camlara Is1 Kontrol Camlar1 (Low-E) ad1 verilmektedir.
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Is1 Kontrol Camlari, cam ylizeyinde diigiik yaymmml bir kaplamas: bulunan diiz bir cam
tiriidiir. Diisiik yaymumli olan bu kaplama, cama uzun dalga boyundaki isgmimin disa
yaymimini azaltirken ige yaymmmin arttirmaktadir. Béylece bu camlar, giines 1ginlarini emen
oda i¢indeki tim esyalarin ve duvarlarin yaydig1 uzak bolgedeki 1simimin hemen tamamin

yansitarak odanin sogumasin 6nlemektedir.

Boylece giindiizleri 1s1 kontrol camlarindan gecen giines 1simmlari, giines 1gimimu etkisini
yitirdik¢e oda i¢indeki esyalar ve duvar tarafindan emilen 151mim kizildtesi 1simim olarak
mekana yayimaktadir. Low-E cam tarafindan da emilen kizil6tesi 1smnmm disa yaymimi
kaplama tarafindan da Onemli Olglide engellenmektedir ve cam 1styr i¢ mekana

yayimlamaktadir. Is1 kontrol camlarinda gece enerji etkilesimi Sekil 4.3° te gosterilmistir.
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Sekil 4.3 Is1 kontrol camlarinda gece enerji etkilesimi (Akylirek, 1996)
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Is1 Kontrol Camlarinm Ozellikleri

Is1 kontrol camlarinin en 6nemli 6zelligi disiik yaymimlardan 6tiirii kizil6tesi bolgede disa
yaymmu ¢ok az, ige yaymmmu fazla yapmalaridir. Gériintir bolgede ise normal kaplanmis cam

gibi yiiksek gegirgenlik gostermektedirler.

4.4 Lamine Camlar (Giivenlik Camlar)

Cam levhalanin darbelere kars1 daha dayanikli hale gelmesi amaciyla iki cam levha arasina
PVB (polivinil biitiral) folyolar yerlestirilmesiyle elde edilen camlardir. PVB (polivinil
biitiral) folyolarin 6zellikleri;

e Yirtiimaya karg: yliksek dirence sahip olmalari,
o (Cama aderansinin yiiksek olmasi,
¢ (Cama aderansinin bozulmamasi,

e Saydamlik diizeyinin yiiksek olmasidir.

Lamine camlarin delinmeye ve pargalanmaya kars1 direnci temperlenmis camlardan daha

fazladir. Bu nedenle lamine camlar giivenlik cami olarak da adlandirilmaktadir.

4.5 Normal Cift Camlar

Giydirme cephe sistemlerinde kullanilan camlarda 1s1 yalitimi saglayan en basit ¢dziim, her iki
ylizeyde normal gegirgen renksiz cam kullamlmasidir. Bu tiir uygulamalarda 1s1 yalitimina
aradaki hava boslugunun &nemli etkisi vardir. Normal ¢ift camin 1s1mim gegirgenligi Sekil
4.4’te gosterilmektedir.
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CIFT CAM UNITE
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Sekil 4.4 Normal ¢ift camin 151mm gegirgenligi (Akyiirek, 1996)

Cift cam dUnitelerinin ses yaliim degerini arttirmak i¢in ¢ift cam (initelerin farkli cam
kalinliklarindan olusturulmasi gerekmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken, ses yalitiminin

kitlesel agirlikla ilgili olmasi nedeni ile kalin camin ses yaliimi yapilmak istenen tarafa

getirilmesi olacaktir.

Ses yalhtimi i¢in ¢ift cam initeleri arasina SF6 gazi doldurulmasi ve 6zel reginelerle

birlestirilmis laminasyonlu cam kullamimi yaygin ¢oziimler arasindadir. Ancak iilkemizde

kullanimi pek yaygin degildir.
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5. GURULTU VE YAPILARDA GURULTU DENETIMI

5.1 Giiriiltii

Giiriiltii fiziksel olarak diizensiz, fizyolojik olarak istenmeyen ses olarak tamimlanmaktadir.
Giiriiltiiniin “Insan tarafindan istenmeyen, rahatsiz eden ses” olarak tamimlanmasi giir{iltiiniin
Oznel yoniiniin afirhik tasidifim yani insan Uizerindeki etkilerinin de kisiden kisiye

degisebilecegini gdstermektedir.

Guriiltli, insanlarnn ¢alisma, dinlenme, eglenme gibi ¢esitli amaglar i¢in icinde bulunduklan
tiim mekanlarda, fizyolojik ve psikolojik gereksinimlere uygun fizik ortamlarin yaratilmasim
engellemektedir. Giiriiltii ¢evre kirliligi etkenlerinden biridir. Bu nedenle giiriiltiiye karsi

savagmak gerekmektedir.

Giirtiltiiler yap: digt giirtiltiileri ve yapi i¢i giirtiltiileri olmak tlizere ikiye ayrilmaktadir. Bu
bélimde yap1 dis1 ve yapi igi giiriiltiiler tizerinde durulacak ve giydirme cepheli yapilarla ilgili

olasi diizeyler ve kabul edilebilir diizeyler belirtilecektir.
5.1.1 Yap1 dis1 giiriiltiileri

Yap: dist giirtiltiileri, gliniimiizde sanayi ve lzli kentlesmenin beraberinde getirdigi 6hemli

sorunlardan biridir.

Yapi yiizeyine gelen ¢evre giiriiltiisiinde;
e Giirtiltii kaynagina olan uzaklik,
s Atmosfer ve iklim kosullari,
e Havamn molekiiler yutuculugu,
e Giiriiltli kaynag ile yap: arasindaki engeller ( duvar,yapi, bitki ortiisii),
e Giirtiltil kaynag: ile yapinin bulundugu yerin topografik durumu,
e Bitki ve zemin Ortiisii

6nemli rol oynamaktadir.
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Yap: disindan gelen giiriiltiiler 6zellikle yapilann islevlerine ve bulunduklan bolgelere gére
onem kazanmaktadir. Bu giiriiltiilere neden olan kaynaklar bes grupta toplanabilir.
e Tasimacilik giirtiltiileri
e Agik hava etkinliklerinin giiriiltiileri
e Endiistri giirtiltiileri
e Ingaat giiriiltiileri

o Ticari amagh giiriiltiiler
Tasmmacihik giiriiltiileri
Kara, hava ve deniz tagimacilifindan kaynaklanan giiriiltilerdir.

Karayollan trafik giiriiltilleri kent icinde her yerde vardir fakat yogunluklan farklidir. Ote

yandan kentlerde hava ve deniz trafigi giiriiltiisii genellikle bolgesel ozellik tasir.

Yap digt giiriiltiilerinden olan tasimacilik giiriiltiisti, glintimiizde birincil 6nemde olan giiriiltii
kaynagi durumundadir. Bu nedenle tagimacilik giiriiltiisii ayn bir baglik altinda genis bir

bi¢imde ele alinacaktir.
Acik hava etkinliklerinin giiriiltiileri

Bu giiriiltiiler, spor alanlari, gocuk bahgeleri, parklar, agik pazarlar, eglence, konser gibi

insanlarin toplu olarak bulunduklan ve kendi davraniglarindan kaynaklanan giirtiltiilerdir.

Ayrica agik hava etkinliklerinin yapiya yakin bulundugu yerlerde yapida daha biiyiik giiriiltii
sorunlarn ortaya ¢ikmaktadir. Bolgesel 6zellik tasir ve genellikle sinirh siirelidir.

Endiistri giiriiltiileri

Endiistri giirtiltiileri kent disindaki endiistri alanlarinin kent siurlarina yaklagmasi sonucu
kent i¢in 6nemli bir glirliltii sorunu haline gelmistir. Endiistri alanlarinin kent yerlesiminden
uzakta yer almasi gerekmektedir.
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Kent yerlesim alani ile endiistri yapilan arasinda onerilen min uzakliklar mevcuttur. Bu

uzakliklara giiriiltii agisindan uyulmas: gerekmektedir.

Endiistri giiriiltiilerinin gevrelerindeki yapilan etkilemesinde, endiistri yapisimin striiktiirel ve

mimari 6zelligi ve yerlesim alani1 da 6nem tasimaktadir.

Insaat giiriiltileri

Yapi, yol, kaldirnm, tlinel gibi insaatlarn yapim ve onarimi sirasinda ortaya ¢ikan
giriiltiilerdir. Bu yapim esnasinda ortaya kullamlan makine ve gereglerin ¢ikardiklan sesler

insan {izerinde rahatsizlik hissi uyandirmaktadir.

Giiniimiizde kent i¢i ve g¢evresinde ingaat giiriiltiilerine sik¢a rastlanmaktadir, Normal

kosullarda sinirl: stirelidir.

Ticari amach giiriiltiiler

Acik pazarlarin, seyyar saticilarin satis amaciyla ¢ikardiklan seslerden olusan giiriiltiilerdir.
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TASIMACILIK GURULTULERI

Tasgimacilik giirtiltiileri kara, hava ve deniz tagimacilifi giiriiltiileri olmak iizere ii¢ ayn
béliimde ele alinmaktadir.

Kent i¢inde hava ve deniz tasimacili giirtiltiisii kimi bélgeler icin 6nem tagimazken, kimi
bolgeler icin ¢ok etkili olabilmektedir. Fakat, kara tasimaciifn giiriiltiisii kentsel ulagimda
karayollarinin yaygin olmasi sebebiyle her yerde vardir. Bununla birlikte tiirlii nedenlerden
otiirti etkinligi her yerde aym: degildir.

Kara tagimacih giiriiltiileri

Kara Tagimacihg Giiriltilleri, her tiirli tagimacilik i¢in kullanilan araba, kamyon,
otobiis,motosiklet ve benzeri araglarin olusturduklan giiriiltiilerle birlikte, tren, tramvay gibi

rayli tasimacilikta kullanilan araglardan kaynaklanan giirtiltiilerden olugmaktadir.

Kara Tagimacilig: giiriiltiisti 6zellikle yola yakin ¢evrelerde daha gok rahatsiz edicidir, ¢iinkii
hem yeginligi fazladir hem de bilesimindeki degisik giiriiltiiler (motor giiriiltiisi, siirtiinmeden
kaynaklanan sesler, vites degisikligi gibi ) etkili olmaktadir.

Yol giirtiltiisiinde,
¢ Araglann niteligi (yas, motor tipi, cinsi, yliksekligi),
e Araglann hizi,
e Trafigin yogunlugu,

¢ Yolun niteligi
onemli rol oynamaktadr.

Araglarda motor ve karoserden gelen sesler 6nemli olup, motor giiriiltiisiinde en etkili

olamidir. Benzinli araglar dizel motorlu araclara gére az giirtiltii ¢ikariimaktadir.

Araglardan ¢ikan giiriiltiide hiz 6nemli etkenlerden biridir. Hiz arttik¢a giirtiltii tayfi daha
rahatsiz edici hale gelmektedir.
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Demiryolu trafik giiriiltiisinden duyulan rahatsizlik 6zellikle demiryoluna yakin yerlesim
birimleri i¢in gegerlidir. Ayrica demiryolunun sehirlerin i¢inden ge¢mesi durumunda da ¢ok
fazla giiriiltii ortaya ¢ikmaktadir. Demiryollarinda, lokomotif ve vagonlarn gegisi giiriiltiiye
neden olmaktadir. Darbeli ve darbesiz giiriiltiilerden olusan bu giiriiltiiler raylarin baglant
yerlerinden, motorun kendisinden ve hava anaforundan ¢iktig: gibi fren ve diidiik sesleri de

biiyiik giiriiltiilere neden olmaktadir.

Sehir i¢i metrolarda, metro iginde, metro istasyonlarinda ve metronun gegctigi hatlarda, inme—
binme, bekleme alanlarina iliskin olmasi gereken giiriiltii seviyeleri de Giiriiltli Kontrol

Yo6netmeligince belirlenmistir.

Kent giiriiltiilerinin en 6nemlilerinde biri olarak kabul edilen kara tasimacihig giiriiltiisii igin
Giiriiltii Kontrol Yo6netmeligi tarafindan Sngériilen trafik giiriiltii diizeyleri Cizelge 5.1 de

gosterilmigtir.

Hava tagimacih@ giiriiltiileri

Hava tasimaciligl giirtiltiileri ugaklarn inis ve kalkis aninda ¢ikardiklan giiriiltiiler, yatay
ugus giirtiltileri ve hava limaninda olusan giirtiltilerden olusmaktadir. Hava tasimaciligt
gliriiltiileri, havaalanina yakin ¢evrelerdeki yerlesmelerden 6tiirti oldukga nemli bir giiriiltii
sorunu olusturmaktadir. Ozellikle tlkemizde mevcut hava alanlarina yakin yerlesim
birimlerinin yapimu ve bu yerlesim yerlerindeki giirtiltii diizeylerinden &tiirii 6nlem alinmasi
gereken Onemli giiriiltii sorunlarindan biridir. Son yillarda sivil hava tagimacilifinin
artmasiyla da giiriiltii sorunu daha da biiytimektedir. Ote yandan askeri jet ucaklarin gelisen
teknoloji ile birlikte artmasi sonucu daha giiriiltiilii hava tasitlan ortaya ¢ikmustir.

Hava tasimacilif1 giirtiltiileri, ugak tiirleri, ugak hareketleri, gece — giindiiz inis ve kalkiglarina
gore degisiklikler gstermektedir.

Deniz tagimaciligy giiriiltiileri
Deniz tasimacilif giiriiltiileri, kiy1 seridindeki yerlesim alanlarim1 ve yakin ¢evresini rahatsiz

eden giiriiltilerdir. Deniz tagimacilig1 giiriltiileri, hava tasimacilig1 giiriltiileri gibi bélgesel

giiriiltiilerdir. Bu alanlarda giirtiltli agisindan &nlem alinmas: gerekmektedir.
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5.1.2 Yap igi giiriiltiileri

Bu c¢aligmada agirlik giydirme cepheler lizerinedir. Yine de mekan kullanicilarinin akustik
konforu, mekam etkileyen tiim giirtilti kaynaklarina bagh oldugundan, kisacada olsa yap1 igi
giiriiltiileri konusuna deginilecektir.

Yap: i¢inde olusan giiriiltiiler ti¢ grupta toplanabilmektedir.

e Yapinin islevine bagl: giiriiltiler ,
e Yapi désemi ve teknik donat: giiriiltiileri,
o Insan giiriiltiiler,

Yapi islevine bagh giiriiltiiler

Yapilarin kullanim amaglarina bagh olarak olusan giiriiltiilerdir. Yap: islevlerine bagh olarak,

yap1 i¢inde kullanilan, makine, motor, hopérler vb. gereclerden ¢ikan giiriiltiilerdir.

Yap: dosemi ve teknik donati giiriiltiileri

Yapilarda; havalandirma, 1sitma, sofutma, hidrofor, asansor, jeneratér gibi donatilardan
kaynaklanan giiriiltiilerdir. Ozellikle ¢ok katli olan giydirme cephelerde bu tip giiriiltiiler
oldukea fazladir.

Insan giiriiltiileri

Yap: kullanicilarinin ¢esitli nedenlerle, istemli yada istemsiz olarak ¢ikarttiklan giiriiltiilerdir.
Ormegin, yiksek sesle konusma, ayak sesleri, radyo ve televizyonun yiiksek diizeyde
dinlenmesi, mobilyalarn itilip ¢ekilmesi gibi nedenlerden 6tiirii kaynaklanan giiriiltiilerdir.
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5.2 Kabul Edilebilir Giiriiltii Diizeyleri

Giiriiltii denetimi agisindan yapr islevi, kullamim siiresinin ve yapidaki giiriiltii kaynaklarinin
belirlenmesi agisindan 6nem kazanmaktadir. Giiriiltiiden etkilenme, farkli yap: tipleri igin
farkli boyutlarda olmaktadir. Hemen her yapida giiriiltii kaynagy olan ve giiriiltiiden

korunmasi gereken mekanlar vardir. Bu agidan yap tipleri iki grupta toplanabilir.

e Giiriiltitye duyarh yapilar
o Giiriilti kaynag olan yapilar

Giiriiltiiye duyarh yapilar;
Istevleri geregi dig giiriiltiiden duyulan rahatsizigin en fazla oldugu yapilardir. Bu yapilar,
konut, hastane, okul, otel gibi yapilardir.

Giliriiltii kaynag olan yapilar;
Endiistri yapilan, fabrika, atdlye, kapali eglence yerleri, aligveris merkezleri gibi islevleri

geregi giiriiltild olan yapilardir.

Bu tezin konusu olan giydirme cepheler genellikle biiro, aligveris merkezleri, hastane, otel
gibi ¢ok katli yapilarda uygulanmaktadir. Bu yapx tiirleri de yukarida s6zii edilen her iki yap1
tiirtine de girmektedir.

Giirtiltid Kontrol Yoénetmeliginde trafik giirtiltlisli igin yap1 diginda izin verilebilir giiriiltii
diizeylerinin belirlenmesinde temel kriterler 35 dBA ile 45 dBA araliginda segilir ve
yerlesme yeri ile giin igindeki zaman dilimine bagh olarak baz1 diizeltmeler yapilmaktadir.

Cizelge 5.1°de dngoriilen degerler, temel giiriiltii kriteri 45 dBA alinarak hesaplanmugtir.
Giirtiltti Kontrol Yonetmeliginde, yeni yerlesim alanlan igin 35 dBA ongériilmekteyse de
uygulanamayacak kadar diigik bir deger oldugundan bu deger

45 dBA olarak hesaplanmaktadir.
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Cizelge 5.1 Girilti kontrol yonetmeliginde trafik giiriiltiisii i¢in Ongoriilen yerlesim
yerleri ve zaman dilimine bagl trafik giiriiltii diizeyleri (LAeq) ( Karabiber, 1998)

Bolge Tanimi Giindiiz 6 -19  Aksam 19-22 Gece 226

I. Bélge Sehir dis1 konut alan 45 40 35

( Trafikten uzak)

II. B6lge  Sehir kenan konutlan 50 45 40
Sehir konut alam (Trafik 55 50 45
akimina 100m uzaklikta)

Sehir konut alam (Trafik 60 55 50
akimina 60m uzaklikta )

III. Bélge  Sehir merkezi konut alam 65 60 55
(Trafik akimina 20m uzaklikta)

IV.Bolge  Endiistri bolgesi veya agir 70 65 60

vasita ve otoblslerin gectigi

ana bitisik yollar

Cizelgede kullanilan trafik giiriiltii diizeyleri birimi (LAeq) insan kulaginin kalin seslerdeki
duyarhilik azalmasini dikkate alan “A” agirlikli degerlendirmenin egdeger siirekli ses diizeyi
(Leq) ile birlikte kullanilan yap: dis1 giiriiltiilerinin degerlendirilmesinde kullamilan bir

birimdir.

Ote yandan tiim yapilarda kullanimdan kaynaklanan farkli konfor kosullart gerektiren
mekanlar vardir. Bu mekanlann islevlerine bagli olarak yap: i¢i kabul edilebilir giiriiltii
diizeyleri de degismektedir .

Otel, biiro, hastane, aligveris merkezi gibi giydirme cephe yapilmis olan yapilarin kabul
edilebilir giiriiltii diizeyleri degisik kaynaklarda degisik degerler gosterse de yaygin olarak

kullanilan degerler Cizelge 5.2° de gdsterilmistir.
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Cizelge 5.2 Yapi i¢i kabul edilebilir giirtiltii dlizeyleri (Karabiber,1998)

Giirilti Kont. Yont.

Leqg (dBA) NCB egrisi dBA
OTEL
e Otel yatak odalan 30 25-40 33-48
e Otel restoranlan 35 35-45 43 -53
HASTANE 35 25-40 33-48
BURO
o Ozel biiro (Uygulamal: ) 50 30 - 40 38 - 48
e Genel biiro (Yazi, hesap 60 40-50 48 - 58
béliimleri, ditkkkanlar )

Yukaridaki ¢izelgede kullanilan Leq, NCB, dBA degerleri;

Leq :Esdeger siirekli ses diizeyi
NCB : Balanced Noise Criteria
dBA : Ses basing diizeyi

ifadelerini géstermektedir.
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6. GIYDIRME CEPHELI YAPILARIN GURULTU DENETIMI ACISINDAN
INCELENMESI VE DEGERLENDIRILMESI

6.1 Giydirme Cepheli Yapilarin Giiriiltii Denetimi A¢isindan Incelenmesinde Izlenen

Yontem

Bu ¢alismamin amaci1 Giris Bolimtinde de deginildigi gibi ¢agdas bir uygulama olan ve
Tiirkiyede’de kullanim siklig1 gittikge artan giydirme cephelerin 6zellikle giiriiltii denetimi

agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesidir.

Bu amaca ulagmak igin oncelikle giydirme cepheli yapilarin bulunma olasiigi fazla olan
kentsel ortamlara iliskin di§ giiriiltii ortam1 alternatifleri belirlenecektir. Ardindan giydirme
cepheli yapilardaki islev olasiliklar1 g6z 6niine alinarak yap: iginde kabul edilebilir giirilti
diizeyleri alternatifleri saptanacaktir. S6z konusu iki belirleme yani, yap: dis1 giiriiltii diizeyi
ve yapi iginde kabul edilebilir giirtiltit diizeylerine bagli olarak yap: kabugunda saglanmasi
gerekli ses gegis kaybi degerleri alternatifleri ortaya konacaktir. Béylelikle genel kullamim
acisindan gerekli ses gegis kaybi degerlerinde ortaya ¢ikabilecek simr ve ara durumlarin

incelenmesi hedeflenmektedir.

Calismanin ikinci agamasinda agirikli olarak iilkemizde gergeklestirilen uygulamalar goz
Oniine alinarak; giydirme cephe kesitlerinde siklikla kullanilan dolu/bos oranlan, cam
kalinliklar gibi degiskenlere bagh olarak, giydirme cephelerin mevcut ses gegis kayiplan

hesaplanacaktir.

Calismada son olarak gerekli ses gegis kayb:r degerleri ile, mevcut ses gecis kayb1 degerleri
karsilastinilacak ve giydirme cephe kesitinin yetersiz kaldig1 durumlar saptanilarak giiriiltii
denetimi agisindan degerlendirilmesi yapilacaktir.
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6.1.1 Giydirme cepheli yapilarin giiriiltii denetimi a¢isindan incelenmesinde kullanilan

kabuller
Giiriiltii kaynag

Bu ¢alismada giiriiltii kaynag olarak hem en yaygin hem de en yiiksek rahatsizhiga yol agan
giiriiltii olan, karayollar trafik giiriiltiistiniin dikkate alinmasi uygun bulunmustur.

Giiriiltii diizeyleri st st 80 dBA(Leq), alt siun 65 dBA(Leq) olarak belirlenmigtir.
Karayollan trafik giiriiltiisti tist sinin ortalama 80 dBA(Leq) dolaylarindadir. Alt sinirin 65
dBA olarak belirlenmesinde ise, karayolu trafik giiriiltiisiiniin 65 dBA’ dan daha diisiik
oldugu yerler olmasina ragmen, giydirme cepheli yapilarin bulundugu yerlerde karayolu trafik
giiriiltiisiiniin 65 dBA’ dan daha diisiik olmadif1 gézlenmis olmas: dikkate alinmistir. Bu
sebeple, ¢alismada karayolu trafik giiriiltiisii alt siur1 65 dBA (Leq) olarak kabul edilmistir.

Ote yandan, ¢alismanin daha saglikli sonug vermesi agisindan dig giiriiltii diizeyinin aralarinda
5 dBA’ ik fark olan 65-70-75-80 dBA (Leq)’lik doért adimda degerlendirmeye alinmasi
Ongorilmustiir.

Yapu igi kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri

Giydirme cepheli yapilar 5.2 béliimiinde de deginildigi gibi agirlikli olarak otel, rezidans,
biiro, hastane, aligveris merkezi gibi islevler tasimaktadir. Bu degisik islevlere bagh yap: i¢i
kabul edilebilir giiriiltii diizeyleri dogal olarak aym degildir. Otellerde, otel yatak odalarinda
uyku eyleminin gerceklestirilebilmesi igin gereken sessizlik ile biiro binalarinda agik
ofislerde gereken sessizlik farkhidir (Cizelge 5.2).

Giydirme cepheli yapilarda, kabul edilebilir giiriiltiiniin alt stmin1 olarak yapinin otel ya da
rezidans islevi tagimas1 durumunda yatak odalan dikkate alinmistir. Yatak odalarinda uyku
eylemi gercgeklestigi i¢in kabul edilebilir yap: i¢i giiriiltii diizeyi Cizelge 5.2’den de goriildiigii
gibi 30 dBA (Leq) dir. Ote yandan bu tiir yapilarda en fazla giiriiltii eyleminin biirolarda
oldugu goz oniine alinarak, biirolar igin iist siur olan 60 dBA (Leq) iist siur olarak kabul

edilmistir.
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Boylelikle giydirme cepheli yapilar igin yap: i¢i kabul edilebilir giiriiltii diizeylerinin 30-60
dBA (Leq) araliginda degismekte oldugu varsayilmustir.

Bu ¢alismada yapi i¢i kabul edilebilir glirtiltii diizeylerinin aralarinda 10° ar dBA’ Iik fark
olan 30-40-50-60 dBA (Leq)’ lik dort adimda ele alinmasi 6ngdrilmistiir.

Giydirme cephe kesiti dolu /bos oranlan

Giydirme cepheli yapilar genellikle; saydam (bos), saydamsiz (dolu) elemanlardan

olusmaktadir (Bkz. Sekil 6.1). —

GURSEL GLMAYAN (DALY KisM [J]

GURSEL (BOS) KISM

Sekil 6.1 Giydirme cephe kesiti (Cuhadaroglu)

Ancak tamamen saydam (bos) elemanlardan olusturulan giydirme cepheli yapilar da
iilkemizde uygulanmaktadir. Ornegin, Yenibosna Sabah Gazetesi tamamen saydam (bos)

elemanlardan olusturulmus bir binadir.

Giydirme cephe uygulamalarn incelendiginde bos ve dolu bélim oranlarinin yaklasik olarak
Cizelge 6.1°de verildigi gibi oldugu gozlenmis ve galigmada da bu oranlarin kullamlmas:

Ongorilmiigtiir.
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Cizelge 6.1 Giydirme cepheli yapilarda bos ve dolu béliim oranlar

Saydam Bolim (Bos) Saydamsiz Boliim (Dolu)
%100 -
%70 %30
%50 %50
Cam kalinhg:

Ulkemizdeki uygulamalarda, genellikle giydirme cepheli yapilarda saydamsiz (dolu) béliimde
kullanilan cam, 5 mm ve 6 mm kalinhigindaki camlardir. Saydam (bos) boéliimlerde ise

genellikle 6-12-6 mm ve 6-12-4 mm kalinigindaki ¢ift camlar kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada bu degerler géz 6niine alinarak hesaplamalar yapilmistir.
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6.2 Giydirme Cepheli Yapilarda Belirlenen Kosullar I¢in Yapr Kabugunda Saglanmasi
Gerekli Ses Gegis Kaybit Degerleri

65-70-75-80 dBA (Leq) olarak belirlenen dis giiriiltii diizeylerinin frekanslara gére degerleri
tipik trafik giriiltiisii tayfindan yararlamlarak bulunmustur.

Bu degerler tipik trafik giiriiltiisii tayfina benzetilerek 65-70-75-80 dBA (Leq) i¢in farkh
grafikler elde edilmistir. Bu grafiklerden her bir dis gtriltii diizeyi i¢in frekanslara gore

degerleri belirlenerek Cizelge 6.2° de gdsterilmistir.

Cizelge 6.2 Dus giiriiltii diizeylerinin frekanslara gore degerleri

Dag Giiriiltii Diizeyi 64 125 250 500 1000 2000 4000
dBA (Leq) Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
65 58 60 58 55 51 49 50
70 63 65 63 60 56 54 55
75 68 70 68 65 61 59 60
80 73 75 73 70 66 64 65

Ote yandan yapi i¢i kabul edilebilir giiriiltii diizeylerinin frekanslara gore degerlerinin

belirlenmesinde kullamlan NR hacim i¢i giiriiltii 6l¢iit egrileri Sekil 6.2’ de verilmektedir.
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Sekil 6.2 NR Hacim igi giiriiltii 6lgit egrileri

Yap: i¢i kabul edilebilir giriiltii diizeylerinin frekanslara gore degerleri Cizelge 6.3° te

gosterilmektedir.

Cizelge 6.3 NR Hacim i¢i giiriiltii dlizeylerinin frekanslara gore degerleri

64 125 250 500 1000 | 2000 4000
NR Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
30 57 48 40 34 30 27 25
40 66 57 50 44 40 37 35
50 74 67 59 54 50 47 44
60 81 74 68 64 60 57 55

Frekanslara gore dis giirtiltti diizeyleri ve yapi igi kabul edilebilir giirtiltll diizeyleri

belirlendikten sonra yap1 kabuklarinda saglanmasi gerekli ses gegis kayiplan



belirlenmektedir. Her bir dig giiriiltli diizeyi i¢in saglanmasi gerekli olan ses gecis kaybi

degerleri Cizelge 6.4’ te gosterilmektedir.

Cizelge 6.4a Yapi kabugunda saglanmasi gerekli ses gecis kayb1 degerleri - Dis giirtilti

diizeyi 80 dBA (Leq)
64 125 250 500 1000 2000 4000
80 dBA - NR Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
80 dBA -NR 30 16 27 33 | 36 36 37 40
80 dBA - NR 40 7 18 23 26 26 27 30
80 dBA - NR 50 - 8 14 16 16 17 21
80 dBA - NR 60 - 1 5 6 6 7 10

Cizelge 6.4b Yap: kabugunda saglanmasi gerekli ses gegis kaybr degerleri — Dig giiriiltii

diizeyi 75 dBA (Leq)
64 125 250 500 1000 2000 4000
75 dBA -NR Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
75 dBA -NR 30 11 22 28 31 31 32 35
75 dBA - NR 40 2 13 18 21 21 22 25
75 dBA -NR 50 - 3 9 11 11 12 16
75 dBA -NR 60 - - - 1 1 2 5
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Cizelge 6.4c Yap: kabugunda saglanmas: gerekli ses gegis kaybi degerleri — Dig Giiriilti

diizeyi 70 dBA (Leq)

64 125 250 500 1000 2000 4000
70 dBA - NR Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
70 dBA - NR 30 6 17 23 26 26 27 30
70 dBA - NR 40 - 8 13 14 16 17 20
70 dBA - NR 50. - - -4 -6 6 7 11
70 dBA - NR 60 - - - - - - -

Cizelge 6.4d Yap: kabugunda saglanmas: gerekli ses gegis kayb: degerleri — Dig giiriiltii

diizeyi 65 dBA (Leq)
64 125 250 500 1000 2000 4000
65 dBA - NR Hz Hz Hz Hz Hz Hz Hz
65 dBA - NR 30 1 12 18 21 21 22 25
65 dBA - NR 40 - 3 8 11 11 12 15
65 dBA -NR 50 - - - 1 1 2 6
65 dBA - NR 60 - - - - - - -

Giydirme cepheli yapilarda, yapr kabuklarinda saglanmasi gerekli olan ses gegis
kayiplarim gésteren grafikler Sekil 6.3 — 6.4 - 6.5 - 6.6° da sunulmustur. Sekil 6.3 — 6.4 —

6.5 - 6.6’ dan anlasilacag1 gibi, bir ¢ok durum i¢in saglanmas1 gerekli ses gegis kaybi

degerleri oldukea diigiik diizeylerde goriinmektedir, yine de dig gliriiltli diizeyinin yiiksek
ve kabul edilebilir diizeyin diisiik oldugu durumlarda 6zel énlem gerektiren saglanmasi

gerekli ses gecis kayb: degerleri bulunmaktadir.
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64 125 250 560 1000 2000 2 4000

Sekil 632 Yo kobuidermda saffisnmen gerekii ses gepis imyn grafikien
Dy giirilifi diizeyi 80 dBA (Leq) - Kabul edilehilir yep igi ghrfith ditzeyi NR 30

64 125 250 500 1660 2000 4000

Sekil 63b Yom kebukiermds wxileonmen perelth aeg geels imybn grafiiderd
D1y ghiriiith dftzeyi 80 dRA (Lag) - Kabul ecifehilir yom il giirilth dizeyi NR 40



]

8 8 8§ 8 8 38 8

& 8 8 3 8

64 125 250 500 1000 2000 4000

Sekil 6.3¢ Yap1 kabuklarmda safflenman gerekli ses gegls kayb: grafikler
Dop phviiti diteeyd 80 dBA (Log) - Kabul edilebilir yom i gidhs dizeyi NE 50
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6 125 250 500 1000 2000 4000
Seidl 6.4z Yap: kshrukiermds safjlanmem gerekit ses gegis keybn grafiklen
Dug gliriilel éBzeyi 75 dBA (Leg) - Kabul edilebilir yaps i giirGitd dizoyi NR 30

Sekil 6.4b Yom knbukfsrmds safflenmens
Dy gieiit® dive? 75 dBA (Leg) - Kabul edilebifir yam i giriiti dizsyi MR 40
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64 125 250 S0 1008 2000 4000
Sekil 6.4c Yap: knbukiarmea so¥lanmom gerekii ges gecds lomyin grafikieri
Drg giritiedl dlizeyi 75 dBA (Leq) - Kabul edilebilir yep ici plrliitl dizeyi NR 50

8 8 58 8 8 3 8

10 R I Sefflanmen gerekli
: e gegi keyn
0 e = >
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6 125 35 S0 1000 2000 4300
Sekil 652 Yo kebukiarmda sofilanman gereldi ses gesis kaybr grafikier
Dip grdith d8zevi 70 dBA (Leg) - Kabul edilebilir yap i¢i girithtd dizeyi NR 30
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64 125 250 500 1000 2000 4000

Sekil 6.55 Yo knbukiennda safionman gereki ses gecis kaytn grafikieri
Dy gardit dliweyi 70 dBA (Leq) - Kabul edilebiliv yam icl gleiit) dizevi NR 40
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6 125 25 S0 1000 2000 4000
Seldl §.5¢ Yap: kabukinnmds sefflanman gerekii ses gecis kaybs gradthieni
Dy piriiil dizewi 70 dBA (Leg) - Zobul edilcbiliv yep igd gleliitR dilzeyl MR 50

64 125 250 500 1000 2600 4000

$ekil 6.5 Yam kebukinrmds seflanman gerekli sea gegiy kaybe grafikien
Dy gitriiif dizesi 70 dBA (Log) - Kabul edilebilir vap: igi gfrilil dizsyi NR 60
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64 125 250 500 1000 2000 4000

Selrdl 6,62 Yep: Imbukisnmda eaflanmnn gereki seg geciy keyin grafikied
Dig gl dlizeyl §5 dBA (Loq) - Kabul edilebilir yap: igi giicGlil dilzeyi NR 30

6 125 2% 50 1000 2000 4000
Sekil 6.65 Yap1 kabuklannds sefflanmast gerek!i ses gocls kayb: grafiklert
D piiriith] diizeyi 65 dBA (Leq) - Kabul edilebilir yap il piirili dizsyl NR 40
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64 125 250 500 1000 2000 4000

Seidl §.5c  Yep kebukiormds seflonmam gerekl seg gecly kaybs gradiiier
Dhg girdli dRzoyi 65 dBA (Loq) - Xabul ediiebilir yap: igl glriii Jdizeyi NR 50

s@ﬁ & Yup& KRG ANRR
Dy giirfith dilzeyi 65 dEA (Leg) ~ Kabui edilebilir yam il ghrith dizeyi NR 60

6 135 250 500 1600 2000 4000
saflanmoms: gerekli ses gegis kayn grefikler
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6.2 Mevcut Giydirme Cephe Uygulamalarmda Yap: Kabugunda Saglanan Ses Gecis
Kaybi1 Degerleri

Calismada incelenen yapi kabuklan saydam (bos) ve saydamsiz (dolu) boliimlerden olusan
¢ift cidarlardan yapilmis giydirme cephelerdir. Caliymada saydam (bos) boliimlerin ses gegis
kayiplarinin hesaplanmasinda Denklem 1, saydamsiz (dolu) béliimlerin ses gegis kayiplarimin
hesaplanmasinda Denklem 2 kullamlacaktir. Saydam ve saydamsiz boliimlerin olusturdugu
bilesik cidarlara iligkin ses gegis kaybinin hesaplanmasinda ise Sekil 6.9°da

verilen grafikten yararlanilacaktir.

Saydam (bos) béliimlerin ses gecis kaybi hesaba;

R=20logd+ 13 logD + 20 log £~ 16 Denklem 1 ( Handbook of Architectural
Acustics and Noise Control, Michael Rettinger, Tabbooks)

R : Cift cidarin ses gecis kaybi, dB
d : Camlarin toplam kalinligi, cm
D : Aradaki hava boslugu, cm

f :Frekans, Hz

Saydam (Bos) béliimde kullanilan bu camlarnin ses ge¢is kayiplart farkli kaynaklarda farkli
degerlerde gosterilmektedir. Bu degerler Cizelge 6.5 — 6.6’ da gésterilmektedir.

Cizelge 6.5 Giydirme cephelerde kullamlan ¢ift camlarin ses gegis kaybi degerleri -
Cam kalinlig1 6-12-6 mm

Cam Kalinlig: 125 250 500 1000 2000 4000

6-12-6mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Kaynak; 1 29 27 36 43 36 42
Kaynak; 2 20 18 28 38 34 38
Kaynak; 3 29 35 41 47 53 59
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Cizelge 6.6 Giydirme cephelerde kullanilan ¢ift camlarin ses gegis kaybi degerleri — Cam
kalinlig1 6-12 -4 mm

Cam Kalinlig: 125 250 500 1000 2000 4000

6-12-4mm Hz Hz Hz Hz Hz Hz
Kaynak; 1 30 29 34 43 39 43
Kaynak; 2 21 20 26 38 37 39
Kaynak; 3 27 33 39 45 51 57

Kaynak 1 : Noise Control in Buildings C.M. Harris, Mcgraw-Hill (Olgme)

Kaynak 2 : Dis Giiriiltii Diizeyine ve Mekan Fonksiyonuna Bagli Olarak Konut Kabuklarinda
Izin Verilebilecek En Biiyiik Pencere Alam Oranlan ve Malzemelerinin Belirlenmesi, (Saral,
1998).

Kaynak 3 : Camlar i¢in ¢ift cidar ses gegis kaybi hesaplar

Bu ¢aligmada saydam béliim ses gecis kaybi degerleri olarak 1 no’lu kaynaktaki degerler
alinmigtir. Giydirme cephelerde saydam boliimlerde kullanilan camlarin ses gegis kaybi

grafikleri Sekil 6.3 — 6.4° de gdsterilmigtir.
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Skl 67 Givdirme cophelerde sgydam kisimiarda kallamlan ¢if camlarm ses gecis
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Sekil 6.8 Giyditms cephelerde caydam knsvmisrds kuilemizn gift camionn se9 gegiy
eyt grefiider - T tipi cam (6-12-4 )
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Giydirme cepheli yapilarda saydamsiz (dolu) b&lim ise; cam, tas ylini veya cam yiinli ve

paslanmaz g¢elikten olusmaktadir (Bkz. $ekil 6.5).

Sekil 6.5 Giydirme cepheli yapilarda saydamsiz (dolu) boliim kesiti

Saydamsiz (dolu) béliimlerin ses gecis kaybr hesabi;

R=20logm+ 13 log D + 20 log f- 58 Denklem 2 (Handbook of Architectural

Acustics and Noise Control. Michael Rettinger. Tabbooks)

R : Cift cidar ses gecis kaybi, dB

m : Elemanin kiitle agirlig1, kg / m?> (m=m +m +m)
1 2 3
D : Uzaklik, cm

f : Frekans, Hz

Bu formiiliin kullanilmasi i¢in D = 2,5 cm den genis olma kosulu vardir. Giydirme cephe
kesitinde bu kosul saglanmaktadir. Giydirme cepheli yapilarda aliminyum profillerin
genigliginden kaynaklanan uzakliklar (D) olusmaktadir. Bu uzakliklar
3/4/5/6cmdir.

Ses gecis kaybi hesaplamalar1 yapilirken camin 6zgil agirhg 2500 kg / m?, tas ylind
100 kg / m?, paslanmaz celik 7800 kg / m* alinmistir.
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Ulkemizde giydirme cephelerde uygulanan saydamsiz (dolu) boliim alternatifleri belirlenerek,
ses gecis kaybi degerleri bulunmustur. Giydirme cephelerde Sekil 6.5°te goriildigt gibi
saydamsiz (dolu) boliimlerin frekanslara gére ses gecis kaybi degerleri Cizelge 6.7°de
gosterilmistir. Cizelgede kolaylik saglamas: agisindan saydamsiz b6liim alternatifleri sembol
ile gosterilmigtir. Sembollerle gosterilen giydirme cephe saydamsiz (dolu) bdliimiin
alternatifleri ses gecis kaybr hesaplamalarinda Denklem 2 kullamlmigtir. $ekil 6.5’ten da
goriilebilecegi gibi iilkemizde saydamsiz (dolu) boliimde kullamilan malzemelerin aym tiir
olmasindan 6tiirli  kitle agirliklar tiim alternatifler igin birbirine ¢ok yakindir. D:
Uzakliklar1 (cm), ve cam kalinliklari degismektedir. Bu sebeple sayda1n51z (dolu) bolum

alternatiflerinin tanimlamalari sembolleri ile birlikte asaglda gOsterilmisgtir.

oo— D=3cm,cam kalinlig1 5 mm B—> D= 4cm,cam kalinhf 5 mm
al— D=3 cm, cam kalinlifi 6 mm Bl—-» D=4 cm,cam kalinlifi 6 mm
y— D=5cm,cam kalinli1 5 mm 0> D=6cm,cam kalinlig1 5 mm
¥ 1-> D=5 cm, cam kalinlig1 6 mm 01> D=6cm,cam kalinlif1 6 mm

a, al, B, Bl, v, yl, 8, Ol saydamsiz (dolu ) béliimlerin ses gegis kayb1 degerlerini

gosteren sembollerdir.

Saydam (bog) boliim ise;
n—> cam- bosluk-cam 6-12 -4 mm
¢ — cam- bosluk-cam 6 - 12 —6 mm

olarak ifade edilmektedir.

n ve ¢ ise saydam (bos) boliimlerdeki malzemelerin ses gegis kaybi degerlerini gdsteren

sembollerdir. (dB)



Cizelge 6.7 Giydirme cephelerde saydamsiz (dolu) béliimiin ses gecis kayb: degerleri(dB)
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Saydamsiz (Dolu) 125 250 500 1000 2000 4000
Bolim Hz Hz Hz Hz Hz Hz
a 18 24 30 36 42 48
al 19 25 31 37 43 49
B 19 25 31 37 43 49
B1 20 26 32 38 44 50 |
¥ 21 27 33 39 45 51
11 22 28 34 40. 46 52
0 22 28 34 40 46 52
01 23 29 35 41 47 53

Saydam (bos) boliimiin ses gegis kaybi degerleri ise Cizelge 6.8” de gosterilmisgtir.

Cizelge 6.8 Saydam (bos) boliim ses gegis kayb: degerleri (dB)

Saydam (bos) 125 250 500 1000 2000 4000
Béltim Hz Hz Hz Hz Hz Hz
n 30 29 34 43 39 43
@ 29 27 36 43 36 42

Saydam ve saydamsiz boéliimlerden olusan giydirme cephelerin bilesik cidar olusturma

alternatifleri Cizelge 6.9’ da gosterilmektedir.
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Cizelge 6.9 Giydirme cephelerin bilesik cidar olusturma alternatifleri

a-n B-n Y-1M 0-n
al-n Bl-n yl-7m 01 -1
o-Q B-o Y-9 0-0¢
al-¢ Bl-¢ Y1-9 6l -¢

Yukaridaki alternatiflere gore, bilesik cidarlarin ses gegis kaybi degerleri frekanslara gore
hesaplanarak Cizelge 6.10 ve Cizelge 6.11° de gosterilmistir.

Bilesik cidar ses gecis kayb1 hesabi;

Bilesik cidar ses gegis kayiplarmin hesaplanmasinda  degisik yontemler
kullanilmaktadir. Bu c¢aligmada bilesik cidar ses gegis kaylplérmm hesaplanmasinda Sekil
6.6’daki grafikten yararlanilmigtir. Sekil 6.6’daki grafikten, bilesik cidardaki ses gegirmezlik
ayirimlari ve cam, bosluk gibi sesgegirmezligi az olan cidarlarin oranina gore, sesgegirmezligi

fazla olan cidardan g¢ikarilacak degerler bulunarak bilesik cidarin sesgecirmezligi

hesaplanmistir.
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Sekil 6.6 Bilesik cidar ses gecis kayiplar (Serethanoglu, 1981)
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Cizelge 6.10 Bilesik cidar ses gegis kayiplar (dB)

%70 Cam - % 30 Dolu
Bilesik 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000
Cidar Hz Hz Hz Hz Hz Hz
@-n 2 27 32 40 39 44
al - 23 27 33 40 40 44
a- 22 26 3 40 37 43
e | B % | 34 | @ 37 43
B-n 23 27 33 40 40 44
Bl-1 24 28 33 41 40 44
B-o 23 26 34 40 37 13
Bl-o 24 27 34 41 37 e
Y- 25 28 34 41 40 44
yl-m 26 29 34 42 40 44
_— 25 27 35 41 37 43
-0 26 27 35 D) 37 #3
0-1 26 29 34 D) 20 44
ol-n 27 29 34 Pp) 40 44
-0 26 27 35 2 37 43
ol-o 26 27 36 42 37 45
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Cizelge 6.11 Bilesik cidar ses gegis kayiplar: (dB)

%50 Cam - %50 Dolu
Bilesik 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
Cidar Hz Hz Hz Hz Hz Hz
a-n 20 26 32 40 39 44
al-n 22 27 33 40 40 44
" w-¢ | 21 | 25 | 33 | 40 | 37 | 43
al-¢ 22 26 34 40 37 43
B-n 22 27 33 40 40 44
Bl-1 23 27 33 41 40 44
B-o 22 26 34 40 37 43
Bl-o 22 26 34 a1 37 43
Y-n 23 28 34 41 40 44
-7 24 29 34 22 40 44
Y-o 23 27 35 41 37 43
-0 24 27 35 2 37 43
6-n 24 29 34 42 40 44
o1-1 25 29 34 2 40 44
0-0 24 27 35 2 37 43
ol-¢ 25 28 36 2 37 45

Yukandaki ¢izelgelerde mevcut giydirme cephe uygulamalarinda yap: kabugunda saglanan

ses geeis kaybi degerleri belirlenmigtir.
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6.4 Giydirme Cephe Yapr Kabuklarmmm Giiriiltii Denetimi Ag¢isindan

Degerlendirilmesi

Mevcut giydirme cephe uygulamalarinda yap: kabuklarinda saglanan ve saglanmas: gerekli
olan ses geg¢is kayiplan; dis giiriiltii diizeyi, kabul edilebilir yap: i¢i giiriiltii diizeyleri ve yap1
kabugu doluluk oranlarina gore belirlenmistir. Bu belirlemelere gére mevcut giydirme cephe
uygulamalarinda yap: kabuklarimin saglamas:1 gereken ses gecis kayb1 degerlerini saglayip
saglayamadiklar grafikler tizerinde gésterilmistir.

(Bkz. Sekil Ek-1...Ek-16)

Mevcut giydirme cephe ses gegis kaybi degerlerinin, yap: kabuklarinda saglanmas: gerekli ses
gecis kaybir degerlerinden en az 5 dBA daha fazla olmas1 gerekmektedir. Sekil Ek-1...Ek-
16’da gosterilen grafikler lizerinde saglanmasi gerekli ses gecis kaybinin altinda kalan
degerler ile saglanmas: gerekli ses gegis kaybimin 5 dBA iistiinde olmayan degerler yap:

kabugu agisindan yeterli ses gegis kaybim saglamayan degerlerdir.

Cizelge 6.12°de giydirme cephe yap: kabuklarnin saglamasi gerekli ses gecis kaybi
degerlerini saglayip saglayamadiklarina gore giiriiltli denetimi agisindan yeterli olup
olmadiklan gosterilmistir.

Cizelge 6.12°de goriildiigii gibi;

80 dBA — NR 30 (%70 -%30) 75 dBA —NR 30 (%70 - % 30)
80 dBA —NR 30 (%50 -%50) 80 dBA — NR 40 (%50 - %50)
75 dBA —NR 30 (%50 - %50) 70 dBA —NR 30 (%50 - %50)
80 dBA — NR 30 (%100 Cam) (6-12-6 mm Cam)
75 dBA — NR 30 (%100 Cam) (6-12-6 mm Cam)
75 dBA — NR 30 (%100 Cam) (6-12-4 mm Cam)
80 dBA —NR 30 (%100 Cam) (6-12-4 mm Cam)

degerlerinde saglamas: gereken ses gegis kaybi degerlerini yeterli 6l¢lide saglayamadiklar

goriilmektedir
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Cizelge 6.12 Giydirme cephe yap: kabuklarinin giiriiltii denetimi agisindan degerlendirilmesi

DIS GOURGLTU
DUZEYI - KABUL DOLU / BOS |ORANLARI
EDILEBILIR YAPI
ICI GURULTU | %70-%30 | %50-%50 | %100 Cam | % 100 Cam
DUZEY1
6-12-6mm | 6-12—-4mm

80 dBA - NR 30 - - N -
80dBA-NR40 | X | B X ] X
80 dBA - NR 50 X X X
80 dBA - NR 60 X X X
75 dBA - NR 30 - - : .
75 dBA - NR 40 X X X X
75 dBA - NR 50 X X X X
75 dBA - NR 60 X X X X
70 dBA - NR 30 X 3 X X
70 dBA - NR 40 X X X X
70 dBA - NR 50 X X X X
70 dBA - NR 60 X X X X
65 dBA - NR 30 X X X X
65 dBA - NR 40 X X X X
65 dBA - NR 50 X X X X
65 dBA -NR 60 X X X X

X : Yeterli yap: kabugu ses gecis kaybi
- : Onlem alinmas: gerekli yap1 kabugu ses gegis kaybi
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Bu ¢aligmada; dis gliriiltii diizeyi, kabul edilebilir yap: i¢i gliriiltii diizeyi, dolu/bos oranlar ve
cam kalinliklarina bagli olarak altmisdort segenek incelenmis ve bu segeneklerden on adedi
saglamas1 gereken ses gegis kaybi1 degerlerini saglayamadigindan yetersiz kalmigtir. Yani
uygulanan giydirme cepheli yapilarin yaklagsik olarak altida birinin giirtiltii denetimi agisindan
yetersiz oldugu gorillmiigtiir. Yetersiz goriilen bu giydirme cepheli yapilarda énlem gereken
alternatiflerin tlimii kabul edilebilir giiriiltii diizeyinin diisiik oldugu yani otel ve rezidans gibi
yapilara aittir. Bu durum, dig giiriiltii ortamina bagl olarak da degisim gdstermekle birlikte,

bu tiir yapilarda daha 6zenli olunmas: gerektigini bir kez daha ortaya koymaktadir.

Kabul edilebilir giirtiltii diizeyinin 40 dBA ve {izerinde olan mekanlarda giiriiltii denetimi
acisindan yeterli ses gecis kaybi saglanmis olsa da kullanilan cam kalinliklari, doluluk
oranlari, ses gegis kayb1 degerleri de dnemli rol oynamaktadir. Bu ¢aligmada; kabul edilen
camlar 6-12-6 mm ve 6-12-4 mm (cam-bosluk-cam) kalinligindaki ¢ift camlardir. Bu cam
kalinlik ve bosluklarindan daha diiglik degerlerde cam veya tek cam kullamlirsa giiriiltii

denetimi agisindan yeterli ses gecis kaybi saglanmamus olacaktir.

Ulkemizde uygulanan giydirme cepheli yapilar; otel, rezidans, hastane, is merkezleri gibi
yapilardir. Kiitliphane, stiidyo gibi mekanlar i¢eren yapilar giydirme cephe uygulanacak
olursa akustik agidan 6zel 6nlem alinmas: gerekmektedir. Bu mekanlan iceren yapilarda

standart camlarin kullanilmas: yetersiz olmaktadir.

Ote yandan, frekans rastlasmasi, rezonans olay1 gibi formiillerde hesaba katilamayan 6geler
ve uygulama hatalari, detay eksiklikleri gibi sorunlar nedeniyle formiillerle elde edilen ses
gecis kaybi degerleri ile uygulamada gergeklesen ses gegis kaybi degerleri arasinda 6nemli
aynmlar ¢iktif1 agik bir gergektir. Bu nedenden 6tiiriide verilerin degerlendirilmesinde daha
dikkatli olunmasi ve se¢imlerin belli bir hata pay1 gozetilerek yapilmas: gerekmektedir.
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7. SONUCLAR

Giinlimiizde, ¢agdag bir uygulama olan giydirme cephe sistemli yapilanin yapimimn hizla
arttif1 goriilmektedir. Bu sistem iginde en yaygin olarak kullarulan hafif giydirme cephe

sistemleridir.

Bu ¢alismada hafif giydirme cepheleri yapilarin sadece yap: kabugu dikkate alinarak giiriiltii

denetimi agisindan degerlendirilmesi yapilimigtir.

Giiriilti kirliligi, giiniimiizde son derece Snemli konulardan biridir. Giiriiltiintin birey ve
toplum {izerindeki olumsuz etkileri bilimsel ¢aligmalarla ortaya konmustur. Giiriltiiniin
bireylere verdigi zarar derecesi bireyler tarafindan yeterince bilinmediginden ¢6ziim
Onerilerinin ortaya ¢ikmasi biiyik oranda engellenmektedir. Bu sebeple, bireylerin ve

toplumun giiriiltitye kars: bilinglendirilmeleri gerekmektedir.

Ulkemizde son yillarda giiriiltii kirliligi yonetmelikler yolu ile denetim altinda tutulmaya
calisilmaktadir. Bu sebeple, dzelikle giiniimiizde yapimi hizla artan prestij yapilarinin giiriiltii

denetimi agisindan denetlenmesi gerekmektedir.

Bu calismada ilk olarak yap:r disi giiriiltti diizeyi ve yap1 i¢i kabul edilebilir giiriiltii
diizeylerine bagh olarak yap: kabuklarinda saglanmas: gerekli olan ses gegis kayb1 degerleri
belirlenmigtir. Caligmanin diger béltimiinde ise lilkemizde uygulanan giydirme cephelerin
mevcut ses gegis kayiplar1 hesaplanmis ve saglamasi gereken ses gegis kaybir degerleri ile
mevcut ses gegis kaybi degerleri.karsllastlnlnnsur. Yapilan bu galismada, giydirme cepheli
yapilarda onlem gereken alternatiflerin tiimii kabul edilebilir giiriiltii diizeyinin diigiik oldugu
yani otel ve rezidans gibi yapilara aittir. Bu durum, dig giiriiltii ortamina bagl olarak da
degisim gostermekle birlikte, bu tiir yapilarda giiriilti denetimi agisindan daha 6zenli
olunmasi gerekmektedir. Bu ¢aliymada incelenen altmigdért segenege bagh olarak iilkemizde
uygulanan giydirme cepheli yapilann yaklagik olarak altida birinin giiriiltii denetimi agisindan
yetersiz oldugu goriilmiistiir. Formiillerle elde edilen ses gegis kaybr degerleri ile uygulamada
gergeklesen ses gecis kaybt degerleri arasindaki farkliliktan dolay: ortaya ¢tkan bu oran daha
da artacaktir.



73

KAYNAKLAR

Aksiit, L., (1991), “Nigin Giydirme Cephe?”, y.e.m., Istanbul.
Akytirek, Y., (1996),“Giirtilti Kontrolii ve Cam”, Sisecam, Istanbul.

Akytirek, Y., (1996), “Cam Giydirme Cepheler ve Sagir Cephe Onlerindeki Kaplama
Camlart”, Sisecam, Istanbul.

Akyiirek, Y., (1991), “Giydirme Cephelerde Cam Segimi Esaslar1”, y.e.m., Istanbul.
Anon, Giiriiltii Kontrol Yonetmeligi, (1986),Resmi Gazete 19308, Istanbul.

Karébiber, Z., (1998) “Giriiltii Etkilenmesi Denetiminde Yeni Ya;klglslmlar”, Yapida Yalitim
Konferans: Bildirileri, Istanbul.

Kent Yonetimi Insan ve Cevre Sorunlari, (Subat 1999), Sempozyum, [stanbul Biiyitk Sehir
Belediyesi, Istanbul.

Kurra, S., (1996), “Ses Yalitim ve Ulkemizdeki Durum”, Is1 ve Ses Yalitim Kongresi, [zoder,
Istanbul.

Kurra, S., Tamer, N., (1993), “Rating Criteria For Facade Insulation Against Transportation
Noise Sources™ Applied Acoustics

Oktug, Y., (1991), “Yiiksek Binalarda Aliiminyum Cephe Sistemi”, y.e.m., Istanbul.

Saral, F., (1998), Dis Giiriilti Diizeyine ve Mekan Fonksiyonuna Bagli Olarak Konut
Kabuklarinda Izin Verilebilecek En Biiyik Pencere Alani Oranlan ve Malzemelerinin
Belirlenmesi, I.T.U. , Y.L. Tezi, Istanbul.

Sirel, Sazi, (1980),Yapt Akustigi Temel Bilgiler, Istanbul.

Serefhanoglu S., M., (1981), Yapilarda Dis Giiriiltii Denetimi A¢isindan Tek ve Cift Cam
Yiizeyler, IDMMA, Istanbul.

Serethanoglu S., M., (1987), Yapilarda Dig Giiriiltii Denetimi, Y.U., Istanbul.
Serefhanoglu S., M., (1987), Hacimde Giiriiltii Diizeyi, Y.U., Istanbul.

Serethanoglu S., M., (1996), “Yapilarda Giriiltii Sorunu ve Denetim Ilkeleri”, y.e.m, Istanbul.
Yapi Dergisi,(1989), Say1 87 ,95, Istanbul.

Yener, K.,A., (1992),“Yiiksek Binalarda Pencereler”, Dizayn Konstriiksiyon,
Say1 1992 / 86, Istanbul.



74
EKLER

Meveut giydirme cephe uyguiamaterinds yam kebukinremm saflamse gereicen ses gecis kayin dejjerierio
saffizyip sefiayamachkian grafiider fzerinds glsteriimintir.

B 8 8 8 8 8 8
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\%

6 125 250 S0 1000 2000 4000
Sekil Ek -1a Mevcut giydirme ceghe ve seffianmam gereken aes gegis kayb grafikleri

D1 giriiiil dizeyi 80 dBA (Lag) - Kabul edilebiiir yap igi girditd dizeyi NR 50
aa Drelehel orem 1 2470 cam - 2430 dofe

N 2 3 8 8 3 B

©

6 125 250  S00 1000 2000 4000
Seldl Fi-1b  Meveut gipdinme cophe vo saifinnmam gersken ses geciy kayin grafikier

Dig gfriilil dtizeyi 80 dBA (Leg) - Kebul edilebilir yap igi glteliiil dilzeyi NR 40
Delulak oran : %70 cam - %430 dolm

(I)Msvwwﬂme@he%mmmmﬁmmmmm
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6 125 2% 500 1600 2000 4000
Selkdl Ek-ic  Mowent giydirme cephe ve saflanmen geseken ses gocly kaybe gralfkierd

Dig girdlif Meovi 22 dBA (Leq) - Kabul edilehilir yap: ipl ghelilill dSzeyi NR 50
Dohnink oren 1 %70 cam ~ %630 dom

8 8 &8 8 38 2 8
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64 125 250 300 1000 2000 4000

g it ilemyi 80 GBA (Leq) - Kebrul edilcbilir yags i gl diizeyi NR 60
Doluiuk oramt ; %70 cam - %630 doin

@)%ﬁmmm@mmmmmm
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B 8 &8 8 8 3 8
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& 15 2% S0 1000 3000 4000
Sekil Be-2a  Mevent giydirme cephe ve safilanman gercken ses gesis kayb geafikler

Dy ghieGiltii ditzeyi 75 dBA (Leg) - Kabul edilebilir yam iof ot dizeyi NR 30
Delnick oran : %70 cam - %20 doln

8 8 8 8 8 3 8
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84 125 250 500 1000 2000 4000

Sekil Ek2b Meveut giydirme cophe ve soiflanmasy
Drg glelith dizzyi 75 dBA (Leq) - mmmwmmmm
Dolaluk orani : %70 cam - %30 dola

(1) Mevent giydieme cephe uygulemalarmds saflensn ses gugis kayb
(2) G’im w ywptlzmnierinds g_@m M mm
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6 125 250 500 1003 2000 4000
Jeiil -3¢ Mevent givdirms cepbe ve sajfanmam gereken ses geciy ¥ayin grafiien

Dy girilts diteeyi 75 dBA (Leg) - Kabol edilebilir yap igi gl dbzeyi MR 50
Daluiuk erant : %70 cam - %30 doiz

8 8 &8 8 8 a8 8
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6 135 250 S0 1000 2000 4000
Seakil fk-2d Mevent giydinme cenho ve sajlamman gereien ses gogis keyb grafileri

Dug grdlts diiweyi 75 dBA (Leg) - Kabul edilsbilir yem igi giiniith ditzmeyi NR 60
Dotgink orent ; %70 cam - 2430 dokz

(1) Mevcat giydirme cephs uygulamalsrms
(Z)WWWMWMM%W‘
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6 I35 250 500 1000 2000 4000
Sekil ¥ir-3a Meveat giydirme cephe ve saflenmamn gersken zes gegis kayb gradiklierd

D gitrlilifl diizsyi 70 dBA (Leg) - Kabal adiiehilic yam igl g2rillil diizeyi NR 30
Dolnluk oram ; %670 cem - %30 doin

64 125 258 500 1000 2800 400D
M &“‘% Mm Mm mhﬂ VaE :’.,f"!‘-f":iv’r‘l‘-"."‘.‘x'

D giteGilill dfizeyi 70 dRA (Laq) - Rabal edilebilir vam igi gliriilill dlseyi NR 40
Dolnkelk orem : %470 cam - %630 dofn
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6 125 250  so0 1000 2000 4000
Sekil Ek-3¢ Meovent giydirme cephe vo seflanmas gercken ses gecly kayin grafikieri

Dy girih dieeyi 70 dBA (Lag) - Xabul editebitir yam 3o girfld dizeyi NR 50
Dotk oram : %70 cam - %630 doln

BV ERISTTIS TR0 m@mm mm




8 8 8§ 8 8 8 8

©

64 125 250 500 1000 2000 4000

Solzil Hie-4a  Mevent giydirms cophe vo saflanmam gerekzn 323 gagiy keybt graSikeri
Dig glelitd ézeyi 65 dBA (Leg) - Xabal edilebilir yom il gfirdied dizeyi NR 30
Doluluk omzm : %70 cam - %30 dolu
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6 125 250 500 1000 2000 4000
Sekil Ek4b  Meveut giydinms cephe ve sofinnmem gereken ses gegis kayin grafikies

Dip giicilts dizeyi 65 dRA (Leg) ~ Kabal edilebilic yam ipl gheBitd ditzeyi NR 40
Doluluk oreni : %70 cam - %30 doln
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8 8 8§ 8 8 3 8

s 15 250 S0 1000 2000 4000
Selil Fk-dc Mevent giydirme cophe ve safimmmem gersien seg gegiy kuyhn grafiideri

Dig gt dfizey §5 4RA (Leq) - Xasul edilebilir yap igi girllt ditzeyi NR 50
Doluluk oran: : %70 cam - %30 dola

(,)Mmmwwmmmmmmm
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Seikil Ek-58 Mevowt givdinme caphe ve safianmens gereken ses geciy kaybe grafikled

Dy gitrfiitd diftmeyi 830 dBA. (Leg) - Xabul edifebilie var ind gitr8i dimewi NR 30
Dolnink oram : 94650 cam - %50 dola
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Sekdil Bk-5b Meveunt giydinme cephe ve sejfianman gercicen ses gecls keyin grafiider]
Dy gitrdith dfzeyi 80 dRA (Leg) - Kobul edifebilir yem icf giviihi éizeyi NR 40
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Sekil Eir-Se  Mevem giydirme cophe ve seflonmes: gereiren seg gegis kavin grafiilern

D glriieds dlizeyd 80 dBA (Leg) - Kaial edilebilir yap igd giriied ditzeyi NR 50
Dotpiple oo ; %4350 cam - %420 doin
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Sekil Bir-5¢ Mevent giydirms cephe ve safiznman gerelran ses gegis keytn grafiklerd
Dig glirdled ditzeyi 80 dBA (Laq) - Kabal edilebific yam il gl dizeyi NR 60
Doluluk ceant ; %50 cam ~ %50 dolu

(1) Mevent giydirme cephe uypulamaiernda sofianen ses gegis kaybn
(2) Giydirms cepbe wyguiamalermds soffiznmon gerekli ses gogly by
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Sekil Ek-Ga Mavout giydirme cophe vo saflanman gercken ses gocis imybi grafiklern
Dhg gieiitill deeyi 75 CBA (Leg) - Kebul edilebilir yem igi girilltd diiweyi NR 30
Dolviuk orem : %50 cam - %50 doin
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Sexii B-6b  Mevent giydiems cephe ve sofflanmam gersken ses gaply kayls grafilierd
Dng ghielili dizayl 75 BA (Lag) - Kebul edilebilir yem icl glirilii dizeyi NR 40
Delulnk orans : 9550 cam - %50 doln

(1) Mevent giydirme caphe uygniomalarnds saffienen ses gegis kayb
(2) Giydirme cephe uygnlamaisrnde saflsnman gereld s gegly layba
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Sekil Befo  Mevout giydirme cephis ve ssfflanman gerckon ses gegis imybi grafikler

Dy glivlitell SAzeyi 75 dBA (Leg) - Xabul edilebilir yam il glirilill Gizevi NR 50
Doiniuk orant ; %50 cam - %50 dolu
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Sekil Bk-6d Mevent giydizme cophe ve eafflanman gereken ses gepls kayos grafiklen

Dip glieiilid dlzeyi 75 dBA (Leq) - Kabul edilebilir yam ici glrillid dlizeyi NR 60
DPoluiuk orem : %650 cam - %50 dele

(1) Mswﬂgiyﬁim wﬁw BV L nalRT i

(2) Giydimcepka IYER:AIMRIGGNCS Baie I ains
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Sekil Ex-78  Mevout giydinme cophs ve saflanmamn gereken 568 gecls kayin grafikleri
D giirilid dizeyi 70 dBA (Leg) - Kabrl edilcbilir yam igl gfrfiltd diizmeyi NR 30

8 8 &8 8 8 3 8

6 125 250 S0 1000 2000 4000
m&'ﬂb Ms’yﬁmn mkvo SRS m sos mm mm

Dy ghriiteh dizeyi 70 dBA (Leg) - Kebul edilebilir yam ici giiriiiti dizeyi NR 40
Dolnink orem : %50 cam - 9450 doln
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Sekil He-Te Mevent giydirms cepbe ve safiznmon gersien 521 gecly kavin grafiilern
Dp gitrltdl dfteewl 70 dBA (Leg) - Kabul ediiebilir vam igl glriltd dizeyi NR 50
Dohink orars : %450 cam - 3450 doln

(%) Mevont giydinme osphe nygeismalenmds saflanen ses gagiy keyb
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Sekil Ek-82 Mevont giydirme cephe ve sefflunman gereken ses geciy kayn grafilden

Drg gitelilth dizeyi 635 dRA (Lag) - Xabul editebilir yop ol gBralid dizeyi NR 30
Dolutok cean : 2650 cam - %50 dola
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64 125 250 500 1000 2000 4000

Seoldi Bk-8b Mowont giydieems copbe vo caflanme=; gerairen sag gerls kayh grafikiend
Dig giir(ilia diizeyl 65 dBA (Lag) - Kabul adilebilir yvap: g giviltl ditzeyl NR 40
Doluluk qrem : %50 cam - %50 doln
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Sekil Ek-3¢ Mevent givdirme cephe ve sajlianmest gereken ses gegiy keyhs grafiideri
Dip giirdiid Fivevi 55 dBA (Leg) - Xabwul edilebilir yam igi g8r3lifl dizeyi NR 50
Doiphok crem ; %450 cam - 3650 doln

{2) Giydirme cephe uypnizmalarmds safilamman gereidi sex gegis knyts
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Sekil Fie-0n Mevent giydiome cephe ve saflaemen gersien res geciy kayin grafiden

Drg giiviilth diizeyi 80 dBA (Leq) - Kabul edilebilir vag igi ghriith dizeyi NR 30
Doininik oram : %6100 cam (6-12-6 mum)
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64 125 250 500 1000 2000 4000

Sekil Ex-95 Meveut givdirme cophe vo saflaomasi gareken ses gogis kaybi grafikler
Dy giirGles Giizeyl 80 dBA (Leq) - Kabul edilebilir yap: i¢i glirditi dizeyi NR 40
Dotoluk oram ; %6100 coam (5-12-6 mum)

(1) Mmm mhﬂ prznismalerman
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$ekil Bkfe  Meveut giydirme cephe ve saflanman goreken 52s gopis kaytn grasikler

Diy glriith dftz=yi 80 GBA (Leg) - Kabul ediisbili yap ici gixfith dizoyi NR 50
Dobnirik cront : %100 cam (6-12-6 mm)

Dis gficilt] dizeyi 30 dBA (Leg) - mmmmwmw
Doluluk oram : %160 cam (6-12-5 mm)
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Sekil Rk-10a Mevent giydirms cephe ve saflenman; gereken ses gegis kayin grafikleri

Dig girdlill dizeyi 75 dBA (Leg) - Kabui editebilir yam igl girilii diizeyi NR 30
Doluluk oram : %100 cam (6-12-5 men)
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Scinl Br-105 Movcat givdirms cephe ve safflanmam gerelen ceg gepis kayts grafiident
D1y giteliith dfizeyi 75 ABA (Leg) - Kabul edilebilir yam icl glirliit diizeyi NR 40
Doluluk oram : %100 cam (5-12-5 mm)

(I)Mmm W o A | A G T e
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Seldl Zk-10c  Moveut giydienis cophe vo saflanmas geroken 323 gogis kayh grafikler

Dy ghrGla dizeyi 75 dBA (Leq) - Kabul edilebilir yep igi glirdhi dizoyi NR 50
Lolniuk oram : 36100 cem (6-12-6 mm)
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$eidl Bk-10d Mevont giydirms cephe v saffinnmes gereken ses gecis kayin grafikdert

Dig giz8iR d3zsyl 75 dBA (Leg) - wwmmmmmw
Dolutuk orans : %6100 cam (5-12-6 mm)

(1) Mevout giydicms cepie vygulemalarmda eaflanca ¢e8 gogly kaybk
(2) Giyiizme cephe uygnlamalsonda saflanmen gerckli ses gegis kaybi
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Sekil Fk-11a Mevout giydinme cephw vo saflanmas) geveien ses geois kaybr grafklen
Dry gltvitith dfizeyi 70 dBA (Leg) - Kabml edilebilir yem igi giriitit dizeyi MR 30
Doboink ozan: : 35100 cam (6-12-6 mm)
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Seikil Hir-11d Mevent giydirma cephe vo safllsamant gersken se3 gecis keyba grafikleri

Dig gitrBt8 ditzeyi 70 dBA (Leg) - Ksbul edilebilir yam igi griiitd diiveyi NR 40
Dolulok oram : %100 cams (6-12-5 mm)
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Seidl Bx-11¢  Meoveut giydirme coplo vo safflanmast gerckan 508 gocis kayb gralded]

Dug giriiitd dizeyi 70 dBA (Leg) - Xabul edil=hilir yam icd giirditd diizevi NR 50
Dolniuk oram : %180 esm (§-12-5 mm)

(1) Mevout giydinme cephe uygulamalarmda saflanan ses gegis kaybn
{2) Giydirme cephe uygulamalacmda saBlanmast gerekil ses gocly kayin
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Salil Bk-122 Mevcut giydiome cephe ve saflanmam gereken sea gegis keybs grafilderi

Dy giriiitd dizeyi 635 dBA (Leg) - Kabul edilebilir yap i gitr@ith ditzeyi NR 30
Daoluluk oran: : %100 cam (6-12-6 mm)
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Sekil Bi-12b Meveat siydirme cephs vo ssiflantaas: gerelen ses gogiy keybi grafikiorn]

Ding gitrilitd diizeyi 65 dBA. (Leg) - Eabml editebilir yam ici gfiriitd dlzeyvi NR 40
Doinink cram : %100 cam (§-12-6 mm)
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Jeini Br-122 Mevomt ghydhrme copite ve soidisnremm pereien vey gocly Xevin prefSiderd
Dsg sieliid dfoeyi 65 IBA {Loo) - Kabal adlebilir yam ici ghrlili dizeyl NR 50
Dohyink oren : %100 cam (5-12-6 me)
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Fekil Ex-132  Mevor givdirme cephe vo saflonmss: gereken ses gogly keyh grafibiar]

Dy giiriiith dizeyi 30 dRA. (Leg) - Kabul edilehilir yap ici gitrfitd dizeyi NR 30
Poluiuk oran : 9%1C0 cam {(6-12-4 mm)

6 125 250 S00 1000 2000 4000
Seidi Bk-13b  RMevent ghydinme cephe ve safiammen gercken ses gociy keytn grafikderd

Dy gieifith ditzeyi 80 dBA (Leq) - Kabul edilehilir yam ici gitriity diwesi NR 40
Doluluk oram : %6100 cam (5-12-4 mm)
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Feldl Ek-13¢  Movout giydirme cephe vo sefilanmen gercken ses gevip kayha sweiiklen

Dy gliwiiitii dizevl 80 dBA (Leq) - Kabul edleniilr yepi igl gledlit &iesyi NR 50
Doluluk orem : %160 camn (5-12-4 mm)
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Sckil Er-13d4 Movent giydirme cephe ve safiacman gereken ses gegis kaybn grafikien
Drg glriith diienyi 80 dBA (Lag) - Kabul edifebilir yap il ghrit dizayi NR 60
Deinluk cram : 95100 com (5-12-4 mm)
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Sekil Rk-14a Meveut givdirme cephie ve safflanman gereken ses gecis kayin arafikleri

Drg girthd ditwesi 75 GBA (Loq) - Kebrl edilebifie yeps ici gff\%0 dfzeyi NR 30
Doink orem : %100 cam (6-12-4 m)
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Fekdi Fk-14b Mevout giydiome cephe ve safilepmes: geveken ses gecis kayin grafiideri

Dy pielitil diizeyi 75 dBA (Leg) - Kebul edilebilir yam il ghedlif dizeyi NR 40
' Deluluk orem : %100 cem (6-12-4 mm)
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Sekil Bk-14c Meveut giydinme cephe ve safflanmas: gerelen ses gegls kayb grafikleri

Dy gfirliled d8zeyl 75 dBA (Leg) - Kabul edilebilir yam igl glrliit dizeyi NR 50
Doiuluk ovem : %100 cam (5-12-4 mm)

64 135 250 500 1000 2000 4000

Sekil Bk-14d Mevout giydirms cephe vo saiflanman gereken sea gesis kayin grafiider

Dig gitriltd dizeyl 75 dBA (Leq) - Kebul edilebilir yam igl glrilth dizeyl NR 60
Daoluluk cram : %100 cam (6-12-4 mm)

Y SEiamalarTnos mmmm
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Sckil Fx-135a Mevent giydirere cephe ve sajflemass gercicen ses gesis kayin grafikien

Dig glirQie diizeyi 70 dBA (Leg) - Xabul ediledilic yap igi glrilltd dftzeyi NR 30
Deiunlnk oram : %160 cam (6-12-3 oom)

8 8 8 8 8 3 8

o
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Sekil Bk-15b Mevont giydima cephe ve saffiaman gereken sew gegig kuyly grefiller

Dry gitriiltll dizeyi 70 dBA (Leg) - Kebul edilebilir yam ii giiedlid dlzeyi NR 40
Dok oram : %100 cam {6-12-4 mm)
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Seldl Hir-15¢  Meveut piydizme cephe v saflamas: gereien ges gecis xayhn grafiier
Dy ghiile} diizeyl 70 62A (Leg) - Labul edilebilir yaps int gl-RhA Syt NR 3§
Dobolak cram : %100 cam (6-12-4 =)
{1} Mevewt giydirme cophe myguiemeisnnds safizsren ses gegiy kuyh

(2) Giydirme cephe uygniamalarmds saflanmmem gereici ses gegiy kayb
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Bekil Bk-16a Movent giydirme cepba ve seflames: gereken ass gopis kavh soalikler

Teg giteliles ditmeyd 55 dBA (Leg) - Kobni sdileritte yaps: igi giwiis diwsyi NR 30
Dok aram ; %100 com (§-12-4 mm)
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Seldi Tk-180 MMevent giydiems conbes ve safflamen gerelen sen yeais kayhy arafikier

Dip girditd dizeyi 65 JBA (Leq) - Xabul edilebilir yum isi ghrilid dizeyi NR 40
Dololok oram : %109 cem (6-12-4 mom)
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Jekcl Te-18c  Movenm goydime conhe ve saflamas: gereken 23 gociy kayb gradiiiecd
Dhy giiriid dhzeyl 65 4BA (Leg) - Xernl ediieditir vept igi ghelll dizeyi MR 50
Defmini orer ; 36100 com (8-12-4 mm)

(1) Meveat giydinme cephe uypuismelermds safianan ees aegiy kayin
(B Giyfirne cophe wymlamaisrmds sefiammann gereld ves grgly koyin
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