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ONSOZ

Basit gibi goriilmesine karsin olduk¢a 6nemli bir konu olan 1s1 yalitimi uygulamalan ve bu
amagla yaygin kullamlan malzemelerden olan Ekstriide polistren sert kopik levhanin
incelenmesi 1s1 yalitimi bilgimizi ve bilincimi geligtirici bir ¢alisma olmugstur. Dis duvar
tasanimina yol gosteren teknik ozellikleri olan malzemenin taninmast ile yapi fizigi kogullaninin
iyilesecegi, ekonomik faydalarin saglanacagi, en somut tarafiyla insan saghiinin fizik ortam

i¢inde 1s1sal faktorlerden zarar gormeyecegi kanaatindeyim.

Calismalarim sirasinda elestrileri ve yonlendirmeleri ile strekli destek olan, kapsamin
genislemesinden dolay1 olugan gecikmeyi anlayisla karsilayip bu gecikmeyi kapatmam saglayan
damgmamim Yrd. Dog. Dr. Meral AYBERK’e ¢ok tesekkiir bor¢luyum. Bunun yanisira tiim
imkanlarim bana agan ve tezimi gergeklestirmem igin destegini ve bilgisini esirgemeyen
Y. Mimar Sefa Ziyad CAMCIGIL’e ve uygulama aragtirmalar1 igin yaptigim ¢aligmalara
katkisindan dolay: Ins. Mith. Baha YILMAZ’a da sonsuz tegsekkir ederim.
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OZET

Ist yalitiminin yapilarda uygulanmasi sonucunda ortaya ¢ikan olumlu kogullarin enerji tiiketimi
ve cevre kirliligindeki azalmayi saflamasi en genel faydasi olarak sayilabilir. Bunun yaninda
yapinn fiziksel kogullarinin korumasi da saglanir. Kullanicilar igin konfor sartlarmin saglanmast
igin, duvar malzemelerinin ozelliklerini yitirmeden, iglevlerini siirdiirebilmesi ve yapt bakim
maliyetlerinin minimuma indirilmesi gereklidir. Biitiin bunlarin gergeklegmesi igin 1s1 yalitim
yapma bilincinin yeterli diizeyde, yonetmeliklerin eksiksiz olmasi ve tasanimci malzeme
bilgisinin iyi, ig¢ilik kalitesinin de yiiksek olmasi gerekir. Yalitim malzemeleri iginde gelismis
iilkelerde yaygin olarak kullamlan Ekstride polistren sert kopiik levhalar teknik ozellikler,
uygulama Ozellikleri ile kullanima elverigli olan bir malzemedir. Bu tezde, Ekstriide Polistren
Sert Kopiik Levhalarin tiim 6zelliklerini tesbit etmek, yap1 dig duvaninda kullammim ayrintih bir
sekilde vermek, dogru uygulama yontemlerini birbirleriyle kargilagtirmak, bu yontemleri resim
ve detaylarla agiklamak, uygulanmug yapilar tizerinde levhalanin performanslarini tesbit etmek
amact glidiilmigtir. Bu kapsamda giris boliimiiniin ardindan 2. béliimde dis duvar-is: iliskisi
incelenmis, 3.boliimde Ekstriide polistren sert kopiik levhalarin her yoniiyle tamnmasi, 4.
bolimde levhalarin dis duvarlarda konumlandinlmas: ve uygulama yontemleri anlatilmig ve
detaylarla desteklenmigtir. Bunun yamsira levhalann performanslan ve gergeklestirilmis 22
farklli uygulama iizerinde yapilan performans incelemesi sonuglan verilmistir. 5. bolimde ise
¢tikarilan sonug ve oneriler aktanlmigtir. Ekler bolimiinde ise incelenen 22 yapimin herbirinin

inceleme sonuglan ayr ayn anlatilmigtir.

Anahtar kelimeler: Ekstriide polistren, kopiik levha, dig duvar, 1s1 yalitimi



ABSTRACT

Thermal isolation asset consists mainly in saving energy and obtaining control of pollution and
also in protecting the physical conditions of the building. Furthermore, conditions of comfort can
be provided through the functional endurance of the material used for outer walls and thus
minimize the maintenance cost to the consumers. To realize all the above one should use
adequately the thermal isolation, apply the official regulations and of course the technicians
should be specialists in the question and quality of labour should be high standarts. Among the
wide range of isolation materials used in the developed countries such as extrude polistrene hard-
boards are highly prevalent by their technical properties and specifications.This thesis aims to
determine all specifications of the extrude polistrene hard-boards giving application details on
the outer walls, compares the methods used, provide clarifications on the drawings and giving
emphesis on the range of materials compared with other thermal isolation materials.Chapter one
is presentation. In chapter two: the connection of heat with outer walls has been determined.
Chapter three gives extrude polistrene hard-boards presented in every specifications, outer wall
installements, model details, expances, functional feasibility, the benefit of the investment etc.
and technical drawings all these care supported through various thermal isolation boards have
been compared and insufficiencies or assets of the materials have been clearly indicated. Chapter

four gives detailed information of the extensive usage of the material on the outer walls.

Keywords: Extrude polystrene, foam-board, outer wall, thermal isolation

vi



1.GIRIS
1.1. Giris

Mimarligin temel birimi olan mekanin, insan yasamumn gerektirdigi her turli konfor
kosullanna sahip olmasi,, mimann yerine getirmeye ¢alisacaft birincil iglevierden
birisidir.(Tanagan vd, 2000)

Diizeyi ne olursa olsun herhengi bir yapma ¢evrede bir eylem yapmakta olan kullamcinin,
fiziksel ve zihinsel performansimin istenen diizeyde olmast ve saghfimin siireklilifi igin bir
takim gereksinimlerinin saglanmast gerekir. Kullanici gereksinimleri olarak adlandinlan bu
gereksinimlerin, bina dist gevrede siiregelmekte olan iklimsel elemanlann etkilerini, kontrol
altina alarak belirlenmesinde rol oynayan yapma gevre degiskenleri arasinda en onemlisinin

yap1 kabugu oldugu s6ylenebilir.

Yapidaki dig duvarlar, kullanicinin yapidan bekledigi temel gereksinmelerin karsilanmasinda
oldugu kadar iilke genelindeki enerji tasarrufu ve hava kirlilifi konulannda da 6nemli rol
oynar. Bina digt gevrede etkili olan iklimsel elemanlann etkilerinin yihin belirli dénemlerinde
kontrol altina alinmasi ancak ek yapma enerji sistemleriyle saglanabilmektedir. Ancak
giniimizde bu sistemlerin girdileri olan enerji kaynaklanmin azalmasi ve dolayisiyla
maliyetlerinin artmasi, bunun yamsira neden olduklan hava kirliligi, tuketilen enerjinin biytik
bir kismum ithal eden iilkemizde, enerjinin ekonomik kullammini ve tasarrrufunu zorunlu
kilmaktadir. (Kayaarast, 1997)

Isil sorunlarm olugmamast igin oncelikle, dogal ¢evre ile yapma gevre (mekan) arasinda
aymct bir yap1 elemammin varh@ gerekir. Mekan diginda kalan dogal atmosfer, mevsim,
gece-glindiliz, cografi enlem, yon ve benzeri parametrelere bagh olarak, 1sil yonden sirekli
degisik bir karakter gosterir. Boyle bir degiskenlik icerisinde insanin kendisini dig etkilerden
koruyabilmesi, saglikli bir sekilde yasayabilmesi igin gerekli konfor kosullar1 en iyi diizeyde
salanmalidir. Bu da ilave enerji ya da enerjinin optimum kullamlmasim saglayacak
malzemelerin kullamlmastyla gergeklesir.

Yaz-kis, gece-giindiiz arasindaki sl farkhbklar mimann  olusturacaf tasanm

parametrelerinden birisidir. Soguk dénemde mekam sicak tutmak, sicak donemde de mekant



serin tutabilmek ic¢in gerekli enerjiyi minimum diizeyde tutabilecek uygun tasarlanmug
elemanlara ve malzemelere gereksinim vardir. Ancak iki mekan arasinda bir sicakhk farks
olustugunda da aradaki ayic1 elemanda énemli 1s1l soruniarin ortaya ¢ikacag bilinmelidir.

1.2. Sorunun Tanimlanmasi

Ulkemizde tiiketilen enerjinin bilylik boélimiinin yapilann isitiimasinda  kullamlmas:
nedeniyle en biyiik enerji tasarrufu da bu alanda olmaktadir. Yapilardaki i1s1 kayiplanmn gogu
ise dig kabufun yeterli 1s1 gecirme direncine sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Dig
duvarlarin 1sisal direncinin yikksek olmasi, binalardaki 1s1 kayiplarinin azaltilmast ve buna
bagh olarak aktif sistemlerin yiikiiniin, dolayisiyla enerji kullamminin ve hava kirliliginin de
azaltilmas: anlamina gelmektedir. Bununla birlikte, dis duvarlann gosterecegi performans dig
duvarlann kendi saghf ile de dogrudan iligkilidir. Yap: fiziksel olarak ele alindifinda,
kabugun saghfm etkileyen fiziksel etkenlerden en Onemlisinin 11 ve nem oldugu
bilinmektedir.

Ulkemizde 1s1 yalitm malzemelerinin kullanimimin, iiretilen yeni yap1 stoguna gore gerekli
diizeyinden ve Avrupa iilkelerindeki kullamm diizeyinden olduk¢a az oldugu, dolayistyla 1st
yalitim bilinicinin olduk¢a diigiik oldu@u bir gercektir. Bunun yanisira 1s1 yalitim malzemeleri
yeterli diizeyde tamnmamakta ve 1s1 yalitm yapisa bile dofru yaltim elemanim, dogru
kogullarda ve kalinlikta uygulanamamaktadir. Bu bakimdan segilen 1s1 yalitim malzemesinin
kullamm yeri igin uygun ozellikte ve uygulama kalitesinin yeterli olmas: gereklidir. Son
yillarda giderek artan bu biling, yapilardaki st kosullanm standart bir dizeye baglayan ve
uyulmast zorunlu olan yonetmeliklerle saglamaktadir. Ancak mevcut yap: stofununda ist
sorunlarinin varliga agisindan son derece problemlidir. Bu bilincin tam anlamiyla oturmast,
yeni yapilacak yapilann konfor kosullanmin saglamasim, yap1 6mriiniin uzamasim, bakim ve
onanm maliyetlerinin diigmesini, enerji tilketiminin azalmas: ve dolayisiyla ekonomik tasarruf
saglanmasi ve gevre kirlilifinin 6nlenmesini saglayacaktir.

Bitiin bunlar dogru yalitim malzemesinin kaliteli uygulanmas: ile gergeklesecek faktorlerdir.
Kullamm omrii, yapt 6mrii ile aym olmasi istenen 1s1 yalitimu uygulamasi, kurallara uygun ve
kaliteli olarak yapiimahdir. Burada kaliteli uygulama sadece 1s1 yalitim malzemesini degil
icinde bulundugu dis duvar sisteminin malzeme ve iscilik kalitesini de kapsamaktadir. Dig

duvar govdesi iginde yer alan 1s1 yalitim katmanimin duvar sistemi i¢inde en uygun bigimde



konumlandirilmast ve dis duvarin diisey kabuk boyunca uygun konfor sartlanm saglamasi
igin kullamlan Ekstriide polistren sert kopiik levhalarin bu sistem igindeki performansimn

analiz edilmesi ¢alismada sorunu olugturmaktadir.

1.3. Amac

Tezin amact; 1s1 yalitim bilincinin yalitim malzemeleri satiy rakamlanndaki artisa gore ve
getirilen yonetmelikler sayesinde son yillarda geligtigi iilkemizde, yalitim levhasi olan
‘Ekstriide Polistren Sert Kopikk Levhalanin® tim ozelliklerini tesbit etmek, yapt dig
duvarlarinda kullanimini ayrintili bir gekilde vermek, uygulanmis Ornekleri incelenilerek

problemleri tesbit etmektir.

1.4. Onem

Dis duvar 1s1 yalitim levhasi olarak teknik ozellikleri agisindan olumlu ekstriide polistren sert
koépiik levhalanin tamnmasi ve yapiun dig duvarlannda  kullammumn analizinin; genel olarak
1s1 yalitiminin yapilmasiyla kazanilan enerji tasarrufu, gevre kirliliginin onlenmesi, yogusma
vb. sorunlarin ortadan kalkmasi gibi faydalan yamnda, malzemenin yiizey ozellikleri, yiizey
kaplayicilan ile iligkisi, birlikte kullamnmina elverigli olan malzemelerin bilinmesi kurulan dig

duvar 6gesinin fayda/maliyet oraninin artmasina sebep olacag i¢in dnemlidir.

1.5. Kapsam ve Sinirhhiklar

Tez galigamasi, ekstriide polistren sert kopiik levhalann yap: dig duvarinda kullanimi simrlan
icinde incelenmektedir. Bu kapsam iginde ekstriide polistren levhalarin biinye yapilarn,
tiretimi, gegitliligi, uygulama sartlari, birlikte kullamldifi uygulama gerecleri anlatilarak, dig

duvar kesiti i¢inde konumlandinldigi 6rneklerin incelemesi ile desteklenmektedir.

1.6. Yontem

Tezin yéntemi; giriy bolumuniin ardindan, 2. bolimde yapt dig duvarlanmn st iligkisinin
ortaya konulmasi, 3. bolimde ise ekstriide polistren levhalanin tamtilmasi, 4. bolimde dig
duvarlarda kullanimimn, detay, analiz, resim destefi ile anlatiimasi, farkli yapilar Gzerinde

yapilan, ekstriide polistren sert kopiik levhalara ait performans gozlemlerinin agiklanmasi, 5.



bolimde sonug¢ ve Onerilerin aktarilmasi seklindedir. Ekler boliimiinde ise incelenen 22
yapinin gézlem sonuglart aynintih olarak agiklanmaktadir.



2. DIS DUVAR ISI YALITIMI iLiSKiSI

2.1. Dis Duvarlar

Farkli tamimlara gore;

D1s duvarlar, ortamlan ve mekanlan birbirinden ayiran, diisey yap: elemanlardir.

Bina dis1 gevre ile bina i¢i gevreyi birbirinden ayiran duvarlar olarak tammlanabilir.

Duvarlar, i¢inde bulundugu uzayr kusatan ve aym uzayr bolmek i¢in kullanidabilen dilgsey yapt
elemanlandir. (Giirdal, 1990)

Duvarlarin analitik bir bigimde incelenmesini saglamak, duvan ig ayn bolimde ele alip

incelemekle olanaklidir. Bu yaklagim, biitiin dig duvarlan kapsamak iizere,

e Kaplama
e Cekirdek

e Kaplama

seklinde ifade edilebilir. Bu baglamda duvar kaplamalan, ayirdifi ortamlann i¢ yada dig
ortam olmasina gore degisik adlar alir.

Duvarlarin genelde tagima, ayirma, 1sil yalitma, ses yalitma ve yangindan koruma gibi temel
islevleri vardir. Duvar tek bir katmandan olusabilecegi gibi, yukanda sayilan degisik ilevleri
kargilamak iizere, birgok katmandan olugan bir yap: elemam olarak da ele alinabilir. Bagka bir
anlatimla dig duvararin fiziksel form davramslanmn, kullamci gereksinme ve isteklerini

kargilamasi diizeyine kabugun islevidir diyebiliriz. (Ozduran, 1996)

Giiniimiiz enerji sorunu da dikkate alindiginda, dig duvarlarin s6z konusu bu islevleri arasinda
en onemlisinin, hacimde iklimsel konforun gerceklestiriimesi oldugu soylenebilir. Bina
kabugundan iklim kontrolii agisindan istenen performansin elde edilmesinde, dig duvar

katmanlagmasim olugturan malzemelerin ozellikleri belirleyicidir.



Govdenin tasiyiciik gorevi disinda kalan diger temel islevleri, gévdeyle i¢ ve dig kaplamalar
arasinda paylagilir. Bu agidan 1s1 tutuculuk iglevini, gévde ve gévdeye ek olarak uygun bir
konstriikksiyonla ya da yapistirma yontemiyle yerlestirilen 1s1 tutucu malzemeler yerine
getirir. (Toydemir vd, 2000)

2.2. Dis Duvarlardan Beklenen Genel Ozellikler

Yap1 dig duvarlan gegmigteki kalin, agir ve homojen yapilanina kargihik; giiniimizde, gelisen
betonarme sisteminin bir sonucu olarak incelmis ve hafiflemistir. Dolayisiyla ortaya, farkl
malzemelerden ve katmanlardan olugan karmagik bir biitiin ¢ikmgtir. Bu karmagik biitiin
ancak dogru tasarlanmasi durumunda kendisinden beklenilen iglevleri yerine
getirebilmektedir.

Bir dig duvar elemanindan Oncelikli olarak, bina i¢ gevre kosullarim ayarlamasi ve bu
kosullarin istenilen smurlarda siirdiiriilebilmesi i¢in, i¢ ve dis gevre arasinda bir gegis

saglamast beklenir.

Bir dis duvar elemanindan beklenen genel dzellikler sunlardir: (Ozduran, 1997)

e Is1 akiginin kontrolii ve iyi bir 1s1l performans,

o Su buhan akigimin kontrol edilmesi ve iyi bir nem performanst,

e Hava akiginin kontroli,

o Yagmur suyu sizmasi gibi su hareketlerinin engellenmesi,

o Isigin ve solar radyasyonun kontrolii,

e Giiriiltii kontrolii,

e Yangna kars1 koruyuculuk ve yangin kontroli,

e Riizgardan ileri gelen yiiklerin taginmasi ve bu yiiklerin duvann 6li yiikleri ile
birlikte striiktiir elemanlarina iletmesi,

e Dayamkh ve kalici olmasi,

o Estetik gereksinmeleri kargilamasi,

e Ekonomik olmasi



2.3. Is1 Gegisi

Ist enerjisinin, kaynagindan baglayarak, bir ortamdan diger bir ortama gegmesi 1s1 gegisi
(akis1) olarak tammlanmaktadir.

Dogal bir dengeye ulagma gidimiyle 1s1 yitksek sicakliktaki bilegenlerden digik
sicakliktakilere yayiir. Bu yayiima durdurulamaz, fakat kontrol altina alnabilir. Is1 gegisi

engellenemez, fakat yavaglatilabilir.

Is1 akis1 agagidaki ti¢ yolla gergeklesmektedir: (Oymael, 1997)

1.  Isi iletimi (Kondiiksiyon)
2. Ist Tagmumi (Konveksiyon)
3.  Isimm (Radyasyon)

Is: iletimi (kondiiksiyon)

Daha ¢ok kati maddelerde goriilen st iletiminde 1si, cisim iginde bir molekiilden diSerine

taginur. Ist iletme elverigliligi, sabit bir deger olarak o cismin bir 6zelligini olugturur.

Kondiiksiyon yolu ile dig kabukta meydana gelen st iletimi, kabugun bunyesindeki
malzemelerin kalmligima (d) ve malzemelerin i¢ yap: 6zelliklerine bagh olarak 1sisal iletkenlik
katsayisma ( A ) baghdir. Ist iletkenlik katsayisi, homojen bir malzemenin denge sartlan
altinda, iki yiizeyi arasindaki sicaklik farki 1 K oldufu zaman 1 saatte 1 m2 alandan ve bu
alana dik yonde 1m kalinliktan gegen (jule) 1s1 birimidir. Birimi W/mK’dir.

o Isi tasimum (konveksiyon),

Molekiillerin 1s1 transferi yapmasina ilave olarak 1si, havanin akmasi ile de bir yerden bir yere
hareket eder. Dogal akim gok basit bir gekilde gerceklesir. Isinan hava genlesir ve soguk
havaya nazaran daha hafifler. Hafifleyen sicak hava yiikselir ve soguk hava onun yerine
geger. Daha ¢ok svi ve gaz maddelerde gorilen 1s1 tagimmu kisaca, 1smnan kiitle
pgrcaclklarlmn ébzisyonlanm degistirmeleri geklide tammlanabilir.



¢ Isimim (radyasyon)

Biitiin kati ve stv1 cisimler strekli olarak yiizeylerinden is1 iginimlan yayarlar, buna 1s1mm
denir.(Giirdal vd, 2000) Ist 1gimmu, gazlan isitmadan geger. Ist 1gmimu sayesinde diinyamiz
yagsam igin gerekli 1s1y1 giinesten saglar. Giines 1ginlan elektro manyetik titresimler olarak da
kabul edilir. Belirli ve kendi aralarinda farkliliklar gosterebilen dalga uzunluklan vardir ve

maddeye bagl degildirler.
2.3.1. Is1 gecisi korunumu

Bilindigi gibi insanlarin kendilerini rahat hissettikleri bir sicakhik araligi vardir. Bu aralik,
genel olarak yasam konforu simrlan diye de ifade edilebilir. DiSer yandan yasamimuzi
belirleyen atmosferdeki fiziksel degSigimlerin insamin kendisini rahat hissettifi konfor
simirlarimin diginda olduguda bilinen bir gergektir. Bu agidan, bina iginde rahat yasanabilecek
konfor kosullarinin gergeklestirilebilmesi ve devamumn saglanabilmesi igin, yasanan
hacimlerin mevsimine gore 1sttilmas: yada sogutulmasi gerekmektedir. Isitma ve sogutma ile
ilgili tesis ve igletme giderlerini en aza indirmek i¢in duvarlann yonetmeliklerde belirtilen 1s1

yalitim diizeyini saglamas: beklenir.

Duvarin 1st gegirgenlik direnci iizerinde en etkili olan iki 6ge, katmanlarin kalinhifinin
arttirilmas1 ya da 1s1 iletkenlik katsayilanmin kiigiikk olmasidir. Bu durumda ornegin tek
katmandan olugan bir duvarda 1s1 gegirgenlik direncini arttirmanin yolu ya duvann kalinhiim
arttirmak ya da 1s1 iletkenlik katsayis1 kiigiik bir malzeme kullanmaktir.

Bir mimari projede dig duvar tasarlanirken, duvan olugturan gekirdek malzemesi (tas, tugla,
gazbeton vb.) gerekli lambda degerini saglamiyorsa, duvara 1st tutucu malzemeden olusan ek
bir katman ilave edilerek bu deger saglanmaya ¢aligilir.(Giirdal vd,2000)

2.3.2. Is1 kopriisii

Yap: dis kabugunda ongoriilen 1s1 korunumu ve nem gegisi kontroliniin saglanmas: sirasinda
sirekliligin korunamadifi, yani 1st korunumu ve nem gegisinin kontroli agisindan zayf
kesimlere 1s1 kopriisit denilir. Bu bélgeler istenmeyen 1s1 enerjisi i¢in oldugu kadar,

istenmeyen bubar difiizyonu igin de her iki ortam birbirine baglayan agik koprulerdir. Isi
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kopriileri bizzat yapr bileseni normal en kesitinde olabilmekte ancak, genellikle davranig
agisindan farkli yapt bilegenlerinin baglant: yerlerinde gerceklesmektedirler. Asagidaki termal
fotograflarda,(resim 2.1.2-2,1.b) yiizey sicakliklarina goére dis kabukta olugan 1s1 koprileri
agik gekilde goriilmektedir.

L EF3T
R AT 24T R TR

Yalitimli Duvar Yalitimsiz Duvar Resim 2.1.a. (izocam 2000)

Infrared photo Resim 2.1.b. (Izocam, 2000)
Resim 2.1.a. Yalitimh ve yahtimsiz duvar farkini gésteren termal fotograf.

Resim 2.1.b. Yahtimsiz duvar 1st kprillerini gosteren termal fotograf.

Betonarme bir dosemenin, tugla dis duvar ile baglantisi, betonarme bir dosemenin, tim
kesitinde ¢ctkma seklinde uzanarak balkon olugturmasi, dis duvarda yer alan veya onu kateden,
betonarme hatil, kiris, lento, kolon ve benzeri baglatt yerleri, dogramalarla duvar arasindaki
baglantilar, 1s1 iletkenlik diizeyi son derece yilksek baglayict geregler 1s1 koprilerinin en gok

gorildiigi kesimlerdir.



Duvar sisteminde 1s1 tutucu bir katmanin kullanilmasi durumunda ise, sdz konusu tutucunun
ongorilen tim alanda siireklilik saglamasi s6z konusudur. Bu sureklilik 1si tutucu katmaninin
ek yerlerinde, birer agik derz yaratmayacak olgiide biniler yapilmasim (Detay 2.1.) zorunlu
kilar. Bu tiirden binmelere olanak yoksa 1s1 tutucu katman sayisim arttirarak, katmanlar aras

derzlerde sagirtmalar uygulanir.

| | I

RIS

Detay 2.1. Is1 Tutucu Katmanin Binili ve Sagirtmali Derz Seklinde Uygulanmast

Duvar sistemi iginde 1s1 gegirgenlik direngleri farkhi malzemeler ya da bilesenler birbirlerini
katediyorlarsa (kolon-tugla duvar gibi), bu noktada 1s1 kopriilerinden uzak bir sistem kurmak,
1s1 korunum diizeyini burada da dengeli duruma getirmek miimkindir. Bu amagla yapilacak
islem, 1s1 gegirgenlik direnci nispeten diisiik malzeme veya bileseni, diger malzeme ya da
bilesenin 151 gegirgenlik diizeyine ¢ikartmaktan ibarettir. Bu ise ek bir 1s1 tutucu ile
saglanabilir. S6z konusu st tutucu mimkinse sistemin soguk kesmine (Detay 2.2.a.)

uygulanmalidir. DIS ORTAY

Detay 2.2.a.  Kolon dig duvar iligkisinde 1s1 kopriisi olugmasinin engellenmesi.
Ek 1s1 tutucunun sicak kesime getirildigi ya da uygulamanin ancak bu sekilde miimkiin oldugu
durumlarda (6rne@in tastyici sistemin dig ortama tagmasi) 1s1 tutucunun kalinliginmn, kritik

bolgelerden uzaklastik¢a kademeli bir bi¢imde azaltiimasi (Detay 2.2.b.) gerekir.

oIS ORTAM

!
1
|
1
|

|
|
| i
I

Detay 2.2.b. Kolon dis yiizeyinde 1s1 tutucununun kademeli azaltiimas
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Uygulanmast pek kolay olmayan bu tiir onlemlere ragmen saglikli bir dig kabugun
olugturulmasina her zaman olanak yoktur. En ideal ¢6ziim, bilesenin tamanmuni 1s1 tutucu
malzeme ile kaplamak, ya da s6z konusu duvan uygun bir kesimde bir 1s1 tutucu ile ikiye

bolerek 1s1l akimi durdurmaktir.

2.4. Dis Duvarlarda Olusan Is1 Sorunlar

Bir dig duvar elemamnin tasarim ve yapim hatalarindan otiirii, bina kullamim siiresi igerisinde
cesitli problemlerle kargi karsiya kalarak, istenilen performansi gostermeyebilir. Dig duvarin
sl performansimin degerlendirilmesinde; buhar difiizyonu sonucunda olusan yogusma,
malzemelerin 1s1 iletkenlik katsayilarinda artiga neden olmasi sebebiyle onemli bir kriterdir.
Bunun yaninda tastyict striiktiir kesitinde 1s1 kopriisii ve yogusma neticesinde korozyonun
olusmasi, duvar yiizeyindeki ¢atlamalar ve renk degisiklikleri, kif ve mantarlarin olugmasi

baglica 1s1l sorunlar olarak vurgulanabilir.

2.5. Yogusma ve Olusturdugu Sorunlar

Bir yapinin i¢ ortam sicakh@ma gore dis ortam sicakhgimin disik olmasi durumunda, ig
ortamdan kaynaklanan su buhar, igten diga dogru olan enerji akigina paralel olarak igten disa
dogru akmakta ve kabuk elemammn i¢ yiizeyinde ya da govdelerinde (Resim 2.2.)
yogusabilmektedir. Yogusma suyu g¢evresine yayilarak, bu bolgede malzemelerin 6zelliklerini

bozmaktadir.

Resim 2.2. Yogusma olugmusg duvar ig ylizeyi 6rnegi. (Mardav, 2000)
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Dig duvarlarda nemin etkileri. (Oymael, 1997)
e Malzemelerin mekanik dayanimlarinin azalmas,
e Metallerde korozyon olusumu,
e Aderans geciktirici etki,
o Nem ile birlikte taginan tuzlar nedeni ile yiizeyde bozulmalar,
e Yiizeydeki nemlilik nedeni ile ugusan tozlarin yapisarak kirlenmeye ve gorsel
bozukluklara yol agmasi,
e Kiif ve mantar olugumu (Resim 2.3.)
e Malzemeler arasinda veya biinyelerinde don olaylarinin meydana gelmesi,
e Malzemelerin 1si iletkenliklerinin artmasi,

e Malzemelerin buhar difiizyon direnglerinin azalmast.

Resim 2.3. Kiif ve Mantarlarin Olugmus duvar ig yiizeyi (Mardav, 2000)

Bir yapi elemaninda su buharinin yogusmasi bu elemanin 1sisal performansi ile siki iligkilidir.
Ist yalitim malzemesinin govde igindeki yeri, bu yogusmamn yerini ve miktarm
etkilemektedir. Bu nedenle, yap1 dig kabugu elemanlarinin performanslarim iyilestirmek icin,

yogusma jhtimalini azaltan goziimlerin bulunmas gerekmektedir.
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2.6. Is1 Yalhitumi

Ist yaltumi, i¢ hacimler ile dis hava ve degisik sicakhiktaki hacimler arasinda 1st1 akigim
azaltict onlemlerin tiimidiir.(Ozduran, 1996)

Yapilarda 151 yalitimi, enerji tasarrufu saglamak, hava kirliligini azaltmak, rahat ve konforlu
yasam ortamlaninin saglanmasi ve 1s1 kayiplanmin yol agacag: olumsuz fiziksel sorunlarin
yasanmamasi igin yapimasi gereken bir uygulamadir. Binalarda isi kayiplarimn olmast
gereken diizeyleri yonetmeliklerle (TS 825, Bayindirhk Bakanligi Binalarda Isi Yalitim
Yonetmeligi) belirlenmis ve bu diizeylere uymak yasal bir zorunluluk olarak sayllmgtir.

Yapilarda 1s1 yalitim: uygulamasinin bina ve 1sitma sistemi {izerindeki etkilerini asagidaki gibi
ozetlemek miimkiindiir. (Oymael, 2000)

o Uygulanan 1s1 izolasyonunun kalnhgmna bagh olarak, 1st kaybi %30-80 arasinda
azalir ve bunun sonucundaki 1si ihtiyaci azalmasiyla yakit ve enerji tasarrufu
saglamr.

e Yakit tasarrufuna bagh olarak 1sitma tesisati masraflarindan kazang saglanir.

e Mekan iginde, tesisat diizeyi kiigiilecegi i¢in alan kazanglart olur.

e Dis duvarlardaki 1sil gerilmeler azalir, boylece sicaklik farklan sonucunda olusan
gerilme ¢atlaklan meydana gelmez.

e Yalitim igin yapilan harcama, daha az yakit kullamm sayesinde 1-2 sene gibi

zaman iginde kendini amorti eder.

2.7. Tiirkiye’de ve Dis Ulkelerde Isi Yalitim Bilinci ve Malzemenin Kullanim Oram

Tirkiye’de 1970’lerden giiniimiize kadar 1s1 korunumuyla ilgili olarak cikarimis olan ve
yiiriirlitkte bulunan cesitli yonetmelikler mevcuttur. Bu konudaki ilk ¢aligma TSE tarafindan
1970 yihinda gikarlan TS 825 ‘Binalarda Ist Yalitim Kurallart’dir. Isi ve enerji korunumuyla
ilgili diger yonetmelikler arasinda, 3 Kasim 1977 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhgi’nca gikanlan ‘Isttma ve Buhar Tesislerinin Yakit Tiiketiminde Ekonomi Saglamasi
ve Hava Kirliliginin Azaltilmas: Yonetmeligi’, 30 Ekim 1981 tarihinde Bayndirik ve Iskan
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Bakanh@inca gikarnlan ‘Bazi Belediyelerin Imar Yonetmeliklerinde Degisiklik Yapilmast ve
Bu Yonetmeliklere Yeni Maddeler Eklenmesi Hakkinda Yonetmelik’ ve bu yonetmeligin 16
Ocak 1985 tarihinde revize edilmiy sekli, 9 Kasim 1984’te Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginca cikanlan ‘Mevcut Binalarda Ist Yaltimt ile Yakit Tasarrufu Saglanmast ve
Hava Kirliliginin Azaltilmasma Dair Yonetmelik’, 11 Kasim 1985°’te yine aym bakanhca
gikarilan ‘Sanayi Kuruluglannin Enerji Tiketiminde Verimliliginin Arttinlmasi  Igin
Alacaklar Onlemler Hakkindaki Yonetmelik® sayilabilir.

1970 yilinda gikanlan TS 825 ile, bu standardin uygulanmas: konusunda bir zorunluluk
olmamast sebebiyle bir sonuca vanlamamstir. 3 Kasim 1977°de gikanlan yonetmelik ile bu
konuda onemli bir adim atimustir. Bu yonetmelige gore, yapi projelerinde gerekli 1s1 yalitim
onlemleri alinmadif takdirde, bu projeler ilgili belediyelerce onaylanmayacak ve ingaat izni
verilmeyecektir. Ancak bu yonetmelik ile mevcut imar yonetmeligi arasindaki kopukluklar
sebebiyle yine istenen hedef elde edilememistir. Bu eksikligin giderilmesi amaciyla ise, 30
Ekim 1981°de ¢ikan ‘Ist Yalium Yonetmelifi® ve bu yonetmeligin 16 Ocak 1985 tarihli
revizyonu olan yonetmelik yurirlige konmus ve mevcut imar yonetmeliklerine ek ve
degisiklikler yapilmistir, Boylece binalara, 1s1 kayiplani bakimindan gevre sart ve gereklerine
uygun olarak yaliilmasi ve bunun bir 1st yalitim projesi ile gosterilmesi zorunlulugu

getirilmistir.

Ozellikle son yillarda enerji korunumu ve 1st yalitimiyla ilgili galigmalanin  onem
kazanmasiyla, bu konuyla ilgili yonetmeliklerde gerekli degisiklik ve gelismelerin
yapilmastna gahgimigtir. Bu amagla 28 Nisan 1998 tarihinde TS 825 ‘Binalarda Is1 Yahtim
Kurallart’ standardimn revizyonu tamamlanarak yirirlige konulmustur. Yine aym amagla,
s6z konusu standardin zorunlu standart olmasi igin, 30 Ekim 1981 tarihli yonetmelik
yenilenmis olan TS 825 dogrultusunda revize edilmis ve 14 Haziran 1999°da resmi gazetede
yayinlanmigtir.

Giiniimiizde, binalann 1s1 yahitim projeleri son gikarnian yonetmelige gore hazirlanmaktadir.
Ist yahtim projesindeki hesaplar da TS 825’e gore yapilmaktadir. Mecburi 1st yalitim
kurallarinin denetim ve yurttiilmesi ise belediyelere verilmigtir. Tiirkiye’de yonetmeliklerdeki
yetersizlikler ve koordinasyon eksiklii sebebiyle binalarin 1si izolasyon uygulamalariyla
ilgili gerekli denetim gereklestirilememistir. Bu durum da, yalitimsiz binalann ortaya

¢ikmasmna ya da yetersiz yalitim uygulamalarina sebep olmustur. Bunlarin sonunda ise ya
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yetersiz i¢ konfor sonuglan veya gereken konfor kogullarint safjlamak icin agin enerji tiketimi
meydana gelmektedir.

1990 yilinda istanbul, fzmir, Ankara, Bursa ve Kocaeli'de, 1st yalitim yonetmeligi yiirtrlige
girmesinden sonra ingaa edilmig 15.643 bina lzerinde yapilan bir arastirmada, bu binalarda
istanbul’da %53, Ankara’da %24, izmir’de, Kocacli’de ve Bursa’da %84 oraminda yeni
yonetmelige uyulmadin goralmistir.(Kayaarasi, 1997)

Tiirkiye’deki binalann 1s1 izolasyon seviyeleri ile bati tlkelerindeki binalarin 1st izolasyon
seviyeleri kargilagtldiginda, tlkemizdeki yetersizlikler agikca gorilebilmektedir. Bu
kargilagtirma, tiiketilen 1s1 izolasyon malzemeleri miktarlarindan yola ¢ikilarak yapilabilir.

Yapilarda ve sanayide kullammina gore, 1995 yih itibanyla Turkiye’de tiketilen 1s1 izolasyon
malzemeleri miktan yaklagk 1.500.000 m3 tiir. Buna karghk aym yilda Almanya’da
30.200.000 m3, Fransa’da ise 20.100.000 m3 ist izolasyon malzemesi tiiketilmistir.
Ulkemizdeki yillk 151 yahitim malzemesi kullamm miktan kisi bagma 0,02 m3 iken, aym
degier Fransa’da 0,28 m3’e, Almanya’da 0,33 m3’e, Danimarka’da 0,99 m3’e ve Isveg’te 1,03
m3’e ulagmaktadir. Bu degerler Turkiye’deki 1st izolasyon seviyesinin eksiklifi agisindan
oldukga onemlidir. (Mardav,2000)

Ekstride polistren sert kopik levhalann 2000 yih kullamm oranlanna gore Tirkiye’deki
kullammy  242.000 m3, Avrupa’daki kullammu 6.000.000 m3 tiir. Turkiye’deki toplam 1st
yalitim malzemesi pazan ise 2000 yili verilerine gore 2,4milyon m3 olarak gergeklesmistir.
(Mardav, 2000)

Yurt diginda is1 izolasyonu devlet tarafindan tegvik edilmekte ve baglayici yonetmeliklerle
uygulama saglanmaktadr. Omegin Almanya’da, Ingiltere’de, Fransa’da, Isveg’te 1st
izolasyonu yaptiracak kisilere ister kiraci, ister mal sahibi olsun 1st izolasyon malzemesi alimi
igin kredi verilmekte, uzun vade tannmaktadw. Bu sayede iilkenin déviz ile enerji ithali
azalmakta, kisilerin yakit masrafi dismekte ve hava kirlilifide o oranda azalmaktadir.
(Oymael,1997)
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2.8. Is1 Yalitim Enerji Tliskisi

Ozellikle 1950’1 yillardan itibaren, bozulan gevre kosullanna, giderek azalan mevcut enerji
kaynaklarina ve bu azalmaya bagh olarak ortaya gikan yiiksek enertji fiyatlanna paralel olarak,
sanayilesmis ilkeler basta olmak iizere biitiin diinyada enerjinin etkin kullanim giderek 6nem
kazanmaktadir. Ancak Tirkiye’de bu konuya gosterilmesi gereken 6zenin, Avrupa ilkesiyle
bir kiyaslama yaptidiginda oldukea yetersiz kaldif: agikca goriilmektedir. Enerjinin korunumu
ve 1s1 izolasyonu ile ilgili galismalann, ilkemizde 90’ yillarda daha ciddi anlamda ele
alindifn sOylenebilir. Bu amagla 1997 yil istanbul Biyiiksehir Belediyesi'nce ‘Ist Yalitim
Senesi’ ilan edilmistir. Fakat bina yatinm sektoriindeki idari ve teknik altyapi eksiklikleri
sebebiyle, Tiirkiye’de izolasyon kavram hala gelmesi gereken seviyeye ulagmamugtir.

Hizhi nifus artit ve kullamcilarm iklimsel konfor durumunda bulunmalarimn gereklilifi
nedeniyle, 1sitma enerjisi ihtiyacinda saptanan artiga ragmen;

e Yapma istma ve iklimlendirmede kullamlan enerji kaynaklarimn (kOmiir,
petrol, dogalgaz..) hizla azalmasi ve buna bagh olarak da bu tir kaynaklann
maliyetlerinin artmas,

e Yapma sitma ve iklimlendirmede kullamlan enerji kaynaklanmn siireg
sonunda, rettikleri kirli atiklarin dig gevreye ve havaya atilmast ve bunlann da
insan sagh@im bozan diizeylere ulagmasi,

e  Hava kirliligini azaltic1 tedbirlerin kullamcilara yiikleyecegi maliyet,

e  Elektrik enerjisi iiretim maliyetinin ulagtifs boyutlar,

yapma 1sitma ve iklimlendirme enerji harcamalanmmn minimum diizeye indirgenmesini
zorunlu hale getirmektedir. (Ulusoy,1998) Darmstadt’da Oko Enstitiisi, 1986 yilinda Hessen
Cevre Bakanhfinin isteffi iizerine yaptifs aragtirmada, egier konutlann duvar ve ¢atilan iyi bir
sekilde izole edilirse konfordan fedakarlik etmeksizin, enerji tiiketinin yanya indirilebilecegi
ifade edilmigtir.

Tiirkiye ve bazi Avrupa ilkelerinde mevcut binalann 1996 yilinda bir 1sitma mevsiminde
harcadiklan ortalama 1s1 harcamast: (E.T.K.B., 1997)
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e  Tim Isveg yerlesim birimleri arasinda;20.000-30.000 Kcal/m2 yil

e  Tim Ingiltere yerlegim birimleri arasinda;20.000-40.000 Kcal/m2 yil

e  Tiim Alman yerlesim birimleti arasinda 40.000-60.000 Kcal/m2 yil
olurken Tiirkiye’de

o  Alanya’da 20475

o  Izmirde 61.425

o  Istanbul’da 70.200

e  Ankara’da 91.425

e  Kars’da 165.200 Kcal/m2 yil olmaktadr.

Tiirkiye’de yalitim malzemesi kullanma miktann da gok az oldugu yukaridaki rakamlardan
anlagilmaktadir. Ulkemizin, petrol yamsira dogialgaz hatta komiride ithal etmek zorunda
kaldig unutulmamalidir. Uretilen tiim enerjinin %37’si konut 1sitmasinda kullamildigs bilinci
ile, konfor gartlarindan herhangi bir fedakarhkta bulunmadan, sadece ekonomik 1s1 izolasyon
kalinhf segilerek enerji savurganhifina son verilirse, filkenin ekonomik kogullan rahatlar ve
cevre temizligi korunmus olur.(Oymael,1997)

Sicaklik agisindan aym konfor sartlannin saglanabilmesi igin duvarlarin iletimle toplam 1st
gegis direnci, sabit tutulduunda, yani farklt boigelerdeki binalarin aym tip ve kalinhktaki
yap1 ve izolasyon malzemelerinden insa edilmesi halinde, daha soguk olan bolgede inga edilen
binanm 1sitma enerjisi ihtiyaci da daha fazla olacaktir. TS 825 ise, her bélge icin misade
edilebilir 1sitma enerjisi ihtiyaci garti getirmekte ve yukandaki gibi yalny uygulamalara engel
olmaktadir.

Isitma enetjisi ihtiyacimn simrlamas: veya enerjinin ekonomik kullanlmast istenmesi halinde
ise, duvarlann iletimle toplam 1st gecis direncinin, sofuk bolgelerde arttiilmast
gerekmektedir. Bu da sz konusu binanin duvarlaninda farkh tip veya kalinhkta izolasyon
malzemelerinin kullandmas: ile miimkiindiir. Bu yaklagim aym zamanda TS 825’in Ozini
olugturmaktadir. |
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2.9. Is1 Yalittm Malzemesi

Giiniimiizde 151 yalitin malzemeleri bir ¢ok isimlerle animakla beraber, degigik tanimlar
yapilmaktadir. Bu malzemeler; 1s1 tutucu malzemeler, 1st tecrit malzemeleri, 1s1 izolasyon
malzemeleri, 11 yutucu malzemeler ve yalitkan malzemeler diye degisik adlarla
sinfflandinimaktadir. Bu tamimlann bazilan agafida verilmektedir. (Altun, 1997)

e Is tecrit malzemeleri sicak ve sofuga kargi koruma amagch, genelde gozenekli
yapih malzemelerdir.

o Isi transferine karst koyarak mevcut 1smun uzun siire korunmasim saglayan
disiik 1s1 iletkenliine sahip malzemelerdir.

e Digiik 1s1 iletkenliine sahip olan malzemeler 1s1 tutucu malzemeler olarak
sinflandinhir.

e Katmanh, smurlayici yapi elemanlarinda, her iki ortamdaki isisal kogullan,
kapal: ortam ve yap: bileseni yoninden istenilen bir diizeyde dengede tutabilmek
amaciyla, 1s1 gegirme direngleri nispeten yiiksek segilen yap: gereglenidir.

e Isi yalitim malzemesi, yitksek sicakhikh alandan dusiik sicaklikhi alana dogal 1st
gegisine karg: bir bariyer olugturan malzemelerdir.

e Malzemelerin 1s1 yalitim deferi, malzeme igindeki hava bogluklan coklugu
oramnda artmaktadr. Is1 yaltiminda, igindeki hava boslukluklan ¢ok, dolayistyla
yogunluklan az olan tabii malzemeler ve suni olarak 1s1 yalitma ozellifi
kazandirilmig malzemeler kullaniimaktadr.

2.10. Is1 Yalitim Malzemelerinde Aranan Ozellikler

Ist tutucu malzemelerde aranan genel oOzellikleri asagidaki gibi sekilde siralayabiliriz.
(Oymael, 1997)

Su ve Nemden Etkilenmezlik

Ist tutucu malzemelerin iglevlerini yerine getirebilmeleri igin nemlenmemeleri ve
islanmamalani gerekmektedir. Islanmalani durumunda malzemenin kuru hareketsiz hava
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iceren bogluklan su ile doldugunda yalitim gorevini yerine getiremez hale gelir. Bu durumdan
kaginmak igin malzemenin su emme dzelligin hi¢ olmamast istenir.

e Yanmazhk ve Alev Gecirmezlik

Genelde bu tiir malzemelerin yanmaz olmast ve yangimin yayilmasint saflamayacak nitelikte
olmasi gereklidir.

e Basing Mukavemeti

Binalarda o6zellikle yatay yada az eg§imli yap1 elemanlarimin olusturulmasinda yeterli basing
mukavemetine sahip 151 tutucu malzemeye gereksinim vardir. Mukavemetin yetersiz oldugu
durumlarda, malzemenin basing mukavemetini arttirmaya yonelik onlemler alinmalidir.
(Kahraman,1999) Diisey yapi elemanlarinda 18t tutucu malzemelerin  kullaniimasinda
mukavemeti arttirmaya yonelik onlemler almaya ya da yiksek mukavemetli 1st yahtim
malzemesi kullanmaya gerek yoktur.

e Cekme Mukavemeti

Genlegmeye kargt dayamklik ve ozellikle egilmeden kaynaklanan gekme gerilmelerinin
kargilanabilmesi igin st tutucu malzemelerin yeterli bir gekme dayammma sahip olmasi
gerekir. (Girdal vd,2000)

¢ Bubhar Difiizyon Direnci

Buhar direncinin hangi seviyede olacag: is1 tutucu malzemenin kullamlacag: yerin kosullarina
baglt olarak belirlenir. Baz: kogullarda 151 tutucu malzemenin su buhanm tamamen gecirmesi
istenilecegi gibi, bazs kosullarda ise hi¢ gegirmemesi istenebilir. Bu durum o yapt elemaninin
cevreledigi mekamn kosullanndan ve o yapi elemanminn  konstrilksiyon tipinden
kaynaklamr.(Toydemir vd, 2000)
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e Birim hacim agirhiklan

Birim hacim agirhklan digik olan malzemelerin 1st yaltim ozelligi, birim hacim agarhiklan
fazla olan malzemelere gére daha iyidir.

e Isi Tutuculuk
Ist yahitim malzemelerinin temel iglevi olan 1s1 gecislerini engellemesi i¢in 151 tutuculugunun
yiiksek olmas: gereklidir. Dusiik sicakliklann yalitilmasinda kullanian 1si tutucular ile yiksek
sicakliklarin yalitiimasinda kullamlan 1st tutucularin cinslerinde Snemli farkliliklar vardir.

¢ Boyutsal Kararhilik
Ist tutucu malzemelerin defiisik dis etkenlerde hacim ve geklini degistirmemesi beklenir.
Islandifs zaman sigen ve iizerine basidift zaman ezlen malzeme Ozelligini yitirecektir.
Bunun yamsira iiretim sonrasi malzeme kullanima hazir hale geldikten sonrada zaman iginde
deformasyona ugramamalidir.

o Islenebilirlik
Malzemenin kullanma yerinde uygulanabilmesi icin defisik aletlerle kesilebilmesi,
delinebilmesi, cakilabilmesi, yapigtinlabilmesi, oyulabilmesi vb. islemlerin  kolaylikla
yapilabilmesine elverigli olmas istenir. (Giirdal vd,2000)

e Kimyasal Etkenlere Dayamiklihk

Biitdn difer yapt malzemeleri gibi 1s1 tutucu malzemeler de kimyasal etkilere agik olmas:
malzemenin zamanla niteligini yitirmemesi nedeniyle 6nemlidir ve dayanikh olmast beklenir,

e Siva Tutuculuk

Biinye yapilan gerefi kullamlan yerlerde mekanik etkilere agik olmalan ve bitirme
malzemeleri olmadiklan igin, 1s1 tutucu malzemenin bagka bir malzeme il korunmasi
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gereklidir. Bu bakimdan iizerine uygulanan siva katmamyla arasinda aderansin yeterli
diizeyde olmasi istenir.

o insan Saghfmna ve Cevreye Zararh Olmamas:

Ginimiiziin Onemi artan ¢evre koruma ve insan saghifina gosterilen azami dikkat
¢ergevesinde, zehirli maddeler igermemesi de gereklidir.

¢ Kokusuzluk

Ist tutucu malzemelerin herhangi rahatsiz edici bir kokusunun gerek uygulama esnasinda,
gerekse uygulamadan sonra olmamasi gerekir,

¢ Uzun Omiirlii Olmas

Malzemenin bina 6mriiyle Bagdasmam, uzun zaman goérevini yerine getirecek nitelikte olmasi,
cesitli elementlerin etkisiyle ¢iirlimemesi gerekmektedir.

e Parazitleri Barindirmama ve Parazitlere Karst Dayamkhilik
Ist tutucu ‘malzemeleﬁn gerek tirlerine ve gerekse biinye yapilanina bagh olarak cesitli
hayvan, bocek vb. parazitleri barindirmamasi, bunlarin etkisiyle niteliklerini kaybetmemeleri
gerekir.

¢ Ucuzluk
Isi tutucu malzemelerde bulunmasi gereken yukanda saydan ézelliklerin tek bir malzemede
bulunmas: pratik olarak miimkiin olmamasina ragmen, bu dzelliklerin bir gogunu banndiran

malzemeler fiyatlan nedeniyle yaygmn olarak kullanilamamaktadir. Bu nedenle ucuzluk da ist
tutucu malzeme i¢in 6nemli bir kriterdir.
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2.11. Dis Duvarlarda Is1 Yalitim Uygulamalar:

Dis duvarlarda uygulanan st izolasyon uygulamalan ist yaitim malzemesinin kesit icinde
konumlandig: yere gore farklh uygulama teknikleri ve farkh fiziksel kosullan olugturmaktadir.
Uygulama teknikleri ve olusan sorunlar 4. boliimde anlatiimaktadir. Buna gore dis duvar 1s1

yalitims;

e Duvanin dig yliizeyinden yapilan yalitim,

e Duvarnin i¢ yiizeyinden yapilan yalitim,

e iki duvar katmam arasinda, sandvi¢ duvar olarak tammlanan gekilde yalitim,
o Sadece 1s1 koprillerine yapilan yalitim,

seklinde yapilabilmektedir. Bu farkhi uygulamalann olusturdugu farkh fizik kogullara gére
baz sonuglar olusmugtur. Bunlar; (Akgiin, 1997)

e Dis yizeyden yapilan uygulamalarda, kagir duvar malzemesinin 1s1 depolama
kapasitesinden yararlaniir, hemde agwr kitlenin yitksek sicaklikta kalmasi nedeniyle
duvar ig yiizeyi ile birlikte duvar kesiti iginde de yogugma riski azalr.

e I¢ yiizeyden yapilan uygulamalarda, mekanlarin kisa siirede 1sitmas: saglanir.

o Istilmayan bodrumlann dig duvarlaninda 1s1 yalitim malzemesi, zeminden itibaren
don seviyesi kadar, 1sitilan bodrumlarda ise temele kadar indirilir.

e Bodrum dig duvarlarinda su yalitim var ise, 1st yalitum bunun {izerine konur. Ist
yaltim malzemesinin dis basinca karg %2 tugla kalinhkta bir duvar ile korunmasi
tercih edilir.

e Yalitim katmammn 1s1 koprisit olusturmayacak sekilde tasarlanmasi ve
uygulanmas: gerekmektedir.
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3. EKSTRUDE POLISTREN KOPUK LEVHALAR

3.1. Ekstriide Polistren Kopiik Levha

Ist yatim malzemesi olan Ekstriide Polistren Kopik Levha’lann farkh tammlan agagidaki
sekilde yapilmaktadur,

Ekstriizyonla imal edilen (ekstrude) polistren kopiik, ekstrizyonla polistren veya
kopolimerlerinden genlestirilerek zirhh veya zirhsiz olarak imal edilen, kapali hiicre yapisinda
olan plastik kopik halinde ve genellikle dogrudan siirekli olarak temas halinde oldufu
| ortamin sicakhfii yaklagk 80 C’a kadar olan yerlerde kullamlan bir 11 yalitim
malzemesidir.(TS 11989, 1996)

Levha tammu ise; Dikdortgen seklinde ve dikdortgen kesitli kahnhig diger boyutlardan
oldukca kiigiik olan rijit veya yan rijit 1s1 yalitim malzemesidir.(TS 11989,1996)

Ekstriide Polistren Kopiik, petrol tirevi malzemelerin yaklagik 40 kati genlegtirilerek koptik
haline getirilmesiyle elde edilen digik yojunluklu, kapal hiicreli organik kokenli bir 1s1
yalitim malzemesidir.(Kahraman,1999)

Dogrudan ve siirekli olarak temas halihde oldugu ortamin sicakifs 80 C’ye kadar olan
yerlerde kullanilan, DIN 4102°ye gore B1 veya B2 sinfi olan bir 11 yalitim malzemesidir.

Resim 3.1 Ekstriide Polistren Levha Ornekleri
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Resim 3.2. Ekstriide Polistren Kopuigiin Kapal Hiicreli Yapist

Ekstriide Polistren Kopik 1940°h yillarin baglarnda Amerika’da ‘The Dow Chemical
Company® sirketi tarafindan gelistirilmistir. Kapah hicreli yapistyla su emmeye karst
dayanikh olan polistrenler, yiizdirme malzemesi olarak ilk cankurtaran sandallannda ve
sallarinda kullamimsgtir.

Ekstriide Polistrenin yapida ilk kullanim ise, soguk hava depolarinin désemeleri, duvarlan,
tavan panelleri ve boru yaltimlannda olmustur. Fakat 1950’ yillardan itibaren polistren
kopiikler 151 yalitkan malzeme olarak yapi endistrisinin diger alanlarinda da yer edinerek
konut ve is merkezleri gibi binalarda da uygulanmistir. 1963 yihinda ise Avrupa’da yaygin bir
sekilde kullanilan bir 1s1 yalitim malzemesi olmugtur.

Tiirkiye pazan ile ilk kargilasmasi 1960’ yillann baglaninda olmustur. Baglangigta bitiin
dinya da oldugu gibi sofuk hava depolaninda ve ticari buzdolaplarmmn ist yaltiminda
kullamlmasma  ragmen,  ozellikle 1986 yihindan somra  ingaat  sektdriine
girmistir.(Kahraman,1999) ilk yillarda yurt digindan ithal edilerek kullamlan malzeme uretimi
su anda lilkemizde yapilabilmektedir.
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3.2. Uretimi

Ekstriide polistren kopik levhalar, polistren polimerizasyon reaksiyonlan sonucu elde edilir.
Polistren hiicresel polistren haline, hava veya kimyasal bir etkisi olmayan gaz yardimiyla ¢ok
hizl gekilde genlestirilerek getirilir.

Polistren kopiik ile 151 yahitkan malzeme iiretiminde bir yontem, kopiigiin kaliba dokilerek
sekil verilmesidir. Diinya’da ‘bear boards’ olarak bilinen bu kopiikler gesitli biiyiikliklerde
mevcuttur. Pentan veya biitan gazi ile emprenye edilmig bu kigiik kaygan polistren taneleri
sekillendirilmemis halde kuma benzer. Bu taneler genlestiriciye konularak buharla 1sil iglem
uygulanir. Buhar 1sis1 polistren taneciklerinin orjinal 6l¢iisiine gére 40 defa genlegmesine
neden olur. Genlestirilmig polistren stabilize edici tenekelere konarak, verilen gazin polistren
tanelerin arasina dagilmasi i¢in bir gece bekletilir. Bu iglemden sonra genlestirilmis taneler
sekillendirici erime kabina konur ve buharla isitir. Tekrar genlesen taneler sicaklikla
yumusar ve genlesme kap ile simrlamir. Aym taneler bir araya gelerek birbirleriyle kaynagir.
Kaliplama iglemi nispeten kolay; fakat buhar kaynag: ve i¢ basinci kargilayacak, olduk¢a agir
kaliplar gerektiridiginde dolayr polistren koptikleri, bina igin kullanilacak kabuk veya cephe
icin retilen sandvig¢ panellerin arasinda direkt kopiiklendirmek daha pratik bir
yontemdir.(Kahraman,1999)

Ekstriidde Polistren Kopik 1s1 yalitm malzemesi Uretmede farli bir yontem, kopiik
polistrenlerin haddeden gegirilerek levha kopik haline getirilmesidir. Haddeden gegirilmisg
ekstriidde polistren olarak bilinen levha halindeki kopiik plastikler, gesitli kalinhk, genislik ve
uzunlukta perde duvar ve ¢at yahtimnda kullandmak iizere ozel gekillerde
tiretilmektedir (Kahraman, 1999) Haddeden istenilen ebat ve teknik 6zellikte gekilen levhalar
gercek 1s1 yalitim degeri ve rijitlife ulagmasi i¢in 90 giin kadar sahada bekletildikten sonra
kullanilmaldir. Bu sebeple malzemenin teknik ozellikleri 90 giin bekledikten sonra olugan
tiriniin teknik 6zellikleri olarak kabul edilir,

3.3. Genel Ozellikleri

Ideal 1s1 yalitim malzemesi olabilmesi igin standartlarda belirlenen basing mukavemeti, su
emmeme ozellifi, yanmama 6zellifi belirlenen yogunlukta olma, sekil degistirmeme vb. gibi
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teknik ozellikleri barindirmalan gerekir. Ekstriide polistren kopiik levhalar bu ozellikleriyle
piyasada en ¢ok bilinen malzemelerdir. (Kahraman,1999)

Ekstriide polistren kopiik levhalar, hekzogonal yapidaki kapalt gozenekli milyonlarca kiigiik
hiicreden olugmaktadir. Birbirine farkli yonelimli bu hiicreler enerji tasarrufu saglayan yiiksek
1st yahtimy, iyi mekanik mukavemeti ve su almaya karg yiiksek direnci saglayarak, dayamkh

ve yapinin émriine esit siireli performans devamlih; saglar.

Malzemenin teknik 6zelliklerinin olmasi gerekli olan degerleri TSE’nin yaymlams oldugu TS
11989 ‘Ist Yalitim Malzemeleri-Binalar igin-Fabrikasyon Olarak Ekstriizyonla imal Edilen
Polisren Kopiik-Ozellikler’ standardinda belirtilmigtir. Burada belirtilen baz1 bilgilere gore,
Ekstriide polistren kopiik levhalar diisiik yogunluklu (28-45 kg/m3) malzemeler olduklan igin
kolay tagmabilen ve kesimi kolay olan ist yalitum malzemesidir. Dolayisiyla zaiyatsiz
kullamm avantaji vardir. Aynca giines 1ginlanna karsi koruyucu polietilen paketler iginde
tasiur ve depolanmasi kolaydir.

Bu iriinlerden maksimum avantajlar elde etmek ve onlan tam bir givenilirlik iginde

kullanmak iin asagida bulunan depolama bilgileri gdzoniine almak ggrekmektedir.

Ekstriide polistren 1s1 yahtim levhalan yamci maddelerden uzak, temiz ve diiz bir satith
iizerinde yatay olarak depolanmahdir. Eger kapali yerlerde depolaniyorsa saatte iki defa
havalandinlmas: tavsiye edilir. Uzun siire agikta depolanmast gerekiyorsa, levhalarin
yiizeylerinin bozulmamas: igin dogrudan gelecek giines igigindan korunmahdir. Uzerlerinin
agtk renk orti ile kaplanmasi yeterli korunma saglar. Koyu renkli veya seffaf ortiler,
altlaninda yitksek 1s1 depolayacagindan elverigsizdir. Solvent igeren maddelerin levhalar ile
dogrudan temasindan kagmilmalidir. Levhalann depolanmasinda, uygulanmasinda ve
kullaniminda alevden ve atesleyici maddelerden sakimilmalidir.

Bakterilere, mantarlara ve giiriimeye kars: dayanikl: izolasyon malzemesidir.

Ekstriide polistren sert kopiik levhalara ait standartlarda tespit edilen ozellikler asagida
siralandif gibidir.(TS 11989,1996)

e Yogunluk: 25-45 kg/m3
e Kapilarite: %0
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e Su buhan difiizyon direnci (u): 80,100,160,200

e Su absorbsiyonu (volume): %0,5 (daldirma yontemiyle)

e Sicakhk limitleri: -50/+75 C

e Yancilik: Bl simfi

e Isiiletkenlik katsayisi( A ): 0,027 w/mk (10 C, 90 giin sonunda)
e Lineer uzama katsayisi: 0,07mm/mk

o Ist gegirgenlik direnci: 0,75-190m2K/W

Mekanik ozellikleri ise agagidaki gibi siralanabilir: (TSE 11989, 1996)

e Basing mukavemeti: 250-700Kn/m2 (%10 deformasyonda)
o Basing modiilii: 10-33 kN/m2

e Makaslama mukavemeti: 200-500kN/m2

e Makaslama modiilit: 4000-6000kN/m2

3.3.1. Ist yalitim ozelligi

Haddeden cekilmig ekstriide polistren kopitklerin, yapida defisik uygulama alanlanna gore
iiretilmig levhalann —50C’den +75C’ye kadar olan sicakhklarda 11 yahtim 6zelligini
kaybetmeden kullanilir. Ist gegirgenlik katsayisi 0.021-0.033 kcal/mhC arasinda ve g¢ok dusiik
oldugu i¢in yiksek 1s1 tutuculuga sahiptir. Aynca milimetrik hassasiyete sahip ebatlan ve
lamba zivanali kenar profilleri sayesinde 1s koprileri olugturmaz. TS 825 standardinda
belirtilen malzemeler arasinda is1 gegirgenlik katsayist en diigiik olan malzemeler arasindadir.

Ist gegirme katsayilarma gore 3 cm lik Ekstriide Polistren Kopik Levhanin sagladif1 1s1
yalitumim saglamak icin farkh kagir duvar malzemelerinin olmast gereken kalinliklani
asagidaki gibidir. (Korkmaz, 2000)

e Hargl gazbeton blok 20 cm
e Diisey delikli tugla 30cm
e Yatay delikli tugla 45 cm
e Beton 210 cm
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3.3.2. Su emme ozelligi

Ekstriide polistren levhalar milyonlarca kapah gozenekli kiigiik hiicrelerden meydana
gelmistir ve uniform dagilimh hilcreler arasinda kilcal bosluklar yoktur. Bu nedenle
biinyesine su emme ozellifi sifirdir ve zamanla 1s1 yalitim degerinde kayip olmaz. Su
almadi@ igin zamanla ¢iiriime yapmaz ve ayrica algt siva uygulamalarinda birlesim yerlerinde

alg1 sivayla ayn ayn galismadig icin file kullamlmasina gerek yoktur.

Ist yalitim malzemesi ve betonarme arasinda olusabilecek yogusma riski, yiksek buhar
difiizyonu direnci sebebiyle yoktur ve betonarme suyunun polistren képik i¢inden gegisi
olanaksizdir. Bu 6zellii ile baz1 uygulamalarda buhar kesici olarak kullanilabilir.

3.3.3. Basin¢ dayammi

Yogunlugu 28-45 kg/m3 gibi dugik bir degerde olmasmna ragmen, 2,5-5 kg/cm2 basing
mukavemeti vardir. Dolayisiyla ozellikle catilardaki insan trafigi, agirhk ve diger gati yiikleri
altinda yillarca deformasyona ugramaz. Aymca gekme gerilmesi ve makaslamaya karst

mukavemet gosterir.

3.3.4. Yanmazhik ozelligi

Haddeden ¢ekilmig polistren kopiik organik kokenli bir isi yalitim malzemesi oldugu igin
{iretim agamasinda halojenli maddeler igermeyen yangn geciktirici katkilar ilave edilerek
yanicihk sinufi yiikseltilir,

Ekstriide polistren kopiik levhalarin yangin mukavemeti Bl siufi (zor alev alabilen) veya B2
simifi (normal alev alabilen) seklinde belirlenir ve tayin edilir. B2 simfi malzemeler sadece
duvar igi gibi kapali yerlerde kullanilabilir.(TS 11989,1996)

3.4. Cesitliligi

Malzemenin gegsitliligi kullamm yerinin gerektirdigi teknik sartlara gére ve uretici firmalarm
farkh patentlerde yaptiklan (retime gore farkliiklar gostermektedir. Bu bakimdan
malzemenin tretiminde farkliliklar olusturan kriterler agagida siralanan sekildedir
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e Kalinhk:
Kullanilan yap1 ve bolgenin gerektirdigi 11 konforunu saglayabilecek farkh kalinhklarda

iiretilebilmektedir. Uretimdeki kalinlik gesitleri 20-100 mm arasinda degismektedir.

e Yiizey ozellikleri:
Birlikte kullanildiklart difer yapi malzemeleri ile birlikte diizenli gekilde caligabilmesi igin
yiizey Ozellikleri olarak, diiz, ptriizld, ciltli oluklu, tarakh olarak tiretilmektedir.
I T L - SR s G el 5 A

-

W
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Resim 3.3. Farkh yiizey tipi 6rnekleri.

e Basin¢ Dayanim :
Uzerinde olugabilecek basing kuvvetlerine gerekli dayamim olugturmasma gore farkli
yogunluklarda ve dayammlarda Uretilebilmektedir. Basing dayamm mertebesi olarak 250-
700Kn/m2 (%10 deformasyonda) aralifiinda iiretilebilmektedir. (TSE 11989, 1996)

1. Dégeme betonu veya Grobeton

2. Su yahtim

3. Floormate 500 15: yalitim levhas
4. Ayric tabaka polietilen folyo

5. Donatih tagiyic1 beton

Resim 3 4. Levha Gizerine yapilan yiikleme 6rmegi.
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¢ Yogunluk:
25-45 kg/m3 arasinda iiretilebilmektedir. Malzemenin basing dayamm yogunlugunun farkh

uretilmesine gore degisim gostermektedir

e Ebat:
Kullamm o6zelliklerine uygun olan farkl: standart boyutlarda iiretilebilmektedir. Bu boyutlar;
genislik 600mm, uzunluk 1200-3000 mm arasinda degismektedir.

o Kenar Profilleri:
Levhalann birlesme noktalarinda 1s1 kopriisii olugmasim engellemek igin diiz, lamba zivana
profilli olarak tiretilebilmektedir.

3.5. Dis Duvarlarda Kullamm icin Uretilen Levha Tipleri

Duvarlarda kullamm igin farklt levha tipleri, yukarda agiklanmis olan farkli kriterler
cergevesinde, amacina ve kullamldift yere uygun olarak ii¢ farkli tipte iiretilmektedir. Dig
duvarlarda kullamimu igin diretilen levhalar boyutlaninda farkhlik géstermektedir. Bunlar

asagida belirtilen 6zellikleri ile 6zetlenebilir.
¢ Distan duvar yalitimi amach

Yiik tagima kapasitesi diigiik, kendi ylkiini ve tizerindeki kaplayiciyr tagiyan ve iizerine gelen
siva kaplayiclya uygun aderans: saglayabilecek yiizey ozelliklerinde iiretilen malzeme tipidir.
Bu na gore malzemenin teknik 6zellikleri; (Mardav, 2000)

e Kalinhk: 30-40-50 mm

o Isiiletkenlik degeri: TS 11989-0,031W/Mk

e Yangin Mukavemeti: TS 11989 B1 sinutfi

e Yogunluk: TS 11989 min.28 kg/t3

e Boyut kararliligi: TS 11989 %0

e Basma dayammu: TS 11989 C2 simfi (200 kPa)

e Difiizyonla uzun sirede su emme: TS 11989 WO simifi

e Tam daldirma ile uzun siirede su emme: TS 11989 WI1 SINIFI
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¢ Donma-¢6zilme dayanimu: TS 11989 WFO sinifi
e Su buhan difiizyon katsayist: TS 11989 90-110
e Kapilarite: yoktur

o icten duvar yahtum amach

Yitk tagima gereksinimi olmayan, sva tutucu Ozellifi olan (al¢t siva vb.) algipan levha ile
yapistinlmig olarak da dretilen malzeme tipidir. Buna gore malzemenin teknik ozellikleri
(Mardav, 2000)

e Kalinhk: 20-25-30-40-50-60 mm

o Isiiletkenlik degeri: TS 11989-0,031W/Mk

¢ Yangmn Mukavemeti: TS 11989 B1 siifi

e Yogunluk: TS 11989 min.28 kg/m3

e Boyut kararhilii: TS 11989 %0

e Basma dayammi: TS 11989 C2 simfi (200 kPa)

e Difiizyonla uzun siirede su emme: TS 11989 WO sinifi
e Tam daldirma ile uzun siirede su emme: TS 11989 WI1 SINIFI
¢ Donma-¢oziilme dayanimi: TS 11989 WFO simifi

e Su buhan difiizyon katsayisi: TS 11989 90-110

e Kapilarite: yoktur

e iki duvar katmam arasinda kullanim amach
Sandvig duvarlar olarak tammlanabilen iki duvar katmam arasmda kullanim amaciyla 6zel
olarak ekstriide polistren kopiik levha iretimi yapimamaktadir. Bu tarz kullamm igin dig
yiizey ya da i¢ yiizeyde kullanim amagh tiretilen, diiz yizeyli levhalar kullanilabilir.

o Sadece tasiyic: sistemin 151 képriisiinii engellemek icin
Tagtyici sistemi olugturan kolon, kirig, perde duvar ve doseme ¢ikmalari gibi yap dig

yiizeyine agik ve 1st gegirgenligi yiksek yiizeylerde kullanimak iizere iretilen malzeme
tipidir. Bu na gore malzemenin teknik &zellikleri; (Mardav, 2000)
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e Kalinlik: 20-25-30-35-40-45-50-55-60 mm

o Isiiletkentik degeri: TS 11989-0,031 W/Mk

e Yangin Mukavemeti: TS 11989 B1 siufi

e Yogunluk: TS 11989 min.28 kg/m3

o Boyut kararliligr: TS 11989 %0

o Basma dayamm:: TS 11989 C2 simfi (200 kPa)

e Difiizyonla uzun siirede su emme: TS 11989 WO sinifi
e Tam daldirma ile uzun siirede su emme: TS 11989 WI1 SINIFI
e Donma-¢ozilme dayanime: TS 11989 WFO simifi

e Su buhan difiizyon katsayisi: TS 11989 90-110

o Kapilarite: yoktur

Yukandaki guruplandirmada farkli malzeme tiplerinin olugturuimasinda onemli iki o6zelllik

vardir. Bunlardan biri yogunluk digeri ise yuzey ozellikleridir. Bu iki ozelligin
farklilagtinimast ile dis duvarlann tamaminda kullanilabilen malzeme elde edilebilmektedir.
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4. EKSTRUDE POLISTREN KOPUK LEVHALARIN UYGULANMASI VE
PERFORMAS ANALIiZLERI

4.1. Uygulama Par¢alarmin Niteligi

Ekstriide Polistren Kopik Levhalarin uygulamasinda kullanilan geregler, malzemenin 1st
yalitim iglevini tam olarak gergeklestirilmesini saglayacak, malzemeyi fiziksel etkilerden
koruyacak sekilde ozel olarak dretilmig geregler olmalidir. Buna gore birlikte kullanildiklar:
gereglerin performanst bu pargalarla iligkilidir.

e  Yapistinci

Isi yalittmmn duvara, koge profillerinin yalitim levhasina yapistiiimasinda kullamimaktadir.
Toz halinde olup su ile kangtiriimasi ile elde edilen kimyasal karigim (Plastikol km2 vb.), 6zel
olarak dretilmiy yapistirma malzemesidir. Mukavemet agisindan levha ve ilizerine gelecek

yiikleri giivenle tastyabilecek nitelikte olmahdir.
e  Tutturma geregleri

Ist yalitimum duvara tutturmak icin plastik dubel ve plastik giviler kullamlmaktadur. Bunlann
duvara saglam sekilde tutturulabilmesi icin yeterli uzunlukta (duvar goévdesine rahatca
tutunacak kadar, malzeme kalnhgina uygun), ve 11 kopriileri olugturmayacak (uygulamalarda
oguniukla kullanilan sert plastik) malzemeden olmalidur.

Resim 4.1. Tutturma geregleri. (Ode, 2000)

° Siva

Ist yalitim yiizeyine uygulanan siva, sistemin ylizeyini etkilerden koruyacak, yiizeyi diizgiin
olarak kaplayacak, iizerine uygulanan boya vb. malzemelere karst uyumlu nitelikte olmast
gereklidir. Su ile kangtinlarak elde edilen kangtm seklindedir.
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e  Siva donatisi
Ist yalitim: katmanmin {izerine uygulanacak olan islak siva igine, digtan uygulamalarda
yizeyin tamamina, igten uygulamalarda tamamina ya da levha ek yerlerine yerlestirilerek,
stvanin mekanik dayammum arttiracak dizeyde olmaldir. Siva donatis1 olarak, yanmaz
ozellikte, cam lifi vb. fileler kullanilabilir.

Resim 4.2. Siva filesi. (Ode, 2000)
o  Kise profilleri

Sistemin dig yilizeyinde olan tim kogelere karsl gelecek darbe ve yiiklere karst yeterli
dayammda aliiminyum vb. paslanmaz nitelikte koge profili olmas: gereklidir.

Resim 4.3. Kose profili. (Ode, 2000)

Tim bu gereksinimlerin saglanmas: igin Ekstriide Polistren Kopitk Levhalann birlikte
kullanildiklan geregler uygun olarak tasarlanmig ve gelistirilmigtir. Yapistirma harci, siva gibi
Ozel kimyasallar, yanmaz Ozellikte mukavim file, 11 képriisi olusturmayan dubeller
tiretilebilmektedir.
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4.2. Ekstriide Polistren Kopiik Levhalarin Dis Duvarlarda Uygulanmasi

Binalardaki 1s1 kayiplan, duvar, doseme, ve gat1 konstritksiyonlan ile baca, pencere ve kapi
gibi yapt elemanlanndan gerceklesmektedir. Bu bolgelerden olugan 1st kayiplan oranlan
yapimn mimarisine, konumuna, 1s1 yahtim durumuna ve kullandan yap: malzemelerinin
ozelliklerine gore degigiklik gostermektedir. Ancak genel olarak, bina yiikseklifi artttkca dig
duvarlardan gergeklesen 1st kayip oranlariminda arttify gorilmektedir.

Ekstriide polistrenin dig duvarlardaki konumlanmasi; dig yizeyden, i¢ yiizeyden ve iki duvar
arasinda (sandvi¢ duvar uygulamasi), tastyrc1 sistemimin ofusturdugu st kdprilerint dnlemek
amactyla olmak fizere dort sekilde gergeklesmektedir.

4.2.1. Dis yiizeyden uygulama

Binalarda dig duvann dig yiizeyinde 151 izolasyon uygulamasi, en yaygin sistem olup, konut
yapilart gibi uzun sireli kullamlan mekanlar icin uygundur. Ist depolama ozellifi fazla
olmasina ragmen, bu tip duvarlar igin &n 1s;nma siiresi uzundur. Ekstriide polistren sert kopik
levhalanin dis yiizeyde kullamimas: durumunda sistem, yagmur, riizgar, nem gibi atmosferik
olaylara agiktir. Bu sebeple olusabilecek problemieri onlemek igin uygulama kalitesi 6nernli
olmaktadir.

Tek katmanh dis duvarlarda ekstriide polistren sert kopiik levhanmn digtan uygulama adimlan
asagdaki sralamadaki gibidir.

e Uygulama yapilacak yiizey temiz, diiz ve terazisinde olmahdir. Aym zamanda
yiizey yapistirici malzemenin tutunabilecefii &zellikte (sva vb.) olmalidir. Duvar
yiizeyindeki ~dalgalanmalar, yahtim yiizeyinin dalgah olmasina, yapigtirma
malzemesinin fazla harcanmasina, dubel boylanmn kimi yerlerde yetmemesi gibi
sorunlar olugtursbilir. Bunlardan dolayr uygulama oncesi yiizey kontrol edilmeli,
diizeltilmeli ve kabank sekilde duran harg pargaciklan temizlenmelidir.
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Resim 4.4. Levha uygulamaya hazirlanmug yiizey 6rnegi. (Ode, 2000)

e Yap digindan Ekstriide Polistren Kopik Levha uygulamalannm itk adum
olarak, levhalarm yatay ve diizgiin olarak durmas: igin yalitim alt kotuna terazisinde

su basman profil monte edilir.

Resim 4.5. Subasman profili montajt. (Ode, 2000)

o Ekstriide polistren levha yapistirma amaciyla Gretilen hazir toz yapistirict
malzeme, su ile kanistirilir ve yapistire: harg hazirlanir.

e Hazrlanan yapistinct kangim, levhalanin yapisma ozelli§i daha yiiksek olan
oluklu ve priizlii yiizeylerine tim kenarlar boyunca ve beg noktasima stiriiliir.

Resim 4.6. Levhanin arka yiiziine yapistirict siiriilme sekli. (Ode, 2000)
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Resim 4.7. Levhalara yapigtirica stiriilmesi. (Ode, 2000)

e ik levha su basman profiline oturtularak duvara bastirilr. Boylece daha iyi
yapisma saglanir. Levhalar sagirtmali olarak ve de terazisinde yapistinimalidur.

Resim 4.8. ik levhamin konumasi. (Ode, 2000)

e Levhalanin yapistinlmasi amnda kenardan tagan yapistincilar  bir  sonraki
levhanin saglikh yapigmasi ve 1s1 kopriisti olusturmamast iin temizlenir.

e Daha ist siralardaki levhalarda aym gekilde, yiizeyleri diizgin olacak sekilde
yapistirilir.

e Levhalarn terazisini bozmamak amaciyla yapigtirma igleminden en az 24 saat
sonra, dubelleme islemi igin levhalar ve duvar matkap ile delinir. Levha ve duvar
matkap ile delinerek dubel ile tesbit edilir.
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Resim 4.9. Levhann ve duvann delinmesi. (Ode, 2000)

o Dubeller her levhada en az 6 adet olmak fizere yerlestirilir ve plastik civiler
cakilir, Diibelleme, levhalarimn koselerine birer adet, ortasina 2 adet olacak sekilde

olmalidir,

Resim 4.10. Levhalarin duvara dubellenmesi. (Ode, 2000)

e Pencere, kap1 ve bina koselerine kose profili yapistinlarak koselerin saglamhigs

arttirilmis ve siva filesinin kilitlenmesi saglanir.
’
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Resim 4.11. Kose profili uygulamasi. (Ode, 2000)
e Ekstride polistren levha sivas igin 6zel tiretilmis hazir toz swva su ile kangtiir ve

stva harct hazirlanir, ve mala ile levha yiizeylerine uygulanir.
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Resim 4.12. Kaba siva uygulamasi. (Ode, 2000)

e Sivamn g¢atlamasim ve levha ek yerlerinin ylizeyde anlagilmasim dnlemek amact
ile yiizeye 6zel file kaba siva kurumadan siva igine bastinlir ve kaba siva yiizeyi
mastarlanilir, Siva donatisi gorevi goérecek olan file, ek yerlerinde 10 cm bini

yapilarak levha yiizeyinin tiimiine uygulanmahdur.

Resim 4.14. Kaba siva ve file uygulamas:.

e Donatili 1. kat stvanin kurumasindan sonra ince siva harct hazirlanir,

e Ince siva hara kuru hava kosullarinda 24 saatte tam olarak kuruyan kaba siva
tizerine uygulanir ve piiriizsiiz, diizgiin bir yizey elde etmek amciyla gelik mala ile
yiizeyi diizeltilir. Ince siva katmanmin da kuruma siiresi kaba siva katmam gibi 24

saattir.
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Resim 4.16. Ince sivast tamamlanmg uygulama.

e lince sivamin kurumasindan sonra yiizey boya vb. iiriinlerle renklendirilebilir.
Giinesli havalarda, levha ek yerlerinin ve yiizeydeki dalgalanmalanin belirgin
olmamasi igin yiizeye uygulanan kaplayic1 yiizeyin tekstiirlii olmas: ve akrilik esash
(solvent igermeyen) bir kaplama olmas: gerekmektedir.

Resim 4.17. Ince siva sonrasi kaplayict uygulamast. (Ode, 2000)
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Yukanda agiklanan uygulama yontemi ile olugturulan farkli detaylar agagdaki gibidir.

1. Duvar dig yiizeyi

2. Yapigtirma harc

3. Shap fe* IB 151 yahtim levh
4. Diibel

8. Siva (min. 2 mm.)
6. Siva donatss1 file
7. Swva (min. 2 mm.)
8. D1g cephe boyasi

Resim 4.18.a.
Resim 4.18.a. Digtan yalitim uygulama katmanlan. (Mardav, 2000)
Resim 4.18.b. Digtan yalitim uygulama 6regi. (Mardav, 2000)

pAsiaL sk
 VRPIGTENN HARE]

Detay 4.1. Distan yalitim detay1. (kesit) (Mardav, 2000)
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Detay 4.2. Digtan yalitim detayi. (plan) (Mardav, 2000)
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ISI YALITIMI (SIVA TiPl) ®
YAPISTIRICI HARG @
DIS DUVAR ®

CAM ELYAF FiLE @
iC SIVA ®

OZEL DIS SIVA ®

Detay 4.3. Digtan mantolama uygulamast detay1. (izocam 2000)
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Detay 4.4. Digtan yalitim subasman kotu detay1. (Mardav, 2000)
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Detay 4.5. Digtan yalitim, kaplama tugla uygulamas: subasman detay1. (Mardav, 2000)
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Detay 3.8. Tiinel kalip betonarme duvar distan yalitim detayi. (Mardav, 2000)
Eger dig yiizey kaplama malzemesi ile is1 tutucu levhalar arasinda hava boglugu birakihip, alt
ve listte acilacak bogluklarla sistem havalanirsa disan ¢ikmak isteyen buhar buralardan disan

atilir. Bu durumda fazladan bir buhar kesici katmana gereksinim yoktur.

Dis yiizeyden yaliim uygulamast sonucunda, sicakhk farklan sebebiyle duvarlarda olugan 1sil
gerilmeler minimuma iner ve buna bagh olarak duvar biinyesindeki i¢ yap: bozulmalan ve

catlaklarin olusumu engellenir. Levhalanin duvar diy yiiziinde konumlandilmast ile kesit

iginde olusan 1s1 transferi (resim 4.19.) asagida gosterilmektedir.

Resim 4.19 Duvar ve dégeme kesitinde 1s1 transfer durumu. (Korkmaz, 2000)
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Yukaridaki resimde yiizey sicakliklarinin konfor seviyesinde oldugu, 1s1 kopriisii olusumunun
engellendigi, duvar karkasinin 1s1 depolayabilme 6zelliinin oldugu anlagilabilmektedir.

Kis mevsiminde olusabilecek donma noktasi, levha tabakas: i¢inde gergeklestiginden, duvar
i¢ yiizeylerindeki yogusma ihtimali en az seviyededir. Digtan ekstriide polistren levha
uygulamasinin diger avantajlani, i¢ mekanda alan kaybina sebep olmamast, 1s1 kopriilerinin
etkilerini ortadan kalkmasi ve dig siva uygulamasimin daha kolay ve diizgiin yapilabilmesidir.
Bu avantajlara kargihk maliyetinin yiiksek olmasi, yagmur, riizgar gibi atmosferik olaylara
karsi koruyuculuk gerektirmesi, iskele kurulmasi ihtiyaci, bina dis goriiniisiine etki etmesi,
ileride uygulanabilecek kablolar igin gémme problemierine sebep olmasi ve yagmur borusu
gibi gikintilann oldugu yerler ile pencere gibi agikliklarda dikkatli bir detay gerektirmesi,
levhalann dis yiizeyden konumlandinimasimin dezavantajlart olarak sdylenebilir.

4.2.2. I¢ yiizeyden uygulama

Binalara dig duvarlann i¢ yiizeyinden 1s1 izolasyon uygulamasi, biiro binalar, konser ve
sinema salonlan, gibi kisa siireli kullanilan mekanlar i¢in uygundur. Bu sistemde duvarlarin
1st depolamasi az, ancak on ismma siresi kisadir. I¢ yiizeyden 1st yalitumi yapilmas:
durumunda, buhar diflizyonu sonucunda 1si izolasyon malzemesi igerisinde yogusma olasilif
oldukga yiksektir. Bu sebeple, levhamin sicak tarafinda bir buhar kesici malzeme
kullamimahdar.

Levhalanin i¢ yiizeye uygulanmast dig yiizeyden yapilan uygulama yontemlerine g¢ok
benzemektedir. Diiz bir ddsemenin olmasindan dolayt su basman profili kullamimayan
uygulamada, levhalann duvara monte edilme yonteminde herhengi bir farkliik yoktur. Asil
farklilik levhalar {izerine uygulanan stvada olmaktadir. Dig yiizeyde kullamlan stvann
kullanilabilecedi gibi, daha yaygin olarak kullanilan algi siva ya da algipan kaplama da
uygulanabilir. I¢ yiizeyde kullamm igin geligtirilmis olan ve algipanla yapistinimig olarak
iiretilen levhalanin kullamminda ise i¢ yiizey boya uygulamasina hazir hale gelmis olur.

i yiizeyden yapilan uygulama detaylarindan bazilan asagidaki gibidir.
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1. Duvar i¢ ytizeyi

2. Yapigtirma harci

3. Styrofoam IB 1s1 yalitim levhasi
4. File bandi

8. Al siva (min. 5 mm.)

8. Ig cephe boyas:

Resim 4.20.a Resim 4.20.b
Resim 4.20.a Igten yalitim katmanlari. (Mardav, 2000)
Resim 4.20.b. Igten yahitim uygulama &rnegi. (Mardav, 2000)

YAy ey

Detay 4.7. igten yaliim duvar dégeme birlesimi detayr. (Mardav, 2000)
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Yukanda gosterilen detayda kullanilan i¢ algi siva ve yapistirma algist buhar dengeleyici
olarak kullanilmsgtir.

Detay 4.8. I¢ten yalitim pencere birlegim detay:. (plan) (Mardav, 2000)
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_ ISI' YALITIMLI DIS DUVAR
(ICTEN YALITIM UYGULAMASI)

DIS

1 2 'File bant 3 45

ALGIIC SIVA®

] I ISI YALITIMI SIVA TiPi @
{Ero> 1HUDE POLISTREN)
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Detay 4.9. Duvar i¢ yiizeyinden yapilan uygulama detay1. (Izocam 2000)
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Detay 4.10. Tiinel kalip betonarme duvar igten yalitim detayi. (Mardav, 2000)

Icten uygulamanin avantajlan arasinda, bina digt goriiniigiine etki etmemesi, iskele
gerektirmemesi, uygulama sirasinda dig hava durumundan etkilenmemesi, uygulama
kolayh@, istenilen mekan i¢in ya da duvar igin uygulama olanag: vermesi, daha ekonomik
olmas: sayilabilir. Bu sistem teknik ya da estetik sebeplerle dis yiizeyden is1 izolasyon
uygulamasinin uygun olmadifi durumlarda kullamimaktadir. Ancak sicaklik farklan
sebebiyle olugan 1s1l gerilmeler sonucu i¢ yapida bozulmalar ve gatlaklar olusabilmekte, yazin
klima iklimlendirme cihazi kullamimamasi durumunda i¢ ortam sicaklifinda yiiksek artislar
olabilmekte ve i¢ hacimde alan kayiplan olugturmaktadir.

Levhalann duvar i¢ yiiziinde konumlandinlmas: detayr ve kesit iginde olusan 1s1 transferi

‘(resim 4.21.) asagida gosterilmektedir. Isi transferini gosteren resimden, kesit igindeki 1sin
disiik oldugu, dig yiizeyin dogseme kesitine gelen boliimiinde st koprisiiniin olustugu, bu
sebeplerden dolayi mekamn cabuk isitilip, ¢abuk sofuyabilme 6zellifinin olustugu
anlagiimaktadir.
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Resim 4.21. Duvar ve dogeme kesitinde 1s1 transfer durumu. (Korkmaz, 2000)

4.2.3. iki duvar katmam arasinda uygulama

Iki katman arasinda yapilan uygulamalar, iki duvar arasina Ekstriide polistren levhalarin
yerlestirilmesinden ibaret olup, uygulamasi en kolay yontemdir. Levha tabakasinin arasina
yerlestigi duvar konstriiksiyonlann farkhh kalinlhkta ve tastyicihkta olabilir. Sandvig duvar

olarak bilinen c¢ift tabakali duvarlar, bosluksuz veya bogluklu olabilirler.

Bosluksuz sandvi¢ duvarlarda, duvar uygulamasi digtan ice dogru gergeklestirilir. Dig
yiizeyde tagtyict duvar katmanmnin hazirlanmasindan sonra, levhalar i¢ yiizeyden
uygulamadaki gibi duvar govdesine tesbit edilir. I¢ duvar govdesi bosluk birakmaksizin
hazirlanir. Bu uygulamada iki farkli duvar katmanimin deprem amnda birbirlerinden

acgilmamast igin sik araliklarla tel gergilerle birbirine baglanmalidir.
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Detay 4.11. Sandvi¢ duvar yalitim: duvar déseme birlesim detayi. (Mardav, 2000)
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Bosluklu sandvig duvar uygulamasi, genelde digta ana tasiyici duvar, igte ise bosluk
birakildiktan sonra tugla vb. duvar govdesi veya giydirme cephe ozelligindeki kaplayicilardan
olusturulmaktadir. Dig tarafa gelen duvar govdesinin orillmesi sonrasinda, levhalann igten
uygulanmasi esnasinda duvar govdesine yapistinldigi gibi yapistirlhr. Bu uygulama da dubel
kullammi duvar yilizeyinin boyutlan ile ilgilidir. Eger yikseklik 3mt’den fazla ise mutlaka
dubel kullanmak gereklidir. Levhalarin duvara baglanmasindan sonra, istenen bosluk
birakilarak i¢ yiizeydeki duvar veya kaplayici (algipan vb.) 6zel tagiyicilarina monte edilerek
duvar govdesi tamamlanmus olur. Mekanik tesbit sistemleri ile yapilan dig duvar govdesi ig

yiiziinden duvara yapistirilan levhalarin sivanma gereksinimi yoktur.

Sandvig duvar uygulamasi yogusma riskinin az oldugu uygulamalardir. Sandvi¢ duvar
uygulamalarinda i¢ kaplama olarak algi pano vb. kaplamalar kullanilacaksa tavan ve dogeme
ile birlesme hatlar1 panolarin arkasina siirekli yapistirma harci ile duvara yapigtinlmalidir. Bu
yapistirma sirasinda alt ve ustte bosluk birakilmamasi durumunda, hava hareketinden dolay:
1st kayiplan ortaya g¢ikacaktir. Ayrica yangin gazlariin duvara sizmalarim Onlemek igin

yamct olmayan 1s1 izolasyon malzemeleri ile doldurulup, duvar bosluu ustiinden

kapatiimalidir.

iki duvar katmam arasinda uygulanan uygulama ornegi (resim 4.23.) ve levhalanin kesit iginde

diizenledigi 1s1 transferi diizeyi (resim 4.24.) asagida gosterilmektedir.
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Resim 4.23. iki duvar katman arast levha uygulamasi (BTM, 2000)
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Resim 4.24. Duvar ve dogeme kesitinde 1s1 transfer durumu. (Korkmaz, 2000)

Yukanida gosterilen 1s1 transferi resiminde i¢ tarafta kalan duvar govdesinin 1sisimin yiiksek,
dis tarafta kalan duvar govdesinin isisinin diigiik oldugu, kirig hizasinda 1s1 kopriisii olustugu,
ic mekanin mantolama uygulamas:i yapilmig uygulamalara oranla daha hizh, igten levha

acag anlagiimaktadir.
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Resim 4.25. Sandvig duvar uygulamas: drnegi.
4.2.4. Ts1 kopriisii olusturan tasiyic1 sistem disina uygulama
Tagtyic1 sistemi olusturan kolon, kiris, doseme kesiti gibi 1s1 gegirgenligi yiiksek ve 1si

kopriisii olugturan bolgelerin cephede kapladiklari toplam alamin tiim cepheye oram ihmal

edilemiyecek kadar biyilkk diizeyindedir. Duvar govdesindeki is1 yalitimi ihtiyacinin daha
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kalin malzeme kullanarak kargilandidi durumlarda, olusan 1s1 koprilerinin  yalitimini
saglamak icin sadece bu yiizeylere dista ekstriide polistren uygulamas: yapilabilir.
Ist gegirgenlik katsayis: yiiksek olan betonarme tagiyici sistem gibi 1s1 koprusii niteligindeki

yiizeylere ekstriide polistren uygulamasimn iki farklt yéntemi vardir.

Yontemlerden ilki aym dis cephe ekstriide polistren uygulamasimn adimlan ile
gerceklestirilir. Diger uygulama yontemi ise ekstriide polistren kopiik levhalarin beton
dokiilmeden kalip igine yerlestirilmesi ile hem kalip islevi gérmesi, zamandan ve malzemeden
tasarruf saglanmasi, hemde betonun prizi siresinde levhalarin yiizeye aderansin saglayan
yontemdir. Kahip sokiimiinden sonra ekstriide polistren malzeme yiizeyine siva veya giydirme
cephe uygulamasina hazir hale gelir. Her iki uygulamada da, dig cephe yiizeyine yapigtirilan
levhalardan sonra bosluklara orillecek olan duvar karkasi levha kalinh@ kadar disarida

oriilmesi ile dig duvar yiizeyinde diiz bir yiizey elde edilir.

Resim 4.26. Isi kopriisii uygulamalan.

Levhalarin 1s1 képriilerinin engellenmesi amaciyla kullamminin sonucunda, kesit igindeki 1s1
transferi agagidaki gibi olusmaktadir. Bu resimden de anlagildig1 gibi 1s1 yalitim degeri yiiksek
olan malzemelerden hazirlanms dis duvar karkasimn iginde, isi iletimi oldukga yiksek

betonarme kolon ve kiriglerde olugan 1s1 képriisii olusumunun azaltildig: gériilmektedir.
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Resim 4.27. Duvar ve doseme kesitinde 1s1 transfer durumu. (Korkmaz, 2000)

4.3. Ekstriide Polistren Kopiik Levhalarla Kurulan Dis Duvar Sisteminin

Performansi

Isi tutucu malzeme olarak Ekstriidde polistren’in dig duvar sistemi igindeki performansi kendi
teknik ozeliklerinin yamsira, birlikte kullamldiklari malzemelerle de iligkilidir. Sistem iginde
birlikte kullanildigi duvar geregleri ve uygulama malzemeleri ile bir biitiin olarak g¢aligan
malzemenin performansini, sistemin performansi olarak analiz etmek gereklidir. Bu agidan

sistemin gostermesi gereken performans agagidaki basliklarda 6zetlenebilir.
e Sistemin Isil Performansi:

Sistemin bir biitiin olarak 1s1 gegirme katsayisi 11 gegisini belirleyen ozelligidir. Bu nedenle
sistemin 1s1 gegirme katsayist TS 825 de bolgelere gore belirlenen diizeyden kiigiik yada esit
olmalidir. Duvar kesitinin toplam 1s1 gegirme katsayisi hesaplanarak, yapinn bulundugu bolge

icin belirlenmis olan U degerinden daha diigiik bir degerde olmasi gerekmektedir.
Sistemde 1st gegigine karst en biyiik direnci ( A ) 1s1 gegirme katsayisi en diisitk malzeme olan

Ekstride Polistren Levha katmant olusturmaktadir. Bu sebeple Ekstriide Polistren katmaninin

kalinligim degistirerek sistemin 1s1 yalitim degerini kolaylikla degistirebiliriz.
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Sistemi olusturan tim gereglerin —20°C ile +60°C arasinda 1s1 yalitim degerleri
degismemelidir. Ani sicaklik degisimlerinde zarar gormemeli, genlegsme derzleri, koseler ve

tesbit noktalarinda sicaklik etkisi ile hasar meydana gelmemelidir.
e Su ve nem ile ilgili performans:

Yiizey kaplayicisnin yada 1s1 yalitim katmamnin su emmesi neticesinde gozenekler arasina
giren su, 1s1 yalitim ozelliginin azalmasina, malzemenin giirimesine ve kiiflenmesine sebep

olur.

Yagmur sulan ve sigrama sulan dis duvarlann dis yiizlerinde etkili fiziksel etkenlerdir. Su
emme Ozelligi sifir olan Ekstride polistren levhalarin yogusma suyu ve yagmur suyundan
etkilenmedigi gozlenmistir. Uzerine uygulanan kaplayicilarda (siva, giydirme cephe
malzemesi, boya vb.) su emme o6zelliginin olmamali ve sistem bunlardan zarar gérmemelidir.
Bundan dolayr 1s1 yaliim katmant olarak kullamlan Ekstriide polistren kopik levhamin su
emme Ozelliginin olmamasi, su ile ilgili performans agismndan olumlu sonug olusturmaktadir.
Bu ozelligi sebebiyle bazi uygulamalarda buhar kesici katman kullanmadan uygulama

yapilabilmektedir.

Su emmeyen Ekstriidde polistren levhalann yapilarnin toprak alt: ve toprak kotundan belli
yitkseklige kadar kullamlmasiin malzemenin guriimeden ozellifini korumasi sebebiyle

performansini olumlu diizeyde tutmaktadir.
¢ Yangn ile ilgili performans:

Petrol tiirevi bir malzeme olan polistren hammaddeli ekstriide polistren kopiik levhalar yangin
mukavemeti agisindan zor alevlenebilen (B 1 simufi), ancak tamamen yanmaz olmayan ve
yamnca zehirli gazlar olusturan yap: malzemesi gurubuna girmektedir. Uretim esnasinda igine
konulan katki malzemeleri sayesinde yamciligh geciktirilen levhalanin kesit igindeki

performanst, birlikte kullanildif malzemelerin yamcilig ile de ilgilidir.

Ekstriide polistren levhalarin en olumsuz ozelligi olarak gorillen yanabilme kabiliyeti ve
yaninca zararl gazlar olusturmast nedeniyle, kullanm detaylan olarak yanmaz ozellikte

kaplayicilarla ve yanginin ilerlemesini engelleyecek detay ¢ozimler ile kullamimahdir.
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Yiiksek sicakliklar (+70 °C’den fazla) igin kullamm olanagi olmayan levhalarin yiizeyinin,
yap1 yiizeyindeki yiiksekligi yangmn ilerlemesi agisindan da onemlidir. Zor alev alabilen
ancak, yanma Ozelligi olan malzeme yiiksek kath yapilarda kullamimi esnasinda siirekli olarak
uygulanmas: yerine, 2 kat hizast kullannmindan sonra araya yanmayan malzeme ile 1 kat

boyunca 1st yahtimi yapiimasi yanginin kolay yayilmasim engelleyecektir.

e Stabilite ile ilgili performans:

Sistem, kendi agirlig, rizgar kaynakli emme kuvveti, sicaklik sonucu olusan gerilme ve
olagan disi sartlarda olusan darbe kuvvetine karst yeterli dayamima sahip olmah ve tutturma

yiizeyinden ayrilma meydana gelmemelidir.

Sistem i¢inde stabilite agisindan ekstriide polistren malzemelerin rijitligini saglamak igin daha
once agiklanan uygulama yontemleri tam ve eksiksiz olarak uygulanmalidir. Bunlann i¢inde
yeterli dubel kullammi, kogelere aliiminyum profil konulmas: gibi yéntemler bulunmaktadur.
Duvar govdesinde yalitim tabakasim tagiyan katmanin stabilitesi yeterli olmasi durumunda
uygulama yontemleri tam olarak uygulamrsa stabilite agisindan sorun olugma ihtimali ¢ok

dustktiir.

e  Yap: elemanlar: ve tasiyici sistemdeki hareketler ile ilgili performansi:

Sistemde, olagan sartlarda tutturuldugu yapt elemanlan ile tastyict sistemdeki hareketler
sonucu ¢atlamalar veya tutturulma yiizeylerinden aynlma meydana gelmemelidir. Ekstriide
polistren kopiik levhalar elastik yapilart sayesinde tuturuldugu yuzeylerin hareketini belli bir
noktaya kadar hasarsiz gegirebilmektedir. Ancak uygulama kalitesine bagh olarak ek
yerlerinde aynlmalar olugabilmektedir. Bu gibi sorunlar engellemek igin siva filesi olarak
kullanilan malzemenin kaliteli olmasi ve bununla birlikte uygulamada bir kusur olmamasi

gerekmektedir.

e  Dayamkhhk ile ilgili performans:

Olagan sartlarda sistemin yasam siiresi yap1 omriine esit olmalidir. Ayrica sistem bilesenleri,

olagan sartlarda kimyasal ve fiziksel stabiliteye sahip olmaldir, korozyona ugramamalidir.
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Birbiri ile uyumlu olmalidir. Ekstriide polistren kopik levhalarin yamsira uygulama

gereglerinin de aynt dayanima sahip olmalari ve performanslarint korumalart gereklidir.
e Isi kopriileri acisindan performans:

Levhalarin  kullammu esnasinda hi¢ bir gekilde 1s1 koprisi  olusturmamak — sistemin
performansini arttiracak kriterdir. Ancak yapiyr distan tamamen mantolama yontemi ile
yalitma yapiimayan uygulamalarda doseme kesiti gibi noktalarda 1s1 kopriileri ve yogusma

olusabilmektedir.

Giydirme cephe uygulamasinda cephe kaplayicilanmn duvar govdesine montajini saglayan
montaj pargalart ve uygulama esnasinda levhalarn kenarindan temizlenmeyen yapistiricinin
olusturdugu 1s1 kopriside sistemin performansim azaltan uygulamalardir. Bunun igin
cephedeki 1s1 koprisii niteligindeki her detay mimkiin oldugu kadar azaltlmali, uygulama
yontemlerine tam olarak uyumali, giydirme cephe parga ebatlar biyiitilerek montaj noktas
sayist azaltilmali ya da kullanilan pargalar 1s1 kopriisii olusturmayacak sert pve vb. nitelikte

olmalidir.

. Bakim performansi:

Yap: 6mrityle ayni olmast beklenen yalitim 6mrii bakim gereksinimi olarak, periyodik olarak

herhangibir gereksinim olusturmamaktadir.

4.4. incelenen Uygulamalarin Performans Degerlendirmeleri ve Tesbit Edilen Problemier

Ekstriide polistren kopiik levha uygulamalannin, digtan, igten, iki duvar katmani, kolon ve
kiriglerin yalitilmas: uygulamalarina ait 22 farkh yap: tizerinde incelemeler yapilmigtir. Bu
incelemeler, herhangibir o6lgiim aleti ve hesaplama metodu kullanmadan, kullamcilarla yapilan
goriismeler ve yerinde yapilan durum tesbitleri ile yapilmug ve ekler bolimiinde anlatilmustir.
inceleme 4.3. nolu baslk altinda anlatilan performans kriterlerine gore tekil olarak levhamn

degil, levhalarin iginde bulundugu duvar sisteminin performanst olarak yapilmis ve asagida
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bu incelemelerin sonuglan anlatilmigtir. Olusan sonuglar yine performans kriterlerine gore

tablo halinde (Tablo 4.1.-5:65 de) sunulmusgtur.

e Sistemin Isil Performansi: Incelenen yapilan isisal performanslan kullamcilarin

yorumlarina gore degerlendirilmistir. Buna gore;

Distan yapilan ve konfor durumu tesbit edilebilen 9 yapidan, 6’simn konforlu, 3’Giniin
konforsuz oldugu gozlenmigtir. Konforsuz olan yapilarda levhalann yahtim amaciyla
yapiimadigi, duvar dig yiizeyini dizeltme (yapr 1.10.)amactyla yapildigi, ya da duvar

yiizeyinin tamamimn levhalarla kaplanmamasindan kaynaklandig: gorilmigtir,

Igten yapilan uygulamalarda toplam 5 yapidan 4’tinde konforlu, 1’inde konforsuz sonug
alindign  goriilmektedir. Olumsuz olarak tesbit edilen yapidaki sorunun eksik

uygulamadan (yap: 2.1.) kaynaklandig tesbit edilmistir.

Sandvi¢ duvar uygulamalarinda ise toplam 5 yapidan 2’sinde konforlu, 3’iinde
konforsuz sonu¢ alinmugtir. Konforsuz olarak tesbit edilen yapilarda, pencere
bosluklarmin  sera etkisi olugturmast ve 1s1 kayiplan olusturacak dogramalann

kullanilmas: gibi sorunlarn olustugu goézlenmistir.

Bu sonuglara ve gozlemlere dayanilarak tekil olarak Ekstride polistren sert kopik
levhalarin sl performansiin olumsuz oldugundan sozetmek yanhs bir yaklagim
olacaktir. Her uygulama tiiriinde konforlu ve konforsuz sonuglanin olugmas: yaninda,
olusan sorunlann detay se¢im hatasindan ya da uygulama hatasindan kaynaklandigim

gorilmektedir.

Yahtim uygulamasi tam olarak yapilmig uygulamalarin 1sil performansim etkileyen
onemli bir sorun da, saydam yizeylerden yapiya giren iginlanin olusturdugu sera etkisi
sayesinde i¢ sicaklif artan yapmn yalitim levhalan nedeniyle duvar yiylerinden 1s1
kayiplarint engellemekte, duvar govdelerinin 1s1 depolamasini saglamaktadir. Bu durum
ozellikle yaz aylannda bunaltict mekanlar olusturmaktadir. Bunu onlemek igin, levha
kullanlan yapilarda sera etkisini azaltacak cam kullanmak, yapay havalandirma

sistemlerinin kullaniimasi gibi ¢oziimler gelistirilebilir.
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Olugan 1sil  sorunlarin  giderilmesi igin yapilanin fonksiyonuna uygun yahtim

uygulamasinin eksiksiz ve yiiksek kalite ile uygulanmasi gerektigi sdylenebilir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: incelenen yapilarin higbirinde su ve nem sorunlarina
rastlanmastir. I¢ ve dis yiizeyde yogusma, kif ve mantarlarin olustugu goriilmemistir.
Buradan vanlabilecek sonug Ekstriide polistren kopiik levhalarin kesit i¢i 1s1 transferini

azaltarak yogusma sorununa engel oldugu seklinde sdylenebilir.

Yangmn ile ilgili performansi: Ekstriide polistren levhalarin en buyik dezavantaji
olarak tesbit edilen yanabilme oOzelligi igin gerekli onlemlerin alinmadigi gozlenmistir.
Ozellikle yiksek katll yapilarda, dig yiizden yapilan uygulamalarda yanginin
ilerlemesini saglayacak sekilde kullamlmug olan levhalann kullamminda yangm riskinin

gozardi edildigi gdzlenmistir. Buna gore;

Digtan yapilan 12 yapt arasmnda yangimn yayilmasi agisindan 1’inde olumlu, 11’inde
olumsuz detaylandirma tesbit edilmigtir. Bu oranin yitksek olmasinin sebebi levhalarin
yapiy1 digtan tam olarak bir kabuk olarak sarmasi ve levhalarin yangin aninda

korunaksiz olmasindan kaynaklanmaktadir.

Icten ve iki duvar katmam arasma yapilan uygulamalarda yangmmin yayilmasim

geciktirme performansi agtsindan tiim yapilar olumlu olarak gorilmiistir.

Yanma ozelligi olan levhalann bu &zelligi teknik olarak en elverigsiz Ozelligi olarak
saptanmustir. Incelenen érneklerden distan yapilan uygulamalarda bu ozellifin gozardi
edildigi gozlemlenmigtir. Yiiksek kath yapilarda zeminden son kata kadar ekstriide
polistren levha ile kaplanmug olan yizeyin, yangmn bir katdan digerine kolayca
taginmasini  saglamaktadir. Bu problemi ortadan kaldirmak igin 2 kat seviyesinde
ekstriide polistren levha kullanimindan sonra 1 kat seviyesinde yanmayan ozellikte (tas
yiinii) levhalar kullamlmahdir. Bunun diginda levhalarin dis yiizeyleri yanmaz giydirme

cephe levhalar ile kaplanarak yangin korunumu sagianabilir.

Stabilite ile ilgili performansi: Uygulamalarin tamaminda, yalitim levhalan kendi
agirh@y, riizgar yikleri, sicakhk degigimleri gibi etkilerden zarar gérmedigi gozlenmigtir.
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Mekanik dayanim ile ilgili performansi: Mekanik dayamim yoniinden;

Digtan yalitim uygulamasi yapillan 12 yapidan, 10’unda olumlu, 2’sinde olumsuz
sunuglar gozlenmigtir. Levha uygulamasimin yapilmasindan sonra levhalanin zarara
ugramasim  saglayacak uygulamalar yapildign goézlemlenmigtir.  Bunlar  tesisat
borularmin cephedeki levhalara zarar vererek dogenmesi, santiye ortaminda levhalanin
uygulama sonrast darbeler sebebiyle mekanik bozulmaya ugramasi, bodrum kat dig
duvarlarindaki levhalarin toprak dolgu sayesinde mekanik bozulmaya ugramas: geklinde

gergeklesebilir.

Santiye i programmn dogru yapimast ya da malzeme segiminin amacina uygun

yapiimast ile bu tarz problemlerin olugmasi engellenebilir.

Igten ve iki duvar katmam arasinda gerceklestiren uygulamalarda mekanik dayamm

performansin etkileyecek herhangibir sorun gézlenmemistir.

Tagiyici sistem hareketleri ile ilgili performansi: Incelenen yapilarnin tagiyict sistem
hareketleri ile performansint belirlemek i¢in en kolay sonucu 17 Agustos 1999 depremi
sonrast yapilarm durumu belirleyebilir. Incelemeler sonunda bu performanst iizerinde

konusulabilecek 19 yapidan;
Distan uygulama yapilan 9 yaptdan tamaminda olumlu sonug gézlenmistir.

Igten uygulama yapilan 5 yapidan sadece 1’inde (yap1 2.1.) olumsuz sonug gozlenmistir.
Bu yapidaki sorunun yap: tretim sistemi sebebiyle, gergeklesmesi kagimlmaz bir sonug

olarak gorilmiigtir.

Iki duvar katmam arasmna yapilan uygulamalardan (sandvi¢ duvar) sadece 1’inde
olumsuz sonug¢ gozlenmistir. Bu yapida gozlenen sorunun sandvi¢ duvar uygulamasinda
iki duvar govdesinin birbirine tam olarak baglanmamasindan kaynakladign goralmiistir.

Bu sonugtan da yalitim levhalan olumsuz olarak etkilenmigtir.

Dayamkhlik ile ilgili performansi: Bakim gereksinimi olmadig: belirtilen levhalarin

bu ozelligini yapilan incelemeler de desteklemektedir. 22 yapidan sadece distan
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uygulama yapilmusg 2 yapida sorun yasandigt gozlenmistir. Bu sorunlarin da uygulama

evresinde levhalann zarar gérmesinden kaynaklandig: tesbit edilmigtir.

Ist Kopriileri agisindan performansi: Isi yalittmu uygulamasi, yalitim yapilmasi
istenen yapmin ya da mekamn 1st kagigtmi saglayacak hicbir nokta birakmadan

yalitilmasi ile amacina ulagir. Bu da 1s1 kopriilerinin olugmamast ile miimkiindiir.

Incelenen uygulamalann biyiik ¢ogunlugunda 1s1 kopriilerinin olugtugu tesbit edilmistir.
Is1 kopriileri; levhalarin yapt dis duvaninda yer yer bosluklar birakarak ya da bazi kat
hizalarinda kullamlmamas: seklinde, levha uygulamasi sonrasi yapilan cephede levhay:
zarara ugratacak uygulamalarin (yagmur inis borularmin asimast vb.) yapilmas,
pencere bosluklaninin kenarlarinda eksik uygulanmalan seklinde, giydirme cephe
montaj elemanlanimin 1s1 képriisii olusturmas: seklinde, pencere bosluklarinda kullamlan
dograma ve camlann 1st direncinin az olmast seklinde, toprak alti kotta levha

kullanilmamas: seklinde gergeklesmigtir.

Isi koprilerinin olugmast sonucunda farkh katlar arasinda farkli yakit maliyetlerinin

olustugu, mekan sicakliklan farkindan dolay: hava akimi olustugu tesbit edilmistir.

Tiim bu sonuglann tablo 4.1.”e yansimast ise agagidaki gibi olmustur.

Digtan yapilan 12 yapidan 3’tnde 1s1 koprisiniin olusmadigi, 9’unda 1s1 koprisiinin
olustugu gorillmistir. Igen yapilan 5 uygulamadan 4’tinde 1s1 koprisii olusmadigy,
I’inde 1s1 kopriisi sorununun yagandig: tesbit edilmigtir. iki duvar katmam arasina
yapilan uygulamalarda ise 5 yaptdan 4’iinde 1st kopriisii olmadigi, 1’inde ise 1st kopriisii

sorununun yasandig tesbit edilmigtir.
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Ekstriide polistren kopitk levha kullanilan 22 farkli yap: (zerinde yapilan gozlemlerde
edinilen sonuglara gore, performans kriterlerine direkt olarak etkisi olmayan ancak yap:

agisindan sorun olarak gozlenen baz tesbitlerde agagida agiklanmugtir.

Bitmis yiizey dalgalanmalan: Ekstride polistren levha tzerine son katman olarak
sivatboya kullanilan yapilann biiyik ¢ogunlugunda siva dalgalanmalan gézlenmektedir.
Siva dalgalanmalarimin 6zellikle biyiik alanh cephelerde, giines 1§18mnin yansimastyla daha

da belirgin oldugu tesbit edilmistir.

Uygulama yontemlerine gore 1. kat kaba siva + 2. kat ince siva seklinde olusturulan dig
duvar yiizeyinde levha ek yerlerinin belirgin olmasi, yiizeyin dalgali olmasimn uygulama
kalitesi ile ilgili oldugu distinilmektedir. Levhalann duvar yiizeyine, mastarinda dizgiin
olarak monte edilmemesi ya da monte edilen levhalanin yapistirict harcin kurumasi
evresinde fiziksel etkilerle (¢arpma, rizgar, yapistincimn hacim degistirmesi vb.) hareket
etmesi, 1slak siva katmaninin yeterince diiz olusturulmamasi, ¢elik mala yerine farkli siva

uygulama gerecinin kullamlmast gibi etkenler bu problemi olusturmaktadur.

Dalgali yiizey tzerine uygulanan boya katmammin granil igermesi ve koyu renk olmasi,

normal dig cephe boyalarina oranla dalgalanmalari daha fazla kapatmaktadir.

Problemin giderilmesi igin stva ylizey alanlannin kiigiik kullanilmasi, uygulama kurallarina

harfiyen uyulmasi, kalin granil iceren boyalarn kullanilmas: dnerilebilir.

Yalitim amact diginda kullandmasi: Ekstriide polistren kopiik levhalar 1st yalitim
amacimun diginda yiizeyi bozuk olan dig yiizeylerin lizerine kaplaniarak yizey diizeltme
amacinda da (Yapt no: 1.4-1.10) kullanilmaktadir. Bu uygulamanda malzeme asil islevini
diginda kullanilmakta, ve birim maliyetinin yiiksekligi sebebiyle ekonomik bir uygulama

olmadi@s gozlemlenmigtir.

Siva catlaklar: Gozlemlenen bazi yapilarda sivalann gatladigi ve duvar yiizeyinde
homojen olmayan ¢izgilerin olustugu tespit edilmistir. Bu problemin uygulama kalitesinin
yetersizliginden kaynaklandign disiintilmigtiir. Siva harcimn yeterince karnigtinlmamast, ya
da su ile hazirlanan siva kangiminda oranlarin hatali hazirlanmasi, ani sicakhk degisimler,

ilk kat sivamin kurumadan ikinci kat sivanin uygulanmasi, ¢atlama yiizeylerinde 1s1 kopriisii
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olusturacak detaylarin olmas: ¢atlaklar olusturabilecek sebeplerdendir. Bunlan engellemek

i¢in uygulama kurallarina harfiyen uyulmalidir.

Uzerine malzeme tutturma imkammin olmamasi: Gozenekli ve yumusak yapisi
sebebiyle, dis cephede ve dig duvar i¢ yiizeyinde yeralabilecek bazi gereglerin montajimin
yapilamamasi, yapimast durumunda da 11 kopriisii olugturdugu ve levhalarin zarar gordigii
gozlenmistir. Bu nedenle ekstriide polistren levha uygulanan duvarlarda duvar yiizeyine

tespit edilecek geregler igin daha dnceden uygun montaj detaylar tesbit edilmelidir.

67



5. SONUC VE ONERILER

Ist yalittmi uygulamalarinin yapilmasinda amaglar, tez igeriginde de vurgulandigi gibi,
insanlarin yasamlari igin gerekli 1sil konfora sahip mekanlar yaratmak ve dolayh olarak insan
sagligimin korunmasi, yapilarin 1st ve nem faktorlerinden dolayi zarar gérmesini ve kullanim
maliyetini en aza indirmek, yakit tasarrufu saglayarak, kullanici ve ulke ekonomisine fayda
saglamak seklinde siralanabilir. Tez g¢aligmast stresince gorulen, Ekstride polistren kopiik
levhalarin bitiin bu amaglar i¢in uygun bir malzeme oldugu, ancak olumlu ozelliklerinin
bulundugu gibi olumsuz yanlarmin da oldugudur. En belirgin olarak vurgulanabilecek
olumsuz  ozellikleri, uygulama  yontemlerinin tam ve  kaliteli bir dizeyde
gergeklestirilememes: durumunda amaca uygun sonug¢ alinamamasi ve yanabilme 6zelliginin
olmasidir. Yanhs uygulama sonucunda performans kriterlerinin tamaminin  etkilendigi
soylenebilir. Yanabilme ozelligi sayesinde ise eger onlem alinmaz ise yap: igin her zaman
olugabilecek yangin riskini genisletecek detaylar olusturmaktadir. Bu 6zeligin levhalarin 1st
yalittmi iglevini en iyi sekilde sagladiklan, distan mantolama uygulamalarinda problem

olusturdugu incelenen yapilarda gézlenmistir.

Ulkemizde uygulanmasi zorunlu olan yonetmelikler bulunmasina ragmen, dis duvarlarda 1si
yalitim faktori gozardi edilerek yapilan uygulamalar gergeklestirilmektedir. Oncelikli olarak
bu sekilde yapi treterek, yapt maliyetlerini kullanim esnasinda ¢ikan maliyetlerden dolay

daha da yukseldigi bilincinin yerlesmesi gerekmektedir.

Ekstriide polistren kopik levhalanin uygulama ve kullanim esnasinda olusan problemleri
ortadan kaldirmak igin uygulama yontemlerine tam olarak uymak gerekmektedir. Uygulama
kusuru olmadan, yangina karst uygun sekilde detaylandirilmis ve 1st yalitimi amacina en
uygun sonucu olusturacak uygulama olarak, dis duvar dis yizinden yapilan uygulamalar
onerilmektedir. Bu uygulamada iskele gibi gereksinimlerin olmasina ragmen yapinin tamami
aym 1sil kosullar altinda olacak ve duvar ve doseme malzemeleri 1sil sorunlardan

etkilenmiyecektir.
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EKLER:
EK 1. Dig Duvar Dig Yizinden Yapilmis Uygulamalar

EK 2. I¢ Yiizeyden Yapilmig Uygulamalar
EK 3. Iki Duvar Katmani Aras: Yapilan Uygulamalar
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EKLER

Bu boliimde dig duvar dis yiiziinden, i¢ yiiziinden, iki duvar katmam arasinda (sandvi¢ duvar)
ve 1st koprileri yalitimi amacgh olarak, ekstriide polistren levha uygulama sathasinda ve
uygulama sonrast belli streler kullanilmig olan yapilarla ilgili omekler performans
kriterlerinin gozlemlenmesi sonucu olusan tesbitler agiklanmaktadir. Gozlemler rakamsai
bulgular yerine kullamci yorumlan ve direkt gozle goriilebilen duruma gore yapilmig ve
bulgular direkt olarak goriilen sonucun anlatiimast metoduyla sunulmustur. Buna gore 13

farkli yapinin iizerinde yapilan inceleme sonuglart tek tek asagidaki gibidir.

EK 1 Dis Duvar Dis Yiiziinden Yapilmis Uygulamalar

e Yapino: 1.l

Resim E.1. Yap1 1.1., digtan goriniigii.

e  Yapi Fonksiyonu / Kat Sayisi1 / Yeri: Konut / z+3 kat / Camlica-Istanbul

e  Uygulamadan sonra gecen siire: 4 Yil
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Kesit Malzemeleri: Ig siva + 13.5 c¢m tugla duvar govdesi + dis stva + 5 cm Ekstriide

Polistren Levha + E.P.L. dis sivas1 + grenli boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ik yapimda, distan mantolama yotemi ile 1.
kat hizasindaki 1m genisligindeki ¢tkmanin alt: dahil, gatiya kadar.

Isitma gereci: Panel radyator.
Dis Yiizey Durumu: Temiz, Catlama ve kabarma vs. yok.
I¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma, boyada kabarma vs. goriintiisii yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Dig duvar yiizeyinde ¢atlama, kabarma, yagmurdan vb. dig
hava kosullarindan dolayt fiziksel bozulma olugmadifi gorulmistir. Gunesin dig
cepheye geldigi zamanlarda swvadaki bozukluklar, levhalarin ek yerindeki izler ve
golgelenmeler gozlenmigtir. Dis siva Uizerine uygulanan tekstiir ve boya malzemesinin

dig sivadaki dalgalanmalan kapatmamas: cephede koti goriintt olusturmustur.

Zemin kat dig duvarlaninda 1s1 yalitimi yapilmamasi sebebiyle, kig ayarinda zemin katin
iist katlara gore 1snmasinin daha geg oldugu ve zemin kat 1sitma maliyetinin tst kat

isttma maliyetine oranla %30 daha fazla harcama yapildig 6grenildi.
Sistemin Isit Performansi: Isitma kaynagimin kapatiimasindan sonra mekanlarin
sicakhigimn uzun sire aym diizeyde kaldigi, sogumamin yavas oldugu kullamcilarn

verdigi bilgidir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yogusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur. Aym zamanda dis yiizeyde kabarma vs. olugmamustir.

Yangm ile ilgili performansi: Dig duvar ekstriide polistren levha ile mantolanan dig

ylizeyi yanginin ilerlemesini saglayacak niteliktedir.
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Stabilite ile ilgili performansi: Sistem icindeki yalitim levhalart kendi, agirhgy, riizgar

yikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: Dis yiizeyde olusabilcek darbelerden dolay

herhangibir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyica sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yasayan

yapida tagiyici sistemin ve levhalarin herhangibir zarar gormedigi 6grenilmistir.

Dayamkhhk ile ilgili performans:: Uygulama sonrasi 4 wil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadigi ve performansinda azalma olmadigt ve bakim gerektirmedigi
Ogrenilmistir.

Ist Kopriileri acisindan performansi: Zemin katta yalitim levhalarimn kullaniimamast
ve levha uygulamasimn ¢ikma altinda bitirilmesi zemin kat dig duvarlannda ve 1 kat

dosemesinde 1s1 kopriisii olusturmaktadir.

Yapi no: 1.2.

Resim E.2. Yapi 1.2., digtan gériiniisi.
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Yap: Fonksiyonu / Kat Sayist / Yeri: Magaza-Konut / z+ 4 kat / Camlica-Istanbul

Uygulamadan sonra gegen siire: 4 Yil

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 13.5 ¢m tugla duvar govdesi + dig stva + 5 cm Ekstriide

Polistren Levha + E.P.L. dig sivast + grenli boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: ilk yapimda, distan mantolama yStemi ile 1.
kat hizasinda 1 mt genisligindeki ¢ikmanin alt: harig, gatiya kadar.

Isitma gereci: Panel radyator

Dis Yiizey Durumu: Temiz, Catlama ve kabarma vs. yok.

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma, boyada kabarma vs. gériintiisii yok.

Gizlemler ve Tesbitler: Dis duvar yiizeyinde gatlama, kabarma, yagmurdan vb. dis
hava kosullarindan dolayr fiziksel bozulma olusmadi® gorilmistir. Ginesin dis
cepheye geldigi zamanlarda sivadaki bozukluklar, levhalarin ek yerindeki izler ve
golgelenmeler gozlenmigtir. Di§ siva iizerine uygulanan tekstiir ve boya malzemesinin

dig sivadaki dalgalanmalarn kapatmamasi cephede kotii goriintii olugturmugtur.

Zemin kat dig duvarlarinda 1s1 yalitimu yapilmamast sebebiyle, kis ayarinda zemin katin
st katlara gore ismmasimun daha ge¢ oldugu Ogrenilmistir. 1. kat hizasinda baslayan

¢tkmanin altinda yalitim levhasinin kullanilmamast 1s1 kopriisii olugturmaktadir.

Sistemin Isil Performansi: Levhalarin kullanildigi katlarda 1sisal konforun yeterli
oldugu, 1sitma kaynaginin kapatilmasindan sonra mekanlarin sicakliklanin uzun siire
yioksek kaldifs kullamcilarin verdigi bilgidir. Yaz aylannda i¢ ortam sicakliginin
pencerelerden kaynaklanan sera etkisiyle arttigi yiiksek sicakhgin uzun siire rahatsiziik
edecek diizeyde oldugu 6grenilmistir,
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Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yogusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur. Aym zamanda dig yizeyde kabarma vs. olusmamugtir.

Yangm ile ilgili performansi: Dis duvarlarda mantolama uygulamas: yapilan dis yiizey

yangmnin ilerlemesini saglayacak niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi, agirhg,, rizgar

yiikleri, sicakhik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemigtir.

Mekanik dayanim ile ilgili performansi: Drs yiizeyde olugabilcek darbelerden dolay

herhangibir bozulma gézlenmemisgtir.

Tastyia sistem hareketleri ile ilgili performansi; 17 Agustos 1999 depremini yasayan
yapida levhalarin herhangibir zarar gormedigi Ogrenilmigtir.

Dayamiklihk ile ilgili performansi: Uygulama sonrast 4 yil iginde levhalann
bozulmaya ugramadigi, performansinda azalma olmadifi ve bakim gerektirmedigi
dgrenilmistir. '

Ist Képriileri acisindan performansi: Zemin katta yalitim levhalarinin kullamlmamas:
ve levha uygulamasinin gikma altinda bitirilmesi zemin kat dig duvarlarinda ve 1 kat

dosemesinde 1s1 kopriisii olusturmaktadir.

Yapi no: 1.3.
Yapi1 Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut / z+3 Kat / Kavacik-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 3 yil

Kesit Malzemeleri: ig siva + 20 cm gazbeton + 3 ¢m Ekstriide Polistren Levha + EP.L.
dig stvasi + grenli boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: ik yapimda toprak kotu hizasindan catiya

mantolama.
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Resim E.3. Yapi 1.3, distan goriiniig.

Isitma gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz, ¢atlama yok, levha ek yerleri belli oluyor, sivada kabarik

ve dalgalanmalar var.
i¢ Yiizey Durumu: Sivada, boyada kabarma ve bozulma yok. Yogusma belirtisi yok.
Gozlemler ve Tesbitler: Dis duvar yiizeyinde gatlama, kabarma, yagmurdan vb. dis

hava kosullanndan dolayr fiziksel bozulma olusmadigr gorilmiistir. Giinesin dig

cepheye geldii zamanlarda sivadaki bozukluklar, levhalarin ek yerindeki izler ve

77



golgelenmeler gozlenmigtir. Dig siva {izerine uygulanan tekstiir ve boya malzemesinin

dis sivadaki dalgalanmalari kapatmamasi cephede kotit goruntii olusturmustur.

Dis duvar kesitinde st yalitim ozelligi olan gazbeton ve ekstriide polistren levhanin

birlikte kullanilmasi 1sisal konforu saglamigtir.

Sistemin Isit Performansi: Isisal konfor kullamcilar agisindan yeterli olarak
tammlanmistir. Gazbeton duvar govdesinin ekstriide polistren levhalar ile birlikte

kullanilmasi kesitin 1sisal konforunu arttirmgtir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yogusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur. Ayni zamanda dig yiizeyde kabarma vs. olugmanustir.

Yangm ile ilgili performansi: Dis duvar dis yiizeyi yanginn ilerlemesini saglayacak

niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi, agirlig, rizgar

yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemigtir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: Dis yiizeyde olusabilcek darbelerden dolay:

herhangibir bozulma gézlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos depremini yasayan

yapida levhalarin herhangibir zarar gormedigi 6grenilmistir

Dayamikhihk ile ilgili performansi: Uygulama sonrast 4 yil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadifi ve performansinda azalma olmadigi ve bakim gerektirmedigi
Ogrenilmistir.

Ist Kopriileri agisindan performansi: Toprak tstii kotundan ve ¢atida sacak alt kotuna

kadar devam eden yalitim levhalani zemin kat dogemesinde ve sagak betonunda ist

kopriisi olugmasint saglamaktadir.

78



Yapi no: 14,
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Resim E.4. Yapt 1.4, distan goriiniis
Yapi Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Konut / b+z+1 kat / Kuzguncuk-Istanbul
Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Kesit Malzemeleri: Algipan kaplama + yigma tas duvar + 5 cm Ekstride polistren
levha + E.P.L. dis sivasi + tekstiirlii boya.

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapim ile 1. kat hizasinda dig duvar

yiizeyini dizeltme ve 1s1 izolasyonu saglama amagh mantolama.
Isitma gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz, catlama ve kabarma yok. Levha ek verleri az da olsa belli

oluyor.

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma ve bozulma belirtisi yok.
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Gozlemler ve Tesbitler: Dig cephede bozulma olmadig;, cephe boyutlannin kiigiik
olmast sebebiyle aym yontemle uygulanan farkli uygulamalarda olusan siva
dalgalanmalariiin  olmamasin saglamigtir. Gozlenen bir ¢ok 6rekte aym kusurun
olusmas: is¢ilik kalitesiyle ilgili oldugu kadar, yiizey genisligi ile de ilgili bir sonug

oldugu soylenebilir.

Sistemin Isil Performansi: Ust kat hizasinda yuzey dizeltme amaciyla kullailan
levha uygulamasi, zemin kat ile 1. kat arasmndaki galeri boslugundaki hava akim

nedeniyle 1sisal konforu yeterince etkilememektedir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ ylizeyinde yogusma, mantar olugsumu

kabarma vs. yoktur. Aym zamanda dis ytizeyde kabarma vs. olugsmanstir.

Yangin ile ilgili performansi: Tek kat hizasindaki uygulama yap1 dig cephesinde

yanginin bilytimesini saglayacak gekilde konumlandinilmustir,

Stabilite ile ilgili performanst: Sistem icindeki yalitim levhalan kendi, agirhig, riizgar

yiikleri, sicaklik degigimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayanmm ile ilgili performans:: D1 yiizeyde olusabilcek darbelerden dolay1
herhangibir bozulma gozlenmemistir. Ust kotlarda yer alan levhalar darbeye maruz

kalmamaktadir.

Tagsiyici sistem harekatleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yagayan

yapida tastyict sistemin ve levhalarin herhangibir zarar gormedigi 6grenilmistir
Dayamikhiik ile ilgili performansi: Uygulama sonrasi 2 il iginde levhalarin

bozulmaya ugramadis ve performansinda azalma olmadigi ve yiizey boyasmnin

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi Ogrenilmigtir.
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Is1 Kopriileri acisindan performansi: Isi iletim degeri yiiksek olan yigma tag duvarlar
zemin katta ciddi 1s1 kopriisii olugturmaktadir. Levha uygulamasi yapilan yiizeylerde 1s1

koprusi olusturacak detaylar goriilmemistir.

Yapt no: 1.5.

.....

Resim E.5 Yapi 1.5, digtan goriinds.
Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1/ Yeri: Konut / 4 kat / Uskiidar-Istanbul
Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Kesit Malzemeleri: i¢ stva + 20 cm gazbeton + 3 cm Ekstriide polistren levha + kaplama

tuglast.

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Toprak kotundan itibaren yapmin dogu

cephesindeki siva kisim hari¢ olmak tizere gatiya kadar mantolama.

Isitma sistemi: Yerden isutma.
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Dis Yiizey Durumu: Tugla kaplama olan kisimda herhangi bir bozulma yok, ekstriide
polistren levha iistiine siva yapilan kisimlarda sivada kigiik gatlama, boyada homojen

olmayan bozulmalar gérilmektedir.

I¢ Yiizey Durumu: Ekstriide polistren levha uygulanan yizeyle, uygulanmayan
ylzeyin birlegtigi noktada i¢ yiizde bir nemlenme gézlenmistir. Ancak bu yap: geneline
gore biyiikk bir alan kaplamamaktadir. Sorun iki farkli malzemenin birlesim

noktasindaki ig¢ilik hatasindan olusmustur.

Gozlemler ve Tesbitler: Dig cephede gézlenen catlak ve boya bozukluklart aym
yontem ile yapilan farkh uygulamalarda gozlenmedigi igin uygulama kalitesinin
yetersizliginden kaynaklandigy diigtinilmagtir. Siva harcinin yeterince kangtiriimamast,
ya da su ile hazirlanan siva kangiminda oranlann hatali hazirlanmasi, ani sicaklik
degisimleri, ilk kat sivanin kurumadan ikinci kat sivanin uygulanmasi, ¢atlama
yiizeylerinde 1s1 kopriisii olugturacak detaylann olmasi gozlenen neticeyi olusturacak

sebepler olabilir.

Kaplama tuglast boyutlanna gore kanallart olan Ekstriide polistren levhalannin
kullanildify dig duvarda dogu cephesinde levha kullammunin kesilmesi ve gazbeton
iizerine siva detayina gecilmesi sebebiyle olusan aymi duvardaki malzeme farklhilagsmast
yagmur suyunun bu noktalardan i¢ yiizeyi etkilemesini ve yalitim yapilmayan duvar
yuzeyinde soguk hissinin daha fazla olmasint saglamugtir.

Dig duvarlarda yalittm yapilmayan yerlerin olmasi yapilan yaliimin islevini
gergeklestirmesini engellemektedir. Mekani ve yapiy1 1s1 kagist saglayacak higbir bogluk
birakmadan yapilan yahtim uygulamast amacina uygun olarak yapdan yahtim
uygulamasidir. Bu uygulamada amacin diizgiin yiizey saglamak ve tugla uygulamasim
kolaylagtirmak i¢in yapildigi gozlenmigtir. Bu amagla Ekstriide polistren uygulamasinin

maliyetinin yiksek olmasi ve 1s1 yalitim iglevinin gergeklesmemesi olumsuzdur.

Bu uygulamadan sonug olarak aym duvar yiizeyinde melzeme degisim detaylarinin

dogru ¢oziilmesini ve uygulama kalitesinin iyi olmasimnin gerektigi ¢ikartilabilir.
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Sistemin Isil Performansi: Yap: dis duvarlarinda bazi bolgelerde levha uygulamasinin
yapilmamasi i¢ yiizey sicakligmin bu bolgelerde daha dugiik oldugu ve bu bolgelere
gelen odalarin kig aylarinda daha serin oldugu ve daha hizh sogudugu 6grenilmistir,

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yogusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur. Aym zamanda dig yiizeyde kabarma vs. olugmamustir.
Yangm ile ilgili performansi: Levhalanin iizerinde kaplama pres tugla olmas: yangimn
levhalani etkilemesini geciktirmektedir. Ancak yapi boyunca levhalarin araliksiz olarak

yiikselmesi yangin emniyeti agisindan olumsuzdur.

Stabilite ile ilgili performanst: Sistem i¢indeki yalitim levhalan kendi, agirhigy, riizgar

yiikleri, sicakhik degisimleri gibi etkilerden zarar gdrmemistir.

Mekanik dayamum ile ilgili performansi: Dis yiizeyde olusabilcek darbelerden dolayr

herhangibir bozulma gézlenmemistir.

Tagiyrcr sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yagayan

Wt es w

yapida tastyici sistemin ve levhalanin herhangibir zarar gérmedigi dgrenilmistir.
Dayamikhibk ile ilgili performansi: Uygulama sonrast 2 wyil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadifs ve performansinda azalma olmadi@ ve yiizey boyasmmn

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi 6grenilmigtir.

Ist Kbpriileri agisindan performansi: Dis duvarin bazi bélgelerinde levhalarin kesit

i¢inde kullamlmadig yerler ve sagak ¢tkmasi 1s1 kopriisii olusturmaktadir.

Yapi no: 1.6.

Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1/ Yeri: Konut / z+1 / Kosuyolu-Istanbul

Uygulamadan sonra gegen siire: 3 yil
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Resim E.6. Yap1 1.6, distan goriiniis.

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 15 cm gazbeton + di§ siva + 3 cm Ekstriide polistren levha
+ E.P.L. dis sivast + tekstiirlii boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ilk yapimda toprak hizasindan catiya kadar

mantolama

Isitma gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Genis yiizeylerde siva dalgalanmalan var, dar yiizeyler diizgiin.

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Dis ylizeylerde gozlenen durum genel incelenen orneklere
oranla siva dalgalanmalarmin daha az oldugu gorilmigtir. Uygulamanin sorunsuz

strdiigii, kullanim siiresi boyunca dig cephe boyasinin 1 kez yenilendigi uygulayict ve

malsahibinden 6grenilmigtir.
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Sistemin Isil Performansi: Levhalarin kullamldig: katlarda 1sisal konforun yeterli
oldugu, isitma kaynagimn kapatilmasindan sonra mekanlarin sicakliklarin uzun siire

yiksek kaldigt kullanicilanin verdigi bilgidir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ ylzeyinde yogusma, mantar olusumu
kabarma vs. yoktur. Aym zamanda dig yiizeyde kabarma vs. olugmamuistir.

Yangm ile ilgili performansi: Dis duvar dig yizeyi yangimnin ilerlemesini saglayacak

niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi, agirligi, rizgar

yiikleri, sicaklik degigimleri gibi etkilerden zarar gérmemistir.

Mekanik dayamim ile ilgili performansi: Dis yizeyde olusabilecek darbelerden dolayr

herhangibir bozulma gdzlenmemigtir,

Tasiyict sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yagayan

yapida levhalanin herhangibir zarar gérmedigi 6grenilmistir.
Dayamikliik ile ilgili performansi: Uygulama sonrast 3 yil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadifi ve performansinda azalma olmadigi ve yilizey boyasimn

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi 6grenilmigtir.

Is1 Kopriileri acisindan performansi: Dig duvarlarda 1st kopriisii olusturacak detaylar

olusturulmamugtir.

Yapi no: 1.7.

Yap Fonksiyonu / Kat Sayst / Yeri: Konut / z + 2 / Etiler-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 13.5 cm tugla + dig stva + 3 ¢m Ekstriide polistren levha +

E.P L. dig stvasi + silikonlu dig cephe boyast
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Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapum, 1 kat hizasindaki ¢tkmanin

hizasindan ¢atiya kadar.

Isitma sistemi: Yerden isitma.

Dis Yiizey Durumu: Temiz, diizgiin.

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogugma belirtisi yok.

Gézlemler ve Tesbitler: Is1 kayiplaninin fazla oldugu yapida sonradan uygulanmis olan
levhalarin 1s1 kayiplannm ve eskiye oranla yakit maliyetini azalttids kullamcilar
tarafindan belirtilmigtir.

Yapt ilk yapmunda yapilmug olan dig cephe sivasindaki fuga ve ¢izgilerin aynen
levhalarda da yapilabilmesi, malzemenin iglenebilme kolayhg: agisindan olumlu yanini
gostermistir.

Sistemin Isil Performansi: Levhalann kullamldig: katlarda isisal konforun yeterli
oldugu, isitma kaynafimn kapatilmasindan sonra mekanlarin sicaklifinin uzun siire

yuksek kaldig1 kullanicilarin verdigi bilgidir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yogusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur,

Yangin ile ilgili performansi: Dig duvar dig ylizeyi yangimn ilerlemesini saglayacak
niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi, agirh@, rizgar
yiikleri, sicakhk degisimleri gibi etkilerden zarar gérmemigtir.

Mekanik dayanum ile ilgili performansi: Dis yiizeyde olugabilecek darbelerden dolay:

herhangibir bozulma gozlenmemistir.
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Resim E.7. Yapi 1.7, distan gortinis.

Tastyic1 sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yasayan

yapida tasiyict sistemin ve levhalarin herhangibir zarar gormedigi 6grenilmistir.
Dayamikhihik ile ilgili performansi: Uygulama sonrasi 2 yil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadii ve performansinda azalma olmadigt ve yiizey boyasinin

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi 6grenilmistir.

Is1 Kopriileri acisindan performansi: Cikma alt hizasindaki doseme betonu ve sagak

betonu 1s1 kopriist olusturmaktadir.
Yapi1 no: 1.8.
Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut/b+z+1/ Bahgesehir-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: Uygulama zamaninda
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Resim E.8. Yapi 1.8, digtan goriiniis.

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 20 cm tugla + 5 cm Ekstriide polistren levha + E.P.L. dig

stvasi

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ilk yapimda, bodrum kat tabani hizasindan

catiya kadar mantolama.

Isitma sistemi: Yerden isitma.

Dis Yiizey Durumu: Uygulama esnasinda yalitim levhalan zarar gOrmiis ve isi

kopriileri yaratilmig

I¢ Yiizey Durumu: ingaa halinde oldugu igin fikir edinilememistir.

Gézlemler ve Tesbitler: Insaa halinde incelenen yapida mantolama uygulamasindan
sonra dis duvarlarin tesisat igleri i¢in bozuldugu bununda levhalarin yalitim islevini

bozacagt gozlenmektedir. Bunun diginda uygulama hatalarinin  oldugu ve siva
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yiizeylerinin ¢ok bozuk oldugu goézlenmektedir. Bunun levha alt yiizeyinin ¢ok bozuk

olmasindan kaynaklandi goriilmektedir.

Sonug olarak mantolama igleminden sonra dig cephede levhalarn bozacak uygulamalarin

yapilmamasi ve siva yiizeyinin yeteri kadar diizeltilmesi gerektigi soylenebilir.

Sistemin Isil Performansi: Sistemin 1sii performans: igin tesbit yapilamamasina

ragmen, 1s1 performansi etkileyecek uygulama hatalan, 1s1 kopriileri olusturulmustur.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Uygulama zamanminda oldugu i¢in su ve nem

agisindan performans tesbiti yapilamamuigtir.

Yangmn ile ilgili performansi: Dig duvar dis yiizeyi altindaki levhalar yangimin

ilerlemesini saglayacak niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi, agirhgi, riizgar

yiikleri, sicakhk degigimleri gibi etkilerden zarar gérmemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: Levhalann cepheye uygulanmasindan sonra

dis cephe yiizeyinde tesisat ve duvar érme islerinden dolay: levhalar zarar gérmiigtiir.

Tasiyic1 sistem hareketleri ile ilgili performansi: Tagiyic: sistem hareketlerinden
dolay1 sistemin performansim tesbit etmek igin herhangibir deprem vs. olay yasamamus

bir yapidir.

Dayamkhhik ile ilgili performansi: Uygulamanin yeni yapiliyor olamasma ragmen,
levhalanin uygulama hatalanndan dolayr bozuldugu ve performansmin azalma olacaf
tahmin edilmektedir.

Ist Kopriileri agisindan performansi: Bodrum kat kuranglez g¢ikmalan, tesisat
borulanmin cephede gegtikleri bosluklar, uygulama hatalarindan dolayr 1s1 koprileri

olugmustur.
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Yapi no: 1.9.
Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut / z + 1 kat / Levent-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Kesit Malzemeleri: Al¢gi siva + 13.5 cm tugla + dig siva + 5 cm Ekstriidde polistren
levha + E.P L. dis sivast

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapim, toprak kotundan gattya kadar
mantolama

Isitma gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz, bozukluk yok

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma yok

Gozlemler ve Tesbitler: Isitma giderlerinin yitksekligi ve 1sisal konforun
korunamamas: nedeniyle uygulamasma karar verilen levhalarin uygulama sonrasinda
isitma giderlerinin azalmasi ve 1sisal konforu korudugu, malsahibi tarafindan verilen
bilgidir. Isgilik kalitesinin iyi olmasi sebebiyle aym yontemle diger uygulamalarda

gozlenen stva bozukluklan goriilmemektir.

Sistemin Isil Performansi: Levhalarin kullamldig: katlarda isisal konforun yeterli
oldugu, isitma kaynagmin kapatiimasindan sonra mekanlarin sicakliklarin uzun siire

yiksek kaldigi kullanicilarin verdigi bilgidir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Duvar i¢ yiizeyinde yofusma, mantar olusumu

kabarma vs. yoktur.

Yangmn ile ilgili performansi: Dig duvar dis ylizeyi yangimn ilerlemesini saglayacak

niteliktedir.
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Resim E.9. Yap1 1.9, distan goriinis.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalari kendi, agirhg, rizgar
yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gérmemistir. .

Mekanik dayanum ile ilgili performansi: Dis yiizeyde olusabilcek darbelerden dolay:
herhangibir bozulma gdzlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremini yasayan
yapida tagtyict sistem ve levhalarin herhangibir zarar gormedigi 6grenilmistir.

Dayamkhiik ile ilgili performansi: Uygulama sonrast 3 yil iginde levhalarin

bozulmaya ugramadift ve performansinda azalma olmadifi ve ylizey boyasin
yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi 6grenilmistir.

Ist Kopriileri acisindan performansi: Dig duvarlarda ts1 kopriisii olusturacak noktalar
olusturulmamustir.
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Yapi no: 1.10.

“Yap: Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Konut / z + 2 kat / Levent-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 1.5 yil

Kesit Malzemeleri: I¢ stva + 15 cm yigma tugla duvar + 20 c¢m yigma tag duvar + 5 cm

Ekstriide polistren levha + E.P.L. dig stvasi

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapim, toprak hizasindan catiya

kadar digtan mantolama

Isitma gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz, bozulma yok

i¢ Yiizey Durumu: Temiz, uygulama dncesi yogugma ortadan kalkmus.

Gozlemler ve Tesbitler: Yigma tag duvar ve yigma tugla duvardan olusan duvar
kesitinin yogusma olusturduu ve yipranan duvar govdesinin bazi noktalardan kesit
icine yagmur suyunu almasi sebebiyle yapimina karar verilen uygulamanin, onceki
sikayetlerin ortadan kalkdigi gozlemlenmigtir. Ekstriide polistren levhalarin su emme

ozelliginin olmamasindan dolayi, bu uygulamada aym zamanda yagmur suyundan

koruma amagh yapildig goralmagtir. Kesit i¢ sicakhifimin yiikselmesini saglayarak
kesit i¢i yogusmay: onledigi goriilmektedir.

Sistemin Isil Performansi: Uygulama sonrasi oda ve duvar i¢ yizi sicakhfinda aym
kosullarda yiikselme oldugu ancak i¢ ortamin soguma siiresinin aym olarak hissedildigi

Ogrenilmigtir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Levhalarin kullanildigt duvann i¢ yiizeyinde olugan

yogusma ve boya kabarmasmnin gecen 1.5 yil iginde olusmadig Ogrenilmistir.
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Resim E.10. Yap1 1.10, digtan goriniis

Yangmn ile ilgili performansi: Levhalann kullanldigs duvarda yangin dis ortamdan
ilerlemesi i¢ ortama oranla daha kolaydir. I¢ yiizdeki yigma tag duvar yangimn

ilerlemesini engelleyecek niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yaliim levhalan kendi, agirhg, riizgar

yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemigtir.

Mekanik dayanmm ile ilgili performansi: Dig yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay

herhangi bir bozulma g6zlenmemistir.

Tastyicn sistem hareketleri ile ilgili performansi: Harekatlerden kaynaklanan bir

deformasyon gozlenmemistir.
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Dayamkhiik ile ilgili performans: Uygulama sonrast 1.5 yil iginde levhalann
bozulmaya ugramadify, performansinda azalma olmadift ve ylizey boyasinin

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi Ogrenilmistir.

Ist Kopriileri agisindan performanst: Uygulama yiizeyinde telefon kablolanmn

cepheye tutturuldugu yerde 1st kopriisi olugturmaktadir.

Yapino: 1.11.

Yap: Fonksiyonu / Kat Sayist / Yeri: Konut /b +z+ 11 / Maltepe-Istanbul

Uygulamadan sonra gegen siire: Uygulama zamant

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 20 cm Bims blok + dig siva + 5 cm Ekstriidde polistren

levha + E.P L. dig sivast

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Toprak kotundan ¢atiya kadar mantolama
Yap: Isitma Yéntemi: Dogalgaz yakith merkezi 1sitma sistemi

Dis Yiizey Durumu: Temiz

f¢ Yiizey Durumu: Ingaa halinde

Gozlemler ve Tesbitler: Yiiksek kath uygulamalarda yangin emniyeti agisindan uygun
olmayan Ekstriide polistren levhalarin yap: dig duvar boyunca uygulanmast

olumsuzdur. Bunun yamsira balkon parapetlerinde yapilan levha uygulamasimn
ekonomik olmadi soylenebilir.

Sistemin Isil Performans:: Isil performas igin tesbit yapilamamigitir.

Su ve Nem ile ilgili performansi Su ve nem performanst ile ilgili tesbiti

yaptlamamugtir.

94



Resim E.11. Yapi 1.11, digtan goriiniis.

Yangn ile ilgili performansi: Dig duvar dis yiizeyi yangimin ilerlemesini saglayacak

niteliktedir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalar1 kendi, agirhg:, riizgar

yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayanim ile ilgili performansi: Dis yuzeyde olusabilecek darbelerden dolayi

herhangi bir bozulma goézlenmemigtir.

Tasiyici sistem hareketleri ile ilgili performansi: Hareketler ile ilgili performansin

tesbiti yapilamamugtir.

Dayamkhhk ile ilgili performansi: Uygulama zamamnda oldugu igin dayaniklilik

durumu tesbit edilememistir.

Ist Kopriileri acisindan performansi: Uygulama resimlerinden dis duvar yizeyinde

kapt ve pencere bosluklarinin disinda tst kopriisi olusturulmamustir.



Yapino: 1.12.
Yapi Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Resmi Kurulug / b + z + 3 / Kagithane-Istanbul

Uygulamadan sonra gec¢en siire: Uygulama zamam

Kesit Malzemeleri: I¢ siva + 15 ¢m Betonarme perde + bitali su yahtimt + 5 cm

Ekstriide polistren levha + toprak dolgu

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Toprak alt: kotta su yalitim: koruma amagli

mantolama

Dis Yiizey Durumu: Dolgu malzemesi nedeniyle yipranmis

i¢ Yiizey Durumu: Insaa halinde

Gozlemler ve Tesbitler: Toprak alti kotta yapilan su izolasyonunu koruma amagh

yapildig1 belirtilen uygulamanin ekonomik olmadig1 ve dolgu serme esnasinda kaba
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malzeme tarafindan yipratildigi dolayisiyla su izolasyonunu zarar gorebilecegi tesbit
edilmistir. Yalitim levhalarinin buhar dengeleyici amaciyla konmus olmasi distiniilse
bile, gazbeton duvar uygulamasinin daha dayanikl olacagi soylenebilir.

. Sistemin Isil Performansi: Isil performans tesbit edilememistir, ancak levhalarin zarar
gormesi ve temel pabuglart hizasinda kullanilmamasindan dolay:r 1sil performansinin
yeterli olmayacagi samimaktadir.

. Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performansi tesbit edilememistir.

o Yangmn ile ilgili performansi: Yangmnin levhalar vasitasiyla ilerlemesi olanaksizdir.

. Stabilite ile ilgili performansi: Performans durumu tesbit edilememigtir.

. Mekanik dayamim ile ilgili performansi: Levhalar uygulama aninda zarar gérmius

durumdadir.

. Tasiyict  sistem hareketleri ile ilgili performansi: Performans durumu tesbit

edilememigtir.

o Dayamkhlik ile ilgili performansi: Uygulama zamaninda zarar goren levhalarin su

yahtimimin koruma islevi tam olarak gergeklestiremiyecegi disiiniilmektedir.

J Is1 Kopriileri agisindan performanst: Levhalarin zarar gordiigii yerlerde ve temel

pabuglar hizasinda 1s1 kopriileri olusturulmustur.

EK 2:i¢ Yiizeyden Yapilmis Uygulamalar

. Yapino: 2.1
. Yapi Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut /b + z + 6 / Atagehir-Istanbul

. Uygulamadan sonra gegen siire: 6 yil
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Kesit Malzemeleri: Algi siva + 5 cm Ekstride polistren sert kopuk levha + 15 ¢m

betonarme duvar + dis srva + boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Dis duvar i¢ yiizinden levha uygulamasi.

Yap: Isitma Gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Prekast cephe derzleri belirginlegmis.

i¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Yapinin giris ve koselerinde zeminden catiya kadar siiren
girintilere ilk yapimda ekstrude polistren uygulamasimn yapilmamast ve buradaki
betonarme duvarlarin 1s1 koprisi olusturmast sebebiyle bu bolgelerde distan yalitim
uygulamasi yapilmasina karar verilmis ve inceleme de bu uygulama zamaninda

yapilmustir.

Sistemin Isil Performansi: Sistemin tsil performansinin ilk yapimda betonarme
duvarlara vyalitm yapilmamasi sebebiyle konforsuz olarak nitelendirilmektedir.
Mekanlarin kolay 1sindiklart ve kolay sogudugunu soyleyen kullanicilar, i¢ yilizeyde
yalitim ek yerlerindeki algt sivanin zamanla gatladigini, bu sebeple bu bolgelerde boya

uygulamasi yapmak zorunda kaldiklarim da vurgalamuglardir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performanst agisindan yapi i¢ ve dig

duvarlarinda herhangi bir yogusma belirtisi yoktur.
Yangm ile ilgili performansi: Yangiun levhalar vasttastyla ilerlemest imkam zayiftir.
Duvar i¢ yiizlerinde konumlandirilan levhalarin sirekliligini her katta doseme betonu

kesmekte ve yanginim Gst kata levhalar vasitasiyla gegmesi olanaksizlasmaktadir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem i¢indeki yalitim levhalart kendi, a@irhg,

sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gdrmemustir.
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Resim E.13. Yapi 2.1, distan gorinus.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyict  sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremi
sonrasinda, levha ek yerlerinde basit gatlamalar olustugu 6grenilmistir. Bu ¢atlamalarin
cepheye ankre edilen prekast cephe elemanin hareketinden dolayr olustugu

sanilmaktadir.
Dayamkhhk ile ilgili performansi: Levhalarin ilk kullamm zamanindan bu yana

dayamminda ya da performansinda bir degisme olmadigi, hemen hemen her yil aym

yakit miktarlarin kullanidigr 6grenilmistir.
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Ist Kopriileri acisindan performansi: Tunel kalip yontemiyle yapilan yapida

girintilerdeki betonarme duvarlar ciddi sekilde 1s1 kopriisii olusturmustur.

Yapino: 2.2.
Yapi Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Konut / b +z + 1 / Bebek-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 3 yil

Kesit Malzemeleri: Algipan kaplama + 5 cm Ekstriidde polistren sert kopiik levha + 20

cm izotugla + dig stva + boya (Dis cephede kolon ve kiriglerde ekstriidde polistren levha)

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapim, dis duvar i¢ yiiziinden levha

uygulamast.

Yap Isitma Gereci: Panel radyator.

Resim E. 14. Yap1 2.2, igten goriiniis.

100



Dis Yiizey Durumu: Dis boya yipranmus.

i¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Yapmnin i¢ duvarlarinda yeni yapilmis boya uygulamasi
sebebiyle oldukga bakimh bir gorunti vardir (resim E.14.). Boya oncesinde i¢ yiizeyde
yogusma vb. belirtilerin olmadig: boya kirlendigi igin yapildig: 6grenilmigtir.

Sistemin Isil Performansi: Mekanlarin 1sil performansimin  kullanicilar  tarafindan
olumlu olarak nitelenmektedir. Eski yapt olan binada yalitim uygulasindan sonra isisal

konforun yiikseldigi, yakit sarfiyatinin azaldig 6grenilmistir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performans: agisindan yapi i¢ ve dig
duvarlarinda herhangi bir yogusma belirtisi yoktur. Kesit iginde buhar dengeleyici
gorevi yapan ve levhalanin yapigtinlmasinda kullamlan algi su ve nem performansini

etkileyen bir uygulama olmugtur.

Yangn ile ilgili performansi: Yangmin levhalar vasitasiyla ilerleyemez. I¢ yiizeydeki

algipan kaplama olmast yanginin levhalara ulasmasim geciktiren bir detaydir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalari kendi agirhg:, sicaklik

degisimleri gibi etkilerden zarar gérmemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tastyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: Tasiyict sistem hareketlerini

saglayan yer sarsintilarindan yap: omrii boyunca herhangibir problem olusmamustir.

Dayamkhhk ile ilgili performansi: Levhalarin ilk kullamm zamamndan bu yana

dayaniminda ya da performansinda bir degisme olmadigi 6grenilmistir.
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Is1 Kopriileri agisindan performansi:  Olusmasi muhtemel st kopriilerini énlemek
i¢in yahtim detaylart eksiksiz olarak uygulannmustir. Bunlarin arasinda i¢ yuzeydeki

levhalarin 50 cm boyunca dosemeye de dondirilmesi vardir.

Yapi no: 2.3.
Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut /b + z + 6 / Dikilitag-Istanbul

Uygulamadan sonra gecgen siire: 5 yil

Kesit Malzemeleri: Algi siva + 5 cm Ekstriide polistren sert kopuk levha + 20 ¢cm tugla

+ dis siva + boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ilk yapimda, dis duvar i¢ yiziinden levha

uygulamas.

Yapi Isitma Gereci: Panel radyator.

Resim E.15. Yapt 2.3. digtan gorunis.
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Dis Yiizey Durumu: Temiz (resim E.16.)

i¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Yapmin 1¢ duvarlarinda vyogusma beliritisi  yoktur.
Zeminlerdeki parkelerin dis duvar i¢ yiiziinden yaklagik 30 cm kadar ige dogru olan
bolgelerindeki derzlerinin daha agitk oldugu gorulmustir. Bu sadece parke olan
bolgelerde gorilen bir sorundur. Bunun kiriglerin 1st  koprusi  olusturmasindan

kaynaklandigi saniimaktadir.

Sistemin Isil Performansi: Mekanlarin 1sil performansinin  kullanicilar tarafindan
olumlu olarak nitelenmektedir. 1. kat ¢ikmasmin altinda yalittm uygulamasinin
yapilmamast 1. katin dier katlara oranla, 1sitma kaynaginin kapanmasindan sonra daha

erken sogudugu bildirilmistir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performans: agisindan yapt i¢c ve dis

duvarlarinda herhangibir yogusma belirtisi yoktur.

Yangm ile ilgili performansi: Uygulanan detaylar yangmin genislemesini saglayacak

nitelikte degildir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalan kendi agirhg:, sicaklik

degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay:
herhangi bir bozulma gozlenmemistir. Levhalarin  bulundugu duvar ylzeyine
herhangibir cisim tutturamamaktan sikayet eden kullamct igin bu bir surun

olusturmaktadir.

Tasiyier sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremi

sonrasinda yapida herhangi bir problem yasanmamugtir.
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Dayamikhihk ile ilgili performansi: Levhalarm ilk kullamm zamanmndan bu yana

dayamiminda ya da performansinda bir degisme olmadigi 6grenilmistir.

Is1 Képriileri agisindan performansi:  Kolon ve kirislerde 1s1 koprisi olustugu

disuniilmektedir.

Yapino: 2.4.
Yap1 Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut / b + z + 3 / Sisli-Istanbul

Uygulamadan sonra gegen siire: 4 yil

Kesit Malzemeleri: Algi siva + 3 cm Ekstriide polistren sert kopik levha + 15 cm

gazbeton + dig siva + boya (D1s cephede kolon ve kiriglerde ekstride polistren levha)

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Sonradan yapim, dig duvar i¢ yiizinden,

kolon kirig dig yiiziinden levha uygulamasi.

Yapi Isitma Gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz.(resim E.16.)

i¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Yapida genis pencere bosluklarimin olmasi ve dogramalarin

1s1 koprisii olusturan malzemelerden olmast 1s1 kayiplarmin artmasim saglamaktadir.

Sistemin Isil Performansi: Dig duvar kagir kisminda alinan 1st 6nlemlerinin yaninda,

kullamlan aluminyum dogramalar 1s1 kayiplarina ve yogusmaya yol agmaktadir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performanst agisindan yapi i¢ ve dig duvar
yiizeylerinde herhangibir yogusma belirtisi yoktur. Ancak kis aylarinda dogramalarin i¢
yuzlerinde yogusma olustugu belirtilmis, bu yogusmanin izlerininde parapet Ust

hizalarinda belirgin oldugu gozlenmistir.
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Resim E.16. Yap1 2.4., distan goriinis.

Yangmn ile ilgili performansi: Levhalarin uygulamans: yangin riskini arttict nitelikte

degildir,

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalart kendi agirhigi, sicaklik

degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.
Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: Dis tugla duvar, betonarme
birlesimleri 17 Agustos 1999 depreminden sonra bazi basit ¢atlamalara ugramistir. Bu

catlamalar dis yiizeyden gozlenmis, i¢ yuizde levha yiizeyinde ¢atlama olmamustir.

Dayamiklilik ile ilgili performansi: Levhalarm ilk kullanim zamanindan bu yana

dayamminda ya da performansinda bir degisme olmadig: 6grenilmistir.
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Is1 Képriileri agisindan performansi: En 6nemli 151 kopriisti olusumu genis pencere

bosluklari ve 1s1 kopriisti olusturan aluminyum dogramalardir.

Yapino: 2.5.
Yap: Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut /b + z + 5/ Kavacik-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Kesit Malzemeleri: Algipan kaplama + 3 cm Ekstride polistren sert koptk levha + 20

cm tugla + dig siva + boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ilk yapim, dis duvar i¢ yiiziinden levha

uygulamast.

Yapi Isitma Gereci: Panel radyator.

Dis Yiizey Durumu: Temiz

I¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Dis cephenin incelemeden yaklagik 1 ay once boyatildig
ogrenilen yapida, boya oncesinin durumu kullanicilar tarafindan kirig ve kolonlarin leke
olarak belirgin oldugu seklinde tammlanmustir. Bu durum lekelerin 1s1 koprisi
olusumundan kaynaklanabilecegi fikrini olusturmustur.

Sistemin Isil Performansi: Mekanlarin 1sil performansinin  kullanicilar tarafindan
olumlu olarak nitelenmektedir. Eksiksiz tim katlarin duvarlarinda ve ¢ikma altlarinda

uygulanan levhalarin performans: yiikselttigi soylenebilir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performans: agisindan yapt i¢ ve dis

duvarlarinda herhangibir yogusma belirtisi yoktur.

Yangn ile ilgili performansi: Yanginn levhalar vasitastyla ilerlemesi imkani zayiftir.
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Resim E.17. Yapt 2.5., distan gorunis.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalar kendi agirhg:, sicaklik

degisimleri gibi etkilerden zarar gOrmemistir.

Mekanik dayamim ile ilgili performanst: I¢ yizeyde olugabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gézlenmemistir.

Tasiyicr sistem  hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremi

sonrasinda yapida herhangi bir problem yasanmamistir.

Dayamikhihk ile ilgili performansi: Levhalarin ilk kullamm zamanindan bu yana

dayamiminda ya da performansinda bir degigme olmadig1 6grenilmistir.

Is1 Kopriileri agisindan performansi:  Kolon ve kiriglerin olusturdugu 1s1 koprileri

disinda dis duvarlarda bagka 1 kopriisi goralmemistir.
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EK 3: iki Duvar Katmam Arasina Yapilan Uygulamalar

. Yapino: 3.1

e  Yap Fonksiyonu / Kat Sayis1/ Yeri: is merkezi / b + z + 7 / Kavacik-Istanbul

. Uygulamadan sonra gegen siire: 4 yil

~

0K
T

Resim E.18. Yap1 3.1., digtan gérunus.

e  Kesit Malzemeleri: Stva + 8.5 cm tugla + 5 cm Ekstriide polistren sert kopiik levha +

20 cm izotugla + dis siva + boya (Dis cephede kolon ve kirislerde ekstriide polistren
levha)

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: [Ik yapimda, iki duvar arast levha uygulamas.

Yapi Isitma Gereci: Fan coil
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Dis Yiizey Durumu: Temiz (resim E.18.)

f¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Giézlemler ve Tesbitler: Cephede bulunan bosluklarin biytk olmasi ve tefris sebebiyle
isitict kaynaklarin bu bolgelere konulamamast bu bolgelerin siirekli konforsuz olmasini

saglamistir.

Sistemin Isit Performans:: Isitma ve sogutma gereglerinin yanhs konumlanmast
sebebiyle kigin cam cephe bulunan mekanlarmn daha soguk, yazin ise sera etkisi

sebebiyle oldukga sicak olmasindan dolayi isisal konfor memnun edici diizeyde degildir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performansi acisindan yapt i¢ ve dis

duvarlarinda herhangibir yogusma belirtisi yoktur.

Yangm ile ilgili performansi: fki duvar katmam arasinda bulunan levhalarm yangin

aninda riski arttiricr 6zellik gostermesi ihtimali digtktir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalar kendi agirhg, sicakhik

degisimleri gibi etkilerden zarar gOrmemistir.

Mekanik dayanm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolayt

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremi
sonrasinda duvarlarin ozellikle i¢ yiizlerinde basit aynima ve catlamalar olugmustur.
Bunlarin  sandvi¢  duvarlarin  birbirine  yeterli kenetlenmemesinden  olustugu

disunilmektedir.

Dayamikhihk ile ilgili performansu Levhalarin itk kullamm zamanindan bu yana

dayaniminda ya da performansinda bir degisme olmadig ogrenilmistir.
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Is1 Kopriileri acisindan performansi:  Genis pencere bosluklari ve bu bosluklarda
secilen cam kalinlklarinin yetersiz olmasi sebebiyle bu bolgelerde 1s1 kopriileri

olusmustur.
Yapino: 3.2.

Yapi Fonksiyonu / Kat Sayist / Yeri: Konut/ b+z+1/ Sariyer-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 5 yil

Resim E.19. Yap1 3.2, distan goriinds.

Kesit Malzemeleri: Siva + 8.5 cm tugla + 5 cm Ekstrude polistren sert kopiik levha +

13.5 cm tugla + dig siva + boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ik yapimda, iki duvar arasi levha uygulamasi.
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Yapi Isitma Gereci: Panel radyator

Dis Yiizey Durumu: Boya yipranmis. (resim E.19.)

I¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.

Gozlemler ve Tesbitler: Sandvig duvar uygulamas: yaninda kolon ve kirislerin
yalitiminin yapilmamast olugan 1s1 kopriileri agisindan olumsuz bir etki yapmakta ve

yalitim uygulamasimin eksik oldugu distinilmektedir.

Sistemin Isil Performansi: Mekanlarin 1sisal konforunun olumlu oldugu, yaz aylarinda

yapt iginin oldukga serin oldugu kullanicimin yorumudur.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performans: agisindan yap: i¢ ve dig

duvarlarinda herhangibir yogusma belirtisi yoktur.

Yangm ile ilgili performansi: Levhalar yangimin yayimasimi saglayict sekilde

konumlandirlmamglardir.

Stabilite ile ilgili performans:: Sistem igindeki yalitim levhalari kendi, agirhgi, razgar

yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gdormemistir.

Mekanik dayanim ile ilgili performansi: I¢ yizeyde olusabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: Yapt dis duvarlan tasiyict sistem

hareketlerinden dolayi sorun olusturmamustir.

Dayamkhhk ile ilgili performansi: Levhalarin ik kullanim zamanindan bu yana

dayaniminda ya da performansinda bir degisme olmadigr 6grenilmistir.

Ist Kopriileri acisindan performansi: Kolon ve kirisler 1s1 kopriisii olusturmaktadur.
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. Yapi no: 3.3.

e Yapi Fonksiyonu / Kat Sayis1 / Yeri: Konut / b + z + 5 / Uskudar-Istanbul

. Uygulamadan sonra gecen siire: 2 yil

Resim E.20. Yapi 3.3., icten gorunus

o Kesit Malzemeleri: Siva + 8.5 cm tugla + 3 cm Ekstriidde polistren sert kopiik levha +

20 ¢m izotugla + dig stva + boya
. Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ik yapimda, iki duvar arasi levha uygulamas:.
. Yapi Isitma Gereci: Yerden isitma.
o Dis Yiizey Durumu: Temiz

. i¢ Yiizey Durumu: Sadece bir duvarda, kiigiik bir bolgede yogusma olusmus.
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Gozlemler ve Tesbitler: Kullanilmayan bir dairede duvarin bir bolgesinde yogusma

olugsmustur. (resim E.21.)

Sistemin Isil Performansi: Isisal konfor kullancilar tarafindan olumlu olarak

nitelendirilmektedir.
Su ve Nem ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusan nemlenmenin levha uygulama
hatasindan kaynaklanabilecegi, yada duvar govdesi iginde 1s1 koprisi olusturan bir

detayn olustugu sanilmaktadir.

Yangm ile ilgili performansi: Levhalar yangmn yayilmasim saglayacak konumda

desildir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem igindeki yalitim levhalari kendi, agirhg, rizgar

yukleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayanim ile ilgili performansi: I¢ yizeyde olusabilecek darbelerden dolay

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi:  Tagiyicr sistem hareketleri

acisindan yapt yeni olmas sebebiyle yeterli bilgi vermemektedir.

Dayamkliik ile ilgili performansi: Levhalarn ilk kullanm zamamndan bu yana

dayaniminda ya da performansinda bir degisme olmadigi dgrenilmistir.

Ist Kopriileri agisindan performansi: Kolon ve kirigler 1s1 koprust olusturmaktadir.

Yapi1 no: 3.4.

Yap Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Konut /b +2z+5/ Sisli-Istanbul

Uygulamadan sonra gecen siire: 6 yil
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Kesit Malzemeleri: Siva + 8.5 ¢cm tugla + 3 cm Ekstriide polistren sert koptk levha +

20 cm izotugla + dig siva + boya

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: Ilk yapimda, iki duvar arast levha uygulamas:.
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Resim E.21. Yap1 3.4., distan goriinis.
Yap: Isitma Gereci: Panel Radyator
Dis Yiizey Durumu: Temiz
I¢ Yiizey Durumu: Kuru, temiz, yogusma belirtisi yok.
Gozlemler ve Tesbitler: Cephedeki girintiler (resim E.21.) ve bu girintilerin
yanlarindaki betonarme perde duvarlar yalitilmadig igin ciddi bir st koprisu

olugturmaktadir.

Sistemin Isit. Performansi: Kullanicilar betonarme perdelere gelen i¢ yiizeylerin

normal duvarlara gore daha soguk oldugunu vurgulamuslardir.
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Su ve Nem ile ilgili performansi: Su ve nem performanst agisindan yapt i¢ ve dig

duvarlarinda herhangibir yogusma belirtisi yoktur.

Yangm ile ilgili performansi: Levhalar yangmun ilerlemesini saglayacak sekilde

konumlanmamaktadir.

Stabilite ile ilgili performansi: Sistem i¢indeki yalitim levhalar kendi, agirhigi, riizgar

yiikleri, sicaklik degisimleri gibi etkilerden zarar gormemistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performansi: I¢ yiizeyde olusabilecek darbelerden dolay:

herhangi bir bozulma gozlenmemistir.

Tasiyicr sistem hareketleri ile ilgili performansi: 17 Agustos 1999 depremi

sonrasinda duvarlarmn ozellikle i¢ yiizlerinde bazilarinda ayrilma ¢atlamalar olmus.

Dayamklilk ile ilgili performansi: Levhalarm ilk kullanim zamanindan bu yana

dayaruminda ya da performansinda bir degisme olmadigi 6grenilmistir.

Ist Kopriileri acisindan performansi:  Cephedeki kolon ve kirigler 1s1 koprusi

olusturmaktadir.

Yapi no: 3.5.

Yapi Fonksiyonu / Kat Sayisi / Yeri: Resmi Kurulug / z + 5/ Okmeydani-istanbul
Uygulamadan sonra gegen siire: 1.5 yil

Kesit Malzemeleri: i¢ siva + 15 cm betonarme perde + 5 cm Ekstride polistre levha + 2

cm traverten giydirme cephe.

Ekstriide Polistren Uygulama Metodu: llk yapimda, toprak kotundan gatiya kadar

giydirme cephe alt1 sivasiz mantolama
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Resim E.22. Yap1 3.5., distan goriinis.

Yapi Isitma Yontemi: Dogalgaz yakith merkezi 1sitma sistemi

Dis Yiizey Durumu: Temiz

I¢ Yiizey Durumu: Temiz, yogusma belirtisi yok

Gozlemler ve Tesbitler: Giydirme cephe uygulamasi yapilan dis duvann dis ytzi

Ekstriide polistren levhalarnin durumu hakinda fikir vermemektedir. Perde beton uizerine

yapistirma ve dubelleme yontemi ile yapilan uygulama resimlerinden anlagilabildigi

kadariyla traverten kaplamalarin cepheye montajim saglayan ankraj elemanlaniun ist

kopriist olusturacak sekilde olduklar gorilmektedir.

Ic mekanlarda yapilan gozlemde kullanimdan kaynaklanan boya bozukluklar

bulunmaktadir. Isi izolasyonu yapilmayan bodrum katlarda aym zamanda kamu

hizmetinin verildigi mekanlar bulunmaktadir. Kig mevsiminde 1sitmanin daha zor
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oldugu bodrum katlarin, yaz mevsiminde daha serin oldugu kullamecilardan alinan

bilgilerdendir.

Sistemin Isil Performansi: Ist kayiplanmin yalitim levhalar kullanilmayan bodrum kat
duvarlarindan ve giydirme cephe ankrajlarindan gergeklestigi sistemin performansi
kullanicilar tarafindan konforlu olarak anlatilmaktadir. Katlarda bolme duvar olmamasi
acik ofis dizenine gore yerlesim yapiimast ve bodrum katdan en lste kadar galeri
boslugu i¢ ortamdaki hava hareketlerini kolaylastirmakta ve mekan icinde farkh
sicaklikta bolgelerin olugmasini saglamaktadir. Bodrum katdaki soguk havanin Ust

katlara bir hava akimi olusturdugu hissedilmektedir.

Su ve Nem ile ilgili performansi: Yap: iginde duvar i¢ yiizlerinde su ve nem ile ilgili

sorun gorilmemektedir.

Yangin ile ilgili performansi: Dis duvar dis ylzeyi altindaki levhalar yangimn
ilerlemesini saglayacak niteliktedir. Giydirme cephe kaplamasi dig yizeyden yangmni

geciktirici niteliktedir, ancak i¢ yiizden herhangi bir 6nlem alinmamustir.

Stabilite ile ilgili performansi: Yaltim levhalarinin giydirme cephe altindaki durumu

tesbit edilememistir.

Mekanik dayamm ile ilgili performans:: Yalitim levhalarmin giydirme cephe

altindaki durumu tesbit edilememistir.

Tasiyicx sistem harekatleri ile ilgili performansi: Yalitim levhalarinin giydirme cephe

altindaki durumu tesbit edilememistir.
Dayamiklilk ile ilgili performansi: Uygulama sonrasi 1.5 yil iginde levhalarin
bozulmaya ugramadigi ve performansinda azalma olmadigi ve ytzey boyasimn

yenilenmesi diginda bakim gerektirmedigi 6grenilmistir.

Is1 Kopriileri agisindan performansi: Bodrum kat dis duvarlarinda, giydirme cephe

montaj elemanlarinin oldugu yerlerde is1 kopriisii olugmaktadir.
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