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ONSOzZ

Toplu konut olgusunun dogusu 19.yy’da Endiistri Devrimine rastlamaktadir.
Endiistrilesme ile birlikte hizli bir kentlesme ve konut sorunu ortaya g¢iktigini
biliyoruz. Bu da 20.yy’da toplumun konut gereksinmesinin ¢oziimii igin daha ¢ok
sayida konutun daha hizli ve ekonomik tretilmesini zorunlu kilmigtir. Boylelikle
gelismis ulkelerde konut Uretimi, Uretim sisteminin tiimiyle planlanmasi,
programlanmas: orgiitlenmesi ve denetlenmesi ile gergeklestirilme yoluna gidilmistir.
Az sayida konut inga etmenin yerine ¢ok sayida konut iiretebilecek endiistriyel

sistemler kullanarak konut sorununu biiyiik 6l¢iide ¢6zmiislerdir.

Az gelismis ve geligmekte olan tilkeler de (6rnegin Tirkiye) son yillarda konut

sorunlarinin ¢oziimiinde prefabrike yapim sistemleri iizerine egilmektedirler.

O nedenle bu ¢ahgmada ise tlkemizde siirekli artan konut gereksinmesinin
giderilmesine yonelik konut ve toplu konut iiretiminde kullanilmak Gzere iretilen

gazbeton yapi tirlinleri ele alinmgtir.

Bu galiymanin hazirlanmas: sirasinda tez damgmanim Prof. Hakki ONEL’den aldigim
elestiriler ve goériiglerin ¢aligmanin biitiiniinde degerli katkilar1 olmugtur. Kendilerine
bana ¢aliymam boyunca gosterdikleri destek igin tegekkir ederim. Ayrica ¢alismanin
her agamasinda elestiri ve tavsiyeleriyle konuya farkh bakis agilanindan bakmama
yardimct olan ve destekleyen hocam Dog¢. Dr. Fisun SEZEN’e tesekkiir ederim.
Caliymam esnasinda gorislerine bagvurdugum Y.T.U. Mimarhik Fakiiltesi 6gretim
iiyelerine ve M.S.U. Mimarlik Fakiltesi o6gretim iyelerinden Prof Dr. Sina
BERKOZ’e verdikleri degerli bilgiler igin tesekkiir ederim. Caligmanin bukadar genis
olarak ele alinmasinda Tirkiye'deki gazbeton iiretici firmalannin bilyiikk yararlar
olmugtur.Ozellikle Tirk Ytong Sanayi A.S. ‘den satiy midiri M.Salih CALISIR,
pazarlama miidiri Mustafa BOZ; Cimentag-Gazbeton Isletmeleri’nden uygulama ve
tamtim sorumlusu Muharrem TARKIN, proje departmani sorumlusu Renin
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OZET

Konut yapilarimin buyiik bolimi kalitesiz, sagliksiz ve ekonomik olmayan sartlarla
uygulanmaktadir. Gazbeton yapim sistemi bu kosullara ¢6ziim getirecek bir alternatif
olarak kargimizdadir. Bu arastirma c¢aligmasinda gazbeton yap: iiriinlerinin toplu
konut uygulamalarinda kullamm sirasinda uyulmasi gereken tasarim ve uygulama
kurallarinin belirlenmesine ve agiklanmasina ¢aligilmistir,

Dolayist ile galigmamn bitiiniiniin incelenmesinde karsilasilabilecek olan bazi kavram
ve tammlar konunun iyi anlagilabilmesi i¢in basta verilmistir.

Gazbeton yap: Griiniiniin tamimu, geligiminin tarihgesi ve iiretim siireci incelenmis,
Tirk Standatlan Enstitiisi’nin TS 493 / Ocak 1988 “Gaz ve Kopitkk Beton Yapt
Malzeme ve Elemanlar1” standartlar1 ile DIN normlarina gore belirlenmis gazbeton
yapi triinlerinin fiziksel 6zellikleri belirtilmisgtir.

Gazbeton yapi drinlerinin toplu konut iiretiminde kullamimi izerine incelemeler
yapilmis ve uyulmas: gereken kurallar su ii¢ ana bashk altinda belirlenmis ve
agiklanmigtir:

- Gazbeton yap: Urtnlerinin tiretiminde uyulmas: gereken kurallar.
- Mimari proje siirecinde tasarimcinin uymasi gereken kurallar.
- Gazbeton yap: tiriinlerinin uygulanmasinda uyulmasi gereken kurallar.

Yapilan bu aragtirmalar 1;1§inda gazbeton yap: iriinlerinin ilkemizdeki uygulama
bigimleri {izerine degerlendirme yapilmistir. Donatili ve donatisiz gazbeton yapi
riinleri ile yap: uretimi Orneklerle agiklanmigtir. Ayrica deprem bolgelerinde
uygulanan gazbeton tretim sistemleri ile ilgili olarak hazirlanmis gesitli deney ve
raporlara yer verilmigtir. Gazbeton yapim sistemleri ile diger yap: triinleri arasinda
maliyet ve yarar agisindan kargilagtirmalar yapilmigtir.

Sonug boéliimiinde ise daha 6nceki boliimlerde verilen bilgiler dogrultusunda gazbeton
yapi triinlerinin toplu konutlar: tasarim, uygulama ve kullamim agamalannda sagladig
yararlar belirlenmigtir.

Gazbeton yap: driinlerinin toplu konutlarin iretim amaglarma uygun yapim
malzemesi ve yapim sistemi oldugu sonucuna variimstir.

Standart, Yapimda standartlagma, Rasyonalizasyon.
(jazbeton tammy, tiretimi, fiziksel 6zellikleri.
Uretim, projelendirme ve uygulanmasinda uyulmas gereken kurallar.

Ulkemizdeki uygulama bigimleri, deprem deney raporlari, maliyet — yarar
iligkisi.
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ABSTRACT

An important percentage of houses are not economic, healthy and of good quality, and
aereated concrete building system presents an alternative. This research work displays
the rules for design and application of aereated concrete construction elements in
mass housing.

To comprehend the whole of this work, some of the notions and descriptions are
given in the beginning.

Definition, history and production process of aereated concrete construction elements
are researched and their physical properties are defined in Institute of Turkish
Standarts TS 493 / January 1988 “Foam and Aereated Concrete Materials and
Elements” standarts and DIN standarts that are listed.

Usage of aereated concrete construction elements in mass production of houses is
explored and rules for application are stated and defined in three major topics:

- Rules for producing aereated concrete construction elements.
- Rules for architect in design process.
- Rules for applying aereated concrete construction elements.

Usage of aereated concrete construction elements in Turkey is discussed according to
those researches. Building using normal and reinforced aereated concrete construction
elements is defined wih examples. And also experiments and reports about production
process applied in earthquake regions are listed. Finance and other advantages of
acreated concrete building systems are compared with other building systems.

In the conclusion chapter, design, application and usage of mass housing with
aereated concrete construction elements and their advantages are listed according to
the previous chapters.

It 1s determined that aereated concrete construction elements are suitable for
production of mass houses.

Standart, Standardization in construction, Rationalization.

Definition of aereated concrete, its production and physical properties.

Rules for production, design and application.

Application in Turkey, reports of earthquake experiments, finance comparison
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1. GIRIS

Konut insanlarin barinma gereksinmelerini kargilayan ortam ve mekan olarak
tammlanabilir. Diger bir tanimla konut, insan saglifina zararli dofa ve fiziksel gevre
kosullarindan kaynaklanan fizyolojik ve psikolojik etkilerden insam koruyan bir

barinma mekamidir ve insan yasam igin gerekli etkileri saglamaktadir. (1)

Barinma gereksinmesi bireylerin gereksinmelerinden biri olarak ¢aglarin akigt iginde
giinimiize kadar siire gelmistir. Barinma mekani ve ortami, ilk insanlarin barindigt
dogal magaralar, oyuklar ve aga¢ kowvuklanindan baglayarak, guniimiiziin ¢agdas,

konforlu konutuna kadar bir gelisme evresi gegirmigtir.(11)

Onceleri yerlesim merkezlerinde (koyler ve kentler) kiimelenen insanlar, basit bir is

boliimii diginda, kullanict veya aile fertleri kendi konutlarim kendileri yapmugtir.

Feodal toplum diizeninin ardindan kapitalist donemin baglamas: ile kentlerde sermaye
birikimlerinin olusumu ile baslayan endiistri devrimi yerlesim merkezlerinin 6zellikle

kentlerin hizl1 biiyimesine neden olmugtur.

18.yy’a kadar olagan sayilabilecek bir hizla gelisen kentler, bu tarihten sonra yapisal bir
doniigiin etkilerini yagamaya baglamiglardir. Kent dokulan 19.yy’dan baglayarak hizla
degigmistir. Endistrilesme sonucu kirsal alanlardan kentsel alanlara niifus akimi
baglamigtir. Endiistrilesme yeni bir tretim bigimi getirip, yeni uretim iligkilerine yol

agmsgtir.

Sanayilesme Oncesinin premodern olarak adlandirilan diinyasinda, iriin teknolojisi ile
siire¢ teknolojisinin igerdigi iligkiler arasinda bir uyum ve biitiinlik vardi. Bu, yap1
malzemesi, yapim teknigi ve yapim Orgiitlenmesinin, belirli bir aligkanlik, deneyim ve
bilgiyle tekrarlanmasi, bir bagka deyisle, kayda deger bir degisime ugramadan kusaktan
kusaga aktanlmast sonucunda ortaya ¢ikmig olan uyum ve biitiinliiktiir.(18) Yani heniiz
nifus artiginda ve yeni bina talebinde biiyiik artiglarin olmadig1 bir zamandir bu. Hangi
malzemelerinin ve hangi yapim tekniklerinin kullanilacag1, hangi isi kimin yapacag: ve



ortaya ¢tkan iirtiniin neye benzeyecegi konusunda daha siire¢ basglamadan anlagsmaya

variimugtir, siirprizlere ve bilinmeyenlere yer yoktur.

Yap: endstrisinin degismesi, 19.yy’in sanayilesme, sehirlesme ve modernlesme
sireciyle birlikte ortaya ¢ikmigtir. Tanimda iiretkenligin artmasiyla 18.yy’in ikinci
yansindan sonra deyim yerindeyse bir devrim yasayan Avrupa kitasinin niifusu artiyor,
endiistriyel tretkenlik ise nifusu yogunlastirtyordu. Ticaret ve hizmet sektorlerinin

gelismesi de bu niifus yogunlagmasini besleyen faktorlerdir.

Endistri devrimi, yeni toplumsal davramg ve digiincelerin degisikligini zorunlu
kilmistir. Yeni simflar arast iligkilerin ve dengelerin ortaya ¢ikmasi, kaginilmaz olarak
mekansal orgiitlenmeleri de degisime zorlamuistir. Bu dénemde konut dretimi, kisith
sermaye ve el emegi ile gergeklesmistir. Hizli niifus artist degisme etkeni olarak, kentsel

yaptya girmis ve geleneksel yapty: zorlamaya baglamistir. (5)

Bu siirekli ve diizenli niifus artigmin ve yogunlagmasinin dogurdugu yeni yap: talebi,
eski yap: trinlerinin ve yapim teknolojilerinin kargilayabilecegi tiirden degildi.
Endiistrilesme ile gorillen toplumsal ve ekonomik degisim, kullanici gereksinmeleri
yamnda yap: iriinlerini de nitelik ve nicelik olarak etkilemis ve kentlesme ile yap:
Uretiminin hizli bir stireci gerektirmesi yapi uriinlerini segme isini karmagik bir duruma

getirmigtir.

Toplumun yeniden sekillenmesine paralel olarak degisen ekonomi ile kosullarin
kentlere uyguladif: baskilar, konutsuzluk, altyapr eksikligi ve saghksiz yasam
kosullarin1 dogurmustur.

Bu yiizyilda (19.yy), konut sorunuyla ilgilenenler ¢dziim yollart aramaya baslamslar.
Boylece, toplu konut disiincesi yasam kosularimi diizeltmek ve konut gereksinmesini

kargilamak amaci ile ortaya ¢ikmig ve geligmistir.

Insanlarin yap: ihtiyacimin her gegen giin artmas, insaat sektoriinde daha az isglict ile
daha kisa siirede daha gok, daha kaliteli ve daha ucuz yap: iiretimi yapabilmek igin

yapim siirecinin gesitli asamalarinda endiistriyel teknik ve yontemlerinin kullammin



zorunlu hale getirmistir. Yapimda endiistrileyme, ham maddelerin bitmig iriine gegis
siirecinde, iriin, emek ve zamamn en rasyonel kullammm saglamak tizere alinacak
tedbirleri kapsar hale gelmektedir.(10) Béylelikle 20.yy’in ilk geyreginde, endiistriyel
alanda ilerlemis toplumlarda rasyonalizasyon ve otomasyonun gelismesi sonucu yogun
sermaye, az el emegi ve formal tasarimla, ¢agdas insanin yagam bigimine uygun konut

liretimine baslanmigtir. (43)

Cagimizda konut sorunu ¢dziimiinde onciilik yapmig ve ¢agdas uretim sistemleri ile
konut iiretimini gergeklestirmis tlkeler dahi kesin olarak konut sorunlarim ¢6zmii§
degillerdir. Ama bu iilkelerin konut gereksinmelerini endiistriyel konut tiretimi ve konut
stoklarinin korunmasina verdikleri 6nem sayesinde minimum diizeyin epeyce istiinde

karsiladiklan ileri siirilebilir.

20.yy’da konut gereksinmesinin hizh bir bi¢imde artmasi, daha ¢ok sayida konutun
daha hizli ve ekonomik iiretilmesini zorunlu kildigindan gelismis iilkelerde konut
uretimi, Uretim sistemi kavrami iginde ele alimp, Uretim sisteminin tUmiyle

planlanmasi, programlanmasi, orgiitlenmesi ve denetlenmesi ile gergeklestirilmistir.(64)

Bu ilkeler, tek tek veya az sayida konut insa etmek yerine ¢ok sayida konut
uretilebilecek  endiistriyel sistemler kullanarak konut sorununun ¢6ziimiine

yaklagmiglardir.

Bugiin genelde az gelismis ve geligmekte olan dlkelerde oldugu gibi (6rnegin
Tirkiye’de) bireysel gabalar ve uygulanmakta olan geleneksel konut iiretim sistemleri
ile konut sorununun ¢6ziimii olanaksiz goziikmektedir. Ik basta gorildiigii gibi toplu
konut olgusunun dogusu 19.yy’da endiistri devrimine rastlar. Endiistrilegen toplumun
sosyal-ekonomik yapisinin degigmesi ile yasam bigiminde de degisme olmustur. Bu
dénemde endiistrilesmenin bir tiirevi olarak hizli kentlesme ve onun da tiirevi olarak
konut sorunu ortaya ¢iktifim biliyoruz. Endiistri devriminden sonra toplu konut

girigimlerine bakacak olursa, amag §oyle 6zetlenebilir : (5)

e Artan niifusun konut gereksinimlerini kargilamak.

e Artan niifusa iyi yasam kosullar saglamak.



e Endistrilesen topluma iyi yasam kosullan saglamak.

e Konut yapilarinda ekonomi saglamak.

e Toplumun konut gereksinmelerini karsilamak i¢in yeni tekniklerden ve
yapt elemanlarindan yararlanarak hizli, kaliteli ekonomik ¢ok sayida konut
tretmek.

e Uretimi arttirmak i¢in standartlagma ve prefabrikasyona egilmek.

Bu agamadan sonra 20.yy’in baglarinda, bat: iilkelerinde gesitli Griinlerin tretimindeki
endiistri ¢abalari, konut iiretim alaninda da (bagka tiriinlerin iiretimindeki endiistrilegme
diizeyinde olmasa da) daha hiz kazandifn gorilmektedir. 1920 yillarinda batida
(6rnegin; Ingiltere, Fransa, Almanya gibi ilkelerde) endiistriyel sistemleri ile toplu

konut tiretimi girigimleri 6nem kazanmgtir. (2)

Avrupa’da bu girisimler Ikinci Diinya Savagi’ndan sonra baglica neden olarak savagin

agtig1 konut gereksinmelerini kargilamak igin daha da hiz kazanmgtir.

Savagtan sonra Avrupa iilkeleri (6rnegin; Almanya, Fransa, Ingiltere, Sovyetler Birligi
gibi iilkeler) konut iiretiminde endiistriyel yapim sistemlerle iiretime afirlik vererek

konut agtklarini 20 w1l iginde biyiik dlgiide kapatmayr bagarmiglardir.

1.1. Sorunun Arka Plam1

Giiniimiizde az gelismis ve gelismekte olan tilkelerin konut agif biyiik boyutlarda ve
toplumsal bir sorun olduguna goére, bu iilkelerin endiistriyel yapim sistemleri ile toplu
konut tireterek sorunun ¢éziimiine egilmeleri en akilc: istir. Ciinkii s6z konusu iilkelerde
(6rnegin Turkiye’de) genel olarak uygulanmakta olan geleneksel yapim sistemleri ile
uretilen az sayida ve pahali konutlan toplumun konut gereksinmesini kargilamak olanak
dis1 goziikkmektedir.

Ancak konut iiretiminde endiistriyel yapim sistemlerine yonelmek isteyen veya yeni
yonelmis ilkeler, sistem ve teknoloji ithalinde kendi teknolojik diizeyleri, sosyal-
ekonomik durumlan, kaynaklan gibi kosullan g6z Oniinde tutmalan gerekir. Eger

sistem segimi ve teknoloji ithalinde kendi kosullarim degerlendirip goz o6niinde



tutmazlarsa bu sistemlerle iretime gegildiginde ve uygulamalarda biyik aksakliklarla
kargilagiriar. Boylece, hem iiretimde istenilen verim saglanamaz, hem de biiyikk mali

kaynak savurganliina neden olurlar. (5)

Son yillarda az gelismis ve gelismekte olan ulkelerin birgogu, konut sorunlarinin
¢oziimiinde prefabrike yapim yontemleri {izerinde durmaktadirlar. (Ornegin
Tirkiye’de).

Bu iilkeler, prefabrike konut iiretiminde uzmanlagms iilkelerden yapim teknolojisi ve

sistemlerini ithal ederek konut sorunlarinin ¢éziimiine ¢galigmaktadirlar.

Ancak bu alanda ¢aligan mimarlan, miihendisleri, teknik personeleri, ig¢ileri, retici,

uygulayict ve denetleyici kuruluglan yeterli bilgi birikimine sahip degillerdir.

Iste bu noktada yap: triinlerinin segimi ve yapi iretimi alamnda en rasyonelini segmek
ve bunu uygulamak giin gectikge 6nem kazanmaktadir. Tabii bu da basta dogru yapi

lirtinii ve dogru yapim sistemlerinin seg¢imini gerekli kilmistir.

Dogru yap: Griinik ve dofru yapim sistemini segtifimizi varsaysak bile bu bizim,
giinimizde kargilagti§imiz yeni soruna ¢oziim getirebiliyor mu? Peki nedir bu

kargilagilan sorun?

1.2. Sorunun Tanimlanmas

1998 Mimarhk Hizmetleri Sartnamesine gére yapilanin iretilme asamalarindaki
¢aligmalan siralayacak olursak;

A- PROJELENDIRME
1- Hazirlik ve 6n etiid ¢alismalar
2- On proje ¢aligmalan
3- Kesin proje ¢aligmalan
(Yapida kullamlacak tiriinlerin belirlenmesi bu agamada gergeklesmektedir.)
4- Uygulama proje ¢aligmalar



a- Uygulama projesi
(Yapim sistemine karar verilip, tiim yapim &zellik ve dlgiitlerinin 6n proje ya

da kesin projeye uygun olarak hazirlandig: projelerdir.)

b- Sistem ve montaj detaylari

c- Imalat detaylart

d- Teknik Sartnameler

e- Metraj, kesif, maliyet analizi

B- IHALE CALISMALARI

1- Thale belgelerinin hazirlanmas

2- Ihale yapilmast

C- UYGULAMA DENETIMI CALISMALARI

1- Mesleki Kontrolliik Hizmetleri

(Ingaat Ruhsati alindiktan sonra, isveren tarafindan ihalesi yapilarak ingaat
sozlesmesine baglanan ya da imalat bolumleri ayn ayn ustlenicilere yaptirilarak inga
edilen yapinin /yapilarin proje ve sartnamelerine uygun olarak inga edilmesi mimar
tarafindan mesleki yénden kontrol edilir.)

2- Teknik Uygulama Sorumlulugu

3- Yapildi Projesi

4- Kesin Hesaplar

D- KABUL-TESLIM

E-GERI BESLEME CALISMALARI ( 1998-Mimarlik Hizmetleri Sartnamesi)

Yukarida saydi§imiz agamalarin hepsi 6nemli ama burada lizerinde duracaklarimiz ise;
- Kesin proje ¢aligmalan (ve yapt iiriinlerinin se¢imi)
- Uygulama projesi (ve yapim sisteminin segimi)
- Mesleki Kontrollik hizmetleri (ve yapilanin projelerine uygun olarak

uretilmesi) dir.

Bu bagliklarin herbiri ayn bir 6nem tagimaktadir. Iyi tasarlanmig bir mimari proje,
dogru segilmis yap: Griini, dogru segilmis ve kuralina gore uygulanmig bir yapim
sistemi olduBunda higbir sorunla karsilagilmaz. Peki ama bugiin ¢evreye bakildiginda
yapilann biyik bir ¢ogunlugunun saglikli ve kaliteli yapilar oldugu séylenebilir mi?



Tabiiki hayir. Tam tersine, yapilarnn bityiik gogunlugunun hatah, sagliksiz, giivenliksiz
yani kalitesiz oldugunu goriilir.

Burada degerli mimarlarimizdan Dogan Hasol’dan bir 6rnek vermek gerekirse;

1973°deki Yap: Dergisinin ilk sayisinda “Tirkiye’de Ingaat Sanayi ve Yapilarimiz Ne

Durumda” baslikli yazisinda bu sorunu oyle dile getirmistir ;

“Turkiye’de yapilar saglam mdir, degil midir? Tartigmast gegtiSimiz aylarin
konusu oldu. Yapilanimiz ¢iiriik olmasalar bile en azindan, kalitesiz ve gayri iktisadidir.

Yapim tempomuz zaman ve maliyet zorlamalarina cevap verecek nitelikte degildir.”

1993’te yani 20 yil sonra yine Yap: Dergisi 139.sayisindaki bir yazisina ise soyle
baglamaktadir. Dogal Hasol:

“Tirkiye’de kaliteli yapilar uretebiliyor muyuz? Eli yizii dizgiin, akmayan,
kokmayan, saglikli, uzun omiirlii yapilar?

Bunun yanit1 derhal Hayr’dir.

Burada yapilarin estetik niteliklerini bir yana birakip fiziksel niteliklerinden
soz etmek istiyorum. Ciinkii herseyin 6nce dogrulugu, sonra giizelligi aranmalidir,
tartirilmalidir.

Kaliteli ingaat yapamiyoruz. Daha baslangigta kusurlu olan yapilar yillar i¢inde
¢ok fazla bakim gerektiriyor, ¢ok kisa siirede de yiprantp eskiyerek elden ¢ikiyor.”

Bu orneklerden de anlagilacag: lizere, iyi bir tasarim, dogru secilmis yapi iiriini ve
yapim sistemi de olsa, projeye uyulmadan ve yapim sistemi kurallarina ozen
gosterilmeden yapilan yanhg uygulamalar biiyiik ve 6nemli bir sorun olarak karsimiza
¢ikmaktadir. O nedenle kaliteli, saglikli, ekonomik ve uzun 6miirlii yapilarin 6zellikle

de konumuz olan toplu konutlarin nasi uiretilmesi sorusu 6nem kazanmaktadir.

Bu galigmada ise gazbeton yap: tiriiniiniin, daha 6nceden de belirttigimiz, toplu konut
tretiminin biitiin amaglarina uygunluk diizeyi nedir ve toplu konut iiretimine yatkinlik

derecesi nedir aragtinilacaktir.



O nedenle bu galigma; ¢ogunlukla konutlarin sagliksiz, kalitesiz olmasi ve ekonomik,
uzun Omirli olmamalarindan dolayr “Gazbeton yapi irinlerinin kullamldi§i toplu
konutlarda boyle sorunlarin yaganmamas: ve amaglanan kaliteli konutlarin iiretilmesi
icin projelendirme ve uygulama agamalarimin nasil yapilmasi gerektigi” sorusuna

yonelik bir ¢aligmadir.
1.3. Sorun ile ilgili Daha Once Yapilmis Yurt i¢inde ve Yurt Disindaki Calismalar

Bu ¢aligmada tesbit edilen sorunla ilgili olarak daha 6nce yurt i¢inde yapilmig bilimsel
bir ¢gahyma bulunmamaktadir. Ama gazbeton yap: iiriinlerinin konu edildigi bir tez
¢aligmasi Ilhan OZTURAN tarafindan hazirlanmistir. Bu galigma; “Cok Kath Olmayan
Konut Uretiminde Gazbeton (Ytong) Tasiyic1 Panellerle ve Tasiyict Blok Tugla ile
Yapilan Binalarin Maliyet, Isgilik, Sire ve Prefabrikasyon Yonlerinden
Karsilagtinlmas:” dir. Tezin adindan da anlagilacag: gibi iki tip proje ele alinip
kargilagtirma yapilmigtir,. Ama amaglanan kaliteli konutlarin iiretilmesi igin

projelendirme ve uygulama asamalarinin nasil yapilmasi gerektiine deginilmemistir.

Bu ¢alismadaki soruna yonelik olarak Tirkiye’'deki bazi gazbeton iiretici firmalarinin
hazirlamis olduklan galigmalar mevcuttur. Ancak bu ¢aligmalar tarafh, detayli olmayan,
kisa ve tek bir kaynakda degilde ayn ayn olarak hazirlanmig galigmalardir. O nedenle
bu galigma “Gazbeton Yap: Uriinlerinin Toplu Konutlarada Kullammi” ile ilgili olarak
ulkemizde ¢ok genis ve detayl olarak hazirlanmisg ilk bilimsel galigma olmaktadir.

Yurt disinda da yine Tirkiye’deki gazbeton iiretici firmalarinin hazirlamig olduklarinin
benzerleri gibi yine iiretici firmalann hazirladiklan belge ve ddkiimanlara ulagilmigtir.

1.4. Amag

Hem hammaddeden bitmig iriine gegis siirecinde hem de yapim asamasinda
endistrilesme, riin, emek ve zamanin en rasyonel kullammini saglamak amactyla
tedbirler alinmug, yani bir takim simrlandirmalar, kurallar konulmugtur. Standartlar

belirlenmis, yapimda rasyonalizasyon ve beraberinde prefabrikasyon gelmigtir.



O nedenle ¢agdas bir yapi malzemesi oldugunu bildigimiz gazbetonun toplu konut
tiretiminde kendisinden beklenilen kaliteyi gosterebilmesi igin herseyden 6nce proje ve
uygulama safhasinda saglikli, dogru ve kuralina uygun olarak tasarim ve uygulama

yapilmas: geregini ifade etmeliyiz.

Bu caligmadaki amag ise, Gazbeton yap iiriinlerin toplu konut tretiminde proje ve
uygulama asamasinda uyulmas: gereken kurallar belirlemek ve agiklamak, daha sonra

da dogru yapilmug, saglikli gazbeton toplu konut yapilarindan 6rnekler vermektir.

1.5. Onem

Toplu konutlar hem proje hem de uygulama safhasinda usuliine gore tasarlanip,
uygulanirsa basta yapinin kendi kalitesi yani saglamlifi, giivenligi, konforu ile

kullanicilarimin saghig ve iilke ekonomisi agisindan biiyik yararlar saglar.

1.6. Varsayim

Giinimiiz kogullarinda rasyonel bir iriin ve rasyonel bir yapim sisteminin segimi ile
yapi iiretimindeki sorunlar hallolmuyor. Uriin ve yapim sistemi ne kadar iyi ve dogru
olsa da yapt sonugta hem kendisini hem kullanicisini ve ¢evresini olumsuz

etkileyebiliyor. Zaman ve para kaybina neden oluyor.
Yapilann 6zellikle de toplu konut yapilarinin tasanmi ve uygulamasi ne kadar dogru ve

eksiksiz yapilirsa bahsedilen biitiin sorunlarin ve olumsuzluklarin da ¢oziilecedi

varsayilir.

1.7. Kapsam ve Smrhliklar

Bu ¢aliyma ¢agdas yap: Girtinlerinden biri olan gazbeton yap: triinlerinin kullamim ile

strlandinlmigtir.

Gazbeton yap: Griinlerinin kullamldig: yapilarsu sekilde siralanabilir;
e Tek katli ve gok kath yapilar



- Sahsa ait konut yapilar:
- Toplu konut yapilar

e Sosyal yapilar

o Turistik yapilar

e Sanayi yapilar

e Ticaret yapilan

Bu ¢aligmadaki diger bir sinirlandirma ise yukarda belirtilen gazbeton yap: triinlerinin

kullanildig1 yapilardan sadece toplu konutlarda gazbeton kullanimi olarak belirlenmistir.

Gazbeton yap: urinlerinin toplu konutlardaki kullanim aragtinhirken, sadece proje
tasarnim siireci ya da sadece uygulama agamas: aragtirilmamgtir. Biitiin bu agamalarin

hepsini kapsayan bir ¢aligma yapilmistir.

1.8. Yontem

Ilk agamada konunun bir biitiin olarak incelenmesinde kullamlabilecek ve konunun daha
iyi anlagilmasina yardimci olabilecek bazi kavram ve tamimlanin (standard, yapi
tiretiminde standartlastirma, tip ve model kavramlan, rasyonalizasyon, prefabrikasyon,

On yapim gibi) agiklanmast ile baglanilmgtir.

Ikinci asamada gazbeton yap: iiriiniiniin tamm ve geligmesindeki tarihsel siireg ile
baglayip, gazbeton yap: uriinlerinin (donatili, donatisiz olarak) simflandiriimasi
yapilmustir. Daha sonra gazbeton yap: triiniiniin Gretimi ile ilgili bilgilerin verilmesi ve

triiniin fiziksel 6zelliklerinin incelenmesi ile konuya devam edilmistir.
Ugiincii asamada ise gazbeton yap diriinlerinin mimaride kullaniminin anlatilmas: yani
gazbeton yap: riinlerinin toplu konut iiretiminde kullamimi, projelendirme ve uygulama

esnasinda uyulmas: gereken kurallar belirlenmis ve agiklanmgtir.

Yukarida sayilan i¢ asamadaki bilgilere ulagsmak igin agagidaki galiyma yontemlerinden

yararlanilmigtir.
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1- Literatiir taramasi;

IT.U, Mimar Sinan Universitesi ve Y.T.U. Mimarhk Fakilteleri
kitaphiklarinda ve Y.T.U Sabanci kitaphginda giiniimiize kadar yapilmis
Yiiksek Lisans ve Doktora tezlerinin listesini inceleyerek,

LTU, Mimar Sinan Universitesi ve Y.T.U Mimarhk Fakiilteleri
kitapliklarinda ve Y.T.U Sabanci kitapliginda giinimiize kadar konumuz ile
ilgili yaymnlanmis yurtigi ve yurt digt kaynakh kitap, dergi ve yayinlan
inceleyerek,

Tirkiye’deki gazbeton uretici firmalarindan olan “Tiirk Ytong A.$” ve
“Cimentas izmir Cimento Fabrikas1 Tirk A.§ Gazbeton Isletmeleri”nden
konu ile ilgili alinan biitiin dokimanlan (kitap, brosiir, katalog, referans
listesi, cd ve yapilmis toplu konut uygulamalarindan gekilmig fotograflar)
inceleyerek,

Dunyadaki gazbeton iuretici firmalarindan Ytong ve Hebel’in degisik
iilkelerde yaymmlanmig (basta Almanya olmak tzere, Japonya, Israil ,
Fransa, Hollanda gibi ) konu ile ilgili elde edilen biitiin dokiimanlan (kitap,
brogir, katalog ve yapilmig gazbeton uygulamalarindan g¢ekilmis
fotograflan ) inceleyerek,

yok.gov.tr. internet adresinden konu ile ilgili olarak yayinlanmig tezleri
inceleyerek,

m.kutup.gov.tr. internet adresinden konu ile ilgili olarak yaymnlanmig

kitaplan inceleyerek,

2- Gazbeton liretim tesislerinin incelenip gézlemlenmesi;

3-

pazarlama

yoluyla,

“Turk Ytong A.$”nin Istanbul Pendik’teki fabrikasinda gozlemlerde
bulunarak,

“Cimentas Izmir Cimento Fabrikas: Turk A.S Gazbeton Isletmeleri”nin

Izmir Isikkent’teki fabrikasinda gozlemlerde bulunarak,

Gazbeton iiretici firmalarimn iiretim, mimari projelendirme, satis ve

departmanlarindaki yetkilileriyle karsihikli olarak yapilan goriigmeler
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4- Konu ile ilgili bilgisinin ¢okluguna inamlan, ainiversitelerimizden degerli

bilim adamlan ile yapilan goriismeler yoluyla,

5- Gazbetonun yap: irinlerinin kullamildifn degisik illerdeki ve ozellikle
deprem bolgesi, Kocaeli ve Adapazari’ndaki toplu konut santiyelerine gidilip yerinde,

yapilan uygulamalarin incelenmesi ve gozlemlenmesi.

Uglincli agamadan sonra yapilan aragtirmalardan elde edilen bulgularin yer aldigi
dordiincii agama gelmektedir. Bu bolimde gazbeton yapi Uriinlerinin ilkemizdeki

uygulama bigimleri tizerine bir degerlendirme yapilmaktadir.

Besinci ve son boliimde ise daha 6nceden elde edilmis bulgularin 113inda olusan sonug

ve ¢Oziim Onerileri kismi bulunmaktadir.

Biitiin bu asamalardan sonra dogru, eksiksiz ve kuralina gore yapilmig bazi toplu konut

projeleri ve detaylar ile uygulamalarindan fotograflarla konu desteklenmistir.



2.TEZ iCINDE YER ALAN KAVRAM VE TANIMLAR

TEKNOLOJIK URETKENLIGi ARTTIRMAYA YONELIK ORTAYA
KONULAN iLKELER

Biiyiik bir hizla artmakta olan insan toplumunun temel ihtiyaglarinin minimum yasama
standardlarinin altina diismeden kargilanabilmesi, sliphesiz ki iginde yasadifimiz
yiizyilin en bagta gelen sorunudur. Bilim adamlarinin yaptiklar1 aragtirmalara gore bu
sorunun ¢bziimlenmesinde bilinen yeryiizii kaynaklarmm yetersiz kalacagma ihtimal
verilmemekte, ancak kaynaklarin pasif°’den aktif’e gegirilme hizinin, ihtiyaglarin artig
hiz1 ile aym seyri izleyemeyeceginden endise edilmektedir. Dolayisiyla kisa vadede
yukarida s6zii edilen sorun, aktif kaynaklardan optimum sekilde yararianabilmenin
yollarim aragtrmak bi¢imine doniigmektedir. Bunun ¢Szlimiiniin de biitin {retim
dallarinda gegmistekilerden farkhi yol ve metodlar uygulamak suretiyle sirl
kaynaklarla daha ¢ok ve daha Kkaliteli iiriin elde edilmesinde, veya iktisattaki deyisle
iiretgenligin ileri derecede arttirilmasinda yattif1 agiktir. (16)

Bu arada gbzden kagmayan ¢ok 6nemli bir nokta da, temel ihtiyaglarm karsilanmasi
amaciyla sarfedilecek gabalarin ayni zamanda yogun bir yapim eylemini kapsamasmin
gerekecegidir. Nitekim herseyden Once bireylerin barinma ihtiyaglarimin yeterince
kargilanabilmesi, minimum yagama standardlarimin altma diismeden, pek ¢ok konutun
yapilmasi ile ilgilidir.

Uretimde tretgenligin arttirilmas: olaymn, dzellikle Endiistri Devriminden bu yana
gittikce daha fazla 6nem kazandifn ve gesitli iiretim dallarinda bu amacmn
gergeklestirilmesi igin bazi genel ilkelerin ortaya konuldugu bilinmektedir. Ancak
tiretgenlik kavrami daha ayrintili bir sekilde incelendiginde bunun bir Teknolojik (veya
Elamenter), bir de Ekonomik ydnii bulundugu g6ze garpmakta, dolayisiyla sdzii edilen
ilkelerin bir kisminin §zellikle Teknolojik, diger bir kisminin ise Ekonomik {iretgenligi
arttrmaya yoneldigi anlagiimaktadir.
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Teknolojik tiretgenligi arttirmaya yonelmis ilkelerin alt1 ana baghk altinda
6zetlenebilecegi goriiliir:

o Uriinlerin, firetimde israfin onfinii alacak yolda dizaynlanmalari ve imal
edilmeleri.

e Miimkiin oldugu kadar kesiksiz ve siirekli bir firetimin saglanmasi.

e Islemlerde tekrar ve ihtisaslagmaya gidilmesi.

o Uretim siirecinin en iyi sekilde yoneltilmesi ve islemlerin mantiki bir siraya
gbre diizenlenmesi.

e Uygun bulunan alanlarla, el emeginin yerine makinalarin ikame edilmesi.

o Uretim faktorlerinin sl sayida f{irlin tiirli etrafinda yogunlastiriimasi
(Standardlagtirma).

Buna kars1 ekonomik liretgenligi arttirmaya yonelmis ilkeleri de,

Uretimde i¢ ve dig denge sartlarinin saglanmasi; ve
e Uzun dénem (yahut biiyilk &lgek) iliretime gecilmesi olarak Ozetlemek
miimkiindiir.

Yukarida isaret edildigi gibi, teknolojik ve ekonomik iiretgenlik kavramlari birbirleriyle
siki sikiya iligkili olduklarindan “daha ¢ok ve daha kaliteli Griinii daha diisik
maliyetlerde tiretmek” sorusunun etkin bir gekilde ¢6ziimlenebilmesi, iiretimin gerek
teknolojik, gerekse ekonomik tiretkenlifini bir arada ele almaga bagli bulunmakta ve bu
da “TUM” {iretgenligin arttirilmas anlamma gelmektedir.(16)

2.1.Uretimde Standartlasgtirma
2.1.1.Standard
Genel olarak “standard” deyimi, digerlerine 6rnek tegkil etmesi herkes tarafindan kabul

edilmis, ortak bir KAVRAM’'m, SUREC’in veya belli niteliklerdeki bir CISMIN
tammlanmas: i¢in kullamiimaktadir. (16)
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Bu nedenle “standard”, bir {iriiniin veya yapimun belli amaglar i¢in tagimasi gereken
cesitli nitelikleri belirleyen ve her lilkede bu isle ilgili kuruinca hazirlamp duyurulan
kural, normdur.(42)

2.1.2.Standartlastirma

Bireysel eylemlerden dogacak karmagikliklar: 6nlemek igin; “davramsg, kullanig, anlayig
ve yapista” bir 6rneklik veya beraberligi saflamak suretiyle belli bir diizenin tesis
edilmesinin de “Standartlastrma (veya standardizasyon)” olarak nitelendigi
goriilmektedir. (16)

2.1.3.Endiistriyel iiretimde standartlagtirmanin anlam ve nedenleri

Bilindigi gibi fabrika {iretiminde bir taraftan tiir sayisi azaldik¢a, diger taraftan da ¢ikt:
diizeyi optimum bir degere dogru yiikseldikge ortalama maliyetlerin distiigii
goriilmektedir. Zit anlamdaki bu iki gerekimi uzlagtiracak tek garenin de tiir sayismi
azaltarak her tiirden gok sayida BENZER firiin iiretmek olacagim kestirmek zor degildir.
Bu bakig acisindan ideal ¢oziim, belli bir friinden segilecek bir tiiri ok sayida
tiretmektir Ancak bu yola gidildiginde, kullamcilarin toplam uyma kayiplarnn biiyiik
6lciide artacak ve tek tiirde esbigim iriinlerinin talep edilebilme sansi1 da aym oranda
azalacaktir. Dolayisiyla maliyetlerin minimize edilmesi ile ilgili tekno-ekonomik
sartlarla, degisik kullanici isteklerini uzlagtiracak optimum sayida tiirden benzer Urtinler
tiretmek gerekmekte, bu da “Endiistriyel Standartlastirma” kavramim ortaya

koymaktadir. (16)

2.1.4.Endiistriyel standartlastirmada izlenen genel metod

Herhangi bir iiriniin fakl nitelikleri ile ilgili degisik degerlerin her ayr1 kosmbinezonu, o
tiriiniin belli bir tlirlinii ortaya koyduguna gore, belli bir iiretim dalinda {retilen
Girlinlerin standartlagtrilmas: (yani Gretilecek riin thirlerinin sayisin azaltilmasi),
oncelikle s6z konusu iiriinlerin bazi nitelikleri ile ilgili bir veya birden fazla degeri esas
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tutmak suretiyle sonsuz kombinezon ihtimalini, sturh bir sayiya indirmege baghdir. Bu

amagla izlenen genel metodun su {i¢ sorunu ¢dziimlemeye yénelmis bulundugu goriilir.

e Hangi iiriinlerin standartlagtirilacagmin segilmesi.

e Bu irlinlerin hangi niteliklerine gore standartlastirilacaklarinin
kararlastiriimasi.

e Segilecek niteliklerin hangi degerlerde olacaginm belirlenmesi. (16)

2.1.5.Endiistriyel standartlastirmada “Tip” ve “Model” kavramlan

Yukarida da belirtildigi gibi endiistriyel standartlagtirma, belli bir {iretim dalinda
{iretilen firlinler arasindan bazilarim segerek oncelikle yapilislarinda bir 6rneklik veya
beraberlik saglamak veya bagka bir deyisle segilen iriinleri optimum sayida “Standart
{irlin tiirii” etrafinda toplayarak her birinden benzer iiriinler tiretmek anlamina
gelmektedir. Bununla beraber “Standart” {iriin tiirlerinin de standart “Tip”ler ve
“Modeller” olarak iki ana bdliimde siiflandirildiklar: goriilir.

e Standart Tip’ler:

Sadece belli baz1 genel niteliklerinin degerleri, kendilerine benzer olarak {iretilecek
tirtinlerin ayni nitelik degerlerine 6rnek teskil eden standart tirlin tiirleridir. (16)

e Standart Model’ler:

Hemen biitiin niteliklerinin degerleri, kendilerine benzer olarak iiretilecek {iriinlerin aym
nitelik degerlerine 6rnek tegkil eden standart diriin tiirleridir. (16)

Ornegin kendinden esbigim kapilar iiretmek {izere segilen belli buyiiklikk ve bigimdeki
bir kapu tiirii, standart bir tiptir. Buna karg1 aym tipten olduklar1 halde farkli renk (veya
kaplamalar1) haiz tiirler de ayn1 birer modeldir. Bu tanimdan da anlasildi1 gibi her
standart tip, degisik standart modelleri kapsar.
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2.2. Yapi Uretiminde Standartlagtirma

2.2.1 Yapilarn standartlastiriimasi

Yapilarin standartlagtiriimasinda en basta su sorunlarla kargilagiimaktadir.

A- Hangi Yapilarin Standartlastiralacaginin Segilmesi

Standartlagtirmanin amaci, teknolojik firetkenligin arttirilmasi ve maliyetlerin minimize
edilmesi olduguna gore 6ncelikle ¢ok sayida ve digiik maliyetlerle iiretilmesi gereken
yapilarin standartlagtirilmasi gerektir. Bunlara toplu konutlar, ilkokular, hastaneler gibi

yapilar 6rnek verilebilir.

B- Standartlagtinlmak Uzere Segilen Yapilarm Hangi Niteliklerine Géore
Standartlastinlacaklarmin Kararlastirilmasi

Standartlastirilmak  ilizere  segilen  yapilarin  hangi  niteliklerine  gore
standartlastirilacaklarinin kararlastirilmasinda iki farkh yaklasim s6z konusudur.

a- Belli Boyutsal ve Fonksiyonel Standartlarin Tesis Edilmesi

Baz1 uygulamalarda alanlar, kat yiikseklikleri, 1s1 ve ses yalitimi vb niteliklerle ilgili
belli minimum degerler standartlagtirilmakta, tasarimin bu degerlerin altina diismeden
gergeklestirilmesi 6ngoriilmektedir.

b- Yapilarin Tiplegtirilmesi

Buna karg1 difer baz1 uygulamalarda ise yapilar belli tipler etrafinda toplanarak, bu

tiplerden benzer iriinler iretilmektedir. BSylece her tipte aym islemler tekrarlanms
olucak ve dolayisiyla is¢ilerin bu islemlerde uzmanlagmalari miimkiin olacaktur.
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2.2.2 Yapim malzemelerinin standartlastinimas:

Yapim malzemeleri iki b6liimde smiflandirldifindan, bunlarin standartlagtiriimalar: bu
iki boliimde ayr1 ayr ele alinmalidir.

A- Sekilsiz Yapim Malzemelerinin Standartlastiriimas:

Sekilsiz yapim malzemelerinin standartlagtiriimasinda 6zellikle imalathane ve
fabrikalarda iiretilenlerin 6ncelik tagidifi ve bu gibi malzemelerden kesin bir geometrik
bigime sahip olmadiklarindan, iiretimlerinde fonksiyonel standartlarin tesis edilmesinin
anlam, kalite ve kullanma birliginin saglanmasinda yeterli kaldig1 bilinen bir olaydir.

B- Yap: Bilesenlerinin Standartlagtiriimas:

Yapmin gercek parcalarim tegkil eden yap: bilesenlerinin standartlastirilmasini da su
sekilde incelemek miimkiindiir.

a. Hangi Yap: Bilesenlerinin Standartlastirilacaginin Secilmesi

Yap: bilesenlerinin standartlastirilmasinda da ¢ok sayida iiretilen ve {iretim piyasasma
arzedilmeleri s6z konusu olan prefabrike bilegenlerin 6n planda geldikleri kesinlikle

ifade edilebilirler.

b. Secilen Yapi Bilegenlerinin Hangi Niteliklerine Gore Standartlagtiralacaklarinin

Kararlagtinimasi

Yapiy1r meydana getirecek yap1 bilesenlerinin Oncelikle biylikliikklerine gore
standartlastiriimas1 gerekmektedir. Ciinkii, kullamic1 istekleri agisindan bazi yap:
bilesenleri igin drnegin renk ve doku, difer bazilan icin ses ve/veya 1s1 yaltim
Ozellikleri gibi bir takim degisik niteliklerin Onemli olmasina rafmen, biitiin
kullanicilarin kayitsiz kalamadiklar tek niteligin bilesenlerin (veya bunlar1 meydana
getiren yap: elemanlarmn) biiyiiklikleri oldugu goriilmektedir. Bundan dolayi,
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standartlastirlmak  lizere  segilen  bilesenlerin  oncelikle  biytikliiklerinin
standartlastirilmasi, kullamg dzelliklerine gore gerekli fonksiyonel standartlarin bundan
sonra tesis edilmesi gerekmektedir.

2.3.Yapimda Rasyonalizasyon

2.3.1.Rasyonellik

Genel olarak bir isi rasyonellestirmek veya rasyonel hale getirmek o isi daha makul
veya amaca daha uygun bir sekilde yapmak anlamina gelmektedir. Bu belirli bir isi,
gittikge daha az ¢aliyma ve yorulma ile yapmay1 da amag edinmistir. (56)

2.3.2.Rasyonellestirme/Rasyonalizasyon

Ekonomik milesselerin (kurulus, sistem) ve olaylarin, plana gore sadece akilc:
(rasyonel) etkenlerle, optimal (en iyi) bir tarzda sekillendirilmesi. (56)

Insaat konusuna uygulandig1 zaman rasyonel ¢aligma, belirli bir i ve malzeme sarfiyati
ve belirli igletme vasitas: kullanmak suretiyle daha fazla veya daha iyi insaat yapilmasi
veya belirli nitelikteki yapilarin daha az bir masrafla insasi anlamim ifade etmektedir.
Yani rasyonellestirmenin vazifesi gesitli tarzdaki yapilarin degerini ki, bu o yapidan
faydalanma degeridir, miimkiin oldugu kadar az maliyet ile elde etmek veya maliyet
ayn1 kaldig1 halde degeri yiikseltmektir.

Insaata ait islerin gok gesitli olmas: ve, ¢ok sayidaki faaliyetlerin birbirine girmis bir
sekilde bulunmasi karsisinda, bu hedefe ancak birgok tedbirlerin ayni zamanda alinmasi
ile ulagilabilir. (56)

e Yap: sahasinin maksada uygun olarak se¢ilmesi ve arazinin ingaata hazir hale
getirilmesi,

¢ Yapilarin iktisadi (ekonomik) bir sekilde planlanmasi

e [slerin itinal bir sekilde hazirlanmast,

e Rasyonel yapt tarzlan ve galigma metodlarinin uygulanmasi,
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¢ Ingaat yerinde galigmalarin iktisadi (ekonomik) bir sekilde organize edilmesi
gibi.

2.3.3.Yapida rasyonalizasyon

Rasyonalizasyonda dikkate alinmas: gereken baslica iki faktSr maliyet ve deger olup,
maliyet/deger oram1 rasyonalizasyona y6nelmis uygulamalarin sonucunun en agik
ifadesidir.

Bazi yap: elemam veya kisimlarin maliyetinde yapmnin degerini diigiirmek suretiyle
(mesela tesisatta kisitlama yapilmasi gibi) saglanacak tasarruf rasyonalizasyon olmayip,
ucuz ingaat olarak adlandiriimalidir. Buna karsilik m” sinin yapimi 30-32 saatlik zamam
gerektiren bir i§, teknik ve ekonomik tedbirlerin sayesinde degeri disliriilmeden 20

saatte yapilmus ise, s6zii gegen iste rasyonalizasyon saglanms olur.

Geleneksel ingaat ne kadar fazla rasyonellestirilirse, prefabrikasyon metodu tarafindan
geri plana itilmesi o derece giiglesecek ve hayatiyetini o nisbette uzun bir zaman
muhafaza edecektir. (56)

Sadece ingaat yerindeki tedbirler degil, ayn1 zamanda planlama safhasmdaki tedbirler de
rasyonalizasyona girmektedir. Bizzat mimar, insa olayma Onemli derecede tesir
yapabilir. Mimar, mesela biitiin bina ve sekillerinde aym veya benzer sekilde rastlanan
kisimlar,, aym tarzda planlamak suretiyle ingaatin icrasindaki rasyonellestirmeyi
kolaylastirabilir. Bu durum biiyiik ingaat projelerinde daha 6nceleri uygulanmis olmakla
beraber, yap1 maliyeti kesfi bakimindan iyi sonuglar saglayabilmektedir.

2.3.4.Prefabrikasyon ( Onyapim )

Diinya niifusunun her gegen giin artmasi ve uygarhigin ilerlemesi ile insan ihtiyaglar:
gesitlenmekte ve artmaktadir. Insanlik hizla artan bu ihtiyaglarini, mevcut iretim
sistemlerini rasyonellestirerek (gelistirilmis geleneksel sistemler), teknolojilerini
yenileyerek kisacasi daha ¢ok iireterek karsilayabilmektedir.
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Insanligin yapi ihtiyaci da her gegen giin artmaktadir. Insaat sektdriinde daha az isgiicti
ile daha kisa siirede, daba ¢ok, daha kaliteli ve daha ucuz yap: tiretimi yapabilmek igin,
yapim silirecinin ¢egitli asamalarinda endiistriyel teknik ve yéntemlerin kullanim
zorunlu hale gelmigtir. Yapimda endiistrilesme, ham maddelerden bitmis iiriine gegis
stirecinde, malzeme, emek ve zamanin en rasyonel kullammin saglamak iizere alinacak

tedbirlerin tamamini kapsar.

Iste “Prefabrikasyon™ terimi yapiy1 olusturan elemanlarm, 6nceden fabrikalarda veya
santiyelerde kurulan atelyelerde, topluca ve yogun olarak iiretilip, stok edilmesi ve bu
elemanlarin santiyede biraraya getirilerek Dbirlestirilmesi ile yap1 {iretiminin
tamamlanmasi eylemini tammlamaktadir. (17)
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3. GAZBETON

3.1 Tanimi

Gazbeton, hafifletilmis yap: elemanlar1 firetmek igin gelistirilmis teknoloji ile elde
edilen bir malzemedir.

18 Kasim 1989°da yaymlanan TS 453 “Gazbeton ve Kopilk Beton Yap: Malzeme ve
Elemanlar1 Standardi” gazbeton ve kopilk betonu birlikte ele alarak ince 6gtitlilmiis
silisli bir agrega ve inorganik bir baglayici madde (kireg/¢imento) ile hazirlanan
karigimin gbzenek olusturucu bir madde ilavesi ile hafifletilmesi ve buhar kiiriiyle
sertlestirilmesi ile elde edilen gdzenekli hafif beton olarak tanimlanmaktadir.

Gazbeton’un endiistrilesmis Uiretiminde, genellikle silisli agrega olarak silisge zengin
olan kum, kuvarsit veya ugucu kiil, gozenek olusturucu olarak ise aliiminyum tozu veya
macunu kullamlmaktadir. (28)

3.2 Tarihsel Siire¢

Dogal malzemelerden yapay tas iiretimi ¢ok eski dénemlerden beri yapilagelmektedir.
Ancak 6nemli gelismeler gegen ylizyilin sonlarmda olmustur. Oncelikleri istenilen
dayaniklihigin kisa slirede saglanabilmesi igin buhar kiiriiniin ¢6ziim olabilecegi
goriilmiis,daha sonra ise doygun bir buhar yardima ile 100°C’nin {izerinde
gergeklestirilen kiirlemenin basta basing dayanimi olmak iizere birgok fiziksel 6zelligi
iyilestirdigi belirlenmistir.

Gazbeton yap1 elemanlarinin Onemli niteliklerinden biri gbzenckli dokuya sahip
olmalaridir. Betona g6zenekli bir doku kazandirma fikri ilk kez E. Hoffman tarafindan
ortaya atilmistir. 1889-1925 yillari arasinda bu konuda dnemli adimlar atilarak pek ¢ok
gozenek olusturma yontemi {izerinde ¢alisilmigtir, Bunlar arasinda J.W. Aylswort ile
E.A. Dyer’in birlikte gelistirdikleri aliiminyum veya ¢inko tozu kullamilmasin1 dngdren
yOntem en ¢ok benimsenen yontem olmugtur. (28)

22



Yapay yap: taglarinin 6nce g6zenekli bir dokuya kavusturulmas: daha sonra da buhar
kiiri yardimi ile dis etkilere kars1 dayanikli hale getirilmesi ySniinde en Snemli adim ise
J.A. Erickson tarafindan atilmugtir. Erickson yontemi 1924 yilinda Skévde Gazbeton AB
firmas: tarafindan kullamlmaya baslanmis ve iiretilen gazbeton piyasaya Durox ticari
ad1 ile sunulmustur. (28)

Giinlimiizde, gazbeton iiretiminde, J.A. Erickson yontemi 6zde izlenmekle birlikte ¢agin
sagladifi olanaklardan yararlamlarak {irtiniin niteliklerinin geligtirilmesi yoniinde

kiigiimsenemeyecek ilerlemeler saglanmgtir.

Yurdumuzda 1966 yilinda baslayan gazbeton iiretimi 1989 yilina kadar sadece bir
tesiste gerceklestirilir iken son yillardaki gelismeler tesis sayisinin hizla artacagim

gostermektedir.

3.3. Gazbeton Uretimi

Gazbeton gozenekli bir yap1 malzemesidir. Gazbetonun ana hammaddeleri kuvarsit,
s6nmemis kireg ve portland ¢imentosudur. Once kuvarsit, kirma tesisinden gegirilerek
kum haline getirilir, daha sonra kuvarsit kumuna az miktarda al¢1 tasi ilave edilerek
bilyal1 degirmende &giitliliir ve elde edilen karisim siirekli olarak karistirilan silolara
alinir. Bu isleme paralel olarak kirlip 6giitiilen s6nmemis kireg de istenilen incelige
geldikten sonra siloya alinir. Kireg¢ silosu yanindaki siloda ise portland ¢imentosu

bulunur,

Uygulanacak karigimin regetesi segildikten sonra bilgisiyar yardinu ile hammaddeler
dozajlanip kanstirilir. Sicaklik ve viskozitesi istenilen diizeye ulaginca karigima
aliiminyum gerbeti ilave edilir.

Kisa bir karigmadan sonra hazirlanan har¢ kaliplara dokiiliir. Yanmig kirecin su ile
reaksiyona girmesi sonucu yiiksek 1s1 agifa ¢ikar. Kabartici katki maddesi olarak
karisima katilmis bulunan aliiminyum tozu bunun sonucunda reaksiyona girerek
hidrojen gaz1 agia ¢ikarir. Ince toz taneleri halindeki alliminyum tozunun agiga
¢ikardif: gaz habbeleri gazbeton dskiim hamurunun kabarmasina ve dzelligi olan mikro
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gozenekli bir yapiya sahip olmasini saglar. Malzemede kimyasal birlesme sonucu ortaya
¢ikan Kkalsiyum hidrosilikat ve aliiminyum hidrosilikatlar neticesinde sertlesme
baglar.(28) Yani sicakligi siirekli kontrol altinda tutulan bekleme tiinelindeki harg,
olusan hava kabarciklar: yardimu ile kabarir ve sertlegmeye baslar. Belli bir mukavemet
derecesine erisildiginde, olusan gazbeton peltesi bilgisayar kumandali kesme tezgahina
almir ve 6zel celik teller vasitas: ile istenilen boyutlarda ¢ok hassas ve diizglin bir
bi¢imde kesilir.

On yapimh donatili elemanlarin donati1 hasirlar1 otomatik ¢alisan punto kaynak
makinalarinda hazirlanir. Bundan sonra hasirlar pas koruyucu bitum kaplamasim

miiteakip d6kiim arabalarina monte edilerek ddkiim yapilir.

Kesim igleminden sonra kiir arabalarina yerlestirilen gazbeton, basingli buhar kiirline
tabi tutulacag otoklavlara alinir. Otoklavlarda yiiksek basingli doygun buhar ortaminda
(12 atmosfer basmg ve 190 °C sicaklik altinda) olusan reaksiyonlar gazbetona, hafif ve
gozenekli olmasina rafmen yani diisik yogunlukta olmasma ragmen, yliksek basing
dayanimi saglarlar. Yaklagik 10 saat siiren bu sertlestirme sonra, otoklav ¢ikiginda
malzeme nihai mukavemetine ve hacim sabitlifine erismis olur. Gazbeton kimyasi

asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

C.O+H,0->Ca (OH),+278 Kcal’kg

2A1+3Ca (OH); — 3 Ca0. ALO;+3H,3676 Kcal/kg Al

5 Ca (OH);+6 Si0,+5,5H,0— 5 C,0.6 Si0,.5,5 Hy0+5H,0
11 A° Tubermorit

Otoklavlardaki buhar sertlesmesi sonucu malzeme biinyesi gesitli kalsiyum hidrosilikat
kristallerden olugur. En ¢ok rastlanan 11 A° Tubermorit (CsS¢Hs) kristaldir. Seyrek
olarak da Xonotlit (C¢SeH), Gyrolit (C,S3H,), Hillebrondit (C,SH) ve Afwillit (C3S;Hs)
kristallerine rastlanir.(21)

Otoklavdan sonra gazbeton bloklar otomatik paketleme tesisine alinir ve paketlenir.
Paketlemeden ¢ikan gazbeton yap: malzemeleri santiyelere sevkedilir veya stoklanirlar.
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(Kaynak: Ugur Celikkayali, Maden Mithendisi, Uretimden Sorumlu,

Sekil 3.2. Gazbeton Akig Semast
Izmir Cimentag-Gazbeton Isletmeleri)
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3.4. Gazbeton Yap: Uriinleri

3.4.1. Donatisiz yap: malzemeleri

A - Duvar Bloklar;
- Alin diizleminde olugturulan profil durumuna gére;
. Diiz Bloklar (G, Gs, Gs)
. Gegmeli Bloklar (G2, G4, Ge)
diye adlandiriimaktadir.
- Duvar érgiisiinde kullanilan malzemesinin cinsine gore de;
. Tutkall1 Duvar Bloklar (G3, G4, Ge)
. Hargli Duvar Bloklar1 (G, G4, Ge)
diye adlandiriimaktadir.
B - U Bloklar (Gy)
C - Asmolen Bloklar (G3)
D - Yalitim Plaklan (G3)

3.4.2. Donatih yapi elemanlari

A - Tasiyic1 Elemanlar
- Déseme Plaklari (G, Gy)
- Cat1 Plaklar1 (Gs, Gs)
- Diisey Duvarlar (G3;)
- Lentolar (Gy)
B - Tastyic1 olmayan Elemanlar
-Yatay Duvar Elemanlan (Gs;)
- Diisey Duvar Elemanlan (G3)
- Bolme Duvar Elemanlan (Gs)
- Lentolar (G3)

3.4.3. Hazir duvarlar ve biiyiik cephe elemanlan (G3)

3.4.4. Gazbeton tutkah



3.5. Gazbeton Yap: Uriinlerinin Fiziksel Ozellikleri

3.5.1. Ozgiir agarhin

Gazbeton Malzemesinin bosluksuz 6zgiil agirhg 2.60 kg/dm® diir. (82)

3.5.2. Birim hacim agirh@

Gazbeton yap1 malzemesi ve elemanlarimin birim hacim agirhig deZerlerinin herbiri

sinifina ait ortalama hacim agirhg degerlerinin 0.05 kg/dm’ den fazla altinda veya

iistiinde olmamali ve bunlarin ortalamalar Tablo 1°de verilenlere uygun olmalidir.

Gazbeton gozenekli yapisi sayesinde hafif beton olarak da nitelenebilir.(82)

3.5.3. Basin¢ mukavemeti

Gazbeton yapi iriinleri basing mukavemeti degeri Tablo 1’de belirtilenlere uygun

olmalidir. Bu 6zellik yalitim plaklar ve yalitim elemanlarinda aranmaz.

Tablo 3.1. Gazbeton Yapi Malzeme ve Elemanlarinin Simflarina Gore Basing

Mukavemetleri ve Birim Hacim Agirhiklan

Simfi | Ortalama En Kiigitk | En Kiigiik Basing Birim Ortalama Simf

Basing Mukavemeti | Mukavemet Degeri| Hacim Birim isareti
Degeri kgficm® (N/mm?) | Agirhg: Hacim
Kgf/em*(N/mm?) Agirhg

G2 25 (2.5) 20 (2.0) 04 031ile 040 | G2/0.4

0.5 0.41ile 0.50 | G2/0.5

G3 35(3.5) 30(3.0) 0.5 0.41ile 0.50 | G3/0.5

0.6 0.51.ile 0.60 | G 3/0.6

G4 50 (5.0) 40 (4.0) 0.6 0.51ile 0.60 | G 4/0.6

0.7 0.61ile 0.70 | G 4/0.7

G6 75 (7.5) 60 (6.0) 0.7 0.61ile 0.70 | G 6/0.7

0.3 0.711e0.80 | G6/0.8

38




3.5.4. Rétre

Gazbeton yapr malzeme ve elemanlarmin rétre degerleri 0.5 mm/m den fazla
olmamalidir. (82)

3.5.5. Gazbeton yap: elemanlarinin emniyet katsayisi
Gazbeton yap: elemanlarinda emniyet katsayisi1 degeri Tablo 3.2°de verilenlerden az

olmamalidir. Ancak yalitim elemanlarinda bu 6zellik aranmaz.
Tablo 3.2. Gazbeton Yap: Elemanlar: i¢in Emniyet Katsayis1 Degerleri

Yap1 Elemaminin Tipi Emniyet Katsayisi
Cat1 ve Doseme Plaklar: 2.3

Kap1 ve Pencere Letolar: 2.0

Diisey ve Yatay Duvar Elemanlar: 1.9
Yalitim Elemanlar: -

3.5.6. Boyut

Gazbeton yapis: iirlinlerinin boyutlar1 Tablo 3.3°de verilen degerlere; gazbeton yap:
elemanlarindan kap1 ve pencere lentolarinin boyutlari, Tablo 3.4’de verilen degerlere;
doéseme plaklari, ¢at1 plaklart ve duvar elemanlarimin boyutlar: ise Tablo 3.5°de verilen

degerlere uygun olmalidir.
Tablo 3.3. Gazbeton Yap1 Malzemesinin Boyutlar1 (mm)
Yap1 Malzemesi Uzunluk Yiikseklik Genislik
Tipi
Tutkalla uygulanan | 250-300 250 75,90,100,120,125,13
duvar bloklar 500-600 5,150,175,190,200,22
5,
240,250,275,290,300,
325,350,375,390,400,
425,450,475,490,500
Hargla uygulanan 240-290 240
duvar bloklar 490-590
Asmolen Bloklar 500250 |100,125,150,175,200,225,25
600 300 |0,275,300,325,350,375,400,4
25,450,475,500,525,550,575,
600
Yalitim Plaklan 500 25,50,75,100,125,125,150,17 250,500
600 5,175,200,225,250 300,600
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Tablo 3.4. Kap1 ve Pencere Lentolan1 Boyutlar1 (mm)

Uzunluk (10 mm ara ile) Geniglik(mm) Yiikseklik(mm)
75,90,100,120,125,135,150,1 240-250
1000-2500 75,190,200,225,240,250,275, 290-300
290,300,325,350,390,400 500-600

Tablo 3.5. Cat1 Plaklari, Doseme Plaklan, Duvar Elemanlarinin ve Yalitim

Elemanlarimn Boyutlar (mm)
Yapt Elemamnin Tipi Uzunluk Genislik(mm) Kalinlik(mm)
(10 mm ara ile)
Cati Plaklan 75,100,120,125,150,
Dé6seme Plaklar 500 175,200,225,240,25
Diisey Duvar Elemanlan 1000-6000 600 0,275,
Yatay Duvar Elemanlan
Yalitim Elemanlan
3.5.7. Bi¢cim

Gazbeton yapi malzeme ve elemanlart genel goriiniiy bakimindan, dikdortgenler
prizmas: seklinde olmalidir. Ancak yatay ve diisey duvar elemanlan ile gat: plaklar,
diger ozellikleri bu standartta belirtilenlere uygun olmak gart: ile, enkesitleri yamuk
bigiminde olacak sekilde yapilabilir.

Gazbeton yap1 malzemelerinin alinlan kiit oldugu gibi, harg cepli veya lamba zivanali
imal edilebilir. ( Sekil 3.3.)

Gazbeton yap: elemanlarinin bilesim alinlan kiit olabilecegi gibi, lamba zivana,

kirlangi¢ kuyrugu profilli veya serbest kanalli olabilir. ( Sekil 3.4.)

3.5.8. Toleranslar

Gazbeton yap1 malzeme ve elemanlarinin dik agili olmasi gereken késelerine gonye
uygulanarak yapilacak muayene de 1000 mm’ye kadar olan bir uzunluk sonunda

olgiilecek gonyeden sapma miktarlari 3mm’den fazla olmamali. 1000 mm’ den biiyiik
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ise uzunluk gonyeden sapma miktarlar1 5 mm’den biiyitk olmamali. Sapmalar Tablo
3.6.’da verilmektedir.
Tablo 3. 6. Gazbeton Yap1 Malzeme ve Elemanlarinin Boyut Toleranslar

Boyutun Biiyiikligii Tolerans (mm)
1000 mm’ye kadar (1000 mm dahil) +3
1000 mm’den biiyiik +5

3.5.9. Is: ile ilgili fiziksel 6zellikleri :

A - Isi iletkenlik

Malzemenin %80°ini teskil eden mikro ve makro gdzenekler Gazbeton’a ¢ok diistik bir
1s1 iletkenlik degeri saglamaktadir.
Is1 iletkenlik degeri malzeme kuru birim hacim agirlig1 ve rutubet muhteviyatina bagh
olarak degisme gostermektedir.(21)

Tablo 3.7. Kuru Gazbeton’un Is1 iletkenlik Degerleri

Kuru Birimi Hacim Agirligi Is1 Iletkenlik Degeri A k
kg/m’® Kcal/m.h °C
300 0.070
400 0.080
500 0.10
600 0.12
700 0.14
800 0.16
0.20

018 7

Kuru s iletkenlik 1k

o
-
=]

/

0.05

400 500 600 700 800
Kuru birim hacim agarlig kg/m®
Sekil 3.5. Kuru birim hacim agirhigi — 1s1 iletkenlik iligkisi
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Yapida 1s1 hesaplarina esas olacak A hesap degeri TS 388’e uygun olarak olgiilen
Gazbeton kuru 1s1 iletkenlik degeri A k ya bir giivenlik faktori Z ile garpilmasiyla
bulunur. Z giivenlik faktori yapida zamanla olusacak denge rutubetini, yapinin

yipranmast kaginilmaz hata ve kusurlarin olumsuz etkilerini kapsar.(21)
Ahesap = A kuru.Z
TS 388 ve TS415' Gazbeton malzemesi igin yapilarda pratikte %90 olasilikla

asilamayacak denge rutubetini Hac %3,5 olarak, buna gore de glivenlik kat sayisini

agagidaki sekilde tesbit etmigtir:

Ak Z

Kcal/mh °C Eklenecek miktar
0.08 135
0.12 1.30
0.16 1.25

Ist kopriileri bulunan Gazbeton duvar veya dosemelerde, 1s1 kopriileri ile birlikte 1s1
iletkenlik hesap degerleri tesbit edilmek istendiginde kutu veya plaka metodu ile kuru
durumda Gazbeton elemanin ortalama 1s: gegirgenlik direnci tesbit edilir. Asagidaki gibi
Z giivenlik eklemesi yapilarak 1s1 gegirgenlik direnci hesap degeri ve buradan ortalama

1s1 iletkenlik hesap degeri bulunur.

L 11
Ahesap Akuru Z

Herhangi bir rutubet mertebesindeki Gazbeton Malzemesi 1st iletkenlik degeri $ekil 3.6

yardimu ile hesaplanabilir.

A rutubetli = A kuru.n

' TS 388-1977 Plaka metodu ile 1s1 iletkenliginin tayini
TS 415-1977 151 iletkenligi ve 151 gegirgenlik direncinin yapida kullanilmas igin hesap degerlerinin
bulunmas.
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Sekil 3.6. Malzeme rutubeti-Is1 iletkenlik iligkisi
Malzeme rutubeti ¢evirim formiilii:
ny =e.ng
ny = Hacimce rutubet %
ng= Agirhikea rutubet %
e = Malzeme kuru birim hacim agirlig1 (tm®)

B - Isil genlesme

Gazbeton’un 1s1l genlesme katsayist o t 20° ile 100 °C arasinda 0.8-1 0° grd! veya 0.008
mm/m °C olarak agir betondan biraz azdur. (21)

C - Ozgiil Is1
Ozgiil 1s1 ¢ katsayis1 malzemenin denge rutubeti mertebelerinde ( 2 - 5 % agirlikca ),

0.24 - 0.26 Kcalkg °Cdrr. (21)
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D - Erime noktas:

Gazbeton yanmaz, 1000 °C civarinda sinterlesmeye 1100-1200 °C civarinda erimeye
baslar,

E - Is niifuz katsayisi

Gazbeton ve bazi yap: malzemelerinin is1 nufuz katsayilar: b agagidaki gibidir. (21)

B = JeAl (Keal/m? h'? °C)

C = Malzeme 6zgiil 1s1s1 Keal/kg °C
A = Is1 iletkenlik degeri Kcal/m h °C
¢ = Birim hacim agirhg Kg/m’

Tablo 3.8. Malzeme 1s1 niifuz katsayis1 b

Malzeme Is1 nufuz katsayisi b
Kcal/m” h **°C
Gazbeton 4-7
Mantar 1-2
Ahsap 4-8
Tugla 9-16
Beton 20-30

Biinyesinde bosluk veya gdzenek bulunan yap: malzemelerinin 1s1 iletkenlik degerleri
bosluk veya gézeneklerinde bulunan su miktarma bagh olarak siiratle degismektedir.
Bunun sebebi suyun kati cisimlere nazaran takriben 20 kat daha 1s1 iletken olmasidir. Bu
bakimdan yapt malzemeleri en diigiik 1s1 iletkenlik degerini tam kuru durumda

vermektedirler.

En yiksek 1s1 iletkenlik degerini ise tiim bogluklar1 su ile doimus durumda

vermektedirler.

Ancak tiim bosluklarmn su ile dolmasi veya bir bagka deyisle malzeme biinyesinde
bulunan su miktarinin malzeme porozitesine esit veya yakin hale gelmesi tabii sartlarda,
bazi bosluklarda daima hava kalacagindan, ger¢eklesmemektedir. Bu bakimdan bu
rutubet mertebelerine ancak laboratuar sartlarinda, malzemeye vakum tatbiki ile tiim
havamn biinyeden bosaltilmasi suretiyle erisilebilmektedir.
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Bu iki sinir sart arasinda bazi yap:r malzemelerindeki 1s1 iletkenlik degeri artigimi
Camerer arastirmistir. Buradan goriilecegi {izere Gazbeton malzemesinin biinyesindeki
rutubet artis1 malzemenin 1s1 yahtim $zelligini ortadan kaldiramamaktadir.

Tabii gartlarda en yiiksek rutubet mertebesinde suya doymus durumdaki (Hacimce %
35) Gazbeton G 3 simfi malzeme (540 kg/m®) bu durumda dahi ihtiva ettigi bityiik
oranda kuru gdzenek sayesinde ancak kuru durumdaki tuglanin 1s1 iletkenlik degerleri
mertebelerine ulagmaktadir. (21)
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Sekil 3.7. Bazi yapt malzemelerinde 1s1 iletkenlik - Malzeme rutubeti iligkisi

Gazbeton malzemesinin diigiik 1s1 iletkenlik degeri yaninda, diisiik 1s1 nufuz katsayisma
sahip olmas1 Gazbeton yapilarin beton veya tugla gibi 1s1 depolama yetenegi yiiksek ve
nisbeten 1s1 iletken malzemelere nazaran kisa siirede isitilabilmesi sonucunu
yaratmaktadir. Bunun sebebi 1sinin yapiy: tegkil eden elemanlarda depolanmasidir. Yap:
elemanlan 1sindikga yiizey sicakliklar: yiikkselmekte ve buna bagh olarak oda sicakhii
da yiikselmeye baglamaktadir. Duvar yiizey sicaklifinin hizli yiikselmesi malzeme 1st
niifuz katsayis1 b’nin kiiciik olmasina baghdir. Duvar 1s1 nufuz katsayis1 b kiigtildikge
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duvar yiizey sicaklif1 ve buna bagh olarak oda sicaklig: hizla artmaktadir. Aym 6zellik

yazin da giines 151masma maruz dig duvarlarin yavas 1sinmasi ve i¢ ortami uzun siire

serin tutmasim saglamaktadir.
'S aniar YTONG 1

0 / Tugla

e
{ v —r
—

,-
" b=25
= asstll ’

Buvar yizey sicaklif
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Isitma sfiresi

Sekil 3.8. Isi niifuz katsayisina bagh olarak duvar ylizey sicakliklar1 ve 1sitma
stireleri

F - Soguma katsayisi
Yap1 malzemelerinin 1s1 depolama yetenegi asagidaki sekilde belirlenmektedir. (21)

W = ¢.d.c. At (Kcal/m®)

Burada:
£ = Malzeme birim hacim agirhign  (Kg/m®)
d = Malzeme kalinh (m)

¢ = Malzeme 6zgiil 15151 (Kcal’kg oC)
At = Malzeme ile ¢evreleyen
ortamin sicaklik farki  (°C)

Soguma, depolanan ismin transferi oldufundan malzemenin 1s1 iletkenlik degeri ile

orantilidir.
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Soguma katsayisi:

_ W _tdc,At _ Kcal/m? °C

A - 20 =
A A Kecal/m* "Ch.

‘saat

olup, soguma katsayis1 biiylidiikge malzeme o nisbette yavag sogumakta ve o miktarda
i¢ ortamda, dis ortamdaki 1s1 degismeleri az hissedilmektedir.

Tablo 3.9. Bazi yap1 malzemelerinin 30 cm kalinhkta soguma katsayilar: su sekildedir:

Yap1 Malzemesi Soguma Katsayis!: saat
Demir 2
Sentetik Siinger 18
Beton 25
Tugla 53
Gazbeton Gl 89
G2 88
G3 88
G4 83
GS 82

G - Is1 Depolama

Isinma sirasinda yapr elemam 1siyt depo etmektedir. Ist depolama niteligi basta
malzemenin kuru birim bhacim agirhfi / olmak {izere ¢ malzeme 6zgiil 1s1s1na bagh
olarak degismektedir. Yapida 1si, ki aylarinda tiim yap: elemanlari, i¢ ve dig duvarlar
betonarme karkas ve hatta ev egyas: tarafindan depolandigindan Schiile’ye gore yap: dig
kabugu 1s1 depolama nitelifi fazla Snemsenmemelidir. Ancak 1sinma kesintisinde
yapmn dis kabugunun yeterli 1s1 gegirgenlik direncine sahip olmasi depolanan isidan
uzun siire yararlamlmasi1 bakimindan 6nem kazanmaktadir. Bu bakimdan hafif dig
duvarlar Is1 Yonetmeliklerinde 1s1 depolama nitelikleri azaldi31 nisbette daha yiiksek bir
1s1 gegirgenlik direncine getirtilerek yapinn 1sitma kesintilerinde depolanan isidan daha
uzun bir siire faydalanabilmesi saglanmigtir.

Devaml 1sitilan yapilarda ise 1s1 depolama niteliginin enerji tasarrufu agisndan pratik
bir 6nemi kalmamaktadir. Ancak yap1 dis kabugunun isi ataletinin yeterli olmasi
(Uygun salinim frenlemesi ve uygun faz gecikmesi) dig 1s1 degismelerinin yap: dis
kabugu tarafindan dengelenebilmesi bakimindan, yapinin i¢ elemanlarinin ise asgari bir
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151 depolama yeteneginde olmasi i¢ ortamdaki ani 1s1 degismelerinin dengelenebilmesi
bakimindan arzu edilir.

Yaz aylarinda ise giines 11masina maruz yap: dis kabugunda 70 C° — 80 °C sicaklik her
zaman Olciilebildiginden dis kabugu meydana getiren yapt malzemesinin tag, beton,
tugla gibi yitksek 1s1 depolama &zelliginde diisiik 1s1 ataletine sahip olmasi 6nemli bir
sakinca tegkil etmektedir. D1s kabukta giindiiz depolanan 1s1, bu malzemelerin 1s1 iletken
olmalar1 sonucu depolanan 1s1y1 muhafaza edememeleri nedeniyle gece yapiyr hizla
1sitmaktadir.

Dis kabukta yazin depolanan giines 1s1s1, i¢ ve dis ortam sicakliklarmin egit olmasi
dolayisiyla gece esit olarak i¢ ve dig ortama geri donerken, kisin dis kabukta depolanan
1sitma 1s1s1 dis ortam sicakliinin Snemli 6lglide i¢ ortam sicaklifindan diisitk olmasi,
ayrica duvar sicakhfmin genellikle i¢ ortam sicakh@mdan diigiikk olmasi sonucu ig
ortama donemeyip dis ortama kagmaktadir. Bu agidan bakildifinda yap: dis kabugun
yiiksek 1s1 depolama 6zelliginde olmasi enerji israfina sebebiyet vermektedir. Bu
mahzurun giderilmesi ancak tugla, briket, beton gibi yliksek 1s1 depolama 6zelligine
sahip tek tabaka duvarlarin soguk yiizlerine yalitim tabakasi tatbiki ile olabilmektedir.
Ancak bu durumda da yap1 dig kabugunun kigin giines isimasi ile pasif enerjiden
faydalanma ortadan kalkmaktadir. (21)

Tablo 3.10. Baz1 dig duvar ¢esitlerinde yazin 1 saat siiresince depolanacak 1s1 miktar1 W
(Kcal/m®) su sekildedir: At =40 °C

¢ D [ W
STROPOR 100 0.20 0.33 264
GAZBETON 400 0.20 0.22 704
AHSAP 500 0.20 0.40 1600
DELIKLI TUGLA 1000 0.20 0.20 1600
BETON 2400 0.20 0.22 4224
TAS 3000 0.20 0.22 5280
BIRIMLER Kg/m’ m Kcal/kg °C Kcal/m
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3.5.10. Ses ile ilgili fiziksel dzellikleri :

A - Ses gegirme direnci

Tek tabaka veya birlesik ¢ok tabakali duvar ve désemelerin ses yalitim &zelligi
dogrudan duvar veya d6semenin birim alan agrhgina bagh olarak degismektedir. Zira
bir elemanin birim afirhif: arttikca ses titregimlerine karg1 egilme direnci artmaktadir.
Bagka bir deyisle yap1 elemanlarinin ses yaltim &6zellifi malzemenin cins ve
Ozelliginden 6ce birim agirhiina bagh olarak defisme gostermektedir. Bu bakimdan
yap1 elemanlarimin ses yalitim ozeligi ile 1s1 yalitim oOzelligi ters yonde gelisme
gostermektedir. Bu kaidenin istisnasi ince duvar levhalaridir. Bu levhalarda yiiksek bir
ses yaltimma erisilebilmek i¢in levhanin egilme direncinin olabildiginde diigiik
olmasmna gayret edilmelidir. Ozellikle kursun veya kauguk folye kaplamali egilme
direnci ¢ok diisiik duvar levhalarinda aym birim alan agirhiginda 10 dB daha yiiksek ses
yalitimi saglanabilmektedir. Sekil 3.9 da noktali ¢izgi halinde, 6zellikle diisiik egilme
direncine sahip kaucguk, kursun veya sa¢ levha panolarin ses yalitim degerleri
verilmistir. (21)

Birim alan agirhfinin disinda yap: elemaninin ses yalitim 6zelligini 6nemli Slgiide
etkileyen bir husus da, ingaat sonrasi elemam kat eden ¢ok incede olsa hava kanah
kalmig olmasidr. Duvar sivasi, bu gibi 6rgii hatalarim ortadan kaldirdifindan sivah
Gazbeton duvarlarda sivasiz duvarlara nazaran takriben 2dB ses yalitiminin daha
yiikseldigi gézlenmektedir.

Ayrica biinyesinde biiyiik hava bogluklar1 bulunan yap: elemanlarinda -briket asmolen,
delikli tugla gibi- bu bosluklarin rezonans kutusu gibi bir gérevi iistlenmeleri sonucu
Sekil 3.9 da birim alan afirlifina gore verilen ortalama ses yalitim deZerlerinin
saglanamamasi tehlikesi ortaya ¢ikmaktadir. Bu sakinca bosluk ebadlari kiigiildiikge
azalmakta, birkag santimetre boyutundaki bosluklarda ortadan kalkmaktadir.

Yapilan son arastirmalar, Gazbeton malzemesinin yiiksek g6zenekli yapist dolayis: ile
bu g6zeneklerde ses enerjisinin kolaylikla 1s1 enerjisine dnitismesinden $ekil 3.9 da

verilen ve tlim yap1 malzemeleri igin gegerli olan birim alan agrhklarma gére ortalama
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ses yalitim degerlerinin Gazbeton malzemelerinde 2dB daha yiiksek oldugunu
gOstermektedir.
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Sekil 3.9. Birim alan agirlig1 ortalama ses yalitim iligkisi

Iki tabakahl duvarlar ses teknii yoniinden aralarinda irtibat bulunmayan iki duvar
tabakasindan meydana gelmektedir. Tabakalarin aras1 genellikle durgun hava veya
elastik bir yalitim tabakas: ile doldurulmugstur. iki tabakali duvarlarin yiiksek bir ses
yalitimi1 saglamasi tabakalar arasmnda meydana gelmesi zorunlu ses kopriilerinin
asgariye indirilmesi ile miimkiindiir. Bu duvarlarda en 6nemli ses kopriileri duvar
tabakalarinin oturdugu zemin dSsemesi ve tavag ddsemesi ile deprem giivenligi
bakimindan tegkili zorunlu olan deprem baglantilaridir. Bu kritik noktalan dikkate
almadan yapilacak bir ¢ift duvar uygulamalarinda ses kopriilerinden iletisim o kadar
fazla olabilir ve hava tabakasi rezonans kutusu gibi gdrev yapabilir ki ayn1 birim alan
agirhifinda tek tabaka bir duvardan daha kotii sonug aliabilir.

iki tabakali duvarlarm da ses yalitim 6zelligi genellikle duvar tabakalarimn birim alan
agirhig arttikca ve aralarindaki hava kalinlig: arttik¢a artmasidir.

Duvar tabakalariin kalinliklarm farkli segmek rezonans titregimlerinin Snlenmesi
bakimindan yarar saglamaktadir.

Hava tabakasmin elastik bir yaltim malzemesi ile doldurulmas1 duvar esas yalitim
degerini 10-15 dB daba arttirmaktadir. Hava tabakasinin elastik bir dolgu malzemesi
yerine kum ile doldurulmas: ses teknigi ydniinden ¢ok olumlu sonug vermektedir.
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Duvar birim agirligmin arttinlmasi yaninda, kum dolgu, duvar tabakalarinin
titresimlerini yutucu bir davram§ iginde olacagindan duvarin ses yalitim degerini
arttirmaktadir.

Duvar tabakalarmnin, oturdufu désemeden ve tavandan titresimleri yutucu elastik bir
tabaka ile ayrilmis, déseme ve sivalar ile de elastik bir tabaka ile ayrilmis olmasi
halinde ses yalitim degerlerinde 2-3 dB diizelme beklenmelidir.
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; © L /// // 7
: SN | A
Q 50 /V /
"’t / ///
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Toplam birim alan afirtifs

Sekil 3.10. Toplam birim alan agirlifina bagh olarak tek tabakali duvarlar (a egrisi) ile
cift tabakali duvarlar (b egrisi) da ses yalitimi

B - Ses yutma

Malzeme ylizeyine ¢arpan ses enerjisinin bir kismu yapi elemaninin malzeme cinsine ve
ylizey yapisina bagli olarak yutularak (gerisi) yansitilir. Yutulan ses enerjisinin yiizeye
gelen ses enerjisine orami o ses yutma katsayisi olarak ifade edilmektedir(21). Gazbeton
gbzenekli ylizeyi ve yiiksek porozitesi ile ses yutma ©zelligi yliksek olan bir
malzemedir. Katsayinin bir’e yaklasmasi ile malzeme ses yutma 6zelligi artmakta bir
oldugunda tiim gelen ses enerjisi yutulmaktadir.

Gozenekli yap1 malzemelerinde ses enerjisi gozeneklerinde hava tarafindan 1siya
dontstiriilerek yutuldugundan Gazbeton’un ses yutma ozelliginden faydalamilmak
istenilen yap1 bdlimlerinde ylizey kaplamanmn Gazbeton gozeneklerinin hava ile
temasimm kesmeyecek tiirden segilmesi 6nem kazanmaktadir.
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Tablo 3.11. Mubhtelif yap1 malzeme yiizeylerinin ses yutma a katsayilar

Frekans 125 250 500 1000 2000 4000
Hz
GAZBETON 0.10 0.10 0.10 0.18 0.22 0.27

Su, mermer, brit 0.01 0.01 0.01 0.02 0.03 0.03
beton cam, fayans

Cimento takviyeli  0.03 0.03 0.04 0.04 0.05 0.06
Kireg siva

Sivasiz tugla duvar 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.04

Alg1 karton plakalar 0.11 0.13 0.05 0.02 0.02 _ 0.03

Keten perde duvar, 0.10 0.12 0.25 0.33 0.33 0.35
tiyatro perdesi, hafif
pencere perdeleri

Ozellikle yiiksek giiriiltii kaynag: bulunan sanayi bolimlerinde Gazbeton cati ve
doseme elemanlarinin alt yiizlerinde ses yutucu levhalar tesbit edildigin ¢alisma
mabhallinde ¢ok yliksek bir ses yutuculuk elde edilerek yankima kesinlikle &nlenir.

3.5.11. Su, nem ve diger sivilar ile ilgili fiziksel 6zellikler :

A - Hacim sabitligi

Gazbeton malzemesi biitiin yapay taslar gibi biinyesindeki rutubet miktarma bagl
olarak hacim degisikligine ugrar. Hacim degismesi kuruma siiresince hacim kii¢lilmesi,
nemlenme siiresince de hacim bilylimesi seklinde goriiliir. 4x4x 16 cm boyutlarindaki
prizmalarin suya doygun durumlari ile denge rutubeti arasindaki hacim degisikligi tesbit

edilir.

TS 453 Gazbeton Standartina gore sevk durumu rutubeti-Agirlikga %20 ile denge
rutubeti Agirhk¢a %3-5 arasindaki hacim degigmesi 0.5 mm/m olarak smirlanmistir.
TURK GAZBETON firetimindeki standart hacim degismesi 0.15 mm/m
mertebesindedir.
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Sekil 3.11. Kuruma Hacim sabitligi iligkisi
B - Malzeme siinmesi

Devaml yiik altinda Gazbeton biitlin yapay taslar gibi siinme yapmaktadir. Yapilan
arastrmalar miisaade edilen yiik sinirlan iginde Gazbeton silnmesinin agir betondan
daha az oldugunu ortaya koymugstur. Bunun sebebi agir betonun yik altinda kristal
degisimine ujramasmm yaninda uzun sfire biinyesinde kimyasal sertlesmesinin de
devam etmesidir. Gazbeton ise otoklav gikisinda kimyasal baglantilarini tamamlamug
olmaktadir. Siinme katsayis: olarak biitlin simiflar igin gegerli olmak iizere.

¢=1.5 alinabilir.
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C - Su emme -Kuruma

Yapay taglarin su emmesinin baglica sebebi, imalat hatasi sonucu biinyede meydana
gelen bosluk ve catlaklar dikkate alinmazsa, imalat suyunun agifa ¢ikan kisminin
biinyeden atilirken meydana getirdigi kilcal yapidir.

Bilindigi gibi imalat srrasinda karigima verilen suyun pek az bir miktar1 kimyasal
baglant1 ile biinyede kalmakta, serbest kalan diger kisim buharlagsma yolu ile biinyeden
atilmaktadir. Atilan suyun miktar1 betonda takriben imalat suyunun %82’si, tuglada
%100, Gazbeton’da ise %50°sidir. A¢13a ¢ikan suyun miktar: kadar biinyeden atilis iz
da 6nem kazanmaktadir. Kuruma ne kadar hizhi olursa biinyede olusan kilcal yapida o
kadar gelismis olmaktadir.

Gazbeton firetiminde agifa ¢ikan suyun ¢ok az olmasi, iiretim sirasinda kurutma ve
pisirme islemi olmayip tersine yogun su bubarinda kimyasal sertlestirme islemi
olmasindan ileri gelmektedir. Bunun sonucu Gazbeton biinyesinde kilcal yap: zayif
meydana gelmektedir.Meydana gelen kilcal yapida da biinyedeki gdzenekler dolayisi ile
suyun hareketi engellenmektedir. Bunun sonucu su emmenin Gazbeton’da tuglaya
nazaran 5 ile 10 kat daha az ve yavas oldugu goriilmektedir.

Kuruma iglemi ise genellikle malzeme yiizeyinden buharlagsma yolu ile oldugundan
burada malzeme derinliinden yiizeye kilcal kanallar vasitasi ile suyun hareketi séz

konusudur.
Bu bakimdan hizli kilcal su emme O6zelligine sahip malzemeler aym sekilde hizli

kuruma, yavas kilcal su emme &zellifine sahip Gazbeton ise yavag kuruma 6zelligi
gOsterir.
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D - Don mukavemeti

Malzemenin rutubet miktarina baghdir. Tabii sartlarda suya doymus Gazbeton
malzemesinin erigebilecegi en yliksek rutubet miktar1 Hac. %30-35 mertebelerindedir.

Gazbeton biinyesindeki toplam bosluk miktarimin, malzeme birim agirlifina bagh olarak
Hac %70-85 arasinda oldugu disiiniilecek olursa, her zaman i¢in malzeme biinyesinde
buz kristallerinin genlesme imkani bulabilecegi bir kuru hacim bulunabilmektedir. Bu

durum malzemeye don’a kars: glivence saglamaktadir.

Kritik rutubet miktar1 Hac. %30°dur. Bu rutubet miktarinin altinda malzeme donsa da
hasar goriilmemektedir. Ozellikle siddetli bir yagis sonrasi ani don yapmas:i halinde
malzemenin keskin kenar, kdse ve profillerinde suya doymus durum meydana gelerek
kritik rutubet miktan asilabileceginden bu bolgelerde don hasar yapabilmektedir. Bu
bakimdan kig aylarinda malzeme O&rtiilerek, yapida da bir yiizey kaplamasi ile
korunmalidir. Don hasar1 Gazbeton yiizeyinde tozlanma ve kabuk halinde dokiilme
seklinde goriiliir. Hicbir zaman, mesela tuglada oldugu gibi toplam kiitlenin dagilmasi
seklinde goriilmez.

E - Pasa karg1 korunma

GoOzenekli yapiya sahip bir malzeme demir aksam igin pasa kars1 yeterli bir koruyucu
olmamaktadir. Bu bakimdan donatili 6n yapiml elemanlarin donatilar1 yonetmeliklerin
tesbit ettigi sekilde bitiim esash bir pas koruyucu ile kaplanmaktadir. Bitiim kaplama iki
tabaka halinde ve asgari 0.3-0.6 mm kalintiklarda tatbik edilir. Aym sekilde Gazbeton
blinyesinde kullanilacak ¢ivi civata gibi demir aksam da, galvanizlenerek pasa karsi

korunmahdir,

F - Kimyasal etkenlere kargi direnci

Gazbeton yapist silkat hidratlardan meydana gelmektedir. Alkalik bir yapiya sahiptir.
(pH = 9.5 ~ 11.0) Bu bakimdan asitlerden ve asit tuzlarindan miiteessir olur. (21)
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Yapida diger ingaat malzemeleri, beton, demir, ahsap vs ile miisterek kullamldiginda
kimyasal yonden pasif oldugundan agresif bir etkisi yoktur. Eriyik veya gaz olarak
kimyasal maddelerin Gazbeton iizerine etkisi, konsantrasyonuna, relatif rutubete ve
ortam sicakligina bagl olarak degismektedir.

Sulfurik asid, hidroklorid asid, asetik asid malzeme yapisini, asid tuzlari, kloridler
siilfatlar ve nitratlar donatiy: tahrip eder. Bu bakimdan deniz suyuna karsi Gazbeton
donatili elemanlar1 korunmalidir. Ortamda yofun ve devamli kimyasal agresif
maddelerin bulunmasi halinde Gazbeton malzemesi bu maddelere mukavim yiizey
kaplamalari ile korunmalidir.

G - Suda ¢bziilme

Gazbeton malzeme olarak beton sinifina girdiinden malzeme mukavemetini saglayan
hidrosilikatlar suda ¢6zililmezler. Ancak tiretime giren hammaddeler (kum, kireg,
¢cimento veya su) suda ¢Oziilebilen tuzlar ihtiva ederse gayrimiisait gartlarda bunlar
malzeme ylizeyinde kristalleserek cigeklenebilirler. Cigeklenme oncelikle eriyik tuz
miktarina bagli olmayip Gazbeton biinyesindeki kilcal su hareketinin hizina ve
ylizeydeki kuruma hzina baghdir.

Normal kuruma sartlarinda Gazbeton ylizeylerinde belirgin bir tuz ¢igeklenmesi

gozlenmemektedir.,

3.5.12. Gazlar ile ilgili fiziksel dzellikleri :

A - Buhar gegirgenlik - Hava gegirgenlik

Gazbeton gozenekli yapist dolayisiyla ¢ok diigiikk buhar gegirgenlik direncine sahiptir.
Bu 8zellik malzemenin yapida yiiksek teneffiis kabiliyetini dogurmaktir.
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Tablo 3.12. Gazbeton ve bazi yap1 malzemelerinin buhar gegirgenlik direngleri su
sekildedir:

Buhar gecirgenlik direnci p
Gazbeton G1 5
Gazbeton G2 6
Gazbeton G3 6
Gazbeton G4 7
Kireg siva-takviyeli 10-35
Kireg-siva-¢imento siva 70-150
Beton 5-10
Dolu tugla-delikli tugla 10.000-80.000
Bitumlu kaplamalar 30-100
Is1 tutucular-Poliiiretan 1

Cam Yiinil

Gazbeton malzemesinin diigiik kilcal su emme 6zellifinden dolayi, ¢iplak birakilmis
gazbeton dis duvarlarda yagis siiresince yagis suyu ancak 1-2 cm duvar biinyesine niifuz
edebilmektedir. Yagis bitiminde ise malzemenin dider bir 6zelligi olan ¢ok diiglik buhar
gecirgenlik direnci vasitasi ile bu rutubet siiratle  biinyeden atilarak duvar
kuruyabilmektedir. Ciplak, yagisa kars1 korumasiz birakilan gazbeton duvarlarin zaman
stiresi i¢inde en diigiik denge rutubetine en kisa siirede ulasmasinin izahi1 bu sekilde
olmaktadir. Ancak 6zellikle don blgelerinde gazbeton dig duvarlarin giplak birakilmasi
tavsiye edilmez.

Gazbeton malzemesinin hava gegirgenligi Cammerer’e gére yaklagik 0.516.10° kg/m h
mm su siitlnu degerindedir.

B - Koknu

Gazbeton iirlinlerindeki gézenekler hem malzemenin kendisinin hem de yapinin nefes

almasim saglayarak, rutubetlenmeyi 6nlediginden koku yapmaz.
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3.5.13. Yangmn ile ilgili fiziksel dzellikleri :
Atese mukavemet

Gazbeton yanmaz bir yap1 malzemesidir. 1.000 C° civarinda sinterlesmeye 1.100-1.200

C° arasinda erimeye bagslar.

Malzeme biinyesinde 225 ile 450 C° arasinda kilcal catlaklar tesekkiil etmektedir.
Ancak bu ¢atlaklarin basing mukavemetini etkilemedigi gézlenmistir. 500 C° tizerinde
ise artan 1s1 ile birlikte gogalan ¢atlaklar gdzlenmektedir. Basing mukavemetinin 400 C°
civarmda bir zirveden gegtikten sonra 740 °C civarinda baslangi¢ noktasina doéndiigii
goriilmektedir. Bu noktadan sonra mukavemet siiratle diismektedir. Bu noktanin gergek
sinterlesme baslangici oldugu anlasilmaktadir. Benzer durum hacim degismelerinde de
goriilmektedir. 300 C° sicakliga kadar az bir hacim degismesi goriilmekte, bu deger 740
C° sicakliga kadar sabit kalmakla, bundan sonra biiyiik degerlere ulasmaktadir. (21)
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Sekil 3.14 -3.15. Malzeme sicaklig fizik ozellikler iligkisi

Ulkemizde Gazbeton malzemeleri 800 C° sicaklir mertebelerine kadar gesitli firinlarda
genis uygulama alanlar1 bulmaktadir. Bu gesitli uygulamalarda malzemenin yapacagi
hacim degismeleri dikkate alinarak zayif bir harg ile 6riilmesi, gerekli yerlerde derzler

teskili suretiyle i¢ gerilmelerin ortadan kaldiriimas: gerekmektedir.

Gazbeton bloklan ile yiiksek sicakliklarin hitkiim sirecegi bir ates odasi veya tiineli
teskil edilirken dikkat edilecek hususlar sunlar olmalidir :

- Duvar narinligi (yikseklik : kalinlhik) 25°den biyik secilmemelidir. Bu

saglanamiyorsa en fazla 4 m ara ile takviye disleri teskil edilmelidir.

- En fazla 15 m ara ile duvarda genleyme derzleri tegkil edilmelidir. Derz aras1 2 cm
olmali ve refrakter bir malzeme veya yanmaz ve elastik bir malzeme ile
doldurulmalidir. Ayrica derzler her iki istikamette 2 cm derinliginde amyant kordon
veya al¢1 ile korunmalidir.

- Bu sekilde korunan derzin karsisina gelecek sekilde 9 cm kalinhifinda Gazbeton
koruma duvan yalitim plaklan ile 6riilmelidir. Orgii harcimin yalmz bir duvar kanal ile

irtibatlandinlmasina dikkat edilmelidir. Duvar biinyesine betonarme kolon isabet
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ettiginde derz’in bu noktaya rastlatiimasina ve 9 cm’lik yalitim duvarinin kolonuda

kapsayacak genislikte se¢ilmesine dikkat edilmelidir. Agiklilar alg1 ile doldurulur.

A- Gazbeton Blok

C- Refrakter malzeme veya benzeri

D- Amyant kordon veya alg1
T- Madeni Baglanti
W- Har¢

A- Gazbeton BLok
C- Refrakter malzeme veya benzeri
D- Amyant kordon veya alg1
T- Madeni baglant:
W- Harg
F- Kolon

Sekil 3.16. Gazbeton duvarlarda genlegme derzi tegkili

Alman DIN 4102 Standard’i Gazbeton dahil yanmaz yap1 malzemelerini Standart’in

belirledigi sartlarda 1100 C° 1stya mukavemet siiresine gore bes mukavemet simfina

ayirmigtir.

Atese Mukavemet Simfi Atese Mukavemet middeti Tanimi
dakika
F 30 30 Ates 6nleyici
F 60 60 Ates Onleyici
F 90 920 Atese mukavim
F 120 120 Ategse mukavim
F 180 180 Atese yiiksek mukavim
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3.5.14. Yiikler ve kuvvetler ile ilgili fiziksel dzellikleri :
A - Basin¢ mukavemeti-Kuru birim hacim agirhg:

TS 453 standartina gore Gazbeton malzemesi sahip oldugu kiib basing mukavemetine
gore simflandinimaktadir. Malzeme kuru birim hacim agirhig malzemenin 105 °c
sicaklikta sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmas: ve bilahare tartiimasi suretiyle
tesbit edilir. Malzeme basing mukavemeti en az malzemenin genisligine esit veya en
¢ok 10 cm boyutlarindaki kiiblerin belli bir rutubet muhteviyatina agirhkc¢a %10
erisinceye kadar kurumasi sonucu kirilarak tesbit edilir. Gazbeton malzemesinin basing

mukavemeti ile kuru birim hacim aZirlif1 arasinda dogrudan bir baglant1 vardir.

TS 453/1988 Cizelge 1: Gozenekle Beton Yap: Malzeme ve Elemanlarinin Siniflanina
Gore Basing Mukavemetleri ve Birim Hacim Agirliklan

Sinifi Ortalama Asgari  En Kigiik Birim Ortalama Birim Sumf
Deger Deger Hacim Hacim Agirhig Isareti
Kgflem® N/mm®) Kgflom® N/mm?)  Agirhg Kg/dm®
G2 25(2,3) 20 (2,0) S&,’Zﬁ 0.31 ile 0.40 G2/04
05 0.41 il 0.50 G 2/0.5
G3 35 (3,5) 30 (3,0) 0.5 0.41ile 0.50 G 3/05
06 0.51 ile 0.60 G 3/0.6
G4 50 (5,0) 40 (4,0) 0.6 0.51 ile 0.60 G 4/0.6
0.7 0.61 il 0.70 G 4/0.7
G6 75 (7,3) 760 (6,0) 0.7 0.61 ile 0.70 G 6/07
08 0.71 ile 0.80 G 6/0.8
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Basing mukavemsti (kgflcm?)

20

360 200 500 600 o700 800

Kuru birim hacim aguirlig kg m®
Sekil 3.17. Basing mukavemeti-Kuru birim hacim agirhg: iliskisi

B - Basin¢ mukavemeti - malzeme rutubeti

Gazbeton malzemesi tiim yapay yap: taslan gibi igerdigi rutubete bagh olarak basing
mukavemeti degisikligine ugrar. Bu degisim tam kuru malzeme ile suya doymus
malzeme arasinda %35 mertebesindedir. Tagiyic1 bir Gazbeton duvarin suya doymus
duruma gelmesi i¢in giinlerce su iginde kalmas: gerekmektedir. Bu duruma ise ancak su
baskini gibi bir tabii afet halinde rastlanabilir. TS 453 Gazbeton Yap:t Malzeme ve
Elemanlann Standard’i Gazbeton malzemelerini agirlikga %10 rutubet mertebelerinde
mukavemetlerine gére simflandinldifindan, bir tabii afet halinde dahi statik hesaplara

esas alinacak duvar basing emniyet gerilmeleri yeterli giivenlik sinirlant iginde
karsilanabilmektedir.

C - Cekme mukavemeti

Eksenel ¢ekme halinde Gazbeton ¢ekme mukavemeti 0.09 D ~ 0.1 D olmak uzere

takriben basing mukavemetinin 1/10’u olarak 1.5 ~ 7.5 kg/cm® arasinda
degismektedir.(21)
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E - Egilme ¢cekme mukavemeti

. . . . 1
Egilme gekme mukavemeti basing mukavemetinin takriben —9—’u olarak, (0.11D) 1.5-9

kg/cm? arasinda degismektedir. (21)
F - Kayma mukavemeti

Gazbeton malzemesinin kayma mukavemeti 0.11 D olup miisaade edilen en yiiksek

kayma gerilmesi (21) :

Simifi G2 7= 0.8 kg/cm®
G3 7= 0.8 kg/cm®
G4 1 =12 kg/em?
G6 7= 1.2 kg/cm® dir.

3.5.15. Deprem dayamm

Gazbeton yap: iiriinleri betondan 6, tugladan 3 kez daha hafif olmas: nedeniyle, demir
ve ¢imentodan dnemli tasarruf saglar. Yap: hafifledigi i¢in deprem emniyeti artar, her

tiirlii zemin sartlarinda guivenlikle inga edilebilir.

3.5.16. Radyoaktif dalgalara direng - 151n gecirme direnci

Giinimiiz yagantisina radyasyon yayan aletler genis olgiide girmis bulunmaktadir.
Ozellikle hastahane projelendirilmesinde rontgen ve 1gin tedavisi yapilan yap:

boliimlerinin 151n gegirme direnglerinin bilinmesi 6nem kazanmaktadir.

- Azami tiip ¢ikig gerilimi 75 kV olmasi halinde;

0.25 mm kalinhginda kursun direnci es degeri., 7 cm Gazbeton G 2
0.5 mm kalinliginda kursun direnci es degeri, 15 cm Gazbeton G 2,
Azami tiip ¢ikig gerilimi 100 kV olmas: halinde;

1 mm kalinhiinda kurgun direnci es degeri, 25 cm Gazbeton G 2 dir.

Isin koruyucu bir duvanin derzleri tam olarak harg ile doldurulmus olmalidir.
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4. GAZBETON YAPI URUNLERININ YAPI URETIMINDE KULLANIMI

Gazbeton yap1 drinlerinin yapr uretiminde kullanimi esnasinda iiriin niteligini

diisirmeden uyulmas: gereken kurallar asafidaki gibi li¢ ana bashikta anlatilabilir;

~ Gazbeton yap1 Giriinlerinin tretimi agamasinda uyulmasi gereken kurallar,
~ Mimari proje asamasinda (projelendirmede) tasanmcinin uymas: gereken kurallar,

~ Gazbeton yap1 uriinlerinin uygulanmas: agamasinda uyulmas: gereken kurallar.
4.1. Gazbeton Yapi Uriinlerinin Uretimi Asamasinda Uyulmasi Gereken Kurallar

Gazbeton yap: Urinlerinin dretimi ile ilgili olarak oncelikle 6nemli bir aynintiy:
belirtmek gerekmektedir. O da sudur;
Gazbeton yap: urtnlerinin fabrikadaki iretimi esnasinda kullamlan kaliplarin (dokiim

arabalarimin) standart boyu 6 metre, genisligi 60 cm ve kalinlig1 da 60 cm’dir.

Aynica gazbeton yapi Uriinlerinin yapidaki degisik kullanim amaglarina gore degisik
standartlarda Gretimi yapilmaktadir. Bu standartlarin kurallanni ise “Tiirk Standartlar:
Enstitiisi” belirlemektedir. “TS 453/Ocak 1988, Gaz ve Kopiik beton Yap: Malzeme ve
Elemanlan” kitapgiginda ayrintilaniyla gazbeton yap: iriinlerinin iretiminde olmas:
gereken standartlar gorillmektedir ki bunlar daha 6nce gazbeton yapi wriinlerinin fiziksel
ozellikleri adh kisimda agiklanmustir. (Bakimiz 3.5.)

4.2. Mimari Proje Siirecinde (Projelendirmede) Tasarimemin Uymas: Gereken

Kurallar.
4.2.1. Temeller
Gazbeton Yapim Sistemi temel projeleri, “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik’in kurallarina uyularak yapitir. S6z konusu yonetmelik temellerin

mitemadi temel sistemi veya hesap yontemi kullamlarak radye temel sistemi ile teskil

edebilecegini Sngérmektedir.
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Tablo 4.1. Zemin Gruplan

Zemin
Cinsi

Tanimlama

Qu

Serbest Basing Direnci

Kg/em”

A

1. Masif volkanik kayaglar ve ayrigmamis metamorfik
kayaglar, sert ¢imentolu torlu kayaglar.

2. Cok siki kum, gakil.

3. Sert kil ve siltli kil.

>10

>4

1. Tif ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaglar,
siireksizlik diizlemleri bulunan ayrigmis ¢imentolu tontul
kayaglar.

2. Sik1 kum, ¢akil

3. Cok kath kil ve siltli kil

5-10

2-4

1. Yumusak siireksizlik diizlemleri bulunan ¢ok ayrigmig
metamorfik kayaglar ve ¢imentolu tortul kayagclar.

2. Orta siklikta kum, ¢akil.

3. Kat kil ve sitli kil.

1. Yeralt: su seviyesinin yiiksek oldugu yumusak ve kalin
alivyon tabakalari, bataklik tipi veya ¢amur dipli deniz
doldurulmas ile olusan zeminler ve dolgu tabakalari.

2. Gevsek kum

3. Yumusak kil, siltli kil.
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Sekil 4.1. Temel ebatlarinda esas alinan zemin gruplar
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4.2.2, Duvarlar

Gazbeton tasryic: diigey duvarlar ¢ift sira gelik hasir donatili olarak, Maksimum 300 cm
yiikseklikte, 60 cm eninde ve 15,17.5,20,22.5,25 cm kalinhiklarda {iretilirler. (Sekil 4.2.)

300 cm’yi agmamak kaydiyla 1cm ara ile her boyda iiretilebilen gazbeton tastyict diisey
duvar elemanlan yukseklik tasarlamada biiyiik kolaylik saglamaktadir. Ayrica 10 ve
12.5 kalinlikta tastyic1 olmayan donatili bolme duvar elemanlan da iiretilmektedir.

Planlar projelendirme esnasinda standart genislik olan 60 cm’lik modiillerin yanyana
getirilmesiyle olusturulmahdir. (Sekil 4.3.) 60 cm’den az genislikte modiil gerekli
oldufunda tretim sonrast kuru kesim yapilarak elde edilebilecegi igin tasarimda
kolaylik saBlayabilmektedir. Ancak, kesimli modiller hem zaman kaybina hem de

projenin ekonomik olmasina engel oldugu i¢in en az sayida kullamlmahdir. (34)
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Sekil 4.2. Tagtyic diigey duvar profil yapist
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13 Mayis 1996 tarihli Resmi Gazete’de yayimlanan ve yayimlandid: tarihten itibaren bir
yil sonra vyiriirlige girmis olan “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik” tagtyict duvarlart madde 10.3’te agiklamaktadir. Buna gore;

“Afet Bolgelerinde Yapilacak Hakkinda Yonetmelik” Turk Standart’larina uygun yigma
kargir malzemeler ile tasiyict duvar yapimina olanak tammaktadir. Bu gergevede
tagiyic1 duvarlarda kullanilacak yigma yap1 malzemelerinin en diigiik basing dayamimini

briit basing alanina gore 50 kg/cm? den az olmayacak sekilde simrlandirmugtir.

Sozkonusu tagtyict duvarlarn gazbeton uretim yelpazesinde yer alan en kiigiik dayammi

50 kg/cm® olan G4 sifi gazbeton blok malzemeleri ile olugturmak gereklidir.

Yonetmelik yigma yapimin tagtyici duvarinda saglanmasi zorunlu basing dayaniminin
elde edilmesinden bagka, asagidaki tasarim kurallarina uyulmas: durumunda ayrica

deprem hesab1 yapilmasi gerekliligini aramamaktadir. Buna gore;
1- Tim tastyic: duvarlann katlar boyunca iist iste gelmeleri saglanmalidir.

2- Tagtyict duvar kalmliklan siva kalinhg dikkate alinmaksizin 1,2,3,4’ncii deprem
bolgelerinde bodrum kat 30 c¢m, zemin kat 20 cm, birinci kat 20 cm minimum

kalinliklarda yapiimalidir.

3- Tagiyic1 duvar yiikseklikleri y1gma kargir binalarda doseme istiinden déseme iistiine
3 m’den fazla olmayacaktir. .

4- Tastyict duvarlann minimum toplam uzunlugu her bir deprem dogrultusunda ayn
ayn hesaplanmak uzere planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan
tagiyici duvarlarin pencere ve kapi bogluklari hari¢ olmak iizere, toplam uzunlugunun
briit kat alanna orani 0.25xI= m/m*’den daha az olmayacaktir. (Burada I bina 6nem

katsayisi olup, konutlarda 1 alinmalidir.)
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Deprem
dogrultusu

Sekil 4.4. Tagtyic1 duvarlarin minimum toplam uzunlugu (Id)

5- Tasiyic:t duvarm, planda kendisine dik olarak saplanan tagiyici duvar eksenleri
arasinda kalan mesnetlenme uzunlugu 1.deprem bélgelerinde 5.5 m’yi diger deprem

bolgelerinde ise 7 m’yi gegmeyecektir.
6- Bu kosulun saglanmamasi durumunda tagtyici duvar iginde planda eksenden eksene
araliklar1 4 m’yi gegmemek iizere kat yiiksekligince betonarme diisey hatillar yapilacak,

bu halde dahi mesnetlenmemis duvar uzunlugu 16 m’den fazla olmayacaktr.

Tablo 4.2. Afet Yonetmeligi’ne Go6re Tasiyici1 Duvarlarin Minimum Kalinliklar:

Deprem izin Verilen | Dogal Tag Beton Tugla Digerleri
Bolgesi Katlar (cm) (cm) (kalinlik) (cm)
1,2,3,4 Bodrum kat 50 25 1 20

Zemin kat 50 - 1 20

1,234 Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 - 1 20

Birinci kat - - 1 20

23,4 Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 - 1.5 30

Birinci kat - - 1 20

Ikinci kat - - 1 20

4 Bodrum kat 50 25 1.5 30
Zemin kat 50 - 1.5 30

Birinci kat - - 1.5 30

Ikinci kat - - 1 20

Uglincii kat - - 1 20

7- Tastyic1 duvarlarda birakilacak bogluklar i¢in asagidaki kurallar gegerlidir. Buna
gore;
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a- Bina kosesine en yakin bosluk ile bina k&sesi arasinda birakilacak tasiyic1 duvarin
plandaki uzunlugu 1.ve 2.deprem bdlgelerinde 1.50 m, 3. ve 4.deprem bolgelerinde

1.m’den az olmamahdir.

b- Bosluklar arasinda kalan tagiyict duvarin plandaki uzunlugu ise 1.ve 2.deprem
bélgelerinde 1 m., 3.ve 4.deprem bolgelerinde 0.80 m’den az olmamalidir.

c- Bina koseleri digmnda birbirine dik olan tastyici duvarlarin birlesim arakesitine en
yakin bogluk tiim deprem bblgeleri i¢in 0.50 m’den yakin mesafede olmayacaktir.

d- Bosluklarin plandaki uzunlugu 3 m’den fazla olmayacaktir.

e- Herhangi bir tasiyici duvar uzunlufu, icerisinde yer alan bosluklarin plandaki
uzunluklari toplami, duvar uzunlugunun %40’ mmdan fazla olmamalidir.

Gazbeton konut sistemi ile bir yap: tasarlanirken tasiyica duvarlar olabildigince iist {iste
gelmesine dikkat edilmelidir diye belirtmistik. Ust iiste gelmeyen tasiyic1 ve boliicii
duvarlarin altina tagmma giicli yliksek ¢elik veya betonarme tasiyici Kkiris
olusturulmalidir. Olabildigince konsollardan kaginilmali, mutlaka yapiimas: gerekiyorsa
da konsol uglar1 betonarme veya ¢elik, kolon ve payandalarla desteklenmelidir.

4.2.3. Baglant1 hatili-Lento ve soveler

Yigma yapida tasiyict duvarlarin {izerine kat dSsemesi ile birlestigi ara kesitte
yiiksekligi en az 20 cm genigligi tagiyici duvar genisliginde olmak iizere yatay
diizlemde gepegevre betonarme hatillar yapilmahdur.

Betonarme hatillarina en az 4 ¢ 10 boyuna donat: ile birlikte en fazla 25 cm ara ile ¢

8’lik etriyeden olusacak donati konulmalidir. Beton kalitesi en az C16 (B200) sinifinda
olacak sekilde hazirlanmalidir.
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1- Zorunlu olmas: durumunda yapilmas: gereken dilsey hatillarin beton kalitesinin yine
C16 (B200) smifinda olmasi, hatil iginde boyuna donati 4 ¢ 12 etriyelerin de 25 cm ara
ile $8’1ik olmasi salanmalidir. Gerek yatay hatillarin kdselerindeki donat: stirekliligi ile

gerekse de dilsey hatillarin temel ve yatay hatillarla, birlestigi ara kesitlerdeki donat:
stirekliligi uygun kenetlenmelerle saglanmalidir.

2- Kalkan olarak da tamimlanan tagiyici ¢at1 duvarlarinin yiiksekliginin 2 m’yi gegmesi
durumunda diisey ve egik betonarme hatillarla teskil edilmesi gereklidir.

DI§ HATIL DETAYI i HATIL DETAY)
H-e | !
_______ DERZ DONATIS ———e——— e
YTONG DOSEME /ICATI PLAGI YTONG DOSEME / GAT! PLAGI |
N o ]
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I h— o820 a,' 1 “— @820
..'.—_-—-_‘-—-—-7010 N g———_amo
oo zu
«——1— YTONG DUSEY DUVAR YTONG DUSEY DUVAR
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_’_]
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’” - 98120
a y, 28720 L=08
L=116 q

Sekil 4.5. Tip hatil detaylar:

3- Kap:1 ve pencere lentolar1 igin iist betonarme hatillar bu agikhklarda asafi dogru
sarkitilarak olusturulmali ve yapiya ayn bir emniyet kazandirilmahdir. (Sekil 4.6.) (34)

4- Kap1 ve pencerelerin yan kenarlarinda ve istlerinde gesitli kalinlik, genislik ve
boylarda s6ve elemanlar1 gazbeton donatili elemaniarla olusturulabilir. (Sekil 4.7.) (34)
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Sekil 4.6. Hatil-lento detay:

Sekil 4.7. Séveler

4.2.4. Dosemeler

Gazbeton tagsiyici dogeme ve cati elemanlarim kullanirken kalinlhik/yiik/agikhik
tablosundan yararlanilmahdir. Tasiyic1 dégseme ve gat1 elemanlari, 600 cm’yi agmamak
kaydiyla 1 cm ara ile her boyda iretilebildifinden tasarimda biiylik kolaylik
saglamaktadir. DSseme ve ¢at1 elemanlar1, hacimlerin kisa ydniinde ve farkhi eksende
dizilip minimum kalinliklar kullaniimali, yapida hafiflik deprem emniyeti ve ekonomi
saglanmalidir.
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Sekil 4.8. Cati Elemanlar1 Montaj Plani

Hem Turk Ytong Sanayi A.S., hem de Cimentag-Gazbeton isletmeleri mimari
departman sorumlular1 kendileri bir proje geligtirdiklerinde, disandan gelen bitmis
projeyi Gazbeton yapim sistemine donugtirdiiklerinde ya da var olan tip konut
projelerinde hep bu kurallan baz aliyorlar. Digaridan gelen bitmis bir projenin Gazbeton
yapim sistemine donistiiriilmeden onceki ve sonraki hali arka sayfalarda mevcuitur. Bu

projenin haricinde Yasemin Evler Projesi de boyle bir doéniisiime 6rnek olmustur.

Aragtirmamin sonunda Yasemin evler ayrica anlatilacaktir.
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Sekil 4.9. Zemin Kat Plam (Déniisiimden 6énceki proje)
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Sekil 4.10. 1. Kat Plam (Déniigiimden 6nceki proje)
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Sekil 4.12. Zemin Kat Plan (Doniisiimden soraki proje)
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Sekil 4.13. 1. Kat Plam1 (Doniigiimden sonraki proje)
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Sekil 4.15. Ust Kat Tavam Déseme Montaj Plams
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4.3. Gazbeton Yapi Uriinlerinin Uygulanmasinda Uyulmas: Gereken Kurallar

Gazbeton yapi iiriinleinin uygulanmasindaki kurallara gegmeden 6nce gazbeton yap:
Uriinlerinin uygulanmasi sirasinda kullanilan el ve montaj aletlerinin kisaca tanitilmasi
faydali olacaktr.

A - Gazbeton uygulamalarinda kullanilan el aletleri

Gazbeton yap1 malzeme ve elemanlarinin islenmesinde ve uygulanmasinda aligilmig
ingaat aletleri yaninda bu amaglar i¢in gelistirilmis 6zel el aletleri de kullanilir.
Gazbeton el aletlerinin kullamlmasi, yapilan isleme siirat ve kolaylik getirerek, gereksiz
hasarlar: ortadan kaldiracaktir.(27)

a.Testere ve gonye: Testere, Gazbeton bloklar1 kesmeye yarayan, 50 cm. kesme agizli
ve genig dislidir. Duvar oriimii esnasinda kimi yerlerde malzemenin farkli boyutlarda
kullamlmasina ihtiya¢ duyulabilir. Boyle durumlarda testere ve génye yardim ile Ytong
bloklar kolayca ve istenilen boyutlarda diizgiince kesilebilir.

b.Tutkal malasi: Duvar oriimii esnasinda her blok sirasi {izerine 6rgii tutkalinin
uygulamasinda tutkal malas1 kullanilmalidir. Gazbeton tutkalm 1-3 mm kalinlidinda ve
tagirmadan slirmeye yarar. Blok kalinliklarina gore yapilmig malalar yardim ile 6rgii
tutkal: ince ve egit kalinlikta siiriiliir.

c.Lastik tokmak: Lastik tokmak, Gazbeton bloklarin {ist ve yan ylizeylerine hafifce
vurmak suretiyle daha diizgiin bigimde ve terazisinde duvar 6riilmesine ve bloklarin
yerlerine oturmalarina yardimei olur. Tokmagn lastik olusu bloklarin zedelenmesini,
zayiatim engeller ve hafif darbeler ile kiigiik yer degistirmelerin kolayca
yapilabilmesine olanak saglar.

d. Rende: Gazbeton duvar bloklari ile duvar Sriimil esnasinda meydana gelebilecek
yatay derzdeki 6l¢ii bozukluklarmin giderilmesinde ve ylizeylerin diizelt ilmesinde
kullanlir.

e. Kanal agici: Duvarlardaki tesisat kanallarimin, duvara zarar vermeden, esit genislik
ve derinlikte bir kerede agilmasina olanak verir. Bu el aleti ile ihtiyaca gore gesitli gapta
kanal agmak miimkiindiir.



Ytong Aletleri
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f. Buat agic1: Gazbeton Duvar lizerinde belirlenmis noktalardaki buat yerlerinin kolayca
agilmasim saglar. Diisiik devirli bir matkabin ucuna takilarak islem yapilir.

B - Gazbeton donatili yapi elemanlar uygulamalarinda kullanilan el ve montaj

aletleri

Gazbeton Yap: Malzeme ve Elemanlarmm islenmesinde ve uygulanmasinda alisilmig
ingaat aletleri yamnda bu amaglar igin gelistirilmis 6zel el ve montaj aletleri de
kullamlir. Gazbeton el ve montaj aletlerinin kullanilmasi, yapilan isleme siirat ve
kolaylik getirerek, gereksiz hasarlari ortadan kaldiracaktir. (70)

a.Sapan: Donatili malzemeyi paket halinde kaldirmaya yarar.Takriben 25 kg
agirliginda celik halat ve korniyerden meydana gelir. Azami tagima giicti 1.500 kg’dur.

b.Yatay duvar kavrayicisi: Yatay duvar elemanlarmmn kaldirilmasinda ve montajinda
kullanilir. 10-25 cm eleman kalinliklarinda ¢ahsir. Takriben 23 kg agwrhgmda olup
azami kaldirma giicti 750 kg’dur.

¢.Cat1 ve dégseme elemani kavrayicisi: Cat1 ve doseme elemanlarmnin kaldirilmas: ve
montajinda kullamlir. Takriben 100 kg agrhfinda olup azami kaldirma giicti 750
kg’dir.

d.Diisey duvar montaj arabasi: Tasiyic: diisey duvar elemanlarinin montaj yerine
yatay taginmasinda ve montajinda kullamlir. Takriben 54 kg agirhginda olup azami
tagima giicti 250 kg’dr.

e.Cat1 ve déseme eleman1 montaj arabasi: Cat1 ve dogeme elemanlarinin montaj
yerine yatay tasinmasinda ve montajinda kullanilir. Takriben 70 kg agirhginda olup
azami tasimca giici 325 kg’dur.

f.Cat1 ve doseme elemam sikistirma manivelasi: Mesnetlere konulan ¢at1 ve déseme
elemanlarinin (lamba zivana) birbirine ge¢mesi ve diizgiin bir montaj i¢in sikistirma
isleminde kullanilir.

g.Montaj manivelasi: Bolme elemanlarinin montaji sirasinda, bSlme panosu ile

d6seme arasina ahgap takoz sikigtirma ve elemam terazi’ye alma isleminde kullamalar.
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h.Pah rendesi : Pahli elemanlarin montaj 6ncesi pahlarinin diizeltilmesinde veya ilave

pah agilmasi islerinde kullamlir.

4.3.1. Temeller

Tasiyic1  diisey duvarlarin  kullanildis  yap: sistemine genelde yigma sistem
denilmektedir. Dolayisiyla duvarlarin altinda ¢ift ampatmanli miitemadi temel kirisi
vardir. Temel kesitlerinin belirlenmesinde genellikle Afet Yonetmelikleri dikkate
alinmalidir,

Gazbeton yapim sistemi ile yapilacak bir yapinin temelleri ve subasmani yapilirken
Gazbeton modiilasyon planina uygun olarak, duvar-temel baglant: filizleri konmalidir.
Sozkonusu filizler subasman betonu dékiildiikten sonra ve beton heniiz sertlesmeden
konmalidir. (Sekil 4.17) (34)

Sekil 4.17. Duvar-temel baglant: filizi detaylar1
4.3.2. Gazbeton tasiyic1 diigey duvarlarin uygulanmasi ve mimari ayrntilan
Gazbeton tastyic1 diisey duvar elemanlar1 G3 simfinda ve antikorrozif ¢ift sira hasir

donatih olarak imal edilip, tasiyic1 dis ve i¢ duvarlarin yapiminda kullamlirlar. Gaz
beton ¢at1 ve déseme elemanlar ile birlikte kullanilmalar1 halinde Snyapimh Gazbeton
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yap1 sistemi olugtururlar. Elemanlarin yeterli kalinhif1 ve malzemenin yliksek 1s1 yalitim

6zelligi duvarlarda her iklim bélgesinde yeterli 1s1 yalitimim saglamaktadur.

Gazbeton tastyic1 diisey duvar elemanlari boyuna istikamette pahli veya pahsiz ve
serbest kanall1 olarak imal edilirler.

Gazbeton tagtyici diigey duvar elemanlar1 bodrumlu veya bodrumsuz 2 tam kata kadar
yigma konut ingaat1 ve dinamik yliklerin 6nemli olmadig: is yerlerinde tagyici i¢ ve dig
duvar yapiminda kullanilirlar.

Sivali gazbeton tastyic1 diisey duvar elemanlar: tiim kalinliklarinda F180 (yangma
yiiksek dayamimli) sinifindadir. Gazbeton duvarlarin bu 6zelliginden dolay: sanayi
yapilarinda yangmna dayanimhi (F90-120) ve yangma yliksek dayanimh (F180)
smiflarinda 6nyapimli duvarlarin yapiminda, ayrica 6n yapimh yangin duvarlarinin

yapiminda gazbeton tasiyici diisey duvar elemanlar: kullanilir.

Gazbeton tastyici diisey duvar elemanlari, standart genigliklerinin diginda talep edilmesi
halinde 60 cm’den daha kii¢iik boyutlarda da tiretilebilmektedir.

Kalinlik (cm) : 15, 17.5, 20, 22.5, 25

Azami uzunluk (cm) : 300

Standart Genislik: 60

Uygulama:
Diigey duvar elemanlar1 uygulamasinda, bir ving diisey duvar kavrayicisi, montaj
arabasi, pah rendesi, sikigtirma monivelasi gazbeton testeresi, kanal agicy, buat agic1 ve

diger insaat aletleri gereklidir.

Elemanlarmn istif yeri, tagima mesafesi, kullanilacak montaj aletleri ve sirasi gruplarm
¢alisma sekli 6nceden planianmalidir.

1. Montajdan 6nce elemanlarin pahlari g6zden gegirilmeli, gerekiyorsa pah rendesi ile
diizeltme yapilmah, montaj ylizeyleri temizlenmelidir. Elemanlarin désenecegi zeminin
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dtizgiin ve terazide olmas: gerekir. Bunun i¢in zemin ince bir ¢imento harg ile tesviye
edilir. Zeminden yilkselecek rutubete karsi rutubet kesici kumlu bitiimlii karton sermek

gerekebilir.

2. Montaja bina késesinden baglanir. Burada iki eleman birbirine dik olarak tesbit edilir
ve kiseden kiseye veya kdgeden pencereye veya késeden kap: agiklif1 yoniinde montaj
ylriitiiliir. Bu suretle son elemanin montajinda giiclik ¢ekilmez. Son elemamin

kesilmesi gerekiyor ise kesilerek yerine monte edilir.

3. Gazbeton donatili diisey duvarlar, damlalik yapabilmek i¢in, subasman betonundan 2
cm digariya tagacak sekilde monte edilmelidir. (Sekil 4.18) (34)

Cime e Doy
' LNsey Luve!
oY

2 & Disey fuvar
T Faganh P

Sekil 4.18. Damlalik teskili

4. Bazen montaj arabasi kullanmakla elemantarin harg tabakasi {izerine rahat¢a oturmasi
saglanir. Bu sekilde harg tabakasmin dagilmasi ve disariya tagmasi 6nlenir.

5. Montajin istenilen hassasiyetle yiiritilmesi i¢in ahsap bir mastar, kdseden kdseye
yere tesbit edilir. Montaj bu mastara gore ve her elemamn sakiilii alinarak yapilir. Her
yeni eleman yandaki elemana iyice sikigtiriimalidir. Montajdan 6nce montaj hatalarin
tesbit etmek icin dégsemeye yer yer isaret konmali ve montajin bu iaretlere uygun gittigi
devaml kontrol edilmelidir. (34)
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6. Duvar elemanlar1 monte edilirken terazisine ve gonyesine tam olarak getirilip

birbirleriyle iyici bitigmesi saglandiktan sonra ahgap desteklerle takviye edilmeli ve her
kosedeki iki eleman kose kancalar ile birbirine tutturulmalidir. (Sekil 4.19) (34)
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Sekil 4.19. Disey duvar k&ge ve iist hatil baglant1 detay:

7. Pencere altlarinda parapet diigey duvar elemanlari, tasiyic: diisey duvar elemanlarma
Sekil 4.20°deki gibi sabitlenmelidir.

Yuea S0x30

e

N Doran 2310 mm

i
i
i
i
'
3

¢

i

| i\\ Yiong OOey Duvar Elyman
H ——e

Sekil 4.20. Tastyic1 diisey duvarlarda gizli hatil tegkili
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8. Duvar montaji tamamlandiktan sonra elemanlarin birlesim yerlerinde daire
kesitindeki serbet kanallarimn serbetleme islemine baglanabilir. Once kanallar
islatilmalidir. Bundan sonra elemanlarin {ist diizeyinden yaklagik 10 cm asagiya kadar
300 Dz sulu ¢imento serbeti doldurulur. Ustte bos kalan 10 cm’lik kisim sonradan hatil
ile birlikte doldurulur. Ozellikle bina késelerinde ve enine duvarlarin baglant: yerlerinde

serbetin basinci ile elemanlarin oynamamasi igin elemanlarin takviyesi gerekir.

9. Duvar elemanlar1 montajdan sonra uzun siire baglantisiz, hatilsiz kalacaksa duvar st
baghk hizasindan 2-3 m’de bir takviye edilmelidir. Serbet priz yapana kadar destekler
kaldirilmamah ve duvar tizerinde hicbir islem yapilmamalidir. Ust hatil baglantis: igin
diisey serbet kanallarina ¢ 8 mm donat1 konulmalidir. Elemanlarin déseme ve hatillara
baglanmasi bu filizlerle olabilir. K6se olusumunda iki kdse elemam profilden birbiri ile
baglanmadigindan bu elemanda bu gerbet kanah ortadan kalkmaktadir. Bu elemanin
yliziinde gereken gerbet kanali kanal agici yardim ile agilmali, serbetlenmeli ve
baglantici kancasi ile techiz edilmelidir.

10. Betonarme hatillar tamamyla prizini aldiktan sonra dogeme veya ¢at: elemanlarinin

montajina ge¢ilmelidir.

4.3.3. Gazbeton yatay ve diisey duvar elemanlariin uygulanmasi ve ayrintilan
Gazbeton yatay duvar ve diisey duvarlar: dig duvar yapiminda kullanilmak {izere imal
edilirler. Elemanlar G3 sinifinda, antikorrozif, simetrik ¢ift sira hasir donatili, boyuna

istikamette pahl1 ve lamba zivana profilli olarak imal edilirler.

Elemanlar standart olarak 90 kgf/m’ riizgar yilkkiine dayammh olarak imal edilirler.
Ancak istek halinde daha yiiksek dayanimlarda eleman tiretmek de miimkiindiir.

Gazbeton yatay duvar ve diigey duvar elemanlar: tagiyic1 yapiya (betonarme veya gelik)

distan, icten veya kolon aralarina monte edilebilirler. Montaj islemi, harg uygulamasi
gerektirmediginden tamamen kuru montaj olup, ayrica mevsim ve hava sartlarina bagh
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olmadan yiiriitiilebilmekte, gerektifinde elemanlar hasarsiz olarak sokiiliip bagka bir
yerde kullanilabilmektedir.

Gazbeton duvar elemanlari ile inga edilen duvarlarin yangin dayanimu, tasiyici sistemin
de aym yangin dayanim sinifindan olmak sart: ile, kalnlifina bagh olarak F 30 (yangin
onleyici) ile F 80 ( yangina yliksek dayamimli) arasinda degismektedir.

Uygulama:

Yatay duvar elemanlari, 3.5,4.0 m’de bir tasiyici yapiya mesnetlenmek suretiyle
istenilen yiikseklige kadar uygulanabilir. Her yatay duvar elemam kendi kendini tastyici
oldugundan pencere, kap1 gibi agikliklarda en alttaki yatay duvar elemanmmn pratik
olarak yalmz kendi agirhigindan ileri gelen egilme momentine maruz kaldigi kabul
edilir.

Yatay duvar elemanlar1 uygulamasinda sarsintisiz ¢aligan bir ving, yatay duvar
kavrayicisi, testeresi, pah rendesi ve diger ingaat aletleri gereklidir. Beton {izerine
oturacak ilk elemanin terazide olmasina dikkat edilir. Bunun i¢in gerekiyorsa harg

dékilerek ilk eleman teraziye alinir.

Yatay ve diisey duvar elemanlar1 lamba ve zivana profili olarak imal edildiklerinden
kuru monte edilirler. Montaj i¢in gerekli montaj elemanlar1 hazirlandiktan sonra yatay
veya diisey duvar kavrayicisi elemamn altinda galigilmaz. Yerine monte edilen her
eleman 6nce kolonlara tesbit edilmelidir. Montaj sirasy, ving yeri ve istiflemenin
durumu 6nceden dikkatle planlanir.

Cat1 sagaB1 veya konsol olan yapilarda, yatay duvar montaji tamamlandiktan sonra ¢ati
montaji yapilir.

Yatay duvar elemanlarinin tasiyici yapiya baglantilari, dis etkilerle, riizgar basmng ve
emmesini ve deprem etkisini emniyetle karsilayacak sekilde olmahdir.

Yatay duvar elemanlarinin alinlarinda meydana gelen diigey derzler daimi elastik kolon
derz yalitim malzemeleri ile doldurulur.
Montajdan 6nce elemanlarin pahlarmin pah rendesi ile diizeltilmesi, lamba zivana

profillerin temizlenerek gdzden gegirilmesi tavsiye olunur.
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4.3.4. Gazbeton bdlme elemanlarinin uygulanmasi

Gazbeton Bélme Elemanlar1 G3 sinifinda ve antikorrozif ¢ift sira hasir donatii olarak
imal edilirler.

Ozellikle konut yapilarin i¢ bdlme duvarlarinin tegkilinde sanayi yapilarinin i¢ bélme
duvarlarinda briit beton tarzi ingaatlarda i¢ duvar tegkilinde, otel ve turistik yapilarn ig
b6lme duvarlarinda, ¢arsi, diikkkan ve benzeri ticari yapilarin i¢ bdlme duvarlarinda,
cars1 dilkkkan ve benzeri ticari yapilarin i¢ bSlme duvarlarinda, sihhi veya kiiltiirel

yapilarin i¢ duvarlarinda tercih edilmektedirler.

Boyutlari:

Kalinlik (cm) Azami uzunluk (m) Genislik
10 400 60
12.5 500 60
Uygulama:

Gazbeton bdlme elemanlar1 boyuna istikamette, pahli ve pahsiz, diiz veya lamba zivana
profilli olarak imal edilirler.

B6lme elemanlarinin uygulamasinda sikigtirma manivelasi, gerektiginde pah rendesi,
kanal agici, buat agici ve diger aletler.

Tutkall: montaj: Diiz profilli elemanlarda,

Kuru montaj : Lamba zivana profilli elemanlarda uygulanmaktadir.

1. B6lme elemanlar1 santiye usuliine uygun palet iizerinde, montaj mahallinde ise

kilicmna istif edilmelidir.

2. Montaj yapilacak tavana 50x50x5°lik késebent veya duvar kalinhifinda uygun “U”
profil tesbit edilir.

3. Tutkal tarifine uygun hazirlanir.
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4. 20 dakika beklendikten sonra montaji yapilacak elemanm kalinlif1 olusturan yiiziine
tagmayacak sekilde siriiliir.

5. Eleman sikistirma manivelas: yardimm ile tavandaki yuvaya oturtularak alttan ahsap
kamalarla sikistirilir.

4.3.5. Lento ve sivelerin uygulanmasi

Gazbeton kap1 ve pencere lentolary, gazbeton yapt sistemini tamamlayan elemanlardir.
Gazbeton duvarlarin biinyesinde 1s1 k&priisi olugturan beton lentolarin yerine
kullanilmaktadir. B&ylece dis duvarlarda yer alan beton lentolarm i¢ yiizeylerinde
zaman iginde yogusma ve kiiflenme sonucu ortaya ¢ikan yapi hasarlan gazbeton lento

ve sdvelerin kullanilmasi ile kalkmaktadir.

Gazbeton lentolar1 ve soveleriyle birlikte homojen bir gériintii ve yapiya sahip olan
gazbeton duvarlar gerek 1s1 gegirgenligi ve buhar gegirgenliji gerekse de hacim sabitligi
acisindan bir biitiinliik olugturmaktadir.

Gazbeton lentolarin boyutlar1 gazbeton duvar bloklarinin boyutlar: ile uyum halindedir.
Bu suretle duvar orgiisti sirasinda lento ve sdveler kolaylikla duvara monte edilebilir.
Gazbeton lentolar1 G3 ve G4, s6veler G3 sinifinda imal edilirler.

a- Tagiyic1 Olmayan Lento ve Soveler

Tasiyict olmayan duvarlarin kapi ve pencere gegislerinde dolgu maksadi ve yapiya
mimari estetik kazandirmak igin kullamlir. S&veler projenin gereklerine gére ¢ok gesitli
sekil ve boyutlarda tiretilebilmektedir.

Tablo 4.3. Tastyic1 Olmayan Lento Boyutlar:

Maksimum Yiikseklik Kalinlik Duvar Toplam Boy
Net (cm) (cm) Bini (cm)

Aciklik (cm) Paylar: (cm)

150 25-30 10 15 180

200 25-30 12.5 20 240

250 25-30 15 25 300

300 25-30 17.5 25 350

30 25-30 20 25 350

94




b- Tastyict Lentolar

Tastyic1 ve tagtyict olmayan gazbeton duvarlarin 175 cm kadar agikliklarinin gegiginde

kullanilir.
Tablo 4.4. Tasiyic1 Olan Lento Boyutlar
Kalinlik | Azami Kap1 Boyutlan Tagima giicii | Birim agirhk
(cm) | Agikligi(cm) (kg/m) (kg)
Boy Kalinhk | Yiikseklik
(cm) (cm) (cm)
15.0 110 150 15 25 1800 47
15.0 135 175 15 25 1250 55
15.0 150 200 15 25 1250 63
17.5 110 150 17.5 25 1800 55
17.5 135 175 17.5 25 1300 64
17.5 150 200 17.5 25 1400 74
20.0 110 150 20 25 1800 63
20.0 135 175 20 25 1300 74
20.0 150 200 20 25 1400 84
20.0 175 225 20 25 1300 95

4.3.6. Gazbeton dolgu duvarlar i¢in uygulama teknikleri

A. Duvar Orgiisiine Baglamadan Once
Malzeme naylon paketler igin ise, 6rgiiden en az bir giin nce agilip havalandirma
yapilmaldir.
Duvar oriimiine baglamadan 6nce malzeme incelenmeli, su iginde kalmig yas bloklar
varsa, yiizey kurulugu elde edilinceye kadar bekletilmelidir.

B. Duvar Orgiisiinde ilk Sira

Duvar ile duvar zemini (d6geme) arasinda mutlak surette yapi harci kullanilmalidir.
Su basmanin toprak seviyesinden yiikseklifi 30 cm den az ise sekildeki yalitim detay:
uygulanmahdir.
Ik siramin yan ve {ist ylizeylerinin terazisinde ve diizgiin olmas: saglanmalidur.
Altinda yalittm membram kullanilan duvarlar kolonlara geliklerle ankre edilmelidir.
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Sekil4.21. Duvar orgiisiinde ilk sira

C- Duvar Orgiisiinde Genel Kurallar

Tutkalla oriilen duvarlarda; yatay ve diisey derzlere siirilen tutkal yiizeyleri tamamen
kapatacak sekilde uygulanmalidir.

Hargla orilen duvarlarda; blok yiizeyleri firga ile hafif su atilarak nemlendirildikten
sonra harg uygulanmalidir.

Bloklarin binme mesafeleri 15 cm den az olamaz.

Duvar orgiisii sirasinda yatay ve diisey derzlerde kesinlikle bosluk birakilmamalidir.

b
TUTKAL .
~ an 15on .l
= T1
_ Bogksk
TTe .},.&u.l&m_}. o
- fs .

Sekil 4.22. Duvar orgiisiine bir 6rnek
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D- Duvar-Duvar Baglantilan

‘., L. ST DUVARLAPIN BAGLANTISI
{esnek Saglarm}

“ L DLVARLARIN BAGLANTIS}
(kilg Srgui}

f
I
{
!
]
3

Birbirine T seklinde dik olarak baglanan duvarlarda

Birbirine L seklinde dik olarak baglanan
esnek baglanti yaptimalidar.(Sekil 4.24.)

duvarlarda kilit 6rgii yapilir. (sekil 4.23.)

E- Duvar-Betonarme Yapi Baglantilan

DUVAR KOLON BAGLANTILARI: Duvarlar ile kolonlar arasinda yap: harct
kullamlmalidir. Harcin yapigmasi i¢in kolon yiizeyleri temizlenmeli ve gerekiyorsa

taraklanmalidir.
DUVAR-KIRIS BAGLANTILARI: Duvarlar ile kirigler arasinda mutlaka yap: harci

kullamimalidir. Har¢ uygulamasi 6rgii swrasinda yapilmali, sonradan dolgu islemine
gerek kalmamalidir.

———— e — e
"~ — e ————
i-m—_—

+

v
-

et
AU
1

bt =y —————

Sekil 4.25. Duvar - kirig ve kolon baglantisi
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DUVAR-DOSEME BAGLANTILARI: Duvar ddseme arasinda yap: harci
kullanilmalidir. Uzunlugu 5 m den biiyiik duvarlarda dégeme arasina poliliretan képiik

sikilmasinda fayda vardur.

Sekil 4.26. Duvar-d6seme baglantisi

F- Hatil Uygulamalan

Balkon ve ¢at1 parapetleri, kalkan duvarlar1 ve iizeri serbest olan yarim duvarlarin

iizerine baglant: hatili yapilmalidir.
Yiiksek ve uzun duvarlarda yatay ve diisey hatillar yapilmalhdir.

G- Lento Uygulamalan

P!
/%
l‘ = Mo
iSom /
: | :
2 .—...Ji ; !
[ . ]. nre
i skt arams 130 28 e AOQGA v | >
ALY LDNTO TEX PAICA YAPLA. !
/

Sekil 4.27. Lento uygulamalar

UST LENTOLAR: Ust lentolar oturduklar yiizeylere tam temas edecek sekilde
yerlestirilmelidir.
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Ust lentolarm minimum bindirme paylar1 (d)

Net agikhk <100 cm bindirme pay1 =15 cm
Net agikhik 100-200 cm aras1 bindirme pay:1 = 20 cm
Net agikhik 200-300 cm aras: bindirme pay1 = 30 cm

ALT LENTOLAR: Pencere parapetleri ve alt kdseleri lentolarla giiglendirilmelidir.

H- Genlesme Derzleri

Duvar Genlesme Derzi Uygulama
Yiiksekligi Mesafesi
2 m den kiigiik her 4 m de
2-3 m arasi her 6 mde
3 m den bityiik Duvar yiiksekliginin 2 kati
_ DN
———— ; ] >,m¢mm
; e mg f\.am;. ~ { ; . c:__; ==
: ; L] wm s

Sekil 4.28. Genlesme Derzleri

I- Siva Uygulamalan

Dss sivalara baglamadan 6nce cephe tasarim yapilir.
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Sekil 4.29. Betonarme ile duvarlarin birlestigi hatlarda ve pencere alt parapetlerini

sinirlayan hatlarda mutlak fuga (derz) uygulamas: yapilr.

Gazbeton ylizeylere siva iki agamada uygulanir.

1 6l¢i gimento I ve dis 1 dlgti gimento
3 o6l¢i disli kum sivalarda 2 ol¢i toz kireg
i 9 6l¢ii ince kum
kanigimi ile
serpme ¢imento kanigimu ile
yapilir dozu ince siva
arttinimamal yapilir

1- stva yapilmadan 6nce gazbetonun tozu sert bir firga ile siipiiriin

2. firga ile su atarak gazbetonun yiizeyi nemlendirilir ve gazbeton kesinlikle suyu

doyurulmamalidir.

3- sulu serpmeyi mala ile garparak atin serpme tabakasimin kalinhig kum tanesi

buytiikligiinden fazla olmamali.

4. ince stvadan once yiizey aym sekilde nemlendirilmeli ve ince siva klasik sekilde

yapilmal
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Siva karigim oranlari-Tablo 4.5.

Dis siva I¢ siva
Serpme
Tabakasi Cimento Kum Cimento Toz Kireg Kum
1.secenek | 1. Olgek 3 Olgek 1 Qlgek 2 Olgek 9 Olgek
2.segenek | Cimento  Toz Kireg Kum Cimento Kireg Kaymagi  Kum
1 dlgak 2 Olgek 9 Olgek 1 Olgek 1,5 Olgek 9 Olgek
3.segenek |Cimento  Kireg Kaymadr  Kum Siva Algisi Kum
10igek 1,5 Clgek 9 Olgek 1 Olgek 3 Olgek
Kabasiva |Cimento TozKireg Kum Toz Kireg Kum
1.segenek |10igek 2. Olgek 10 Oigek 1 Oigek 3 Olgek
2.segenek | Cimento  KiregKaynadi  Kum Kireg Kaymagi Kum
10lgek 1.5 Olgek 100igek |1 Olgek 3 Olgek
Ince Sva Cimento  Toz Kireg Kum Toz Kireg Kum
1.segenek |10lgek 2 OQigek 11 Olgek 1 Olgek 4 Qlgek
2. segenek Kireg Kaymagi Kum
1 Olgek 4 Olgek
3.segenek |Cimento  Kireg Kaymadi  Kum Siva Algis Kum
10lgek  1,50Igek 11 Olgek 1 Olgek 3 Olgek
Siva hasarlan sebep ve sonuglan-Tablo 4.6.
Hasann Cinsi Sonug Sebebi
Siva Gatlag Minferit Catlaklar Yapinun oturmasindan,
Yahtimi olmayan betonamme elemanlannin 1sil
Blok derzleri boyunca gatlak | ¢aligmasindan,
Farkh duvar malzemelerinin birlikte kultaniimasindan,
Yatay siva gathid Farkh zamanlarda tatbik edilen sivanin ek yerinden
Blokiarin uygun sekilde drilmemesi, ysterli baglant
Disgey siva gathgi olmamasindan,
AG geklinde gayri Duvar malzemesinin rotresinden,
Muntazam siva ¢athdi Sivanin ince olmasindan
Duvarnin kararh bir yapida olmamasindan
Kalin bir siva tabakasina henliz yumugek tken firfil
gekilmesinden.,
isit genlegmeler sonucu betonarme elemanianndan
ayriimastndan.
Duvar malzemesinin rétresinden
Siva harcinda  ylksek miktarda  baglayici
bulunmasindan
Siva kumunda toz nisbetinin yksek olmasindan,
Serlegmesi baglamig algt swvaya su katarak
kullaniimasindan,
Sivanin hizh kurumasindan (Glineg, riizgar, vb)
Son siva tabakastnin Ust ylzeyinde ftirfii sonucu
yiiksek dozajli bir film tabakasi tegekkil etmesinden,
Siva st tabakasinin ait tabakadan daha yilksek
dozajli olmasindan
Yetersiz siva mukavemeti Siva yiizeyinde tozianma Kum biinyesinde toz ve organik madde cranintn fazla
olmasindan,
Siva harcinda badlayic! miktaninin az olmasindan
Duvann siva suyuny hizh sekilde emmesindsn,
Stva ylzeyinin hizh bir gekilde kurumasindan.
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Siva biinyesinde tahribat

Krater geklinde patiakiar

Sonmemig kireg tanelerinin sonradan sénmesinden
Kumun iginde kil toparklan veya kémir faneleri
bulunmasindan.

Siva aderansinin
Yeterli olmamast

Sivanin duvardan tabakalar
halinde ayrilmasi

Siva tabakalannin
birbirinden ayriimasi

Duvarin siva suyunu hizli emmesinden
ylizeyinin
olmamasindan,

Duvar yeterli
Duvar yiizeyinin kirli olmasindan

Siva tatbikati sirasinda duvar ylizeyinin donmug
olmasindan

Bir seferde tatbik edilen siva tabakastnin fazla kalin
olmasindan,

Sivanin garpma sureli ile degil ¢ekme sureti ile
yapiimasindan,

Serpme tabakasinin olmamasindan,

Yanlig serpme tabakas! tatbik edilmesinden,

Siva tabakalannin mukavemetlerinin yanlig tanzim
edilmesinden, mukavemet iiste dogru artmaktadr.
Siva alt tabakasi yGzeyinin yeterli pizirlikte
olmamasindan,

Son tabakasinin ¢ok ince olarak tatbik edilmesinden

Rutubst hasan

Dig sivada

I¢ sivada

Sivaya katlan don katki maddesinin  hatall
tatbikinden,

Siva malzemesindeki tuzlarin giceldenmesinden,

Dig sivanin duvar binyesinde igerden niifuz eden
buhara karsi bir buhar kesicl durumunda oimasindan
Duvanin zaman zaman tegekkill eden rutubeti atma
imkani olmamasindan.

Duvarin 1st yalihmin yetersizlijinden i¢ yilizeyde

kondens suyu tegekkiil etmesinden.

Siva yiizeyinin renklenmesi,
Kirlenmesi

Leke belirmesi

Kirlenmesi

Tuz gigeklenmesinden,

Siva kangiminin yeterii olmamasindan

Sivaya katilan boyalann iyi karigtinimamasindan,
Siva kalinhidinin yeterli olmamasindan,

Baglayici malzeme lle boya malzemesi arasinda
reaksiyon meydana gelmesinden

Farkh cinste harg kullaniimasindan

Farkh cinste duvar maizemesi kullaniimasindan

Fazla piirizlii bir siva sathi olmasindan
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4.3.7. Hazir duvarlarin uygulamasi

Gazbeton hazir duvarlan, riizgar basincina kars1 yitksek mukavemetli ingaat demiri ile
hazirlanmis antikorozif kaplamali ¢ift kat ¢elik hasir ile donatilmig olarak
tretilmektedir. Gazbeton hazir duvarlan G3 sinifi gazbeton malzemesinin tiim fizik ve

teknik ozelliklerine sahiptir.

Hazir duvarlar 6ncelikle toplu konut insaatlarinda, sonra ticari ve sanayi yapilarinda
bina cephesinin ortiilmesinde kullanilmaktadirlar. Hazir duvarlar santiyeye pencere-kapi
dograma profilleri, ayrica tastyici sistem ile baglanti profilleri agilmis ve kaplamasiz
olarak sevk edilirler. Ayrica talep edilmesi halinde; i¢ ve dig yizey kaplamasi

tamamlanmis olarak da sevk edilebilirler.

Hazir duvar elemanlan ile 5 tam kata kadar kendi i¢inde tasiyict cephe oOrtiisii teskil
edilebilmektedir.

Gazbeton hazir duvarlan; 6n yapimi tekniginin hz ve kolayli: yaninda gazbetonun
hafifliginin tasima ve montaj donammina sagladigi kolayliklar1 birlikte getirmektedir.
Bu sebeple gazbeton hazir duvarlan iilkemizin farkli bolgelerinde inga edilmis ve
edilmekte olan toplu konutlarda ve ogrenci yurtlarinda genis bir sekilde
kullamilmaktadir.

Boyutlar ve Boyut Tolerans::
Gazbeton hazir duvarlari, iretici firmalarin standart iiretim programlarinda yer

almadigindan; yapilarin projelendirilmesi esnasinda tiretici firmalarin mimari ve teknik

departman yetkilileri ile birlikte yapilan ¢aligmalar sonucunda boyutlandinimaktadir.
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Tablo 4.7.de Giriin sinifi ve maksimum boyutlar gériilmektedir.

Siuf Kuru Birim Boyutlar (cm)
Hacim Agirhig kg/m’ |Kalinlik Uzunluk | Yiikseklik
G3 500 15.0
175 600 300
20.0

Gazbeton hazir duvarlarinin (duvar panolarinin) iiretimi:

Tiinel kalipta bir bina yapildig1 zaman bina iskeleti olustuktan sonra cephelerde duvar
Ogesi olarak genelde santiyede liretilmis beton paneller (panolar) monte ediliyor. Ama
bu panelleri yaparken santiyede gesitli kaliplar hazirlamyor, 1s1 yalitimi i¢in betonun
icine ek cesitli katki malzemeleri konuyor ve yerinde d6kme ile beton paneller
tiretiliyor. Sonra iiretilen paneller bina iizerinde yerine monte ediliyor ve montajdan
sonra yine bu panellerin arkasmna gelip bina i¢ yiizeyinde gesitli yaltim malzemesi
koymak suretiyle 1s1 yalitirm tamamlaniyor.

Burada sunu hatwlatmaliyiz ki; gazbeton yapida is1 yaltim malzemesi kullanmaya
ihtiyag kalmadan gerekli yalitin saglayan tek kagir yapi malzemesi olma ozelligini
tagir. Gazbeton hem 1s1 yalitimi saglamasi 6zelligi ile hem de gazbetonun igine donati
koymak suretiyle daha biiyiik boyutlu prefabrike elemanlar iretilebiliyor. Iste bu
prefabrik elemanlar ile cephenin mimari ¢aliymasi da yapildiktan sonra bu duvar
panolarinin boyutlar1 belirleniyor. Gazbeton donatih elemanlarimn (panellerinin)
tiretimden gelen standart boyutlari; genisligi 60 cm, uzunlugu 6 m, kalinhginda 10°dan
baslayarak 12,5 15 ve 2.5’gun katlan1 olarak gider. Bu panel boylar1 ve yiikseklikleri
mimari projeye gore belirlendikten sonra santiye de olabilir, fabrikada da olabilir,
paneller ist Uste konulup, bir takim detaylar uygulamak suretiyle tek panel yapi
elemanindan duvar panosu haline d6niistiiriilebilmektedir.

Ek 1’deki fotograflarda bu birlestirme iglemini detayli olarak gorebilirsiniz. Burada
elimizdeki bir projeye gore olusturulmus paneller santiyeye getirildifini goriiyoruz.
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Santiye yapimis egimli bir tezgah var. Lamba zivanali gegmeli olarak kesilmis ve
liretilmis panel elemanlar, iist f{iste diziliyor. Sonra panellerinin {izerinde iiretim
esnasinda boydan boya herbirinde aym: hizaya gelmek suretiyle agilmiy deliklerden
gegirilen demirlerle, alttan ve listten mengenelerle sikmak suretiyle paneller birbirine
iyice yanagiyor. Bu paneller sabit halde birlestirildikten sonra bir duvar panosu haline
geliyor. Daha sonra fotograflarda da goriildiigii (izere panonun lizerine macun art1 siva
yapiliyor.

Boyas1 da yapilmis olarak hazirlanan duvar panosu bir ving yardimiyla cephedeki yerine

monte ediliyor.

Uygulamasi:

Gazbeton bilylik eleman ve hazir duvarlarinin uygulanmasinda bir ving, gazbeton
kaldirict ve diger ingaat aletleri gereklidir. Biiylik eleman ve hazir duvarlar kamyon
iizerinde kilicina istiflenmis olarak santiyeye sevk edilmelidir.

Montaj dogrudan kamyon {stlinden yapilabilecegi gibi santiyede kilicna stoklanarak
buradan da yapilabilinir. Elemanlarin kaldirilmas1 ve montaji, elemanlarin biinyesinde
en az iki adet bulunan M16 bulona vidalanmis kavrama halkalarina gazbeton hazir
duvar kaldiricinin tesbit edilmesi sureti ile olur. Elemanlarin kendi kendilerini tagimasi
halinde iki eleman diigey sekilde bir harg tabakasina oturtulur. Bitiimlii siinger gerit, bu
islem sonucunda harcin digar1 tagmasimmi Onler. Daha 6nce, zeminden gelen kilcal
rutubetin 6nlenmesi bakimindan bitiimlii karton sgerit halinde uygulanmis olmalidir.
Elemanlar her kat ddsemesi tarafindan tasmacaksa, montaj sonrasi elemanlardan
elemanlara veya dogemeden elemanlara yiik aktanlmamasina dikkat edilmelidir. Bu
nokta, elemanlar arasinda yatay derze ve d6seme ile eleman arasindaki yatay derze
elastik band konmasi sureti ile saglanir.
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4.3.8. Gazbeton ¢at1 ve ddgyeme elemaniarinin uygulanmas:

Gazbeton ¢at1 ve déseme elemanlar1 konut ve sanayi yapilari igin dretilen tagiyici
ozelligi olan donatih, Snyapimht elemanlardir. Bu elemanlarn yapida diger donatils
gazbeton elemanlar: ile birlikte kullaniimasi halinde temelden gatiya tamami 6n yapiml
gazbeton yap: sistemi ortaya ¢ikmaktadir.

Cat1 elemanlar her gesit (diiz veya egimli ¢ati), her bigim (besik ¢ati, kirma ¢at1, sed
caty, teras cat1 gibi) ve her gat1 ortiisii ile (havalandirmali-soguk ¢at1 ve havalandirmasiz-
sicak cat1 gibi) uygulanabilir.

Bu elemanlar bilinen tiim yap: tasiyic1 sistemleri iizerine monte edilebilirler. (Celik,
betonarme, ahsap tagiyici sistemleri veya kargir duvarlar) {iretici firmalar tarafindan
verilen detaylarin eksiksiz uygulanmasi ile ¢at1 veya dogeme montaji statik olarak levha
etkisi kazamr. Bu durumda tasiyici sisteme konmasi gerekli olan riizgar baglanti
elemanlar1 ve diger takviye elemanlarima gerek kalmaz. Gazbeton g¢ati ve ddseme
elemanlar boyuna istikamette pahl,, gerbet kanalli ve lamba zivana profilli olarak imal
edilirler. Cat1 elemanlar1 G 3 smifi, doseme elemanlan: ise G 4 smfinda #retilirler.
Uretim esnasinda bu elemanlarm igine ¢ift sira antikorozif hasir donat1 konur.

Elemanlar 600 cm boya kadar siparis iizerine ve 1 cm ara ile her boyda tiretilirler.

Gazbeton gat1 elemanlar: standart olarak 90 kgf/m’ faydali yiike dayammh olarak imal
edilirler. Siparis fizerine daha bilyllk yerlere dayammli elemanlarm da tretilmesi
miimkiindiir.

Gazbeton doseme elemanlart dinamik yiiklerin etkilemedigi dSsemelerde her yiike
dayanimli olarak iretilirler.

Elemanlar fabrikadan nihai tagima giiclinii kazanms olarak sevk edilirler. $antiyede
elemanlara sadece yerlerine yerlestirmek, gerekli demir bajlantilarim koyarak derz ve
serbet kanallarina gimento serbeti dékiilmesi iglemi kalmaktadir. Bu bakimdan montaj
biiyik 6lglide kuru montaj olarak gorillmelidir, kalip ve ingaat iskelesine ihtiyag
duyulmamaktadir.
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Gazbeton malzemesinin iyi 1s1 yalitim 6zelligi sayesinde ¢ok yerde bu elemanlar ¢at1 ve
dosemede yeterli is1 yaltimim tek bagma saglamakta, ayrica ilave masrafli bir 1s1
yalitim malzemesine gerek kalmamaktadir. Gazbeton ¢at1 ve déseme elemanlarinm
alinlarina elemanin boyutlari, tagima giicli, imalat tarihi ve dogru montaj istikameti
damgalanmistr. Elemanlar mesned agiklifi ve faydali yikke bagli olarak farkh

kaliliklarda imal edilirler.

Boyutlan:

Gazbeton ¢at1 ve doseme elemanlari, standart genigliklerinin diginda talep edilmesi
halinde 60 cm’den daha kiigiik boyutlarda da firetilebilmektedir.

Azami Uzunluk (cm) : 600 (1 cm ara ile)
Azami Kalinlik (cm) : 30 (2,5 cm ara ile)
Standart Geniglik (cm) : 60

Uygulanmasi ve Mimari Ayrmtilar::

Gazbeton ¢at1 ve doseme elemanlarinin uygulanmasinda ving, montaj aramasi, iki adet

sikistirma manivelasi, gazbeton testeresi ve dier ingaat aletleri gereklidir.

1. Montajdan &nce istifdeki plaklarin profil kisimlarinda, birbirlerine gegmeyi
Onleyecek kalintilar temizlenmelidir. Bu suretle montaj sirasinda bir. 6l¢ti sapmasi
Onlenmis olur.

2. Montaj sirasinda derzlerin akslarimn birbirini tutmasi sik sik kontrol edilmelidir.

3. Gazbeton cati ve déseme elemanlarmin oturacagi betonarme veya kargir duvar

Onceden harg (1:4) ile tesviye edilmelidir. Montajdan &nce elemanlarm g&miilmemesi

icin harcin yeteri kadar sertlesmis olmasi lazimdir.
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4. Montaj sarsintisiz ¢aligan bir ving vasitasi ile daha kolay ve hizli olur.

5. Vincin erisemedigi yerlere eleman montaji, montaj arabasi, yardimu ile yapalir.

6. Elemanlarin sikistirilmasi iki adet sikigtirma manivelas: yardimi ile olur. Montaj
srrasinda elemanlarin ters monte edilmemesine dikkat edilmelidir. Elemanlar monte

edilmis durumdayken serbet kanal iistte olmali ve alinlardaki damga diiz okunur
olmahdir. (Sekil 4.33.)
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Sekil 4.33. Cat1 ve d6seme plag1 montaj detay:

7. Doseme veya gati elemanlar1 dizildikten sonra deprem takozlari olugturulmali ve
sonrasinda déseme donatilar1 konmahdir. (Sekil 4.34.) (34)
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Sekil 4.34. Deprem takozu tip detaylar

8. Gazbeton gat1 ve doseme elemanlarinda 15 cm ¢apa kadar bir tek delik agilabilir.
Elemanlarin profil kisimlarindan 15 cm ¢apa kadar miinferit delik donatiy1 kesmeden
agilabilir. (Sekil 4.35.) Gazbeton ¢at1 ve déseme elemanlar1 ancak imal edildikleri
boyutlarda kullanilabilir. Donatis1 6zel hazirlanmis elemanlarda ancak 20 cm kesim
yapilabilir. (gekil 4.35) Daha fazlas: i¢in iiretici firmanmn bilgisi diginda plaklar 6zel
ebadlarda kesilerek kullanilamazlar.(34)

Donatis: 62et hazidanmg
o ) Danabisi 6zef h
elemaniarda 20cm kesim yapuabilir, elemanlarda B?szﬁaggﬁﬁaqlabiﬁr

Sekil 4.35. Doseme alaninda bosluk olusturulmasi
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9. Betonarme mesnedlerde mesﬁet derinligi min 7 cm olmalidir. Celik mesnedlerde ise
min 5 cm olmalidir. Celik mesnedlerde oturan gazbeton gati ve doseme elemanlari harg
tabakasina gerek kalmadan monte edilirler. Her sekilde elemanlarin oturacag: yiizeyleri
tel firga ile temizlemek gereklidir. A¢ik profil mesnedler (yatik I veya U profil) harg ile
doldurulmalidir. Celik mesnedler tizerinde gazbeton gat1 ve doseme elemanlarinin en az
mesned derinligi 5 cm olmalidir. Celik kirigler iki agikliktan esit yliklenmig bulunmali
veya kirigin burulma sonucu doénmesi veya yatay deplasmani giivenceye alinmalidir,
Miisterek mesned iizerinde gat1 elemanlarinda 8 mm her serbet kanalina boyuna konulan

ve agikligin 1/3 mesafesine kadar uzanan donati ile strekliligi saglanir.

300 doz ¢imento harg ile serbetleme iglemi sayesinde de elemanlar levha etkisi kazamr
ve birbirlerine yik aktanrlar. Harg islemi tamamlamp sertlesmeden Once yiklerin
plakiara dagilmasim saglamak bakimindan ¢aligmalar plakalarin tizerine serilen kalasiar

uzerinden yapilmahdir.

Serbet isleminden once serbet kanallarindan montaj kalintilari temizlenmeli, kanallar
1slatilmals, ve bundan sonra gerbet dokiilmelidir. Bu islem sirasinda serbetin tiim demir
aksami tamamen sarmasina dikkat edilmelidir. Serbet islemi asin giines veya don
etkisinde yapilmamali, nihai sertlesmesine kadar 1slak tutulmali, Gizerinde gezilmemeli,

sarsintiya maruz birakilmamaldir.

« 300 Qoz Gunento
> Harer
-

(A Ytong cat plag:

Not: \ - Hatit veya Betonarme 4irg

Galt piuklannda maksimum \e—r. Durz Oonats @8mm.
S0 om. kadar sagik griciabiin, Plax Boyunca

Sekil 4.36- Dogeme Panellerinin Montaji

10- Dgseme alaninda bosluk olugturabilmek i¢in Sekil 4.37.’deki detay uygulanmalidir.
(34
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Sekil 4.37. Doseme alaninda gelik bant ile bosluk olusturulmasi

11. Montaji tamamlanmig plaklar tizerinde ¢eki¢ ve keski ile ¢aligilmamahidir.

(Cahigsmalar matkap, buat agici, kanal agic1 aletler ile olmalidir.

12. Montaj sirasinda elemanlarin miinferit yiiklere maruz kalmalari 6nlenmelidir. Bunun
icin d6senen kisimlarin istif yeri olarak kullamlmasindan kag¢imilmalidir. Agir alet ve
aksam mesnetler Uzerine konmali veya kalas atarak, yiikiin muhtelif elemanlara

dagilmasi saglanmalidir. Caligmalarin mesned {izerinden yiiriitiilmesi tavsiye edilir.
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YTONG uygulama sistemi

Temel harig, bir yapinin her
noktas! YTONG elemanlari ile

dizayn edilip yapi olugturulabilir.

1- Tutkalh Blok Uygulamasn
2- Hargli Blok Uygulamasl
3- Gegmeli Blok Uygulamasi

4- |ento

LA A I |

5- Bdlme Panosu

6- Cati Pladi

7- Diseme Pladi

8- Taslyicl Diigey Duvar
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GIMENTAS GAZBE TON YAPI SISTEMI

CIM
>3

GAZBETON

GATI PLAKLARI

(Ll

TASIYICI OLMAYAN I DUVARLAR DOSEME PLAKLARI

N

N\
N

TASIYICI OLMAYAN DI DUVARLAR
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5. GAZBETON YAPI URUNLERININ ULKEMIZDEKi iIYGULAMA
BICIMLERi UZERINE DEGERLENDIRME

5.1 Donatisiz Gazbeton Uriinlerle Yap: Uretimi -
5.1.1. Y1gma blok sistemde

Tastyic1 6zelligi olan bloklarla yapilan yigma sistemde toplu konut uygulamalarindan

“Zirthoglu Sapanca Konutlarr” 6rnek olarak verilebilir.

“Zirihoglu Sapanca Konutlarr” iki kath olarak inga edilmigtir. Uygulamadan ¢ekilmis
baz1 fotograflar arka sayfada goriilmektedir.

Blok olarak yigma sistemde iiretilmis konut uygulamalarina bir diger érnek de mimar
Nevzat Saymm’in tasarlayip, uyguladigi Tekirdag, Saray yakinlarmdaki “Bogluktaki
Beyaz Ev” dir. ‘

“Bosluktaki Beyaz Ev” projesi ile Nevzat Saym 1998 yili Mimarlar Odasi’nca verilen
Ulusal Mimarlik Odiilii’nii Yap: Dali’nda kazanmustr.

Yap1 G4 smifi 20x30x60°lik gazbeton bloklarla inga edilmigtir. Mimar Nevzat Saymn’m
dedigi gibi boylelikle sivacilardan kurtulmus, metrik 6lgli yerine ustalara blok sayisi
vererek igi azaliabilmislerdir. Dolayisiyla santiyenin biiroya uzak olmasi ve yapimn
denetlenememesi gibi sorunlar ortadan kalkmug ve yapinn inga edilirken denetlenmesi
kolaylagtirilmi§ ve kisa sayilacak bir zamanda-yap: insa edilmistir,

“Bosluktaki Beyaz Ev” in projeleri ile uygulama safhalarim ve son halini gosteren

fotograflar arka sayfalarda yer almaktadir.
Gazbeton blok malzemeler nefes alma 6zelligi ile yapilarda saglikh ortamlarin

olusmasmi saglayan gilinlimiizdeki gazbeton teknolojisinin verdigi olanaklar
kullamilarak milimetrik duyarlilikta kesilmektedir. Diizgiin yiizeyli kesilen malzemeler
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gazbeton tutkal: ile oriildiigiinde derz kalinlig1 1-3 mm arasinda sinirlandigindan, 1s1 ve
ses kopriileri ortadan kalkmakta, harca gore maliyeti yan yariya diismekte ve sonugta
dizgiin yuzeyler elde edilmektedir. Elde edilen bu ylizeyler kaba siva yizeyinden bile
daha temizdir. Iste boyle bir gazbeton duvar yiizeyine ince siva ya da alg1 siva rahatlikla

yapilabilir. Islak hacimlerde direk fayans ve seramik kaplamalari uygulanabilmektedir.
Gazbeton bloklarn tugla ve diger yapi duvar orgli malzemelerinden daha biyik
boyutlardadir. O nedenle gazbeton bloklar ile yapilarin tim duvarlan diger yapi

urinlerine gore (tuglaya gore) kolaylhikla ve siiratle insa edilebilir.

Duvarlarda sihhi tesisat ve elektrik tesisat1 i¢in gerekli bosluklar, kanal agici aparatlar

ile rahatlikla agilabilir. Tugladaki gibi kirma ve tamirat gerektirmez.

Yine Mimar Nevzat Sayin’in bagka bir yapis1t Bodrum’daki “Colossus Otel” de aym

sistemde yapilmigtir.

20x30x60 cm’lik G4 sinifi gazbeton bloklarin kullanildig: yigma sistemde insa edilmis

olan yapinin proje ve bitmig halini yansitan fotograflan arka sayfada yer almaktadir.

Bu sistemde Tirkiye’de ve diinyada yapilmig bagka toplu konut uygulamalarindan

fotograflara Ek 1°de yer verilmigtir.
5.1.2. Iskelet sistemde

Tastyict dzelligi olmayan blok duvar elemanlan ile yatay ve diigey duvar elemanlan

(G3 siifinda) dig duvar yapiminda kullanilmaktadirlar.
Betonarme veya ¢elik tastyict sistemine sahip yapilarda kullanilan gazbeton elemanlarin

uygulama orneklerine ¢ok sik rastlamimaktadir. Omnek olarak birkagi su sekilde

siralanabilir;
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Ankara Angora Evleri-Ankara

Albayrak-Kiirk-Kalkanci Konut Yapi Koop. Konut Uygulamalari-Mersin
Atasehir-Emlak Bankasi Toplu Konut Uygulamalari-Kozyatag: / Istanbul
Atatiirk Cankaya Evleri-Ankara

Atatiirk Sitesi-Oran/Ankara

Bergama Koop-izmir

Barkoop-Bornova / izmir

Kartepe 2000 Konutlari-Derbent / Kocaeli

Kocaeli Deprem Lojmanlari-Kocaeli

Pakmaya Deprem Lojmanlart-Izmit

Yasemin Yazlik Konutlari-Bodrum / Mugla

Yesilsehir Konutlari-Bursa

Tepe Insaat-Gogmen Konutlari-Kurtkdy / Istanbul

Yukarida ad: gegen toplu konut drnekleri ile Tiirkiye’de ve diinyada yapilmis baska

toplu konut uygulamalarindan fotograflara Ek 1°de yer verilmistir.
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ZIRIHOGLU SAPANCA KONUTLARI




ZIRITHOGLU SAPANCA KONUTLARI

121



“BOSLUKTAKI
BEYAZ EV”

PLAN, KESIT
ve CEPHESI

SEsl

1. Girig, 2. Mutfak, 3. Yasama, 4. Yatak odas, 5. Ust kata gikan merdiv

en, 6. Arsiv-depo, 7. Spor salonu, 8, Bodrum kata inen merdiven, 9. Havuz, 10. Konuk evi, 11. Otopark

fommommd




“BOSLUKTAKI BEYAZ EV” UYGULAMA ASAMALARI




“BOSLUKTAKI BEYAZ EV” BITMIS HALI
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“BOSLUKTAKI BEYAZ EV” BITMI$ HALI




ZEM?N KAT PLANI

BODRUM KAT PLANI

15

10

15

10

COLOSSUS OTEL’I PLANLARI

TERAS KAT PLANI

UST KAT PLAN!

15

0

15

1
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COLOSSUS OTEL’l DISTAN FOTOGRAFI







5.2. Donatili Gazbeton Uriinlerle Yap Uretimi
5.2.1. Duvar elemanlari

Yatay duvar elemanlan, iilkemizde toplu konut iretiminden daha ¢ok sanayi yapilarinin
giretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak konumuzun diginda kalan

uygulamalar oldugundan onlarla ilgili orneklere yer verilmeyecektir.

Diisey duvar elemanlar1 yatay duvar elemanlarinin kullammina nazaran iilkemizde daha
yaygindir, O nedenle bu tip uygulamalarla ilgili bagta “Yasemin Yap: Kooperatifi
Yazitk Konutlar” olmak {izere daha pek goklarina fotograflari ile birlikte ¢aligmada
ornek olarak yer verilmistir. (Bakimz Ek 1)

Gazbeton konut sistemleri gazbeton donatili yap1 elemanlari kullamlarak tasarlandig:

igin pratik ve ekonomik goziimler sunan hizli, gagdas bir yap: sistemidir.

5.2.2. Diseme ve gat: elemanlan

Bu elemanlar yapilarin ingasinda kalip ve demir hazirlanmasi, beton dokiimii ve beton
priz middeti gibi sorunlari ortadan kaldirdig: igin iscilik ve zamandan tasarruf

saglamakta, bu olanaklan nedeniyle de her tiirlis hava sartinda ingaat yapilabilmektedir.

Gazbeton doseme ve cat1 elemanlan ile diisey duvar elemanlarinin birlikte kullamlidig:

yasemin konutlar konuya 6rnek olarak verilmigtir. ( Bkz. Arka sayfa )

Yasemin yap1 kooperatifi yazhik konutlan

Tiirkiye’de halk arasinda “Prefabrikasyon” denilince; ingaat1 gabuk bitirilen, aym tipte,
estetik kavramimdan uzak ve kullammlan aligilmis hayat tarzlar ile bagdasmayan kigiik

konut sistemleri anlagilmaktadir. Ingaat gevresine bakildiinda ise, rasyonel, kaliteli ve

ekonomik bir sistem oldugu bilincinin yerlesmis oldugu gozlenmektedir.. Uygulayici ve
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tiiketici olarak nitelenen bu iki kitle arasinda gorug birligi saglanabilmesi,
uygulayicilarin prefabrike eleman {reten firmalarla ortaklaga yapacaklan cagdas

uygulamalar ile saglanabilecektir.

Sayfiyelik bolgelerde yapilarin genelde tek veya iki kath yapildigt bilinmektedir.
Ancak, sehir merkezleri diginda yolu, suyu, hatta elektrigi bile bulunmayan birgok

santiyede bu yapilarin yapilmasi hem zor, hem de risklidir.

Daha ¢ok klasik sistemlerle yigma veya betonarme olarak yapilan yapilarda kalip, demir

ve beton is¢iliginin yaninda,
e  Malzeme teminlerinin zor ve pahal olmast,
e  Malzeme zayiatlan olugmast,

e lscilik fiyatlanmin yiiksek olmasina ragmen, kalifiye eleman
bulunamamast, enflasyonun yiiksek oldugu ulkemizde gereksiz zaman

kayiplan yaninda yapim maliyetlerini de yikseltir.

Ayrica, yazlan gok sicak gegen kiyi bolgelerinde sismik haritalarina bakildiginda,
hemen hemen her yerin deprem bolgesine girdigi gorulir. Ormnegin I.Derece Deprem
Bolgesi'ne giren Bodrum ilgesinde, igme suyu bile zor temin edilirken, yapim

asamasinda betonlarin gerektigi gibi sulanamamast yapida deprem riskini artirr.

Oysa herkesin arzusu, hem giivenli, hem de konforlu yapilarda oturmaktir. Bu nedenle
ozellikle bu bolgelerde yapim hatalarim minimuma indirecek ve yazlarin serin
gecmesini saglayacak “Gazbeton Prefabrike Yapim Sistemi” gibi yeni yapim

sistemlerine yonelinmesi daha faydali olacaktir.
Gazbeton, TS 453 ve DIN normlarina uygun olarak iretilen ve hafif beton grubuna

giren bir yapt malzemesidir. Yapisindaki milyonlarca gdzenekten dolay1 etkin 1s1

yalitim ozelligine sahiptir. Gazbeton prefabrike elemanlar da bu ozelliklere sahip

134



gazbeton hamurunun igerisine betonarme ve mithendislik kurallan gerqevesinde donat1
yerlestirmek suretiyle elde edilen, bityiik boyutlu ve egilmeye mukavim elemanlardir.

On yapimli elemanlarin da gazbetondan iiretilmesiyle;

Elemanlar hafifler,

Ekonomik tasima mesafeleri artar,

Kaldirma ve montaj diizeni kiigtldr,

Yapinin toplam agirhigs azalir.

Ayrica;

e Kalip ve siva iglemlerinin minimuma indirilmesi ile yapim maliyetleri
azaltilirken ilave bir yalitim malzemesine gerek kalmamas, yapida isi daha da

basitlestirip, siiratlendirir.

Bu nedenlerle Bodrum Giillitk’te 350 konutluk Yasemin Yap: Kooperatifi’nin 45 m?’lik
alan tzerine yapilacak iki katli yapimn mevcut projeleri, gazbeton prefabrike yapim
sistemine gore yeniden dizenlendi. Duvarlar, tagtyici gazbeton disey duvar panelleri
ve catilar1 da gazbeton gati panelleri ile tasarlanan projenin statik hesaplan yapildi.
Yasemin Yap1 Kooperatifi yetkililerinin istegi iizerine, depreme karig emniyetli
oldugunu gostermek amactyla projenin yeni hali ile Bayindirlik ve Iskan Bakanlig: Afet

Isleri Genel Miidiirligii’ ne miiracaat edilerek uygunluk raporu alinmustir.

Oncelikle tiim konutlarin betonarme temelleri hazirlandi. Duvar panelleri montaji igin
gerekli olan donat: filizleri, temeller hazirlanirken ankre edildi. Temel betonu dokiildi.

Temel dolgusu yapilds, toprak sikigtirildi ve grobeton dokiildi.

Gazbeton duvar panelleri, daha once hazirlanmis olan panel montaj plamna gore,
temelde birakilan donat: filizleri panel akslarina gelecek sekilde, yan yana dizildi.

Dikmelerle panellerin devrilme emniyeti saglandi. Zemin katmn panelleri dizildikten



sonra, yapilarin kogelerine, panellerin iizerine bir kanal acildi ve 3 m boyunda &12°lik
donatt yerlestirildi. Ayrica kose olusturan paneller, @12’lik donatidan hazirlanan U-
ankrajlar ile birbirine baglandi. Panel akslarinda meydana gelen bosluklar ¢imento
serbeti ile dolduruldu ve her bosluga 80 cm’i duvar panelleri arasinda kalacak sekilde

donat: filizleri yerlestirildi. Bundan sonra gevre hatilt i¢in hazirliklar baglad. (83)

Cevre hatili donatilarina ilave olarak birinci kat duvar panelleri arasindaki donati
filizleri ve dogeme panelleri arasina gelecek donati filizleri yerlestirildi. Donati
filizleri,panel montaj planlarina gore hazirlandi. Hatil betonu dokiildi. Kaliplar
alindiktan sonra, doseme panellerinin montaji basladi. Panel montaj plammna gore
paneller yan yana dizildi. Hatilda birakilan donaty, panel akslarina yatirildi. Iki panel
arasindaki harg cebi, harg ile dolduruldu ve harg sertlestikten sonra désemenin plak

etkisi saglanmig oldu. (83)

Daha sonra ise, birinci katin duvar panelleri montaj: yapildi. Yine panel montaj planina

gore hareket edildi. Zemin kat panel montajindaki agamalar burada da izlendi.
Bir konutun, temeli atildiktan sonra panellerin montaji 6 giin sirmustur. Ince islerde ise
gazbeton elemanlarn yiizey diizgiinliigtinden dolay1 duvarlar iizerine bir macun + boya

uygulamastyla duvarlar bitirildi.

Hizli bir yapim saglayan gazbeton yapim sistemi, Ozellikle kooperatiflerde tercih

edilmektedir.
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5.3. Deprem Bolgelerinde Uygulanan Gazbeton Uretim Sistemleri

Gazbeton Yap {irtinleri ile yapilmis ya da yapilacak olan yapilarin deprem giivenligini
dlcen gesitli deneyler iilkemizdeki bazi gazbeton iiretici firmalar tarafindan-yapilmigtir.

Bu deneylerden iki tanesi Tiirk Ytong Sanayii A.§ tarafindan 1987 yilinda Baymdirhik
ve Iskan Bakanlig1, Afet Isleri Genel Miidiirlii3ii, Deprem Arastirma Dairesi Bagkanlig
ile 2000 yilmda Istanbul Teknik Universitesi Gelistirme Vakfi Ar-Ge Isletmesi’ne
yaptirilmigtir.

Bir baska gazbeton iireticisi olan Cimentas Gazbeton igletmeleri ise 1992, 1993, 1996
ve 1998 yillarmda Baymndirlik ve Iskan Bakanhgi, Afet Isleri Genel Miidirligi,
Deprem Arastrma Dairesi Bagknlhgi, Nejat Bayiilke’ye dort adet Sarsma Tablas:
Deneyi yaptirmustir.

Yukarida belirtilen deneylerden biri olan 18.02.2000 tarihli Tiirk Ytong Sanayii A.S’nin

yaptirmig oldugu deney incelenmistir.

Bu deneyde Ytong firmasmin tip projelerinden olan M1098 ve M 1120 konutlarinin
tasiyici sistemlerinin deprem giivenligi agisindan incelenmistir. Ve sonugta M 1098 ve
M1120 konutlarmmn projeleri ile Ytong duvar, déseme, ¢at1 panelleri ve Ytong bloklar
ile projelendirilmis ve insa edilmis gok sayida proje lizerinde yapilan incelemeler

sonucunda bir teknik rapor hazirlanmigtir. Bu rapora gore:
5.3.1. Birinci deney binalarin tagiyici sistemi ve malzeme ozellikleri
M 1098

Bina tek kath olup kat yiiksekligi, bina gevresinde 2.20 m mahya hizasinda ise 4.47 m
dir. Kat alam 10.20 m ~10.69m.x10.53 m dir. (Sekil 5.2.) Swrasi ile her iki ydnde,
mesnetlenmemis en biiyiik agiklik 6.33 m ve 4.20 m dir. Tiim duvarlar ve ¢at1 dosemesi,

gazbeton donatili panelleri ve gazbeton bloklan ile olusturulmustur. Duvarlarda ik 2.20
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m lik yiikseklikte gazbeton duvar panelleri kullamlmustir. Gazbeton duvar panelleri 20
cm kalnliginda ve G4 smifinda secilmistir. Gazbeton duvar panellerin {izerinde 20
cm/20 cm boyutlarinda betonarme hatil diizenlenmigtir. Betonarme hatil ile cati
dosemesi arasmdaki yiikseklik gazbeton bloklar ile olugturulmustur. Cat1 dosemesinin
olusturulmasinda kullamlan ¢at1 panelleri G3 ve G4 smifinda olup 17.5 cm
kalmhgndadir. Cat1 dogemesinin segiminde faydal yikk 90 kg/m2 olarak alinmigtir. Cat1
dSgemesi panellerin herbirinin iki ucunda ve ¢at1 panelleri ile dis duvarlarmn {izerindeki
betonarme hatillar arasinda ¢10 ya da 10 cmx10 cm boyutlarinda 10.5 cm derinliginde
kayma kamalart olusturulmustur. Tiim tastyict duvarlarin altinda 60cm/40 cm
boyutlarmda duvaralt: temeli diizenlenmistir. (52) i

M 1120

Bina tek katli olup kat yiiksekligi, bina ¢evresinde 2.20 m mahya hizasinda ise 4.27 m
dir. Kat alan1 8.80 mx15.00 m dir.(Sekil 5.3.) Her iki yonde de, mesnetlenmemis en
bityilk agikhk 4.80 m dir. Tiim duvarlar ve g¢ati dbsemesi, gazbeton panelleri ve
gazbeton bloklar ile olusturulmugtur. Duvarlarda ilk 2.20 m lik yiikseklikte gazbeton
duvar panelleri kullanilmigtir. Gazbeton duvar panelleri 20 cm kalmhgmda ve G4
simfinda segilmistir. Gazbeton panellerinin iizerinde 20 ¢cm/20 cm boyutlarinda
betonarme hatil diizenlenmistir. Betonarme hatil ile ¢at1 dSgemesi arasindaki ytikseklik
gazbeton bloklar ile olugturulmustur. Cati ddsemesi elemanlar1 G3 smifinda olup 20 cm
kahnligindadir. Cat1 dogemesinin segiminde faydah yik 90 kg/m® almmustrr. Catt
désemesi panellerinin herbirinin iki ucunda ve ¢ati panelleri ile dig duvarlarmn
tizerindeki betonarme hatillar arasinda ¢10 ya da 10 cmx10 cm boyutlarinda 12 cm
derinliginde kayma kamalar1 olusturulmustur. Ttim tagiyici duvarlarn altinda 60 cm /
40 cm boyutlarinda duvaralt: temeli diizenlenmistir.(52)

5.3.2. Degerlendirme

Gazbeton duvar, dégseme ve cafi panellerinde kullamlan elemanlarda malzeme

6zellikleri Tablo 5.1.’de dzetlenmigtir.
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Gazbeton duvar ve ¢at1 panelleri kullanilarak inga edilen binalar, bir bakima prefabrike
betonarme paneller ile olugturulmus binalar olarak simiflandmilabilir. Buna kargihik
yapimda kullanilan gazbetonun basing dayanimi 35~50 kg/cm’ arasinda ve normal yap1
betonlarma gore diisiik oldugundan prefabrike betonarme binalar i¢in Ongoriilen
kosullar tam olarak saglanamaz. Bu noktadan hareketle, ilk dnce M 1098 ve M 1120
konutlarimin projeleri, 01 Ocak 1998 tarihinde yliriirlige giren “Afet Boélgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik”te “Yigma Kargir Binalar” icin Ongoriilen
tasarim kurallar1 agisindan irdelenmigtir. Cat1 panelleri TS 500 Betonarme Yapilarin
Hesap ve Yapim Kurallarinda désemeler igin Ongorillen kosullar: saglamaktadir.
Gazbeton donatih duvar elemanlar1 Yigma Kargir Binalar’m deprem dayamklhihgmi
arttirmak i¢in kullanilmasi &nerilen diigey hatillara benzerdir.

Tablo 5.1. Malzeme Ozellikleri

G Smifi | Max.Kuru | Hesap | Elastisite | Basing Basing Kayma
A Birim Agirhg1 | Modiili | Dayamm | Emniyet | Emniyet
Z Agrhgn | (kg/m’) (kg/em?) | (kg/cm®) | Gerilmesi | Gerilmesi
B (kg/m’) (kg/em®) | (kg/em®)
E G3 500 720 12500 35 13 0.8
T G4 600 840 20000 50 17 1.2
o
N
¢ Akma Cekme Min.Kopma Emniyet Emniyet
E Sinir1 Dayanimi Uzamasi Gerilmesi,; Gerilmesi;
L | (kglem?) | (kgfem) (%) (kg/cm’) (kg/em?)
I
K

5000 5500 8 1800 2700

Bu nedenlerle “Yonetmelik”te diigey hatilli “Y13ma Kargir Binalar” i¢in 6ngdriilen
kosullarin saglanmig olmasi, bu tiir binalarin deprem giivenlii acismdan yeterli
sayilmalidir. Daha onceki yillarda gazbeton duvar, doseme ve cali panelleri ile
olusturulmus bir ya da iki kath yapilarm, “Yi3ma Kargir Binalar” i¢in 6ngdriilen
deprem yiiklerine gore hesaplanan deprem giivenliginin yeterli diizeyde oldugu ve
yurdumuzda son yillarda meydana gelen 1992 Erzincan, 1995 Dinar ve 1998 Adana
depremlerinde izlenen olumlu davramsi gdsterdigi bilinmektedir. Gazbeton elemanlar

ile olusturulan bir ya da iki kath yapilarmn yeterli deprem dayanim, monolitik davramg
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gosterecek sekilde insa edilmeleri ve diigiik basing dayammna karsmn agrlifinin “
betonarmenin yaklasik olarak %34ii mertebesinde olmasi ile agiklanabilir.

“Y1gma Kargir Binalar” da “planda birbirine dik dogrultularm herbiri boyunca uzanan
tagiyic1 duvarlarin, pencere ve kapi bosluklari hari¢ olmak {izere, toplam uzunlugunun
brit kat alanmna (konsol dOsemeler hari¢) oram 0.251 m/m’ den az olmamasi”
ongoriilmiistir. Burada I, bina nem katsayisi olup konutlar igin degeri 1.0’dir. Bu
oranlar her iki tip konut i¢in hesaplanmig ve Tablo 5.2.’de verilmistir. Bu biiyiikligiin
degeri 0.256 olup tasiyic1 duvarlar i¢in ngériilen minimum uzunluk kosulu saglanms
olmaktadir.

Tablo 5.2. Tastyic1 Duvarlarin Kat Alanlarina Oranlar1

Tip Briit Kar Alam Toplam Duvar Uzunlugu Is/A
A (m%) Iy (m)
x Dogrultusu y Dogrultusu X y
1 98.32 25.19 30.10 0.256 |0.306
2 119.16 31.70 38.30 0.266 10.321

M 1098 ve M 1120 konutlarinin gat1 plaklarinin hesaplanmasinda faydah yiik 90 kg/m’
secilmistir. Kar yiikiiniin daha fazla oldugu durumiarda plak kahinliklar arttmilabilir.

“Yigma Kargir Binalar” da herhangi bir tagiyict duvarm mesnetmemis uzunlugu
1.deprem bolgesinde 5.5 m diger deprem bolgelerinde 7.0 m olmasi, en fazla 4.0 m
aralikli diisey hatil kullamlmas: &ng6riilmiistiir. Tastyict duvarlarin maksimum
mesnetlenmemis uzunlugu M 1098°de 6.33 m., M 1120°de 4.70 m olup bu degerler
sistemin diigey hatilli yi3ma kargir bina gibi davrandigi varsaymm ile yeterli

gOriinmektedir.

“Yigma Kargir Binalar” da kap1 ve pencere bosluklarmin plandaki uzunlugunun 3.0
m’den kiigiik olmas1 ayrica mesnetlenmemis duvar boyunca toplam bosluk boyunun
toplam duvar boyuna oranmm 0.40’dan az olmas: Sngdriilmiigtiir. Planda en biylik
bosluk boyu M 1098°de 1.20 m, M 1120°de 1.40 m’dir. Mesnetlenmemis duvarlardaki
toplam bosluk boylarmin toplam duvar boylarma- oranlari ise Tablo 5.3’de

verilmektedir.
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Tablo5. 3. M 1098 ve M 1120°de Toplam Bosluk Boylan1 Oranlar:

Duvar Duvar | Bosluk | Bosluk | Duvar Duvar | Bosluk | Bosluk
Ismi Boyu Boyu Orant ismi Boyu Boyu Oram
(m) (m) (m) (m)
A 8.40 0.00 _ {0.000 A 8.80 0.00 0.000
B 4.00 0.90 0.225 B 8.80 1.00 0.114
C 10.20 1.20 1.118 C 3.20 0.00 0.000
D 10.20 0.60 0.006 D 4.00 0.00 0.000
1 10.53 3.50 0.332 E 8.20 0.90 0.110
2 10.53 2.30 0.218 F 3.80 1.20 0.316
3 4.00 0.90 0.225 F” 5.20 1.80 0.346
4 6.73 2.20 0.327 1-2 13.60 3.40 0.250
5 4.00 1.00 0.250 3 7.60 2.60 0.342
4 5.00 1.80 0.360
5 15.00 4.40 0.293
M 1098 M 1120

5.3.3. Deney sonucu
M 1098 ve M 1120 olarak isimlendirilen konutlar tek kath ve gazbeton duvar, catt

panelleri, gazbeton bloklar ile inga edilecek sekilde projelendirilmigtir.

01.0cak 1998 tarhinde vyiirirlige giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yénetmelik”e gore gazbeton duvar ve ¢ati panelleri kullanilarak insa edilen
binalar, bir bakima prefabrike betonarme paneller ile olusturulmug binalara, bir bakima
da “diisey hatil” larin kullanildig1 “Y13ma Kargir Binalar”a benzetilebilir. Daha 6nceki
yillarda gazbeton duvar, dogeme ve gat1 panelleri ile olugturulmus bir ya da iki kath
yapilarn, “Yigma Kargir Binalar” igin ongorilen deprem yiiklerine gore hesaplanan
deprem giivenliginin yeterli diizeyde oldugu ve Tiirkiye’de son yillarda meydana gelen
1992 Erzincan, 1995 Dinar ve 1998 Adana depremlerinde izlenen olumlu davrans
gosterdigi bilinmektedir. M 1098 ve M 1120 konutlarimin projelerinin, 01 Ocak 1998
tarihinde viiriirlige giren “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik
“ilkeleri agisindan yapilan irdelemede, binalarin tagtyici sistemlerinin Yigma Kargir
Binalar igin 6ngoriilen tasarim kurallarinin tiimiini sagladig gorilmistiir. Bu bakimdan

her iki tip bina, deprem giivenligi agisindan yeterli giivenlik diizeyindedir. (52)
Gazbeton yapim sisteminin deprem giivenligini en iyi 6rnekleyen bir yaps;, 1965 yilinda

Adapazan Cumhuriyet Mahallesinde insa edilen Adapazar’ndaki ilk kargir y15ma bina

Mustafa Izmitligil isimli gahsin konutudur.
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Mustafa Izmitligil’in iki kat olarak gazbeton yapim sistemi ile yapilmig olan konutu
1967 biiyilk Adapazart depreminde ayakta kalan ender binalardandir. Yii 17 Agustos
1999 Agustos yine Adapazari, Cumhuriyet Mahallesi haritadan silindi ama bu ev yine
ayakta. Fotograflan arka sayfada verilmistir.

Tirk Ytong Sanayi A.$ gibi Cimentas Gazbeton Isletmeleri’de Cimentas tarafindan

gelistirilmis yapim sisteminin sarsma tablasi deneyini 1998 yilinda yaptirmugtir.

Sonug olarak bu deney incelendiginde; tabloda denenen 2 kath yapim sisteminin

deprem agisindan yeterli giivenlikte oldugu gorulmektedir.

Yine Nejat Bayiilke tarafindan 1992 yiinda “Gazbeton Yigma Yapi Sarsma Tablast
Deneyi” yapilmistir ve deney raporlarinda su satirlara yer verilmektedir; “son olarak
deneyden edinilen dersler arasinda en belirgin olami gazbeton yigma yapilann tugla

yigma yapilarindan farklh olmadiklari gibi daha da usti olduklandir.”

Bundan sonra yine Nejat Bayiilke tarafindan tek katli gazbeton blok yigma sarsma

tablasi deneyi 1993 yilinda yapilmugtir. Bu deneyi inceleyecek olursak.

5.3.4. ikinci deney malzeme ozellikleri:

Deney yapisimn duvarlarinda TS-453’e gore G4/0.600 sinifi 60x25x20 ¢m boyutlarinda
bloklar ve 6zel tutkal kullanilmustir. Gazbeton bloklarin basing dayanimi ortalama 48.11

kg/cm?, birim, agirhig1 ise 593 kg/m® tir.

Deneyin kisa bir degerlendirmesi ve elde edilen sonuglar asag da siralanmaktadir; (79)
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Adapazan
Cumbhuriyet Mah.

Mustafa Izmitligil’in
Konutu



