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OZET

Bu ¢aliymada Tiirkiye'de yapilmig olan biyiik agikhikh, gelik endistri yapilan ele
alinmug, tasanm ve yapim agisindan irdelenerek tagtyici sistemlerini olugturan
elemanlarda olumlu ve olumsuz durumlar saptanmugtir. Bu veriler 1gi§inda
tasanmciya yap: tasarim agamasinda sistem boyutlarim belirlemede pratik olarak

yol gosterecek ilkeler 6nerilmistir.

Birinci béliimii olusturan GIRIS'te sorun belirlenip diinyada ve Tiirkiye’de endiistri
yapilannin tarihi geligimi gelik yap1 endiistrisinin gegirdigi asamalar incelenmistir.
Ayrica galigmanin baglatilabilmesi igin yapilan varsayimlar ve ¢aliymamn amaci
belirtilmistir. |

Ikinci bélimde endiistri yapilarinmn Tiirkiye'deki gelisimi ele alinmustir.

Ugiincii boliimde gogunlugu Ege ve Marmara bolgelerinden segilen kirk adet drnek
yapmun tagiyict sistem elemanlan analiz edilerek kullamlan malzeme miktarlan
hesaplanmustir. Bu hesaplamalanin sonucunda malzeme miktarlarina ve tagiyict
sistem boyut limitleri esas alnarak ¢izilen diyagramlara gore segilen drneklerdeki

olumsuz durumlar belirlenmistir.

Dordiincti boliimde, segilen orneklerde saptanan olumlu bulgular kullamlarak,
Turkiye'de yapilacak gelik endiistri yapilaninda uygulamaya yénelik Oneriler
geligtirilmigtir. Aynica yerli ve yabanci uygulama omeklerinden elde edilen
deneyimlere gore belirlenen tagtyic: sistem elemanlarimin bigim ve boyutlarina iligkin
bilgiler verilmigtir.

Begsinci bolimde ele alinan SONUC'ta ise, Tiirkiye'de endiistri yapist yapacak olar: -

tasarimcl, yapimcl ve girisimcilere yon verecek kriterler verilmigtir. Tasanimciya
yapi tastyicl sistemi i¢in malzeme segimi, projelendirme, yapim yéntemi ve yapim

teknolojisi segiminde yardimci olacak veriler sunulmaya ¢aligilmgtir.



ABSRACT

In this disertation wide span steel industrial buildings have been studied. These buildings
have been studied in terms of design and construction techniques with a focus on positive
and negative results, a set of principles have been suggested which can be used as a

guide in the design process of structural elements.

In the first introductory chapter the problem is described and the goal of the study and
hypothesis has been defined. The historical development of industrial buildings in Tirkiye

and worldwide is also given in this chapter.

In the second chapter hisfcor.y of industrial buildings in Tiirkiye have been focused

simultanously.

In the third chapter forty structural case studies selected in Aegean and Marmara regions
have been analysed with a focus on building materials. As a result of these case studies
positive and negative facts have been evaluated and with the help of diagrams based on

materials and structural system dimensions.

In the fourth chapter summarieses application proposal for steel structures in Tiirkiye by
using the data from the analysis of case studies. Also given in this chapter is the data on

form and size of steel structures based on local and worldwide cases.

The fifth capter lists criteria that will be directive for designer, builder and client who will
be investing in industrial buildings in Tiirkiye. Principles have been given which will be
usefull for the designer in selecting the construction system, detailing and materials.



1.  GIRiS
1.1. Sorunun Belirlenmesi

Bir tasiyict sistemin amaci, bilindigi gibi, tasarlanmig olan mekam smrlayan

diizlemlerdeki malzemelerin ve dig etkenlerin olusturacag: diisey ve yatay etkileri

giivenilir bigimde temellere iletmektir. Bu durum saglanirken de temel ilke olarak

ekonomik kosullarin saglanmas1 gézéniine alinir. Oysa bu giine dek Tiirkiye’de yapilan

celik yapr uygulamalarinda genellikle ekonomik kosullarin saglanmadigi bir gergektir.

Tiirkiye Cumbhuriyeti’'nin kurulusundan giliniimiize dek ¢esitli endiistri yapis1 devlet

eliyle ve ozel sektoérce yapilmigtir. Bu yapilar incelendigin de gelismis olan yaplm.

teknolojisine uygun olarak yapilan bu 6rneklerde segilen sistemler genellikle betonarme

ve gelik gerceve sistemlerdir. Soruna dogru bir yamit bulabilmek amaciyla, bu ¢aligmada

‘Celik Endiistri Yapilar®’ ele alinmis, gesitli 6rnek yapilar iizerinde yapilan inceleme

ve aragtirmalara dayanarak tasarim ve yapim bakimindan, olumlu ve olumsuz

durumlarin saptanmasina ¢aligilmistir. Bu uygulamalardaki yapilarda yapim, kaldirma,

tagima ve montaj kolaylig1 bakimindan genellikle diizlem kafes ve dolu gévdeli gergeve

sistemlerin oldukga biiyiik bir uygulama alanim kapladigi gdzlenmistir.

Bu goézlemlere bagl olarak agagida belirtilen baz1 olumsuzluklar saptanmagtir.

e Tagiyici sistemlerin gogu yapinin mimari bi¢imiyle uyumlu se¢ilmemigtir.

e Tasiyic1 sistem boyutlandirilmadan o6nce statik sistem segiminde dogru karar
verilmemistir.

e Tagsiyict sistemi olugturan bilesenlerin bigiminin (diizlem kafes, dolu govdeli, petek,
Vierendel, R kiris gibi) iyi etiit edilmedigi gozlenmistir.

e Sisteme etkimesi olas1 gergek yiiklerin belirlenmesinde standart kriterlere uyulmadigi
goriilmistiir.

o Statik hesaplarin yeterli diizeyde irdelenmedigi anlagiimigtir.

e Tasiyic sistem boyutlandirilirken ybrulma, titresim gibi fiziksel etkilerin olumsuz

yonleri gézoniine alinmamugtir.



o Tasiyict sistemin gelik yapildig1 yapilarda yangina ve korozyona karst onlemlerin
yeterli olmadig1 gozlenmisgtir.

e Tasarim ve yapimda standartlara ve yénetmeliklere yeterli uygunluk saglanmamugtir.

o Atolyede tiretilen tasiyici sistem elemanlarinin boyutlari, bunlar tasiyacak aracin
kapasitesine ve T.C. karayollan standartlarma uygunlugu gézéniine alinmamstir.

e Genellikle yapt eleman agirliklarinin, montajda kullanilacak ekipmanlarin
kapasitesine uygunlugu pek diigtiniilmemisgtir.

Bu saptamalar ve uygulamalardan gozlenen sonuglara gére bu olumsuzluklarin da

eklenmesiyle ¢elik yapmin geleneksel yontemle yapilan yigma ya da betonarme

sistemlere oranla ekonomik olamayacag: dogal olarak anlagilmaktadir.

1.2, Diinyada ve Tiirkiye’de Endiistri Yapilarinm Tarihi Gelisimi - Celik Yap1
Endiistrisinin Geg¢irdigi Asamalar

1.2.1. Endiistri Yapilarma iliskin Genel Bilgiler -

Endiistri kelimesi genel olarak etkinlik anlamina gelen latince ‘La : Industria’*
sézciigiinden tiiretilmistir. Endiistri, insan emegi ve makine kullanilarak hamaddeyi
tretilmis esyaya doniistiiren ig ve etkinlikleri kapsar (BATUR A. ve BATUR S., 1970).
Endiistri kavraminin onsekizinci yiizyil sonlarina dogru giincellik kazandigi goriiliir.
Insan yagamim temelden etkileyen ve degistiren yeni buluslara uygun yeni bir devir
dogmusg, insanoglu makine ve enerjiye dayali yogun bir liretim dénemi yasamaya
baglamustir.

Endiistri devriminin gergeklesmesi ile birlikte yap1 tasiyici sistem tasariminda da bir
takim yenilikler kendini gdstermeye baglamustir. Yap: tagiyic: sistemindeki bu gelisim
biiyiik agikliklarin beton ve celik gibi farkli malzemeler kullanarak gegilmesi olarak
kendini gostermistir. Bu agamada, eski bigimsel kaliplar igerisinde k&priiler ve su
kuleleri vb. yapilarda bu malzemeler kullanilmaya baglanmstir.

Bununla birlikte ilk dékme demir koprii olan Galbrookedale Kopriisii 1779 yilinda
mimar Pritchard tarafindan Shropshire’da yapilmugtir (Sekil 1.2.1).



Endiistri yapis1 endiistriyel tiim eylemlerin ve islerin gergeklestisi mekanlar
toplulugudur; bu mekan olgusu ve endiistri yapisimin bigimlenmesi, endiistri devrimine
paralel olarak gergeklesmistir (BATUR A. ve BATUR 8.,1970).

Endiistri yapisinin en 6nemli 6zelligi i¢ mekanmn da iirtine dayali, bagka bir deyisle
belirli bir sonuca bagh eylemlerin gergeklesmesidir. Bu 6nemli bir 6zellik olup, endiistri
yapisini diger yapilardan aymrir. Yap: alam iginde bu eylemlerin gergeklesmesi ve siirekli

bir Uretimin saglanabilmesi i¢in biiyiik agikliklara gereksinme duyulmustur. Bunun

nedeni de makine kullammina dayal: seri liretimin zorunlu bir duruma gelmesidir.

Sekil 1.2.1. Coalbrookdale Képriisii, 1779
1.2.2. Diinyada Endiistri Yapilariun Evrimi

Uretim olgusunun gerceklestigi ilk fabrika 1800 yilinda ahsap ve o giiniin teknolojisi
kullamlarak Ingiltere’de inga edilmistir (Sekil 1.2.2). Bu yap1 biiyiik agiklikli ve dogal
151k alamayan bir ¢at1 ile &rtiilmiigtii. lOysa yapida kullanilacak makineler, kolonsuz
gegilmesi gereken genis alanlan gerektiriyordu. Bu nedenle tiretim zorluklarindan dolayt
yeni malzemelere ve gelismis tekniklere gereksinme duyulmaya baglanmigt.

Yine Ingiltere’de 1835 yilinda ilk dSkme demir makaslar kullanilarak bir fabrika yapisi

insa edilmigtir ($ekil 1.2.3). Bu yapmin tastyic: sisteminin olusmasinda, malzeme




kullanim, kullanilan yapim tekniklerine uygun olarak hafiflik, yapim stiresinin kisahigi,
biiyiik agiklik gecilmesi ve tasiyici eleman boyutlarinin narinligi gdzoniine alinmusgtir.
Yapida kullanilan makineler ve seri tiretim igin gerekli olan ¢aligma alam, biiyik
acikligin gegilmesini zorunlu kilmstir.

Sekil 1.2.2 Ingiltere’de yapilan Sekil 1.2.3 Ingiltere’de ilk dokme demir
ilk fabrika, 1800 makaslarla yapilan fabrika, 1835

Bu yapilara ek olarak, 1851 yilinda bu giinkii kosullar i¢in bile basar1 sayilabilecek
sitreklilikte, Londra’da Biiyiik Sanayi Sergisi i¢in dékme demir ve cam kullanilarak
yaklasik 7.700 n_12' yi kaplayan Crystal Palace insa edilmistir (Sekil 1:2.4). Bu yapt
zamaninda demir endiistrisini simgeleyen bir bagyapit niteligi tagimastir. En 6nde gelen
ozellikleri, tasiyic sistem bogsluklarimin cam giydirilmis olmasi ve dnyapim tekniginin
bagarili olarak uygulanmis olmasidir.

Ondokuzuncu ylizyilda endiistri yapilar1 alaninda, yeni islevlerin yeni malzemelerle
gelistirilmesine paralel olarak, yapilar eski bigimlerinden tam olarak kurtarilamamugtir.
Buna Omek olarak Fransa’da Jules Squinier’nin, 1871-72 yillarinda Noisiel-Sur-
Marne’da yapmis oldugu ¢ikolata fabrikasi gosterilebilir. Bu yapida tiim tastyict
sistem dort ana ayaga mesnetlenmis, ilk demirden yapilmig iskelet yapr Ornegini
olusturur. Yapiy: ¢evreleyen bir kagir doku yalmz kabuktan ibarettir.

Bunun en belirgin drnegini de 1889'da yapilan Galeries des Machines olusturur (Sekil
1 2.5).Eni 115 m,i Boyu 420 m olan mekan ic mafsall ¢elik makasla gegilhlis,tir:
Endistrinin yayginlasmastyla yeni malzeme ve yeni yapim tekniklerinin arayigina

girisilmistir.
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Sekil 1.2.5 Galeries des Machines, Paris, 1889



Sonug olarak Portland ¢imentosunun bulunmastyla ondokuzuncu yiizyil sonlarina dogru
betonarme yapi yapmmu basladi. 1901 yilindan 6nce betonarme malzeme ile énemsiz
birkag yap1 yaplﬁmstlr. 1906°da ise ilk betonarme iskelet yapmn uygulandig
gorilmektedir.

New York (New Village-ABD)’de 1907 yilinda tiim tastyic elemanlari santiyede iiretilip
montaji yapilan yiizeysel tastyic1 sistemli endiistri yapisi, Edison Poﬁland Cement Co.
tarafindan yapilmugtir.

Aym w1l “Tilt-up Sistemi”ad: verilen perdelerin yerde dokiilmesi ve diigey olarak monte
edilmesi yontemi ilk kez uygulandi.

Ayrica Almanya’da da yeni malzeme bigimlendirme ile ilgili etkinlikler bu ¢aligmalan -
izledi. Almanya’da 1907 yilinda Deutsher Werkbund kurularak AEG trostinii olugturdu.
Bettrens AEG igin 1908 ylhndé ii¢ dort fabrika inga etti. Bu yapilar, iglev, malzeme ve
yapim siireci arasinda dogru ve rasyonel iligkiler kurularak yapilmis 6nemli 6rneklerdir.
Bu yapiann ilki Turbine fabrikasi Almanya’da gelik ve cam kullamlarak yapilan ilk
fabrikadir. (Sekil 1.2.6).

Sekil 1.2.6 AEG Turbine fabrikast, Sekil 1.2.7 Fogus ayakkabi bag fabrikasi
Berlin, 1908

Bettrens’in endiistri iiriinleri ve endiistri yapilar1 konularindaki ¢alismalarim (1907-
1910) yillan arasinda Walter Gropius siirdiirmiitiir. Ayrica Walter Gropius’un Adolf
Meyer’le birlikte yaptig1 Fogus ayakkab: bag fabrikasi, yalnizca endiistri yapis1 degil,



aym zamanda herhangi bir yaprt olarak ta mimarlifn yirminci ylizy:l basindaki
gelismesine somut bir 6rnek olugturur (Sekil 1.2.7). Bu yapida gelik ve cam bagarili bir
sekilde kullanilmigtir. Yap ii¢ kathi olup gelik bir iskelet tarafindan taginmaktadir. Dig
duvarlan dogrudan dogruya cam perdeler sekline indirgenmistir. Kdse tasiyicilar:
kaldirilarak cam perdelerin yiik tasimazlig: bagarili olarak vurgulanmistir. Masif agir
goriiniislii duvarlar yerine daha ince kesitli gelik kolonlar kullanilousg, yeni bir estetik
anlayis olarak cam On plana ¢ikmigtir. Bu estetik anlayis biiyiik agiklikli ve tamamen
seffaf yap1 yapimu gelenegini de baglatmigtir.

Bu arada kurumlarin adim simgeleyen yapitlarin varhify endiistri yapilarinin tasariminda
prestij faktSriiniin de gézoniine alinmasint gerekliliini ortaya koymustur.

Onceleri kent dokusu iginde yer alan baz: enddistri yapilar1 alan darlig, arsa fiyatlarmm
artmasi ve konut dokusu ile uyum saglamasi i¢in ¢ok katli olarak tasarlanmaya baslands;
Ornegin Van Nelle Tiitiin Fabrikasi, Rotterdam, 1929 (Sekil 1.2.8); ilag fabrikasi,
Ingiltere, 1929 (Sekil 1.2.9) vb. ikinci diinya savas1 sonrasi endiistri yapﬂan islev
semasina “yonetim”, “pazarlama”, “reklam” gibi islevlerin katilimi ile daha da &nem
kazanmustir. Gelisen teknolojiye bagh olarak &ngerilmeli betonla, uzay kafes sistemler

ve asma germe sistemler kullanilmaya baslanmigtir.

Sekil 1.2.8 Van Nelle Tiitiin Fabrikasi, Sekil 1.2.9 ilag Fabrikasi, Ingiltere,1929
Rotterdam, 1929 . .



Endiistri yapilarimin biiylik agiklikli yapilar olmasi nedeniyle yapim asamasinda “yapim
stiresi” ve “yapim kolayli1” g6z6niine alinmasi gerekmistir. Boylece atSlyede iiretim,
yani prefabrikasyon 6nem kazanmigtir. Bu yapilarin ¢ogu 6n tiretimini yapan firmalarin
kendi gelistirdikleri kolon ve kirig elemanlan ile yapilmistir (BATUR A. ve BATUR
S.,1970).

1.2.3. Tiirkiye’de Endiistri Yapilarinda Uygulanan Tagiyici Sistemler

Tek kath endiistri yapilarinda uygulanan tasiyici sistemler, kullanilan malzemeler ve
yapim tekniklerine bagh olarak gesitlilik gosterirler. Burada diinyada uygulanan, ancak
Tiirkiye’de heniiz uygulama olanag: bulamayan tasiyici sistemler hakkinda da bilgi.
verilmesinde yarar goriilmiistiir. Ciinkii Tiirkiye’de bir ¢ok teknolojide oldugu gibi
endiistri yapilarinda da tagtyici sistemlerin uygulanabilirlik etiitleri gogunlukla maliyet
etkeniyle smirli kalmaktadir. Oysa asagida belirlenen etkenler de gézdniinde
bulundurulmal, bu etkenlerin maliyet ile iliskisi rasyonel olarak analiz edilmelidir.

a. Cevrede olusan dogal olaylarin (riizgar, ses, deprem v.b.) yapiya etkisi 6nemle
incelenmelidir.

b. Islev icin gerekli agiklik saptanmali, kimyasal gazlann tagiyic1 sistemde yapacag:
korozyanve benzeri bozulmalar, hareketli képriilerin, vinglerin darbe etkileri géz6niine
alinmalidir.

c. Kolon-temel, kolon-kiris baglanti noktalarn rijitlik ve esneklik ydniinden
incelenmelidir.

d. Onyapimda tagiyic:1 elemanlarin iiretim, nakliye, depolama, montaj ve uygulanacak
yapim teknolojisi iyice irdelenmelidir.

e. Yangin riskine karg1 yapinin giivenligini saglayacak énlemler gzoniine alinmalidir.
Bu etkenlerin gézoniinde bulundurulmasi ile gerekli olan en elverisli tasiyic1 sistemin
belirlenmesi i¢in segilebilecek tagiyict sistemlerin kisaca tamitilmasinda yarar olacag
inancindayiz.

Burada tagiyic1 sistemler, malzeme, yapim teknolojisinin gesitliligi diigiiniilerek

asagidaki gibi simuflandirilabilir. Tiirkiye’de uygulama olanagi bulunan ve teknolojik



gelisme ile uygulma olanagi bulunabilecek tasiyict sistemler iizerinde daha ¢ok
durulacaktir. Yapim sistemine gére tasiyici sistemler agagida gosterilen gruplar iginde
incelenebilir:

a. Iskelet tasiyici sistemler

b. Yiizeysel tasiyici sistemler

¢. Uzay kafes tagtyici sistemler

d. Asma-germe tasiyici sistemler

Caligmanin igerigi agisindan yalnizca iskelet tastyici sistemler agiklanmistir.
a. Iskelet Tagiyic1 Sistemler

Bu sistemler, bilindigi gibi genelde d6seme plaklarim tasiyan kolon ve kirislerle
olusturulmus sistemlerdir. Tagima 6zelligine gore kolon perdeye, kolon-kiris birlesimi
baglant: tiiriine gore cergeveye doniisebilir. Bu sistemler her zaman déseme yiiklerini
tagimayabilir. Sistem tasarimi ¢elik veya betonarme malzeme kullanilarak yapilabildigi
gibi, kolonlar betonarme kirisler celik malzeme ile yapilabilir. Iskelet sistemler yerinde
yapilabildigi gibi 6nyapimh olarak da iiretilebilirler. Tiirkiye’de endiistri yapilarinda
Onyapimli betonarme, ¢elik ve karma malzemeden yapilan elemanlarla kurulan iskelet
sistemler genis uygulama alam1 bulmugtur. Sistemin Onyapimli olarak " tiretilmesi
durumunda, sonradan Dbirlestirilmesinin sakincalar1 vardir.Yerinde uygulanan
sistemlerde elemanlar monolitik olarak baglandigindan deprem yiiklerine karg1 kararlilik
sorunlar1 kolaylikla ¢6ziilebilir. Ancak ényapimh yontemle {iretilen sistemlerde her iki
dogrultudaki yiikk analizlerinin iyi yapilmast ve baglanti noktalarnin iyi
detaylandiriimasi gerekir. Bunun i¢in agagida belirtilen 6zellikler gézoniine alinmaldir.

e Cephede ana tagiyicilara dik dogrultuda kolonlar tistten baglayan boyuna kirisler,

bagka bir deyisle cephe kirisleri ya da ¢at1 kirigleri olusturulmalidir.

o Caiti dizlem ighude sistemii rijitlestirmek icin ¢apraztaimalar-iullanilmalidrr:

Deprem bolgelerinde tastyici sistem igin elastik 6zelligi fazla, siinek asiri kirilgan

olmayan, ¢ekmeye karsi dayamikli malzemeler segilmelidir. Bunun igin geligin ¢ekme
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dayamimindan yararlanilmali, karbon miktar1 az olan ¢elikler,6zellikle Fe 37 celigi
kullanmilmalidir.

Iskelet sistemler iig degisik bigimde tasarlanabilir.

a. Dolu govdeli iskelet tasiyici sistemler

b. Kafes govdeli iskelet tasiyici sistemler

c. Egri eksenli kirigli tagiyici sistemler

a) Dolu Gévdeli Iskelet Tagiyic1 Sistemler

Bu sistemler ¢elik ve betonarmeden
cah driisd.

yapilabilirler. Celik yapinin is¢iligi, bakimi

ana kiris betonarmeye oranla daha fazladir (yangina,

(Iw'&;nilfll?‘lm korozyona karsi koruma vb.). Celigin
‘ yangina dayanimimmin azlhii g6zéniine
alinarak Tiirkiye’de betonarme tercih
edilmistir. Dolu gévdeli sistemlerin
tiplestirilme 6rnegi  Sekil 1.2.10°da
‘g6sterilmistir.

Sekil 1.2.10 Dolu govdeli iskelet t. s.

b) Kafes Govdeli Iskelet Tagiyici Sistemler

N

// LT e Ne P APl AR - es 7.2 9 . v .
ot ‘ ~3<arg Kirisi tasiyag - —o<C Tlrkiye’de c¢elik malzemeden iiretilen
- _ B bl {mq ”'fgi J //_,"\.-$

gt =z <.~ kafes kirisli iskelet tagiyici sistemler gok
¢airplaklanS %%"“ Do kgans .
Lo 4 SNzone tasiya kg stk kullamlmaktadir.  Celik  profillerle
&\\- ro doseqe
\

3 }R olusturulan ¢at1 makaslar1 belirli tiplerde
N SS9 Iolusturulmaktadlr. Benzer sekildé kafes

gévdeli kirigler betonarme olarak da
yapilmaktadir. Ancak ° betonarme kafes

hafif
3?5&3.‘-? - govdeli kirigler Tiukiye’de pek uygulair-
: ~
o | -7 : .. s g
cephe rizgdr == Nl L ara kirisi tagiyan  @lani bulamamstir. Kafes kiriglere iliskin
® cephe kotonu .. ) e
gi"s‘ger:““k‘g{%'nu bir 6rnek Sekil 1.2.11°de gosterilmistir.

Sekil 1.2.11.Kafes govdeli iskelet t. s.



¢) Kemer Tagiyic1 Sistemler

Egri eksenli kirigin imalati, montaji zor ve pahali oldufundan, ancak 30-50 m
agikliklarda uygulandifinda ekonomik olabilir. Bu kirisler yapim yiiksekligini
arttirmamak, {iretim, nakliye ve montaj kolayligi bakimindan basik kemer bigiminde
tiretilir. Kemerin 6zengi noktalar1 bir gergi elemamn: ile birbirine baglanir. Kemer tasiyici

sistemlere iligkin 6rnek Sekil 1.2.12°de gosterilmistir.

Sekil 1.2.12 Egri eksenli iskelet tastyicr sistemler
1.3. Cabsmanin Amaci

Yukaridaki saptamalarin 1g13inda bu ¢aligmadaki amag; Tiirkiye’de yapilmakta olan
biiyiik aciklikl, tek katls gelik yapilarin tasarim ve uygulama agamalarindaki eksiklik ve
kusurlar belirlemek ve yeni yapilacak olan gelik yapilar i¢in uygun bir yontem bulmak

. olacaktir.. .
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1.4. Cahsmamn Onemi

Deprem kusaginda bulunan iilkemizde ekonomik kosullarin olusturdugu giicliikler,
gelisen gagimizin gerekleri ve 6zellikle zamanin 6nemi gozoniinde bulundurulursa gelik
yapt {iretiminin zorunlulugu daha da garpici bi¢imde glindeme gelmektedir.

Giinlimilize dek yapilmis olan bir gok celik yapr yeterli deheyimi olmayan ingaat
miihendisleri tarafindan yapilmistir. Celik yapi tasariminda bugiine dek mimarin katkisi
pek olmamaktadir. Mimar mihendis igbirligi ile olusturulacak bir tasarimun saglanmasi
durumunda ¢elik yap: yapimu istegi ve uygulamalar artacak ve dolayli olarak daha
ekonomik yapt liretimi elde edilecektir. Ayrica yap:r sahiplerinin de bu konuda®
bilinglenmis olmasi benzer yapi uygulamalarinin artisini saglayacaktir. Boylelikle
istenen sonuca ulagilacaktir.

Celik yap1 tiretiminin artmasi, ¢elik malzeme gereksinimini arttiracag: gibi, istenen her

boyut, bi¢im ve miktarda profil iiretimini de saglayacaktir.
1.5. Varsaymm

Bu galismada iilkemiz kosullarinda gelik malzeme ile yapilan yapilarda, milli ekonomiyi
olumsuz yonde etkileyen kusur ve eksikliklerin bulundugu goézlenmistir. Bundan sonra
yap1 tasarimcisinin yapacagl uygulamalarda saptanan bu kusur ve eksiklikleri

g6zoniinde bulundurarak daha ekonomik bir yap1 tasarlayabilecedi varsayilmugtir.
1.6. Smrhhklar
Bu ¢aligmada ele alinan ve incelenen uygulanmig gelik yap: 6rnekleri tek kath biiyiik

agiklikli endiistri yapilaridir. Bu 6rnek yapilarin gogu endiistrinin yogun oldugu [zmir ve

Istanbul endiistri bslgelerinden segilmis bulunmaktadir. -
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2. TURKIYE’DEKI ENDUSTRI YAPILARININ GELiSiMi

Turkiye’de endiistri yapisimn basglangicindan  giiniimiize dek tagiyict sistem analiz
gelisimini {i¢ donemde incelemek yerinde bir davranig olur.

a) Cumhuriyet 6ncesi endustri yapilar: (1800-1923).

b) Cumhuriyetin kurulusundan ikinci diinya savagimn baslémasma dek yapilan endiistri
yapilan (1923-1939). ‘

¢) Ikinci diinya Savagmin baslangicindan giiniimiize dek yapilan yapilar (1939-1997)

2.1.  Cumhuriyet Oncesi Endiistri Yapilarimn Tagiyic1 Sistem Gelisimi

ve Irdelenmesi (1800-1923)

Cumbhuriyet oncesinde Tirkiye’de tersane ve askeri fabrikalar diginda biiyitk boyutta
endiistri yapisi hemen hemen hig yépllmanustlr. Bunun nedeni, Tiirkiye’nin 1795’lerde
Avrupanin gegirmis oldugu endiistri devriminden siyasi, dini, ekonomik nedenlerden
dolay: fazla etkilenmemesi olarak gosterilebilir.

Turkiye’de gercek anlamda ilk endiistri yapilann 1800°1ii yillardan sonra baglamigtir. Bu
yapilan tekstil, gida, tersane ve benzeri zorunlu gereksinmeleri kargilayan fabrikalardir.
1831 yiinda Mimar Kirkor Balyan tarafindan Istanbul’da yapilan Matbaa-I Amire
Turkiye’nin ilk endstri yapis1 denebilir.

1833 yilinda yapilan Feshane Fabrika-1 Humayun’u Tiirkiye’nin 6nemli bir endiistri
yapisidir. Bu fabrika da Mimar Kirkor Balyan tarafindan tasarlanmugtir. Tiirkiye’nin en
eski dokuma fabrikasi olan bu yap: Istanbul Defterdar’da yapilmistir (Sekil 2.1.1). Bu
yapmnin tastyic sistemi 5.40 m x 5.40 m oOlgiillerinde modiile edilmis bir plan Gzerine
yerlestirilmis daire kesitli dokme demir kolonlarla, bu kolonlara oturan gelik kafes
-.govdeli Lirilerden. olusmaktadir, Cefik makaslann yapiminda, kaynagin olmadigi o
donemde pergin ve Bulon kullamlmgtir. D1 cepheye gelen ilk iki aksta kafes gévdeli‘ “
kirisler ¢ift egimli,orta akslarda ise sed ¢at1 bigiminde tek egimli olarak tasarlanmustir.
Yapt 50 cm kalinh§inda yigma kagir duvarla cevrilerek dista masif bir kabuk

olusturulmustur. I¢ mekana dogal 151k vermek amaci ile sed bigiminde bir 6rtii sisteminin



14

secilmis olmasi o dénemde islev ve tagiyict sistem uyusumuna verilen Onemi
vurgulamaktadir. Yap1 yaklagik 8.000 m*lik bir alana sahiptir. Bu yapida olusturulan dis
duvarlar yer yer yalmz kendini tagtyan bir tagiyici sistem elemamn olarak ¢ahsmaktadir.

1843 yihinda Istanbul Sarayi¢i’nde Darphane-i Amire yine Mimar Kirkor Balyan

tarafindan yapilmustir.
-
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Sekil 2.1.1 Feshane Fabrika-I Humayun

1845-46 yillarinda Hereke’de Hereke Fabrika-i Hiimayun Mimar Garabet Balyan
tarafindan kurulmustur. Bu yapilan izleyen asafida swraladigimz yapilar o donemin
onemli yapilandir:
e Paga Limam Dakik Fabrikasi, 1858, Istanbul Pasabahge (Istanbul’un en eski
degirmenidir) .

e Tiitiin Fabrikasi, Istanbul, 1884.

e -Cint Fabrika-I-Hiimayunu, Yildiz, Istanbnl, 1894 . Mimar, Raimondo.D’Arango, ...
tarafindan tasarlanmgtir).

o Haskdy-Tersane Bakim Onarim Atélyesi 1900 (Sekil 2.1.2); Bu yapida kagir
duvarlar tagstyict olarak kullamilmistir. Mekan ortii sisteminde 12.50 m agiklik 2.50

m’de bir 15-20 cm araliklarla konmug 2NPI ile gegilmistir. Bu yontemle 1.000m2
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alan ortilmiistiir. Bu profiller iizerine ahgap ¢at1 sistemi oturtulmugtur. Cati kaplamast

olarak kiremit kullamlmug, ahgap gat1 sistemi dogal 151k gelecek sekilde tasarlanmustir.
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Sekﬂv 2.1.2 Haskoy-Tersane Bakim Onarim Atolyesi

2.2, Cumhuriyetin Kurulusundan Ikinci Diinya Savasinin Baslangicina Dek

Endiistri Yap:larmda Tagiyer Sist-nin Gelisimi veJrdelenmesi, (1923:1939)...

Tiirkiye Cumhuriyeti kuruldugu sirada harap halde bir ilke ve ¢ok ilkel yontemlerle

calisan bir sanayi devralmigt1.
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Cumhuriyetin ilanindan sonra endustrinin gelismesi 6zendirilmis, 6zel girisimlere ulusal
ekonomi i¢inde 6nemli bir yer verilmis, 6zel sektoriin yapmadig1 yatinmlarin devlet eliyle
yapimasi amaglanmusti.

Ancak 1929 yilinda diinyadaki ekonomik bunalim sonucu devletin 6zel sektore giiveni
sarsilmig, endiistri yapilannin tiimii devlet eliyle yapilmaya baglanmig ve boylece
devletgilide gecilmistir. Devletin yapimina basladigt endistri yapilan, daha ¢ok gida
(seker), dokuma maden ve benzeri dallarda agirhkta idi.

Donemin en onemli yapilarindan olan izmir Tiitiin ve Isletme Evi Mimar Dr Frahlich
tarafindan 1937 yilinda inga edilmigtir. Bu yap1 zemin ve beg normal kat olarak betonarme
iskelet sistemle 27.000 m’ insaat alam olarak yapilmugtir (Sekil 2.2.1). Tasiyict kolon '
sistemi 4.00 m x 4.00 m modiiliine gore segilmistir. Dosemeler 1930°lu yillarda ¢ok
yaygin olarak kullanilan mantar déseme bigiminde tasarlanmustir. Cat1 kaplamasi olarak,
genis alanlann kaplanmasindaki olumsuzluklarina ragmen donemin tek malzemesi

oldugundan kiremit kulanilmugtir.

Pt Sl

Sekil 2.2.1 Izmir Tiitiin ve Isletme Evi

Zeminin zayiflif1 ve yapiya gelen yiiklerin fazla plmas1_ nedeniyle o doneme gore yeni bir
teknik olan yerinde dokme beton kazikh temel sistemi olusturulmustur. Yapu, Tﬁrkiye’yé
yapim teknolojisi agisindan yeni sistemlerin getirilmesi agisindan 6ncii bir rol
oynamustir.Bu agidan tastyict sistemi yoniinden doénemin ve Tirkiye’nin Gnemli

yapilarindandir.
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Cumbhuriyet doneminde Avrupa iilkelerinden endistri yapilarinnda maliyet ve zaman
faktorlerini asag1 ¢ekecek yeni tasiyici sistem tiirleri ve malzemelerin getirilmesi dnemli

bir olay sayilir.

2.3. Ikinci Diinya Savasimin Baslangicindan Giiniimiize Endiistri Yapilarinm

Gelisimi ve Irdelenmesi (1939-1990)

Bu donemin endistri yapilarimin tastyict sistem agisindan gelisimini ve irdelemesini

yaparken on yillik donemler halinde ele alarak incelenecektir.
2.3.1. 1939-1950 Yillar1 Arasinda Yapilan Endiistri Yapilan

ikinci diinya savasinin-baslamasi 1939-1950 yillar1 arasinda endiistri yatinmlarini
olumsuz etkilemistir. Bunun nedeni savasin ¢ikmasiyla dis ticaret yollarimin tikanmis
olmast, kurulaceik ve kurulmus-olan fabrikalarin calismalarini saglayacak makine ve
dohammm ithalinin giiglesmesidir. Bu nedenle 6zel sermaye yatirimlarinda da hizli bir
diisis gortlmiistir. Bu yillarda ¢ok az sayida endiistri yapis1 yapilmigtir. Endiistri
yapilar1 genel olarak katls bigimde insa edilmistir. Tasiyic1 sistem olarak ¢ogunlukla
betonarme iskelet kullanilmistir. Dénemin en Onemli yapilarindan biri olan Sivas
Cimento Fabrikasi, (1939) bu sistemle yapilmigtir. Bu yapinin en énemli 6zelligi briit
beton tekniginin kullamlmasidir (sekil 2.4.4).

Ozel sektér tarafindan yapilan Akev Tiitiin Deposu ve Idari Binasi (1950) da yine bu
donemde cokg¢a kullanilan betonarme iskelet seklinde yapilmugstir (sekil 2.4.5). ‘Yapl
3600 m® zemin kat iistiine dort kat olarak toplam 16.000 m’ alanl1 insa edilmistir.
Dosemeler bu donemde en ¢ok kullanilan 6nyapimli déseme olarak, kolon sistemi ise
400 m x 400 m’lik modile gore tasarlanmustir. Cati kaplamasi olarak kiremit
kullamlmustir., B .

Ipekgilik Kollektif Sirketi Dokuma Fabrikasi (Bursa,1950), islev gézoniine alinarak
tagtyici sistem analizi yapimis énemli yapilardandir. Yapt 1.000 m’ tabanl iki kattan
olugan betonarme iskelet sistemle yapilmistir. Kolon sistemi 7.60 m x 6.00 m’lik

modiile gore tasarlanmugtir. Tekstil endstrisinde islevden kaynaklanan dogal
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15tk gereksinimi tagiyici sistem sed gati yapilarak saglanmustir. Cati kaplamasi olarak yine
kiremit kullamlmustir (Sekil 2.3.3).
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Sekil 2.3.1 Sivas Cimento Fabrikasi
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Sekil 2.3.3 Ipekgilik Kollektif Sirketi Dokuma Fabrikast

Sozii edilen drneklerden de anlasilacag: gibi bu donemde tagtyici sistem segiminde yogun
olarak betonarme iskelet kullamlmustir. Bu sistemin olumsuz yoni, endiistri yapilarinda

gerekli olan biiyiik agiklikh alanlanin gegilememesidir.
2.3.2. 1950-1960 Yillar1 Arasinda Yapilan Endiistri Yapilar

1950-1960 yillant arasinda siyasi iktidarin degismesiyle birlikte siyasi ve ekonomik
davramslarda liberalizme dogru bir kayma olmustur.Ancak bu degisikliklere kargin bu
donemde sayica az denebilecek endiistri yapist yapilmigtir.

Bu dénemde kayda deger énemli bir yapi Haydarpasa Silosu binasidir. Yap: betonarme
olarat-kayar kalip sistemle yapilmistir. Kayar. kalip.ile ingaat, yilksek betonarme yapilarin ,
yapmminda kulamilan seri ve 6zel bir yapim sistemidir. Bu sistemin en dnemli avantaji kisa
bir zamanda daha az yardime1 malzeme harcayarak istenen yapmin yapilabilmesidir.
Orneklerde goriildiigti gibi bu donemde tagtyict sistem tasariminda betonarme malzeme

onemli bir yer tutmaktadir.
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Ayrica aym yillarda yerli ve yabanci firmalann igbirligi ile teknoloji ve malzemeler ithal

edilerek yeni yapim sistemleri ve tagtyici sistem tiirleri kullamlmaya baglandi.
2.3.3. 1960-1970 Yillar1 Arasinda Yapilan Endiistri Yapilan

1960-1970 yillan arasinda “Devlet Planlama -Teskilat1” mn kurulmas: ve Tirkiye

Cumbhuriyeti Anayasasinda bir anayasa kurumu olarak yer almast endiistri igin énemli bir

olay sayilabilir. Bu kurulusun olusumu ile beser yillik kalkinma planlarimin hazirlanmasina

baslandi. Bu planlarda endiistri alaninda bir ¢ok dzendirici kararlar alinmigtir.

Turkiye’de 1963’lerden sonra kalkinma hizimi belirlemede en etkin kesim endiistri
sektori olmaya baglamugtir. 1970°1i yillara gelindiginde endistri mallari {iretimi, tarimsal

tretimden yaklagik birbuguk kez daha biiyiik boyuta ulagmistir. Tirkiye’nin az sayidaki

endustri yapilar1 ve agir endiistri binalari bu donemde kurulmugtur. Dénemin ilging diger |
bir yonii yapilan endiistri yapilarimn biiyilk ¢ogunlugunun 6zel sektér yatinmlan ile

gerceklestirilmis olmasidir. '

Bu dénemde, Cumhuriyetten once g¢ok kullamlan ve betonarme malzemenin

yayginlagmastyla pek kullamlmayan gelik tastyici sistem yeniden uygulanmaya baglamugtir.

Yeni teknoloji ve malzemeler kullanilarak celik tastyici sistemle tasarlanan yapilarda

yapim stiresinde kisalma, agikliklarda biiyiime ve yapinin maliyetinde azalma saglanmustir.

1963-1964 yillarinda yapilan Tirkiye'nin ilk agir endistri yapilannda n biri olan

Chrysler Sanayi Anonim Sirketi Caywrova Tesisleri (Mimarlar D.Tekeli-S.Sisa) ¢elik

tagtyict sistemle yapilan bir érnektir (Sekil 2.3.4). Gelecekte geligsebilme olanakla n

diisiiniilerek 6.500 m>de insa edilen yapy, islevsel olarak saptanan 13.00 m x 13.00 m lik

modiillerde tasarlanmugtir. Kolonlar gelik olarak belirlenmis, dogal 151k gereksiniminden

otura sed cat1 sistemi secilmigtir. Agikhiklarin fazla olusundan dolayr modiiler agikliklarin

_her iki dogrultusunda da kafes kirigler kullamlmygtir Bovlece -sed dogrultusundaki

kiriglerin ¢apraz baglantilan gat1 értiisiiniin fespitinde kullanilmug, diger dogrultudaki

kafes kirislere de sed pencereleri tespit edilmistir. Celik asik ve mertekleri ile 17 kg / m®

gelik kullanilarak elde edilen bu yapi i¢in yapilan bu tasanm ekonomik bir ¢oziim
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sayilabilir. Kaplama malzemesi olarak bu dénemde Tiirkiye’de yeni kullaniimaya baglanan

oluklu asbest levha secimistir.

am dage

o = i:g%;-:,,g,‘;'ﬂ;;‘ﬁ?‘-,‘
A h '
AN 3
=t Al TE T2y
\ ] ey
TN i Ry s T e e
7 - ’l’ T Ty
f 1
i

Sekil 2.3.4 Chrysler Sanayi Anonim Sirketi Cayirova Tesisleri




22

1960’11 yillar, Tirkiye’de maliyet ve yapim gozoniine alinarak ekonomik ¢ozim elde
etmek igin yeni tagtyici sisteemler ve malzemelerin arayigma gidildigi yillardir.
Cumhuriyet oncesinde kullamlan karma sistemler (gelik, ahsap, kagir, yiZma) bu
dénemde betonarmenin buyiik gelismeler gostermesiyle, betonarme ve gelikten olusan
karma sistemler seklinde yaygin olarak uygulanmstir.

Karma sistemlerin drneklerinden olan Northern Elektrik Telekomiinikasyon Anonim
Sirketi (Umraniye, 1967), Mimar D.Tekeli-Mimar S.Sisa tarafindan 7.200 m’ alanda
tasarlanmgtir (Sekil 2.3.5). Islev geregi 12.00 m x 12.00 m’lik modiiller igermektedir.
Yapt aym agikhkta ¢ift sed olarak -diizenlenmigtir. Sed pencereler dizlemine dik
dogrultuda kirisler kullanilarak tam uzay bir ¢éziime ulagilamamakla birlikte tagiyict
sistemde tek dogrultudan iki dogrultuya dogru bir gelisme saglanmugtir. Tastyic kolonlar
onyapimh betonarme olarak tasarlanmigtir; bunun nedeni betonarmenin o yillarda gelige
oranla daha ekonomik olmasidir. Cati kaplamasi olarak oluklu asbest levha sandvig
sistem kullanilmmgtir.

Endiistri yapilarimn tasarlanip bir an 6nce tiretime gegmesi, enflasyonun biiytik degerde
oldugu Tiirkiye’de énemli bir sorun olusturmaktadir. Bu nedenle yapi tagtyict sisteminin
en kisa zamanda olusturulmasi gerekliligi agiktir. 1960’k yillarin sonlarna dogru yapilan
Tiirk Pirelli Tesislerinin(Izmir, Afa Mimarlik ve Miih. Biirosu) yapimnda bu sorunun
¢oziimiine iliskin bir sistem arastirmasina girilmistir (Sekil 2.3.6). Yap1 300 m*lik alam
kaplayacak bigimde, 10.00 m x 12.50 m lik modiillerde, betonarme kolon ve ana kirigler
tistiine oturan ¢elik ¢at1 makaslart ile yapilmugtir. Yapida kolonlar, kirigler gibi tastyici
elemanlarm iiretimi dngerilmeli, 6ngekmeli ve dnyapimh beton elemanlar olarak bagarih
bir sekilde uygulanmgtir. Bu gelisme iilkemiz i¢in ingaat sektoriinde. bir agama olarak
kabul edilebilir. Tiirkiye'nin ilk uygulamasi olmasmna kargin, bu diizenin kullarulmast ile
iistiin kaliteli betonarme elemaniann iiretimi dogrultusunda para ve ozellikle zaman
«larak bityiik ekonomi saglanacag: ortaya, gikmustir. Bu arada 6ngeﬁ1§n¢11 vef)n"yapu}ﬂll_
elemanlarin kullanilmasinin tasiyic1 sistem gelisimi agisindan onemli yeri bulumnaktalhr
Ozellikle dnyapiml elemanlarin montajinda kullamlan agir kalduma araglanmn endistri

yapilaninin ingaasindaki onemi anlagilmigtir. Cati kaplamasi olarak oluklu oluklu asbest
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levha kullamlmig, dogal 15tk gereksinimi de yer yer kullanilan seffaf oluklu levhalarla

saglanmugtir. .
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Sekil 2.3.6 Tiirk Pirelli Tesisleri

1960°h yillarin sonlarma dogru biyiikliik agisindan Tiirkiye’nin en 6nemli endistri
yapilarindan sayilan Argelik Caymrova Tesisleri (Mimar Aydin Boysan) inga edilmigtir
(Sekil 2.3.7). Yaklasik 50.000 m® olan fabrika ala 10.00 m x 20.00 m’lik modillerde
tasarlanmustir. Tagiyici sistem dénemin en ¢ok kullamilan tipi ¢elik ve betonarme karma
sistem secilmistir. Kolonlar betonarme o6nyapimh olarak uretilmis, boylece zaman
agisindan ekonomi saglanmustir. Celik cat1 ig dolasmhn en 6nemli 6gesi olan 10 ton’luk

gezer kopruli vinglerin kurulacag diisiinilerek tasarlanmustir. Cati kaplamasi olarak



donatih gazbeton bloklarin iistiine oluklu asbest levha kaplanmugtir. Yapi, dénemin
teknoloji ve malzemesine gore, iglev ve tagtyict sistem uyumunun olumlu bir ornegi

sayilabilir.

Sekil 2.3.7 Argelik Cayirova Tesisleri
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1960-1970°1i yillarda Tiirkiye’de birgok endiistri yapisi yapilmustir. Tagiyict sistemleri
irdelenen endiistri yapilarinda genelde tagtyici sistem ve islev uyumunun saglandigi
goriilmektedir. Bu uyum saglamrken yapmn en kisa zamanda ve en ekonomik bigimde
yapim 6n planda tutulmustur. Bu endigelerin giderilmesi i¢in bazi mimarlarn mal
sahiplerini ikna ederek yeni tastyict sistem tiirlerini uygulamalari, bu dénemde endistri
yapilarinin tagtyici sistem analizine verdikleri 6nemi agikga gOstermektedir.

1960-1970’li yillarda yeni cat1 kaplama malzemeleri Tiirkiye’de tretilmeye ve endiistri
yapilarinda kullanilmaya baglanmugtir. Bu yillar endiistri yapilarinda tagiyici sistem ve yeni

malzemeler agisindan atihm yillan olarak énem kazanmaktadir.
2.3.4. 1970-1980 Yillar1 Arasinda Yapilan Endiistri Yapilan

1960’ yillarda endistri yailarindaki artig 1970°1i yillarda da devam etmigtir. Endiistriye
yapilan bu yatmimlarn sonucunda endiistri binasi yapiminda artis gézlenmistir. Yeni
teknoloji ve malzemelerin Tiirkiye’de yaygmlagmaya baslamasi, tastyici sistemlerin
gelismesiyle olmustur. Endiistri yapilarmin eskiye gore optimum maliyetle daha kisa
sirede yapimina olanak vermesiyle yeni tagiyici sistem bigimleri onem kazanmustir.
Uretime gegecek kurulusun cabuk ve ekonomik bir bigimde yapimma olanak veren
tastyic1 sistemlerin geligmesi, yatnimlarin artmasinda da bir etken olarak varsayilabilir.
Ancak 1978’lerde ekonomi ve siyasette baslayan olumsuzluklar endistri yatimmlannn
azalmasina neden olmus, 1980 yilinda yapilan 12 Eylil Ihtilali ile birlikte bu yatinmlar
tamamen durmugtur.

1970 yiinda Tuzla’da Atlas-Copco Kompresgrieri’nin Giretim ve montajiu yapan
fabrikada (Mimarlar D.Tekeli-S.Sisa) ilk kez diiz asiklar yerine borudan yapilmus, liggen
kesitli uzay kafes kirigler kullanlmustir (Sekil 2.3.8). Bu sistemle ¢atida 15 kg / m* gelik -
kullamlarak agikliklar ekonomik bir sekilde gecilmistir. Yapt 10.00 m x 20.00 m’lik
modiillerde, yaklaslk 21.000 m*yi kaplayan iretim holii gelismesi gozonine alinarak
tasarlanmustir. 20 m agiklik gelik makaslarla gegilmig, kolonlar ve 10 m’yi gegen kirisler
betonarme olarak yapilmugtr. Cati kaplamast olarak oluklu oluklu asbest levha

kullanilmus, hatta uzay kafes kiriglerin araliklan oluklu asbest levha boyutlanina gore
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ayarlanmugtir. Yap1 c¢atida kullanilan uzay kafes kiris agiklar ile Turkiye’de oncii rol

oynars, bu agidan 6nemli yapilardan biri halini almigtir.
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Sekil 2.3.8 Atlas-Copco Kompresor Fabrikasi
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Donemin gelik tagtyict sistemle yapilmis rneklerinden biri olan Fransiz Renault
Otomobil Fabrikas1 (Mimarlar D.Tekeli-S.Sisa) 1971-1972 yillarinda yapilmgstir (Sekil
2.3.9). Yapida 12.00 m x 20.00 m’lik modiller yapilarak 50.500 m” alan kapatilmustir.
Tastyict sistemde daha 6nce denenen borudan yapilmus Gggen uzay kafes kirisler
kullamlmustir. Yapmin dogal aydinlatmasi igin tiggen kirigler arasina eklenen, her 4.80
m’de bir diizenlenmis sed elemanlar kullamimigtir. Bu yolla saglanan aydinlatma
olanaklariyla elektrik tiiketiminde de biiyikk ekonomi elde edilmistir. Catida biiyiik
agikliklar icin geligin ekonomi saglamasina kargilik; kolonlarda, betonarmenin ucuz olusu
hesaplarla kesin olarak ortaya konmus, ancak otomotiv endiistrisinde her gesit yeni

parganin asilmasina olanak sagladigi gerekgesi ile gelik kolonlar kullamlmugtir.
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Sekil 2.3.9 Fransiz Renault Otomobil Fabrikast

Mimar Osep Saraf tarafindan tasarlanan Istanbulda bir Biiyiik Giic Transformator

Fabrikasi 1970'li yillarin sonlarna dogru tamamlanmistir. Yapi toplam 12.900 m? alana
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yayilmug olarak 6.00 m x 24.00 m'lik aks araliklarinda diizenlenmistir. Cati gelik diizlem
kafes kiriglerle gegilmig, kolonlar yerinde dokme betonarme olarak yapilmigtir (Sekil
2.3.10).
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Orneklerden de anlasildign gibi 1970’li yillar tasiyic sistem ve yapt malzemelerinde bityik
degisiklikler olmustur. Bazt mimarlann endiistri yapilanimn tasarminda iglev yaninda
tastyici sistem analizine de biiyiik 6nem verdikleri goriilmektedir. Bu nedenle bu yillarda
endiistri yaplani gelisen teknoloji ile birlikte agamalar kaydatmigtir.

Bu donemde betonarme tasiyici sistemler, kimyasal gazlann olusturdugu endiistri
kollanmn ve ¢ok kath endiistri yapilarimin diginda pek kullailmamgtir. Daha gok gelik ve
betonarme karma sistemler (betonarme kolon-gelik kiris) ile gelik tagtyrcr sistemler
kullaniimustir. Bunun nedeni genis agikliklarda gelik tagtyici sistemin hafif olusu, montaj

kolayhg1, yapmmuin hizh olusu ve bu etkenlerden dolay: saglanan ekonomidir.
2.3.5. 1980 Yih Sonrasinda Yapilan Endiistri Yapilan

1980 yili baslarinda yapilan askeri darbe nedeniyle yasanan ekonomik durgunluk endistri
yatmnllaﬁnda da dustse neden olmustur. 1983 yilinda yeniden demokrasiye gegilmesiyle
yavas da olsa endistri yatinmlan baglamustir.Baslangigta kiigiikk boyutlarda yapilan
endiistri yapilani 1990 yili sonrasinda giimritk yasalaimn yeni diizenlemeleri ile daha da
artmaya baslamistir. 1980 sonrasinda ényapimhi betonarme malzeme ile pek gok yapi
yapilmi$, bunun yaminda ithal edilen degisik detay malzemeleri ile birlikte diizlem kafes
sistem, uzay kafes tagtyic1 sistem ve betonarme kabuk sistemde yapilar yapilmugtir.

1990 yii sonrasida yapilmig olan Toprak fla¢ Adapazan Tesisinde (Mimar Aydin
Boysan) 12.00 m x12.00 m ve 12.00 m 18.00 m'lik yap1 planlama modiilleri kullamlmigtir
(Sekil 2.3.11). Kolon ve kirigler betonarme yapilmasina kargin, gati sistemi kaynakli
digiim noktalart ile birlestirilen kdgebent ve borulardan olusan uzay kafes sistem
kullanilmigtir. Cati kaplamasi olarak poliiiretan izolasyonlu ¢ift cidarli metal Orti
secilmigtir.

Yine 1980 sonlart ve 1990'h yillarin baginda yapilmig olan Yazakisa Toyota Otomotiv
Kablo Donamim Fabrikas: (Mimar Barbaros Sagc’hg-K‘ajima’.Design Co.) Sakarya'da
yaklagtk 16.000 m® kapali alanh olarak inga edilmigtir.Uretim blogunda 9.00 m x 36.00
m'ik akslar kullamlmugtir (Sekil 2.3.12). Cat1 uzay kafes tastyic: sistemle Srtilmiistiir.
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1995 yili sonunda tasarlanan Torbal Depolama Kompleksi 4.700 m’ alana yayilmis
bulunmaktadir(Sekil 2.3.13). Bir ay siirede tasarlanmig ve t¢ ay gibi kisa bir strede de
tamamlanmugtir. Bunda ¢elik tasanmin kisa siirede uygulanmasi 6zelligi kullamlmgtir.
Tastyict sistem 8x8 gelik civatalarla birlestirilen NP I diisey ve yatay tasiyicilardan, bunun
yaninda NP T 380 dolu gévdeli makas kirisleri ile tasarlanmig ve uygulanmigtir (BILGIN
C. 1995 sa:43).

Giiniimiizde yabanct iilkelerde uygulanmig ve uygulanmakta olan yeni teknolojiler ile
gergeklestirilen yapim sistemleri iilkemizde de uygulanabilir diizeydedir. Ancak bunun
saglanmasinda teknik kadronun oldugu kadar girisimcinin bilinglenmesi ve hikimet

programlarinin da 6nemi bulunmaktadir.
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Sekil 2.3.11 Toprak Ila¢ Adapazan Tesisleri
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Sekil 2.3.12 Yazakisa Toyota Otomotiv Kablo Donamim Fabrikasi
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3. TURKIYE'DE CUMHURIYET DONEMINDE YAPILAN CELIK YAPI
UYGULAMALARI

3.1.  Giris

Gilinimizde gelismekte olan tlkemizin ekonomik ve sosyal yasaminda, ingaat sektorii
onemli bir yer tutmaktadir. Yapiya artan gereksinim ile potansiyel iggiiciinin
degerlendirilmesi yapt iiretiminin énemini arttirmaktadir. |
Ulkemizin bu giinkii ekonomik kosullarinda tasarlanan yatinmlann gergeklestirilmesi ve
rantinin artmas! igin ekonomik ¢oziimler bulma zorunlulugu vardir. Bunun i¢in yapi
tasarim ile sorumlu kisi ya da kurum yapacag yapi igin tilke kosullarina en uygun olan
yapim sistemini segme yolunu izlemelidir. Uygulayacak olan ytiklenici ya da alt yiiklenici
de tasarlanan yapiy1 en kisa zamanda, optimum isgilik ve gere¢ kullanarak yapmakla
yikiimlidiir.

Bir tasarimei tasanma baglamadan once gerekli teknik bilgileri ve uygulanabilirlik
(fizibilite) etiitlerini iyice irdelemeli, bu veriler iiZinda optimum boyutlarda, islevsel ve
estetik bir yapt olusturmalidir. Tasanm asamasinda yapiya etkiyecek yiikler dogru
belirlenmeli, zemin kogullar, teknolojik ekipman olanaklar, isgiict kalitesi, yapun suresi,
yapi gereci ve yapim sistemi somut olarak irdelenmelidir.

Bu ¢aliymada Turkiye’de yapilmus olan tek kath, buyik agkhkli endistri yapilan ele
alinms, tasarim ve yapim agisindan irdelenerek tagtyici sistemlerini olugturan elemanlarin
malzeme miktarlan ve bunlarn birbiri arasindaki iligki aragtirilmgtir.

Yapilan aragtirma ve incelemelerden elde edilmis istatistiki verilere gore Tirkiye’de
yapilacak olan bir gelik yapimn olusum siireci iginde karsilagilabilecek sorunlan asagidaki

gibi siralanabilir;

e Celik yapr projelerinin tasarlanmasinin ve degerlendirilmesinin uzun zaman almasi
nedeniyle giderlerinin yiiksek olmasi sonucu, yapi sahibi tarafindan sistemin gelik

olarak tasarlanmasi genellikle istenmemektedir.
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e Celik yap1 tasarimmna iliskin bilgi yetersizligi, c¢elik malzemeyi yeterince
tamimamalari, yapimla ilgili deneyimlerinin az ve yetersiz olmasi nedenleriyle.
genellikle mimarlar tarafindan az tercih edilmektedir.

o Celik yapida detaylandirma asamasmin uzun zaman almasi, elemanlarinin
boyutlandirma islemlerinin yorucu olmasi nedeniyle ve zaman zaman bilgi eksikligi
de g6zoniine alindiginda. yapiy1 boyutlandiran mithendis tarafindan gelik yapi tercihi
betonarme yapidan sonra gelmektedir.

o Celik yapiya iliskin uygulamada kullanilacak detay c¢izimlerini yapabilen teknik
ressam bulma zorluklar da ¢elik yap1 yapmada miihendisleri kararsizliga itmektedir. .

e Piyasada yeterli, farkls boyut serilerinde standart profillerin bulunmama olasilig1 da
diistiniiliirse, ¢elik yap1 yapimina karar verme sansi daha da azalmaktadir.

e Yapi1 malzemesi olarak ilk yapim giderlerinin yiiksek olmast malsahibini ¢elik yapiya
karar vermede diistindiirmektedir. .

¢ Malsahibinin karar vermesi durumunda bile ‘yapimcr ve yiklenici firma veya

kuruluslarin az olusu da ¢gelik yapinin yapimini oldukga zorlastirmaktadir.

Bu sorunlarn asilamamasi durumunda betonarme yap1 ¢elik esdeger yapiya tercih
edilmektedir. g

Celik yapinin bulundugumuz kosullarda , betonarme egdeger yapiya oranla daha ucuz
bir diizeye ulasmasi amaci ile yukarida siralanan sorunlarin asimasi igin gerekli
onlemlerin alinmasi gerekir. Bu onlemlerin neler olmasi gerektigi konusunda
bilgilenmek i¢in, belirlenen olumsuzluklar segilmis drnekler iizerinde, asagida 6nerilen

sistematik iginde incelenmistir.
3.2.  Segilen Endiistri Yapilarimin Tanitimi ve Tasiyic Sistem Analizi
Bu c¢aligma kapsamindaki celik endiistri yapilarinda bulunan olumsuzluklarin

nedenlerini aragtirmak amaci ile segilen kirk endiistri yapisi tizerinde yapilan tasiyici

sistem analiz sonuglan sistematik olarak degerlendirilmistir.
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Bu kapsamda secilen omneklerdeki olumsuz durumlar saptanmustir. Burada oncelikle
segilen bu 6rnek yapilara iligkin tamtici kisa bilgiler verilecektir.

Segilen yap: 6rnekleri arasinda kargilastirmalarin somut olarak yapilabilmesi igin her bir
yap: belirli kod numarasi ile adlandirimustir. Ornekler Istanbul ve Izmir gevresindeki

endistri bolgelerinden segilmistir.

Kod No:U 01- Karabiik Orman Uriinleri Sanayi
Bolu Kontraplak Fabrikas1 Amban

Depo olarak tasarlanmig bir yap1 olup 90.00 m x 20.00 m plan boyutunda ve 5.00 m
yuksekliginde tek kath bir yapidir. Kolon + kirig sisteminde inga edilmis olup malzeme
olarak Fe 37 yap celigi kullamlrugtir. Cati ortiisii galvanizli oluklu sac segilmigtir. Iki
egimli bir ¢att sistemi uygulanmugtir. Optimum maliyet saglanmustir. Yapida olumsuz

herhangi bir durum saptanmamugtir.
Kod No:U 02- Billur Tuz A¢ik Istif Sahasi

Billur Tuz firiinlerinin  agik istif sahasi olarak kullamlacak alan 25.00 m x 15.00 m
boyutlarda, 6.00 m yiiksekliginde betonarme kolonlara oturan gelik makas ve uzay kafes
agiklarla dizenlenmigtir. Cati ¢ift edimli olarak tasarlanmug, kaplama malzemesi olarak
tek kat aluminyum trapez levha kullanilmstir. Yapida diizlem kafes kirigin 7.50 m gibi
kugik agikhkta kullamlmasi pek ekonomik olmayan bir sonug yaratmustir.

Kod No:U 03- Kod No:U 04 Cay Kurumu-Tashdere Rize Ulastirma Tesisleri

Kamyon Garaj

22.00 m’lik orta agikhk ve 12.00’ser m’lik iki yan holden olusan yapt kamyon garaji
olarak tasarlanmugtir. Kafes kirigler 7.00 m’lik akslarda diizenlenmis, iki bas ve orta aks

araliklarinda karariiikelemanlan kullamlmistir. Yapida timiyle celik malzeme gati
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kaplamas: olarak ise galvanizli oluklu sac kullamlmugtir Agiklar gerber kirisi olarak

se¢ilmis, ancak ara agik yapilmasi fazla malzeme kullanimina neden olniustur.
Kod No:U 05- Tiirkiye Elektrik Kurumu-Ankara Golbasit Ambar Binalari

Tek agiklikli rijit gergeve sistemle diizenlenmis yapt 960 m’ bityiikliginde bir alam
kaplamaktadir. Cergevenin 16.00 m agiklikta iki egimli kirig kesiti petek (Kastella) kiris,
kolon kesiti ise yapma I kesiti olarak tasarlanmugtir. 5.00 m'lik ‘akslarla yerlestirilen
gergeve sistemindé agiklar standart NP I profili kesitli gerber kirigi bigiminde secilmistir.
Cat1 kaplama malzemesi iki kat aluminyum trapez ve arasinda camyiini kullamlrmstlr.
Enine dogrultudaki iki duvarda ve iki bagtaki aksta ¢aprazlamalarla kararlilik

saglanmustir.
Kod No:U 06- Jandarma Genel Komutanhg:

23.50 m agikiikta ana hol ile bu hole iki yandan eklenen 6.50 m'lik yan hollerden olugan
yapt 1.314 m® alana yayilmaktadir. Orta holde paralel ve tiggen birlesimi degisik bir kafes
kirig bigimi gorilmektedir. Kolonlar1 6.25 m yiiksekliginde standart NP I profili kesitli
olan yapida ¢at1 kaplamasi aluminyum sandvi¢ trapez segilmistir. Agiklar U profili ile,
statik sistemi gerber kirigi olarak 1/3'lerden gergili yapilmustir. Yapiun tagtyict sistemi
celik iskelet olarak tasarlanmugtir. Kolonlar gati makasina ankastre bigimde baglanmigtir.
" Agik aralif cati kaplama malzemesinden dolay: oldukga sik segilmis, bu da yapr agirligin
dolayistyla maliyeti arttiran etken olmugtur.

Kod No:U 07- izmit Seliiloz ve Kagit Sanayi Ambari
Iki agiklikh (her bir agikhk 22.50 m)gift egimli paralel bashkh duzlem kafes kirigle

gecilen yapr alam 3.240 m”dir. Yap: tastyicr sistemi kolon + kirig gelik iskelet sistem,

agiklar ise gerber kiris bigiminde segilmistir. Cati kaplamas: olarak aluminyum trapez
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levha kullamlmug, kararliik elemanlan ¢ati dizleminde ve kalkan duvarlarda

kullanilmustir.
Kod No:U 08- Gaziantep Demirsan-Boru Profil Fabrikasi Binasi

Tagtyici sistemi kolon + kirig ¢elik iskelet bigiminde segilen yapida asiklar gerber kirig
olarak uygulanmstir. Agiklik 20.00 m, gergevelerin aks aralar ise 5.00 m alinmig olup,
yapt alam 2.800 m’ olarak tasarlanmustir. Kolonlar islev geregi kreyn tasimak iizere
boyutlandinldigindan fazla gelik kﬁllamrmm gerektirmis dolayisiyla yapmin daha agir
olmasma neden olmustur. Kararlilik elemanlan ¢ati diizleminde bas ve orta akslarda,
ayrica boyuna dogrultuda mahya kisminda kullamlmus, bununla birlikte kalkan duvarlart

da kararlihi$: saglayacak bigimde tasarlanmstir.
Kod No:U 09- Meko

Ug ana holden olusan yapida agikliklar 15.00 m alinms olup, yapi alam 2.950 m? olarak
tasarlanmistir. Kolon + kirlg gelik iskelet tagiyict sistemine sahip olan yaplda; agiklar
dizlem kafes basit kirig olarak uygulanmustir. Cati diizleminde dért aksta asimetrik
olarak yapilan kararliik elemanlann bulunmaktadir. Cati1 kaplama malzemesi aluminyum
sandvi¢ panel segilmigtir. Yapida agiklarin kafes govdeli segilmesi belirgin bigimde yapi
agirh@im azaltmug, bu da maliyeti olumlu yonde etkilemistir.

Kod No:U 10- Soktas

Soktas yapisinda 16.00 m'ik iki agikhikh trapez kafes kirig ve dolu govdeli agiklar ile
farkli kesitli NP I profillerinden olugan kolonlar kullanilmigtir. Aks aralar 6.80 m olarak
diizenlenmis olan yapt 1280 m’ alana oturmaktadir. Cati diizlersinde ve -kolonlar
arasinda bag ve son aks araliklardaki ¢aprazlamalar ile kararlilk saglanmstir. Tastyict
sistemi kolon + kirig iskelet olarak izostatik tasarlanmug, agiklar gerber kiris bigiminde

dizenlenmistir. Cati kaplamasi galvanize oluklu sac kullanidmugtir.
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Kod No:U 11- Ambarlar-Tugla Amban

1.300 m®lik alan 14.00'er m agiklikhi iki trapez kafes kirisler ve 5.00 m arahikh akslar
yerlestirilerek gecilmigtir. Tastyict sistem kolon + kiris izostatik iskelet, agiklar ise
1/3'lerden gergili gérber kirig olarak tasarlanmigtir. Kararlihkbaglantilan ¢at1 diizleminde
ve kolonlar arasinda ¢aprazlamalarla yapilmugtir. Cati kaplama malzemesi galvanize
oluklu sac kullamlmugstir. Sistemde tespit edilen olumsuz durum ara agik kullmlmug

olmastdir.
Kod No:U 12- Coca Cola idare Binas

Bu yapi, var olan bir yapinun ¢ati katina ek olarak yapilmus bir tasarimdir. Tastyic1 sistem
dolu govdeli rijit ¢erceve segilmis, asiklar ise siirekli kirig bi¢iminde tasarlanmugtir. Cati
kaplama malzemesi olarak kiremit kullanilmugtir. Cergevenin agikhg 10.00 m, aralif1 5.10
m alinmgtir. Yapi alam 460 mz_'dir. Kararhiliki¢in aynca ¢aprazlamalar kullamilmamugtir.

Kod No:U 13- Cesme Spor Salonu

24.00 m agikhikh egimli yerlestirilmig trapez bigimli kafes kiris, 7.30 m ve 11.95 m olarak
iki ayn aks araliginda diizenlenmistir. Yapt alam 965 m®dir. 7.30 aks aralifinda dolu
govdeli, iki agiklikta sirekli U profil agik, 11.95 m aks arahiinda ise uzay kafes kiris
kullamlmigtir. Iki bag aksta kullamlan gergiler ile kararhliksaglanmgtir. Tagiyict sistem
kolon + kiris iskelet olup, kolonlar betonarme olarak tasarlanmigtir. Cati ortisi
aluminyum trapez sandvig segilmistir. Asiklarin uzay kafes kirig yapilmasi malzemenin bir

miktar azalmasini saglanmugtir.
Kod No:U 14- Verbo Boya Sanayi-Verpol Boya

13.80 m agiklifinda kullanilan iiggen kafes kirisler ile 6.40 m ve 12.40 m yuksekliginde
holler kapatilmistir. Kafes kirigler 6.00 m ve 4.00 m'lik akslarda yerlestirilmistir. Yap1
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1.656 m” alana yayilmustir. Yapmun yiiksek olusundan dolayr kolonlar arasinda yatay
kugaklamalar ve gaprazlamalar ile ¢at: diizleminde gaprazlamalar ve gergiler kullammugtir.
Tasiyic1 sistem kolon + kirig iskelet olup,agiklar ise siirekli kirig biq:imihde tasarlanmgtir.
Kolonlar U ve NP I profillerinin kompozit olarak tasarlanmasiyla olusturulmustur. Aynca
‘betonarme kolon da kullamlmugtir. Yapida kullamlan gelik miktarimn fazla olusu
kararhilikbaglantilarimin yogunluguna da baghdur.

Kod No:U 15- Spierer Tiitiin Fabrikasi-Tiitiin Depolar:

Yapi ii¢ hole béliinmiig iki egimli rijit cergeve bigiminde tasarlanmugtir. Kesit dolu gévd_eli.
secilmig, gerceve 7.00 m arabklarla yerlestirilmistir. Catt kaplamas: olarak aluminyum
trapez kullanilmustir. 5.720 m*lik alam orten yapida her iki aksta bir ¢aprazlamalarla
kararlilhk saglanmustir. Agiklar siirekli kirig sisteminde olusturulmugtur. Yapida kullalan
¢elik miktan standart uygulamalara .oranla fazladir. Bunda ana etken gergevenin dolu

govdeli olarak tasarlanmasidir.
Kod No:U 16- Petkim Yarimca Tesisleri-Mamiil Madde Ambar Binasi

Petkim ambar yapisinda Cat1 elemam olarak tiggen kafes kiris kullamlmugtir. 28.00 m
agiklik orta kolonlarla ikiye boliinmiig, aks araliklari da 5.00 m segilmistir. Tagiyic1 sistem
kolon + kiri iskelet, agiklarda ise gerber kirig secilmistir. 1.960 m” alana yayilan yapida,
bag akslarda gat1 diizlemi ile diigey diizlemde gaprazlamalar, ara akslarda ise gergiler
kullamlmigtir. Yapidaki malzeme miktarninin fazla olugunda ara agtk kullanim etken
olmustur. Kolonlar orta aksta degisken O kesitli, kenar akslarda ise NP I kesitli olarak

tasarlanmugtir.
Kod No:U 17- Verbo Boya Sanayi-Verbo Boya

15.00 m agiklikli {i¢ holden olugan yap: 1.485 m” alana oturtulmustur. Aks araliklart 5.50
m alinan yapida tastyict sistem kolon + Kkirig iskelet, asiklar strekli kiris seklindedir.
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Kolonlar ¢elik olarak tasarlanmig, ancak ara akslarda betonarme kolona da yer
verilmigtir. Catt kaplama malzemesi oluklu asbest levha kullanilmugtir. Cati diizleminde ve
kolonlar arasinda yapilan gaprazlamalarla kararliik saglanmugtir. Malzeme aligilagelen

miktarin biraz tstiindedir.
Kod No:U 18- Simsek Ambalaj Sanayi

15.863 m® alana yayilms olan yapi, 23.50 m agikligindaki kafes kiriglerin 15.00 m
akslarla yelestirilmesiyle olusturulmugtur. Tagiyict sistem kolon + kiris iskelet olarak
tasarlanmustir. Agiklar uzay kafes kirig bigiminde segilerek ayrica kararlilikbaglantilar
kullammina gerek kalmamugtir. ‘Kolon kesitleri dort kosebentin ¢apraz baglantilarla
birbirine baglanmastyla olugturulmugtur. Cat: kaplamast ga,lvanizer trapez sac segilmistir.

Yapi, malzeme kullanimu agisindan ekonomik, iyi bir ornektir.
Kod No:U 19- Altintas Miihendislik ve Celik Konstriiksiyon Sanayi

22.80 m acikhiginda kullanilan {iggen kafes kirigler 10.73 m'lik akslarda yerlestirilmistir.
Yap1 1.713 m” alana yayilmustir. Tastyict sistem kolon + kiris iskelet olup,agiklar uzay
kafeslerin basit kiriglerin yerlegtirilmesi seklinde tasarlanmustir. Kolonlar U ve NP 1
profillerinin kompozit olarak tasarlanmasiyla olusturulmustur. Cat1 kaplama malzemesi
olarak aluminyum trapez profil kullamlmistir. Agiklann uzay kafes kiriy olarak
secilmesiyle kararliik saglanmug, ayrica gaprazlama ve gergilere gerek kalmamustir.

Yapida uygulanan tagiyict sistem ekonomik bir ¢oziim saglamustir.
Kod No:U 20~ Seramiksan A.S.

1.605 m” alana yayilmig olan yap1, 17.60 m agikhiginda kafes kiriglerin 7.60 m akslarla
yelestirilmesiyle olugturulmustur. Tastyic1 sistem kolon + kirig iskelet olarak
tasarlanmigtir. Aslkldr uzay kafes kiriy bigiminde segilerek kararhlik baglantilan

kullanimina gerek kalmamugstir. Kolonlar betonarme olarak inga edilmigtir. Cat1 kaplamasi



galvanize trapez sac segilmistir. Yapt malzeme kullanimi agisindan ekonomik iyi bir

Ornektir.
Kod No:U 21- Kod No:U 40- Modern Mensucat Sanayi

20.00 m agiklikta ti¢ holden olusan yap1 2.835 m® alana yayilmaktadir. [ki kenarda 20.00
m aciklikli paralel baglikli kafes kirisler, ortada ise yine 20.00 m agiklikli trapez bigimli
kafes kirisler 5.25 m akslarda yerlestirilmistir. Kolonlar 6.20 m yiiksekliginde NP I
profili olan yapida ¢ati kaplamasi aluminyum sandvi¢ trapez olarak kullanilmistir.
Asiklar NP [ Akesitinde, sistemi siirekli kiris olarak 1/2'lerden gergili yaplhmstlr.‘
Yapinin tastyici sistemi kolon' + kiris ¢elik iskelet olarak tasarlanmigstir. Kolonlar arasi
yatay kusaklarla ve ¢aprazlamalarla, ayrica ¢at1 diizleminde ¢aprazlamalar yapilarak

~ kararliliksaglanmistir. Yapida kullanilan malzeme miktart normal 6l¢iilerdedir.
Kod No:U 22- Besler Gida Sanayi-Depo Binasi

17.80 m agiklikta iki holden olusan yap1 1.513 m® alana yayilmaktadir. Trapez bi¢imli
kafes kirisler NP 1 ve U profillerinden olusan bilesik kesitli ¢elik kolonlara
oturmaktadir. Kolonlar1 11.80 m yiiksekliginde tasarlanan yapida kararlilifn saglamak
tizere yatay kusaklamalar-ve ¢aprazlamalar konulmustur. Cati kaplamasi aluminyum
sandvig trapez olarak kullanilmustir. Asiklar NP I kesitinde, sistemi stirekli kiris olarak
yapilmigtir. Yapinin tasiyici sistemi kolon + kirig gelik iskelet olarak tasarlanmustir.
Kolonlar ¢ati makasina ankastre bigimde baglanmistir. Agsik aralifl cati _‘kaplama
malzemesinden dolay: oldukga sik segilmis, bu da yapr agirhigini, dolayisiyla maliyeti

arttiran etken olmustur.
-Kod No:U 23- Besler Gida Sapayi- Pafine. Binas: .

18.00 m agikhiginda iki hol ile bu hollere bagli 12.00 m’lik ayn bir holden olusan yapida
trapez bigimli kafes kiris kullaniimistir. Yap: alani 1.272 m*dirTasiyici sistemi kolon +

kiris olan yapinin asll'darl 1/2'lerden gergili, stirekli kiris olarak hesaplanmistir. Cati



kaplama malzemesi olarak aluminyum trapez sandvig kullamimstir. Kolonlar i¢ bolmelere
olanak tanimak iizere sik yerlestirildiginden gelik kullammum arttirmug, bu nedenle

ekonomik sinirlarin tistine gikilmustir.
Kod No:U 24- Plaskap Ambalaj Sanayi

25.00 m agiklikh iki holden olugan yapt 3.043 m’ alana oturtulmustur. Aks arahiklar 5.88
m almnan yapida tagtyic: sistem kolon + kirig iskelet, 1/2'lerden gergili siirekli kiri agiklar
yer almaktadir. Kolonlar gelik olarak tasarlanmistir. Cat1 kaplama malzemesi aluminyum
trapez sandvi¢ kullandmugtir. Cati diizleminde ve kolonlar arasinda yapilan
caprazlamalarla kararliiksaglanmigtir. Malzeme ahgilagelen miktarin bir miktar

ustiindedir.
Kod No:U 25- Kartal Depo Yapis1

115 m” alana yayilmis olan yapi, 14.4 m agikliginda ti¢ adet kafes kirigin 4.00 m akslarla
yelestirilmesiyle olusturulmustur. Tasiyict sistem kolon + kirig iskelet olarak
tasarlanmugtir. Asiklar iki agiklikli siirekli kiris bigiminde yerlestirilmig, kolonlar NP 1
kesitli insa edilmistir. Cat: kaplamasi aluminyum trapez sandvi¢ kullamlmustir. Yapt,
kiigiik bir alan i¢in kullanldigindan malzeme kullanim agisindan ekonomik bir 6rnek

degildir.
Kod No:U 26- Fidan Muhafaza-Devrek-Soguk Hava Binas:

Soguk hava deposu olarak tasarlanmig bir yapt olup 26.32 m x 12.30 m plan boyutunda
ve 7.65 m-5 90 m yiiksekliginde tek katlidir, Agiklik 12.30 m genisliginde paralel baghkl
kafes kirisler, 3.76 m aks araliklarinda yerlestirilerek gegilmistir. Tagiyict sistem kolon +
kirig bigiminde inga edilmis olup malzeme olarak Fe 37 yap: ¢eligi kullanilmgtir. Agiklar
stirekli kirig olarak tasarlanmg, 1/2'lerden gergi yapilmistir. Cat1 ortiisii iki kat aluminyum
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trapez segilmistir. Paralel baglkli kafes kirigle tek egimli bir gat:1 sistemi uygulanmustir.

Optimum maliyet saglanmgtir.
Kod No:U 27- Balsu Yeni Soguk Hava Deposu

21.00 m agikhginda Gg¢ ana kafes kirig 7.00 m akslarda yerlestirilmis, boylelikle 1.764 m*
alan Ortillmiistiir. Kenar akslarda kararlilig1 saglamak tizere boydan boya gaprazlamalar
' yapilmgtir. Tagtyict sistem betonarme kolon + trapez kafes kiris olarak tasarlanmustir.
Asiklar dolu govdeli siirekli kiris sisteminde hesaplanmig ve iiretilmigtir. Cat1 kaplama
malzemesi aluminyum trapez sandvi¢ kullanilmigtir. Yapida kullamlan malzeme miktar

optimum olgiilerdedir.
Kod No:U 28- Balsu Sundurma Binasi

20.00'm agikhkh trapez kafes kiriglerle 220 m? alan ortiilmiistiir.5.00 m ve 6.00 m lik
akslarda yerlestirilen sistemde tastyic1 sistem kolon + kirig iskelet olarak tasarlanmmgtir.
Trapez kafes kirigler gerg:evé olarak tasarlanmig kolonlarin tizerine oturtulmugtur. Cati
kaplama malzemesi olarak aluminyum trapez sandvi¢ kullamimistir. Normal miktarlarda

malzeme kullanimi saptanmugtir.
Kod No:U 29- Fevziye Mektepleri Vakfi-Ayazaga Spor Binas

1.460 m2 alan tzerine inga edilen yapida 34.75 m aciklikli trapez bigimli kafes kiris
kullamilmig, 6.00 m aks araliklarinda yerlestirilmistir. Bas ve orta aks aralaninda
caprazlamalar yapilarak kararlihk saglanmustir. Tasiyict sistem kolon + kiris olarak
seqilmis, asiklar siirekli kiris biciminde boyutlandinlmustir. Kolonlarn betonarme yapildig
bu yapida cati kaplama malzemesi aluminyum trapez levha kullamilmistir. Malzeme

kullnim standart uygulamalarda oldugu gibi uygundur.



Kod No:U 30- Soktas-idare Binas:

467 m2 alanin ortildiigu bu yapida tagtyicr sistem kolon + kirig olarak segilmistir. Kirig
agikligi 5.46 m, agik agikhigy ise 4.25 m alinmustir. Ana tagtyic1 kirigler de agiklar da
paralel baglikli kafes kiris bigiminde tasarlanmuig, ancak agikhigin optimum o&lgiilerin
altinda olmasindan dolay1 ekonomik olmaktan uzak sonug elde edilmistir. Bu sonuca
erigmedeki diger neden ise yapimn iizerinde gezilebilen ¢ati olarak tasarlanmasidir.

Kolonlar betonarme olarak uretilmis, ¢att kaplamas ise yalitimlt betonarme yapilmugtir.
Kod No:U 31- Kod No:U 32 Unilever-is Adana Tesisleri-Margarin Binasi

24.75 m ve 14.00 m agikliginda kullanilan trapez bigimli kafes kirigler 4.00 m'lik akslarda
yerlestirilmigtir. Yapi 5463 m’ alana yayilmstir. Cati diizleminde ¢aprazlamalar
Kullanilarak kararlilik saglanmustir. Tastyic1 sistem kolon + kiris iskelet olup,agiklar ise
dolu govdeli ve sirekli kirig bi¢iminde tasarlanmigtir. Kolonlar U profillerinin bilegik
kesitli olarak tasarlanmasiyla olugturulmugtur. Ayrica betonarme kolon da kullamlmustir.
Cat1 kaplama malzemesi iki kat aluminyum trapez + poliiiretan kullamlmigtir. Yapida

kullanilan malzeme standart uygulamalarin biraz iistiindedir.
Kod No:U 33- Marmara Pamuklu Sanayi-Yeni Depo Binas:

30.00 m agikhginda trapez bigimli kafes kiriglerin 5.00 m aks araliginda yerlestirilmesi ile
olusturulan yapt 1.500 m” alanda tasarlanmustir. Tasiyic sistem kolon + kiris segilmis,
agiklar ise iki agiklikta siirekli kiris seklinde olusturulmustur. Cat kapléma malzemesi
aluminyum trapez sandvig kullanilmgtir. Cat1 diizlemi iki kenarda gaprazlamalar yapilmus,
asiklar da 1/2'erden gergili uygulanmigtir. Kolonlar betonarme yapimugtir. Yapida

kullanilan malzeme agirlig: standart uygulamalarda karsilagilan miktardadir.
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Kod No:U 34- Kod No:U 35- iksas Kire¢ Fabrikasi-Uretim binas:

500 m2 alanda yer alan yap1 digerlerinden farkl: olarak kat yliksekligi fazla tasarlanmistir.
Ik1 egimli Giggen bigimli iki ayn agiklikta tasarlanmis kafes kirigler 5.00 m ve 7.00 m aks
6ic;ulerindé -yerlestirilmistir‘ Tastyict sistem kolon + kirig segilmis, agiklar ise strekli kirig
olarak tasarlanmugtir. Kolonlann 15.00 m yiiksekliginde olmasi nedeniyle dusey diizlemde
yatay baglantilar ve ¢aprazlamalar yap1fm1$t1r. Ayrica ¢at1 diizleminde de gaprazlamalar
ve 1/3'erden gergiler tasarlanmustir. Ca’u kaplama malzemesi galvanize oluklu sac
kullamlmigtir. Yapiun yiiksek olusu malzeme kullanimim arttirmug, ekonomik élgiilerden

uzaklagilmustir.
Kod No:U 36- Yasar Holding-Pmar Siit idare Binasi

Bu yapi, var olan bir yapinin gat1 katina ek olarak yaptlmug bir tasarimdir. Tagtyic1 sistem
dolu govdeli rijit ¢ergeve éegﬂnﬁs, agiklar ise siirekli kirig bi¢iminde tasarlanmug U kesithi
profillerdir. Cati kaplama malzemesi olarak galvanize oluklu sac kullanilmugtir.
Cergevenin agikligi 11.55 m aks aralifi ise 7.20 m ve 4.20 m olarak alinmugtir. Yap1 alamt
500 m?dir. Kararlilik i¢in ayrica g¢aprazlamalar kullamlmamugtir. Dolu gévdeli kesit

secildiginden ekonomik siriarin tizerindedir.
Kod No:U 37- Cay Kurumu-Kuru Cay amban

1632 m2 alam kaplayan yapida 17.00 m'lik iki adet trapez bi¢imli kafes kirig kullamimmsg
aks aralif1 ise 6.00 m secilmistir. Iki basta catt diizlemi ve kolonlar arasinda kararlih@
saglayan ¢aprazlamalar kullamlmusgtir. Tagiyict sistem kolon + kirig segilmis, agiklar gerber
kiris seklinde - olugturulmustur. Sistemde ara agik kullanildig1 ve kolonlarda da dolu
govdeli yapma kesit kullanildig; igin oldukga faz‘lé Jmalzeme kullanilmug, bu nedenle pahali

bir tasarim olmustur.
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Kod No:U 38- Temtas-Cerkezkoy Tesisleri Kazan Binasi

15.00 m agikhigindaki trapez bigimli kafes kirig 5.00 m'lik akslarla yerlestirilerek 375 m2
alan kapatimugtir. Catida iki bastaki akslar arasinda g¢aprazlamalar kullamlmigtir. Tagiyic
sistem kolon + kiriy iskelet sistem yapimgtir, kolonlar betonarmedir. Asiklar dolu

govdeli siirekli kiris olarak tasarlanmig, ekonomik bir yap1 olmustur.
Kod No:U 39- Temtas-Cerkezkoy Tesisleri Ana Uretim Binasi

6.480 m2 alana yayilmus olan yapida 20.00 m agiklikh trapez kafes kirigler kullanilmugtir.
Tagtyic1 sistem kolon + kirig iskelet segilmigtir. Agiklar R kiri olarak tasarlandigidan
yapida ekonomiyi saglayan oénemli etken olmustur. Kolonlar betonarme malzeme ile
uretilmigtir. Cati kaplama malzemesi iki kat oluklu asbest levha segilmistir. Yap: malzeme
ekonoﬁﬁsi agisindan olumlu bir 6rnektir. Cat1 diizleminde iki kenar aks aralarinda yapilan

caprazlamalarla kararlilik saglanmigtir.
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3.3. Secilen Ornek Yapilar Uzerinde Tagiyic1 Sistem Bilesen Analizleri

Bu ¢alismanin kapsamina giren ve 3.2. boliimiinde tanitilan kirk adet segilmis Srnek
tizerinde yapilan tagtyici sisteme iligkin bilesen analiz sonuglarina gore asagida belirtilen

genel saptamalar gze ¢arpmaktadir.

A. Cat1 tasiyic: sistemi; temele ankastre konsol bigiminde ¢alisan kolonlara mafsalli
veya kayict olarak baglanmastir.

B. Biiytik agiklikli, kafes govdeli kiriglerden olugsan kolon + Kkirig sistemi olarak
tasarlanmugtir. . )

C. Cat1, yiikleri dar dogrultuda 4 ile 7 m. lik agiklikta, “agik”lar aracihif1 ile biiyiik
aciklikh kiriglere iletilmekte, biiyiik agiklikli kirislere gelen bu yiikler de basit kirig
ilkesine gore ¢alisan dolu gévdeli, bosluklu, veya kafes kiriglerle kolon baslarina
iletilmektedir.

Bu yapilarda riizgar ve deprem gibi yanal yiikler de konsol kirig seklinde g¢aligan
kolonlar tarafindan karsilanmaktadir. Celik yapilarda cerceve sistem uygulamalarina
daha az rastlanmaktadir. Yapim koléyllgl ve belli bir Slgiide yapim tekniklerinin
ilkelligi, ayrica uygulayicilarin aligkanliklarindan kurtulamamas: gibi nedenlere bagh
olarak genellikle kolon + Kkiris sisteminin yeglenmis oldugu izlenmektedir.
Gergeklestirilmis yapilar {izerinde yapilan incelemede amag, olumsuz durumlarin
saptanmasi, yapt maliyetini denetim altinda tutabilecek ilkelerin olusturulmasidir.
Yapida maliyeti arttiran olumsuz durumlar bularak gelik endiistri yap:1 tasarimcilarina
tasarim agamasinda optimum yap: maliyetine iligkin ilkeler onermek bu ¢aligmanin
esasiu olusturacaktir.

Bu nedenle tagryic: sistemi olusturan eleman gruplari arasinda, kargilagtirmali maliyet
“auializlering kolaylikla yapabilinek igin her bir-eleman grubu, kendi icinde irdelenmigiir: -
Bu amaci saglamak iizere caligmada incelenen Ornek yapilardaki tasiyici sistemi
olusturan elemanlar, asagida gosterilen gruplar i¢inde ele alinmustir.

a) Asiklar
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b) Makaslar
¢) Diisey tasiyici elemanlar .
d) Konstriiktif ve kararlilik elemanlar

3.3.1. Agiklar

Cat1 ve ortii malzemesi yiiklerini dar agikliklarda egilmeye ¢alisarak tasiyan ve “agik”
ad1 verilen kiriglerin, yerinde gbzlenerek seg:ilmi§ olan kirk adet yap: fizerinde yapilan
aragtirma sonuglarina gore, asagida gosterildigi bigimlerde tasarlandig1 saptanmugtir.

“a) Dolu govdeli asik (sekil 3.3.1a)
b) Diizlem kafes govdeli agik (sekil 3.3.1b)
c¢) Uzay kafes govdeli asik (sekil 3.3.1c)

— IR EVAVAVAVAVaE B v

a) Dolu govdeli kirlg b)Diizlem kafes govdeli agik | c) Uzay kafes govdeli agik

Sekil 3.3.1 Segilen 6rneklerde karsilagilan agik tiirleri

Burada s6zii edilen ¢esitli bigim ve tiirdeki agiklar statik ¢alisma bigimlerine ve
acikliklarina gére Ek A (gizelge 3.1, gizelge 3.2, gizelge 3.3, ¢izelge 3.4,) da gésterildigi
gibi;

a. basit kiris (sekil 3.3. 2a)

b. siirekli kiris (sekil 3.3. 2b)

c. gerber kirisi (sekil 3.3. 2¢)
bi¢iminde gruplanmistir. Yapilan gozlemlere gére bu agiklarin ¢ati diizlemi igindeki

kuvvet bileseninin olusturdugu egilme momentini azaltmak amaciyla bazr drneklerde
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goruldagu gibi agikliklarimin 1/2 veya 1/3 noktalanindan gergi gubuklariyla makaslarin

mahya noktalarina baglanmig olduklar gériiliir.
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c) Gerber kirigi ¢’) ¥4’den gergili kirig ¢”) 1/3’den geergili kiris

Sekil 3.3.2 Segilen orneklerde kargilagilan agik statik sistemleri
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Bu 6rnekler {izerinde yapilan yiik analizleri ve eleman agirlik miktarlarina gére bulunan
degerler arasinda bir baginti sekil 3.3.3’te verilen bir koordinat sistemi {izerinde
gosterilmis ve her bir 6rnek igin diyagram tizerinde bir nokta belirlenmistir.

Bu calismada, asagida belirtildigi gibi, bir tamimlama yapilmis ve gozlenen ornek
yapilarda kullanilmis olan malzeme miktarlaﬁnm karsilastirmali analizinin kolaylikla
yapllabilrflesi i¢in bir yontem uygulanmigtir. Bu ydntemi asagida gosterildigi bigimde
tammlanabilir. Omegin yapida;

gA : bir metre asik boyuna gelen ¢ati yiikii (kg/m)

gA : bir metre boyundaki agik agirlig: (kg/m)

olduguna gore, agigin birim agirlidinin, birim asik boyuna gelen yiike orani

v : gA/qA

gibi boyutsuz bir katsay1 tammlaniyor. Oncelikle bu ¢alismanin kapsamina giren ve
incelenen her yapida standartlara uygun dogru bir tasarim ve hesabin yapildigini bir an
icin varsayilirsa, esit agiklikli ve esit yiikler altinda asiklar i¢in ( v ) degerlerinin ayni
olmas1 gerekir. Yapilan gézlemler dogrultusunda, benzer kosullarda yapilmis olan
yapilarda, herbir yapi igin bulunan ( ¥ ) degerinde gbzlenen farkliliklar yorumlanarak,
agik tasrimi ve boyutlandirilmasinda bazi belirgin yanlighklarin yapildigi ve sonugta
gereginden fazla malzemenin kullamilmis oldugu belirlenebilir. Bir bagka deyisle ( )
degerinin artmast birim asik uzunlugunda daha fazla gelik malzemenin kullanildig, (y )
degerinin azalmasi ise birim uzunlukta daha az celik malzeme kullamldif: anlamina
gelmektedir. Sonugta ( v ) degeri kiigiik olan bir yapida agik sisteminin optimum
derecede ekonomik olarak boyutlandiriimig oldugu gergegi ortaya ¢ikar.

Gozlenen Ornekler lizerinde yapilan agtirmalara gore hesaplanan ( v ) degerlerinin, ayni
kosullarda yapilan yapilarda farkli degerlere ulagtigi gériilmiistiir. Bu durum, belli agik
agikhiklari ( LA ) ile ( y ) degerlerine gore belirlenmig bir diyagram iizerinde, sekil
333 te gﬁsterildigi gibi yan51t1hn1$ter Bu diyagramin incelenmesi sonucunda, Srnegin
4m, 5m, 6m, 7m agiklikli agiklarin herbiri igin benzer degerlerin bulunmas1 gerekirken,

bir agiklik icin farkli ( v ) degerleri elde edilmistir.
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a) Bu saptamalara gére aym agikliklarda ve aym yiik etkisindeki agiklarda farkli
malzeme miktarinin kullanilmis olmast belirgin tasarim ve boyutlarda segilmis
olduklarindan, gerber kirisi tasanmina uygun segilmis asiklara oranla fazla malzeme
kullanimim gerektirmistir.

b) Belli agikliklardan sonra olusturulan kafes kirig 6rneklerde ise, dolu gévdeli olanlara
oranla, daha ekonomik sonuglar elde edildigi gézlenmektedir.

c) Uygulamada dolu gévdeli agiklarin basit kirig olarak segilmesi durumunda, gerber
kirislerine oranla % 40 daha fazla malzeme gerektirdigi anlagilmistir. Bu nedenle gerber
kirisi olarak secilmesi durumunda % 40 kadar bir ekonomi saglanacag: anlagilmistir.
Dolu govdeli yerine kafes govdeli agiklarin kullaniimasi durumunda ise bu ytizdenin

% 50°ye kadar ulasacagina kesin g6zle bakmak gerekir.
3.3.2. Biiyiik Acikhklarda Cahsan Kirigler (Makaslar)

Yerinde yapilan incelemelere gére kirk adet drnek yapiya iliskin projeler iizerindeki
gdzlemler dogrultusunda biiyiik agiklhikli tasiyic: ana kirisler sekil 3.3.4 te gosterildigi
gibi;

a. Dolu gévdeli kirisler

b. Petek govdeli kirisler

c. Diizlem kafes g6vdeli kirisler ( iiggen, trapez ve paralel baglikli )
seklinde siralanabilir.
Bu gruplamalara iligkin, yapilar izerinde yapilan yiik analizleri ve malzeme metrajlarina
gdre bulunan degerler Ek A da gosterilmigtir ( ¢izelge 5, ¢izelge 6). Bu sonuglara gore
cesitli ornekler lizerinde malzeme kullanimi agisindan bir karsilagtirma yapabilmek
amaciyla bulunan kiris birim boyuna gelen yiik orani (. ) ile kiris boyu ( LA ) iligkisi
sekil 3.3.5’e yansitilmigtir.
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a) Dolu govdeli kiris b) Petek govdeli kiris

¢) Ucgen kafes kiris d) Paralel baglikl1 kafes kiris

AR m
d) Trapez bi¢imli kafes kirig d’)Trapez big:imli kafes kirig

Sekil 3.3.4 Segilen drneklerde karsilagilan kirig bigimleri

Bu tamimlamaya gére her bir 6rnek yapi i¢in biiylik agiklikli kiriglerde kullamilan
malzeme miktarlarim kolaylikla kargilagtirma olanag: saglanmigstir. Burada;

gK : bir metre makasa etkiyen ¢at1 yiikii (kg/m)

gK : bir metre makas boyu agirhig: (kg/m)

olduguna gore

B :gK/gK

orani g1bi boyutsuz bir katsay: se¢ilmektedir.

Her bir 6rnegin standartlara uygun dogru bir tasarim ve hesabinin yapildigim
varsayilirsa, esit agiklik ve egit yiikler altinda, benzer tasarimlardaki makaslar i¢in ( )

degerlerinin aynr olmasi gerekir.
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Yapilan gozlemler dogrultusunda, benzer kosullarda yapilmis yapilarda her bir yap: i¢in
bulunan ( P ) degerinde bulunan farkliliklar yorumlanarak kiris (makas) tasarim ve
boyutlandirilmasinda bazi yanlislhiklarin yapildidi ve sonugta gereginden fazla
malzemenin kullanilmis oldugu somut olarak belirlenebilir. Bu baglamda gézlenen
ornekler lizerinde yapilan arastirmalara gére ( B ) degerlerinin aym kosullarda yapilan
yapilarda farkli degerlere ulagtig1 goriilmiistiir. Bu durum, belli kiris (makas) agikliklari
(LK ) ile ( B ) degerlerine gore belirlenen bir diyagram iizerinde sekil 3.3.5’te
gosterildigi gibi yansitilmigtir. Bu diyagramin incelenmesi sonucunda koordinatlarinin
belirledigi noktalarda yogunlastigi bélgelerden ideal bir egrinin gegirilebilecegi
varsayildiginda, bu egrinin iizerinde ve yakinindaki noktalara karsilik gelen yapllarln'
standartlara uygun olarak yapildigi sonucu ¢ikarilabilir. Bu egrinin uzaginda kalan
noktalara karsilik gelen yapilarda uygulanan biiyiik agiklikli kiris (makas) tasarim ve
boyutlandinlmasinda belirgin farkliliklarin olustugu goriilmektedir. Egrilerin iistiinde
kalan noktalarda, malzeme kullamiminda ekonomiklikten uzaklasildigi, alt bolgelerde
ise farkli tasanimlarla, standart ekonomik sonuglarin da altina diistiigli yorumu
yapilabilir. Saptanan farkliliklar asagida gosterildigi sekilde 6zetlenebilir.

a) Saptanan ideal egrilerin iist bolgelerindeki noktalarin belirledigi yapilarda,
makaslarin diiglim noktalar1 diginda tekil yiiklerle yiiklenmesi sonucu malzeme
kullanimi artmagtir.

b) Yine bu egrilerin st bélgelerindeki noktalara iligkin yapilarda, Kkirislerin
(makaslarin) ekonomik boyutlar altindaki dlgiilerde tasarlanmig olmasi, yénetmeliklere
gbre minimum profil kullanma zorunlulugu olusturdugundan malzeme kullanimi
ekonomik olmamaktadir.

c) Kirig ( makas ) geometrisine bagli olarak malzeme kullamminin da farkliliklar
gosterdigi gozlenmistir. Ornegin trapez biciminde tasarlanmus kirislerdeki (makaslardaki
) malzeme kullamimi, tiggen bi¢iminde tasarlanmig kiriglere ( makaslara ) oranla daha
‘fazladir.

Bulunan bu sonuglara gore, tasarimciya sistemi optimum bir maliyet siirinda

tutabilecek dneriler getirilebilir ve bunlar asagida gosterildigi sekilde 6zetlenebilir
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a) Kafes kiriglere gelen yikler diigiim noktalarina etkitilmeli, diiglim noktalar
aralarindaki ¢ubuklarin herhangi bir noktasina tekil ytik verilmemelidir.

b) Kafes kiris tasanimlarinda kuvvet almayan ¢ubuk igeren Orgli bigimleri
secilmemelidir.

¢) Maliyeti denetim altinda tutabilmek igin kafes kiris geometrisi minimum malzeme

gerektirecek sekilde belirlenmelidir.
3.3.3. Kolonlar

Yerinde yapilan arastirma ve incelemelerde, segilen uygulama omekleri iizerinde
yapilan gozlemlere gore tasiyici sistemin diisey elemani olan kolonlarin gesitli degisik
kesitlerde uygulandi1 saptanmistir. Bu uygulamalardaki kolonlarda segilen kesit tiirleri
de sekil 3.3.6'da verilmistir.

b D,
/‘V ’i b :
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-Se2kil.2.3.6. Segilen . érneklerde genellikle kullamilan kelon tipleri. .

Secilen 6rnek yapilardaki kolonlarin bir kism1 betonarme, bir kismi B.A.+¢elik karma

digerleri ise gelik olarak tasarlanmistir. Bu yapilarda
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. kolon kesit bigimi,

. kolonlarin temeller ve kirigler ile birlesim big¢imleri

. kolon 6zagirliklan

saptanmig ve gerekli hesaplamalar yapilmustir. Yapilan saptamalarda, kolonlarin
betonarme temellere ankastre olarak baglandiklari, kiris kolon baglantilanimin ise

ankastre, mafsalli yada kayici olarak yapildig: goriilmiistiir (Sekil 3.3.7).

|
h h
mmrrr A 777 ‘Jf
Sk =0.5h Sk=10.7h

Sekil 3.3.7 Kolon - zemin ve kolon - kiris baglantilan

Bu 6rmekler iizerinde yapilan yiik analizleri ve elemanlarinin agirlik miktarlarina gére
bulunan degerler arasinda bir bagint1 sekil 3.3.8 ve 3.3.9'da verilen koordinat sisteminde
gdsterilmis ve her bir 6rnek i¢in diizenlenen diyagram iizerinde bir nokta belirlenmistir.
Yine bu galismada,agagida belirtildigi gibi bir tanimlama yapilmis ve gézlenen &rnek
yapilardaki kullanilmis malzeme miktarlarimin kargilastirmali analizinin kolaylikla
yapilabilmesi i¢in bir yontem uygulanmistir: Bu amagla,

gk : bir metre kolon boyuna gelen ylik (kg/m)

gk : bir metre boyundaki agik 6zgiil agirhg (kg/m)

olduguna gore,

o=gk/gk

gibi boyutsuz bir oraw hesaplannmstir. Bu hesaba-gére-esit kelen boyunda ve-egit ylikler
altinda ( ¢ ) degerlerinin aym olmasi gerekirken,yapilan hesaplamalarla elde edilen
farkliliklar degerlendirilerek kolon boyutlandirilmas: sirasindaki yapilan yanlisliklar

sonucu gereginden fazla malzeme kullanilmis oldugu belirlenebilir.
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Sekil 3.3.8 NP | KESITLI KOLONLARDA ¢ - Hk ILiSKisi
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Sonug olarak ( ¢ ) degerinin artmasi durumunda gelik malzeme kullammimn fazla
oldugu, azalmasi durumunda ise g¢elik malzeme kullanimmmn ekonomik oldugu
sOylenebilir.

" Gozlenen drnekler iizerinde yapilan aragtirmalara gore ( ¢ ) degerlerinin ayni kogullarda
yapilan yapilarda farkli degerlere ulastig goriilmiistiir. Bu durum,

I kesitli kolonlar i¢in sekil 3.3.8 ile

U Kkesitli kolonlar i¢in sekil 3.3.9'de

ayr ayr gosterilmistir. Aym kesitli kolonlarin ideal tasarim kosullarinda alacag: degerler
de Ek C (grafik 1, grafik 2, ..., grafik 15, grafik 16) de ¢izilmistir.Benzer diyagramlarin
karsxlastmlmaswlé asagidaki sonuglara vanlmustir. -
a) Rijit baglantilarnin yapildig: yapilarda daha ekonomik kesitler elde edilmektedir.

b) Kolon kesit bigimi [ , O veya kafes kesitli oldugunda yeni bosluklu ve atalet
momenti yiiksek olan kesitler tasarlandiginda optimum ekonomik sonuglara
erisilmektedir.

c) Tiirkiye'deki yapim kosullan ve teknolojik kosullar, ¢elik malzemenin narinlii ile
incelenen uygulama Sneklerinde yapilan fiyat analizleri ve hesap kontrolleri gozoniine
alindiginda kolonlarin betonarme malzeme ile yapilmasi daha ekonomik sonug

vermektedir.
3.3.4. Konstriiktif ve Kararhhk Elemanlar:

Celik endistri yapilarinda yatay kuvvetleri yaymak iizere ¢ati diizleminde ve diisey
dogrultuda ¢aprazlamalar kullanilir, bunlara kararliltk elemaﬁlan denir (sekil 3.3.10).
Incelenen Orneklerde de yatay diizlemde (gat1 diizlemi) ve dﬁsey diizlemde kolonlar
arasinda kararlilik elemanlart kullamlmig oldugu saptanmigtir.Ancak agiklarin uzay
kafes olarak tasarlandii 6rneklerde (U.018 U.019 ve U.020) ¢at1 diizleminde ayrica
" kararlilik yapilmasina gerek kalmamigtir.

Yapilan galigmada, her bir 6rnek yap1 i¢in kararlilik elemanlarinda kullanilan malzeme
miktarlarim karsilastirmak iizere diyagram ¢izilmistir.(sekil 3.3.11).

Bu diyagramda ;
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gs:bir metrekare yapida kararlilik elemam agirlig: (kg/ m?)

A : yap1 alam m’

olduguna gore

(A)=gs/A

gibi bir oran elde edilir.

Incelenen yapilarda standartlara uygun ve dogru bir tasarim yapildigi varsayildiginda,
esit alanl yapilarda ( A ) degerlerinin ayn1 bulunmas: gerekir.Yapilan saptamalara gore
benzer kosullarda yapilmig olan yapilarda,her bir yapi igin bulunan ( A ) degerinde
gozlenen  farkliiklar  yorumlanarak kararlilk  elemanlarrmin  tasanm  ve
boyutlandinlmasinda bazi tutarsizliklarin yapildii soylenebilir. Bu diyagramm-
incelenmesi sonucunda koordinatlarinin belirledigi noktalarda yogunlastigi bolgelerden
ideal bir egrinin gegirilebilecegi varsayilarak, bu egrinin lizerinde ve yakimindaki
noktalara karsilik gelen yapilarn standartlara uygun olarak yapildifi sonucunu
¢ikarilabilir. Sekil 3.3.11'da cizilen diyagramda iki egri elde edilmistir. Yapilan yapida
kararlilik elemanlar igin segilen miktarin bu egrilerin sinirladif1 alan arasinda kalacak

bigimde olmasi optimum tasarimin yapilmasina olanak saglar.
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gs (kg/m2) BIRIM ALANA GELEN STB.ELM.AGIRLIGI

(zw) INVIV IdVA

RIVINYINTT3 3LT1I9VLS LLe' UM3S




64

4.  CELIK ENDUSTRI YAPILARINDA TASIYICI SISTEM TASARIMINDA
VE YAPIMINDA UYGULAMAYA YONELIiK ONERILER

4.1. Uygulanms Orneklerde Gizlenen Bulgularin Degerlendirilmesi

Kirk adet gelik endiistri yapisiun hemen timiinde diizlem kafes govdeli kiriglerin
kullamldig1 gézlenmektedir. Bu 6rneklerin gogunda dolu govdeli standart profil kesitli
agiklar kullamlmakla birlikte birkaginda agiklarm ( R ) kiris veya uzay kirig olarak
tasarlanmig oldugu saptanmugtir.

Kolonlar genellikle kutu, boru veya standart profil ( NPL U ) kesitli olugturulmustur.”

Standart profille tasarlanan kolonlarin bir kismu tek profille bazilari da birden fazla

profille tiretilmiglerdir.

Yapilan incelemelerde asagidaki sonuglara varilmstir;

o Bilindigi gibi ¢ati makasi bigiminin (6rgii gubuklan diizeninin ) belirlenmesinde asik
onemli bir etkendir. Agiklanin genelde iist baghkta, makasin diglim noktalarina
yerlestirilmesiyle, ist baglikta olusacak eZilme etkisinden kaiglmlrms olur. Ortii
malzemesinin belirledigi agik aralign segilicken makas bigimiyle olan iliskisi gézden
uzak tutulmamalidir, Sik aralikh agik gerektiren 6rtli malzemesi kullanilirsa ve bu
duruma ¢ati makasi bigimi belirlenirken dikkat edilmezse diigiim noktalarimn arasina
da agik koymak gerekebilir ki bu da ekonomik olmayan sonuglara variimasina neden
olur. Ara agikli sistemin, ara agiksiz sisteme gére % 40 daha agir oldugu bilinen bir
durumdur.(ODABASI, Y.,1981 sa.160)

e Asik kesiti belirlenirken {izerine gelen yiki optimum Oz agirhkla tasimas: istenir.
Secilen 6reklerde kullamlan agik tiirleri standart profillerle ( NPI; U ) oldugu gibi (R)
kirisi ya da uzay kafes kiris gibi 6rnekler de bulunmaktadir. Daha 6nce gekil 3.3.1'de
belirlendifi gibi en az gelik malzeme kullamlan agk sistemi "uzay kafes agsik"
sistemlerdir. -

e Cati makasi agikiimn az olmast halinde ¢at1 yiikleri de kiiglik kalmakta, ¢ubuk
kuvvetleri her ne kadar kiigiik elde edilse de belli bir kesitten daha kugigu

kullanilamamaktadir. Bu nedenle ekonomik olmayan sonuglara varnilmaktadir. Boyle
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bir durumun olugmamast i¢in optimum g¢ati makas a¢ikhgmin altindaki agikhklarda
(yaklasik 12m) diizlem kafes kiri§ uygulamast yapilmamalidir. (ODABASI, Y.,1981
sa.158)

Makas bigimi malzeme ekonomisine etkiyen diger bir etkendir. Ornek olarak secilen
kirk adet yapida tggen, paralel baslikli ve trapez bigimli diizlem kafes kirislerin
kullamldig1 gozlemlenmistir. Bu 6rnekler incelendiginde, trapez bigimli diizlem kafes
tasariminin daha olumlu sonuglara vardig: sekil 3.3.3'de goriilmektedir. Burada, tiggen
kafes kiriglerin mesnet bolgesindeki diigim noktalanimn olusturma zorlugu, paralel
baghkli duzlem kafes kiriglerde ise hig yik almayan gubuklarin konstriiktif olarak
sistemde yer almasi ekonomi kn'ferini olumsuz etkileyen unsurlardir.

Kolon tasarim yapilirken 6zellikle burkulma etkisine karg1 6nlem olarak kompozit
kesitlere ya da yine atalet momenti yiiksek olan bosluklu ( kutu, boru vb) kesit segimi
olumlu olmaktadir. Uygulanan 6rnek yapilarda oldugu gibi boru késitlerde ve kafes
bi¢iminde olusfurulmus bosluklu kompozit kesitlerle ekonomik sonuglar elde edilmistir.

Tasarimciya somut olarak asagida saptanan 6neriler sunulmustur;

Agiklar gerber kirisi secilmeli ve kafes kiriglerin diifim noktalanna
mesnetlendirilmelidir. |

Agiklar dolu gévdeli yerine agikliga uygun olarak kafes gévdeli veya uzay kafes
seklinde yapilabilir.

Kafes govdeli tastyict sistemlerin 6nceki deneyimlere gére yaklasik 12 m’den sonra
daha ekonomik oldugu gézden uzak tutulmamalidir.

Kafes kiriglerin trapez bigiminde segilmesiyle daha olumlu durumlar elde edilir.
Olanaklar iginde yiik almayan ¢ubuklu sistemler tasarlanmamahdir.

Kolon tasariminda kafes govdeli -pargali kesitli kolonlar tercih edilmelidir.

4.2.  Biiyiik Aaiklikh: Celik Yapilarda Tasarim ve Yapimin Maliyet Acisindan

Denetimi

Biiytik agikhikli ¢elik yapi tasarim ve yapim asamasinda karstlagilacak sorunlann rasyonel

¢Oziimii i¢in maliyet bazinda bazi kriterlerin belirlenmesi, amaca kisa siirede ve dogru
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olarak ulagmak agisindan zorunludur. Celik yapinin optimum maliyette iiretilebilmesi igin
¢oziimi gereken sorunlar asagidaki gibi siralanabilir.
a) Fonksiyona uyumlu rasyonel sistem ta)sanﬁn,
b) Yatinmcinin finansman giicii ve finansmamn zaman igindeki dagilim,

" ¢) Tum yapida kullanilacak detay malzemelerinin se¢imi,
d) Yapim siiresinin sintrlandiriimasi,
e) Uygun yapim teknolojisinin se¢imi,
Yukarida siralanan sorunlarin dogru olarak ¢6ziime ulastinlmasiyla yapida optimum
maliyet saglanabilir. Her ne kadar optimum maliyetin saglanmas: yukandaki sorunlarin
¢oziimiinde ise de, maliyete etkiyen diger baz: faktorleri gozoniinde tutmak gerekir. Bu
faktorler agagida gosterildigi sekilde siralanabilir.

4.2.1 Yap: Eleman Bicimlerinin Maliyete Etkisi :

Yap1 maliyetini optimize eden kriterleri saptamak ve tasarim agamasinda maliyeti denetim
altinda tutabilmek igin oncelikle gelik yapi eleman bigimlerinin maliyete olan etkisini
asagida gosterildigi bigimde incelemekte yarar vardir:

AsiKklar: Biiyiik agiklikh gelik yapilarda agiklar genellikle standart hadde profilleri ile

(L U, L) yaplmaktadir. Bu kesitler gogunlukla tek olarak kullamlabildikleri gibi
zorunlu hallerde bilegik sekilde de kullamldifn saptanmmstir. Ele alinan 6mek yapilarda
kullamimug olan agtk kesitleri dolu govdeli olarak segilmistir. Diger yandan incelenen bazi
yapilarda kullamlmig olan ( R ) kirisi veya uzay kafes bi¢iminde olan agiklarin daha
ekonomik sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu 6meklerde bosluklu kesitli elemanlarin
kullamilmasiyla saglanan yarar yaminda bu elemandan kararhik elemam olarak da
kullammuyla ayrn bir ek yarar saglanmaktadir.

Kirigler (Makaslar): Bityiik agnkhkh celik yaplla.rda ana taslylcl elemanlan olusturan
diizlem kafes kirigler genellikle baghklarmin eksen glzgﬂermm behrledlgl blglme gore
adlandirilan iiggen, trapez, paralel baghkh olarak tasarlanmaktadir (sekil 3.3.4)
(DUMAN N., OZGEN K_,1986, 5.60). Asiklarin mesnetlenme durumuna gore bu tir
makaslanﬁ i¢ 6rgii cubuklan farkh bigimde diizenlenebilir (gekil 4.2.1).
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Sekil 4.2.1 Kafes kinslerde olusturulan digtim nokralan

Ekte sunulan, gézlenmis kirk adet uygulama 6meginde genellikle Gcgen, paralel baslikli
ve trapez bicimli diizlem kafes 'kiri$ler kullanildigr gérilmektedir. Bu 6rheklerin
incelenmesi sonucu, trapez bi¢imli kafes kirislerin daha ekonomik sonuclar verdigi sekil
3.3.5°te gorilmektedir. Burada tUcgen bicimli diizlem kafes kirislgde mesnet
bélgesindeki gubuk digiim noktalarinin yapim zorlugu, paralel baslikli kafes kirisierde
ise hi¢ ytk almayan gubuklann konstriiktif olarak sistemde yer almasi yap: maliyetine
olumsuz etkiyen unsurlardar.

.Bu durumnda trapez bigimli kafes kirisin avantajii durumu belirginlestigine gére, ic

cubuk diizenleme bicimine gére de kafes kirisler ele alinacakur.

R R

|
Y h.
1\ N? ? . Basin¢ ¢ubugu = %57

Cekme cubugu = %43

o

o i

o

| |
- ' I 4‘ -

basing cubugu orammn ¢ekme cubugu oramina nazaran daha fazla oldugu

¥

.hesaplanmusur. Bu durum malivet agisindan pek avantajhi bir durum degildir. $Sekil

4.2.b’de gosterildigi sekilde naklive kolavhig diisiiniilerek tasarlanan ve iki parcanin bir
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gergi ile birlestirilmesiyle elde edilen sistem nakliye ve montaj agisindan maliyet diigiisii
saglar.Bu durumda makasin orta bolgesinde elde edilen bosluk yap: tesisat donaniminin

gecirilmesi i¢in kolaylik getirir.

, . —h
A I/\. R
{ ~ g - )
f\L N 1.7 ﬁ_ h,
L 1/2 | 1/2 L
1 7 1

Sekil 4.2.2.b Trapez kirigin iki par¢a haline getirilmesi

Sekil 4.2.3’te ¢ift egimli trapez bigimli diizlem kafes kirislerle giintimiize dek
uygulanagelmis orneklerden edinilén boyutsal bilgiler yer almaktadir. Cubuk &rgii
bigmine gore sistemin yapilabilecek yiikseklik, aralik, egim ve agiklig: tablo bigiminde
belirtilmistir. Sekil 4.2.4’te ve sekil 4.2.5'tc ise trapez bicimli cergevelerin
uygulanabilecek boyutlari, yine, daha énceki deneyimlerden elde edilen sonuglara gére

tablo halinde siralanmugtir.

sistemn sistern 3
yitkseklik
agtkhifs aralify
1(m) b (m) h(m)
5,00 ~ 15,00 0,80 ~» 1,50 =047
5,00 ~ 25,00 2,50 ~ 6,00 =011
5,00 ~, 20,00 3,00 ., 8,00 = 0,081

Sekil 4.2.3 Trapez kiriglerde sistem agiklik, aralik ve yiikseklikleri
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sistem sistemn o

agikbign arali@

Lim) b (m) h(m)
10,00 ~ 30,00 | 4,00 ~ 10,00 =01/

sistem

sistem

1]
g

agiklin arabs yiiksekdik

Lim) b(m) h (m)
10,00 40,00 4,00 10,00 2 0,1/
10,00 30,00 4,00 8,00 = 0,09/

Sekil 4.2.5 Trapez kirisli-tiggen kolo;llu cergevenin sistem agiklik aralik ve ytiksekligi

Biiyiik egimli gat1 yapilmas: gerekli oldugu durumlarda, ticgen kafes kirigler uygun bir

diizen olusturmaktadir.

T

i

Basin¢ gubugu = %44 |

Cekme gubugu= %56

Sekil 4.2.6.a Ortada dikmesiz tiggen kafes kiris
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Sekil 4.2.6.a’da ticgen bigimli bir diizlem kafes kiris gosterilmistir. Bu tasarimda
yapilan incelemelere gére basing ¢ubuk sayisinin ¢ekme ¢ubuk sayisindan az oldugu
goriilmektedir. Bu durum maliyeti olumlu derecede etkir. Uggen bigimli tasarlanmis
kafes kirisin avantajli olmayan tarafi mesnet bélgelerinde ¢ubuklarin siklagmasi sonucu
diiglim noktalarimin detay ¢Oziimleri pahali ve zor olmaktadir. Malzeme ve is¢ilik

giderleri yaninda imalatin Giretimi i¢in daha fazla zamana gereksinim vardir.

Sekil 4.2.6.b Ortada dikmesiz tiggen kafes kirigin iki par¢a haline getirilmesi

Sekil 4.2.6.b’de gosterildigi gibi yine iki parga halinde yapilan, bir gergi ile baglanan

trapez kirislerde s6zii edilen avantaj benzer sekilde saglanir.

Basing ¢ubugu = %51
Cekme gubugu = %49

l
H

A 1

Sekil 4.2.7 iki agik araliginda bir dikmeli ticgen kafes kiris

- $ekil 4.2.7°de.dlizenlenen ficgen kafes kirigte basing gubuklam yiizdesi celime cubuklan,,
yiizdesine oldukga yakin oranlardadir. Bir 6nceki 6rnege gore daha pahali bir tasanimdar.
Bu kafes kiriste de yapt servis ve tesisat donamimlari i¢in uygun bosluklar yer

almaktadir.
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N
"*L' Basing ¢ubugu = %55
Cekme gubugu = %45

|
T
!

Sekil 4.2.8 Her agik araliginda bir dikmeli tiggen kafes kiris

Sekil 4.2.8°de tasarlanmug olan iiggen kafes kiris basing ve gekme gubuklan yiizdesi
olarak olumsuz bir 6rektir, Ayrica ¢ubuk &rgii diizeni agisindan pek avantaj

saglamamaktadir.

Giiniimiize dek ¢esitli tilkelerde uygulanms olan farkl islevlerdeki yapilardan edinilen

deneyimlere gore boyutlara iligkin veriler tablo bigiminde sekil 4.2.9°da verilmistir.

sistemn sistem "
yikseklik
apkigs arabn
1m) b(m) )
5,00 bis 15,00 0,80 bis 1,50 = 0,13

5,00 bis 25,00 2,50 bis 6,00 |= 0,14 bis 0,18/

Sekil 4.2.9 Uggen kafes kirigte ciztem ag:liik aralik-ve yitksekligi

Paralel bashkl kafes kirisler tek egimli gatilarda (sekil 4.2.10), biiyiik agiklikli déseme
kiriglerinde (sekil 4.2.11), agiklarda (sekil 4.2.12) ve genis ve dogal aydunlatilmis kapali
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alan gerektiren endiistri yapilarinda sed tipi ¢at1 makaslarinin oturdugu kirislerde (sekil
4.2.13) kullanilmaktadir. Kararlilik baglantilari olarak da kullamilan  (sekil 4.2.14)
paralel baglikli kiriglere iligkin ¢esitli uygulanmig &rnekler asagida siralanmugtir
(DUMAN;OZGEN; 1983).

1
i. ﬂ/

Sekil 4.2.12 Paralel baghkli kafes kiriglerle agik diizenlemeleri
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h
Ak Basing gubugu= %49
t 1 L (Cekme ¢ubugu= %37
1 Yiiksiiz cubuk = %14

Sekil 4.2.15 Paralel baglikli kafes kiris

~Sekil A.15.da.gosterildigi gibi. tasarlanan paralel baghkls.kafes. kiriste. dis. yiiklerden.
etkilenmeyen - gubuklarin bulunmasi sistemin maliyetini olumsuz yénde etkileyen
faktordiir. Aynm1 zamanda basing gubudu sayisinin gekme ¢ubugu sayisina kiyasla fazla

olusu da maliyeti arttiric1 bir durumdur.
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Basing ¢ubugu = %47

o
-~ C

f 1 1 Cekme ¢ubugu = %46
1 Yiiksiiz gubuk =% 7

Sekil 4.2.16 Paralel baglikl1 kafes kirig

Sekil 4.2.16’da farkli ¢ubuk diizeninde bir Ornek sunulmustur. Bu tasarimda
diyagonaller sekil 4.2.15’de gésterilenin zit dogrultusunda kullamilmigtir. Yine yiik’
almayan gubuklan igeren bu tasarimda basing ve ¢ekme gubuklan yiizdeleri bir nceki
ornekten daha olumlu, dolayisiyla maliyet agisindan daha uygun bir durum

olusturmaktadir.

: o .
/\/\/\/\/\/\ ‘llx Basing gubugu = %48

L Cekme gubugu = %52

Sekil 4.2.17 Paralel baslikli dikmesiz kafes kirig

Paralel baglikli makaslara bagka bir 6rek te sekil 4.2.17°de gosterilmigtir.Dikme
kullanilmadan yalmz diyagonallerle tasarlanan bir kafes kiristir. Bu 6rnekte gekme
¢ubuklarinin basing ¢ubuklarindan fazla olmas: maliyeti olumlu yénde etkilemektedir.
Yine orgii gubuklar1 arasinda esit tiggen bogluklarin olusturulmasi, bu bosluklarin ¢esitli
amaglarla (tesisat...donanimi,. aydinlatraa,..ses.. diizeni...vh.). kullammuna. olanak..

saglamaktadir.
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h
M\/\/W\A Qk Basing gubugu = %54 |

I/ ! I/ Cekme cubugu = %46

Sekil 4.2.18 Paralel basglikli dikmesiz kafes kiris

Benzer bi¢imde, sekil 4.18’de paralel baglikli diizlem kafes kiriste bu kez mesnetler {ist
basliga yerlestirilmistir. Bu tasarimda da basing ¢ubuk oraninin ¢ekme gubuk oranina -

gore daha fazla olugu maliyet agisindan istenmeyen bir durumdur.

= P |
agiks analigy K e S st
1(m) : b (m) egimi
5,00 ~» 15,00 0,80 ~v1,50 =011 45°
5,00 ~ 25,00 3,00 ~~ 6,00 =201 45°

Sekil 4.2.19 Paralel baglikl1 kafes kiriste sistem agiklik, aralik ve ytiksekligi

Verilen sekil 4.2.19°da paralel baglikli kafes kirigin ¢esitli cubuk &rgii bigimine gore
uygulanabilecegi sistem agiklif: ile araliklar1 gdsterilmis, bu agikliklar i¢in gereken
.sistem. .viikseklikleri de belirtilmistir. Ayrica.paralele bashkh kafes ile olusturulan
cerceveler igin sistem ylikseklikleri ile agikliklan sekil 4.2.20°de gosterilmigtir.
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sistem

sistem

1(m) b (m) sgim
10,00 ~~ 40,00 4,00 ~ 10,00 . =011

NP

ol Gl

I

Sekil 4.2.21 Ug gozlii hal yapisi

Sekil 4.2.21°da paralel baglikli diizlem kafeslerle diizenlenmis ii¢ g6zlii hal yapis: ele
alinmigtir. Ana agiklikta rijit gergeve ve yan agikliklardaki kirigler paralel baglikli kafes
kirig, sisteme pandiil ayak olarak baglanan dis kolonlar ise dolu gévdeli olarak

tasarlanmigtir. Tasiyic1 sistem zemine masalli olarak baglanmistir. Yapt ii¢ agiklik

toplami 90 m. agiklia kadar uygulama alam bulmustur.

NANZAN AN
N

R
U

of - Gi=

1

~lF ~i=

Sekil 4.2.22 1ki gézlii hal yapis:
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Sekil 4.2.22°de verilen sistem paralel baglikh diizlem kafes bigiminde yapilmig rijit bir
cergeve olarak tasarlanmug, zemine ankastre olarak baglanmistir. Tek agikhikli rijit
cerceve olarak tasarlanan yap: agikligin ortasina konan pandiil kolon ile iki agiklikli hale

getirilmigtir. Yap1 agikligi 60 m.’ye kadar yapilabilmektedir.

N

S
SERES
S

Sekil 4.2.23 Kemer bigimli kafes kirig

Sekil 4.2.23’te tek agiklikli hiperstatik bir c¢ergeve diizlem kafes, kemer bigiminde
tasarlanmugtir. Kesit kalinhd1 sekilde gosterilmis olup L/22 ile L/15 arasinda
yapilabilmektedir. Bu sistem 50 m. agikliga kadar uygulama alami bulmug olup, yapr
yiiksekligi de L/2.5 kadar yapilabilir. Statik sistem semas1 da gekilde gosterilmistir.

]

8-

-|=

Sekil 4.2.24 Kemer bigimli kafes kirig

Sekil 4.2.24’te kemer bigimli diizlem kafes kirisle olugturulan, gergili tek agiklikli bir
yapt .ele alnmistir. Yapmn . yitksekligi 1/3 kadar.. yamlabilmekte, . kemerin Kkesit .
yiiksekligi ise L/20 kadar tasarlanabilmektedir. Kolonlar iizerine mafsalli olarak

oturtulan kemer bi¢imli diizlem kafes kirige iligkin statik sistem semas1 da ayn sekilde
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g6sterilmistir. Bu tiir tastyic1 sistem ile giiniimiize dek uygulanan yapilarda 50 m.2ye
kadar agiklik gegilmisgtir.

!

i
L 3
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Sekil 4.2.25 Tek egimli iiggen kafes kiriste degisik 6rgii ¢ubuklan

Yukanda sekil 4.2.25°de gésterilen licgen diizlem kafes kirislere, incelenen
uygulamalarda goriilmemekle birlikte, dogal 13tk alan sed catilarda sikga
rastlanmaktadir. Ucgen kafes kiriste basing gubugu oraninin ¢gekme gubuigu oranina gore
fazla olmasi, bu sistemin genis agikliklarda ekonomik olmayacagim gostermektedir.
Sekil 4.2.26°da iiggen bigimli kafes kiriglerin uygulanabilecegi boyutlar tablo halinde
belirtilmigtir.

B~ ! > sistem astem S
- asiklith aralifp sistemin
1(m) b(m) g
5,00 15,00 0,80 1,50 = 0,261
5,00 25,00 2,50 4,00 2 0,26/

Sekil 4.2.26 Tek egimli tiggen kafes kirigte sistem agiklik aralik ve egimi
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Biiyiik agiklikli yapilarda kargilagilan sorun olan dogal 15181 i¢ mekana yansitmada sed
tipi ¢at1 sistemleri uygulanmigtir. Sed tipi ¢at1 sistemlerinde yapi, belli araliklarla
yerlestirilen tek egimli iicgen kafeslerle olugturulmaktadir. Bu uygulamalara iligkin
omekler sekil 4.2.27, sekil 4.2.28, sekil 4.2.29 ve sekil 4.2.30°de gosterilmistir. Verilen
orneklerde liggen ve paralel baglikli diizlem kafes kirisler kullanilarak degisik bigim ve

boyutlarda kullanilabilecegi anlatilmistir.

__4__4|.__+___4'.__ -
| |
| [ I v _
| ! | l = S
b i
SRR =y
| o
i | | I v
— b
<12,5 <12,5—4—<12,8
I cs -+
Sekil 4.2.27

Sekil 4.2.27°te egik diizlemdeki ¢at1 yiikleri agiklar aracilif: ile tiggen big¢imli diizlem
kafeslerle olusturulmus sed tipi gergevelere iletilir. x ve y dogrultusunda her aks

kesisme noktasina kolon konmus, aks araliklar: en fazla 12.5 m. yapilmgtir.

S SO S
e
{ bl | I
| 1 | 1
—— T
f | o
: = R i | g
A O N
f—<1z,5.—-&—<12,5—&ﬁ<12,5—+-

Sekil 4.2.28
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Sekil 4.2.28’da ¢at: yiikleri agiklar aracilif ile ged diizleminde olusturulmug bir kafes
kirise iletilir. x dogrultusunda(sed diizlemine dik dogrultuda)her aksa, y dogrultusunda
(sed diizleminde) ise ti¢ aksta bir kolon yerlestirilmigtir. Bu uygulama genis agiklik,
dolu govdeli kiris yapildiginda 24 m.’ye, diizlem kafes kiris yapilirsa 50 m.’ye kadar

uygulanabilir.
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Sekil 4.2.29

Sekil 4.29°de ¢at1 yiikleri sed tipi asiklarla kendi diizlemine dik dogrultudaki paralel
baglikh diizlem kafes kirislere iletilir. Kafes kirig aym1 zamanda 151k band: iginde yer
almaktadir. Her sed acikliinda birer kolon yerlestirilmis, kafes kirisler bu kolonlara
mesnetlendirilmistir. Isik band1 kafes kiriglerle yapilabilecegi gibi dolu govdeli kirig
bigiminde de tasarlanabilir. Yapida, sed diizleminde agiklik 12.5 m.’ye, sed diizlemine
dik dogrultuda ise dolu gévdeli ise 25 m.’ye, diizlem kafes kirig yapilirsa 50 m.’ye kadar

uygulanabilir.
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Sekil 4.2.30

“Sekil 4.2.30°da cat1 yiikleri sed tipi agiklarla kendi diizlemine dik dogrultudaki kafes
kirislere ve bu kirisler aracilif1 ile sed diizlemine paralel bir baska kafes kirige iletilir.
Kolonlar sed diizlemi i¢inde ii¢ agiklikta bir yerlestirilmigtir. Agiklik dolu gdvdeli
kirigte 24 m.’ye diizlem kafes kiriste ise 50 m.’ye kadar yapilabilir.

4.2.2. Yapi Elemanlarmin Sistem Se¢iminin Maliyete Etkisi:

Agiklar: Biiylik agiklikli yapilarda agiklar statik olarak

¢ Basit kirig (izostatik)

o Siirekli kirig (hiperstatik)

o Gerber kirisi (izostatik)

olarak secilebilir.

~Agikiaiur gerber kirigi- vlarak tasarimi en ekonomik kesiti- olanakli kilmaktadir. Cysa~
incelenen &rneklerin ¢ogunlugu siirekli Kirislerin kullanilmis oldugunu g6stermektedir.

Bunda etken santiyede daha az ¢alismay: gerektirmesidir.
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Kafes kirigin diigiim noktalarimin diginda agik yerlestirildigi zaman bilindigi gibi dogan ek
zorlar (egilme) kesitin biiyimesine, dolayisiyla maliyetin artmasina neden olmaktadir.
Agiklar makasta yerlestirilirken kullanilacak ¢ati kaplama malzemesine gore ayarlanmals,
esit arahiklarda yerlestirilmeli, bu yolla olabilecek kayiplar onlenerek maliyetin artmast

engellenmelidir.

Kirigler (Makaslar): Kafes kirigler genellikle bir ucu mafsalli, bir ucu kayict basit kirig
olarak mesnetlendirilmektedir ($ekil 4.2.31). Ancak agikliklarin bilyiik oldugu yapilarda
¢ mafsalli kiris ya. da ¢ergeve olarak uygulanabilmektedir. Bu sistem iki parga halinde
imal edilip yerinde montaji yapilabilecek tagiyici sistem pargalarimi kolay taginir hale

gelmesini saglamaktadir.

m&m

Sekil 4.2.31 Kafes kirig mesnetlenme bigimleri

Makaslarda gubuk orgii bigimleri de maliyet agisindan 6nem kazanmaktadir. Bu durum
sekil 4.2.32°de gosterilen iki makas arasinda agirhk karglagtirmasi yapilarak goriilmisgtiir.
Esdeger sartlarda ve esit yiikleme bigiminde, makaslardan sekil 4.2.32.a’daki makas daha
az sayida gubuk igermesine kargin difer makas tiriine gore %27 daha afr kesit
| olusturmalgtadlr. Bunda basing gubuklarinin boylan eticili olmaktadir. Sekil 4.2.32.b’de
konan dikmelerle tist basliktaki gubuk boylan kisaltilmus boylelikle agirlikta %27 azalma
elde edilmis, dolayistyla maliyette de aym oranda ekonomi saglanmustir.
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Sekil 4.2.32 Aym bigimde farkli gubuk 6rgiilii kafes kirigler

Kolonlar: Incelenmis olan kirk adet drnekte gogunlukla rastlanan kolon statik sistemi
‘tabandaki ucu ankastre, Gist ucu mafsall’’ bigimindedir(sekil 3.3.7.b). Kolonlar standart
hadde profilleri ile yapilan tek pargali, gok pargah kesitler ile kutu kesitler seklinde
uygulanmigtir Tek pargali kolonlarda x ve y yonlerindeki atalet yarigap: (ix,iy) arasindaki
fark nedeniyle olumsuz degere gore boyutlandirmanin yapiimasi, kullanilan malzemenin
agirlagmasina, dolayistyla maliyetin artmasima neden olmaktadir.

Boru veya kutu kesitler atalet yarigaplarimin x ve y dogrultusunda esit ohnasi dolayisiyla

daha ekonomik sonuglar vermektedir.
4.2.3. Malzeme Seg:iminih Maliyete Etkisi:

Yapiun ¢elik olmasi dolayisiyla tagtyict  sistem  elemanlart bu  malzeme ile
gergeklestirilmektedir. Ancak basing etkisiyle kars1 karstya kalan kolonlarda betonarme
kesit kullammimn daha olumlu sonu¢ verdigi yapilan hesaplamalar sonucunda
saptanmugtir. Bunu saglamak {izere 6.00 m yiiksekliginde bir ucu mafsalli, bir ucu
ankastre kolon yerinde dékme betonarme, ¢elik ve ényapimli betonarme olarak ii¢ farkli
gereg ile boyutlandinlimg ve aralannda maliyet yoniinden ekonomiklik kargilagtirmast
yapimugtir. Normal kuvvet ile birlikte riizgar yiikii ve deprem yiikii etkisindeki kolon
kargilagtirmada 1998 hirim. fiyatlanna goére betonarme..ve 6nyapimh betonarme kolon...
maliyeti birbirine yaklagtk ayni, gelik kolon maliyeti ise yaklagitk %40 daha fazla elde
edilmistir. Dolayistyla gelik endistri yapilarinda kolonlar betonarme olarak segilmesi daha

ekonomik sonug vermektedir.
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4.2.4. Yap1 Maliyetini Etkileyen Diger Faktorler :

Biiyiik agiklikli yapida yapim siiresi, malzemenin alim ve igleme yerleri ile yapin yapim
yeri arasindaki uzaklk, yani malzemenin taginma uzaklifi ve duretim sahasinda
kullamilacak teknolojik arag geregler tasarim agamasinda maliyeti etkileyen faktorler
gozardi edilmemelidir.

Ulkemizde enflasyonun hizla artmakta oldugu ve gelik malzemenin de bundan en gok
etkilenen malzemelerden biri olduu g6zéniinde bulundurulursa yapim siresinin kisa

olmasi zorunlu hale gelmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, biyiik agiklikli endiistri yapilaninda tastyicr sistem malzemesi olarak
geligin kullamm ele alinmus, segilen kirk adet yap: tizerinde bu malzemenin kullanimina
iliskin olumlu ve olumsuz durumiar saptanmugtir. :

Segilen yapilarda yapilan malzeme agirlk analizlerinde tastyici sistem elemanlarnin

toplam agirliga gore oranlar ortalama olarak asagidaki gibi hesaplanmgtir.

Agiklar 1% 33
Makaslar 1% 31
Kolonlar 1% 29 ¢

Stabilite baglantilann  : % 07

Bu sonuglar gézoniine alnarak yapi tagtyici sistem elemanlarmin birbirine gore agirhk
oranlan kontrol edilebilir. I
Tasanmcimn, yapmin tasanim evresinde, celik ile biiyitk agikhikli endiistri yapilarinda
tagtyict sistem boyutlanna iliskin tasarimu kolaylastiracak, uygulamaya yonelik pratik bilgi
sahibi olabilmesi igin grafik ve ¢izelgeler dizenlenmigtir. Bu grafik ve gizelgelerin
diizenlenmesindeki olgiitler ve kriterler bolim 3.3'te aynntih olarak anlatidmus,
tasarumcimn izleyecegi yolu kolaylagtiracak ¢nerilerde bulunulmugtur.

5.1. Tiirkiye'de Malzeme Uretimine Tligkin Bulgular

Celik yapida kullanilan hadde profilleri, levhalar Karabiik ve Iskenderun'daki demir gelik
tesislerinde (tretilmektedir. Ancak bunlar gerek iiretim kapasitesi olarak, gerekse
malzeme gesitliligi olarak gereksinime yeterli yamti verememektedir. .Oyrnegin, genis
baghkh profiller ile bazi boyutlardaki hadde profilleri iilkemizde tretiimemektedir. Son
yillarda bazi profiller yurt digindan ithal edilse de teknik ézellikleﬁ ve sartnameleri
agisindan baz farklihklar géstermektedir. Bu durum da tasarimda ve uygulamada ¢nemli

bir zorluk olugturmaktadir.
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Her boyutta profil bulamamanin sonucu olarak bilegik yapma kesit kullamimakta ya da
gerekenden daha biiyiik, elde bulunan kesitler kullanilmaktadir.

5.2. Celik Yapinn Tasarim Asamasinda Uyulmas: Gereken Genel ilkeler

Yapida gelik malzeme kullanimi genel olarak daha onceki deneyimlere gore yaklagik
12 m. agikliktan sonra ekonomik olmaya baglamaktadir.

Buyik agiklikli endiistri yaplsmda kolonlér betonarme, kirigler ve agiklar celik
yapildiginda maliyet optimum siurlarda kalmaktadir. _
Dolu govdeli kesitler yerine egdeger statik dayamimdaki bosluklu kesitler
kullanildiginda ekonomik yap: elde etmek olanakli olmaktadir.

Diizlem kafes kiriglerde digiim noktalarinin diginda yiikleme yapilmamali, yani basing
ve gekme ile birlikte egilmeye zorlanmamalidir. Bu durum ekonomik olmayan kesit
sec¢imine neden olmaktadir. '

Tasarim yapilirken tagima kogullan da digiiniilerek genis agikliklarda statik sistem
pargali olarak tasarlanmali, yap: yerinde montajh tiretim saglanmalidir.

Celik yap1 tagstyict sistemi belirlenirken gerekli montaj alet ve ekiﬁmanlan gozoniinde
bulundurulmahdlf:

5.3. Yapmm Asamasinda Uyulmas: Gereken Ilkeler

Ozenli bir iggilik ile gelik yapida detaylara ﬁygunluk saglanmal, liretim sonrasi gerekli
teknik kontroller yapilmalidur.

Celik malzemenin yangima, korozyona kargt dayanimim arttiracak énlemler alinmalidir
(koruyucu boyalar,kumlama,galvanize etme gibi).

Yapilacak yapin bulundugu yer ile gelik yeapim atolyesi arasindaki uzaklik maliyeti
etkileyeceginden, bu uzakligin az olmasina dikkat edilmelidir.

Yapimu iistlenecek yapimei firma ya da alt yitklenici segimine dikkat edilmelidir.
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5.4. Oneriler

¢ Bu ¢aligmada segilen siirh sayida ornek yapi ile buytk agiklikh yap: tagiyici sistem
elemanlarna iliskin maliyeti azaltict diyagramlar hazirlanmaya ¢aligimgtir,

e Ulkemizde miihendisler, dzellikle mimarlar gelik yap1 konusunda uygulamaya yonelik
pratik ¢oziimler konusunda yeterli bilgi sahibi degildir. Bu soruna ¢oziim olmast
agisindan mimarlik ve muhendislik egitimi yapan yiiksek egitim kurumlarnnda gelik
yapt konusuna agirlik verilmeli, bu yolla tasanmcilar celik yapt uygulamalan
konusunda detayl: bilgi sahibi kilinmalidir.

o Tasanmcilar daha fazla gelik yapi tasarladiklaninda istek artacagindan piyasadaki gelik .
malzeme tiirleri ve kalitesi de artacak, béylelikle malzemenin daha segenekli kullanimu
saglanacaktir.

e Celik yap:t tasannminda projelendirme asamasinda goérev alacak teknik kadronun
yetistirilmesi saglanmahdir. Aynica gelik yapi yapiminda galisacak is¢i ve ustalarin
kalifiye olmasmu saglayacak teknik meslek okullari, ¢esitli kurslar gibi egitim
merkezleri diizenlenmelidir. '

e Malzemenin tekrar kullamminin énemli oldugu ¢agimizda, yapinmn islev degisimi ya da
kapasite artist durumunda buna olanak veren gelik malzemenin kullanim: tasarimet ve

girigimciler tarafindan 6ncelik tagimalidir.
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EKLER

ASIKLAR VE KOLONLAR ILISKIN CIZELGELER
ASIKLAR ( GRAFIKLER)

KOLONLAR (GRAFIiKLER)

SECILEN UYGULAMA ORNEKLERI

Sayfa No

89
94
104
121
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EK A

SECILEN UYGULAMA ORNEKLERINDE BULUNAN ASIK VE
KOLONLARA ILISKIN STATIK BILGILERI GOSTEREN CiZELGELER
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Cizelge 1 Asik agikh@n  LA=4.00m.igin
Ornek No. Asik Tipi Asik Aralig Kirig Statik Asik Apithigr |y Katsayist
(m) Agikiip Durumnu (kg/m2)
(m)

U30 R kirig 1.07 5.46 basit kirig 14.40 0.018
siirekli kirig

U25 NP1 100 1.75 14.40 172 gergili 4.13 0.030

U32 NP1 100 1.54 14.00 siirekli kirig | 5.94 0.043

U26 NP I 100 1.58 11.90 siirekli kiris [ 5.79 0.045

U3l NP I 100 1246 24.75 siirekli kiris | 6.03 0.046

NP U160 + siirekli kirig
Ul13 uzay kirig 1.93 23.40 basit kirig 13.18 0.074
Cizelge *.2 Asik agikhifn LA=5.00 m. igin
Ornek No. Asik Tipi Asik Aralip Kiris Statik Asik Azirlign |y Katsayisi
(m) Agiklipy Durumu {kg/m2)
(m)

gerber kiris

U01 NPI100 1.75 14..00 1/3 gergili 5.35 0.019
siirekli kirig - .

Ull NP1 100 1.74 14.00 6.24 0.031
sitrekli kirig

U21 NP I 100 1.65 20.00 1/2 gergili 5.27 0.032
siirekli kirig

U40 NP I 100 1.65 20.00 172 gergili 5.13 0.031
siirekli kirig

U08 NP1 160 1.97 19.90 10.83 0.033
siirekli kirig

U38 NP1 100 1.40 14.40 172 gergili 5.78 0.039
siirekli kirig

U33 NP I 100 1.45 29.40 172 gergili 6.08 0.042

- : : gerber kirig

Ul6 NP I 100 1.75 14.00 1/3 gergili 6.79 0.046

Ul2 NP U 140 1.58 10.00 siirekli kirig | 12.80 0.065
stirekli kirig

U22 NP I 100 1.41 17.78 1/2 gergili 7.76 0.065
gerber kiris

U05 NP 1120 1.38 16.00 1/3 gergili 14.80 0.085
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Cizelge .3 Asik agiklig LA=6.00 m. i¢in
Ornek No. Asik Tipi Agik Aralig: Kiris Statik Agsik Agithf | v Katsayist
(m) Agiklig Durumu (kg/m2)
(m)
Uo9 R Kiriy 1.63 13.30 basit kirig 4.07 0.029
siirekli kirig
U24 NP 1 100 1.59 25.88 112 gergili 5.50 0.041
stirekli kirig :
U29 NP1 120 1.71 34.75 1/3 gergili 7.09 0.052
gerber
Uo7 NP U 120 1.88 22.50 1/3 gergili 8.41 0.055
stirekli kirig
U28 NP1 120 1.65 20.00 1/3 gergili 7.84 0.056
NP I 120 stirekli kirig
U23 NP I 140 1.50 18.00 172 gergili 9.40 0.074
gerber
Uo6 NP U 100 1.07 23.50 1/3 gergili 10.83 0.075
stirekli kirig
Ul4 NP U 80 1.10 13.80 1/3 gergili 8.77 0.087
g siirekli kirig
U17 NP U 100 1.05 15.00 1/3 gergili 11.31 0.117
gerber
U37 NP 1 120 1.11 17.00 173 gergili 11.40 0.121
Cizelge . 4 Asik agiklips LA=7.00 m. i¢in
Ornek No. Asik Tipi | Asik Arahig Kiris Statik Asik Agirhiga | v Katsayisi
(m) Acgikligt Durumu (kg/m2)
(m)
Uls NP U 140 2.42 19.20 strekli kiris | 8.60 0.039
stirekli kirig
U27 NP 1120 1.65 20.10 1/3 gergili 7.47 0.055
Ul10 NP U 120 1.60 16.00 stirekli kirig 9.21 0.063
stirekli kirig
U35 NP U 100 1.20 6.00 1/3 gergili 9.94 0.097
: siirekli kirig
U34 NP U 100 1.22 7.00 1/3 gergili 11.31 0.109
Uo4 NP 1120 1.06 12.00 erber 12.64 0.140
Uo3 NP1 120 1.03 11.00 gerber 13.79 0.158
U36 NP U 140 1.12 11.55 siirekli kiris { 16.62 0.175




Gizelge S5  Sekil 3.3.5'te elde edilen [ egrisi ni olugturan uygulama érneklerine iliskin bilgiler

) Kiris Kirig Kiris Kirig Ara Asik

Ornek No Aciklig Araligi Bigimi Apirhigi Ayik Tipi B Katsayisi

(m) (m) (kg/m2) '

U(}Z 7.50 7.50 Trapez 10.29 vok uzay kaf. 0.006
U34 7.00 7.00 Trapez 5.35 vok NPU 100 0.006
ul12 10.00 5.10 Cerceve 8.55 vok NPU 140 | 0.007
U0+ 12.00 7.00 Trapez 6.17 var NPI 120 0.008
Ul4 13.80 6.00 Ucgen 5.89 vok NPU 80 0.009
Uo1 14.00 5.00 Uggen 14.84 var NPI 100 0.010
Ul17 15.00 5.50 Trapcz 6.57 vok NPU 100 0.011
uos 16.00 5.00 Petek 11.00 vok NPL120 | 0.012
U37 17.00 6.00 Trapez 8.28 var NPI 120 0.013
U23 - 18.00 6.00 Trapez. 11.09 vok NPI 120 0.013
U22 17.78 5.25 Trapez 10.07 yok NPI 100 0.015
Cizelge 6 Sekil 3.3.5‘te elde edilen II egrisini olusturan uvgulama 6rneklerine iligkin bilgiler

Ornek No Kirig Kiris Kirig . Kiris Ara Asik p Katsayist

Actkligt Aralig1 Bigimi Agirhigr Asik Tipi
(m) (m) (kg/m2) :

U09 13.30 6.00 Trapez. _ 4.70 vok R kiris. 0.005
Ul0 16.00 6.80 Trapez 7.10 yok ‘ NPU 120 0.006
Uls 19.95 7.00 Cerceve 15.20 vok NPU 140 0.009
Uo6 23.50 6.00 Trapez. 12.41 vok NPI 100 0.013
Ul4 25.88 5.88 Paralel 12.70 vok NPI 100 0.015
Uo1 29.40 5.00 Trapez 14.58 | vok NPI 100 0.019
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Cizelge 7  Sekil 3.3.8 de elde edilen I egrisini olusturan uvgulama érneklerine iligkin bilgiler
Kirig Agirhf Kolon Kolon Kolon Kolon Statik
Ornek No. (kg/m2) Yiiksekligi Bigimi Agirhig Durumu ¢ Katsayisi
‘ (m) (kg/m2)
U12 8.55 2.00 L1 3.12 l 0.003
U36 10.14 4.00 L1l 3.99 T 0.005
U28 10.81 5.00 L] 470 1 0.005
U17 6.57 6.00 L] 6.33 I 0.011
U3l 15.87 8.00 L 7.05 g 0.013
U32 4.57 8.00 Ll 7.05 j— 0.012
U22 10.07 11.00 L1+1 16.18 I 0.024
Cizelge 8  Sekil 3.3.9 te elde edilen I egrisini olugturan uvgulama érneklerine iliskin bilgiler
. Kiris Agirhig: Kolon Kolon Kolon Kolon Statik
Omek No. (kg/m2) Yitksekligi |  Bicimi Agithg Durumu ¢ Katsaysi
(m) ceggd ) (kg/m2)

Uo01 14.84 2.50 I+ 5.92 r/?*- 0.004
U30 12.84 3.00 14.76 0.004
Uo4 6.17 4.00 L 5.00 L 0.007
Uo5 11.00 6.00 I 9.18 :I: 0.010
U21 10.83 9.00 I—l— L ] 8.05 . i 0.009
U26 9.92 8.00 L 7.48 ,Z 0.014
U24 12.70 11.00 L+[] 12.30 ;l: 0.015
U22 10.07 11.00 T+ |68 I 0.024
U37 8.28 13.00 I 22.57 pI, 0.035
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EKB

CESITLI STATIK SISTEMDEKI ASIKLARIN SABIT YUK ETKISi
ALTINDA, FARKLI ACIKLIKLARDAKI DAVRANISI
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EKC

CESITLI STATIK SISTEMDEKI KOLONLARIN SABIT YUK ETKIiSI
ALTINDA, FARKLI ACIKLIKLARDAKI DA VRANISI
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EKD

SECILEN UYGULAMA ORNEKLERI
PLAN-KESIT
VE
TASIYICI SISTEM ACIKLAMALARI
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Yap1 tagiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Astk agirhgt :qA = 5735 kg/m2
Makas agirligt :gM =14,84 kg/m2
Kolon agirlig gk = 5,92 kg/m2
Stabilite baglanti afurhiklan . gS = 0,34 kg/m2
Toplam : qT =26,45 kg/m2

Yapi tasiyici sistem eleman agirhklariin toplam agirhga oram

Asik % 20
Makas :% 56
Kolon :% 23
:Stabilite baglantian % 01
Toplam : % 100
SONUC :

Sistem segimine gore bulunan sonuglar standartlara uygundur. Tasarim, boyutlama, hesap,
uygulama sonucu optimum maliyet saglanmugtir. Ornekte baska alternatifler denenmemis,
aligilan ve gesitleri gorilen en basit sistem segilerek uygulanmigtir.

I¢inde bulundugumuz ekonomik kosullar dogrultusunda tasanmcinn gesitli alternatifleri
deneyerek, optimum maliyeti veren sistemi bir analiz sonucu saptamasi gerekirken

ekonomik etken dusiinilmeden segerek uygulanmustir.
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KODNO:U01

Yapi adi : Orman Sanayi Ambar

Yapimn yeri : Bolu

Yapi sahibi : Yenice Kontraplak +Sanayi
Tasarm : Karabiik Demir Celik isletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon +kiris
a) Asik - Gerber kirig
Agikhk L=5.00 m
Agik aralign a=1,75m
Kesit NP1 100
Agiklar ¢at1 diizleminde 1/3 noktalarindan asili
b ) Kirig - 1ki agiklikl - ¢ift egimli diizlem kafes kiris
Makas L= 14,00 m
Ust baghk : 2 NP U 120
Alt baghk : 1/2 NP 1200
Diyagonaller : < 60.60.6 - 2 L 65.65.7
Dikmeler : < 50.50.5 - < 70.70.7
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yiikseklik H=5,00 m
Kesit NP 1160
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
. ¢ ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢att diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

) Cat1 ortiisa :Galvanizli oluklu sac
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KOD NO : U 02

Yapt adi
Yapmn yeri
Yap: sahibi

Tasarim

126

: Billur Tuz
- [zmir
- Billur Tuz

: Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Agik

b ) Kirig

¢ ) Kolon

- Bastt kirig

Agikhk L=12.50 m
Agik araligt a=1,50m
Kesit Uzay kafes kiris | |50.50.5 - & 25,4

: Tek agiklikli - ¢ift egimli iki ucu konsol diizlem kafes kirig

Makas L =7,50 m, konsol L. =1,50 m
Ust bashik : 2 1 100.100.10 '

Alt baghik : 2 L 80.80.8

Diyagonaller : 2 L 50.50.5 - 2 L 70.70.7
Dikmeler : 2 L 50.50.5 - 2 L 70.70.7

- Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yiikseklik H= 6,00 m
Kesit Betonarme

Temeller yerinde dokme

d ) Cat1 diizleminde gaprazlama ile stabilite saglanmustir.

d ) Cat: 6rtisu

: Tek kat aluminyum trapez
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Yap tagiyics sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklan

Asik agirhig : qA =1854 kg/m2
Makas agirligt :gM =10,29 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglantt agirhklann  : qgS = 0,00 kg/m2

Toplam : qT =28,83 kg/m2

Yap tastyici sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhiga oram

Asik 1% 64
Makas :% 36
Kolon :% 00
Stabilite baglantilann  : % 00
Toplam : % 100

SONUC :

Kolon ve kiriglerin malzemeéi farklidir. Kirig, kisa agiklikta, iki ucu konsollu diizlem
kafes olarak, agiklar ise uzun agiklikta ve uzay kafes olarak tasarlanmugtir. 7,50 m
actklikta diuzlem kafes kirig tasarimi pek ekonomik olmamaktadir. Ayrica 12,50 m agiklik
i¢in diizlemkafes, 7,50 m igin agik tasarimi yoluna denenmeliydi. Kolonlar betonarme
oldugundan diigey dogrultuda ayrnca stabilite elemanlarina gereksinim kalmamustir.Cati

diizleminde gaprazlamalarla stabilite saglanmigtir.



128

INVId 11¥3

s lolelolelalolofefelelelclela

MYV NOAWY :
I¥31SISIL YWATLSYIN 3ZId-3330ITSYL € TIMAS “ a Mg
N9N7 'GW  'ND NWNAND AV] )

€311

T892

a0 W:

(N3 Qg "L

<[ N3

aa ‘L

O0°Z | G0Z | G0Z | O0Z | G4°Z | 00Z | 60Z | G0Z | Gd°Z | G0Z | 60°Z | G0 L ae s
GE %

& ©

aqQ ‘et

(]

{

id

N
N
X

v

\

"W
<\

<\

©

oajoy

[

(
V)

’
.
/
!

(

N
X
q

\
4

[
A

N
Y
y

A

ag it

K

N
N

hA

®

ag al

v
ﬁ
TRV

N
D >>

4V

NN
\&/
NN

|

LISI 3NIN3

N
(
I

O,

LIS3X UNNAQE

GE 3
S9Z |

€911

!




129

KODNO:U03

Yap1 adt :Tashdere Ulastirma Tesisleri Kamyon Garajt
Yapinin yeri : : Rize

Yapi sahibi : Cay Kurumu

Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris
a) Asik : . Gerber kirig
Aciklik L =7.00 m
Agsik aralign a=1,03 m
Kesit NP1 120
b ) Kiris - 1ki agikhikli - gift egimli diizlem kafes kirig
Makas L = 11,00 m |
Ust baglik : 2 NP U 140
Alt baghk : 1/2 NP 1260
Diyagonaller : < 50.50.5 - < 80.80.8 - < 100.100.10
~ Dikmeler : < 50.50.5 - < 80.80.10 - < 80.80.12
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsall: - bir ucu ankastre
Yikseklik H= 7,65 m
Kesit NP1160
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

f) Cat1 ortiisi : Galvanizli oluklu sac
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Yap tasiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Agik agirhig; : qA =13,79 kg/m2
Makas agurlig :qM =10,53 kg/m2
Kolon agirhigt : gk = 5,50 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan : gS = 1.45 kg/m2
Toplam : qT =31,27 kg/m2

Yap1 tasnyicn sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga oram

Asik :% 44 -
Makas % 34
Kolon % 17
Stabilite baglantilan _: % 05
Toplam : % 100
SONUC :

Kolon + kirig bigiminde 22,00 m agikhifinda tasarlanan iiggen bigimli kafes kirig ile agiklik
gecilmigtir. Makas st bagligindaki digiim noktalarinin yetersiz kalmasi nedeniyle ara
agiklar kullanilmtg, bu da sistemin agirlasmasina neden olmustur. Agiklarin da 7,00 m
agiklikta dolu govdeli ve de gergisiz olmast agik agirhgim da arttirmigtir. Yine makasin

liggen bicimli segilmesi olumsuz bir durumdur.
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KOD NO : U 04

Yapt adi o Taglidere Ulagtirma Tesisleri Kamyon Garajt
Yapinun yeri : Rize

Yap sahibi : Cay Kurumu

Tasarim - Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik : Gerber kirig
Agiklik 'L =7,00 m
Agik araligt a=1,06 m
Kesit NP1 120
b ) Kirig : Tek agiklikli - tek egimli diizlem kafes kirig
Makas L =12,00 m
Ust bashik : NP 1120
Alt baslik : » 100.100.10
Dikmeler : < 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsall - bir ucu ankastre
Yikseklik H = 4,50 m
Kesit NP1160
. Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kirislerden olugan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmugtur.

f) Cat1 ortiisii :Galvanizli oluklu sac
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Yap1 tagiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklar:

Asik agah$ : gA =12,64 kg/m2
Makas agirlig gM = 6,17 kg/m2
Kolon agirlig gk = 5,00 kg/m2
Stabilite baglant1 agirhiklann _: gS = 1.40 _kg/m2
Toplam qT =25,21 kg/m2

Yap tagryici sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga oram

Agik % 50
Makas % 24
Kolon :% 20
Stabilite baglantilani : % 06
Toplam : % 100
SONUC :

Kolon + kirig bigiminde 12,00 m agikh@inda tasarlanmgtir. Makas iist bashgindaki diigiim
noktalarinin yetersiz kalmasi nedeniyle ara agiklar kullanilmig, bu da sistemin
agirlagmasina neden olmustur. Agiklarin da 7,00 m agiklikta dolu govdeli ve de gergisiz
olmasi agik agirhigim da arttrmugtir. Buna kargilik makasin trapez bigimli segilmesi olumlu

bir durumdur.
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KOD NO:U 05

Yap1 adi : Ambarlar

Yapinin yeri : Ankara

Yapi sahibi ; Turkiye Elektrik Kurumu
Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem :

a) Asik : Gerber kirig
Agiklik L = 5.00 m
Agik arahg@ a=1,375m
Kesit NP1 120
Agiklar gat1 diizleminde 1/3 noktalarindan asth
b ) Kirig : Tek agiklikls - ¢ift egimli petek kiris
Cerceve L =16,00 m
Kesit NP 1260
¢ ) Kolon : 1ki ucu ankastre
Yiikseklik H = 6,25 m
Kesit NP 1200 - NP I 400 degisken
Temeller yerinde dékme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmistir.

f) Cat1 ortist : 2 kat aluminyum trapez + cam yiini
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Yap tagiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirlig : qA =14,18 kg/m2
Makas agirlig : gM =11,00 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 9,18 kg/m2
Stabilite baglanti agirliklan  : ¢S = 1,33 kg/m2
Toplam : qT =35,69 kg/m2

Yap tagiyici sistem eleman agirhklarmin toplam agirhiga oram

Asik :% 40 -
Makas 1% 31
Kolon 1% 25

Stabilite baglantidan : % 04
Toplam : % 100

SONUC :
Sistem petek cergeve kirig olarak tasarlanmugtir. Digerlerinden farkli bir sistem (rijit

gergeve) olmasma karsin agiklar ve kolonlar dolu govdeli oldugundan sistemin

agirlagsmasinda etken olmugtur.
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KOD NO : U 06

Yap: adi : Jandarma Komutanlig;

Yapimn yeri : Ankara

‘Yapi sahibi , : Jandarma Komutanlig

Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

‘a) Agik : Gerber kiris
Agiklik 'L = 6.00 m
Agik aralign a=1,07 m
Kesit NP U 100
Agsiklar gat1 diizleminde 1/3 noktalarindan asili
b ) Kiris : Tek agiklikls - ift egimli diizlem kafes kiris
Makas L = 23,50 m
Ust baghk : 2 L 80.80.10 -
Alt baglik : 2 L 80.80.10
Diyagonal ve dikmeler : < 60.60.6 -2 L 60.60.6 -
< 50.50.5
< 70.70.7 - < 80.80.10 - 2 L. 50.50.5
¢ ) Kolon - Iki ucu ankastre
Yikseklik H=6,25m
Kesit NP 1260
Temeller yerinde' dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve cati dizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

f)Cati ortiisiic 2 kat galvanize oluklu sac + camyﬁm‘i
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar:

Asik agirhig : qA =10,83 kg/m2
Makas agirligt qM =1241 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 5,20 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklarr . gS = 3.42 kg/m2
Toplam : qT =31,86 kg/m2

Yapi tagiyici sistem eleman agichklarinin toplam agirhiga oram

Asik :% 34 -
Makas :% 39
Kolon :% 16
Stabilite baglantilan % 11
Toplam : % 100

SONUC :

Sistem bilinen kolon + kirig sistemidir. ancak kolonlar makaslara ankastre bi¢imde
¢oziimlenmistir. Makas ac¢ikhg ile kullanilan ¢elik malzemeincelendiginde sistemin
farklilign goze garpmaktadir. Cati Srtiisiinden kaynaklanan agpk araligiun stk olmasi

makasin bigimine ve agirligina yansimustir.
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KOD NO : U 07

Yapi adt : 2 No.lu Ambar

Yapinin yeri : Izmit

Yapi sahibi : Izmit Seliiloz ve Kagit Sanayi
Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem : kolon + Kiris

a) Agik : Gerber kirig
Aciklik L =6.00 m
Agik arahigy a=1,875m
Kesit NP U 120
Asiklar gat1 diizleminde 1/3 noktalarindan asth
b ) Kirig : 1ki agiklikli - ¢ift egimli paralel baglikh diizlem kafes kirig
Makas L =22,50 m
Ust baglk : 2 L 100.100.10
Alt baghk : 2 L 120.120.11
Diyagonaller : 2 L 60.60.6 - 2 L 70.70.7
Dikmeler : 2 L 50.50.5
c ) Kolon : Bir ucu mafsall - bir ucu ankastre
Yikseklik H=15,00 m - 10.00 m
Kesit NP 1380 - O 180 - 320 degisken
Temeller yerinde dokme )
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve gati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmustir. -

) Cat1 ortiisii : Aluminyum trapez levha
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Yap tasiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklan

Asik agirligy : gA = 8,41 kg/m2
Makas agirligt gM = 6,46 kg/m2
Kolon agirhig gk = 5,37 kg/m2
Stabilite baglant1 agirliklar gS = 1,70 _kg/m2
Toplam =21,94 kg/m2

-]
-
i

Yapi tagiyia sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga oram

Asik % 38
Makas % 29

Kolon 1% 25

Stabilite baglantilan _: % 08

Toplam : % 100

SONUC :

Makasin paralel baglkli olmasi, ara agik kullamlmamasi sistemin hafif olmasinda etkili
noktalardir. Kolonlarda dolu kesit yapilmasi ve yatay kusaklamalar ile gaprazlamalarin
bulunmasi kolon agirligmnin sistemde fazla oranda olmasina neden olmustur. Yine sistem

segiminde aligilagelmis yontem kullanilmugtir.
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KOD NO : U 08

Yapi ad: : Boru Profil Fabrikasi

Yapinun yeri : Gaziantep

Yapi sahibi : Gaziantep Demirsan San ve Tic Koll. Sti.
Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem :

a) Asik . Gerber kirig
Agiklik -L = 5.00 m
Asik araligt a=1,97 m
Kesit NP1 160
b ) Kiris : 1ki agikhikli - gift egimli diizlem kafes kiris
Makas L =19,90 m
Ust baslik : 2 L 100.100.10
Alt baghk : 2 L 70.70.7
Diyagonaller : 2 L 50.50.5
Dikmeler : 2 L 60.60.6
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yikseklik H=5,00 m - 8,00 m
Kesit NP 1160
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gerceve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmustir.
f) Cat1 6rtiisii : Aluminyum trapez levha + 10 cm gazbeton blok
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Yap tagtyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Agik agirh@ : qA =10,83 kg/m2
Makas agirhigt cgM =12,93 kg/m2
Kolon agirlig : gk =27.83 kg/m2
Stabilite baglant1 agirthiklan  : qS = 3,00 kg/m2

Toplam : qT =30,65 kg/m2

Yapi tagtyic sistem eleman agirhiklarmin toplam agirhiga orani

Asik 1% 20
Makas 1% 24
Kolon % 51
Stabilite baglantilan  : % 05
Toplam : % 100

SONUC :

Cat1 ortusiiniin agirhg agik boyutunu etkilediginden agirliginda artig olmugtur. Ayrica
kolonlarin kreyn tagiyacak bigimde tasarlanmasi kolon Kesitinin artigina dolayisiyla fazla
malzeme kullanimina neden olmustur. Bu yiik etkisi altinda kolonlarin dayanmim: agisindan

kesit, atalet momentini arttiracak bigimde diizenlenmigtir.
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KODNO :U 09

Yap:1 adi : Meko
Yapinin yeri : Izmir
Yap1 sahibi : Meko
Tasarim : Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik : Basit kirig
Agiklik' L = 6.00 m
Agik araligt a=1,625m
Kesit Diizlem kafes Kiris (130.30.2 - = 50.5 - @12
b ) Kirig . Tek agikhikh - ift efimli diizlem kafes kirig
Makas L =13,30 m
Ust baslik : 2 L 60.60.6
Alt baghk : 2 L 50.50.5
‘Diyagonaller : < 50.50.5
Dikmeler : < 40.40.4 - @ 12
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H = 6,00 m
Kesit Betonarme
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar betonarme kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve gati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmgtir.

f) Cat1 ortiist : Aluminyum trapez sandvig



Yap tagiyic sistem 6gelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirhig
Makas agirhig:
Kolon agirlig:

Stabilite baglant1 agirhiklan
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4,07
4,70
0,00
0.31

kg/m2
kg/m2
kg/m2
kg/m2

Toplam

Yap: tagiyica sistem eleman agirhiklarinin toplam agirh@a orant

Agsik 1% 45
Makas % 52

Kolon :% 00

Stabilite baglantilann _: % 03

Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelmis bir sistemle segilmis olan tagiyici sistem ginimiize dek uygulanan
standartlara uygundur. Farkli olarak uygulanan agiklarda kesit R kirig olarak

tasarlandigindan agik ve makas agirliklan belirgin bigimde azalmgtir.

9,08

kg/m?2
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KODNO:U10

Yap1 adi : Soktas

Yapinin yeri : Soke

Yap: sahibi . Soktag

Tasarim : Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Agik . Gerber kirig
Aciklik 'L = 6,80 m
Agik araligi a=1,6 m
_ Kesit NP U 120
b.) Kirig : Iki agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes-kiris
Makas L =16,00 m
Ust baslik : 2 L 80.80.8
Alt bashk : 2 L 70.70.7
Diyagonaller : L 50.50.5
Dikmeler : L 50.50.5
c ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yikseklik H= 8,10 m
Kesit 2 NP U200 -2 NP U 160 - 2 NP U 300
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar betonarme kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
"¢ ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢at1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

) Cat1 ortiist :Galvanize oluklu sac
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklan

Agsik agirhgi :gA = 921 kg/m2
Makas agirhig: :gM = 7,10 kg/m2
Kolon agirhg gk = 5,87 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan  : gS = 051 kg/m2
Toplam : qT =22,69 kg/m2

Yapa tasiyica sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga oram

Asik % 41 -
Makas % 31
Kolon :% 26
Stabilite baglantilart  : % 02
Toplam : % 100
SONUC :

Bilinen izostatik sistemle tasarlanan yapida agik, makas ve kolon agirliklart standartlara

uygun elde edilmigtir. Farkli sistemler denenmemigtir.
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KODNO:U 11

Yapi ad1 : Ambarlar

Yapinun yeri : Ankara

Yap1 sahibi

Tasarim : Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem :Kolon + Kiris

a) Agsik : Gerber kirig
Aciklik-L = 5,00 m
Agik araligt a=1,74 m
Kesit NP1 100
Asiklar gat1 diizleminde 1/3 noktalanindan asili
b ) Kirisg : Tek agiklikli - tek egimli diizlem kafes kirig
Makas L =14,00 m
Ust baglik : NP 1160
Alt baghk : ~ 80.80.10
Diyagonaller : ~ 80.80.10
Dikmeler : L. 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yiikseklik H = 8,00 m
Kesit NP 1160+ O 300 - 180 degisken
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢at1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

f) Cat1 ortiisi : Galvanize oluklu sac
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Yap tastyici sistem ogelerinin birim alana etkiyen agirliklar:

Agtk agirhgy :qA = 6,24 kg/m2
Makas agirhigi gM = 7,98 kg/m2
Kolon agirhig: :gK = 6,34 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklarnn : qgS = 0,69 kg/m2

Toplam :qT =21,25 kg/m2

" Yap tasiyicr sistem eleman agirhiklarimin toplam agirhga orani

Agik 1% 29
Makas % 38

Kolon :% 30

Stabilite baglantilann : % 03

Toplam : % 100
SONUC :

Cati ortiisiiniin boyutlarindan kaynaklanan agik aralan ile dizlem kafes kirig diigim
noktalan birlikte diigiiniilmediginden ara agik kullanimi s6z konusu olmustur. Bu durum
makas ve kolon agirligina etkili olmustur. Ancak trapez bi¢imli makas tasarlanarak

olumlu bir segim yapilmugtir.
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KODNO:U 12

Yapi adi : Coca Cola Idare Yapisi
Yapinin yeri : Izmir

Yap sahibi : Coca Cola

Tasarim : Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Cerceve

a) Asik - Siirekli kirig
Aciklik L =5.10 m
Agik araligt a=1,58 m
Kesit NP U 140
b ) Kirig - Tek agiklikh - ¢ift eimli dolu govdeli gergeve
Cergeve L =10,00 m '
Kesit : 2 NP U 160
¢ ) Kolon - Iki ucu ankastre
Yiikseklik H = 1,90 m
Kesit 2 NP U 160
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan ¢ergeve sistemi

e ) Cat1 ortiisi : Kiremit
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Yapi tagiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirlig : qA =12,80 kg/m2
Makas agirhigt . gM = 8,55 kg/m2
Kolon agirhg gk = 3,12 kg/m2
Stabilite baglant: agirhklann : gS = 0,93 kg/m2
Toplam qT =25,40 kg/m2

Yap1 tasiyica sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga orani

Asik % 50
Makas % 34

Kolon % 12

Stabilite baglantdann _: % 04

Toplam : % 100

SONUC :

Catt ortiistiniin agirhi@ agik boyutuna yansimigtir. Ancak sistemin rijit gergeve segilmesi

kirig ve kolon boyutlarinin artmasini engellemigtir.
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KODNO:U13

Yap1 adi
Yapinun yeri
Yapi sahibi

Tasarim

1. Statik Sistem :

a) Agikl

Asik2

b ) Kirig

c ) Kolon

159

: Cesme Spor Salonu
: Cesme
: Cesme Belediyesi

. Necati Uzakgoren

. 1ki agiklikh siirekli kirig

Acikhik-L=7,35m
Asik aralift a=1,93 m

" Kesit NP U 160
: Basit kirig

Agiklik L=11,95m

Agik aralign a=1,75 m

Kesit Uzay kafes kiris L 50.50.5- 3 12 - 14 -
= 60.15

: Tek agiklikli - tek egimli diizlem kafes kirig

Makas L =23,40 m

Ust baghk : 2 L 100.100.10

Alt baglik : 2 L 90.90.9

Diyagonaller : < 50.50.5 -2 L 60.60.6-2 L 50.50.5
Dikmeler : < 50.50.5 - < 70.70.7

: Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yiikseklik H=9,00 - 11,80 m
Kesit betonarme »

Temeller yerinde dékme

d ) Kalkan duvarda kolonlar devam etmektedir.
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e ) Orta agiklikta uzay kafes agiklar kullanilmugtir.

f) Cat1 6rtiisii : Aluminyum trapez sandvig

Yap: tagiyicr sistem ogelerinin birim alana etkiyen agirhklart

Asik agirhg qgA = 13,18 kg/m2
Makas agirhgt :gM = 7,83 kg/m2
Kolon agirlig gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglant1 agichiklan gS = 0,58 kg/m2
Toplam qT =21,59 kg/m2

Yap tasiyicr sistem eleman agirhklarinin toplam agwhga oramn

Asik 1% 61
Makas % 36
Kolon % 00

Stabilite baglantldan : % 03
Toplam : % 100

SONUC :

Kolonlari betonarme olarak tasarlanan diizlem kafes kirislerde orta agiklikta kullamlan

uzay asiklar sayesinde ekonomik sonuglar elde edilmigtir.
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KODNO:U 14

Yap1 ad1
Yapinin yeri
Yap sahibi

Tasarim

1. Statik Sistem :

a) Asik

b ) Kiris

c ) Kolon

162

: Verpol

: Izmir

: Verbo Boya Sanayi
. Tevfik Seger

- Stirekli Kirig kirig

Agiklik . L = 6.00 m - 4,00 m
Agik araligi a=1,10 m
Kesit NP U 80

Asiklar ¢at1 diizleminde 1/3 noktalarindan asili

: Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig

Makas L=13,80 m

Ust baslik : 2 L 60.60.6
Alt baglik : 2 L 50.50.5
Diyagonaller : 2 L 40.40.4
Dikmeler : 2 L 40.40.4.

: Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yiikseklik H= 6,10 m
Kesit 2 NP U 160 - NP U 220 - NP 1220 - B. A.
Temeller yerinde dékme

d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢at1 dizleminde yapilan gaprazlamalarla

stabilite saglanmustir.

e ) Cati ortiisti

‘Eternit
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Astk agirhig :qA = 8,77 kg/m2
Makas agirligt :gM = 5,89 kg/m2
Kolon agirhig: gk = 3,88 kg/m2
Stabilite baglanti afurhiklan  : qS = 6,31 kg/m2
Toplam : qT =24,85 kg/m2

Yap: tasiyica sistem eleman agirhklarinin toplam agirhga oram

Agik % 35
Makas % 24

Kolon % 16
Stabilite bag‘léntllarl % 25

"Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelen sekilde segilen tagtyici sistemde yapi bilesen agirliklar1 standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit segiminde
herhangi bir kayg: duyulmadan daha 6nce yapildigt gibi bir tasanim yapilmugtir. Kolon

agirhigmin az olmasi, betonarme ve gelik karma segilmesinden kaynaklanmustir.
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KODNO:U 15

Yapi ad1 : Tatiin Depolan
Yapinin yeri : Tzmir

Yapi sahibi : Spierer Tutiin
Tasanm : Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Cerceve

a) Agsik - Surekli kirig
Aciklik - L =7.00 m
Agik araligt a=2.42 m
Kesit NP U 140

b ) Kirig - Ug agiklikh - gift egimli, dolu govdeli gergeve
 Agiklk L=19,50 m
Kesit NP I degisken
¢ ) Kolon . 1ki ucu ankastre

Yikseklik H= 8,00 m - 11,00

Kesit NP I degisken

Temeller yerinde dokme
d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmgtir.

e ) Cat1 Ortiisii :Aluminyum trapez sandvig



166

Yap tagiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar:

Agik agirhg :gqA = 8,6 kg/m2
Makas agirlig: gM = 15,2 kg/m2
Kolon agirlig gk = 10,62 kg/m2
Stabilite baglant: agirhiklann  : qS = 0,81 kg/m2
Toplam : qT =35,23 kg/m2

Yapi tagiyica sistem eleman agirhklarmin toplam agirhga oram

Agik 1% 25
Makas % 43

Kolon :% 30

Stabilite baglantilan : % 02

Toplam : % 100

SONUC :

Tasiyic1 sistemin dolu govdeli cergeve segilmesinde, temiz goriinti, kesitin toz
tutmamasi, boyamanin kolay olmasi etken olmustur. Dolu govdeli kesit olmasi nedeniyle

kolon ve kirig agirligt belirgin bigimde artmgtir.
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KOD NO: U 16

Yapi adt : Petkim Yanimca Tesisleri Mamul - Madde Ambar Binasi
Yapuun yeri : Kocaeli

Yap1 sahibi : Petkim Petrokimya A.S.

Tasarim : Karabiik Demir Celik Igletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik . Gerber kirig
Aciklik- L =5.00 m
Agsik araligt a=1,75m
Kesit NP1 100
Asiklar ¢at1 diizleminde 1/3 noktalarindan asili
b) Kifis - Iki agikhikl - gift egimli diizlem kafes kiris
Makas L =14,00 m
Ust bashik : 2 NP U 120
Alt baslik : 1/72 NP 1200
Diyagonaller : < 60.60.6 - 2 L 65.65.7
Dikmeler : < 50.50.5 - < 70.70.7
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H = 5,00 m
Kesit NP 1160 - [ 180 ile 320 arasinda degisken
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

f) Cat1 ortist :Galvanize oluklu sac
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Yap: tastyicr sistem ogelerinin birim alana etkiyen agirhklarn

Asik agirhg qA =.6,79 kg/m2
Makas agirhig: gM = 12,90 kg/m2
Kolon agirhig: gK = 6,18 kg/m2
Stabilite baglantt aguhiklann  : gS = 0,46 kg/m2

Toplam : qT =26,33 kg/m2

Yapi tagiyici sistem eleman agirhklarimin toplam agirhga oram

Asik 1% 26 -
Makas :% 49

Kolon 1% 23

Stabilite baglantilari  : % 02

Toplam : % 100

SONUC :

Uggen bigimli diizlem kafes olarak tasarlanan kiris iki agiklik halinde olugturulmustur.
Ancak agik aralify ile duzlem kafes kirig diigiim noktalan g¢akigmadigindan ara agiklar

kullanilmigtir. Boyle bir ¢6ziim makas agirligint olumsuz etkilemigtir.



170

INVId I1V3

O OO © 00 OO ® O

IAYNYS VADE O€¥3A LT TDIAS - d A

[

ar9 0t

oL's

as a2t ar9 [ as s [13K]

@

as s

?

06 'S

©

7

as s

© ©

LIS3M ININI

g

LIS WNNADE




171

KODNO:U 17

Yapi adi : Verbo

Yapinin yeri : Izmir

Yapi sahibi : Verbo Boya Sanayi
Tasarim : Tevfik Seger

1. Statik Sistem :

a) Asik : Stirekli kirig
Agiklik . L=5.50 m
Agsik aralign a=1,048 m
Kesit NP U 100
b ) Kirig : Tek agiklikl - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =15,00 m
Ust baslik : 2 L 60.60.6
Alt baslik : 2 L 60.60.6
Diyagonaller : 2 L 50.50.5
Dikmeler : 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 6,00 m
Kesit Betonarme +2 NP U 160
Temeller yerinde dokme
d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

e ) Cati ortiist : Eternit
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklar

Asik agirhg :qA = 11,31 kg/m2
Makas agirhig1 :gM = 6,57 kg/m2
Kolon agirlig :gK = 6,33 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan  : gS = 2,51 kg/m2

Toplam : qT =26,72 kg/m2

Yapi tasiyic sistem eleman agirhklarinin toplam agirhga oram

Asik 1% 42
Makas % 25
Kolon % 24
Stabilite baglantilann _: % 09
Toplam : % 100
SONUC :

Alisilagelen sekilde segilen tastyict sistemde yap: bilesen agirliklart standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit se¢iminde
herhangi bir kaygi duyulmadan daha énce yapildig: gibi bir tasarim yapimstir. Kolon

agirligmin az olmasi, betonarme ve gelik karma segilmesinden kaynaklanmugtir.
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KODNO:U18

Yapi adi : Simgek Ambalaj Fabrika Yapist
Yapinn yeri : Izmir

Yap1 sahibi : Simgek Ambalaj Sanayi
Tasarim : Cemal Altintag

1. Statik Sistem : Tek kath ¢ok aciklikl: ¢ergeve

a) Astk . Basit uzay kafeskirig
Aciklik 'L =15.00 m"
Agsik aralign a=2,82 m
Kesit 1503+ 3 11/27+ 3 12” + O 3/4”
b ) Kirig - Iki ucu mafsalli - ¢ift egimli diizlem kafes kiris
Makas L =23,00 m '
Ust baslik : 2 L 80.80.8
Alt baghk : 2 L 80.80.8
Diyagonaller : || 50.50.5
Dikmeler : | 150.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H = 6,70 m
Kesit 4 L 80.80.8 + L. 40.40.4 + = 660.10
Temeller yerinde dokme

d ) Cati Ortiisi :Galvanize trapez sac
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Yapi tagiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirligy :gA = 8,00 kg/m2
Makas agirhigt :gqM = 5,00 kg/m2
Kolon agirhig : gk = 6,00 kg/m2
S.tabilite baglant1 agiriklan - gS = 0,00 kg/m2
Toplam | : qT =19,00 kg/m2

Yapi tasiyic sistem eleman agirhklarmin toplam agirhga oram

Agik 1% 42
Makas 1% 26
Kolon % 32
Stabilite baglantilani _: % 00
Toplam : % 100
SONUC :

Sistem segimi analiz yapilarak belirlenen yapida bu kadar genis agiklikli makas ve yine
genis agiklikh agiklar ekonomik sonuglara erigmistir. Agik sisteminin uzay kafes yapilmasi
en onemli etkendir. Ayrica tagiyict sistemin tek kath ¢ok agiklikli gergeve olarak

tasarlanmasi olumlu etkenlerden biridir.



176

[AVNYS NOANSHNALSNOXN MIT3T 3IA HNW- SVYINILIV

INVId 11¥3

® ©

® G

61 TDIAS - d MY

L an

v 01

v 0t

L4 01

vZ 0l

vl at

aaat

13 5K

.|lldﬂAﬂI|A

08 é2

LIS3N ¥NNADH

LIS3X 3NIN3

o at




177

KODNO:U19

Yapi adi : Altintas Miihendislik ve Celik Konstriiksiyon Sanayi
Yapinin yeri : Izmir

Yapi sahibi - Altintag Miihendislik ve Celik Konstriiksiyon Sanayi
Tasarim : Cemal Altintag

" 1. Statik Sistem : Kolon - Kiris

a) Agsik : Basit kirig
Agiklik ‘L =10.73 m
Asik araligt a=2,79 m
Kesit Uzay kafes kiris & 1/2” + & 1 1/4”
b ) Kirig | . Tek agiklikl - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
' Makas L =22,80 m
Ust baghk : 2 L 70.70.7
Alt baglik : 2 L 70.70.7
Diyagonaller : | |50.50.5
Dikmeler :  150.50.5
¢ ) Kolon - Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yikseklik H =8.70 m
Kesit NP I200, NP U 200, L 40.40.4
Temeller yerinde dokme
d ) Cat1 ortiist : Aluminyum trapez profil
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Yap: tasiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklar

Asik agirhig: : qA = 6,40 kg/m2
Makas agirhg cqM = 5,61 kg/m2
Kolon agirlig gk = 7,29 kg/m2
Stabilite baglant1 agirliklan  : ¢S = 0,00 kg/m2
Toplam : qT =19,30 kg/m2

Yap: tasiyiaa sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga orani

Asik % 33
Makas % 29

Kolon 1% 38

Stabilite baglantilari  : % 00

Toplam : % 100

SONUC :

Betonarme kolon ve diizlem kafes kirigten olusan sistemde agiklann uzay kafes kirigler
halinde yapilmas: sistemin daha hafif olmasim saglamustir. Duzlem kafes kiris izostatik
basit kiris olarak ¢oziimlenmigtir. Agiklarin uzay kafes olmasindan dolay: ¢at1 diizleminde

ayrica stabilite elemanlarina gerek kalmamustir.
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KODNO:U 20

Yap1 adi
Yapinn yeri
Yap: sahibi

Tasarim

180

: Seramiksan A. §.
: Turgutlu
: Seramiksan A. §.

: Cemal Altintag

1. Statik Sistem : Kolon - Kiris

a) Asik

b ) Kiris

¢ ) Kolon

d ) Cati ortisi

: Basit kirig

Aciklik 'L = 7,60 m
Agik araligi a=2,87 m
Kesit uzay kafes Kiris (140.3+ 1 1/47+ O 1/2

: Tek agiklikli - ¢ift egimli diizlem kafes kirig

Makas L =17,65 m
Ust bashk : 2 L 70.70.7
Alt bashk : 2 L 70.70.70
Diyagonaller : [] 40.3
Dikmeler :. [ 40.3

: Bir ucu mafsalli- bir ucu ankastre

Yiikseklik H = 6,00 m
Kesit Betonarme

Temeller yerinde dokme

. galvanize oluklu sac
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Yap: tasiyica sistem ogelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Asik agirhg: :qA = 6,94 kg/m2
Makas agirhig . gM = 540 kg/m2
Kolon agirlig gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglanti agirhiklart  : ¢S = 0.00 kg/m2
Toplam qT =

=12,34 kg/m2

Yapi tasiyica sistem eleman agirhiklarmin toplam agirhiga oram

Asik % 56 -
Makas % 44

Kolon :% 00

Stabilite baglantilan _: % 00

Toplam : % 100

SONUC :

Celik kolon ve diizlem kafes kirigten olusan sistemde agiklarin uzay kafes kirigler halinde
yapilmasi sistemin daha hafif olmasim saglamigtir. Diizlem kafes kirig ve kolonlar gergeve
olarak ¢oziimlenmigtir. Agiklarin uzay kafes olmasindan dolayr ¢at1 diizleminde ayrica
stabilite elemanlarina gerek kalmamugtir. Ancak bu uygulamada prefabrike beton makasa
benzeme zorunlulugundan otiirti makas yuiksekligi az alindigindan agik ve makas agirlig

¢ok az da olsa artmugtir.
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KODNO:U21

Yapi ad1 : Modern Mensucat Sanayi
Yapinn yeri : Corlu

Yapi sahibi ": Modern Mensucat Sanayi
Tasarim : Yalman Odabagt

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Astk - Stirekli kirig
Agiklik 'L =5.25 m
Asik arahigi a=1,65 m
Kesit NP 1100
Asiklar gati diizleminde 1/2 noktalarindan asih
b ) Kirig - 1ki agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =20,00 m
Ust baglik : 2 L 80.80.8
Alt baglik : 2 L 65.65.7
Diyagonaller : 2 L 50.50.5
Dikmeler : 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H =6,65 m - 8,45 m
Kesit NP 1300+ 2 NP U 300
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve gati1 diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

f) Caﬁ ortuisi :2 kat aluminyum trapez + cam yini
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Yap tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Agsik agirhg :qA = 5,52 kg/m2
Makas agirhg: :gM = 10,83 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 8,05 kg/m2
Stabilite baglant1 agirhiklan _: gS = 2.15 kg/m2
Toplam : qT =26,55 kg/m2

Yap1 tagiyic sistem eleman agirhklarimin toplam agirhga orans

Agik 1% 21
Makas 1% 41
Kolon :% 30
Stabilite baglantilan _: % 08
Toplam : % 100
SONUC :

Sistem gelik kolon ve gelik kirigten olugan izostatik gerceve bigiminde tasarlanmugtir.
Yap: genelinde gereg optimum kullanilmugtir. Asiklar araliklan iyi ayarlanarak ekonomik

sonug almmugtir. Makas da trapez bigimli segilerek uygun karar verilmistir.
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KOD NO : U 22

Yapi adi : Besler Depo Binasi
Yapinin yeri : Istanbul

Yapi sahibi : Besler Gida San.
Tasarim . Yalman Odabagt

1. Statik Sistem :

a) Asik . Siirekli kirig
Agiklik L =5,20 m
Agik aralifn a=1,41m
Kesit NP1 100
Asiklar gat1 diizleminde 1/2 noktalarindan asth
b ) Kirig : Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L=17,775m '
Ust baslik : 2 L 70.70.7
Alt baghk : 2 L 60.60.6
Diyagonaller : 2 L 50.50.5
Dikmeler : 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yukseklik H=11,20 m
Kesit NP 1260- NP1380-2 NP U200
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve c¢ati dizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmugtir,

Cat1 Ortiisi Aluminyum trapez sandvig
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Yap1 tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Agik agirligy :qA = 7,76 kg/m2
Makas agirlig . gM = 10,07 kg/m2
Kolon agirhig: . gK = 16,18 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan  : gS = 4,40 kg/m2
Toplam : qT =38,41 kg/m2

Yap tagiyic sistem eleman agirhklarimin toplam agirliga oram

Asik 1% 20
Makas 1% 26
Kolon % 42

Stabilite baglantilan : % 12
Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelen sekilde segilen tagtyict sistemde yapr bilegen agirhiklari standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bi¢imi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig1 gibi bir tasarim yapilmistir. Makaslarin

| trapez bigimli segilmesi olumludur.



188

@

® © 6 00 6 006 © 0

I[SYNIE 3NT4vd 3371834 muiﬁwwnvﬁm

INVId 11V

ag '€s

ag -9 a9 Qo9 a9 ag 9 go-9 a's ag 9 609

e

[+ )

©

== TR0

an'9

0o(v2

o

a0 9

©

LIS3 vNnADE

ae 9

HRRGRGRCKGODH

LIS3X 3NIN3




189

KODNO:U23

Yapi adt : Besler Rafine Yapisi
Yapinin yeri : Istanbul

Yap1 sahibi : Besler Gida Sanayi
Tasarm : Yalman Odabag1

1. Statik Sistem : Kolon - Kiris

a) Agsik : Stirekli kirig

Agiklik 'L = 6.00 m

Asik araligi a=1,50 m

Kesit NP1 120- NP 1140

Asiklar gat1 diizleminde 1/2 noktalarindan asilt
b ) Kirig : Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig

Makas L=17,30 m

Ust baslik : 2 L 100.100.10

Alt bashk : 2 L 80.80.8

Diyagonal ve Dikmeler 2 L 60.60.6 - 2 L 50.50.5 - 2 L 70.70.7
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre

Yiikseklik H=12,00 m

Kesit NP U 260 - NP U 200

Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan ¢erceve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diizleminde yapilan caprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

f) Cat1 ortiist : Aluminyum trapez sandvig



190

Yap tasiyicr sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirhig :qgA = 9,40 kg/m2
Makas agirlig :gM = 11,09 kg/m2
Kolon agirligy : gK = 33,45 kg/m2
Stabilite baglanti agirhiklann  : ¢S = 2.00 kg/m2
Toplam . : qT =55,94 kg/m2

Yapi tasiyica sistem eleman agirhiklarmm toplam agirliga oram

Agsik % 16 -
Makas 1% 20

Kolon :% 60

Stabilite baglantilan % 04
Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelen sekilde segilen tagtyict sistemde yapi bilesen agirliklani standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit se¢iminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasanim yapilmugtir. Makaslarin
trapez bigimli segilmesi olumludur.
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KOD NO : U 24

Yapi adi : Plaskap Ambalaj Sanayi
Yapimn yeri  Istanbul

Yap sahibi : Plaskap Ambalaj Sanayi
Tasarim : Yalman Odabag1

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik . Stirekli kirig
Aciklik'L =5.88 m
Asik araligi a=1,585 m
Kesit NP1 100
Asiklar gatt diizleminde 1/2 ﬁoktalanndan asilt
b ) Kiris : 1ki agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L = 25,875 m
Ust baslik : 2 L 100.100.10
Alt baglik : 2 L 80.80.8
Diyagonaller : 2 L 50.50.5 - 2 L. 70.70.7
Dikmeler : 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yiikseklik H=9,40 m - 10,70 m
Kesit NP 1380-2 NP U 300
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla
stabilite saglanmisgtir.

) Cat1 ortiisi : Aluminyum trapez sandvig



Yap: tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar
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Asik agirhg gA = 5,50 kg/m2
Makas agirligs cgM = 12,70 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 1230 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan . gS = 4,50 kg/m2

= 35,00 kg/m2

Toplam : qT

Yapi tagiyicr sistem eleman agirhiklariin toplam agirhga oram

Asik % 16
Makas :% 36
Kolon % 35
Stabilite baglantldlann  : % 13
Toplam : % 100 '

SONUC :

Aligilagelen sekilde segilen tagiyici sistemde yap: bilesen agirliklari standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bi¢imi ve kesit segiminde

herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasarim yapilmugtir. Makaslarin

trapez bigimli segilmesi olumludur.
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KODNO:U25

Yap1 adi - Kartal Depo Yapisi
Yapimn yeri : Istanbul

Yap1 sahibi : Ozel

Tasarim _ . Yalman Odabast

1. Statik Sistem :

a) Asik : Gerber kirig
Agikhik ‘L = 5.00 m
Agik araligs a=1,75 m
Kesit NP I 100
Agiklar gat1 diizleminde 1/3 noktalarindan sl
b ) Kiris - Tki agiklikli - ¢ift egimli diizlem kafes kiris
' Makas L=14,00 m
Ust baghk : 2 NP.U 120
Alt baslik : 1/2 NP 1200
Diyagonaller : < 60.60.6 - 2 L 65.65.7
Dikmeler : < 50.50.5 - < 70.70.7
c ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 5,00 m
Kesit NP 1160
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kirislerden olusan ¢ergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diuzleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmugtir. |

f) Cati1 ortiist : Aluminyum trapez sandvig
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Yapi tastyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklari

Asik agirhig :qA = 4,13 kg/m2
Makas agirhgt :gM =14,32 kg/m2
Kolon agirhg: :gK = 7,53 kg/m2
Stabilite baglant1 agirliklart : gS = 0.00 kg/m2
Toplam : qT =25,98 kg/m2

Yapi tastyica sistem eleman agirhklarimin toplam agirhga oram

Asik % 16
Makas % 55
Kolon % 29

Stabilite baglantldan : % 00
Toplam : % 100

SONUC :

Ahgilagelen sekilde segilen tagtyict sistemde yapr bilesen agirliklari standartlara uygun
boyutlardadir. Farkh bir sistem arayigina girilmemistir. Makas bigimi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasanim yapilmugtir. Makaslarin

trapez bigimli se¢ilmesi olumludur.
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KOD NO : U 26

Yapi adi : Fidan Muhafaza - Soguk Hava Depo Yapisi
Yapinin yeri : Devrek

Yap1 sahibi : Fidan Muhafaza - Soguk Hava Depo Yapist
Tasarim : Yalman Odabagt

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik . Stirekli kirig

Aciklik -L =3,76 m

Agik aralign a=1,58 m

Kesit NP1 100 v

Asiklar gat1 diizleminde 1/2 noktalarindan asili
b ) Kirig : Tek agiklikh - tek egimli diizlem kafes kirig

Makas L=11,90m

Ust baslik : 2 L 70.70.7

Alt baslik : 2 L 50.50.5

Diyagonaller 2 L40.40.4

Dikmeler : 2 L 50.50.5 - 2 L. 70.70.7

¢ ) Kolon : Bir ucu mafsallr - bir ucu ankastre
Yikseklik H=7,65m
Kesit 2 NP U 120
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati diizleminde yapilan g¢aprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

) Catr ortiisii : 2 kat aluminyum tapez
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Yap tagiyic sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirhg :qA = 5,79 kg/m2
Makas agirligy . gM = 9,92 kg/m2
Kolon agirlig gk = 7,48 kg/m2
Stabilite baglant1 agurbklarnn  : gS = 1,00 kg/m2
Toplam : qT =24,19 kg/m2

Yap: tagryica sistem eleman agirhiklarimin toplam agirhiga oram

Asik % 24 -
Makas 1% 41
Kolon 1% 31

Stabilite baglantilar1  : % 04
Toplam : % 100

SONUC :
Aligilagelen sekilde segilen tagiyict sistemde yapi bilesen agirhiklart standartlara uygun

boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makaslanin paralel baghkl

secilmesi olumludur.
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KOD NO :U 27

Yap adi
Yapinin yeri
Yapi sahibi

Tasarim

1. Statik Sistem :

a) Asik

b ) Kirig

¢ ) Kolon

201

: Balsu Yeni Soguk Hava Deposu
: Istanbul
: Balsu

: Yalman Odabag:

- Suirekli kiris

Aciklik 'L =7.00 m
Agsik arahigi a=1,65m
Kesit NPT 120

: Tek agikhikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig

Makas L=20,10 m

Ust baglik : 2 L 80.80.8

Alt baghk : 2 L 60.60.6

Diyagonaller : 2 L 40.40.4 - 2 L. 50.50.5 - 2 L 60.60.6
Dikmeler : 2 L 40.40.4

- Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yikseklik H= 7,00 m
Kesit Betonarme

Temeller yerinde dokme

d ) Cat1 diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla stabilite saglanmustir.

e ) Cat1 ortusi

: Aluminyum trapez sandvig
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Yapi tagryiar sistem Ggelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Asik agirhg :qA = 747 kg/m2
Makas agirlig :gM = 7,01 kg/m2
Kolon agirhig : gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglant1 agurhiklan  : g§ = 1,20 kg/m2
Toplam : qT =15,68 kg/m2

Yapt tagiyica sistem eleman agirhiklarimin toplam agirlhiZa oran

Agik :% 48 -
Makas 1% 45

Kolon :% 00

Stabilite baglantilart _: % 08

Toplam : % 100

SONUC :

Alsilagelen sekilde segilen tagtyici sistemde yapi bilesen agirhklari standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayisina girilmemigtir. Makas bi¢imi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasarim yapilmistir. Makaslarin

trapez bigimli segilmesi olumludur.
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Agik agirhg qA = 7,84 kg/m2
Makas agirlig gM = 10,81 kg/m2
Kolon agirlig gk = 4,70 kg/m2
Stabilite baglantt agirliklann  : qS = 234 kg/m2
Toplam . : qT =25,69 kg/m2

Yap tagiyrc sistem eleman agirhklarinin toplam agirhiga orani

Agik :% 31
Makas 1% 42

Kolon % 18

Stabilite baglantilan -: % 09

Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelen sekilde segilen tastyict sistemde yap: bilegen agirliklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkll bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit se¢iminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha once yapildig: gibi bir tasarim yapilmugtir. Agiklarm

trapez bigimli se¢ilmesi olumludur.
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. KODNO:U28

Yap1 adi : Balsu Sundurma Yapisi
Yapinn yeri : Istanbul

Yapi sahibi : Balsu

Tasarim : Yalman Odabasi

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Astk - "Surekli kirig
Aciklik 'L = 5.00 m - 6,00 m
Agik aralign a=1,65m
Kesit NP I 120
Agiklar gatt diizleminde 1/3 noktalarindan asili
b ) Kiris . Tek agiklikls - cift egimli dizlem kafes kiri
Makas L =20,00 m
Ust baghk : 2 L 75.75.8
Alt baglik : 2 L 60.60.6
Diyagonaller : 2 L 50.50.5 - 2 L 40.40.4
Dikmeler : 2 L 40.40.4
¢ ) Kolon : 1ki ucu ankastre
Yiikseklik H = 5,50 m
Kesit 2 NP U 160
Temeller yerinde dokme
d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve gati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

e ) Catt ortisii : Aluminyum trapez sandvig
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KODNO:U29

Yapt adi . Ayazaga Egitim Kampiisii - Spor Yapisi
Yapimn yeri - Istanbul

Yapt sahibi : Fevziye Mektepleri Vakfi

Tasarim . Yalman Odabast

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris .

a) Asik - Suirekli kirig
Aciklik 'L = 6.00 m
Agik arahigi a=1,71 m
Kesit NP1 120 ‘
Asiklar gat1 diizleminde 1/2 noktalénndan asilt
b ) Kiris . Tek agiklikh - gift egimli diizlem kafes kiri
Makas L =34,75 m
Ust baslik : 2 L 100.100.10
Alt bashik : 2 L. 100.100.10
Diyagonaller : 2 L 100.100.10 - 2 L 50.50.5 -
2 L 70.70.7
Dikmeler : 2 NP U 100 - 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H=23,11 m
Kesit Betonarme
Temeller yerinde dokme
d ) Catt diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla stabilite saglanmistir.

e ) Cat1 ortusi :Aluminyum trapez levha
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Yapi tagiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agwrhklar

Asgtk agirligy qA = 7,09 kg/m2
Makas agirligy gM = 16,51 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglant1 a§1r11ﬂan :qS = 1,07 kg/m2

Toplam : qT =24,67 kg/m2

Yap: tagiyica sistem eleman agirhklarinin toplam agirh@a orani

Asik % 29 .
Makas 1% 67
Kolon % 00

Stabilite baglantilart -% 04
Toplam : % 100

SONUC :

Ahgilagelen sekilde segilen tasiyict sistemde yapi bilegen agirhklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkh bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig1 gibi bir tasarim yapilmugtir. Agiklarin

trapez segilmesi olumludur.
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KOD NO : U 30

Yapi adi : Soktag Idare Yapisi
Yapinn yeri : Soke

Yapi sahibi : Soktas

Tasarim : Necati Uzakgoren

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik - Basit kirig
Agiklik 'L =4,25m
Agik aralifi a=1,066 m
Kesit |150.50.5 - & 18 - =50.10
b ) Kirig : Ug agiklikli - paralel Bashkh diizlem kafes kirig
Makas L = 5,455 m - 1,75 m - 5,455 m
Ust bashik : NP U 160
Alt baslik : NP U 120
Diyagonaller : [ 150.50.5-1.160.60.6
Dikmeler : | 150.50.5 -1 60.60.6
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H=3,50 m
Kesit 2 NP U 200 - =50.10
Temeller yerinde dokme
d ) Cat1 ortiisii : Uzerinde gezilebilir teras
10 cm beton
5 - 21 cm egim betonu
Su yalitim, 1s1 yalitum
Drenaj tabakas: (¢akil)
Trapez profil
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Yapi tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Asik agirhg :qA = 14,40 kg/m2
Makas agirhigt gM = 12,84 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 14,76 kg/m2
Stabilite baglanti afirhiklann  : gS = 0,72 kg/m2
Toplam : qT =42,72- kg/m2

Yapi tasiyica sistem eleman agirhklarimin toplam agirhiga oram

Asik 1% 34 .
Makas :% 30

Kolon % 35

Stabilite baglantllan : % 01

Toplam - 1% 100

SONUC :

Kolonlar1 betonarme olan bu yapida kisa dogrultuda li¢ agiklikli siirekli kirig olarak
tasarlanmug paralel baghkl diizlem kafes kirig yer almaktadir. Agiklar ise R kirig bigiminde
diizenlenmigtir. Uzerine gelen yiikiin gok fazla olmasindan dolay: sistemin agirhg fazla

olmugtur.
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KODNO :U 31

Yapi adi : Unilever Is Adana Tesisleri
Yapin yeri : Adana

Yapr sahibi : Unilever

Tasarim : Yalman Odabagt

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Agsik . Stirekli kirisg
Agiklik 'L =4.00 m
Agik araligt a=1,46 m
Kesit NP1 100

b ) Kiris : Tek agiklikh - gift egiﬁﬂi diizlem kafes kirig
Makas L =24,75m
Ust baghk : 2 L 70.70.7
Alt baglik : 2 L 50.50.50
Diyagonaller : 2 L 40.40.4
Dikmeler : 2 L 40.40.4.

¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 8,50 m
Kesit 2 NP U 300 + Betonarme
Temeller yerinde dé6kme

d ) Cat1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla stabilite saglanmustir.

e ) Cat1 ortiisi : 2 kat aluminyum trapez + poliiiretan
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Yap tasiyic sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Asik agirhig : gA = 6,03 kg/m2
Makas agirligi :gM = 15,87 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 7,05 kg/m2
Stabilite baglant1 agirliklann - gS = 045 kg/m2
Toplam : qT =29,40 kg/m2

Yapi tasiyici sistem eleman hglrllldarmm toplam agirhiga orani

Asik % 20
Makas % 54

Kolon % 24

Stabilite bag;!antllan % 02

Toplam : % 100

SONUC :

Algilagelen sekilde segilen tagiyici sistemde yap: bilesen agirhiklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit se¢iminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasarim yapilmgtir. Agiklarin

trapez bigimli segilmesi olumludur.
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KOD NO: U 32

Yap1 ad1
Yapinn yeri
Yap1 sahibi

Tasarim

1. Statik Sistem :

a) Agik

b ) Kiris

¢ ) Kolon

216

: Unilever I3 Adana Tesisleri
: Adana
: Unilever

: Yalman Odabag:

: Stirekli kirig

Agiklik - L. = 4.00 m
Asik aralign a=1,54 m
Kesit NP1 100

: Tek agiklikli - ¢ift egimli dazlem kafes kirig

Makas L =14,00 m

Ust baghk : 2 L 50.50.5
Alt baslik : 2 L 40.40.40
Diyagonaller : 2 L 40.40.4
Dikmeler : 2 L 40.40.4

: Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yiikseklik H= 5,00 m
Kesit 2 NP U 300 + Betonarme
Temeller yerinde dokme

d ) Kalkan duvar betonarme kolon ve kiriglerden olusan gergeve sistemi

e ) Cat1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla stabilite saglanmugtir.

f) Cat1 6rtiisii

: 2 kat aluminyum trapez + politiretan
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Yap tasiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklan

Agsik agirhigt gA = 5,94 kg/m2
Makas agirlig gM = 4,57 kg/m2
Kolon agirlig gk = 7,05 kg/m2
Stabilite baglantt agirhiklan . gS = 0,45 kg/m2
Toplam : qT =18,01 kg/m2

Yapi tagiyici sistem eleman agirhklarinin toplam agirhga oram

Asik 2% 33°
Makas % 25

Kolon % 39

Stabilite bagljdntllarl % A02

Toplam : % 100

SONUC :

Aligilagelen sekilde segilen tastyict sistemde yapi bilesen agirhiklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig1 gibi bir tasarim yapilmgtir. Asiklarin
trapez bi¢imli segilmesi olumludur.
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KODNO:U33

Yapt adi : Yeni Depo Yapist

Yapimn yeri : Corlu

Yap1 sahibi : Marmara Mensucat San. ve Tic. A.S.
Tasarim : Yalman Odabast

1. Statik Sistem : Kolon -i-Kiris

a) Asik : 1ki agiklikta siirekl, kirig
Agiklik 'L =5.00 m
Agik aralign a=1,45m
Kesit NP1 100 _
Asiklar gat1 diizleminde 1/2 noktalarindan asili
b ) Kirig : Tek aglkllkll - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =30,00 m
Ust baglik : 2 L 100.100.10
Alt baghk : NP U 160
Diyagonaller : 2 L 60.60.6 - 2 L. 50.50.5 -
21 40.40.4
Dikmeler : 2 L 40.40.4
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 6,00 m
Kesit Betonarme
Temeller yerinde dokme
¢ > Catr dizleminde ve ¢at1 igi digey diizlemlerde yapilan gaprazlamalarla. stabilite .
saglanmigtir.

e Cati ortiist . Aluminyum trapez sandvig
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Yap tagiyica sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklan

Asik agirhig :qA = 6,08 kg/m2
Makas agirlign :gM = 14,58 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglant1 agirliklan . gS = 4.00 kg/m2
Toplam : qT =24,66 kg/m2

“Yap tasiyici sistem eleman agirhiklariin toplam agirliga oram

Agsik 1% 25
Makas % 59

Kolon :% 00

Stabilite baglantilan_: % 16

'Toplam : % 100

SONUC:

Algilagelen sekilde segilen tagiyici sistemde yapi bilesen agirliklant standartlara uygun
boyutlardadir. Farkh bir sistem arayigina girilmemistir. Makas bigimi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasarim yapilmugtir. Asiklarin
trapez bigimli secilmesi olumludur.
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KOD NO : U 34

Yapi adi : Kireg Fabrikast Uretim Yapist
Yapimn yeri - Izmir

Yapi sahibi : Tksas.

Tasarim : Tevfik Seger

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Agik © : Siirekli kirig

Ag¢iklik 'L =5.00 m - 7,00 - 5,70 m

Agik aralifn a=1,216 m

Kesit NP1 100

Agiklar g:at{ diizleminde 1/3 noktalarindan asth
b ) Kirig Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig

Makas L =7,00 m

Ust baslik : 2 L 50.50.5

Alt baglik : 2 L 50.50.5

Diyagonaller : 2 L 40.40.4

Dikmeler : 2 L 40.40.4
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yiikseklik H = 14,50 m

Kesit 2 NP U 160 -2 NP U 100

Temeller yerinde dokme
d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve g¢ati dizleminde yapilan caprazlamalarla
stahilite saglanmugtir.

e ) Cat1 ortusu : Galvanize oluklu sac
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Yapi tasiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Agik agirhig :qA = 11,31 kg/m2
Makas agirlig :gM = 535 kg/m2
Kolon agirlig . gk = 33,11 kg/m2
Stabilite baglanti agurhklann  : gS = 5,48 kg/m2
Toplam : qT =55,25 kg/m2

Yapi tasiyic sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhiga oram

Asik % 20 -
Makas % 10

Kolon % 60

Stabilite baglantlart : % 10

Toplam : % 100

SONUC :

Yapi ici yiksekligi fazla oldugu ve kolonlarin NP U profillerle tasarlandigi igin stabiliteyi
saglamak i¢in sik yatay kusaklamalar ve g¢aprazlamalar kullamldigindan gelik malzeme
miktar1 ekonomik boyutlann ustindedir. Kafes kiris agtkigimn az olmasi da maliyeti

arttiran diger etkendir.



224

ISYNIE WILIAN
ISYMINEYS 2391 SySyI  SETIDIAS - d MA

P8BS
(v)
. /N
: X
- /]
(8) ; MF
\
» V-
=
: A
S /|
p:f\_\\‘
- |V - — -
-~ o w T // / T 4 1T T
ks 1
(g TR T
n .4 . ,.vim_l v.“q&ml o »
ENEE A TR ¢ > .
n S . 4N 14 A
vs (2] W
o 4 .
_ |_¢ [ \ ﬂ a ”,:
”._ - 5 - m _..v.._ p
bt / a 3 i
-,.. — - .m{ B -
. _h . - |
f _._ et e 4
I h [ .
H ar <
LIS 3ININI _ i : S |
o "




225

KOD NO: U35

Yapt adi : Kireg Fabrikas1 Uretim Yapist
Yapinin yeri . Izmir

Yap1 sahibi : Tksas.

Tasarim : Tevfik Seger

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik - Stirekli kirig

Agiklik -L =5.00 m - 7,00 - 5,70 m

Asik araligt a=1,2 m

Kesit NP I 100

‘ Agiklar ¢at1 diizleminde 1/3 noktalarindan asili

b ) Kirig : Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kiris

Makas L =6,00 m

Ust baslik : 2 L 50.50.5

Alt baglik : 2 L 50.50.5

Diyagonaller || 40.40.4

Dikmeler : [ ] 40.40.4
c ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre

Yikseklik H=4,50 m

Kesit 2NPU 160-2 NP U 100

Temeller yerinde dokme
d ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢ati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmugtir.

e ) Cat1 6rtlisu : Galvanize oluklu sac
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Yapi tagiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklan

Agik agirlig :qA = 9,94 kg/m2
Makas agirhig gM = 4,78 kg/m2
Kolon agirhig: gk = 33,11 kg/m2
Stabilite baglanti agirhklan  : gS = 5.48 _kg/m2

Toplam : qT =353,31 kg/m2

Yapi tastyica sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhga orani

Asik % 19
Makas % 09
Kolon % 62
Stabilite baglantilann  : % 19
Toplam : % 100
SONUC :

Yapt i¢i yiiksekligi fazla oldugu ve kolonlarin NP U profillerle tasarlandigs igin stabiliteyi
saglamak igin sik yatay kugaklamalar ve gaprazlamalar kullamldigindan gelik malzeme
miktari ekonomik boyutlanin ustiindedir. Kafes kiris agikifinin az olmasi da maliyeti

arttiran diger etkendir.
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KODNO: U 36

Yap: ad1 : Pinar St
Yapmn yeri : Izmir

Yap sahibi . Yagar Holding
Tasarim : Hikmet Ozkalay

1. Statik Sistem : Cerceve

a) Asik - 1ki - ti¢ agiklikh stirekli kirig
Agiklik 'L =4,20 m - 6,00m - 7,20 m
Agik aralign a=1,12 m
Kesit NP U 140
Asiklar ¢ati1 diizleminde 1/2 noktalarindan asili
b ) Kirisg : Tek agiklikh - ¢ift egimli dolu govdeli cergeve
Cergeve L=11,55m
Kesit NP 1240
¢ ) Kolon : 1ki ucu ankastre
Yiikseklik H = 3,60 m
Kesit NP 1240
Temeller yerinde dokme
d ) Cat1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla stabilite saglanmugtir.

e ) Cat1 Ortiisi : Galvanize oluklu sac
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Yapi tastyic sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklar:

Aslk agirhg :qA = 16,62 kg/m2
Makas agirhigt gM = 10,14 kg/m2
Kolon agirlig: gk = 3,99 kg/m2
Stabilite baglantt aguhiklann  : gS = 1.50 kg/m2
Toplam qT =32,25 kg/m2

Yap tasiyici sistem eleman agirhklarinin toplam agurhiga oram

Agik :% 52
Makas % 31
Kolon % 12
Stabilite baglantllann : % 05
Toplam : % 100
SONUC :

Var olan bir yapinin tizerine ek yapilan bu yapida dolu govdeli gergeve kullanilmus, yine
dolu govdeli agiklar tasarlanmugtir. Fazla bir ekonomik tasanim arayisi olmadig1 iin

maliyetfazladir.
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KOD NO : U 37

Yap1 adi : Kuru Cay Ambarlarn

Yapinin yeri : Rize

Yapt sahibi : Cay Kurumu Genel Miidiirliigi - Cay Fabrikalan
Tasarim - Karabiik Demir Celik Isletmeleri

1. Statik Sistem : Kolon + Kiris

a) Asik : Gerber kirig
Agiklik 'L =6,.00 m
Asik araligt a=1,11 m
Kesit NP1 120
b ) Kirig : Tki agikhikl - gift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =17,00 m
Ust baslk : 2 NP U 120
Alt baghk : 2 L 70.70.7
Diyagonaller : < 50.50.5
Dikmeler : < 60.60.6 - < 70.70.7
¢ ) Kolon : Bir ucu mafsalli - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 8,00 m
Kesit Yapma I kesit 540
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan gergeve sistemi
e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve cati diizleminde yapilan gaprazlamalarla
stabilite saglanmustir.

f Cat1 ortisi : Galvanize oluklu sac
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Yap tasiyici sistem ogelerinin birim alana etkiyen agirhiklar:

Asik agirlig :qA =11,40 kg/m2
Makas agirligs :gM = 8,28 kg/m2
Kolon agirhig . gk =22,57 kg/m2
Stabilite baglant1 agirhklan . gS = 1,07 kg/m2
Toplam : qT =43,32 kg/m2

Yap tagiyicr sistem eleman agirhklarinin toplam agirhga oram

Asik 1% 26
Makas % 19
Kolon % 52
Stabilite baglantllart  : % 02
Toplam : % 100
SONUC :

Sistem segimine gore bulunan sonuglar standartlara uygundur. Kolonlarin yapma dolu
kesitli yapilmasi ve ara agiklarin kullamlmast malzeme miktarim arttiran 6nemli etkendir.
Ornekte baska alternatifler denenmemis, ahgilan ve gesitleri gorilen en basit sistem
se¢ilerek uygulanmgtir.

Iginde bulundugumuz ekonomik kosullar dogrultusunda tasarimcimn gesitli alternatifleri
deneyerek, optimum maliyeti veren sistemi bir analiz sonucu saptamasi gerekirken

ekonomik etken diigiinilmeden segerek uygulanmigtir.
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KODNO :U 38

Yapi adi : Temtas Cerkezkdy Tesisleri Kazan Yapist
Yapinin yeri : Cerkezkdy

Yapt sahibi : Temtag

Tasarim : Yalman Odabagi

1. Statik Sistem :

a) Asik - Iki - ¢ agiklikli siirekli kirig
Agiklik 'L =5.00 m
Agsik araligt a=1,40 m
Kesit NP1 100
Asiklar ¢at1 diizleminde 1/2 noktalanindan asih
b ) Kirig : Tek agiklikh - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =15,00 m
Ust baslik : 2 L 60.60.6
Alt baghk : 2 L 50.50.5
Diyagonaller : 2 L 40.40.4 - 2 L 50.50.5.
Dikmeler : 2 L 40.40.4
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H = 8,00 m
Kesit Betonarme
Temeller yerinde dokme
d ) Cat1 diizleminde yapilan ¢aprazlamalarla stabilite saglanmugtir.

e ) Cat1 Ortiisii : Eternit
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Yap tagiyici sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklarn

Asik agirhig : gA = 5,78 kg/m2
Makas agirhg :gM = 534 kg/m2
Kolon agirlig . gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglanti agirliklan . gS = 1.40 kg/m2
Toplam : qT =12,52 kg/m2

Yapi tasiyicr sistem eleman agirhklarinin toplam agirliga oram

Agik 1% 46 -
Makas 1% 43

Kolon :% 00

Stabilite baglantian ;% 11

Toplam ' : % 100
SONUC :

Aligilagelen sekilde segilen tagiyici sistemde yapi bilesen agirliklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkh bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bigimi ve kesit se¢iminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig: gibi bir tasarim yapilmugtir. Makaslann
trapez bigimli segilmesi olumludur.
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KODNO:U 39

Yapi ad1 : Temtas Cerkezkoy Tesisleri Ana Uretim Yapist
Yapinin yeri : Cerkezkoy

Yapi sahibi : Temtag

Tasarim : Yalman Odabasi

1. Statik Sistem :

a) Asik - Basit kirig
Agiklik 'L =12.00 m
Asik araligt a=1,375 m
Kesit R kiris 1/2 NP I 120 - =60.5 - J12 - L 40.40.4
Asiklar gat1 diizleminde i/4 noktalarindan asth
b ) Kirig : Tek aqﬂd&h - ¢ift egimli-diizlem kafes kirig
Makas L =20,00 m
Ust baslik : 2 L 100.100.10
Alt baglik : 2 L. 100.100.10
Diyagonaller : 2 L 40.40.4 - 2 L 50.50.5 - 2 L 60.60.6
Dikmeler : 2 L 40.40.4 - 2 L 50.50.5
¢ ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yiikseklik H= 8,00 m
Kesit Betonarme
Temeller yerinde dokme
d ) Cat1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla stabilite saglanmugtir.

e ) Cat1 ortisu : 2 kat eternit
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Yapa tagiyic sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhiklar:

Astk agirhg :qA = 9,09 kg/m2
Makas agirlig: :qM = 6,34 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 0,00 kg/m2
Stabilite baglant1 agirhklan  : gS = 0,00 kg/m2
Toplam : qT =1543 kg/m2

Yapi tasiyici sistem eleman agirhiklarinin toplam agirhiga oram

Asik % 59
Makas % 41
Kolon :% 00
Stabilite baglantlan_: % 00
Toplam : % 100
SONUC :

Alisilagelen sekilde segilen tagtyict sistemde yapi bilesen agirhklan standartlara uygun
boyutlardadir. Farkli bir sistem arayigina girilmemigtir. Makas bi¢imi ve kesit segiminde
herhangi bir analiz yapilmadan daha 6nce yapildig1 gibi bir tasarim yapilmugtir. Makaslarin
trapez bi¢imli se¢ilmesi olumludur. Ancak agiklanin R kirisi bigiminde yapilmasisistemin

daha hafif olmasim saglamigtir.
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KOD NO :U 40

Yapi adi : Modern Mensucat Sanayi
Yapnin yeri : Corlu

Yap sahibi : Modern Mensucat Sanayi
Tasanim : Yalman Odabag1

1. Statik Sistem : Kolon - Kiris

a) Asik - Stirekli kirig
Agiklik 'L=5.25m
Agik aralift a=1,65m
Kesit NP 1100
Agiklar gat1 :dﬁzleminde 1/2 noktalanindan asili
b ) Kirig ik acikhkl - ¢ift egimli diizlem kafes kirig
Makas L =20,00 m
Ust baglik : 2 L 80.80.8
Al'g baglik : 2 L 65.65.7
Diyagonaller : 2 L 50.50.5
Dikmeler : 2 L 50.50.5
c ) Kolon : Bir ucu serbest - bir ucu ankastre
Yikseklik H =6,65 m - 8,45 m
Kesit NP 1300+ 2 NP U 300
Temeller yerinde dokme
d ) Kalkan duvar kolon ve kiriglerden olugan ger¢eve sistemi
. e ) Boyuna dogrultuda yan duvarlarda ve ¢at1 diizleminde yapilan gaprazlamalarla |
stabilite saglanmugtir.

f) Cat1 ortiist . Aluminyum trapez sandvi¢
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Yap tasiyicx sistem dgelerinin birim alana etkiyen agirhklar

Asik agirhg gA = 5,52 kg/m2
Makas agirhg :gM = 10,83 kg/m2
Kolon agirlig : gk = 8,05 kg/m2
Stabilite baglanti agirhiklann - gS = 2.15 kg/m2
Toplam qT = 26,55 kg/m2

Yap: tasiyici sistem eleman agirhklarinin toplam agirhga oram

Asik % 217
Makas 1% 41
Kolon :% 30
Stabilite baglantilan : % 08
Toplam : % 100
SONUC :

Sistem ¢elik kolon ve gelik kirigten olugan izostatik c¢erceve bigiminde tasarlanmugtir.
Yapi genelinde gereg optimum kullanilmugtir. Agiklar araliklan iyi ayarlanarak ekonomik
sonug alinmugtir. Makas da paralel bigimli secilerek uygun karar verilmigtir. Ancak

hiperstatik tagiyict sistem irdelemesi daha da ekonomik sonug verebilir.



242

KAYNAKCA

1 Ambrose. J.. Parker. H.. 1990, ~Simplified Design ot Steel Structures™ John

Wiley & Sons Inc.. New York

2 Arda.T., 1989."Celik Yapida Ongerme”, Geyse 89, [.T.U.. Istanbul. sa. 36-42
3 Arkitekt Dergisi 1944, Say1: -2 Nurgék Matbaas. Istanbul

4 Arkitekt Dergisi 1944, Sayi: 9-10 Nurgsk Matbaast. [stanbul

5 Arkitekt Dergisi 1933, Say1: 3 Nurgsk Matbaast, [stanbul

6 Arkitekt Dergisi 1956. Say1: 5-6 Nurgsk Matbaast. Istanbul
7 Arkitekt Dergisi 1964. Say1: 3 Nurgok Matbaasi, [stanbul

8 Ayaydm, Y.,1981 “Biyiik Aciklik Betonarme Yapilar”. Kiirtis Matbaast,
Istanbul

9 Bannister J. M.. “Building Construction Impection A Guide for Architects”,
John Wiley & Sons Inc., New York

10 Batur, A. Batur. S.1970. “Sanayi. Sanayi Toplumu ve Sanayi Yapisuun Evrimi
Uzerine Bazi Diisiinceler”. Mimarlik Dergisi Say1 6. Kagit ve Basim Isleri A.S. [stanbul,
sa.30-31

11 Bayiilgen. C.. 1988. “Cagdas Striiktiir Sistemleri” Istanbul

12

Bayiilgen, C.. 1983 ~ Uzay Kafes Tastyici Sistemleri”. Istanbul.. Sa.47-75-90

13 Bilgin, C., 1995 “bir sanayi deposuna §ykii arayisi”, mimarhk dergisi. say1:266.
glizel sanatlar matbaasi a.s. istanbul. sa.42-43

14 Blanc. A., Mc Evoy M.. Plank, R., 1993, “Architecture and Construction in
Steel”, London, Chapman & Hall. London. New York

15 Blodget. O.W., 1968. “Design Of Welded Structures™. James F. Lincoln Arc
Welding Foundation Cleveland, Ohio.

16 Bogdan O. K:;-‘ﬁ?‘il!emé,— 1977, “Steel Design for Structural Engineers™.
Prentice Hall Inc., New Jersey

17 Bresler B.. Lin. T.Y.. 1960. “Design of Structures™. John Wiley & Sons Inc..

New York



243

18 Biittner H.. 1985 “Bauwerk Tragweer Tragstruktur”, Ermst Und Sohn Berlin
Sa.183-187,194.196. ' o

19 Crawley, S.. 1977, “Steel Buildings Analysis and Design”. John Wiley &Sons
Inc., New York.

20 Camlibel. N. 1981 ~ Celik Yapilar” Ders Notlar1, IDMMA. [stanbul

21 Camlibel. N.. 1982 = Mimarlikta Tastyict Sistem™. Or Matbaast. [stanbul.

22 Camlibel.N. 1993 ~ Celik Yapilarin Boyutlandirma [lkeleri” Ders Notlar. YTU.

25 Camlibel. N. 1994 - Depreme Dayanikli Yapilarin Tasanm [lkeleri”. YTU
Mimarlik Fakiiltesi Baski Isleri, [stanbul |
24 Deren, H.. 1984, *Celik Yapllar” Teknik Kitaplar Yayinevi. Istanbul

25 Duman. N.. Ozgen. K.. 1986 © Celik Yapilar”, [TU Mimarlik Fakultem Bask1
Atslyesi Istanbul |

26 Faber, J.. 1966, “Oscar Faber's Constructional Steelwork Simply Explainféd’l
Oxford Universsity Press, London ‘
27 Henn. W..1961. © [ndustriebau”, George D. W. Calwey , New York

28 Gercek. C..1979 “ Yapida Tastyic1 Sistemler” , Yaprak Kitabevi, Ankara

29 Mc Cormac. J.C., 1963. “Structural Steel Design”. The Haddon Craftsmen 1nc..
Pennsylvania

30 Monografiler C1. 1981 * Kafes Kirisler”, ITU . Istanbul

31 Monografiler C2. 1981 ** Celik Yapilarda Basing Ve Cubuklariin Ve Kolonlarn
32 DIN 4114"e Gore Hesabt™, ITU . Istanbul

33 Monogratiler C4. 1981  Petek Kirisler”. [TU, Istanbul

34 Monogratiler C3. 1981 . “Dolu Gévdeli Kirisler”, [TU. Istanbul

35  Monografiler C6, 1981, “ R Kirisleri”, ITU. Istanbul

™

Newton. P.H.. “Structural Detailing for Architecture. Building and Civil

Engineering”, Mc Millan
37 Newton. P. H.. 1985 *Structural Detailing : For Architecture. Building and Civil

Engineering Students”. Macmillan London.



244

58 Odabasi. Y. 1981 * Celik Cau Elemanlanmn Ekonomik Coziimleri” , Matbaa
" Teknisyenleri Basimevi. [stanbul o

39 Odabasi. Y. 1985 ~ Endiistri Yapilan Ve Hal Konstriiksiyonlart™. Celik Yapilar
40  Semineri 1.Cilt ITU Insaat Fakiiltesi. Istanbul

41 Odabast, Y. 1989. = Ulkemizde Celik Yapi Uygulamalarini Genel Gériintimii
Uzerine Genel Bir Inceleme™ Ceyse 89 ITU , Istanbul

42 Okten. S.. 1987 Tasiyicr Sistem Tasarim Dergisi Notlar1. MSU . [stanbul

43 Onder, E.. 1984. = Ulke Diizeyinde Insaat Yaturimlarinin Planlanmast Ile [lgili
Sorunlar” Tiirkive'de I[nsaat Mihendisligi Alanindaki Gelismeler Kongresi 84 1.Cilt.
ITU Insaat Fakiiltesi ’

44 Ozgen, Alpay, 1989. * Celik Hal Yapulan” CEYSE 89. [TU , Istanbul. Sa 163
45 Ozsen G:. 1989. “Celik Diizlem Kafes Cati Tasarimi”. Yildiz Universitesi.
Istanbul

46 ‘Ozsen, G., Yamantiirk. E .. 1991 “Tagiyict Sistem Tasarimi™, Birsen Yayinevi.
Istanbul -

47 Parker, H.. 1968, “Simplified Engineering for Architects and Builders™. The
James F.Lincoln Arc W’elding Foundation, Ohio. Cleveland.

48 Pasker, A.E., Malmquist, N.J., 1965, “Exposed Welded Box Section Frames
Hang Building Roof, Give Bold Look”, Modern Welded Structures. Vol.II. Leveland.
Ohio.

49 Rapp, W.G.. P.E., S.B.. 1968, “Construction of Structural Steel Building
Frames”, John Wiley & Sons Inc.. New York

50 Salvadori, M. , R. Heller, * Structure In Architecture”™ Second Edition New
Jersey By Prentice — Hall. Inc.. Englewood Cliffs. 1975. )

51 Tekeli, D.. Sisa. _Saé-:_l 970 * Sanayi Yapilan Uzerine” Mimarlik Dergisi Say1 6
Kagit Ve Basim Isleri A.S.. [stanbul, Sa.130

52 Watson. D.A.. 1972. “Construction Materials and Processes. McGraw-Hill. Inc..
New York.

53 Yapt Dergisi. 1996. Say1 174, Glizel Sanatlar Matbas1 A.S..



245

54 Yapt Dergisi. 1995. Sayt 167, Giizel Sanatlar Matbaasi A.S.. Istanbul. Sa 95 —
102 o

55 Mimarlik Dekorasyon Dergisi. Sayi 48, Istanbul. Sa. 133 - 134

56 TS 498: Yap Elemanlarinin Boyutlandinlmasinda Almacak Yikler. 7.Basim.

Ankara, TSE Yayint. Nisan 1983

57 TS 648: Celik Yapilarin Hesap Ve Yapim Kurallan. Ankara. TSE Yayini. Nisan

1982

58 “Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yoénetmelik™.1975. Resmi Gaz.

No:15260, Ankara

59 Akdumanlar, E., 1986 “Celik Yapilarda Yapt ve Yapim sorunlan”,
Yiiksek Lisans Tezi, Istanbul



Dogum tarihi
Dogum yeri
Egitim

Deneyimler

OZGECMIS

01 Ocak 1963

Edirne

1977 - 1980 Edirne Lisesi’nden mezun oldu.

1980 - 1984 Yildiz Teknik Universitesi - Mimarhik Fakiiltesi -
Mimarlik Boélimii’ni bitirdi.

1984 -1986 Yildiz Teknik Universitesi - Fen Bilimleri Enstitiisii
Mimarlik Yap1 Dalinda “Celik Yapilarda Yap: ve Yapim
Sorunlan” adli tez ile mezun oldu.

Tem.-Eyl. 1981 Biiro caligmalan - Koyliioglu Mﬁh.Mim.Bﬁrosu
Edirne

Tem.-Eyl. 1982 Santiye ¢aligmalan - Koyliioglu Mith. Mim.Biirosu
Edime_

Eyl.- Ekim 1983 Biiro ve Santiye ¢aligmalar - Architecten Bureau
Van Ede Hollanda

Tem.- Ara. 1984 Biiro galismalari Unal Mith.Mim.Biirosu Istanbul
1985 -1993 Yildiz Teknik Universitesi - Mimarlik Fakiiltesi -
Mimarlik Boélimii - Tagtyict Sistemler Bilim Dali'nda aragtirma
gorevlisi

1993 -1995 Garanti - Koza Ing.A.S. - Emlak Bankasi Mavisehir
Konutlarn - Izmir santiyesinde ince yap1 sefi

1995 - 1998 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'nde uzman + insaat
kontro] dairesinde mimar

1998 - Garanti Insaat A.S. Kog Universitesi Santiyesinde teknik
santiye sefi

Iyi derecede Ingilizce ve Farsga bilmektedir.



