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OZET

Yapilar ve yapi malzemeleri 1s1 farkhliklar,, nem, riizgar, oturma hareketleri,
titresim vb., etkiler altinda boy ve sekil degisimine ugramakta ve bunun sonucunda
catlamalar, ayrilmalar, seviye degisikligi gibi hasarlar meydana gelmektedir. Yapida
ve malzemede onlenmesi miimkiin olmayan hareketlerin malzeme ve yapiya zarar
vermeden karsilanabilmesi amaciyla yap:r béliimlere ayrilir, yapi ve yap1 elemanlari
arasmda derz birakilr.

Derzleri nitelikleri bakimindan 3 simifa ayirmak miimkiindiir. Bunlar;

e Hareket derzleri

Yapidaki hareketlerin herhangi bir hasara yol acmamasi amaciyla olusturulurlar.

e Bilesim derzleri

Simirli boyutlari olan elemanlarin birlesmesinde yer alan derzlerdir.

o Isderzleri

Siirekli bir isin ¢esitli asamalarinda tiirlii nedenlerle calismanin durdurulmasi
halinde, isin devamim saglayacak sekilde olusturulan derzlerdir.

Yapilar; yapisal faktorler, dogal faktorler ve mekanik faktorler etkisi ile boy ve bi¢im
degisikligine ugrarlar. Bu degisim zamanla binada hasar ve ¢atlaklara neden olur. Bu
nedenle betonarme yapilarda rétre, sisme, siinme, sicaklik degismesi, temelde farkl
oturma gibi faktorlerin, yapidaki etkilerini azaltmak, depremlerde uygun davrams
gostermesini ve dinamik kuvvetlerden olusacak titresimlerin bolgesel kalmasim
saglamak amaci ile yapinin siirekliligi hareket derzleri ile kesilerek yapi boliimlere
ayrihr. Hareket derzleri, olusumuna neden olan faktorlere gore; ayirma, genlesme
(dilatasyon) ve oturma derzleri olarak simiflandirilirlar.

Yapiy1 boliimlere aywrarak yapilarda biiyiik hasar ve c¢atlaklarin olusmasini onleyen
hareket derzlerinin diizenlenmesinde yapmin planlama asamasindan itibaren
tasarimc ve uygulayicimin uymasi gereken oneri ilkeleri asagida belirlenmistir;

¢ Hareket derzi olusturmay gerektiren faktirlerin belirlenmesi,

¢ Bu faktorler dogrultusunda ne tiir derz yapilacagina karar verilmesi,

¢ Derz yerlerinin yapinn tasarim safhasindan itibaren diisiiniilerek , projede erken
planlanmasi,

Gerekli oldugu kadar ¢ok, miimkiin oldugu kadar az sayida derz yapilmasi,

Yapi ve yapi elemanlarimin parcalara ayrilmasi,

Karmasik derz arakesitlerinden kaginilmasi,

Tasiyic1 sistem oOzelliklerinin, yapi icinde kritik gerilmelerin ve yiiklemelerin
etkisinde olan bolgelerin belirlenmesi,

Derzlerin mimari cephe karakterini bozmayacak sekilde tasarlanmasi,

* Derzin islevine uygun malzeme seciminin yapilmasi,

¢ Derz maliyetinin ekonomik bir diizeyde tutulmas.

ANAHTAR KELIMELER: Derz, derz tiirleri, hareket derzleri, hareket derzlerinin
olusum nedenleri, derz malzemeleri, derzlerin kapatilmasi, hareket derzlerinin
diizenlenmesi, hareket derzlerinin islevleri.
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ABSTRACT

Constructions and construction materials face length and shape changes because of
the effects of temperature differences, moisture, wind, settlement moves, vibration
etc. and as a result damages like cracks, detachments and level changes occur. The
building is divided into parts, joint is left between constructions and construction
materials so that the unavoidable moves in construction and construction materials
can be faced without giving any damage to the building and the materials.

It is possible to categorize the joints in 3 classes as per their qualifications. These are:
e Movement joints

Joints formed to prevent any damages resulting from the moves of the building.

e Composition joints

Joints taking place in joining of elements with limited dimensions.

¢ Working joint

Joints formed to provide the continuity of work in case the work is stopped because of
several reasons in various levels of an ongoing work.

Buildings face length and form changes with the effects of constructional, natural and
mechanical factors. By time these changes cause damage and cracks on the buildings.
Because of this, the building is divided into parts by interrupting the continuity of
construction with constructional joints. The purpose is decreasing the effects of
factors like contraction, bulge, temperature change and unequal foundation as well as
securing suitable action during earthquakes and having the vibration consisting of
dynamic forces stay regional. The movement joints are classified as separation,
dilatation and settlement joints according to the factors causing the need to form
constructional joints.

Below are the suggested principles that the designer and the constructor should
follow starting from the planning stage of the building, for the organization of the
movement joints that prevent the formation of damage and cracks by separating the
building into parts.

e Determination of the factors that results the necessity of forming movement
joints.

e Defining the type of joints that will be formed considering these factors.

e Planning of the joint places at an early stage in project by taking them into
consideration starting from the design phase.

¢ Forming joints as much as needed and as few as possible.

e Putting into pieces the construction and the construction materials.

¢ Avoiding the complex joint intersections.

¢ Determining the characteristics of the bearing system, critical stress in the
building and the area under influence of loading.

e Designing the joints in a way that will not deform the architectural elevation
characteristics.

¢  Choosing materials suitable for the function of the joint.

¢ Keeping the joint cost at an economic level.

KEY WORDS: Joint, joint types, movement joints, the formation reasons of

movement joints, movement joint materials, covering the joints, organization of
movement joints, the functions of movement joints.
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1. GIRIiS

1.1. Sorunun Belirlenmesi

Yapr bilesenlerinin bir araya gelmesinden olugan binalar, 1s1 farkliliklar, nem, riizgar,
titresimler vb. etkenler altinda kullanicilarin algilayamadiklar degerlerde hareket eder ve
cahgirlar. Yapi bilegenlerinin rahat hareket ederek binaya zarar vermesini 6nlemek, ancak
bilingli olarak birakilmis bosluklarla yani derzlerle miimkun olabilmektedir. Yapinn sekli,
boyutlari, oturdugu zeminin cinsi, binanin yukleri ve bolgedeki iklimsel kogullar goz
ontine alinarak dizenlenmesi gereken derzler, yapilarda siireklilikler arasinda siireksizlik

yani bir kesinti meydana getiririler.

Yapida ve malzemede meydana gelebilecek hareketlerin yapiya zarar vermeden
karsilanabilmesi i¢in dizenlenmesi sart olan ve derz olarak adlandinlan siireksizlik yerleri
kapatilmas i¢in ek bir ¢abay1 ve gesitli sorunlar1 da beraberinde getirir. Dolayisiyla bu tiir
noktalarin ¢éziiminde planlamadan uygulamaya kadar sorunlart bilerek, taniyarak, analiz
edip, yap1 butiiniine uygun diizenlemelere gitmek gerekmektedir. Aksi takdirde tamiri zor
hatta imkansiz sorunlarin ortaya ¢ikmasi kaginilmaz bir gergektir. Bu nedenle arastirma

konusu; yapilarda derz sorunlari ve ¢6ziim ilkeleri olarak ele alinmistir.

1.2 Amac

Bu ¢alismanin amact; gesitli etkenler nedeniyle yapilmasi kaginilmaz olan ve yapilmas:
i¢in ek bir ugrag ve maliyet gerektiren derzler hakkinda bir bilgi birikiminin olusumunu
saglamak, derzin amacim ve olusum nedenlerini belirleyerek buna gore bir diizenleme

yapilmasi gerekliligini vurgulamaktir.
1.3 Kapsam
Bu caligmada, oncelikle, yapilarda derzlerin olusum nedenleri incelenerek derzler

siiflandirilmig, bunlardan hareket derzleri ele alinarak bu derzlerin olusturulmasina neden

olan faktorler incelenmistir. Hareket derzlerinde kullanilan tirtinler arastirilarak, bu




derzlerin kapatilmasi ve duzenlenmesi ilkeleri ele alinmig ve hareket derzlerinin

performans degerlendirmesi yapilmustir.

1.4 Yontem

“Yapilarda Derz Sorunlar1 ve Coziim Ilkeleri” adli bu ¢alisma igin kronolojik kaynak
taramasi yani sira kapsamli santiye incelemelerinde uzman kisilerle goruismelerde

bulunularak derz akslarinda olugacak sorunlarla ilgili ayrintilt bilgi alinmigtir.

(Calisma metni, tablolar ve sekillerle gorsel olarak desteklenerek, yapisal derzlerin olusum
nedenleri irdelenerek etki eden faktorler arastirilmig, derz malzemeleri ve uygulanig

bigimleri degerlendirilerek derz diizenleme ilkeleri sunulmustur.



2. DERZIN TANIMI ve SINIFLANDIRILMASI

2.1 Derzin Tanim

Derz, konusuyla ilgili birgok kaynak ve kisiler tarafindan degisik bigimlerde

tamimlanmigtir. Bu tanimlar soyledir;

“Duvar taglarmin yada tuglalarinin, harg ile doldurulup tzerinden mala gekilerek diizeltilen

araligr” (TDK’nin Tirkce sozlugi, 1959-1983).

“Ust iiste ya da yan yana konan tugla, tag gibi yapi taslarinin harg ile doldurulan yada

doldurulmayan aralifi” (Nouveau Petit Larousse, 1952).

“Sireklilikler arasinda siireksizlik” (Toydemir, 1988).

“Yapida planlama sirasinda detaylanan ve uygulama sirasinda birakilan aralik” (Igik,

1988).

“Iki parganin veya yapi elemaninin birlesim yerindeki aralik anlamina gelen ve dilimize

derz olarak girmig bir s6zciktir diye tanmimlayabiliriz” (Sarayli, 1988).

“Yapt bloklarinin plandaki boyutlarinin sinirlandirtlmasi, birbirinden bagimsiz hareket
edebilmesi, deformasyon yapabilmesi, uygun big¢im alabilmesi igin yapinin uygun
yerlerinde sirekliligi, baglantiyr kesmek i¢in yapilan ayirimlara harcket derzi veya ayirma

derzi adlan veriimektedir” (Aka, 1988).

“Yapinin her bir bolumiintn, birbirinden bagimsiz olarak hareket etmesini saglayan, her iki

boliim arasindaki bosluga hareket derzi veya ayirma derzi ad1 verilir” (Camlibel, 1982).

Cesitli kaynaklardan alinan bilgiler ve vyapilan aragtirmalar dogrultusunda derzi; yapi
pargalart ve bilesenlerinin veya yapi bituniintin, dogal, yapisal ve mekanik faktérler
kargisinda birbirinden bagimsiz hareket ederek, yapi ve yapi uriinlerine zarar vermemesi

i¢in birakilan bosluklardir, seklinde tanimlamak miimkandir.



2.2. Derzlerin Yapim Nedenleri

Yapi pargalar, bilesenleri veya yapi butuniinde birakilan derzler, farkl: islev ve tiirleri ile
yapimn onemli ayritlarindan biridirler. Derzler yapt ve yapi bilesenlerinde 6nlenmesi
miimkiin olmayan hareketlerin, yapiya ve malzemeye zarar gelmeden karsilanabilmesi

amact ile yapilirlar.,

Kapatilmas: i¢in ek bir ugragt ve cesitli sorunlart da beraberinde getiren yap: derzleri,
yapida ve malzemede bir kesikligin, diger bir tanimla siireksizligin ifadesidir. Bu nedenle
yapida gerekli olandan fazla sayida derz olugturmamaya 6zen gostermek gerekir. “Yapida

ancak bazi kosullar altinda derz olusturma yoluna gidilmelidir. Bunlar;

- Birbirinden farklt malzemelerin bir araya geldigi durumlarda,

- Yap: birimleri arasinda belirgin bir iglevsel farkin ortaya ¢iktigi durumlarda,

-Yap: bilegenlerinin boyutlarimin tretim, tagima ve kurma teknolojisi veya boyutsal
degisimler nedeniyle bazi kisitlamalar ¢ergevesinde belirlenmesi durumunda,

- Boyutsal degisim ve gerilme odaklarinin belirli bazi noktalarda toplanmas: durumunda

dir” (Baykal, 1991).
2.3. Derzlerin Smiflandirilmasi

Hareketlerin serbestge olusmasina olanak saglayan derzleri nitelikleri bakimindan ii¢ ayr

sekilde siniflandirmak miimkiindiir. Bunlar;

e yapidaki hareketlerin herhangi bir hasara yol agmamas: amaci ile olusturulan derzler,

s Ozellikle prefabrikasyonda gorilen, sinirli boyutlan olan bilesenlerin ek yerlerinde
olugturulan derzler,

» siirekli bir isin ¢esitli asamalarinda tiirli nedenlerle ¢alismanin durdurulmas: halinde,

isin devamini saglayacak sekilde olusturulan derzlerdir.

Sozii edilen ilk iki derz turii arasindaki temel fark, birincisinin ayirici, ikincisinin ise

birlestirici karakterde olmasidir.



2.3.1 Hareket derzleri

Yapiyr etkisi altinda tutan, dogal, yapisal ve mekanik faktorlerin olumsuz etkilerini
azaltarak, bunlarin yapiya verecegi zararlari minimuma indirmek amaci ile yapi birimleri

arasinda birakilan bosluga “Hareket Derzi” denir.

Diisey ve yatay yiklere gore diizenlenip boyutlandirilan betonarme yapilarda, 6zellikle
plandaki boyutlar1 bityiik degerler aldiginda birtakim kopma ve ezilmeler, tehlikeli ¢atlak
ve hasarlar olusur. Yapinin goriiniigiini bozan ve émrinin kisalmasina neden olan bu
durumlar: énlemek igin yapiyt, derzlerle boylari sinirlandiriimig, her birinin serbestge
hareketi saglanmus bloklara ayirmak gerekir. Boyu 20 metreden uzun binalar, iki veya daha
cok sayida kisimlara béliinerek insa edilirler. Boylece temel ¢okmeleri ve 1s1 tesirlert kisa
bolgeler i¢inde toparlanmig olur ve binada meydana gelmesi umulan hareketlerin
doguracag gatlaklar 6nlenmig olur. Bir derz yapilinca binanin temelinden gatisina kadar
ayni diizlem dahilinde yapilir. Bu durumda derz yapma diizlemine rastlayan duvar, kolon,

kirig, dosemede de derz yapmak gerekli olmaktadir (Berkman, 1970).

Ist etkisi, deprem etkisi ve diger cesitli nedenlerle olusan titresimlerin alinmasi, yapisal ve
mekanik faktorlerin etkilerinin azaltilmasi amac ile planlanan hareket derzlerini; ayirma
derzleri, genlesme (dilatasyon) derzleri ve oturma derzleri olmak tzere siniflandirmak

mimkindir.

2.3.1.1 Ayirma derzleri

Yapidaki statik ve dinamik kuvvetlerin yap1 hasan olugturmasini 6nlemek i¢in planlanan
derzlere “Ayirma Derzi” denir. Ayirma derzleri genlesme ve oturma derzleri tarafindan
karsilanamayan titresim, torsiyon vb. hareketleri kargilamak ig¢in yapilir( Saka, 1988).

Yapida hareket meydana getiren statik ve dinamik kuvvetler;

e sunme
e yapimin kullanmlmas: sirasinda statik ve dinamik etkiler vb.

seklinde siralanabilir.



Yap: elemanlarinin ve malzemelerinin bir araya gelmesinden olusan yapilar, 1s1, dogal
etkenler, yikleme, deprem gibi yatay yikler nedenleri ile boy ve bi¢im degisikligine
ugrarlar. Cok kiigiik degerde olan bu degisim elastik modalleri yiuksek degerlerde olan
malzeme ve vyapt bilesenlerinde i¢ gerilmelere neden olur. Ig gerilmeler yap
bilesenlerindeki malzeme tarafindan karsilanmadig: takdirde bir takim kopma ve
ezilmeler, tehlikeli catlak ve hasarlar olusur. Bunlara engel olmak ve tehlikeyi min.’a
indirebilmek i¢in yapit boliimlerinin bagimsiz hareketine olanak saglayan ara bogluk yani
ayirma derzi birakilmalidir. Bu derzler malzeme 6zelliklerine ve harekete olanak verecek

bi¢cimde, detaylandirilirlar

2.3.1.2 Genlesme (dilatasyon) derzleri

Yapilarda 1s1 etkisi ile boy ve bigim degismelerinin yapacag deformasyonlar: 6nlemek igin
yapt birimleri veya bilesenlert arasinda birakilan derze “Genlesme (dilatasyon) Derzi”

denir. Yapida genlesme derzi olusturulmasina neden olan faktorler;

e 151 etkisi
¢ suve nem etkisi
e don etkisi

e ritre etkisi

seklinde siralanabilir.

Genlegme derzleri, ortamdaki ve yapidaki 1s1 farklilagsmalarindan dogan uzama ve kisalma
sebebi ile diizenlenirler. Yapilar devamli olarak sicaklik degisimi ile karsilastiklarindan
1s1sal genlegmeye karsi onlemler alinmalidir. Isisal genlesme; malzemede meydana gelen
i¢ gerilmeler, sicaklik degismesi ve malzemelerin st iletkenlik degeri ile ilgilidir.
Betonarme yapida rotre ve sicaklik degismesi sebebi ile meydana gelen boy uzama ve
kisalmalarinin etkisini azaltmak igin yapi, genlesme derzleri ile bloklara ayrilir. Genlesme
derzleri ile yanginlarda meydana gelen buyik sicaklik etkisiyle yapilanin fazla zarar

gormemesi de saglanmis olur.



Yapiin planda her dogrultuda, boylar belli sinirlar iginde kalan bloklara ayrilmasi ile
genlesme etkilerinin zararsiz biyikliikler olmasi saglanabilir. Boy kisalmas: veya uzamasi
sirasinda yapinin bir noktasi sabit kalacaktir, buna gore olabilecek deformasyonlar

Sekil2.1° de gorilmektedir (Aka, 1988).

Derz hesaplamalant birgok degiskenlere bagli oldugundan kesin sonuglar elde etmek
gigtiir. Genlegsme derzleri, iklim sartlari, yapinin dis etkilere agik olmasi, ilk kat
kolonlarimin narinligi, rijit elemanlarin planda dagilimi goéz oOniine alinarak tespit
edilebileceginden tek bir deger olarak verilemez. Uygulama etkenlerinin ve kosullarin
degisecegi dusiinilerek uygulamada toleranslt davranmak gerekir. Yapiyr tek parga
butinligi i¢inde diginmek idealdir. Butiinlik sinirini gegen yapilardaki bilesenler giines
isisindan aym derecede etkilenmezler. Ornegin yapinin gatis1 duvarlarindan daha g¢ok

radyasyon alir. Ayni gekilde, 1sisal genlesme yapr sistemlerini de farkl etkiler.
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Sekil 2.1 Boy kisalmasi veya uzamasi sirasinda yapida
olabilecek deformasyonlar (Aka, 1988).

Yigma yapilarda, duvarlarin islaklik ve neme karst duyarhiligi sistemi etkiler. Karkas

farkhidir.

Betonarmede butinliglin saglanmas: ve celigin gerilmelere karsi koyabilmesi, yap:

yaptlarda, sistemi olusturan gerecler ile  dolgu gerecleri genlesmeleri
bilesenlerinin degisik radyasyonlardan etkilenmesini Onler. Celik karkas yapilarda, dusey
bilesenlerin, yatay bilesenlere gore dusey yuk karsisinda davranigi farklidir. Bu nedenle
disey ve yatay bilesenlerde farkli genlesmeler yapilarda deformasyon olugsmasina neden

olur. Ahsabin malzeme olarak nem diginda genlesmedigi kabul edildiginden ahgap iskelet



sistemlerde 1sisal genlesme minimum boyutlarda olur. Ahsap malzemenin genlesmesi

ancak, nemli ortamlarda 1s: faktori ile kargilagmast ile miimkindir.

DIN I 045 yapilarda genlesme derzi araligint 30 m vermektedir. Yani iki derz arast uzaklik
30 m olarak alinabilir. Betonarme sartnamesine gore ist yapida birbirini izleyen iki derzin
en biyik araligi kuru ve sicaklik degisimi fazla olan bolgelerde 35 m, nemli ve iliman

iklimli bolgelerde 50 m olmalidir (Arda, 1992).

Dis etkilere agik bir yapida derzlerin birbirinden uzakliklarinin 30 m yi agmamasi, yangin
tehlikesi fazla olan yapilarda bu sinira uyulmas: gerekmektedir. Ancak narin kolonlar
tzerinde, stcaklik degismelerine kargi korunmus elastik bir iskeleti bulunan yapilarda bu

degerin belli 6lgiide asilmasinin mimkiin oldugu séylenebilir (Aka, 1988).

Yapt malzemeleri ve yapinin bigimi derz boglugu ve araliklarinin degismesine neden olur.
Cevirme duvarlari, betonarme perde duvarlari, istinat duvarlarinda derzler daha sik yapulir.
Yigma yapilarda derz araligi en ¢ok15.00-20.00 m, betonarme yapilarda, kurak bolgelerde
30.00, nemli bolgelerde 50.00 m olarak yapilabilir. Ancak istya kargt yalitim yapmak ve

bazi 6nlemler almak suretiyle, derz uzakliklarini buyitmek olanag: vardir.

Yapilarda genellikle 10.00 m boy i¢in 1 cm derz araligi birakilir. Derz araliklan yapilarda
kullanilan malzeme o6zelliklerine gore 30-50 m arasinda degisir, buna gore derz arahklari
da 3-5 cm olacaktir (Aka 1988).

Cizelge 2.1°de yapt cinsi ve yap: sekline gore derz arast mesafeleri gorulmektedir. Giineg
enerjisinin pek az kismi yeryuiziine gelebilmekte, bunun onemli bir kism1 yansima yoluyla
havaya donmektedir. Giines enerjisinin zemin igini etkileyen boliimii hesaba katilmayacak
kadar onemsizdir. Bu yiizden yapilarda genlesme derzleri dogal zeminin altinda devam

ettiritmezler (Sekil 2.2).

Yap: temelinin toprakla olan aderansi ve isisal genlesmenin ¢ok istiinde olan siirtiinme
kuvveti nedeni ile derz, temele kadar devam ettirilmeyebilir (Sekil 2.3) Bu kadar biyiik

surtiinme kuvveti ile durmaya g¢alisan yapiy1, yok kabul edilebilir bir genlesme kuvveti



oteleyemez. Toprak igerisinde ve yap: temelinde devam ettirilmeyen genlesme derzi, bu

nedenle statik kolaylik saglar.
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Sekil 2.2 Yapilarda genlesme derzi
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Sekil 2.3 Temellerde genlesme derzi (Arda 1992).
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Cizelge 2.1 Derz ara mesafeleri

yapti bileseni ve

yap1 bileseni ve malzemelerinin

derz arahgi(m)

malzemeleri konumu

desteksiz duvar gdlgede tugla duvar 25

(bahge duvar) glineste tugla duvar 12
golgede beton blok duvar 20
glineste beton blok duvar 10
golgede donatimsiz beton 15
glineste donatimsiz beton 6

tugla yigma yapi duvari betonarme  doseme  plag  ile|30
baglanmig

donatisiz beton donatisiz veya zayif donatili plak| 10
seklinde ve ince elemanli yapilar
Gunes  etkisindeki masif yapi|10
kisimlar (istinat duvarlart)
Giines etkisinde olmayan masif yapi | 15-20
kisimlari

betonarme yanma ve patlama tehlikesi olan
yapilar 30
karkas yapilar 30-35
doseme plaklari 30-50
yalitimh ¢at1 plaklart 10-15
yalitimsiz ¢at1 plaklari 5-6
su veya zemin igindeki yapilar 30-50
parapetler 5-8

beton ve betonarme actk havuz, ¢okeltme havuzu,
yizme havuzu, hazne
Betonarme 15-20
Beton 10-15

celik karkas(ortiisiz) <50
karkas(ortilii) >50>35

ahsap ahsap  yapilar, ahsabin 151

genlesmesinin  kiigiik olmasindan
dolay:, ¢ok uzun boylarda dahi
genlesme derzini gerektirmezler.
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2.3.1.3 Oturma derzleri

Temel zemini Ozelliklerinin veya yapr yiiklerinin butiin alanda dizgiin olmayis! yiziinden
meydana gelecek farkli oturmalarin ve donmelerin yapiya zarar vermesini 6nlemek i¢in
yapilan derzlere “Oturma Derzi” denir(Aka vd., 1992). Yapilarda oturma derzi

olusturulmasina neden olan faktorler;

e oturma hareketi

e deprem etkisi

seklinde siralanabilir.

Farkli zemin tiirleri, yer alt1 suyu, temel sekilleri ile ilgili olmak iizere oturma hareketi
yapan yapilarin, farkli hareket etmemesi ig¢in zemindeki ¢okmelerin orantili olmasina 6nem
verilmelidir. Aksi halde seviye degismeleri, ¢okme, egilme, yikilma gibi istenmeyen
olaylarla karsilagmak miimkiin olabilir. Yapi uygun yerlerinden ve planli olarak boliimlere

ayrilarak bu tiir sonuglar onlenmisg olur.

Oturma derzlerinde hareket diseydir. Hareket zeminden itibaren basladidi i¢in genlesme
derzinden farkli olarak oturma derzleri temelden ¢atiya kadar devam ettirilir(Sekil 2.4).
Aym Ozellikten dolayi, oturma derzlerinde, genlesme derzlerinde oldugu gibi bosluk
birakilmayabilir yani bitisik derz vyapilabilir. Sirtinmeyi azaltmak i¢in derz arasinda

kaymay saglayacak malzemeler kullanilabilir.

Sekil 2.4 Yapilarda oturma derzi
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Farkli ozellikteki zeminler Uzerine insa edilen, farkli agirlik ve karakterdeki yapi

bolimleri, oturma derzleri ile birbirlerinden ayrilirlar.

2.3.2 Birlesim derzleri

Bir butiniin bilesenleri arasindaki baglantiyr gerceklestirmek igin araya konan ve aderans
bag1 ile bu malzemeleri bir baglayici madde ile birlestirerek, itici kuvvetlerle ayrilmalarin

onlemek i¢in birakilan derzlere yatay ve diisey birlesim derzleri denir.

Bir elemanmn tretim teknolojisinden veya bir elemanin diger bir eleman ile montaj
teknolojisinden kaynaklanan yatay ve diigey birlesim derzlerinde, malzeme ile baglayicinin
aderans bag1 yapabilmesi igin genlesmeleri birbirine esit veya yakin olmalidir. Ayrica,
kayma gerilmelerinin, kayma kuvvetini karsilayacak kadar bir alanda yayilt bulunmasi ve

bu alanin baglayici ile birlesebilmesine imkan vermesi gerekir (Sarayli, 1988).

2.3.2.1 Duvarlarda goriilen derzler

Yapinin dis cephesinde, ayni malzemenin birimleri arasinda, ayri malzemelerin birimleri
arasinda veya degisik bilesenler arasinda birakilan derzlerin, dogru diizenlenmesi, yap1 dis
kabugunun saglig1 bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Yap: dig kabugunun dis etkilere
kargi en hassas noktasini olusturan derzlerde yapilacak hata kaginilmaz cephe kusurlarina

yol agabilir.

Sicaklik ve nem degisimleri sonucu hareket,yagis ve riizgar, zemin hareketleri, yapi
hareketleri, hava ve yagis yolu ile gesitli zararli etkenler ve mekanik etkenlerin devamli
olarak etkisi altinda kalan, dig cephe yiizeyinde bulunan derzlerden bazi islevleri yerine

getirmesi gerekir ki, bunlar:

-Atmosferik etkilerin (yagmur, riizgar, hava ve kar) engellenmesi
-Isisal ve nemsel hareketlere izin vermesi

-Caligma yuklerine izin vermesi

-Dayamklilik

olarak kisaca dzetlenebilir.
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Derzlerin bu islevleri yerine getirebilmesinde tasarimin oldugu kadar, derz malzemesinin
Ozelliginin ve uygulama bigiminin de onemi vardir. Ciinkii bu malzemeler, derzlerin
yuzeyindeki adezyon yoluyla gergeklesen su gegirmezligini etkilerler. Derzin saglamligt

oncelikle derz ylizeyleri arasindaki iyi bir adezyona baglidir (Zaim, 1984).
e Duvar ile beraber olusturulan malzemelerde goriilen derzler

Tagiyict olan kagir duvart olusturan kesme tas, yapay tas, prese tugla vb. malzemeler
arasinda birakilan derzler, malzeme hareketini ve digardan gelen etkileri, 6zellikle yagmur

suyunu biinyesine almamalidir.

Yagmur suyu etkisine kargi derzlerin sayisi 6nemli oldugu gibi, kullanilan malzemenin
biinyesi de ¢ok énemlidir. Ornegin tugla ve taslardan olusmus duvarlarda derzler biiyiik bir
oran tutar. Malzemenin boyutlari, nem ve isisal hareketler bakimmdan da 6nemlidir.
Malzemenin gegirgenligi, her derzde direnilen su miktanyla ilgilidir. Geleneksel yapim
teknikleriyle gergeklestirilen bir¢ok duvarda, derzlerde harg kullanilir. Baglayici malzeme,
kum, su ve gerektiginde katki maddelerinin kangtirilmasindan meydana gelen,doluluk,
mukavemet, gecirimsizlik, aderans ve dig etkilere dayamklilik gibi ézellikler gosteren harg,
birlestirdigi parcalar gibi gozenekli bir yapiya sahiptir. Harcin kurumasiyla olugan ¢ekme
catlaklari, harct yizeyi ile malzeme arasindaki bagda yani derzlerde bozulmalara neden
olur. Topraks: doku, yiizey ¢izilmesi, diisik mukavemet ve su erﬁme gibi ozellikleri olan
gozenekli malzemelerde, yitksek yogunlukta har¢ kullamlmasi, malzeme ile harg
arasindaki bagin kuvvetli olmasini sagladigi gibi, derzlerin yagmur suyu etkisine kars

direnglerini arttirir (Zaim, 1984).

Gozenekli malzemeler, tizerine diigen yagmur suyunu emdigi miiddetge, derzler tizerine
disen yiki azaltirlar. Sayet derzlerde kullanilan harcin dozaji disik ise su, derz
harglarindan oldugu gibi nufuz eder. Bu durumda malzemenin gegirgenligi ve harg
kullamim: arasindaki iligki dogru olarak belirlenmelidir. Ornegin tugla duvarlarda derz
harci, derzlerin yagmur etkisine karst direncini etkiler. Derz harci, harcin yapisindan daha
kuvvetli olursa zamanla kirilir ve yagmur etkisini arttinir. Tugla duvarlarda yeterli
kalinhiktaki kesitler yagmur suyu etkisini onleyebilir. Onemli olan har¢ ve tuglalar

arasinda yukarida belirtilen uyumun saglanmasidir. Tugla duvarlarda diisey derzler aym
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hizaya gelmemelidir. Yatay derzler 1,2-1,5 ¢m, dusey derzler 1 cm kalinlikta yapilmalidir.

Yatay derzler siirekliligini duvar uzunluk ve derinligince korumalidir.

Tas duvarlarda ki uygulama kurallani tugla duvarlara benzer. Tas duvarlarda taslar biyiik
pargalar halinde kullanildiklan igin derz sayisi tugladakinden daha azdir. Arada birakilan
derzler malzeme hareketini ve digardan gelen etkileri, 6zellikle yagmur suyunu biinyesine
almamalidir. Bu nedenle hargli duvarlarda, derzlerin doga etkilerine karg1 korunabilmeleri
icin bu bolimler tiirlii bigimlerde yitksek dozajli ¢gimento harci ile kapatilir. Tag duvarlarda
duvar 6rgiisii bitince, derzler temizlenmeli, bogluk birakmamak kosulu ile yeniden yiiksek
dozajl ¢imento harc ile derzlenmelidir. Derzleme, ¢gikinti olugturmamali, ya ayni yiizeyde
veya duvar yiiziinden igerde kalmalidir (Sekil 2.5). Derzleme ahgaptan yapilmig ince bir
mala yardimi ile yapilir(Celebi, 1994). Tas duvarlarda kullanilan derz agiklifi duvarin
yonu veya kaplama olmasina gore degisir. Su gegisinin problem oldugu yonu duvarlarda
derzler genistir. Kaplamalarda taglar dar derzlerle yerlestirilir ve birim boyutlari yonu
duvarlardakinden daha biyiktiir. Kuru tag duvarlarda taslar arasinda harg yoktur. Duvarin
ayakta durmasini saglayan orgi ilkeleri yan: sira kama tasi denilen irili ufakl taslar, siki

bir orgi olusturacak sekilde yerlestirilir.

&
- b
L1

a)dogru b)dogru c¢)yanliy d) dogru derzleme
Sekil 2.5 Tas duvar yuzlerinin derzlenmesi
Hazir beton bloklarda, diisitk doziu harglar kullanilarak yagmur suyu etkisi derzlerde
azaltilmig olur. Diigiik dozlu harglar kullanildiginda bile, yiizeyin bosluk konstriksiyonuna

gerek duymadan su gegirmezligi saglayabilecegi kuskuludur. Cogu zaman ytizey1 sivamak



yagmur suyu etkisine kars1 yeterli bir direng saglar.

Gegirimsiz bir bunyeye sahip olan aliiminyum,dékme demir,cam ve plastik gibi gozeneksiz
malzemelerin gegirimsiz biinyeleri, bu malzemelerin dig duvar ve ¢ati kaplamas: olarak
kullanilmalarini  saglamistir. Bu tiir malzemelerin duvar yiizeyinde kaplama olarak
kullanildigr bu sistemlerde, yagmur suyu etkisine karst direngleri zayif olan derzlerin,
kaplamalarin hareketine izin vermesi gerekmektedir. Bu tiir sistemlerde bina yiiksekliginin
artmast ile birlikte riizgarin zararli etkileri de artar. Rizgar, yagmurun derzlerden igeri
itilmesini saglar. Riizgar, toz, kil vb. asindiricilarla birlesince ytizeyin yipranmasina neden
olur. Bu durumdan mastik derz malzemeleri ve macunlar, derzlerde yagmur etkisine kars
direng gosterebilmek igin herhangi bir tiir macuna gerek duyan, kaplama malzemesinden
daha fazla etkilenir. Gegirimsiz kaplamalarin kullanildig: sistemlerde, derz macunlari ve
derz dolgu malzemeleri rizgar etkilerine daha fazla maruz kalmaktadir. Gozeneksiz
malzemelerin kullanildig1 sistemlerde derzler detaylandinlirken, yagmur suyuna direnc,

riizgar etkileri ve harekete izin vermek gibi problemler goz 6niinde bulundurulmalidir.

¢ Duvar iizerine kaplanan malzemelerde goriilen derzler

Ince kaplama malzemeleri, zemin izerine 6zel harglarla yapistirilir. Disey ve yatay
yiizlere kaplama yapilabilir. Ince kesilmis dogal tas, yapay tas, biyuk ve kiguk boyutlu
seramik malzemeler, seramik mozaikler ve cam mozaikler kaplama malzemeleri olarak

kullanilmaktadir.

Govdenin 151l genlesme katsayisi ile dogal ve yapay tas kaplama malzemesinin 1sil
genlesme katsayilari birbirine yakin oldugu igin bu malzemeler arasinda ¢ok ince yaklastk
Imm kadar derz birakilir. Seramik kaplamalar ve cam mozaiklerin 1s1 genlesme katsayilari
govdeden yani duvardan fazla oldugu i¢in en az 2mm derz olmasi gerekmektedir. Eger
yeterli derz birakilmazsa veya ¢ok rijit bir derz dolgu malzemesi kullanilirsa meydana
gelen boy degisimlerinden dolay: birtakim hasarlar olusabilir. Kaplama genlesecek yer
bulamazsa ve aderansi zayif ise kemerleserek kabarir. Kuvvetli aderans ile govdeye
baglanmasi durumunda ¢atlamalar ve ezilmeler gorilir. Malzemede olusan gerilmeler,
sadece sicaklik farki, elastesite modulii ve genlesme katsayisi ile orantili, boydan

bagimsizdir.
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Bu tur kaplamalarda, aderans harct ile derz dolgu harglar genelde farkhidir. Birakilan derz
bosluklari, derz dolgu harci ile doldurulur. Bu derzin elastisite modili kigiik, de
formasyon kabiliyeti fazla olmali, malzemedeki boy degisimleri derz malzemesinde buyiik
gerilmelere neden olmamalidir. Derz dolgu malzemeleri ¢imento esaslhi olmakla birlikte,

plastik esasli malzemeler katilarak veya sadece plastik harglarla olusturulmalidir.
2.3.2.2 Doseme kaplamalarinda goriilen derzler

Ayni tirden malzemelerin belirli bir butiinlik olusturabilmesi igin bunlarin belirli bir
diizende bir araya getirilmesi gerekmektedir. Par¢ali malzemelerin yan yana gelmesiyle
olusan derzler, 1st farkhliklarindan, titresimlerden, soklardan ve nemden etkilenerek
bozulma sisme veya ¢ekme gibi tepkiler gosteren malzemelerin, bu tepkileri géstermeden,

rahat hareket edebilmelerine olanak verirler.

Ornegin,seramik dosenecek yizey dizeltildikten ve gerekli kot ayarlamalari yapildiktan
sonra serbetlenen yiizeye seramikler, aralarinda derzler birakilarak dosenirler. Bunu

saglamak i¢in derz plastigi kullanilir (Sekil 2.6).

¢/
derz plastigi

F gi's seramik harcy

/ diizeltme betonu

— seramik

-\

Sekil 2.6 Doseme kaplamalarinda goriilen derzler

Derz araliklart en erken 24 saat sonra derz dolgu malzemesi ile doldurulur. Su ile %
oraninda birleserek macun kivamina gelen beyaz ¢imento spatula yardimi ile derz
bosluklarina doldurulur. Yaklagik 20-30 dakika sonra spatula yada siinger ile yizeyden

temizlenir.
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2.3.2.3 Prefabrike yapilarda hazir elemanlar arasinda goriilen derzler

Prefabrike yapilar, yapiyi olusturacak pargalarin fabrikada duretildikten sonra santiyeye
tasinip, burada yapiyr meydana getirecek sekilde monte edilmesi ile olusturulurlar.

Prefabrike yap1 bilesenlerinin yatay ve dusey birlesim tipleri genel olarak:

- i¢ duvarlar arasinda
- dosemeler arasinda
- dig duvarlar arasinda

- bunlarn birbirleri arasindaki

iliskilere gore incelenirler.

Montaj teknigi ve seri tiretim ilkelerine gore ¢ozilen farkl birlesim tipleri bazi islevleri
yerine getirmek zorundadir. Uluslararast ISO 3447 standard: ile birlesimlerin iglevleri
¢esitli kategorilere ayrilmigtir. Yapi elemanlar birlegimlerine,yap1 butinii iginde belirli
olgilerde islevler yiiklerler. Birlesimlerin tiim islevleri aymi anda yerine getirmeleri

beklenemez. Birlesimden beklenen iglevleri agagidaki gibi siralamak mumkiindir;

e Cevre etkenlerine iliskin islevler:

- Sicaklik gecisini denetim altina almak.

- Ses gegisini denetim altina almak.

- Isik ve U.V. 1ginlarinin gegisini denetim altina almak.

- Havanin ve beraberinde tagiyabilecedi zararli maddelerin gegisini denetim altina almak.

- Su, kar ve buz geg¢isini denetim altina almak.

- Su buhar1 gegisini denetim altina almak

- Yogugmalar: denetim altina almak

- Bocek ve siiriingenlerin, bitkilerin, bitki kok, yaprak, tohum ve polenlerinin, tozlarin ve
diger inorganik maddelerin ge¢igini denetim altina almak.

- Ses yayilmasimi denetim altina almak(Burada birlesim biinyesinde su, hava ve/veya
sabitlemelerin iretebilecegi olasi guriltilerin onine gegilmesinin gerekliligi soz

konusudur).
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- Koku yayilmasini denetim altina almak(Burada birlesim biinyesinde yer alan gesitli
yapt malzemelerinin dogalarindan gelen veya zamanla olusabilecek kokular soz

konusudur).

o Mekanik etkilere iliskin islevler

- Yap: elemanlarinin ve yapmn etkisi altinda kalabilecekleri her tarli sirekli veya
beklenmedik statik veya dinamik yiiklemelere direng gostermek(Yangin dolayisiyla
olugabilecek gerilmeler de bu baglik iginde incelenmelidir).

~  Titresimlere direng gostermek.

- Soklara direng gostermek.

- Asmmaya direng gostermek

- Bizilmelere veya sigmelere, yorulmaya, genlesme veya 1si yogunlagsmalarina direng

gostermek.

e Giivenlige iliskin islevler

- Yangn etkilerint ve yildirim dismesi etkilerini denetim altina almak
- Yangn sirasinda kendi yapisindan dolay: zehirli gaz ve duman yaymamak.
- Istenmeyen gegisleri(bocek, hayvan, yerine ve birlesimin buyikliigine gore insan)

denetim altina almak.

e Goriiniime iliskin islevler

Tasarimda arzulanan goruniimii saglamak ve bunu sirdiirmek(drnegin igyapisini golge
veya leke halinde disariya vurmak, istenmeyen bir renk degisimine neden olmak). Ancak
arzulanan goériinim iginde,birlesimlerin gizlenmek yerine mimariye dahil edilerek
vurgulanmast da distntlebilir. Tasarimemun her kogul iginde 6énkabiiliini yaptig goriniim

saglanmalidir.
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e Dayamklihiga iligkin islevier

- Insan tarafindan olusturulan dogal eskitmelere dayanim gostermek.

- Hayvanlarin ve boceklerin etkilerine dayanim gostermek.

- Bitkilerin ve mikro organizmalarin etkilerine dayanim gostermek.

- Su, su buhan, ¢6ziictlerin ve sivi askida maddelerin etkilerine dayanim géstermek.

- Cesitli fiziksel etkenlere ve kimyasal tepkimelere dayanim gostermek.

- Isik ve UV, etkilerine dayanim géstermek.

- Donmaya karg1 dayanim gostermek.

- Agint sicaklik etkilerine dayamim gostermek.

- Hava ve tasiyici sistem tarafindan iletilen titresimlerin etkilerine dayanim gostermek.

- Kazinma yoluyla olugan aginma etkilerine dayanim géstermek.

e Bakim ve yenilemelere iligkin islevler

- Dayanim siiresi lizerinde dogrudan etkinligi olan baglanti elemanlarinin bakiminin
yapilabilmesine olanak saglamak.
- Eskiyen baglant: elemanlarmin degistirilebilmesine olanak saglamak.

- Degistirilebilir yap1 elemanlarimin gerektiginde sokiiliip takilmasina olanak saglamak.

e Boyutsal ve konumsal sapmalara iliskin islevler

- Yapi elemanlarmin boyutsal hassasiyetlerinde ve/veya mutlak konumlandirilacaklar
yerlere yerlestirilmelerinde olugabilecek sapmalarin  diizeltiimesine veya tolere

edilmesine olanak saglamak.

Derzlerden beklenen islevlerin ¢oklugu, ¢ok sayida ¢oziimi gerektirir. Birlesme noktalar:
“tastyicilik” ve “koruyuculuk” agisindan ele alinmalidir. “Tastyicilik boyutunda,

birlegme teknikleri 1slak ve kuru birlesmeler olarak iki ayn tiirde ¢oziimlenir.
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¢ Tastyicilhk boyutunda birlesme teknikleri

e Islak birlesmeler

Bu tip birlesimlerin davramslari, dolguda kullanilan har¢ veya betonun malzeme dayanim
ozelliklerine baghdir. Karigim bir yandan birlesimdeki her noktay: tamami ile dolduracak
kivamda yapilirken, bir yandan da biizilme etkisinin en azda tutulmas: gerekmektedir.
Biiziilme etkisini en azda tutabilmek i¢in 6zel kiirler uygulanir. Harg veya beton dolgunun
sertlesme stiresi gevre sicakligina bagli oldugundan, soguk mevsimlerde, karigimda prizini
¢abuk alan ¢imento kullanimi, birlesim dolgusunun 1sitilmast ve hatta elemanlarin birlesim
yuzindeki prefabrike betonun isitilmasi gibi birtakim Onlemler alinabilir. Birlesme
yerlerine dokilen beton priz yaptiktan sonra yiik tagimaya baglar. Birlesme noktalarinin
yuk aktarmas: montaj ve montaj sonrast i¢in ayr ayri ¢ozulmelidir. Gerekli gorilen
yerlerde armatirlerin kaynaklanmas: ile montaj sonras: yiik aktarilmas: saglanabilir. Bazi
durumlarda ise karsilikli panolarin armatiirleri, dik yonde donati saplanarak birbirine

baglanir(Sekil 2.7).
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Sekil 2.7 Islak birlegmelerde gorilen derzler (Isik, 1988)
Prefabrike elemanlar arasindaki 1slak birlesimlerde asagidaki segenekler kullanilabilir:

Dar yatay birlesimler (10-40 mm): Kuru dolgu harci ile veya genlesme katkili ¢imento

serbeti ile doldurulabilir.

Genig yatay birlesimler (150 mm' den genis): Yerinde dokme beton ile doldurulabilir.
Birlesime doldurulan beton ilk biziilmesini yaptiktan sonra olusan bosluklar kuru dolgu

harci ile doldurulur. Genis yatay birlesimlere uygulanacak bir diger ¢6ziim de, boslugun bir



21

seferde “puskiirtme betonu” ile doldurulmasidir.

Dar diisey birlegimler (20-40 mm): Kuru dolgu harci kullanilir.

Genig digey birlegsimler (120 mm' den genis): Yerinde dokme beton veya puskirtme
betonu ile doldurulur. Birlestirilecek elemanlar arasinda tam bir bag saglanmasi
isteniyorsa, beton dokillmeden 6nce prefabrike elemanlarin ilgili yuzeylerine sentetik

regine uygulanmalidir,

e Kuru birlesmeler

Kuru birlesmelerde beton dokme islemi yoktur. Yik aktarmas: gelik yap: prensibine
goredir. Elemandan ¢ikarak derzi gegen donati, kaynak veya bulonla birleserek yuk tagir.
Kaynakli baglantilarda, beton yerine kuru dolgu malzemelerinin kullanilmas: (Sekil 2.8) ,

veya, dolgusuz birlesimlerin yapilmasi(Sekil 2.9) amaglanmaktadir. (Ayaydin, 1987).
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Sekil 2.8 “L” profillerin kaynaklanmast ile  Sekil 2.9 Celik plakalarin kaynaklanmas: ile
yapilan ve kuru dolgu malzemeleri yapilan ve beton dolgu kullanilmayan bir
kullanilan bir duvar baglantisi (Ayaydin, doseme duvar baglantist (Ayaydin, 1987).
1987).

Yiik tastyict destek elemanlar kuru birlesimlerde kullanilmaz. Bu birlesmede eleman igine
gerekli baglanti donatilart konur. Iki bilesenin veya yapt elemammin konumlarinin

degismeden sabit kalmasini saglayan baglanti donatilarini yapim sirasinda yerlestirilenler

ve yapim sonrasi yerlestirilenler olmak tizere siniflandirabiliriz (Baykal, 1991).

- Yapum sirasinda yerlestirilenler:

Plastik takozlar
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Ahsap takozlar
Yivli metal dibeller
Ankraj bulonlarn

Ankraj raylar

-~ Yapim sonras! yerlestirilenler:
Genislemeli metal kamalar
Kimyasal diibeller
Beton vidalan
Beton givileri
Plastik diibeller

Baglant1 donatilarinin baslica gorevleri soyle siralanabilir:

- Statik, dinamik ve degisken kokenli yiiklemelerden olusan basing, ¢ekme, egilme,
kayma ve burulma gerilmelerini kargilamak,

- Kabul edilebilir degerlerde yap1 elemanlarinin ve malzemelerinin hareketlerine olanak
saglamak,

- Boyutsal sapmalarin diizeltilmesine geometrik ve mekanik yapisiyla olanak tanimak.

- Cesitli dis etkenlere kargt dayanim gostermek,

- Gerek kendist gerek yer aldig1 birlesimlerin bakim ve yenilenmesine olanak tanimak,

- Ekonomik olmak,

- Kolay monte edilebilir olmak,

- Gizlenebilir olmak.

¢ Koruyuculuk boyutunda birlesme teknikleri

e Dolgulu derzler

Bu tir derzler genellikle i¢ birlesmelerde so6z konusudur (Sekil 2.10). Dig derzlerde
betonun istii 6zel bir malzeme ile doldurulmalidir (Sekil 2.11). Cephe elemanlarinin

arasindaki derzlere yapisma ve esneme Ozellikleri olan, sert elastik, yumusak elastik,

plastik gibi derz dolgusunun uygulanmasi ile suyun ve havanin girisi 6nlenir.
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Sekil 2.10 Ig birlesmelerde dolgulu derzler  Sekil 2.11 Dig birlesmelerde dolgulu
(Isik1988). derzler(Is1k1988).

Derzin genislik limiti 30 mm olarak kabul edilir. Dar olma limiti ise 8 mm den yukaridir.
Derzin tercih edilen boyutu 19 mm dir. Belirlenen iki limit arasinda kalan derz boyutlarinin
se¢imi derz malzemesinin teknik performansi, elemanlarin hareketleri, boyut hatalart ve

estetik digtincelerin sonucunda kararlagtirilir.

e Ortiilii derz

Ortillii derzler yagmur ortiisii ve riizgar basinci dengeleme boliimlerinden meydana gelir
(Sekil 2.12).Ortilii derzlerde, yagmur ortiisiiniin bigimi, malzemesi ve konumuna,
havalandirma kanallarinin ve basing bolmesinin  buayukligiine, rizgar perdesinin

malzemesine dikkat edilmelidir.

Sekil 2.12 Ortiilii derzler (Isik1988).

Derzin genisligi, basing boslugunun genisli§ine ve derz profilinin en iyi performans
gosterdigi boyutlara baglidir (Cizelge 2.2). Derz ¢ok genis olursa profilin tutunabilmesi,
¢ok dar olursa yerine yerlestirilmesi giiglesir. Derzin tercih edilen boyu 15 mm dir. Derz

profilleri igin genelde neopren bandlar kullamlir,
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Cizelge 2.2 Eleman uzunluguna gore derz genisligi (Is1k1988).

Pano boyu 2 2-4 4-6 6-8 m
Derz genigligi 15 20 25 30 mm
Derz derinligi 30 40 60 60 mm

e Acik derzler

Agik derzler, cephe panolarinda hava boslugu birakilabiliyorsa yapilabilirler. Tek tabakali
cephe panolarinda ise disiik basing boslugu birakiimahdir. Yagmur suyunun disariya
akigint saglamak igin derzlerin birbirlerine bakan yizeylerine disa akintili yivler agilir.
Dusiik basing bosluguna gelen damlalar, hava akiminin burada siddetini kaybetmesiyle

asagiya duserler (Sekil 2.13).

~cephe panosu
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Sekil 2.13 Agik derzlerde diisiik basing boslugu (Isik1988).

Derzin yan profilleri ve derinligi genisligini etkiler. Agik derzlerde en fazla genisligin 17,5
mm olmasi gerekmektedir. Derzin en dar genisligi ise 0,5 mm olmalidir. Ancak bilindigi
gibi hazir yap1 elemanlarinin tretiminde kaginilmaz boyut hatalar1 séz konusudur.100mm
olan derzin genisligi en ¢ok 17,5 mm, en az toleranslar: verilen pay kadar olabilir. Derzin

tercih edilen boyutu 9,5 mm dir

Sonug olarak prefabrike yapilarda elemanlar arasinda birakilan derzler, tasima ve koruma
gorevlerini kesintisiz olarak yerine getirmelidir. Bunun igin; derz detaylarini hazirlarken,
derzin saglamas: gereken fonksiyonlar tanimlanmali, yapry: etkileyen statik ve dinamik

kuvvetler sonucu meydana gelecek hareketler hesaplanmali, elemanlarin boyut sapmalart

belirlenmeli, kullamilacak derz malzemesinin performansi tespit edilmelidir (Isik,1988).



Cizelge 2.3 Panolarda boyut hatalarinin toleranslar (Isik,1988).

1 uzunluk ve b genislik i¢in tolerans

-1IL5m 1,5-3m 3-6m 6-10m

+ 8 mm + 8 mm + 10 mm + 12 mm

2.3.3 Betonlama — is derzleri

Monolotik olarak dokilmesi gereken bir beton yada betonarme yapimn beton dokim
islemine genlesme ve biziilme nedeni ile zaman zaman ara vermek gerekebilir. Yeni
betonlama iglemi, eski betonun iizerine, eski ve yeni beton birbirine yapisip kaynayacak
sekilde uygulamir. Bu gegici ara verme bolgelerine i1g derzi denir. Cesitli catlama ve
dokilmelerden sakinmak igin yizeyde belli araliklarla is derzleri yapilmasi zorunlu
olmaktadir. Biyik hacimli beton gerektiren yapilarda, ¢ok katli yapilarda ve tirmanan

kalip kullanilan yapilarda ig derzi birakmak kaginilmazdir.

Farkl sicaklik, nem ve yiiklemelerin olusturdugu gerilmeler sonucu is derzlerinde gatlaklar
olugabilir. Su geg¢irmezlik ve dayamklhilik agisindan 6zen isteyen bu bolgeler gerekli
onlemler alinmazsa donma ve ¢6zilme etkilerine agiktir. Kalip alindiktan ve beton yiizey
bitirildikten sonra is derzi ¢ogu zaman goze hos gelmeyen gorintiler verebilir. Yiizeyin
diizgiinligiiniin saglanmast igin is derzi kenarinda mastarlar kullanilmalidir. Ozellikle briit
betonlarda goriinim agisindan onlem almak gerekir. Bu nedenlerle ig derzlerini en az
sayida kullanmak, yerlerine fonksiyonel derz gelecek sekilde ayarlamalar yapmak
yararhidir. Is derzi birakma arahiklari daha gok yapinin 6zelligine, santiye kosullarina,
makine ve c¢alisma olanaklarina baghdir. Is oncesi derz birakilacak yerlerin

belirlenmesinde ve bu derzlerin fonksiyonel derzlerle birlikte disinilmesinde yarar vardur.

I derzleri birakilma yerlerine gore diisey ve yatay olarak gruplandirilir. Yatay derzler daha

¢ok katlar halinde dokulen yapilarda, diisey derzler ise bir defada dokilmeyecek
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uzunluktaki yapilarda birakilir. Cok katlt yapilarda yatay derzler kolon-dogeme birlesim
yerlerinde yapilir (Ozkul, 1988).

Betonlama —ig derzlerinde dikkat edilmesi gerekli noktalar1 agagidaki gibi siralayabiliriz:

Eski betonun yeni betonla baglanabilmesi igin eski betonun Uzerindeki zayif harg

tabakasi kaldirilmali, agrega taneleri Ust yiizeye ¢ikartilmalidir.

- Eski beton ile yeni betonun tam yapigmasinin saglanabilmesi i¢in, eski betonun derz
yuzeyinde zayif tabaka olusumuna neden olan terleme olaymin 6nlenmesi gerekir.
Bunun i¢in alt tabakalarda islenebilir kivamda hazirlanan beton, derz yiizeyine
yaklastik¢a daha kuru kivamda yapilir ve derz yizeyinde ¢ok uzun siiren vibrasyondan
kagilir.

- Hazirlanan eski beton yiizeye betonun iyi yapismasini saglamak i¢in koyu boya
kivaminda ¢gimento serbeti siiriiliir.

- Tabakalar arasi hizli baglanma istendigi durumlarda eski beton yiizeyine epoksi

reginesi uygulanarak tizerine yeni beton dokuliir.

- Yeni beton izole edilmelidir.
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3. YAPILARDA HAREKET DERZLERININ OLUSTURULMASINA NEDEN
OLAN FAKTORLER

3.1 Hareket Derzlerini Olusturmay Gerektiren Faktorler

Yapiy1 tek bir parga olarak inga edebilmeyi saglayan, yapim teknigi ve ekonomi
bakimindan uygun bir ¢6ziim olan, diisey ve yatay yiklere gore diizenlenip boyutlandirilan
betonarme yapilarin, plandaki boyutlan buyitk degerler aldiginda dogal faktorler, yapisal
faktorler ve mekanik faktorler etkisi ile boy ve bigim degisikligine ugrarlar. Cok kuguk
degerde olan bu degisim, rijit olan yapida onemli ve tehlikeli ¢atlak ve hasarlara neden
olur. Bunlara engel olmak ve sakincay1 min.” a indirebilmek i¢in tim bu etmenler tasarim

evresinde diigliniiliip, yapinin tasiyici sistemi buna gore diizenlenmelidir.

Uygulamada bu sekilde projelendirme yerine, daha ¢ok, etkilerin kiigiik kalmasini saglayan
veya ortadan kaldiran onlemler alma yolu izlenir. Bu nedenle betonarme yapilarda rotre,
sisme, sinme, sicaklik degismesi, temelde farkhi oturma gibi faktorlerin, yapidaki etkilerini
azaltmak, depremlerde uygun davranig gostermesini ve dinamik kuvvetlerden olusacak
titresimlerin bolgesel kalmasint saglamak amaciyla yapinin sirekliligi, hareket derzleri ile

belirli araliklarla kesilerek yap1 bolimlere ayrilir.

Yap: bloklarinin plandaki boyutlarinin sinirlandinlmasi, birbirinden bagimsiz hareket
edebilmesi, deformasyon yapabilmesi ve uygun bi¢cim alabilmesi i¢in yapinin uygun
yerlerinde strekliligi, baglantiyr kesmek iizere olusturulan hareket derzlerinin, ayirma,
genlesme(dilatasyon) ve oturma derzleri olarak simiflandirildiklarr Bélim 2 ¢ de
anlatilmistr. Bu bolimde yapilarda hareket derzlerinin olusturulmasini gerektiren faktorler

tizerinde durularak her biri ayrintili olarak incelenecektir.

3.1.1 Dogal faktorler

Hareket derzi olusturmay: gerektiren faktorlerden biri olan dogal faktorler; 1st, su ve nem,

don ve deprem etkisi olarak siniflandirilip, incelenmisgtir.
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3.1.1.1 Is1 etkisi

Bir malzemedeki 1s1 miktari, 0 malzemenin atomlarinin titresimi ve kinetik enerjilerinin
toplamudir. Is1 birimi olarak kalori kullanilmaktadir. Isinma 1s1s1 (¢) ise bir malzemenin bir

graminin sicakligin1 1 C° yiikseltmek igin gereken 1s1 miktaridir (Erig, 1994).

Malzemenin birim boyunun, sicakligin 1 C° degismesi ve artmasi ile boyunda meydana
gelen uzama veya kisalma miktarina, 1sisal genlesme denir. Cisimlerin 1511 genlesmesine
sicaklik artigt neden olmaktadir. Cismi olusturan atomlarin, 1s1 degisimlerine bagli olarak
denge konumu etrafinda titresim yapmasi ve birbirleri arasindaki mesafelerin degismesi

sonucu 1s1sal genlegsme olusur.

Kati, siv1 ve gazlar 1s1 etkisiyle genlegirler. Genlegsmeden en ¢ok etkilenen gazlardir, sonra
sivilar gelir, en az genlesen kati cisimlerdir. Yapi gereglerini olusturan kat: cisimlerin birim

boyuttaki genlesmesi olan, 1s1 genlesme katsayisi (o) degerleri birbirinden farkhdir

(Cizelge 3.1).

t =1s1 farki
o = genlesme katsayisi

lo = cismin ilk boyu

-

AT A Fnimn yAra

= At . 1
It = cismin genlesmeden Ki DOyu olauguina gore!

boyutsal genlegsme
ft=lo(1+a.t)

alansal genlesme

F=lo?(1+2.a.t)

hacimsel genlesme
V=10 ( 143.a.t)

formulleri ile hesaplanir.



Cizelge 3.1 Bazi yapi urinlerinde 1s1 genlesme katsayisi (o) degerleri (Bozdag, 1974)
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Yapi iiriiniiniin adi Genlesme
Katsayisi
Beton 10-12x10"°
Dolu tugla duvar 6-8x10"°
Ciruf betonu 6-7x10"°
Siva 8-10x10°
Ahsap 4-10x10™°
Celik 10-12x10"°
Cinko 30x10 °
Bakir 16,510 °
Aliminyum 23.8x10 °
Kurgun 22,92x10 °
Piring 11,84x10"°
Cam 8,5x10 °
Granit 3-8x10 °
Kireg tagt 20x10
Kum tast 7-12x10 °
Asfalt 170-230x10"°
Asbest-¢imento 2,6)(10_6
Plastik 2,9x10 °

Genlesmeleri farkli yapr trtnlerinin beraber kullanilmalari veya bir araya getirilmeleri
durumunda yapida birtakim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Isisal deformasyonla olusan
genlesme ve biiziilmeler malzemede deformasyona ve pargalanmaya neden olur (Sekil 3.1)
Isil genlesme veya tersi bir buiziilme konstritksiyonlar pargali yapmay: gerektiren temel
nedenlerden birisidir. Malzemedeki 1sisal deformasyonlar onceden saptanarak bu
deformasyonlarin yap: tiriniinde kargilanmasi, genlesme ve kisalma igin gerekli paylarin

birakilmasi, gerilmelerin giderilmesine olanak saglar

Devamli olarak sicaklik degisimi ile karsilasan yapilarda ozellikle dis cephede ve ig
yuzeyde 1sisal genlesmeye karst onlemler alinmalidir (Sekil 3.2). Hizli ve buyuk sicaklik
degisimleri (yazin bir giinlik degisim), kugik ve yavas sicaklik degismelerinden daha
zararlidir (Erig,1994). Yapilarda 1st etkisi ile boy ve bi¢im deSigsmelerinin yapacagt
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deformasyonu 6nlemek igin yapi birimleri veya bilesenleri arasinda genlesme(dilatasyon)
derzi birakilir. Duvar g¢ati gibi bilyiik bilesenleri olusturan pargalarin serbest¢e hareketini
saglayan genlesme derzlerinde esnek dolgu malzemeleri kullanmilir. Sirekli genlesme
derzleri ise gati, duvarlar, dégemeler ve diger bilesenlerin birlesme noktalarinda higbir rijit

baglant: yapilmamasi ve sivalarin bile kesintili uygulanmas: seklinde yapilmalidir.

don - soguk

Ty Iy
e ]_r 2

sicak ~ basing soguk - cekme

yiiksek sicaklik (basing) -

R e IR St SRS

YT 177 T

RN VA |

\ !

v Vid

Vul r 6nlem olarak !

it hareketli mesnet 1
|

=y

i
b |
FITTII TS TP ? 7777 g PI777

Sekil 3.1 Yapida 1s1ya bagli deformasyonlar (Erig, 1994)

e Isi1 etkisinin cesitleri

Is1 kaynaginin tiri, etkisinin hizli veya yavas olmasi azalip ¢ogalmas: yapilar iizerinde

degisik etkiler yapar. Is1 etkisinin olugmasina neden olan 1sisal faktérlerin etkileri;

- dogal 1s1 (giines)

Dogal 1sisal genlesme giiney etkisiyle olur. Giinegin hareketi, bolgesel kosullar, hava
sartlari, iklim, yap: yerinin ve yapiun yiksekligi gibi nedenlerle ginesin etkisi degisir.
Genlesmelerde o6nemli olan giinluk 1sisal degismelerdir. Giinegin yaydig1 enerji

degismedigi halde bazi durum ve konumlarda etki degisik olur. Bu degisik etkimeler
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Sekil 3.2 Isisal deformasyonlara kargt olusturulan derzler (Erig, 1994).
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- Yonler

Yap1 yerinin ekvatordan kutuplara kaymas: durumunda giinesin etkisi azalir. Kutuplardan
ekvatora gidildikge gunes etkisi artacagindan bu bolgelerde genlesmeler daha da sorun

olur. Derzleri ve araliklari belirlerken bu degigmeler g6z ontinde bulundurulmahidir.

dogal ve yapay engeller

Engeller tiirlerine, bi¢imlerine, yutucu ve yansitici 6zelliklerine gore gines etkisini azaltir

(¢im alanlar) veya gogaltir(asfalt). Yap: gruplarimin yiikseklikleri, yol, meydan ve parklar,
arazideki teraslanmalar, agaglar giines etkisini degistirirler.

- Yangmn

Bir tiir yapay 1sisal genlesme olan yangin biyik bir sicaklik etkisi olugturur. Yiksek 1sinin

diger bolumlere atlamamasi i¢in aralar yalitilir. Blok boylart boyle bir ihtimale kargi max.
30.00 m. yapilmalidir. derz araligt 3 cm. yapilirsa ist zarari onlenir.

arazi engebeleri

o
{inegin d

. ogma ve
batma saatlerinde degisiklige neden olurlar, bu nedenle giinlik aydinlanma 1ginma stresi
degisir. Surenin degigsmesi genlesme i¢in 6nemli etkendir.

nem ve kurakhk etkisi

Kurak bolgelerde giines etkisi fazla, kiy1 seritleri ve neml bolgelerde az olur.

molekuler 1s1 nakli

Giines enerjisinin zemin igine iletilen boliimiinin 6nemsiz olmasi nedeni ile genlesme
derzi toprak iginde ve temelde devam ettirilmez.

gibi etmenlere baglidir.
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¢ Isisal genlesmeye karsi alinacak 6nlemler

- Genlesme katsayilart birbirinden farkli malzemeleri yan yana getirmemek.

- Catiy1r birbirinden ayn caligan pargalar halinde yapmak, ek yerlerinde ¢nlem alarak,
genlesen ¢at1 yiizeyini azaltmak, ayrica yansitici ve yalitict malzemeler kullanarak
genlesme hareketini kiigiiltmek,

- Yigma binalarda hareketli mesnetler yaparak ¢ati tespit noktalarini azaltmak

- Karkas binalarda struktiiri, isisal hareketlerden dogacak gerilmeleri karsilayacak

bigimde tasarimlamak.
3.1.1.2 Su ve nem etkisi

Su dogada yer alti ve yertistii kaynaklan ile atmosferde bulunan nem olmak tzere ig
sekilde bulunur. Atmosferdeki su buharimin yeryiiziine gegisi havamin tasidigi nem

miktarindan ve yagiglardan kaynaklanir.

Su ile yiizeysel olarak temasta bulunan malzemelerde basingli veya kapiler su geg¢irimliligi
s6z konusudur. Malzemenin basingli su gegirimliligi, malzemenin gozenekliligine, taneli
malzemelerde ise tane diizeni ve ¢apina gore degisim gosterir. Kapiler su gegirimliligi ise,
malzeme yiizeyinin su ile temasa geldigi zaman, suyun yilzeysel gerilimi nedeniyle,
malzeme bogsluklarinda ve kilcal kanallarda suyun yiitkselmesi olayidir
Hava iginde bulunan su buharina nem denir. Havadaki maksimum su buharina “rélatif
nemlilik” (bagil nem) denir. (¢) bagil nem yiizdesi, i¢ hacimlerde % 55-80, dis hacimlerde
% 80-100 arasinda bulunur.

Su ve nemden etkilenen bazi yapt malzemelerinde hacim degismesi gorilir. Hacim
buyiumesi seklindeki hareket, sistemi etkileyecek nitelikte degildir. Bu tiir malzemeler
yigma yapilarda kullanildiklarinda etkili deformasyonlara neden olduklari halde, iskelet

yapilarda estetik bozukluklar yaparlar.

Ahgsap, tugla,demir ve kiregli siva su ve nemden en ¢ok etkilenen yapi tiriinleridir ( Cizelge

3.2). Isisal genlesmeden ¢ok az etkilenen ahsap su ve nemden diger malzemelere gore daha
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fazla etkilenir. Bu yiizden ahgabin yapida kullanilmasi sirasinda kullamibis yonlerinin iyi

bilinmesi, gerekli yerlerde derz birakilmasi gereklidir.

Nem hareketinde genlesme olacag: igin derz birakilmast kaginilmazdir. Birakilan derzlere
genlesme derzi denir. Derzlerden suyun gegmesi diger yerlere gore daha olasidir.
Derzlerden suyun gegmesi onemli fizik sorunlar yaratabilir. Genlesme icin birakilan
derzlerde, derzin 1s1 yalitim malzemesi ile 1st korunumu gergeklestirildikten sonra, bitim
veya plastik esasl, elastiklik s yiksek malzemelerle derzin su gegirimsizligi
saglanmali, derz tizerine uygulanan su yalitim ortiilerinin zedelenmemesi igin iizerlerine
bakir veya aliminyum oluklu levhalar yerlestirilmelidir. Bunun tzerine bir kaplama
malzemesi uygulanacaksa, kaplama malzemesinin bosluklar1 da bitiim veya plastik esasl

derz doldurucular veya ¢imento serbeti ile gegirimsiz hale getirilmelidir (Erig,1994).

Cizelge 3.2 Bazi yapi trtnlerinin nem agamalarn (Bozdag, 1974).

Iyi pigmis tugla, ates tuglasi, puskiirik
kayag kalker taslar, algt sivalar

Cok az nem hareketi

Bazi betonlar, kumlu tuglalar, kumtasi
kayaglar

Az nem hareketi

Kirma tas, agregali beton, ¢imento ve kireg
har¢lar ve sivalar hafif beton kum taslar

Dikkate deger degisiklik yaparlar. Nem
hareketinden etkilenirler.

Ahsap talagli-gimentolu geregler, elyafli
levhalar, amyantli-¢imento levhalar

Ek ve vyizeylerde o©zel teknik ugrasi
gerektirirler. Nem hareketine duyarlidirlar.

3.1.1.3 Don etkisi

Soguk etkisiyle 1smnin dismesinden dolayr yapida biizillme, zeminde ise zemin suyu
donmast ile hacim bliyiimesi olusur. Bitin zeminler don etkisine maruz degildir. Imm den
buyitk ¢apta kumlu ve ¢akilli zeminlerde buz tesekkiil etmez. Bu tir zeminlerde kabarma
ve kaldirma olmaz. Karigik zeminler don etkilerine maruzdur. Bu tiir zeminler buz taneleri
ve seritleri zemin Ustii sularimi alarak donma yapabilirler. Yapi temelini ¢ok etkileyen bu
glgler yapr igin istenmeyen bir hareket ve hasar yaparlar. Don, yap: malzemelerinin
donmasi agisindan da onem tagir. Donma sirasindaki hacim bilyiimesinden dolay:

malzemede ¢atlamalar ve ayrilmalar olur.



Dis bodrum kirigleri ve kuranglezler bolgelerinde temel derinlestirilmeden yapilirsa don
etkisiyle meydana gelen kaldirma kuvveti, bu bolgeler iizerindeki duvarlarin ¢atlamasina

neden olur.

Don etkisine kargt yapt ve yapi bilesenlerinde genlesme derzi olusturularak, 6nemli
sicaklik diigmesinden dolayr olusacak hasarlar onlenmis olur. Yapilarda don etkisini
azaltmak igin suyun zemine gegmesine engel olmali ve don diizeyinin altina inilmelidir. Bu

derinlik tlkemiz igin 60-150 cm arasindadir (Cizelge, 3.3 ).

Cizelge 3.3 Don etkisine karg1 tilkemizdeki en az temel derinlikleri (Bozdag, 1974).

Kis i¢in en digik 1s1{-7 |-7,-18 -18,-27 {-27
derecesi (C%)

En az temel derinligi |60 |90 120 150
(cm)

3.1.1.4 Deprem etkisi

Deprem bolgelere gore degisen ve buyiik mal ve can kaybina neden olan bir dogal afettir.
Yer Kabugundaki tabakalarin derinlerde olusan 1s1 degisimleri ile birbirlerine gore
kaymalar1 nedeni ile kirilmalar olusur. Bu kirilma ¢izgileri “fay” olarak adlandirilir.
Depremlere genelde bu faylar boyunca olusan yer degistirmeler neden olur (Ersoy, 1992).

Deprem merkezde olusan bir dalga hareketi, bir titresimdir.

Dalgalar zeminde olugtuktan sonra yapiya ulasirlar ve yapida titresim meydana gelir.
Depremde yapida olugan kuvvetler titresim nedeni ile yapi kiitlesince olusturulur. Yapida
olusan kuvvetler deprem dalgasinin Ozellikleri kadar, yapinin dinamik ozelliklerinde
baghdir. Bu dinamik ozellikler kiitle, kiitle dagilimi, yapinin sistemi ve geometrisi ile
kullanilan yapi1 trinlerine gore degisir. Farkli titresim 6zellikleri gosteren yapi
bolimlerinin tek kitle olarak yapilmas: deprem sirasinda birbirine uymayan genlik, periyot
ve fazda titresim yapacaklarindan, kitlelerin baglant1 noktalarindan kopmalan mimkiindiir
(Bozdag,1974). Bu yuzden deprem bolgelerinde daire, ¢okgen, kare gibi kompakt
sekiller(Sekil 3.3) tercih edilmeli, kompakt olmayan yapilarnin(Sekil 3.4), baglanti

yerlerinden oturma derzi yapilarak ayri ayri hareket etmeleri saglanmalidir.
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O C

Sekil 3.3 Kompakt yap1 sekilleri (Bozdag, 1974).

LU
J 1]k

Sekil 3.4 Kompakt olmayan yapi sekilleri (Bozdag, 1974).

Yapi davranigt ve yapiy1 depremde etkileyecek kuvvetler biylik 6lgiide mimari tasarimla
ilgilidir. Yap: planminin gekli depremden etkilenmede onemli rol oynar. Deprem yiiksek ve
planda simetrik olmayan diizensiz yapilar tizerinde daha etkili olur($ekil 3.5). Yapr rijitlik
merkezi ile kiitle merkezi Ust uste gelen bir kareden ne kadar uzaklasirsa depremdeki

davramiginin yarattigi etkiler o kadar baytumektedir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.5 Diizensiz yap: 6rnekleri (Ersoy, 1992).
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Sekil 3.6 Merdiven boslugunun kritik yerde oldugu bir yap: ornegi
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Binanin tasarim asamasinda digtnilmesi gerekenr derzlerin yerlerinin  seg¢imi,
hesaplanmast ve uygulanmasi olduk¢a 6nemlidir. Hesap sonuglarina uyulmadigi veya
oturma derzleri gerektigi gibi yapilmadigi takdirde yapida buyuk hasarlar meydana
gelebilir. Derz araligi depremde derzle ayrilan boliimlerin birbirine vurmasini 6nleyecek
biiyiiklitkkte olmalidir (Sekil 3.7). Ayrica derzler yapr yiiksekliklerine ve fleksibilitisine
gore diizenlenirler. Yapi derzleri 6.00 m yiikseklikteki yapilarda 3 cm’ den az olmamalidir.
Kat sayisi artttkga her 3 m igin 1 cm arttirilir (Bozdag, 1974). Yapilarda yeterli derz
birakilmadiginda kitleyi olugturan kollarin birbirine g¢arpmasi suretiyle hasarlara yol

a¢mast kaginilmazdir.

< Deprem derz:

, i L N
1}""
(a) Plan {sakincali) (b) Cozum | (c) Gozum - Ii

Sekil 3.7 Deprem derzleri (Ersoy, 1992).
3.1.2  Yapisal faktorler
Cok c¢esitli nedenlerle, hareket eden yapilari, etkileyen kuvvetler yapt bilesenleri tarafindan
yutulur. Yapinn sistemi, kullanilan gereglerin ve harcin cinsine gore farkliliklar gosterir.
Yapilant bolimlere ayirmak ve aralarinda derzler birakmak suretiyle boliimlerin bagimsiz

hareketleri saglanarak bu kuvvetlerin etkileri kigultildr.

Yapisal faktorleri oturma hareketi ve rotre hareketi olarak incelemek miimkiindr.
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3.1.2.1 Oturma hareketi

Farkli zemin tirleri, temel gekilleri ve yer alt1 suyu etkileri ile yapilar, oturma yaparlar.
Yapinin oturdugu alanda zemin 6zelliklerinin dizgiin yayilmayisi, yan yana gelmis yapi
béliimlerinin agirliklarimin ¢ok farkli olusu veya ayri karakterde yap: iskeleti bulunmasi
yiziinden meydana gelecek mesnet ¢okmeleri ve donmeler, c¢atlama, kopma ve hatta

devrilmelere neden olacak buyukliklere erigebilmektedir (Aka, 1988).

Yapinin farkli hareket etmemesi igin zemindeki ¢okmelerin orantil: olmasina 6nem
verilmelidir. Bunun igin de yapi uygun yerlerinden ve planlt olarak bolumlere ayrilarak,

oturma derzleri diizenlenmelidir.

Zemin cinsi etkisi, egimli zeminler, farkli yapt agirliklan, farkli yapr yukseklikleri, farkh
zamanlarda yapilan yapilar, bigim bakimindan ayr galigabilen yapilar, oturma derzi

yapilmasini gerektiren durumlardir.

e Zemin cinsi etkisi:

Genellikle homojen olmayan yap: zemini, temel sistemleri ile giderilmeyecek derecede
farklilik gosterdigi zaman oturma derzi yapilmasi zorunlu olmaktadir. Temel sistemleri
farkli olan her iki yapt ayn: yiike sahip olsalar bile oturmalarn: farkl: olacagindan ayr olarak
uygulanmasi gerekmektedir (Sekil 3.8).

OTURMA DERZ{ GENLESME DERZI

% O

AN

FARKLI ZEMIN

Sekil 3.8 Zemin farkliliklar nedeni ile yapilan oturma derzleri (Bozdag 1974).
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e Egimli zeminler:

Egimli zeminlerde, zemine oturan yapt kismuinin yanindaki bolimi gekip, dondirmemesi
i¢in oturma derzi yapilmasi gereklidir. Iki yap1 arasinda derz yapilmas: sureti ile, yumusak

zemine oturan kismin temel sistemi orantili oturmalara olanak saglamus olur (Sekil 3.9).

]

PRATIK OLARAK el TABAKA (KIL)
OTURMA YOK SRR AR el

Sekil 3.9 Egimli zeminlerde oturma derzi (Bozdag 1974).
e Farkh yapr agirhklan :

Bir tarafi diger taraftan daha agir yiklerle yiklenen yapilarda oturma derzi yapilmasi
zorunludur. Ornegin bir tarafi biiro veya konut, diger tarafi ise silo, sanayi yapisi, fabrika

veya depolama isleri i¢in kullamilan yapilarda oturma derzi yapilmast gereklidir (Sekil

3.10).

SILO KONUT

DERZ

KAZIK TEMEL RADYE TEMEL
Sekil 3.10 Farklr yap1 agirhklarinda oturma derzi (Bozdag 1974).
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e Farkh yap yiikseklikleri:

Az kath binalarla birlikte insa edilen ¢ok katli binalar, zemin gerilmeleri aym oldugu halde
tek kitle olarak yapilirsa, iki tarafinda zemine etkisi farkli olacag: igin farkli ¢okmeler
yaparlar. Zemine oturan teraslarla yapi arasinda da yiik farkindan dolay: farkli oturmalar

meydana gelir. Bu gibi durumlarda oturma derzinin yapilmasi gerekmektedir(Sekil 3.11).

YUKSEK YAPI

Viiizzz iz

Sekil 3.11 Farkli yapr yiksekliklerinde oturma derzi (Bozdag 1974)

e Farkh zamanlarda yapilan yapilar:

Doseme dizeylerinin ayni olmast istenilen yapt bloklart farkli zamanlarda yapilmis ise,
once yapilan yap: bolimi oturmasini yapmis, digeri ise yeni oturma yapacagindan, oturma
ilmasi ve zeminin ¢ok 1y1 incelenmesi gerekir. Higbir zaman ek
yapt onceki yapiya baglanmaz. Aralarinda mutlaka oturma derzi yapilmasi gereklidir
(Sekil 3.12).

17 17

i

I

-

o

————

I

@
§$&$‘Aﬁﬁ’aﬂyﬂ‘&2\it6&Abﬁ&

r&}f.wﬁ,& XX

Sekil 3.12 Farkli zamanlarda yapilan yapilarda oturma derzi (Bozdag 1974).
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e Sekilleri bakimindan ayr1 ¢cahismayi gerektiren yapilar:

Bu tiir yapilar kendi statik bianyeleri nedeni ile ayr1 yonlerde galistiklarindan oturma derzi
yapilmas: gerekmektedir. Ayr1 yonlerde calisan yapilarda genlesme veya oturmanin

gerektirdigi derz yapilmasa da bu tiir yapilarda mafsal yapilir(Sekil 3.13 ).

Sekil 3.13 Ayr galigan yapilarda oturma derzi (Bozdag 1974).

3.1.2.2 Rétre hareketi

Rotre betonun buzilerek ¢atlamasidir. Betonun, bulundugu ortama goére hacim degisikligi,
su i¢inde sigsme, digarida ise biazilme (rotre) bigiminde belirmektedir. Rotre,beton iginde ki
kapiler kanallarda bulunan, ¢imento ile kimyasal bilesim yapmamis suyun denge
durumundaki degismelerinden meydana gelmektedir. Betonun rotresi 20 C° lik 1s1 digmesi
sonucu dengenin bozulmas: olarak kabul edilir. Bu degerler; devamli olarak su veya nem
altinda kalacak yap: ve yapi bilesenleri i¢in 0 C°, ¢ok rutubetli bolgelerde 10 C°, kurak
bolgelerde 30 C’alinmalidir (Bozdag, 1974).

Rotre etkisi yapilarda ¢ekme ve egilme gerilmeleri olarak goriliir. Yapilarda genlesme

derzi birakilarak, rétre etkisinin deformasyonlara neden olmasi 6nlenir.

Ugak pistleri ve biyitk alan beton dokiimlerinde beton st yiizeyi gines radyasyonu
alirken, alt kistm zemin neminden dolay: sirekli olarak nemlidir. Giines ve riizgar etkisiyle

ist kisitmda rotre artarken devamli rutubet iginde bulunan alt kisimda rotre olmaz. Alt ve
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ast kisimlar arasindaki bu farkli gerilmeler sonucu ¢atlamalar olusur. Bu yiizden buyiik

alanlara, ugak pistlerine dokiilen betonlarda genlesme derzi birakilir.

3.1.3 Mekanik faktorler

Kati bir cismin hareket halini veya seklini degistirebilen etkiye kuvvet denir. Yeryiiziinde

tim maddeler kuvvet etkisi altindadir.

Yapida etkili olan diisey ve yatay kuvvetlere karsi, gerekli kesit tayinleri ve donati
hesaplar1 yapilir. Ayrica, yapilarin sabit yiklerinden bagka hareketli yiklerin 6nemli bir
oranda bulunmas: halinde, yapilar degisken kuvvetlerin dolayisiyla degisken gerilmelerin

etkisi altinda bulunurlar.

Yapilant etkileyen mekanik faktorleri sinme hareketi ve vibrasyon ve ¢arpma olarak

incelemek mimkindiir.

3.1.3.1 Siinme hareketi

Malzemelerin gogu sabit veya kalici gerilme altinda zamanla artan sekil degistirmeleri

gosterirler, malzemedeki bu degisime sinme denir (Kocatagkin, 1972).

Gerilme etkisiyle ve siireyle dogru orantilt olan ve iki yonli bir hareket olarak tanimlanan
siinme, basing ve ¢ekme bigiminde, ozellikle betonarme yapt elemanlar: tizerinde etkilidir.
Sunme hareketinde, metal malzemede yiiksek sicakliklarda, plastik, ahsap ve beton
malzemede ise normal sicakliklarda, sabit ve kalict gerilmeler altinda zamanla sekil
degistirmeleri gortlir. Ayrica bu harekette molekiil yanal baglan zayiflayarak kolay
kaymalara yol agilmakta ve malzeme statik mukavemetine gore daha dusuk bir gerilme
altinda kirilabilmektedir (Erig, 1994). Ayrica yiiksek 1s1 ve rotre olmast bu etkiyi arttirir.
Kolon, kiris ve ddsemelerin sehim yapmasina, boy degistirmesine neden olur. Siinme
hareketinin bu olumsuz etkilerini minimuma indirmek i¢in yap: ve yapi bilesenlerinde

ayirma derzleri olugturulmalidur.
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3.1.3.2 Vibrasyon ve ¢carpma

Vibrasyon (titresim) ve ¢arpma, yapt zemininde sekil degismelerine neden olur. Zemin
igerisinde yayilan serbest ve periyodik titresimler temellere etki yaparlar. Yapiyr dogrudan

etkileyen titresim, torsiyon vb. hareketleri karsilamak i¢in ayirma derzleri olusturulmalidir.

Endustri ve sanayi yapilarinda titresim yapan makinalarin bulundugu yerler ayirma derzleri
ile ayrilmalidir. Vibrasyonda fazla derz araligi birakmaya gerek yoktur. Ancak doseme

kaplamasinda ozel tedbirler alinmasi gereklidir.

Iskele gibi kiy1 yapilarinda iskele ana yapiya baglanmaz. Boéylelikle carpma hareketinin
ana yapiya gecmesine izin verilmez. Aradaki ayima derzi ¢carpmanmm siddetine bagh

olarak biyitalir (Bozdag, 1974).
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4. HAREKET DERZLERINDE KULLANILAN URUNLER ve UYGULAMA
BiCIMLERI

4.1 Hareket Derzi Uriinleri

Yapilar, 1s1 farkliliklart nedeni ile genlesme ve biiziilme, nemin etkisi ile sisme ve ¢ekme,
riizgar, yer sarsintilari, mekanik etkenler gibi birgok sebeple kullamcilarin
algilayamadiklart sekilde hareket edip caligirlar. Bu nedenlerle meydana gelebilecek
caligmalart hesaplayarak yapiya zarar vermeyecek sekilde rahat hareket etmeleri ancak

bilingli olusturulmug birlesim noktalar: ve derzlerle miimkiinduir.

Derzlerin yeri, genigligi ve derinligi ilk tasarimda, kullanilacak iiriin se¢imi ise detay proje
asamasinda mutlaka dastntimelidir. Derzlerin yeri, genisligi ve derinligt ile bu derzlere
iligkin uygun Griin se¢imlerinin yapilmamasi durumunda yapilarda biiyiik ve onarimi zor

catlak ve kirilmalar olusur.

Derzlerde kullanilacak triin segimi, olusturulan derz yeri, derinligi, genigligi ve iklim

kosullan dikkate alinarak yapilmalidir.

Derz irtnleri, derzin hareketine ve calisma sekline olanak vermelidir. Biitin derz
malzemeleri ne sekilde olursa olsun yapida veya yapt malzemelerinde olusan boyut
degisikligi ve hareketleri, yapiya, kaplama malzemelerine ve kendine zarar gelmeden
kargilamalidir. Hareketlere olanak tammast yaninda, su, riizgar, nem gibi dis etkilerin
iceriye gegmesini onleyecek nitelikte olmali, iglevin gerektirdigi siirekliligi saglamali ve
kendisinde bozulmalar, ayrilma ve kopmalar olmamalidir. Ultraviole iginlarina kars
dayaniklt olmali, uygulama kolaylig1 saglamali, kimyasallara dayamklhilik gostermeli ve

uzun depolama suresine sahip olmalidir.

Yapilarda esasta iki ayrn nitelik tastyan derz tirii ile kargilasilmaktadir. Bunlardan biri
yapidaki hareketler sonucu olugturulan yani, ayirici karakterdeki hareket derzleri, digeri ise
yapt Urlinlerinin birlesmelerinde yer alan yani, birlestirici karakterdeki derzlerdir. Bu tezin
konusu olan ayirict karakterdeki hareket derzlerinde derz baglayic iriinler olarak profiller

ve bandlar kullamlmaktadir.
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4.1.1 Profiller

Dosemelerde, duvarlarda, tavan ve gatilarda, derz detay ¢oziimlerinde uygun malzeme
se¢gimi ile yiizeylerde catlaklar, kenarlarda kirilmalar ve sizmalar Onlenmis olur.
Fonksiyonu yerine getirilmesinde dogru derz detayr ve profilin se¢imi son derece
onemlidir. Sekil 4.1’de gorilen bu profiller girdigi araliktan ¢ikamayacak sekilde

tasarlanmig olup tek baslarina derzleri kapayacak niteliktedirler.

Sekil 4.1 Hareket derzi profilleri
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Gegirimsizligin tam olarak istendigi derzlerde tampon ad1 verilen ve Sekil 4.2° de gorilen

profil 6rnekleri yapinin her hareketine uyarak derzleri doldurmaktadir.
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Sekil 4.2 Tampon 6rnekleri

Duvarda ve dosemede kullanilan siva veya kaplama iginde kalan profiller gecirimsizligi
derz boyunca saglarlar. Dizlem olarak kullanildigi gibi dik agili yerlerde de
kullanilabilirler. Esnek kisim, genellikle yumusak PVC den tretilmektedir. Bazen siva ile
aderansi saglamak amaci ile aliminyum gegis profilleri de kullanilabilir. Metal gecis
elemanlar: ile kullanilabilecek tipleri de bulunmaktadir. Bazi tipleri hem oturma hem de

dilatasyon hareketleri alacak sekilde detaylandiriimislardir (Sekil 4.3).

f'xmwm?q\ T:?CV(;TJ;’

Sekil 4.3 Metal gecis elemanlari ile kullanilan profiller(Giirdal, 1988).
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4.1.2 Bandlar

Su gegirmezligin 6nem tagidig1 ve strekli hareketlerin oldugu hareket derzlerinde profiller

disinda derz bandlarida kullanilmaktadir (Sekil 4.4).

Bakir gibi yumusak metaller, bitiim emdirilmis kagit bandlar ve elastik kalabilen,

korozyona dayanikli PVC esasl: sentetik bandlar bulunmaktadir.

Konu ile ilgili Tark Standardi TS 3078 plastik derz bandlarimi,  esast polimer madde
olarak polivinilklorir PVC reginasi ile gesitli katalizorler, stabilizorler, antioksidarlar,
boyar maddeler, plastiklestirici ve sertlestirici maddeler igeren karigimin uygun sicaklikta
eritilip, ekstruderlerde gekillendirilmesi ile elde olunan ve beton dilatasyon derzlerinde su
kagmasini onlemek amaci ile beton dokiimii sirasinda kullanilan belirli  bigimli

malzemelerdir” seklinde tamimlanmaktadir.

Derz bandlarinin farkli profillerde olmasina karsin prensipte yapilart ayni olup, iki yanda
betona gomiilerek tutunan iki kanat ve ortada deformasyonlari alan kirlangig¢ kuyrugu veya

kapali bir profilden olusmaktadir (Ersoy,1994).

crta profil tespit pargasa

ara setler
set

¢aligma bbl, tutunma bblgesi

Sekil 4.4 PVC derz band:

Derzler, bandlar kesidin eksenine gelecek ve boylece iizerinde belli bir orta kalinligr
olacak gsekilde distnilmelidir. Kanat tzerindeki dolgu ortii kalinligi arttik¢a, suyun
kanatlar boyunca dolasarak, gegme tehlikesi azalir. Ayrica ince duvarlarda band kanadi
boyuen az beton kalinligi kadar olmalidir. Bandin derz iginde betona tam olarak
yerlesmesi derzin gegirimsizligini dogrudan etkiler. Band kanatlarinin ¢ok iri daneli ve

bosluklu bir betonla 6rtilmemesine de dikkat edilmelidir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5 Derz bandi uygulamalari
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Bandlar, disey derzlerde kaymamalar:, egilip bikiilmemeleri igin tespit edilmeli,

yerlestirirken gerilmemeli, ¢gekilmemeli, tizerinde kirilmalar ve dalgalanmalar olmamalidir.

Genlesme ve ayirma derzlerinde, band kanatlarinin beton tarafindan tamamen, bosluk
kalmaksizin sarilmig olmasi gerekmektedir. Ayni derzde birden fazla derz band:
kullanilmast dufumunda, kanatlarin en az kendi boylar: kadar kalinlikta betonla ortiilmesi

gereklidir.
4.2 Hareket Derzlerinin Kapatilmasi

Derz boslugunun yanindaki yap: bilesenlerinin, tasityict olsun veya olmasin yapi
bitiyormus gibi duzenlenmesi gerekir. Yapmin fonksiyonundan dolayr derzlerin
kapatilmas: sorun teskil edebilir. Diger yap: bilesenlerinde oldugu gibi derzlerde
gerektiginde 1s1, ses ve suya kargi yalittimalidir. Derzlerin kapatilmasinda uygulanacak

detaylar bu hususlar dikkate alinarak diizenlenmelidir.

Genel olarak derz bosluklarmin  kapatilmasinda uygulanacak sistem, kaplama
bilesenlerinin bir ucunun, derzin bir tarafindaki yap: bolimiine sabit olarak baglanmasi,

diger ucunun ise serbest birakilmasi prensibine dayanir (Camlibel,1982).
4.2.1 Temellerde derzlerin kapatilmas:

Suyun bulabildigi en kigik bogluktan gecebilme o6zelligi dikkate alimirsa derzlerin,
temellerde su ve neme karsi kapatilmasi gereklidir. Temellerde derzlerin kapatilmamasi
ancak suya kars1 yalitimin gerekmedigi durumlarda olabilir. Genlesme derzlerinde, derzin
caligmasina engel olabilecek yabanci maddelerin girmemesi i¢in ¢nlem alinmasi gerekir

(Sekil 4.6).
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Radye betonu

LR Koruma betonu

——————— Yalitim ortiileri
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Sekil 4.6 Temelde derz prensip detayi(Saka 1988).
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4.2.2 Duvarlarda derzlerin kapatiimasi

Duvar derzleri bitigigindeki yap: bilesenlerinin 6zelliklerine ve derzin yapidaki yerine gore

degisik sekillerde diizenlenir.

Duvar derzlerini kapamak igin kullanilan trtnler, glines,don ve hava etkilerine karst
direngli olup, i¢ ve dig kaplama Grtnleri ile uyum saglamalidir (Sekil 4.7). Duvar derzleri
kapatilirken mimari butiini bozmayacak uygulamalara yonelmek gerekir. Yapida girinti ve

¢ikintilar yapilarak derz diizenlenmesinde kolayliklar saglanabilir.

Sekil 4.7 Duvar ve tavanlardaki derzleri 6rtmek igin kullanilan hazir PVC derz profiller

Bina cephelerinde derzi kapatmak digaridan géstermemek igin bir yagmur borusu (Sekil
4.8a) ya da yalnizca bir levha(Sekil 4.8b) kullanilabilecegi gibi derzi yap: bilesenlerinde
olusturulan bir bini ile 6rtmek ya da bosluklu, sikigabilen plastik bir profille kapatmakta
mumkiindir(Sekil 4.8¢-d).
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O " Madensel levha

.
—3

a

Sekil 4.8 Duvarlarda derzlerin kapatilmasi (Aka, 1992).

Sekil 4.9°da sivali ve sivasiz duvar koselerinde PVC hazir derz elemanlar ile yapiimis derz

konstriikstyonlan gorillmektedir.

B ' ‘[i/:«/ﬂ J Ist tutucu
R
! e -~ . ]
. (. "L'I? Tastyici kons . o ~A4— " Is1 tutucu
o / " . \ . .l N
- ¥ -~ PVC derz elemam NG |+ —— Tasiyict kons.

Al pro. 40/20/20

W— Alpro. 402020

~— Duvar
(‘- [ Slva - Duvar
l- —— Siva

Sekil 4.9 Swvali ve sivasiz duvar koselerinde PVC hazir derz iiriinleri ile kapatilmig
uygulamalar(Evkuran, 1980)
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4.2.3 Dosemelerde derzlerin kapatilmasi

Dosemelerde derzler, kaplama malzemesinin yiizeyinde ¢ikint1 yapmayacak ve toz vb.,
pislik dolmasina, dokiilmesine engel olacak sekilde diizenlenmelidir. Genlesme derzlerinde
yatay hareket oldugu i¢in diizey degisikligi diisiiniilmez fakat kaymay1 saglayacak sekilde
diizenlemeler yapilir. Doseme derzlerinde 1s1, ses ve suya kargi yalitim yapilmas: gerekir
(Sekil 4.10).

Derzler tavandan kapatildig: takdirde 4-5 cm eninde madensel ya da ahsap bir seritle
kapatmak miimkundir. Kaplama kenarlarimi korumak i¢in kosebent veya T profiller

kullanilabilir.

kaplama, kaplama (yap v.b.)
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Sekil 4.10 Dosemelerde gesitli derz kapama bigimleri (Aka, 1992).



4.2.4 Catilarda derzlerin kapatilmasi

Giin boyunca giines ve gece ayazina maruz kalan ¢ati 6rtiisi yapinin en ¢ok boy degismesi
yapan bilegenleridir. Malzeme cinsine gére boy degisimleri farklihiklar gosterir. Kiremit,
arduvaz gibi pargali ve ana konstritksiyona tespit edilmeyen gatilarda genlesme ve oturma
ekleri yapmaya gerek yoktur. Konstriiksiyona tespit edilen gat1 plaklarinda ise yapilarin

derz yerlerinde 6zel ¢6ziimler gerekir.

Catilarda ve teraslarda derzlerin su gegirmezligi énem kazamr. Kaplama gerecinin altina 1s1
ve su yalitimi yaparak konstritksiyonu korumak miimkiin olmaktadir (Sekil 4.11-4.12).

Cozimlemelerde ozellikle ek yerlerinden yapiy1 korumak igin 6nem ve 6zen gosterilmesi

gerekir. $ekil 4.13’de yiiksek ve algak blok arasinda yapilan derz detay: goriilmektedir.
} Demir lama 50x5

__kreozot emdirilmis ahsap

I"*““ BTM
i———  Brtim
}__ BTM
F—— Bitim
—— BTM
———  Bitiim

Is1 tutucu
——— BTM
——  Bitiim

- Astar
Sekil 4.11 st yahitimli Gzerinde gezilmeyen ¢ati derz detayi (Saka, 1988).
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Sekil 4.12 Is1 yalitimli tizerinde gezilen cati derz detayi (Saka, 1988)
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Sekil 4.13 Yiiksek ve algak blok arasinda derz detay: (Saka, 1988)
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5. HAREKET DERZLERININ DUZENLENMES| ve HAREKET
DERZLERINDE PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

5.1 Hareket Derzlerinin Diizenlenmesi

Tek bir parga olarak kullanilan yapiyr bolimlere ayiran derzlerin, diizenlenmesi ile

yapilarda buyiik zararlarin ve ¢atlaklarin olusmast énlenmis olur.

Ekonomik ve konstritktif zorluklari da beraberinde getiren derzler 6zellikle hareket
derzleri, yapiya etki eden faktorler dikkate alinarak yapinin tasarim agamasinda diisiiniliip
projede yerini almalidir. Tasarlanan projede yapi hareketinin degerlendirilmemesi veya
tasarim sonrasi uygulama asamasinda karar verilmesi halinde yapinin rasyonel kullanimi
agisindan olumsuz sonuglar ortaya ¢ikabilir. Yapiun kullamm amacina ve segilen gereg
turiine gore, kimi zaman bu olumsuzluklarin giderilmesi mimkin olmakla birlikte maliyet

acisindan ek gider yaratacak, kimi zamanda basarisiz sonuglanacaktir.

Yapisal derzlerin tasarimdan, kullanim asamasina kadar hem hareket hem birlesim derzi
kurallarina uygun bigimde yapilmalari, kullanim siireci igersinde derzin asagida belirtilen
kriterleri fonksiyonel bigimde kargilamasim saglar. Nitekim (TS 8276) da belirtildigi
Uzere hareket derzlerinin tasarlanmasinda ilk adim derzin olusumunu gerekli kilan

faktorlerin belirlenmesidir.

Derzlerin tasarimi igin gerekli olan kriterleri bazi ana basliklar altinda toplamak

mimkiundur;

- Derzden beklenen performanslari, ve igleyis kosullarini kesin olarak belirlemek,

- Temel iglevlerine en uygun 6zellikleri barindiran derzleme ilkesini se¢mek,

- Bu ilkeye en uygun olan geometriyi segmek. Bu geometri, segilen derz ile yapr
butinindeki diger derzlerin ve yap1 bilegenlerinin kendi aralarindaki iliskilerde belirli
bir ortak uyumun saglanmasina, montaja ve derz dolgularimin yerlestirilebilmesine,

boyut sapmalarinin diizeltilebilmesine olanak saglamali.
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5.1.1 Hareket derzlerinin yeri, birbirinden uzakliklar: ve genisligi

Yapiya gelen etkenlerin farkli olmasindan dolayi, derzler arasindaki blok boyu igin bir tek
deger bulmak olanaksizdir. Yapinin plandaki her iki dogrultudaki boylari, geometrik bigim
dogrultusunda belli sinirlar arasinda kalan bolimlere ayrilmast sonucu, genlesme etkileri

zararsiz hale getirilebilir.

Yapilan hesaplamalara ragmen, derzler arasi uzaklik igin kesin bir deger verilemez.
Ancak uygulamadan gelen gozlem ve deneyimlere dayanarak bazi degerler vermek
mimkiindiir. Ornegin, betonarme sartnamesine goére iki derz arasindaki en biyiik aralik,
sicaklik degisimi bayiik olan kuru bolgelerde 35.00m, 1lik iklimli nemli bolgelerde 50.00m
olarak verilmistir. Bu degerler kolonlarin narinligine, diger yap:1 elemanlarinin rijitligine
ve yapmun simetrik olup olmayigina gore de belli degerler arasinda

degisebilir(Camlibel, 1982).

Narin kolonlara oturan yapilarda, derzler 40-45 m ara ile dizenlenebilirler. Temellerde
oturma s6z konusu degilse , sicaklik degisimi ve rotreden temel az etkilenecegi i¢in derzler
temelde devam ettirilmezler. Yapilarin en ust katlart sicaklik degisimlerinden etkilenecegi
i¢in , yalniz Gst katlarda devam eden derzler diizenlenebilir. Dig etkilere agik olan,

stadyum, sundurma, balkon ve ¢ikmalarda veya yangin tehlikesi olan yapilarda derz ara

uzakliklar en fazla 30.00 m olmalidir(Sekil 5.1).
derz
temel
Y 7 il o o L il il f i L A A
35-%0 35-%0 35-50
L= Yapl boyu

Sekil 5.1 Bir betonarme iskelet yapida derzler
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Iskelet yapilarda, sabit noktalar olarak kabul edilen perdelere baglanan kiriglerin baglant
yerleri sabittir. Simetrik olmayan sistemlerde, sabit noktalar derz kenarlarina rastlayacak
sekilde diizenlenmeli ve derz ara uzakliklarimin 30.00 m den daha kiguk kalmasi
saglanmalidir(Sekil 5.2). Simetrik yapilarda, iki yanda perde kalacak sekilde derz
dizenlemesi kirislerdeki ¢ekme kuvvetini arttirabilir. Bu gibi durumlarda derzler

arasindaki uzakligin 10-30 m arasinda olmasi gerekir (Sekil 5.3) (Camlibel, 1982).
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Sekil 5.2 Perdeli tastyici sistemlerde asimetrik Sekil 5.3 Simetrik perdeli tasiyici
derzler sistemlerde derzler

Yapilarda genlesmelerden en g¢ok etkilenen elemanlar temeller ve kolonlardir. Farklt
zemin Ozellikleri olan yerlerde, ¢ok sikisabilen ve farkli yap: yiklerinin oldugu zeminlerde
ve temel sistemleri farkli olan yapilarda, yapiy1 derzlere ayirmak ve derzleri temellerde de
devam ettirmek gereklidir (Sekil 5.4). Ancak, ginimiiz kompleks yapilarinda, hareket
derzi, su yaliimi agisindan ¢ozimsizlik getirdigl igin, oturma hareketleri, zemin

takviyeleri yapilarak karsilanmaktadir.

Derz

Yumusak zemin
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Sekil 5.4 Oturma derzi
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Karmagik planlt yapilarm kare veya kareye yakin dortgenlere boliinerek derzlerin
olusturulmas: gereklidir. Her bir bélimiin mimkin oldugu kadar, agirlik merkezinin
rijitlik merkezine yakinlig: saglanmalidir. Bu durumda kolonlarn burulma etkisinde

kalmalari 6nlenmis olur (Sekil5.5).
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Sekil 5.5 Rijit noktali yapilar (Camlibel, 1982).

Yapilarda birkag gorevi tstlenen derzlerin yerlerinin saptanmasinda asagidaki kriterler g0z

ontnde bulundurulmalidir;
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- Yap: plant, her iki dogrultuda 30-50 m arasindaki sinirlar iginde kalan boliimlere
ayrilr,

- Iklim kosullar etkisi gbz éniinde bulundurulur,

- Sinrrlanin sicaklik degismelerine yeterli olup olmadigi hesap yolu ile kontrol edilir,

- Kolonlarin narinligt saptantr,

- Merdiven, asansor yuvasi perdeleri ile perde kolonlarimin tagiyict sistem iginde

derzlerle ayrilacak bolimiin , ortasinda veya kenarinda kalip kalmayacag belirlenir.

Cesitli nedenleri digtniilerek diizenlenen derzler Sekil 5.6’daki 6rneklerde gorulmektedir.
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Sekil 5.6 Cesitli derzli yapi érnekleri
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5.1.2 Hareket derzlerinin uygulama sekilleri ve kurallar

Derzlerde en ¢ok uygulanan big¢im, derzlerde yapi bitiriliyormus gibt iki bolimii
birbirinden ayirmak, yani biitiin elemanlari ¢ift yapmaktir . Temel zemini ve yiikler oturma
yapmayacak durumda ise derz temelde devam ettirilmez. Elemanlar: ¢ift yapmak ve derze
dik kiriglerin stirekliligini bozarak derze paralel agiklik durumuna sokmak tercih edilen bir

yontemdir (Sekil 5.7a) (Aka, 1992).

Derzlerde tek kolon yapip, bir blogun kirigini 6teki bloga baglt olan bu kolona oturtmak
miimkiindir (Sekil 5.7b-c).Ancak bu durumda derzde gergeklesmesi istenen hareket
simirlandirilmig olur ve farkli oturmalarda mesnet ¢okmesi etkisinden kurtulunamaz.
Hareketi saglamak i¢in bazi dizenlemeler yapilsa da bunlar zamanla bozularak ¢atlamalara
neden olabilir. Bu yiizden ancak ¢ok kiigiik degerde agiklik ve yikleri bulunan basit
yapilarda uygulanabilir.

Hareketli yiiklerin fazla olmadig: yerlerde her iki bloktan ya da yalniz birinden ¢ikan
konsollarla derz yapmak mumkundir (Sekil 5.7d).Daha ¢ok ¢atilar i¢in uygun olan bu
¢oziim, kat dosemelerinde derzin mekanin ortasina gelmesi veya farkli deformasyonlar

yuiziinden ¢ikint1 yapmasi gibi sorunlara neden olabilir.

Iki blok arasma bunlara oturan bir par¢a konarak diizenlenen derzlerde farkli oturmalardan
dogacak c¢ikintilar o6nlenmis olur(Sekil 5.7e-f). Bu ¢oziim derz sayisini iki katina
¢ikardigindan ve kolonlar arasindaki derzler mekanlarin ortasina geleceginden sakincali
olabilir. Bu nedenle ancak farkli oturmalarin olabilecegi ve bunlarin ayarlanmas: gereken

yerlerde kullanilmasi uygundur.

e Yapisal derzlerin uygulanma kurallan

Derzlerle ayrilan boliimlerin sicaklik degisimleri ve rotre karsisinda uzayip, kisalma
hareketlerini rahat¢a yerine getirmeleri gerekir. Bu hareketlerin saglanabilmesi igin
brrakilan derz boslugunun 2-3 c¢m olmast gerekir. Yangin tehlikesi olan yapilarda, derz

boslugunun 3 cm yapilmasi uygundur.
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Sekil 5.7 Derzlerin yapim sekilleri (Aka, 1992).

Derz boslugunun bir yanindaki blogun kolonu inga edildikten ve diger taraftaki kolon derz
bosluguna ezilebilen bir malzeme konduktan sonra betonlanir. Betonlanan bu malzeme
yerinde birakilir veya ¢ikarthir. Onemli olan bu malzemenin bozulmamas: ve genlesme

sonucunda yap1 bloklari arasinda kolayca ezilebilir olmasidir.
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Herhangi bir tagiyici elemanda bulunan derz onun tasidig: butiin uriinlerde devam
ettirilmelidir. Yapumn hareketi sonucu, derzlerin kaplamalarda devam ettirilmemesi
hallerinde, kaplamalarda gatlaklarin olusmas: onlenemez. Cati, sagak gibi dis etkilere agik
bélimlerde ve yapinin i¢ bilesenlerinde ek derzler yapilabilir. Derzler digsaridan
algilanabilmeli, gizlenmigse isaret konmalidir. Derzler yapinin 6teki bilegenleri duzeyinde
1s1, ses, su, hava yalitimi saglayacak bigimde kapatilmalidir. Derz bosluklari, bosluklu veya

koptkli izolasyon plaklari ile doldurulabilir.

5.2 Hareket Derzlerinin Fonksiyonellik Kriterleri

Yapida kullamim siireci igersinde derzin yer aldigr boliimlerde, yapi kusurlarinin ortaya
¢ikmamast igin, derz tasarimi asamasinda asagida belirtilmis konular degerlendirilerek,

iirin se¢imi ve detay olusum kararlar: verilmelidir.

e (Cevresel faktor denetimi

- Sy, kar ve buz ge¢isinin kontroli

- Yogusmanin kontrolii

- Su buhar gegisinin kontroli

- Hava ve diger gazlarinin gegisinin kontroli

- Koku gegisinin kontroli

- Isik gegisinin kontrolu

- Ses gegisinin kontrolii

- Is1 geciginin kontroli

- Bitki, yaprak, kok, tohum, ¢igek tozu gegisinin kontroli

- Bocek ve zararhlarin gegisinin kontroli

e Tasiyicahk

Asagidaki sebeplerden biri veya birden fazlasi yizinden gerilme mukavemeti kontrol

edilmelidir.

- Sikistirma
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Gerilme
Biikme
Kesme
Burulma
Titresim
Carpma
Aginma

Genigleme ve biiziilme

Giivenlik

Yangin gecisinin 6nlenmesi

Yangin sonucu zehirli gaz ve duman geg¢irimsizligi

Patlama sonucu olugacak basinca karst direng

Degisen kosullarla ilgili kriterler

Gerekli iglevlerin, belirlenen hava basinci farkinda saglanabilmesi
Gerekli islevlerin, belirlenen atmosferik nemlilikte saglanabilmest

Gerekli iglevlerin, belirlenen sicaklikta saglanabilmesi

Gerekli islevlerin, belirlenen riizgar yiikii altinda saglanabilmesi

Bakim

Komple veya kismi montaj veya demontaja uygun olmasi

Bozulan derz urtnlerinin degisime uygun olmast

Dayanikhihik

Asirt sicaklikta bozulmamast

Isiktan bozulmamasi

Kirli havadan bozulmamasi
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Titresim, sok dalgalar ve yiksek sesten etkilenmemesi
Radyasyondan bozulmamasi

Su, su buhari, eriyik vb. maddelerden bozulmamasi

Bitki ve mikro organizmalardan bozulmamasi

Insanlarin darbelerine dayanikli olmasi

Belirlenmig sicaklikta bozulmamasi

Belirlenmis nemlilikte beklenen fonksiyonlarin saglanmasi

Belirlenmis basingta beklenen fonksiyonlarin saglanmast
Goriiniiy
Yapiya uygun bir goriiniisiiniin olmast

Renk bozulmalarinin olmamasi

Leke olusumlarinin olmamas:
Ekonomiklik
Yapim maliyetinin ekonomik olmasi

Bakim maliyetinin ekonomik olmast

Ekonomik bir aginma hizt olmast
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6. SONUC

Yapi pargalari ve bilesenlerinin veya yapi butiniiniin, dogal, yapisal ve mekanik faktorler
kargisinda birbirinden bagimsiz hareket ederek yapi ve yap: Griinlerine zarar vermemesi

amaci ile yap1 bolimlere ayrilir, yap1 ve yap: bilesenleri arasinda derz birakilir.

Yapisal derzleri nitelikleri bakimindan; hareket derzleri, birlesim derzleri ve is derzleri

olarak smiflandirmak mumkundir.

Dogal, yapisal ve mekanik faktorlere gore, ayirma, genlesme (dilatasyon) ve oturma
derzleri olarak smiflandirilan hareket derzleri; yapilarda rétre, sisme, stinme, sicaklik
degismesi, temelde farkli oturma gibi faktorlerin, yapidaki etkilerini azaltmak, depremlerde
uygun davranig gostermesini saglamak amaci ile yapi ve yapi birimleri arasinda birakilan

bosluklardir.

Yap:1 bilesenlerinde ve yapida farkli nedenlerle olusan hareketleri kargilamak amaci ile
yaptlmasit zorunlu olan hareket derzleri, yapilarnin en zayif ve hassas noktalarint teskil
etmektedirler. Bu nedenle derzler gerektiginden fazla olmamali yerinde ve yeterli sayida
olugturulmalidir. Yapilarda derz olusturulmasim gerektiren kriterlerin analizi yapilarak
derzin tirinin dogru belirlenmesi varsayimindan yola ¢ikilarak, yapt kullanim agamasinda

olusacak kusurlarin 6nlenmesi miimkiin olacaktir.

Derzleri olustururken yapinin ve derzin maruz kaldigi etmenlerin iyi bilinmesi, daha sonra
bu bolgelerin, derinligi, genisligi ve iklim kosullari dikkate alinarak uygun derz
malzemeleri ile kapatilmas: ve tasarim sirecinin dogrulugu bizi istenen optimum g¢oziime

ulagtiracaktir.

Yapilar birbirinin aynm1 olmadigi gibi sorunlart ve gerektirdigi ¢ozimlerde birbirinden
farklidir. Nasil binalarin tasariminda her yapi igin veriler ve kosullar goz oniinde tutularak
planlama yapiliyorsa, 6zellikle binann kritik noktalarii olusturan derzlerin ¢6ziimiinde de
titiz davranmak, kogullar1 etiit etmek, derzlerin iglevlerini belirleyip buna gore diizenleme

yapmak ve bilingli olarak tasarlamak gerekmektedir. Bilingsizce diuzenlenen derzlerle
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olusturulan yapilarda daha sonra onarilmasi zor hatta imkansiz ve yapt maliyetini oldukga

arttiran sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sorunlarin énlenmesinde, mimar ve muhendislerin bilinglendirilmesi ve bu konuda
egitilmesi ¢oziimlerden en 6nemlisidir. Oncelikle mimar ve miihendislere, Tirkiye’de
yeteri kadar izerinde durulmayan bir konu olan derzler eksiksiz ogretilmeli, derzin
amacinin ne oldugu, uygulama zorunlulugu ve yanlis ya da eksik uygulamalar sonucunda

doguracagi sonuglar anlatidmalidir.

Yapisal derzlerin diizenlenmesinde dikkat edilmesi gereken oneri ilkeleri su sekilde

Ozetlenebilir;

e Yapisal derz olugturmayi gerektiren faktorlerin belirlenmesi,

e Bu faktorler dogrultusunda ne tir derz yapilacagina karar verilmesi,

e Derz yerlerinin yapmn tasarim safhasindan itibaren distnilerek , projede erken
planlanmast,

e Gerekli oldugu kadar ¢ok, miimkiin oldugu kadar az sayida derz yapilmast,

¢ Yap1 ve yapi bilesenlerinin pargalara ayrilmasi,

e Karmagik derz arakesitlerinden ka¢inilmasi,

e Tagtyici sistem ozelliklerinin, yapi iginde kritik gerilmelerin ve yuklemelerin etkisinde
olan bolgelerin belirlenmesi,

e Derzlerin mimari cephe karakterini bozmayacak sekilde tasarlanmasi,

e Derzin iglevine uygun malzeme se¢iminin yapilmast,

o Derz maliyetinin ekonomik bir dizeyde tutulmast.

Yukarida belirtilen ilkeler dogrultusunda tasarimcilar ve uygulayicilar beraber galigarak,

yapisal derzlerin iglevselligini optimum duzeyde saglamis olurlar.
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