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ONsOz

Insanoglu’ nun barinma gereksiniminin yapi evrimine kadar olan asamasinda, basbasa kaldig
ortamlarin ve yasaminin agik alanlarda baglayip devam ettigi goriilmektedir. Agik alanlarda
yani doga iginde siirdiirillen yagamin dogal sonucu olarak korunma iggiidiisii; insana ¢evresini
diizenleme zorunluluunu getirmistir. Mimarhik kavram igindeki bir tamma goére “Insan
gevresini degistiren, gevresini degistiremeyince gevreye uyum saglayan varliktir (Celebi,
1994).

Insanoglu yagmur, giines, kar, riizgdr gibi dogal etkenler karsisinda kendisini koruyacak
perdeleme, siinma ve bunlarin sonucu barinma gereksinimi ile bagbaga kalmustir. Siireg
iginde olusturdugu bu diizenlemeleri ¢evresindeki bu malzemelere ve bu malzeme olanaklari

ile daha kalici formlara donigtiirmiistir.

Agik alan fikrinin barinma eylemi yanisira, ¢evresel etkenler altinda daha bilingli bir konuma
sokuldugu, baska bir deyisle agik alanlarin yurt, oba renginde savunma, korunma ve

parklarda rekreasyon amagh diizenlemelere doniistiiriildigii goriilmektedir.

Tarihsel gelisimin g¢ok olgekli dmekleri ve siireg igindeki gelisimi, giiniimiizde insan
yasantisina egemen olan gereksinmelerin kirsal yerlesmelerden kentsel yerlesmelere

uzantisinda ¢ok 6nemli bir etmen oldugu gercegi yasanmaktadir.

Ozellikle; kent alanlarinin yap: yogunlugu ve trafik agirhg: insan yasamim psikolojik yonden
doga ile igige kalmaya itmektedir. Insanin iggiidiisiinden kaynaklanan bu yonelmenin kent igi
alanlarda yaratilma olgusu giderek kenti de rahatlatan acik alan dizenlemelerinin

olusturulmasina neden olmugtur.

Cevre ve doga diizenleme nedeni ile olugturulan tasarim iriinleri, tasarimcisinin yetenekleri,
bilgi birikimi ve yaratic1 giici oraminda deBisecegi gibi, giiniimiizde toplu yasam ve kent
yogunlugunu dengeleme geregi, toplu konut alanlarinda ortaya konulan birbirinin kopyast

mimari 6rnekler bile ¢evresel yaratima katkilar ile ayricalikli konuma gelebilmektedir.

Ozgiirlik, yasalann izin verdigi islem ve etkinlikleri yapabilme hakkidir. Bu haktan

yararlanabilen kisilikli insan giiglidiir. Bir bagka giiciin denetim ve destegine gerek duymaz.



Cevre tasarimcilart1 da  kendi istekleri, begenileri ve dinya gorisleri dogrultusunda,
diigindiiklerini 6zgiirce yorumlayip ¢éziimleyerek karar verme yeteneSine sahip olanlardir.
Bundan sonradir ki; 6znel ya da nesnel diigiince sistemlerine dayali olarak kendini ve
¢evresini algilayip yorumlayabilir, 6zgiin tasanim ve digtnsel irtnlerini toplumun yararina

sunabilirler.

Toplumlarin geligimi, bireylerin egitim diizeyleri ile yakindan iligkilidir. Egitilmig, bilgi
birikimi ve deneyimleri ile iretken duruma gelmis mimarlarin;, 6zgiir bir ortamda
diisinmeden veya verilecek hizmetin geregi olarak islemleri 6zgir duslince siizgecinden

gecirmeden, uygulamaya koymalar s6z konusu olamaz.

Tasarim, yetenegi gerekli kilmasina kargin, teknigi on plana gikaran bir olgudur. Bagka bir
deyisle teknoloji “ Detay” dir. Céziimlenmemis bir detay, tasarimu basarisiz kilar. Tasarimda
giicli olmanin yolu; teknolojiyi yakalamaktan, malzemenin teknik ve estetik ozellikleri

tamy1p yorumlamaktan, denenmiglerin hata veya bagarilarindan yararlanmaktan geger.

Yapisal ¢evre Ofelerinin tasariminda, yirurlige koydufumuz standart detay Uretme

k2

caligmalarimin sonuglanmasi ile “ Teknoloji Detaydir » 6zdeyisinin gevresel tasarimlar

konusunda, ne denli yararh sonuglar verecegi simdiden gorilmektedir.

Caliymamin hazirlanmasinda beni yonlendiren tez damgmanim Yrd. Dog. Dr. Erkan AVLAR’

a ve tilm gretim Uyesi hocalarima tegekkiiri bir borg bilirim.

Mimar Fulya CELEBI

Haziran 1999



OZET

Giinilimiizde gelisen teknoloji ve sanayi, yap: iiriinlerini ve buniarin gelisimini de
etkilemektedir. Bu iiriinlerin sektor icindeki tiim uygulama alanlan gibi, acik alan
diizenlemelerinde yer alan uygulamalarda bu gelisimden etkilenmektedir. Yogun
kullanimlarla kars1 karsiya kalan bu diizenlemelerde, nitelikleri agisindan Klinker tugla
iirtinlerin kullammmimn siklagtiga goriilmektedir.

Agik alan diizenlemelerinde, kullanimmm artmasiyla birlikte Klinker tugla iiriinlerin
uygulamasinda sorunlarin ortaya ¢iktii ve bu sorunlarin bazen iiriiniin dayamkhhgm
bazen de estetik verilerini olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir.

Klinker tugla liriinler, yiiksek sicakhiklarda en son teknolojiler kullanilarak iiretilen
toprak esash yapu iiriinleridir. Toprak esash olmalar1 nedeniyle dogal olan bu iiriinler,
acik alan diizenlemeleri icin de uygundur. Fakat, Klinker tugla iiriinlerden istenen
dayamimin ve estetigin elde edilebilmesi, iiriinlerin uygulama ilkelerinin dogru olmasina
baghdir.

Klinker tuglalarin uygulamasindan kaynaklanan bu sorunlarin engellenmesi icin
atilacak ilk admm, iiriiniin uygulanacagi tasarnmn iiriine uygun olarak
detaylandirilmasmm saglanmas1 ve uygulayicr Kkisilerin iiriinle ilgili olarak
bilgilendirilmesidir.

Klinker tugla iiriinlerin, acik alan diizenlemelerinde, yatayda ve diiseyde kullanilan
iiriinlere gore, uygulama tekniklerine ve Ozelliklerine uyulmas: gerekmektedir. Bunun
icin de uygulamalarda uzman ekiplerin gérev almalan saglanmahdur.

Acik alan diizenlemelerinde, uygulama kadar uygulama kosullarn da Onem
tasimaktadir. Yapilacak uygulamann santiye kosullari, uygulamay: olumsuz ydénde
etkilemeyecek sekilde diizenlenmelidir. Santiye kosullari, uygulamanin en c¢abuk, en
kolay ve en dogru sekilde yapilabilmesine yonelik hazirlanmis olmalidir. Bu kosullar
uygulama baslamadan once saglanmalidir.

Klinker tugla kullamlan uygulamalarda, karsilagilan en 6nemli sorunlardan biri de
uygulama asamasindan sonra ortaya c¢ikan sorunlardir. Bu sorunlar, dogrudan
kullamim etkilemektedir.

Uygulama sonrast sorunlarin minimumda yasanmasi icin tasarimci, uygulayicr ve
kullamcr kigiler bilgilendirilmelidir. Uygulamamn yapidiga yiizeyler, uygulama
esaslarinda yer almayan iiriinlerle karsi karsiya getirilmemelidir. Uygulamalarda
iiretici firma tarafindan onerilmeyen bitis iiriinleri uygulanmamahdir.

ANAHTAR KELiMELER; Acik alanlar, tugla, tugla tiirleri, acik alanlarda en ¢ok
kullanilan iiriinler, Klinker tugla iiriinleri, tugla uygulama &zellikleri, tugla uygulama
hatalari, tugla uygulama dnerileri.

LC. YOKSEKOGRET M KURyLY
YON MERKEZ]



ABSTRACT

Today, high growing technology and industry are effecting both building products and
their development. Like all application fields of these products in the sector, urban
planning is effected from these developments, too. It’s seen in arrangements that are
facing high density, because of its properties, Klinker brick’s usage is decreasing,

In urban planning with the decrease in usage, some problems started to be seen in
Klinker brick’s application and they effect product resistance and its esthetical datum
negatively.

Klinker bricks are soil based products that are produced with high degrees by using the
latest technologies. Because of being soil based, they are natural and suitable for urban
planning. But, having the required resistance and esthetic from these products is related
to the correction of the product application method.

The first step to hinder the problems that are caused by Klinker brick application is
detailing the design according to the product and inform the applicants about the
product.

In urban planning, Klinker brick’s , that can be used vertically or horizontally ,
application rules must be obeyed. Because of this reason, in applications expert
applicants must take place,

In urban planning, application conditions are as important as the applications. The site
conditions of the application must be arranged in order not to effect the application
negatively. Site conditions must be prepared in order to have the application done in the
quickest, the easiest and the proper way. These conditions must be ready before the
application.

In Klinker brick applications, one of the most important problems comes up after the
application. These problems effect the usage directly.

To minimize the problems after the application, the designers, the applicants and the
users should be informed. The spaces shouldn’t face the products that aren’t suggested
in the application basics. In the application, the finishing product that aren’t suggested,
must not be applied.

KEY WORDS: Urban planning, brick, types of bricks, the most common products that
are used in urban planning, Klinker bricks, the specialities of brick application, the
errors in brick application, the suggestions for brick application.



1. GIRIS
1.1. Sorun’ un Belirlenmesi

Giiniimiizde birgok tasarimda oldugu gibi agik alan diizenlemelerinde de ¢ok sayida tirtin
kullanilmaktadir, Tugla da bu triinlerden biridir. Uygulamaya getirdigi kolaylik, bakim
onarim maliyetlerinin diigiik olmasi, dogal ortamlara uyum saglamasi, alt yap: c;ahsmalaﬁna
olanak tammas1 agilarindan avantajli olan bu iriin, bu ézelliklerinin yanisira yanhs uygulama
ve kullanim teknikleri ile de dikkati gekmektedir. Bu baglamda giiniimiizde yaygin uygulama
alam bulan tugla, yanlis uygulanmasi ile hem maliyet kayiplarna hem de kullamim
giicliiklerine neden olmaktadir.

Tugla Griiniin bu uygulamalardaki yerini dogru bir sekilde alabilmesi, dogru yerde dogru iriin
secimi yapilmasina ve uygulama yontemlerinin kurallara uygun olmasma baglidir. Tugla
tiriniin dogru segilmesi ve dogru uygulanmas: igin tasanmeci ve uygulayici bireylerin
bilgilendirilmesi gereklidir. Bu bireyler yeterince bilgilendirilmediginde yanli iiriin segimleri
ve uygulama hatalar goriilmekte ve sonucta elde edilen agik mekanlar kullanim agamasinda

tugla triiniin 6zelliklerini tam olarak yansitmamaktadr.
1.2. Amag¢

i¢inde bulundugumuz ¢agm geregi olarak yasadifimiz mekénlarin, teknolojik donatilarla
zenginlegtirilerek dogal ortamlardan ve dolayisiyla dogal iriinlerden hizla uzaklagtifi

gorilmektedir.

Bu teknolojik gelismeler, insan hayatim kolaylagtinirken bir yandan da yasamlan mekénlari
soguk bir hale getirmektedir. Bu nedenle ozellikle nefes almay: saglayan, dinlendiren, eSiten
ve eglendiren bu mekanlarin aym zamanda dogru iiriinler ve dogru uygulamalarla donatiimasi
gerekir. Caglar boyunca kullanilagelen tugla iiriin de, bu tiir diizenlemeler arasinda 6nemli bir

yere sahiptir.

Bir alternatif iriin olarak tugla segimi ve kullanim sonucu ortaya ¢ikabilecek sorunlarin

aragtirilmasi ve ¢oziim yontemlerinin bulunmast; bu galigmanin amacin olusturmaktadir.



1.3. Kapsam

Agik alan dizenlemelerinde kullamlan iiriinlerden tugla grubunu olugturan taban tugla, pres
tugla ve kaplama tugla ile bunlarin detaylan ve uygulamalari ¢aligmada ele alinmigtir. Tugla
trtinler ile ilgili olarak sik¢a kargilagilan uygulama sorunlari arastirma konusu olarak

se¢ilmigtir.

1.4. Yontem

“Agik alanlarda kullamilan tugla diriinlerin uygulanmasina yonelik ¢oziim yéntemleri” adli bu
caligmada izlenen yontemde hipotetik dediktif yontem benimsenmistir.
Bu baglamda ;

e Genel olarak tugla Griiniin tanimlanmas: ve siniflandiriimasi, agik alanlarda kullamlan
klinker tuglalarin nitelikleri,

e Agik alanlarda kullanilan taban tugla, pres tugla ve kaplama tugla uygulama ilkeleri,

e Agcik alanlarda kullanilan tugla uriinlerin uygulamasinda kargilagilan sorunlar ve ¢oziim

yontemleri belirlenmigtir. Caliymanin devaminda ise alinacak 6nlemler ele alinmaktadir.



3
2. ACIK ALANLAR VE TUGLA URUNLERIN KULLANIM NEDENLERIi

2.1, Acik Alan Tanim

Agik alan genel olarak doga iginde diizliik yer anlaminda kullamimaktadir. Genis, diiz ve agik
yer tamimi da, agik alam agiklamaktadir. Konumuz geregi ise agik alan; yerlesme merkezinde
oturanlarin gezinti ve temiz hava gereksinmelerini kargilamak amaci ile diizenlenen, kent igi

ve kent diginda olusturulan agacly, ¢igekli tasarlanmug yer olarak tanimlanabilir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Agik alan

Gunimiizde tammim yapmaya c¢aligtigimiz kent ig¢i alanlarin iglevleri ¢ok amagh
segilmektedir. Bu tiir alanlar, hizmet verdigi kenmt yogunluklan ile orantili bigimde
olu&turulmaktadxr. Kent planlamasinda bu tiir alanlar igin birakilan veya kamulagtirilan yerler
biryiiklikklerine ve gereksinmelerine gore tasarlanir ve uygulaniriar. Bu tiir alanlarin meydan,
park ve bahgeler olarak diizenlenmesinden yerel yonetim olan Belediyeler sorumludurlar.
Buna kargin makro olgekte ele ahnmas: ve iilke yararina korunmasi amact gidiilen parklar
nitelik, doga ve tarihi karakterleri 6igiisiinde Orman Bakanlig: tarafindan denetlenebilir veya
Belediyelere devredilebilir. Ornegin; Ankara Genglik Parky, Atatiirk Orman Ciftligi gibi...

Diger bir tamma gore agik alan, dért bir yani sinirsiz olan kara pargasi olarak da
tammlanabilir. A¢ik alan tanimi, iglevlerine gore degisiklik gosterir. Bu da alanda yapilmig
olan diizenlemelerle ilgilidir. DiSer bir deyisle alanda yapilmis olan bu diizenlemeler, alanin

tanimina yonelik sinirlandirma ve yonlendirmedir.
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Agik alanlar, genel siniflandirma olarak kent i¢i ve kent digt olarak tanimlanirlar.

Kent i¢i agik alanlar, kent 6l¢egi i¢inde planlanan kent insaninin eylem ve gereksinmelerine

yamt vermesi diigiiniilen fonksiyonlara gore diizenlenmis ortamlardir.

Konu kapsamindaki kent igindeki agik alanlar olarak, dinlenme ve eglenme gereksinmelerine
yanit verebilecek (Sekil 2.2) ;

. Parklar,

. Kultiir Parklar,

. Meydanlar

. Miize, saray bahgeleri,
. Yesil sahalar,

. Cocuk bahgeleri’

nden sOz edilebilir.

T TR

-

Sekil 2.2 Kent igi agik alanlar

TC. YOKSEKOGRETIM KURULY
DOKUMANTASYON MERKEZI



Kent digt agik alanlar ise, kent olgegi disinda planlanan kent insaminin eylem ve

gereksinmelerine yamt vermesi digtnilen, fonksiyonlara gore diizenlenmis ortamlardir.
Kent dig1 alanlar biiyik olgekte (Sekil 2.3);

. Oren yerleri,

. Milli parklar,

. Kis sporlart merkezleri,

. Tedavi yerler,

. Koruluklar,

. Turistik ve Bilimsel ziyaret yerleri

gibi diizenlemelerdir.

Sekil 2.3 Kent dist agik alanlar
2.2. Aak Alan Gereksinimleri

Agik alan islevleri; hizmet vermesi digiiniilen yerlesim bolgesi demografik yapisina, bu
yapidaki yas gruplarina, yerlesim bolgesi biyukliigi ve gereksinmelere gore diizenlenirler.
Tasarimda etkin rol oynayan iklimsel veriler, yoresel geregler ve algilatiimak istenen kiilttirel
degerler gozoniinde tutulur. Bitkisel ortii ve doku, doganin kent yerlesimlerindeki insan

sagligin1 dogrudan etkileyen hava degisimini saglarken gorsel katkiy da saglar.
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Insanlarin iginde yasadiklari mekanlar kadar disarida yer alan mekanlara da gereksinmeleri
vardir. Ag¢ik alanlar insanlarin sosyal ve kiiltirel tiim gereksinmelerine yanit verebilecek
sekilde diizenlenmelidir. Oyle ki, yasadig1 mekandan disar1 gikan insan, yasadigi mekanda

gideremedigi gereksinmelerini digarida kargilayabilmelidir.

Giintin ¢alisma temposunun olusturdugu yorgunlugu cevresindeki agik alanlarda gideren
insanoglu, dinlenme sureclerindeki rahatlama eylemlerini bu alanlara kaydirmaktadir.
Nitekim iklim verilerinin elverdigi siire¢lerde zamaninin belirli bolimlerini bu alanlarda
geciren kent insanina, dinlenme diginda spor yapma, sosyal igerikli etkinlik olanag: tanima ve

toplanma yanisira belirli tanitimlarin yeralabildigi bir yarar da sunulmaktadir.

Bati dunyasinda kent alanmi yogunlugu ile orantili yesil alan diizenlemelerinin yasalarla
korunmas1 6rnegi, ginimiz Turkiye’sinde yogun yapi yerlesimlerini ¢ozim arayigina
itmistir. Ornegin; son yillarda Istanbul gibi diinya kenti bu gereksinmeye paralel yesil doku ile
donatilmig alanlarin agirlikli olarak dizenlenmesine yonelmistir. Tam kenti gevreleyen deniz

kiyilarindaki gezi bantlari yanisira, kent igi park alanlari bu géstergenin isaretleridir.

Agtk alanlarmn sahip olmas: gereken bir formasyon da sosyal etkinliklerdir. Agik alanlar bu
alanlart kullanan insanlarin sosyal gereksinimlerine gore diizenlenmis olmalidir. Ornegin;
Izmir Enternasyonel Fuar Alan’ na baktigimizda, bu alanin fuar etkinliklerinin yamsira sergi
salonlar, oturma alanlari, gezi pavyonlar, spor alanlari ile de desteklenmis oldugu

gorilmektedir.
2.3. Acik Alan Elemanlan

Fiziki ¢evreyi olusturan rijit yapi dokusunun arasinda insana psikolojik agidan katkida
bulunan yesil doku, tasarlandigi alan kaplamalari ile biitiinlesmelidir. iste bu neden, daha

dogal ve kolay kabul edilebilir renk ve dokudaki kaplama triinlerini 6n plana ¢tkarmigtir.

Yer yiizeyi , yapilan tasarimin geregi getirilen kullanimin amaci, niteligi ve ozelligine bagl

olarak herhangi bir yap1 tiriinii ile kaplandiginda dogemeye doniigmektedir.

Dosemeler, dosenmis yizeyle toplumsal yasam siireci i¢inde degisen etkinliklerin tizerinde
gergeklestirildigi, iki boyutta tasarlanan ve meka@nin olusumunda etkili birincil ¢evre

elemanlaridir ( Sutherland, 1987 ).
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Dosemelerde uygulanacak detay, kullanilacak teknik olanaklar, tasarlanan mekanin
ozellikleri, bolgesel kosullar, kullanim amaci ve ekonomik kaynaklarin miktarina bagli olarak
doseme triintiniin cinsi ve ozellikleri ile belirlenir. Basamaklar ise, dogeme iizerinde degisik

kottaki diizlemleri birlestiren elemanlardir.

Gol, tepe, dag, bitkisel doku gibi dogal olusumlar diginda, mekana tgiincii boyutu kazandiran
kusatma elemanlari, tasarimi yapilan mekéni tamamlayip sinirlandirir. Bunlar duvar olarak

tanimlanurlar. Bir diger sinirlandirma elemant ise bordiirlerdir.

Bordiirler, iki farkli zemin arasinda gegis belirtmeleri agisindan da onem tagimaktadir. Bu
{irtinler, tasarim asamasinda detaylandirma gerektiren bir grubu olusturmaktadir. Oyle ki,

tasarima uygun detaylandiriimadiklarinda kullanict igin olumsuz sonuglar olugabilmektedir.

2.3.1. Dosemeler

Cevre diizenleme ¢aligmalari, mekanin ilk ve tek elemani olan yer diizleminin, dosemeye
dénisimi ile baglar. Dosenmis yuzeyler, planlamanin iki temel amacina ( estetik ve islev )

uygun nitelikler ortaya koyacak potansiyele sahiptir.

Bir gereksinmenin triinii olan doseme pek ¢ok islevi lizerinde tagimanin yanisira estetik
kurallar: da igerdiginden plan elemani olma niteligi kazanir. Dogeme Uriniinin se¢imi, estetik
ve isleve dayali ozelliklerin etkilesimleri sonucunda ortaya ¢ikan gereksinmeye baglt olarak

belirlenir.

2.3.1.1. Planlamada Etkili Estetik Ozellikler

Planlamada etkili olan estetik ozellikler; doku, renk, ¢izgi ve form olmak tizere dort baghkta

incelenebilir .

¢ Doku

Doku, kullamilan triiniin yizey ozelliklerine ve diizenlemedeki desen etkisi oraninda kaba
dokudan diizgiin yiizeye kadar genis bir agilim gosterir. Genellikle dizgiin yuzeyler gekici ve
rahat, kaba dokulu yiizeyler ise dikkat etmeyi gerektiren, etkinliklerle uyugmayan veya

etkinliklerin hizin1 azaltan niteliktedir.



¢ Renk

Uriiniin ve genelde desenin ortaya koydugu estetik 6zelliklerden en kompleksi renktir. Parlak
-pastel veya agik- koyu renklerin désemede kullanimi iklimsel etkilerle yakindan ilgilidir.
Refleksiyon, 1s1 toplama, goriiniim tizerindeki etki (koyu renk malzemenin kiigiik goriinmesi)

gibi.
e Cizgi

Cizgi, etkisi giiglii bir plan elemanidir. Cizgi yol gosterir, yonlendirir, simirlar ve izleyicinin

gOrlisiini uzaktaki bir elemana yonlendirir. Cizgi etkisi renk ve doku ile saglanabilir.
e Form

Geometrik veya informal yapi, farkli gorsel etkilerin olusumunu saglar. Koseli formlar, rijit
ve degismezlik hissi vererek mekani sinirlarlar. Kirik ¢izgilerden olugan formlar, dinamik ve
kavisli formlara gore daha belirgin yonlendirici 6zellik tasirlar. Kavisli formlar ise,

dinlendirici, hareketli, akict ve ritmik bir yap1 ortaya koyarlar.

2.3.1.2. Désemeye Islev Kazandiric1 Etkenler

-

Planlamanin ilke ve ozellikleri ile dogseme Uriiniinin niteliklerinin 6zenle bagdastiriimas
uygulamada basgariy: getirir. Dosemenin mekéna getirdigf islevler ise; asagidaki bagliklarla

incelenmektedir.
e Catisan Islevlerin Ayrimi

. Otoyol / Kaldinim

. Otoyol / Yaya Gegidi
. Otoyol / Yesil Alan

. Yayayolu / Yesil Alan



¢ Kullanim Alanlarinm Ayrimm

. Aktif kullanim

. Pasif kullanim

. Agagcalt1 Oturma Mekani
. Yesil Alan

. Otopark Alani

. Dinlenme Mekénlar1
e Miilkiyet Simirlarmm Ayrimi

.Tekstur farklilagmasi
Boyut kiigtilmesi
.Yiikselti fark:

ile saglanabilir.
e Drenaj
Désemenin drenaj islevi gérmest igin,

. Uriin arasindan filtrasyon saglanmasina,

. Yiizey akiginin tegvik edilmesine,

. Kenarlarda farkli iriin ile kanal olusturulmasina
dikkat edilmelidir .

Dosemede drenaj islevi saglanirken, detaylandirmaya dikkat edilmelidir. Ornegin; kullamm
yogunlugu ile kargt karsiya kalacak olan bir kosu-gezinti yolunu ele alacak olursak, zeminde

deformasyon olugmamasi igin detaylandirma dikkatle yapilmali ve uygulanmalidir ($ekil 2.4).
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Sekil 2.4 Kosu-gezinti yolu detaylandirmasi

2.3.1.3. Déseme Sec¢imini Etkileyen Etkenler

Dogeme segimini etkileyen etkenler; dogenecek alanin islevi, trafik, maliyet, iklim, giivenlik,

dayaniklilik ve yerel kosullar olarak siralanabilir:

¢ Désenecek Alann Islevi

Planlayan kisi, alana getirecegi iglevleri belirleyerek bu igleviere uygun doéseme tiplerinin
olas: niteliklerini ortaya koymalidir. Déseme, oncelikle trafik yikuniin kaldirilabilmesi igin

gerekli altyap: ve yiizey ozelliklerine sahip olmalidir.
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e Trafik

Yaya, bisiklet ve motorlu araglarin hareketini kolaylagtiric1 bir yiizey yaratmak ve kisi rahat
ve huzli bir sekilde saglamak amaglanmalidir. Ani yiikselmeler, sik stk kesisen yollar, farkls
dogrultular, rahat akig saglayan tarzda kaplanmamigsa, yiiriiylis ve ara¢ kullamminda sorun

cikaracaktir.

e Maliyet

Dayanikl1 triinler her zaman en az sorun g¢ikaran ve yer degistirmeye en uygun olanlardur.

Yapim ve bakim maliyetleri; satinalma, nakliye ve tesis giderleri toplamidir.

e lklim

Giines 1sinlarinin yansimast ve ortam sicakligi ile déseme rengi arasinda yakin iligki vardir.
Yizeyin puriizlendirilmesi yansimayr azaltir. Yagisli ve soguk bolgelerde yiizey drenaji
yaninda, doseme altina kum veya micir tabakasi serilerek alt drenaj saglamr. Ayrica doseme

malzemesinin su ¢ekmesi ve bozulmasi engellenir.

e Giivenlik

Dosemede glivenlik, yiizeyin kayganhigt ve egimi ile yakindan ilgilidir. Ani egim
degisiklikleri ve basamaklar tehlike yaratir. Yiizeyin kayganligi ise, detaylandirma ve iriin
se¢iminden baglayarak uygulama sonuna kadar siiregelen bir ¢aligmay1 gerektirmektedir. Bu

konuda alinacak kararlar, kullanict giivenligi agisindan ¢ok 6nemlidir.

e Dayamkhhk

Dosemede kullanilan rinin dayamkliligr; hava kosullarina, basinca ve aginmaya kargi
direnci ile olgiliir. Yiizey asinmasi riniin sertlik derecesi ile ilgilidir. Ozellikle yogun
kullanilan yaya yollarinda kristalize olmayan kireg tagi, traverten ve kumtast vb. kullanmak
sakincalidir. Zemin az sikigtirilmig ve alt yapida drenaj sorunu var ise, hava cepleri olusarak

¢okmeler meydana gelir.
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o Yerel Kosullar

Yakin ¢evredeki Grunin aragtinilip kullamlmasi, cevre ile uyum yaninda ekonomi
saglayacaktir. Kullanilacak iiriin déseme ustasinin ve kullanicilarinin aligkin olduklari yapida

olmalidir. Ancak yerel 6rneklerin tamtimi ve gelistirilmesi de gereklidir.

2.3.2. Basamak ve Bordiirler

Dosemelerde ozellikle arakesitlerin olusturularak bir kaplama yiizeyinden diger bir kaplama
ylzeyine gegisi sa8layan bordirler ile egimleri saglikli yiriyils temposunda ¢6zen

basamaklar gereg tiirlerine bagimli olarak ¢ok gesitlilik ve detaysal zenginlik igerirler.

2.3.2.1. Basamaklar

Yatay yuzeylerden daha yiiksek veya algak yiizeylere dogru olan yaya trafigi ancak basamak
veya rampalarin kullamimi ile gergeklestirilebilir. Rampalarin, ozellikle de merdivenlerin

yapilisinda, bir¢ok farkli formlar gelistirilebilir.

Basamak veya rampalar esas olarak, yayalarin bir seviyeden digerine gegislerini saglayan
isleve sahiptir. Fakat ayni zamanda bir alandaki gevresel karakteri yikseltici buyik bir
potansiyeli igerirler ve bu potansiyel miimkiin olan yerlerde kullanilmalidir. Merdivenler dar
ve dara yakin veya genis ve abidevi; kusatilmis ve modern veya agik ve genel olabilirler.

Ayrica yayalari ulasacaklari yere gekici, tstin bir eleman olarak kullanilabilirler.

Amag, yaya bir dizi basamag: tirmanirken ¢evreyi kademe kademe sunmak veya g¢evresi
kusatilmig bir merdivenden ¢ikarken g¢ok giizel bir siirprizi agifa gikarmak olabilir.

Basamaklar i¢in uygun trin ve detayin segimi yaratilmak istenen alamn karakterine baghdir.

Basamaklar duvar veya teras oniinde form ve ¢izgileriyle estetik bir unsur olarak, bir yolun
sonunda ise dikkati g¢eken objeler olarak deger kazanirlar. Basamaklarin ytkseklik ve
genigligi, insan boyu ile olan iligkisi, kompozisyondaki insan 6lgiisiine dair bir karsilagtirma
elemani veya insani bu konuda uyaran bir 6rnegi ortaya koyar. Basamaklarin bir kompozisyon
icinde buyiik objeler yada yapilar tarafindan takviye edilmis olmalari, kendilerinin agik

alanlardaki iglevsel ve estetik degerlerini yikseltir (Sutherland, 1987).
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Bah¢e merdivenlerinin yapiminda esas olarak bir insanin uzun adimi dikkate alinabilir.
Optimum basamak yiiksekligi dig mekan uygulamalan igin 13-15 cm.dir. Bu yukseklik 15
cm.’nin Gzerine ¢ikariimamalidir. Eger arazinin yapisi izin veriyorsa basamak yiiksekligini 12
cm.’ye kadar dugiirmek kullamim agisindan rahatlik yaratir. Dogal olarark her insanin adim
genisligi ayn1 olmadigs igin, basamak olgiilerinde kiglk degisikliklere izin verilebilir (Celebi,
1987).

Merdivenler, duvarla baglantili veya tek basina olusturulabilirler. Duvar, basamaklarin
yandan desteklenmesini sagladig: gibi, mimari bir eleman olma niteligini kazandirir. Duvarsiz
yapilan basamaklar da dayanikli ve ¢evreye uyumlu ornekler olustururlar. Ustalikla
baglanmis, detaylann ve kose baglantilari iyi ayarlanmig basamaklar goriiniim ve kullanim

bakimindan basarili 6rnekler ortaya koyarlar.

Dis mekénlardaki basamaklarin diizenlenmesinde bazi temel kurallarin dikkate alinmasi

gereklidir. Bu kurallar goyle siralanabilir (Sar1, 1978) :

e Herhangi bir merdivenin genisligi en az 105 cm. olmalidir. Yogun kullanimin oldugu
durumlarda geniglik arttirilmalidir.

e Merdivenler, eger sadece 1-2 basamaktan olusuyorsa kullanilmamaldir. Bunlar tehlikeli
oldugu gibi genelde yapilmalar1 da gerekli degildir.

e Bir basamak grubundaki tiim basamaklar homojen yuriyis genigligine ve yuksekligine
sahip olmalidir.

e Basamak genisligi bir insanin ayaginin timiiniin rahatga sigabilecegi boyutlarda olmalidir.

e Basamaklarin burunlari ige dogru dondirilmelidir. Yatay ve disey uzakliklarin kolaylikla
saptanabilmesi amaciyla basamaklarda renk kontrastina gidilmesi yararl olabilir. Ani ve
dik koseli burunlardan daha az siirtinme direnci sagladigt ve yayalarin takilmasina neden
oldugu i¢in kaginmilmalidir.

e Merdivenler karanhkta giivenli kullammi saglayacak kadar igiklandirmaya sahip
olmalidir. Isik, merdivenin karanlikta kalmayacagi sekilde basamaklara dogru
cevrilmelidir.

e Merdivenlerin egimi arazinin dogal egimi ile uyumlu olmalidur.

e Ust basamak doseme ile uyumlu olmali ancak dégemenin bitip basamagin basladigim
uyaracak bir 6zellik tagimalidir.

e Merdivenlerde tekerlekli araglarin kullanabilmesi amaciyla rampa olusturulmali rampa

yapilmadig durumda rampali segenek bir glizergah duguniimelidir.
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e Gerekli olmayan yerlerde sadece degisim yaratmak amaciyla basamak yerlestirmekten
kaginilmalidir.

e Diizgiin yiizeylerin islandiginda kayganlagmasindan dolay: bu ozellikteki trtinlerin yogun

trafige sahip merdivenlerde kullaniimas: sakincalidir.

2.3.2.2. Bordiirler

Bordiirlerin tip ve lokasyonu, siriiciilerin hareketini, emniyetini ve karayolunun yararliligini

etkiler. Bordiirler ;

.Drenaj kontroli,

.Araglarin istenmeyen yerlere girisini engellemek,
.Daha vurgulayici bir bitig saglamak,

.Eksiz dégsemelerde yol kenarinin stabilitesini saglamak

amaciyla kullanilirlar.

Bariyer bordirler, araglarin yaya yoluna ¢ikmasini engellemek veya caydirmak amaciyla
kismen daha yiiksek ve dik yiizeyli olarak tasarlanirlar. Yiikseklikleri 15 cm veya daha fazla
olabilir. Yaya alanlarinda kullanilan bordirlerin yiiksekligi 12.5-18 cm. arasinda degisebilir.
Tirmanilabilir bordiirler, otomobil tekerleginin tirmanabilecegi sekilde tasarlanan bordir

tipidir (Sar1, 1978).

Bordirler, tasarim yerine uygun detaylandirilmas: gereken elemanlardir. Bu elemanlarin
dogru detaylandirilmis olmasi, kullanicinin rahathg: agisindan oldukga 6nem tagimaktadir.
Yogun sehir igi dokularda yayalarin en gok kars1 karstya kaldigt sorunlardan biri, gitvenli bir
sekilde yiriiyebilecekleri diizenlemenin yapilmamis olmasidir. Bu uygulamalarda bordiirlerin
iyi detaylandirilmig olmasi gerekmektedir (Sekil 2.5). Bordirler yayalarin kullammina uygun
olarak diizenlenmis olan yol akslarinin trafik aksindan ayrildig1 sinirin belirlenmesi agisindan
onem tasimaktadir. Dogayr korumada, agaglarmn bulundugu noktalar1 detaylandirirken de
bordiirlerden yararlamildigi goriilmektedir. Bu noktalarda da detaylandirma énem tagimaktadir
(Sekil 2.6). Agaglarin bulundugu noktalarin, kullanilan doégeme triniinden farkli olmast bu

noktalarda bir simirlayici eleman kullamimasini gerektirmektedir.
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2.3.3. Kusatma Elemanlar (Duvarlar)

Agik alan tesisleri, korunma, sinirlarin saptanmasi ve 6zel yasami saglamak amaciyla gesitli

kusatma elemanlar ile gevrilirler.

Kusatmaya temelde miilki bir kavram olarak bakmak gerekir. Insanlardaki miilkiyet kavramu,
miilk edinilmig bir malin simrlandiriimast ve belirgin bir duruma getirilmesi duygusunu
gelistirmigtir. Bu nedenle araziler tizerindeki sinirlari belirleme yoniinden bir takim iglemler
yapilmaktadir. Bu iglemlerin en basit sekli arazide kose noktalarin igaretlenerek sinirlarin
belirlenmesidir. Strekli kullanim igindeki arazilerde ise daha gelismig ve belirleyici olan
kusatma sistemi uygulanmaktadir. Goruldigt gibi miulkiyet kavram ile birlikte gelisen

kusatma olgusu giniimiizdeki 6énemli yerini almistir ( Sutherland, 1987) .

Kusatmanin bir bagka nedeni, arazi i¢inde bulunan canli ve cansiz malzemenin bir arada
tutularak cesitli dig etmenlerden korunmasidir. Canli malzeme genel olarak iki ana grupta
toplanir. Buna gore kusatmanin sekil ve yapt ozelligini belirleyen canli malzemenin tim
yasam ozelliklerinin bilinmesi ile saptanabilir. S6zkonusu kusatma da bu 6zelliklere uyum

saglamak zorundadir.

Alanlarin kullanim sekilleri de kusatmayi belirleyen bir 6zellik olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bog
birakilan veya iiretim amaciyla kullamlanlarin diginda kalan alanlar genellikle rekreasyonel
amagla kullamilirlar. Bu tip alanlarda kullanilacak kusatmanin bigim ve niteligini belirleyen,
alandaki rekreatif 6zelliktir. Diger bir anlatimla, alanin izerindeki islevsel 6zellik kusatmayi

sekillendirmektedir (Albert, 1995).

Kusatma ginimiizde estetigi giiglendirici bir yap: olarak da goéziimize carpmaktadir.
Amaglanan iglev ve estetik Ozellikteki alani olugturmak igin, alanin konumunu ve plastik
yapisini, alanin kullanim bigimi ile birlikte degerlendirmek gerekir.

Saptanacak ozelliklere uyum saglayacak sekilde kullamildiklarinda, bitkisel doku ile birlikte

alandaki estetik goriiniimii giiglii bir bigimde kendilerini ortaya koyarlar.

Turkiye’deki 6zel yasam duygusu da belirleyici bir 6zellik olarak kugatma kavramini
etkilemektedir. Bu nedenle Tiirkiye’de kusatma goris engelleyici anlam tagir. Geleneksel
mimarimiz incelendiginde, bu diigtinceden hareketle yapilmis “Goris Engelleme” islevine

verilen bu 6nemin planlamada gozden kagiriimamas: gereklidir.
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Kusatma, ¢esitli amag ve diistincelerden hareketle ortaya ¢ikan bir kavramdir. Bu nedenle,
actk alanlarda, i¢ ve dig mimaride kugatma elemanlarindan yogun bigimde yararlaniimaktadir,
Kusatmaya duyulan onem ve ilgi, tiim bu nedenlerden dolay: her gegen giin artmaktadir
(Albert, 1995).

2.3.3.1. Kusatma Elemanlarmm islevleri

Kusatma elemanlar1 estetik yonden kullanilacagt ortamin mimari anlayigindan ayr
diginilemez. Mimari elemanlar ile birlikte kullanim sozkonusu oldugundan, kusatma
elemanlari ortamin mimari bigim ve anlayigina uyum saglamak zorundadir. Bu nedenle
planlamalarinda geleneksel ve estetik ozelliklere ayri bir yer ve ¢nem vermesi planlayici

yOniinden yararh ve yapici olacaktir (Albert, 1995).

Kugatma elemanlart;

. Park ve bahgelerin sinirlarini ¢evreleyerek belirgin duruma getirirler.

. Park ve bahgelerin goriintimiine etkili olurlar.

. Park ve bahgelerden disartya, disaridan park ve bahgelere olan goriige kismen veya tamamen
engel olurlar.

. Park ve bahgelere insan ve hayvanlarin girmesine engel olurlar.

. Ruzgar ve guriltiyi azaltirlar. Sabah ve aksam giines 15181n1 kontrol ederler.

. Degisik kullanimda bolmeler olustururlar.

. Sarihic bitkilere iskelet olustururlar.

2.3.3.2. Kusatma Elemanlarmin Secimini Etkileyen Etmenler

Kusatmanin kalitesi ve derecesi, gevreye uygun olarak yapilmalidir. Kusatmada kullanilacak
tirin ¢esidi ve ¢6ziim yollar1 pek g¢oktur. Fakat, daima estetik ve islev prensiplerini ve
psikolojik etkileri goz oniinde tutmak gerekir. Ornegin; 6zel yasanti veya ¢irkin bir goérinisin
gizlenmesi isteniyorsa kusatma elemani insan boyundan yiiksek olmali; eger insan ve
hayvanlarin girmesine engel olunmak isteniyorsa, tizerinden agilamayacak derecede yiiksek,
arasindan gegilemeyecek kadar dar olmalidir. Park ve bahgenin, ¢evrenin glizel goriiniglerine

agik olmasi isteniyorsa kugsatma elemani, kismen agik ve algak veya hi¢ olmamalidir.
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Kusatma elemanlarinin tesisinde dikkat edilmesi gereken belli basli 6zellikler sunlardir:

. Kusatma elemanlarinda kullanilacak malzeme doku, renk ve form bakimindan gevresine
uygun olmali, miimkin oldugu kadar ¢evrede kullanilan malzemenin ayn: olmalidir.

. Kusatma elemanlar1 saglam, giizel, sade ve basit olmalidir.

. Kusatma elemanlarinin yiiksekligi goz seviyesinden ya algak veya yuksek olmahdir. Goz
seviyesindeki kugatma elemanlart mekéni ikiye boldigiinden iyi gérinmezler.

. Egimli arazilerde tesis edilecek kusatma elemanlar1 egime paralel olarak insa edilmeli ,
merdiven gibi kademeli olmamalidir.

. Kusatma elemanlarinin yitksekligi yerel kanunlara, gevreye ve igleve uygun olarak tespit
edilmelidir. Algak kugatma elemanlart, 20, 40, 60 cm. yiikseklikte, orta yiikseklikte kusatma
elemanlari, 80-140 cm. yitkseklikte, yiksek kugatma elemanlari 180-250 cm. yiikseklikte inga
edilmelidir.

. Kusatma eleman: olarak once yesil ¢it, sonra ahsap parmakliklar, dogal tas duvarlar, demir

parmakliklar ve paravanalar tercih edilmelidir (Albert, 1995).
2.4. Acik Alanlarda Kullamilan Uriinler

Agik alan diizenlemelerinde, gelisen sanayi ve teknolojiler sonucu, kullamlan Griinler her
gecen giin hizla artmaktadir. Bu drinler, alternatifleri artinrken iiriin segimlerinde bazi
hatalarin yapilmastna da neden olmaktadir. A¢ik alan diizenlemelerinde kullamlan driinlerin,
tamamen insan kullanimina agik olduklar igin, sicak, dogal, kolay temizlenebilir, kolay

yipranmayan, bakim-onarim kolaylig1 olan iriinler olmas: gerekmektedir.

Acik alan dizenlemelerinde kullanilan uriinleri, dogal tas urinler, yapay tag Urtnler,

seramikler, klinker tugla triinler olarak siralayabiliriz.
2.4.1. Dogal Tas Uriinler

Dogal tas iiriinler, dogal tiriinlerdir. Agik alan diizenlemelerinde rastladigimiz tag iiriinlerin en
biiyiik olumsuz yon, trinlerin detay elemanlarinin hazir bir sekilde bulunmamasidir. Dogal
tas arinler agir iranlerdir. Bu da nakliye ve uygulama gii¢higi yaratir. Bir tirtiniin ergonomik
tagima  olgiilerinden biiyik olmasi, kullanict ve uygulayici agisindan istenmeyen bir

durumdur.
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Tas urunlerin cesitlerine bakngimizda; granit parkeler, mermerler ve traverten gruplarn

gorilmektedir.

Granit parkeler, hemen hemen kiip seklinde olup genellikle kum zemin lzerine uygulanan
dogal uriinlerdir. Granit parkeler, ekonomik agidan maliyeti yitksek olan trtinlerdir. Uriiniin,
dogal olmasindan kaynaklanan yiizeyinin tam diizgiin olmayis1 kullanim agisindan sakincali

olabilmektedir (Sekil 2.7).

Mermerler, dogada yer alan mermer yataklarindan g¢ikarilan trinlerdir. Mermerlerin, aginma
direnci agik alan dizenlemeleri ig¢in uygun olmamaktadir. Bunun disinda islenmesinde
dikkatli ve iyi ig¢ilik gerektirmektedir. Bu irtinlerin standart detay elemanlarinin bulunmayisi

da uygulamaya gui¢lik getiren diger etmendir.

Travertenler de bir tir mermer wriindir (Sekil 2.8). Asinma direngleri oldukga dusiiktiir.
Bunun yaninda bu uriintin basing dayanimi da oldukg¢a disiktiir. Agik alan diizenlemelerinde
ise aginma dayamimi ve basing dayammi yiksek olan uriinler tercih edilmektedir.
Travertenlerin standart detay elemanlar1 bulunmamakla birlikte, kesim sirasinda gabuk

kirilmalart da triin igin olumsuz 6zelliklerdir.

-50x50x5 Beton plaktag

-Kum 8 cm.
-Grobeton 10 cm. lelpxlO om.
-Blokaj 15 cm. Granit parke tas

-Toprak J
RN . .’.} P *

Sekil 2.7 Derzli granit parke tas doseme
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Traverten 40x40x3

r
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-Tesviye betonu
-Grobeton

-Blokaj
-Sikigtirilng toprak

Sekil 2.8 Traverten doseme

2.4.2. Yapay Tas Uriinler

Yapay tas Uriinler triinler, ¢imento ve kum esashi dogal olmayan iriinlerdir. Ekonomik olarak
diigiik maliyetli olmalari tercih nedenlerindendir. Buna karsin dayamm agisindan agik alan
diizenlemelerinde uzun Smiirlii olamamaktadirlar. Yapay tas triinlerin en ¢ok uygulama alani
bulan  gesitleri arasinda beton plaktaglar, washbeton dosemeler, beton kilit parkeler

bulunmaktadir.

Beton plaktaslar, buyik boyutlarda yerinde dékme yoluyla uygulanan beton uriinlerdir
(Sekil 2.9). Bu nedenle bakim-onarim maliyetleri oldukg¢a yiiksektir. Ayrica alt yap:
¢alismalarina olanak tanimamaktadir. Beton plaktaslar gesitli Griinlerle kompoze edilerek de
kullamilmaktadir (Sekil 2.10). Bu sekilde yapilan uygulamalarda monotonluktan uzaklasildig
gorilmektedir. Beton plaktaglar, dogal yapt Griinleri ilse kompoze edilerek uygulandig: zaman

uygulamanin dogal ortamlara daha uygun bir gekle geldigi de goriilmektedir.

. il I

~50x50x5 Beton plaktage
~-Kum 8 cm.

-Grobeton 10 cm.
-Blokaj 15 cm.

~Toprak

L.

Sekll 2.9 Beton plaktas doseme



21

" CAKIL DERZLI BETON PLAK TAS
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TRAVERTEN DERZ

-Plak tag

-Kum

-Yatak harci
-Grobeton
-Stabilize
-Stkagtiriimig toprak

Sekil 2.10 Cakul derzli beton plaktas, granit parke tas derzli beton plak tas, traverten derzli
beton plak tas
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Washbeton dosemeler, beton iiriinler iginde en ¢ok tercih edilenlerdir. Acik alan
dizenlemelerinde doga ile en uyumlu olan beton iriinler washbeton triinlerdir. Washbeton

dosemeleri de gesitli tirtinlerle kompoze ederek uygulayabilmek miimkiindur (Sekil 2.11).

Buna kargin afir olmalari nedeniyle bu iriinlerin uygulanmasi sirasinda kayiplar
olabilmektedir. Bu urinlerin standart detay elemanlarnin olmayisi, yapilan tasarimlar
simrlamaktadir. Bununla birlikte, boyutlarin kesme islemi gerektirdigi yerlerde kesme
isleminin yapilabilmesi olduk¢a zordur. Bu 6zellikleri de iriine ek maliyetler getirirken,

uygulamada da zaman kayiplarina neden olmaktadir.

' TRAVERTEN DERZLI WASHBETON DOSEME,

YIKANMIS YUZEY .

{-Yikanmgy yuzey
-Grobeton
-Stabilize
-Sikistirilmig toprak

Sekil 2.11 Traverten derzli washbeton déseme

Kilit beton parkeler, ¢esitli boyutlarda dokiilen ve fabrika tretimi ile elde edilen irinlerdir.
Maliyetlerinin diisiik olmas: yerel yonetimlerin yaptig toplu uygulamalar igin tercih nedeni
olmaktadir. Dogal ortamlara uyum saglamasi amact ile yesil doku ile biitiinlesmeye yonelik
cesitleri Uretilmektedir (Sekil 2.12). Bu triinlerin uygulamalarda gereken tiim detay tiriinleri
bulunmamaktadir. Detay urtnlerinin eksik olusu, uygulamada yerinde trin kullanimini

olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle yapilan tasarimlarin uygulanmasi giiclesmektedir.

Bununla birlikte toplu uygulamalarda, wriiniin yogun yiiklere kargt dayamkli olmadig
gorilmektedir. Boylece ¢ok kisa siirelerde tiriin yenilenmesi gerektigi gibi ig¢ilik maliyetleri

de ekonomik agidan istenmeyen girdiler olugturmaktadir.
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-Cim

-Bitkise! toprak

-Cim beton 12 cm.

-Kum 2 cm. )

-Stabilize 15 cm. -E:::ﬂt;elt(;l; r:kCgl(.:m
-Sikigtirslmug toprak Skl toprak

Sekil 2.12 Diiz beton ¢im plak, kabarali ¢im beton plak

2.4.3. Seramikler

Seramikler, toprak esash ve genellikle yiizeyleri sirlanmig olan trinlerdir. Kalinliklart diger
uriinlere goére daha azdir. Bu da agik alan diizenlemeleri igin gerekli olan dayanim
verilerinden yoksun oldugu anlamina gelmektedir. Cok sik olmamakla birlikte acik alan

diizenlemelerinde seramik triinlerin kullanilmakta oldugu goriilmektedir.

2.4.4. Klinker Tugla Uriinler

Klinker tugla trtnler, ¢ok yiiksek sicakliklarda ve ileri teknolojilerle uretilen trinlerdir. Son
yillarda bilingli yapilan tasarimlar ve detaylandirmalarda ¢ogunlukla bu triinlerin tercih

edilmekte oldugu gorilmektedir.
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2.5. Klinker Tuglalarin Secim Nedenleri

Tugla triiniin agik alanlarda kullaniminin her gegen giin artmakta oldugu gorilmektedir. Oyle

ki; bu denli ¢ok segenek varken tugla tiriiniin segilmesinin nedenleri asagida verilmektedir.

¢ Tugla dogal bir yap1 iiriiniidiir.

Tugla, doga ile son derece uyumlu bir driindiir. Igeriginin toprak olusu, toprak ile bitiinlesen

acik alan diizenlemeleri i¢in idealdir.
e Tugla iiriiniin bakim-onarim maliyetleri diisiiktiir.

Tugla irin uygulandiktan sonra herhangi bir bitig tirtini gerektirmez. Urin, alindigr sekilde

uygulanir.

e Tugla iiriin alt yap1 calismalarina olanak saglar.

Tugla Griin pargalar halinde uygulandig igin, ¢zellikle de taban uygulamalarinin kum zemin
lzerine uygulandi§1 gézoniine alinirsa, herhangi bir zemin arizas: giderilecegi zaman oradaki
parcalarin ¢ikarilmasiyla onarim yapilabilir.

e Tugla iiriin ile tasarimda ortaya c¢ikan detaylara ¢oziim olusturulabilir.

Tugla triin detay elemanlar: ile tasarimda olugan detaylara yanit olugturabilme 6zelligine de
sahiptir. Mimari tasarimlarda en buyik ¢ikmazlarin olustugu detaylandirma agamasinda tugla
uriin, tasarim sinirlanmadan ¢6ziim saglar.

¢ Tugla iiriiniin dayanikhhk degerleri yiiksektir.

Agik alanlarin insan kullammi ile yogun olarak karsi karsiya kalmasindan dolay: bu yerlerde

kullanilan triinlerin basing, ¢ekme gibi degerlerinin yiiksek olmasi gerekir. Tugla trin

pisirilme igeriginden ve sicaklik degerlerinden otiirii en yitksek dayanikliligi saglamaktadir.
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3. ACIK ALANLARDA KULLANILAN TUGLA URUNLERIN NiTELIKLERI

3.1.Tuglanin Tanimi

Tuglanin tammimt birgok kaynaga gore degisik bigimlerde yapmak olasidir. Tanimlardan

bazilari agagida verilmektedir.
o Kimyasal agidan;

“Tugla, mineral orijinli, metal olmayan ve inorganik malzemelerden olusan, kimyasal olaylar
veya 1si ile sertlesen, genellikle dikdortgen olan bir bloktur. Dolu ve delikli bir yap:

malzemesi olarak tanimlanabilir.” (Materials for Architecture, 1961).
e Mimari agidan;

“Duvar 6rmekte kullamilmak tizere kaliplara dokulip kurutulduktan sonra harman ocag: veya

firinlarda pisirilen toprak geregtir.” (Hasol, 1993).
e Standartlar agisindan ;

“Kil, killi toprak ve bal¢igin ayr1 ayri harman edilip, gerektiginde su, kum, 6guttlmiis tugla ve
kiremit tozu v.b. ile karnigtirilip elle veya makinalarla sekillendirildikten sonra firinda veya
harman yerindeki ocaklarda pisirilmesi yolu ile elde edilen, duvar yapiminda kullanilan bir

malzemedir.” (TSE 704-705, 1985).
e Bir bagka kaynakta;

“Iginde kireg pargalari bulunmayan balgik, kil ve killi topraklar ile bunlara belirli oranlarda
karigtirilmig kum, kuvars kirintilar gibi topragin yagliligini azaltacak maddelerle hazirlanmig
homojen hamura bir bigim verilerek pisirilmesinden elde edilen bloklara tugla denilir.”

(Celebi ,1994) bi¢iminde ifade edilmektedir.
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3.2. Tuglamn Tarihgesi

Tugla triinin tarihi siireci, en ilkel sekillendirme yontemi ile baglar. Insanoglunun barinma
gereksinimi, igglidilerinin yardimi ile gegistirilmistir. Beyin evrimi, yap: evrimini
hazirlamigtir. Nitekim plastik ve yogurulabilen bir gere¢ olan topragin dikkati ¢ekmesi bu
konunun baslangicidir. Her yagmur sonras: toprak uzerinde agliklar altinda olusan
bigimlerin, yagmur sonrasi bigimini korumast ve yeni bir bigime girmesi bu gerecin
yogrulabilen, bigim verilebilen konumunu ortaya koymustur. Boylelikle, ilk kaliplama ve

rizgarda kurutma tuglanin proto sekli olan Kerpi¢’ i yaratmustir.

Kerpig, su ve toprak ikilemi ile olusur. Direncin bitkisel artik olan saman tiri ile elde

edilmesi ¢ok uzun bir tarihi siireci olugturur.

Bir teoriye gore Neolitik Devir Yerlesimlerinden CANHASAN kazilarinda bulunan ve tugla
sanilan Urtinin sinterlegmis yiizeyleri incelendiginde kerpi¢ olduklar1 gorilmustir. Yap: igi
yangin ile bu duruma gelen Urinlerin daha direngli olduklari gozlenmis ve kerpigler
pisirilerek ilk tugla elde edilmigtir. Ozetle ilk ¢aglara baktigimizda, topragin yap: malzemesi
olmasindan ¢ok, insanlarin egya niteligindeki gereksinimlerinme yanit vermis oldugu
ogrenilmektedir. Toprag: su ile yoguran insan, bu hamuru sekillendirip gtineste kurutarak
gereksinimi olan egyay: Grretmigtir. Daha sonra atesi kesfettiginde bunun giinesten daha giigli
bir kaynak oldugunu gorerek, hamuru atesten kaynaklanan sicaklikta pigirmeye baglamistir.
Yapi igi yanginlardan gozlemlenen digince yardimyla gelisen gereksinimler dogrultusunda
yapt urini olarak kullanilan kerpici de ateste pisirmeye baglamislardir . Boylece agama agama

gunimizde kullandigimiz tugla triine ulagiimgtir.

Tarih boyunca tugla kullanimina baktigimizda ; Cin’ de yer alan Cin Seddi’ nin kalin iki tugla
duvar arasina toprak ve tas doldurularak meydana getirildigini; dinyanm yedi harikasindan
biri olan Babil kulesinin tugladan olugturuldugu gorilmektedir. Bunun disinda Cin Uygarligy,
Hindistan, Iran ve hatta tagin sembol olarak kabul edildigi Roma Uygarlig1® nin sivil ve dini
mimari eserlerinde de tugla alternatif bir malzeme olarak kargimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizin
uygarhklar besigi olan Anadolu topraklarinda bulunan yerlesmelerin bu riine dayali ¢ok
zengin Ornekleri bu Urtniin islenmesine 6n ayak olmus Dicle ve Firat’ in yarattig

Mezopotamya Bolgesi sentezine dayanir.
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Tium bu kullanimlarina kargin 19. y.y.” a kadar yer alan tugla kullanimlarinda teknik olarak
standart bir gelisme adina yapilmig fazla birgey olmadii gorulmektedir. Oysa 19.y.y. © dan
sonra teknik gelisimde tugla da yerini almig;, makina giicii sayesinde retim olanaklar
gelismis, dolyistyla da kullanim alanlari artmigtir. Oyle ki; son yillarda tugla triin de yapi
prestijini ilgilendiren uUriinler arasinda yeniden hakli oldugu yeri ve konumunu kazanmistir

(Toydemir, 1991).

Bugiin tugla tirtin ana yap1 riint olarak kullanilmasinin yam sira dekoratif anlamda ve agik

alan duzenlemelerinde gevresel amagli olarak yogun kullanimi s6z konusudur.
3.3. Tuglann Uretimi

Tugla Uriinin tretiminde kullanilan killerin tugla haline gelebilmesi igin baslica dort ana
iiretim agamasindan gegmesi gerekir. Bu dort tiretim agamasinin tiimine birden tiretim bandi
(treni) adi verilir (Sekil 3.1). Bu agamalar; tugla hamurunun hazirlanmasi (kilin eldesi, kilin
havalandirilmasi (kilin pargalanmasi igin), kilin yikanmas: ve elenmesi, kilin 6gutiilmesi
(sert killer ve seyller igin), kilin harmanlanmasi (tebesir, kireg, kum, komiir pargasi..gibi), su
verme (su ilavesi ve istenen kivam igin yogurulmasi), sekillendirme (kaliplama) veya

presleme, kurutma ve pisirme’dir.

" depolama h"mw«mlmdrm{
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Sekil 3.1 Tugla tiretim gemas: (Meydan Larousse, s.301)

3.3.1. Tugla hamurunun hazirlanmasi

Kilin eldesi ve dogru kilin saptanmasi énemlidir. Bunun igin Aragtirma-Gelistirme (AR-GE)
laboratuarlarinda kil ile ilgili tim fizibilite ¢aligmalarinin yapilmast gerekir. Uretilecek olan
Giriin i¢in belirlenen veriler elde edilmeden tiretim gergeklegtirilemez. Bunun yaninda elde

edilen kilin 6zellikleri kadar siirekliligi de 6nem tagimaktadir.
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Bolgedeki talebi karsilayacak siireklilikte olmayan kilin tiretim agisindan higbir degeri yoktur.
Burada bir diger 6nemli nokta da hammaddenin retimin yapilacag: alana uzakligidir. Bu
uzakhk ne kadar az olursa maliyet odenli az etkilenir. Tim bu veriler elde edildikten sonra

sira kilin ¢ikarilmasina gelir. Kilin ¢ikarilmasinda asagidaki yontemlerden biri kullanilir .

1. Insan giicii

Bu yoéntem daha ¢ok dere yataklarindaki yumusak ve nemli killeri, kazma veya ¢apa yardimi

ile ¢ikartmakta kullanihir.

2. Basingl hava

Bu yontem, kilin nisbeten sert ve kuru oldugu yatak ve ocaklarda uygulanir.

3. Patlayicit madde

Bu yontem, patlayici madde kullanimini gerektiren yerlerde kullanilir. Yizlerce ton kilin bir

defada ¢ikarilmasina karsilik, bu yontemin idari ve teknik giigliikleri vardir.

4. Mekanik yol

Bu yontemde, killer yataktan veya ocaktan godeli ekskavator, kagikli ekskavator veya kazic

ve yiikleyici makinalarla ¢ikarilirlar. Genelde kullanilan yontem budur

Havalandirma basamagi her zaman uygulanmaz.

Kil bu galigmalardan sonra Uretim merkezine gelir. Burada ilk olarak tugla iretimi igin
istenmeyen maddelerden arindirilir. Gerektigi takdirde, kile bazt katks maddeleri katilir. Kilin
uygun bir nitelige gelmesi igin 151 etkisinden, atmosfer etkisinden ve mekanik etkilerden
yararlanilir. Daha sonra da kil iiretim bandina girer. Bu sirada gerekli goriluyorsa kil 68iitme,

harmanlama ve su ilavesi gibi basamaklardan da geger.

Bu evrede en 6nemli noktalardan biri de hamurun pistikten sonraki olgiilerinin, pismeden

Once belirlenmesidir.
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Hamurun pigmesi ile hacimi kugileceginden, kil hamurunun boyutlarinin sonugta istenilen
boyuttan daha buyik tutulmasi gerekmektedir. Bunun igin kullanilacak kil hamurunun

rotresinin bilinmesi gerekmektedir.

Ornek;

Toplam rétresi bulunmak istenen bir kilden belli boyda bir numune yapilmi§ olsun. Bu boyu

245 mm. olarak olgtiguimuzi kabul edelim.

Numunenin tamanmyla kurutulduktan sonraki boyu 230mm., pisirildikten sonraki boyu ise

220 mm. olarak 6l¢ilmiis olsun.

Bu durumda:

Kurumadaki rétre 245-230 x100 =6.10 %
245

Pigmedeki rotre 230-220 x100=434%
230

Toplam rotre 245-220 x 100 =10.20 %

245

Rotresi belli olan bu kil ile retilecek tugla triinin baska bir boyutu ise su sekilde

hesaplanabilir.
Ornegin, iretilecek tuglamn bir kenar1 105 mm. olarak elde edilmek isteniyorsa,

105 x 100 = 117mm. uzunlukta Uretilmesi gerekmektedir (Toydemir, 1991).
100 -1.20

3.3.2. Tugla Hamurunun Sekillendirilmesi

Hamurun hazirlanmasi sathasinin sonunda gekillendirilmeye uygun bir nitelik kazanan tugla

hamuru, degisik sekillendirme yontemleri ile gekillendirilerek, istenilen boyutta elde edilirler.
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Hamurun sekillendirmeye uygun nitelik kazanmasi iki 6zelligine baglidir. Birincisi hamurun

homojenligi, ikincisi hamurum kivamidir. Tugla i¢in hamurum plastik kivamda olmasi
gerekmektedir (TSE 705, 1985).

Tugla triinde sekillendirme el veya makina ile yapilir. Elle sekillendirme maliyet agisindan
daha pahalidir. Makine ile sekillendirilen tuglalarin telle kesilen veya preslenen tipleri vardir.
Tel kesmeli metot, tugla veya blok kesitinde haddedeki stirekli uzunluktaki kilin, tuglanin
veya blok birimlerinin 6lgilerine gore tel ile kesilmesidir. Tel kesmeli tuglalarda, genellikle

yatak yiizeyindeki harg cukurlar: yoktur, tizerlerinde kalan tel izleri ile ayirt edilirler.

Bazi tel kesimli tuglalar kaliplama sirasinda veya kismi kurumadan bir siire sonra kiigiik bir
har¢ gukuru olugturmak igin tekrar preslenir. Bu fazladan sikigtirma tuglayr katilastirir ve
dayanikliliginin artmasini saglar. Preslenmis tuglalar, kati kil ve seylden yapilirlar ve yiiksek

basingta kaliplanirlar.
3.3.3. Tugla Hamurunun Kurutulmasi

Pismemis tuglalarin baglangigta 6nemli 6lgide su igermesi durumunda, pisirme isleminden
once bir kurutma agamas: gelir. Buradaki amag; pisirme asamasindaki bigim degisikligi ve
¢atlamay1r azaltmaktir. Kurutma normal atmosferik veya kontrolli sicaklik ve nem

kogullarinda suyun buharlagtiriimasidir.

Dogal kurutma yontemi, tugla Gireten birgok fabrikada eskiden beri kullanilan bir kurutma
yontemidir. Uzeri kapali kurutma sundurmalarinda, aralarindan hava akiminin gegebilecegi
sekilde aralikli olarak dizilen sekillendirilmis kil hamuru, atmosferdeki ist enerjisi ile

kurumaya terkedilir. Genellikle dolu tuglalar ortalama bir ayda kururlar ( Arnold, 1994 ).

Bu kuruma yontemi, kurutmada kullanilmak tzere higbir enerji Gretilmedigi ve kurutmanin
niteligini kontrol igin herhangi bir ara¢ kullamlmadig: i¢in ekonomik bir yontem olarak
gozilkmektedir. Ancak, kurutma iglemi igin gok genig alanlara gereksinim olusu, kurutmanin
¢ok agir ve uzun bir sirede yapilabilmesi, kurutma ile ilgili bir kontroliin yapilamamast,
kurutmanin hava kosullarina bagh olusu, ayrica kurutma islemi ile ilgili el ig¢iliginin de gok

olusu bu kurutma igleminin sakincali yonleridir.
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Kurutmada ikinci bir yontem yapay kurutmadir. Bu yontem dogal kurutmanin sakincalarini
ortadan kaldirir. Bu tir kurutma yonteminde iki ¢esit kurutma sistemi vardir. Birincisi tinel

kurutma firinlarinda, ikincisi kurutma odalarinda kurutmadir.

Tanel kurutma da firin, tinel seklindedir. Ttnel igine sokulan kil hamuru vagonetlere istif
edilmis sekilde girdigi yonuin ters yoniinden gelen hava akimi ile kargilagmasi sonucu kuruma
islemi gergeklesir. Bu sistemde vagonetlere istif edilmig olan kil malzeme, baslangigta
sicakligt dusik ve rolatif rutubeti yiiksek hava ile temas etmekte ve gitgide daha sicak ve kuru

hava ile temas ederek ani degisikliklerden korunmus olmaktadir.

Bunun yaminda gerek vagonetlerin yiriime hizint ve gerekse kurutucu havanin niteligini
ayarlamak mimkin olmakta ve sonugta kurutmanin niteligi kontrol edilebilir olmaktadir
(Toydemir, 1991).

Kurutma odali sistemde; sekillendirilmis kil, Gizerinde ¢ok sayida raf bulunan dekovillere
yerlestirilerek kurutma odalarina goétiirilir. Bazi kurutma odalarinda, kurutucu hava, 1zgara
seklinde olan odanin désemesinden verildigi gibi, baz1 tesislerde de kurutma odasimin arka
yuziinden verilir. Sekillendirilmig kil, dekovillerle getirilerek kurutma odasindaki raflara
yerlestirildikten sonra dekoviller digar1 ¢ikartilir, Bitiin kurutma odasi doldurulduktan sonra
kurutma odasimn kapag: kapatilir ve kurutma islemine baslanir. Kurutma islemi iki agamada

uygulanir :

1. Terletme : Bu asamada, kurutulacak kil Gizerine rutubetli sicak hava verilir.
2. Kurutma : Bu asamada ise, kurutulacak kil tizerine sicak hava soguk hava ile karistirilarak

ve nemi azaltilarak verilir,

Bu islemlerin sonunda, kurutma odalarinin kapilart agilarak dekoviller igeri sokulur ve
kurutma odasimin raflarinda bulunan kurumus tuglalar, dekovilin hareketli raflari Gizerine

alinarak, digan gikartilir. Daha sonrada pisirilmek tizere firinlara sokulur.
3.3.4. Tugla Hamurunun Pisirilmesi
Pigirme islemi harman tuglasi i¢in harmanlarda, fabrika tuglasi i¢inde firinlarda yapilir.

Harmanlarda yakit genellikle kok tozu olup, ya kaliplamadan once kile eklenir veya harmani

olusturan tugla katmanlari arasina serilir.
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Harmanda pisirme ozel atesleme deliklerinden baglatilir ve birkag hafta veya daha fazla
devam eder. Harman boyunca farkli pisirme derecesinden dolayi, tuglalarin kalitesinde boyut,
renk ve tagima glicii farklilagir. Bu ve diger nedenlerden dolayt harmanda pigirme birkag

kugiik ¢aligma diginda ¢ok bityk bir oranda yerini firinda pisirmeye birakmugtir.

Uretimde kullanilan firin tipleri aralikli isleyen (elektrikli, dogal gazli veya komirlii) ve
devamli isleyen (tiinel firinlar) olmak izere iki tiptir. Firinda pigirme igin 6zel inga edilmis
odalarda veya tiinellerde sicakligin kontrolu yapilarak, pisirme iglemi saglanacak sekilde

tuglalar istiflenir ve pigirilir.

Kullanlan yakit genellikle puskiirtme komdr, tozpetrol veya gaz olup, bunlar saglanan ¢zel
bir giris ile firinin igine gonderilir. Ozellikle ¢atlama meydana gelmemesi sicakligin azar azar
yikseltilmesine ve eksiltilmesine baglhidir. Tuglalarin pigme derecesi igin 800 °C , Klinker

tuglalarinki iginse 900 °C sicaklik gerekmektedir (Erig, 1994).
Tuglalarin pigirildigi firinlar ;

* Aralikli isleyen firinlar
* Devamli isleyen firinlar

olarak siniflandirilabilmektedir (Toydemir, 1976).
e Aralikh isleyen firnlar

Bu tiir finnlara once pigsecek triin doldurulur, sonra firin gitgide 1sitilarak Griin pigirilir ve
pisen uriin sogumaya terkedildikten sonra firinden bosaltilir. Boyle bir firinda ¢alisma
safhalarindan sadece birisi mevcuttur.

Diger yonden, bu tiir firinlarda pisirme safhalarinin hepsi tamamlanmadikga firinda yeni bir
pisirme iglemine baglanamaz. Yani firinin ¢alismasi araliklidir. Bu nedenlerle boyle firmnlara

aralikli isleyen firinlar denir.

Aralikli igleyen firinlar; direkt alevli firinlar ve dolayls alevli firinlar olmak tzere iki grupta
incelenmektedir. Direkt alevli firinlar; Sahra firini, Kare firin, Iki katli kare firin, Kubbeli kare
firin, Kassel (Cassel) firini, Bovezi (Beauvaisis) firini, Yuvarlak firin ve Can firini gesitlerine
sahiptir. Dolayl alevli firinlar ise; Kubbeli yuvarlak firin, Zarfli (Moufle) firin ve Elektrikli

firin gesitlerine sahiptir. T.C. Yilsy

UKSEKOGy op
o CRETiM KURTLIe
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e Devamli isleyen firmlar

Bu tir finnlarda, bir yandan ¢ig urun finna yerlestirilirken, diger yandan daha once
yerlestirilmig olan Urtin 1sinmakta, diger bir kism1 pigmekte, diger bir kismi ise sogumakta ve
sogumus olanlar bosaltilmaktadir. Goruldagi gibi finnin pisirilmesinde bir  kesiklik
sozkonusu degildir ve firinda, caliyma safhalarindan herbirisi mevcut oldugundan boyle

firmnlara devamli igleyen firinlar denir.

Devaml: igleyen firmlar; pigme bolgesi hareketli firmlar ve pigme bolgesi sabit firinlar olmak
uzere iki grupta incelenmektedir. Pisme bolgesi hareketli finnlar; Yuvarlak Hofman
(Hoffmann) finm, galerili firin ve zik-zak firin olmak iizere ti¢ gesittir. Pisme bolgesi sabit

firmnlar ise; tiinel firin ve zarfli tiinel firin olmak tzere iki gesittir.

Bu temel siniflandirmalarin diginda, seramik firinlarini, kullamlan yakit cinslerine gore odun,

koémir, mazot, fuel-oil’le ¢aligsan firinlar olarak siniflandirmak mimkindir.

Yukaridaki firinlardan bityiik bir kismi, seramik triin literattirinde yer tutmakla birlikte; artik

giniimiiz ihtiyaglarini kargilayamadiklari igin terkedilmiglerdir.

Giiniimiizde en ¢ok kullanilan firin tipleri; Hoffmann firini prensibine dayanan firinlarla, tiinel

firinlar, elektrikli firinlar ve Can finnlardir (Toydemir, 1976).
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3.4. Tuglanin Siniflandirilmasi

Tugla uriin gesitliliginden dolay:1 sayisiz sekillerde (renk, doku, boyut, bi¢im, kullanim yeri,

vb.) simflandirilabilir.

Siniflandirmanin tez igerigi i¢inde bir sinir1 olmasi gerekliliginden burada sadece fabrika

tuglalarindan bahsedilecektir

3.4.1. Fabrika tuglalar:

“Kil, killi toprak ve balgigin ayr1 ayri veya harman edilip; gerektiginde su, kum, ogutilmis
tugla ve kiremit tozu, kil ile karigtirilarak makinalarla gekillendirildikten sonra firinlarda
pisirilmesi ile elde edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir malzemedir.” (TS 705, 1985).

Uretim metoduna goére Fabrika Tuglalart iki siniftir.

1.Sinterlesmemis tuglalar

2 Klinker tuglalar

3.4.1.1. Harman tuglasi

“Kil, killi toprak ve bal¢igin ayri ayri veya birlikte yogrulup gerektiginde su, kum, 6gutilmi
tugla ve kiremit tozu ve benzerleri ile kanigtirilip sekillendirildikten sonra kurutulup genellikle
harman yerinde ocaklarda pisirilmesi yolu ile elde edilen ve duvar yapiminda kullanilan bir
malzemedir.” (TSE 704, 1979).

e Harman Tuglalarin Cegsitleri

Harman tuglalari bigimlerine ve basing dayanimlarina gére siniflandirabiliriz.

- Basing Dayanimlarina Goére Harman Tuglalar

“Harman tuglalart basing dayanimlarina gore orta dayanimlr ve az dayanimli olmak iizere iki

gruba ayrilir. “ (TSE 704, 1979)
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Az dayanimli olan Harman tuglalar1 orta dayanimli olan Harman tuglalarina oranla daha fazla
181 ile kargt karstya kalmustir. Bu da tuglamin gereginden fazla pigerek dayamm giiciini

kaybetmesine neden olmustur.
- Bigimlerine Gore Harman Tuglalar

Bigimlerine gore Harman Tuglalar1 iki gruba ayrilmaktadir. Bunlar, Dolu Harman Tuglalar
(DOHT) ve Delikli Harman Tuglalart (DEHT) olarak adlandirilirlar.

3.4.1.2. Sinterlesmemis tuglalar

Sinterlegmemis tuglalar, tam pigmenin saglanacagi sicaklifa ulagsmamis tuglalardir. Bu

tuglalarda pigme adimi tamamlanmamig olacag igin dayanim degerleri diistiktur.
Bu tuglalar delikli olup olmadiklarina ve delik durumlarina gore (g alt grupta toplanabilir.

-Dolu tuglalar : Deliksiz olan veya toplam kesit alani ust yiiz alaninin %15’ ini gegmeyecek

kadar delikleri olan tuglalardir.

-Diigey delikli tuglalar : Delikleri, alt ve iist yizlerine dik bulunan tuglalardir. Bu tuglalar,
deliklerinin kesit alanlar1 toplaminin Gst yiiz alanina gore de Seyrek Delikli (SDT), Az Delikli
(ADT) ve Cok Delikli (CDT) olmak iizere ii¢ ¢esittir. Yatay delikli tuglalar ise delikleri alina

dik bulunan tuglalardir.
3.4.1.3. Klinker Tuglalar

“Klinker tuglalar, sinterlesmeye kadar pisirilmis, birim agirlig: ve basing dayanimu ytiiksek ve

dona dayanikli fabrika tuglalaridir.” (TSE 4562, 1985).

Agik alanlarda kullamlan tuglalarda basing dayamminin yitksek olmasi ve dona dayaniklilik
bulunmas: gereken ozellikler oldugundan calismanin devaminda Klinker Tuglalar ele

alinacaktrr.



36
3.4.1.3.1. Klinker Tuglalarin Cesitleri

Klinker tuglalar ; pres tuglalar, kaplama tuglalar ve taban tuglalar olmak iizere ii¢ grupta

incelenebilmektedir.

1. Pres Tuglalar

“Dolu ve bosluklu olmak tizere uretilen ve bir gesit fabrika tuglast olan Pres tuglalar, normal
tugla hamuru halinde sekillendirilen ¢ig kil hamurunun, bir miktar kurutularak, preslenecek
kivama gelmesinden sonra preslenmesi ile elde edilir. Bu nedenle Pres tuglalarin basing

dayanimi normal tuglalardan daha yiiksektir.” (Toydemir, 1991).

Guntmiizde Pres tugla tiretiminde kullanilan en yaygin yontem telkesmedir. Bu yontem tel
makas kullanimi otomasyonu ile saglanir. Dolu tuglada son derece belirgin olan tel makas izi
delikli tuglada da gorilmektedir. Telkesme diye adlandirilan pres tuglaya da ismini bu yontem
vermektedir. Pres tuglanin alt ve tst yatak yiizlerinde o tugla iiretimini gergeklestiren firmanin

damgasi yer alir.

Gelisen mekanik tretim sistemleri sonucu farkh renk ve dokularda tugla iiretimi miimkandiir.

Doku, kalip sirasinda, kum veya kirik tuglalar gibi pargalarin yiizeye yapigmasi sonrasi
pisirilmesi ile elde edilir. Ornegin, kaliplara kum serpilir ve tugla hammaddesi bu kalip iginde
bekletilir. Kum, hem kaliptan sokiilmede kolaylik, hem de doku da degisiklik saglamis olur.
Bagka bir yontemde de kaliplar su ile islatilir. Su da yine hem hammaddenin kaliba

yapigmasini engeller, hem de doku verir (Everet,1994).

Renk ise, tugla hammaddesine g¢esitli pigmentlerin eklenmesi sonucu elde edilir. Pisirme

derecesinin artmasi ile tugla renginin koyulagmasi dogru orantili gelismektedir.

e Pres Tuglalarin Simiflandirilmas:

Pres tuglalar, dogal trtin olmalari, bakim-onarim maliyetlerinin digitk olmasi, siva-boya gibi
bitigler gerektirmemesi ve bunun gibi daha birgok olumlu o6zelliklerinden dolayi prestij
uranleri arasindaki yerini almistir. Oyle ki; her gegen giin yenilenmekte olan teknolojik veriler
de bu yeri saglamlagtirmaktadir. Bununla birlikte tasarimlari tamamlayicit olmaya yonelik

birgok detay triina de tretilmekte ve gelistirilmektedir.
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Detay tuglalar, standart tuglalarla olugturulan duvarlarin yapisal agidan dogru ¢oziimlerle
tamamlanmasini saglar. Bir bahge duvarimi ele alacak olursak; kogelerin yuvarlatiimasi,
kademelendirme yapilmasi, duvarin st kisminin kapatilarak dogal etkenlere karsi koruma
saglanmast gibi sorunlara ¢oziim getirir. Detay tuglalar: da pres tuglalar gibi presleme yoluyla
elde edilebilecegi gibi elle gekillendirilmek yoluyla da uretilebilir. Elle sekillendirilerek

uretilen tuglalar ozel Gretim olarak adlandiriimaktadir.

Pres tuglalar; normal tuglalar, harpugtalar, oval pres tuglalar, a¢ili koseli tuglalar, mentege

tuglalari, asker tuglalar olmak tizere gesitli tiirlere sahiptir.

. Normal tuglalar

Telkesme veya kaymak yiizeyli olarak iretilen ve iki ayri boyutta olan tuglalardir. Bu
boyutlar 190x90x50 ve 215x102.5x65 mm.dir. Normal tuglalar agik alan diizenlemelerinde
genellikle bahge duvarlariin olusturulmasinda kullanilmaktadir. Oriim kurallarina gére yarim
pres tugla, ii¢ ceyrek pres tugla ve geyrek pres tugla kullamlir (Sekil 3.2). Bu tuglalarin
tiretimi pres tuglanin kesilmesini 6nleyecegi diger bir deyisle uiriin kaybini engelleyecegi igin

zaman ve iscilikten tasarruf saglar.

Normal Pres Tugla Yarim Pres Tugla
A B C A B C D
215 102 65 : 102 102 65 10

Agirtik: 2.5 kg. \ /;@Irllk: 1.5 kg.
Normal Pres Tugla (Dolu) U¢ Ceyrek Pres Tugla
A B C D
A B C
215 102 65 159 102 65 10

Agirhk: 3 kg.
Gk > 58 Agiriik: 2 kg.

Sekil 3.2 Normal tuglalar
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. Harpustalar

Harpusta elemanlan, duvar bitimlerinin saglanmasi amaciyla tasarlanmis ve bir tugla
kalinhiginda (215 mm.) olan tuglalardir (Sekil 3.3). Harpustalar, duvarin her iki yoniinde de

damlalikli olacak sekilde de tasarlanabilir.

Uggen Harpusta (Diiz) Uggen Harpusta (Damlalikir)
A B C E A B C Dy D
215 65 123 50 . 305 65 153 13 15

a

AT Agirlik: 2.5 kg.

Sekil 3.3 Harpusta elemanlar1

. Oval pres tuglalar

Oval pres tuglalar, duvar koselerinde yuvarlak hatlar olusturulmasi amacina yonelik olarak
tasarlanmis tuglalardir (Sekil 3.4). Bunun yaninda duvarlarda tasarlanan kademelerin
gegislerinin  yuvarlatiimasinda ve harpusta yapiminda da bu tuglalardan yararlanildig

gorilmektedir.
Tek Burun Oval Pres Tugla Cift Burun Oval Pres Tugla
A B C R

A B C R
215 102 65 51 215 102 65 51

Agirlik: 2.5 kg. ' Agirlik: 2.5 kg.
Oval Bitis Tuglasi (Kalin) Oval Bitis Tuglas! (Ince)

215 215 102 51 301 146 65

Agirhik: 7 kg.
Sekil 3.4 Oval pres tuglalar
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. Acilt kogeli tuglalar

Acilt koseli tuglalar dik agili olmayan koselerin doniilmesinde kullanilan ve yiizeyleri
arasinda 45 ° lik ag1 bulunan tuglalardir (Sekil 3.5). Ayrica pahli yuzey elde etmek istenen

yerlerde de kullanildiklari goriilmektedir.

icbiikey Déniis Tuglas! Disblikey DSnds.Tuglas!
A B C D o« A B C D «
159 102 65 102 45°  gemmsF 215 102 65 102 45°

o)
‘3
,,,,,,

Agirlik: 3.5 kg. o AGirlik: 4.8 kg.
Tek Késeli Pres Tugla » ~ Cift Koseli Pres Tugla
A B C D E A B C D E
215 102 65 46 159 215 102 65 46 103

Agirlik: 2.5 kg.
: Agrriik: 2.3 kg.

Sekil 3.5 Agqilt koseli tuglalar

. Mentese tuglalart

Mentese tuglalari genellikle dik ag1 ile kesisen iki duvarin birlesiminde kullanilir
(Sekil 3.6).Tasarimlarda herhangi bir sirlama olmadigi icin tek duvarlarda da baglangi¢ ve

bitis eleman1 olarak da kullanimlarma rastlanmaktadur.

Ozel Mentese Tuglas 1 ‘ Ozel Mentese Tuglasi 2
~ B C D E F R . A B C D E F R
215 102 65 102 102 11 51 S 215 102 65 102 102 11 51

Agirhik: 2.35 kg. Agirlik: 2.35 kg.

Sekil 3.6 Mentese tuglalari
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.Asker tuglalar

Asker tuglalar dik agili olarak i¢e veya diga donen tuglalarin asker dizisi olarak dontisiini

saglayan tuglalardir (Sekil 3.7).

icbiikey Asker Donis Tuglas
A B C D E
102 102 215 46

PN
L

Disbiikey Asker Donls Tuglas!
A B C D E
102 102 215 46 5

ST Ak 3.5 kg, T gk 4 kg

Asker Donus Tuglasi
A B C
102 102 215

e \1

AgGirlik: 4 kg.

Sekil 3.7 Asker tuglalar

2. Taban Tuglalan

Dolu olarak iretilen taban tuglalari, tugla hamurunun preslenmesi yoluyla elde edilirler.

Taban tuglalar yiiksek basing dayanimina sahip olan ve dona dayanikli doseme tirtinleridir.

Taban tuglalar, doku ozelligi olarak telkesme yiizeye sahiptir. Bununla birlikte geligen

teknolojiler yardim ile giiniimiizde taban tuglalarda doku elde etmek mimkiin hale getirilmis.

Taban tuglalarinda gesitli pigmentlerin hammaddeye katilmast sonucu renkli tugla tretimi
gergeklestirilmektedir. Igeriginin toprak olmasi nedeniyle agik alan duzenlemelerinde sik¢a

tercih edilen bir déogeme Griiniidr.
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e Taban Tuglalarimin Smiflandirilmasi

Taban tuglalart dégeme uriinleri iginde en yliksek dayanimlara sahip olan trtnlerden biridir.
Bu dayanimdan ¢diin verilmemesi tasarimda kullanilan detay triinlerinin dogru segilmesine

baglidir.

Taban tuglalari; standart taban tuglalari, yarim taban tuglalari, rampa tuglalari, ¢im tuglalari,
mozaik parke tuglalari, bordir tuglalari, kanal tuglalari, basamak tuglalari ve havuz kenar

tuglalar1 seklinde gerekli detaylar dogrultusunda gesitlere ayrilir.

. Standart taban tuglalan

Bu grupta yer alan tuglalar, 210x105x50 veya 210x105x65 mm. boyutlarindadir (Sekil 3.8).
Kalinligin az veya ¢ok olmast kullamm yerine gore belirlenmektedir. Sadece yaya
sirkiilasyonuna agik olan yerlerde az kalinlikl1 olan tugla kullanilirken, yogun bir trafigin séz
konusu oldugu yollarda daha kalin olan tugla tercih edilmelidir.

Standart taban tuglalar, tasarima uygun olarak detaylandirilmalidir. Oyle ki, bu urtnlerle
birlikte kullanilmas: gereken detay triinleri daha tasarim asamasindan itibaren belirlenmis
olmalidir. Tasarimin uygulanmasinda denetim iglemini yuriten sorumlu, projede yer alan

detaylara kesinlikle uyulmasini saglamalidir. Ancak bu sekilde drinden tam dayanim

alinabilmektedir.

Ince Taban Tugla Kalin Taban Tugla
A B C ' A B C

210 105 50 210 105 65

Agrrlik: 2.5 kg. AGirtik: 3 kg.

Sekil 3.8 Standart taban tuglalar:
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. Yarim taban tuglalar

Yarim taban tuglalart 105x105x50 ve 105x105x65 mm. boyutlarinda olan tuglalardir
(Sekil 3.9). Bu tuglalar Taban tuglas: ériimlerinde ortaya gikabilecek kesme iglemlerinin en

aza indirilmesi amaciyla iiretilmektedir. Boylece zaman ve iscilik tasarrufu da saglanacaktir.

Yarim Ince Taban Tugla Yarim Kalin Taban Tugla
A B C A B C
105 105 50 105 105 65

Agirhk: 1.25 kg. Agirhk: 1.5 kg.

Sekil 3.9 Yarim taban tuglalan

. Rampa tuglalan

Rampa tuglalart, taban tuglanm ist yiizeyinin kirkl diger bir tanimla girintili ¢ikintili hale
getirilmesi sonucu elde edilen tuglalardir (Sekil 3. 10). Bu tugla grubu adindan da anlasilacag

{izere rampalar ve egimli yiizeylerde kaymayi engellemek amaci ile tasarlanmigtir.

Rampa Tuglas!
A B C
210 105 55

Agirhk: 2.7 kg.

Sekil 3.10 Rampa tuglalar
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. Cim tuglalar

Dogal bir tiriin olan taban tuglanin yesil doku ile igice kullanimina yénelik tasarlanmig olan

bu tuglalarin Gst yiizeyinde iki esit biuytklukte delik yer almaktadir (Sekil 3.11). Bu delikler

¢im ekimi ve yetigmesi igin tasarlanmistir.

Gim Tuglasi
A B C D E F G H
210 210 65 30 55 40 150 8

Agrrlik: 3.7 kg.

Sekil 3.11 Cim tuglalan

. Mozaik parke tuglalar

Mozaik parke tuglalar, yuvarlak hath tasarimlara ¢6ziim iretebilmek amaci ile tasarlanmig
olan tuglalardir. Standart taban tuglalar ile doniglerin zor ve bazi durumlarda miimkiin
olmadig: tasarimlarda kullanilmaktadir. Boyutlar1 240x110x50x52x52 ve 240x80x50x75x75
mm.” dir (Sekil 3.12).

Mozaik Parke Tuglasi (8'h) Mozaik Parke Tuglast (3'10)
A B C D E A B C D E
240 110 50 52 52 240 80 50 75 75

Agirlik: 4.3 kg.

Not: Kinldiginda 5,2x5,2x5,0 ebadinda Agirhik: 2 kg.

8 ayn tugla elde edilmektedir. Not: Kiriidiginda 7,5x7,5x5,0 ebvadmda
3 ayri tugla elde edilmektedir.

Sekil 3.12 Mozaik parke tuglalar
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. Bordur tuglalart

Bordiir tuglalari, taban tuglalart ile yapilan uygulamalar1 sinirlandirmak amaciyla Uretilen
tuglalardir (Sekil 3.13). Bu grupta yer alan tuglalar har¢li olarak uygulanir. Bordir tuglalari
ile bir havuz olusturulur ve bu havuzun igine taban tugla uygulamas: yapthir. Bu grupta yer
alan trunler bir uygulamanin uzun omirld olmasi agisindan onem tasimaktadir. Bordur
tuglalar: kullamlmadan yapilan taban tugla uygulamalar gok kisa bir sirelik kullanimdan

sonra taban tuglalanin ¢6zildigt gorilmektedir.

Kalin Bordr I¢ Kose Tuglast
A C D E
125 210 102 105

nce Bordiir Dig Kése Donis Tuglast 45°
A B C D E F G
210 105 125 100 65 50 18

© Agiriik: 6 kg.

Agirtik: 4.3 kg.

Sekil 3.13 Bordir tuglalan

. Kanal tuglalar

Kanal tuglalari, yagmur sularinin kenarlarda birikmemesi ve atilacagt noktaya yonlenebilmesi
i¢in tasarlanmig olan tuglalardir (Sekil 3.14). Kanal tuglalari, gerekli koselerde uygulandigi
zaman yagmur sular1 uygulama i¢in bir sorun olusturmamaktadir.

Kanal Elemani Kanal Dontis Elemani
A B C D ) A C
210 105 65 10 210 65

Agirlik: 2.4 kg. Agirlik: 4.3 kg.
Sekil 3.14 Kanal tuglalar
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. Basamak tuglalar

Taban tuglalari ile yapilan uygulamalarda basamaklandirma gerekli oldugu zaman bu
tuglalardan yararlamilmaktadir (Sekil 3.15). Basamak tuglalari, taban tugla boyutlarina uygun

olarak tasarlanmig olup bir basamak elemanina gore detaylandiriimistir.

Basamak Elemani
A B C
215 105 65

Agirhik: 2.6 kg.

Sekil 3.15 Basamak tuglalan
. Havuz kenar tuglalar

Havuz kenarlarinda biriken suyu kanalize edecek sekilde tasarlanmig olan Griin grubudur
(Sekil 3.16). Bu grupta yer alan tuglalarin uygulamaya getirdigi bir avantaj da islak zemin

olmasina kargin kayma riskinin minimize edilmesidir.

Havuz Kenar Tuglas!
A B C
194 105 65

Agirlik: 2.8 kg.

Sekil 3.16 Havuz kenar tuglalari
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3. Kaplama Tuglalari

Kaplama Tuglalari, Pres tugla boyutlarinda iretilen, deliksiz ve kalinhigt 15 mm. olan

tuglalardir.

“Kaplama tuglalar filaj yontemi ile sekillendirilen ince kaplamalardir. Filaj yonteminin esast,
hazirlanmig kil hamurunun sonsuz vida yardimi ile verilen belli bir basingla filiyer denilen bir
kaliptan, istenilen profilde sonsuz bant olarak ¢ikarilmast yoluyla sekillendirilmesine
dayanmaktadir. Oyle ki, bu makinamin agiz kismina takilan filiyerin degistirilmesiyle bir
bagka profilde tugla sekillendirmek miimkiin olabilmektedir. Filiyer, istenilen bigimde
sekillendirilecek kil hamurunu sekillendiren ve gekillenmis kil hamurunun negatifi olan bir
kaliptir. Bu yontemin bu tir tuglalarda kullamimasinin nedeni diger sekillendirme

yontemlerinin tiretim kapasitesini yavaslatacak olmasidir.”’(Toydemir,1991).

Kaplama tuglalarinda da gesitli doku ve renklerde tiriin eldesi miimkiin olmaktadir. Bu doku
verenk eldesi i¢in uygulanan y6ntem pres tuglalar i¢in uygulanan yontemin
aymsidir (Sekil 3.17) .

jumbo Kaplama Tugla
A B C N
290 22 100 // =7

ince Cephe Kaplamasi
A B
215 15 65

T

>

| SR |
1 | |
\‘i//: - «""
; Agirlik: 1.25 kg,
. AgGihk: 0.4 kg. Kaplama Tugla - Gotik
A B
215 25 65

A@rhk: 1 kg.

Sekil 3.17 Kaplama tuglalar
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Kaplama tuglalarinda, pres tuglalarda oldugu gibi farkli kesitli tuglalar bulunmamaktadir.

Bununla birlikte kogelerde olugabilecek detaylart ¢ozmeye yonelik kése donds tuglalan yer
almaktadir (Sekil 3.18).

ince Cephe Kaplamasi ince Cephe Kaplamast
Kilicina Koge Donis Tuglasi Kose Donis Tuglasi
A B C D A B C D

215 65 65 15 . 215 102 65 15

Agirhik: 0.65 kg.

Agirtik: 0.75 kg.

Sekil 3.18 Kaplama tuglalart

Bunlarin yamsira, kolaylik saglamak amaciyla klinker tuglalarin temel uygulamalara gore

siniflandirmasi Tablo 3.1.” de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Klinker tuglalarin temel uygulamalara gore simiflandirilmasi ( BS 4279)

TUGLA ADI TUGLA OZELLIKLERI
Baglant: tuglalan Standart tuglalarin, kesilmeden baglanmalar i¢in
Bosluklar&kaplamalar Duvar tepeleri i¢in
Kutburunlu tuglalar Egrisel kenarlar, kogeler ve kesimler i¢in
Aci1 ve egim tuglalan Dik acili olmayan koseler ve oluklu detaylar igin
Kaide tuglalar Egri ¢ikintilar ve konsollar i¢in
Kemer tuglalarn Cikiglarda yer alan kemer bagliklari i¢in
Radyal tuglalar Planda egrisel olan duvarlar i¢in
Tugla yastiklar Diger trtinlerin ortiilmesi igin
Asker dizimli tuglalar Sira sonlart i¢in koge birimleri
Standart olmayan kiibik tuglalar Normal gekilli ama standart boyutlu olmayan tuglalar

3.5. Klinker Tuglanin Nitelikleri

Klinker tugla triinlerin niteliklerine ait verilerin bilinmesi, bu Griiniin kullanim amacinin ve

kullanim yerinin ve kullanim amacinin belirlenmesine yardimci olacaktir.
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3.5.1. Klinker Tuglamin Fiziksel Ozellikleri

Klinker tuglanin fiziksel 6zellikleri, geometrik ozellikler, birim agirlik, hacim agirhik, su
emme, Ozgil su emme, dona dayaniklilik, 1s1 iletkenligi ve isil genlesme bagliklart ile

incelenebilir.
1. Geometrik Ozellikler

Bu ozellikler bigim, boyut ve bu boyutlarla ilgili toleranslart igermektedir. Klinker tuglalar,
dikdortgen prizma seklinde ve yuzleri diizgiin olmalidir. TSE 705° teki deneylere gore
yizeyin higbir yerinde, cetvel veya gonye kenarlanndan ayrilma 3mm.” den fazla
olmamalidir. Klinker tuglasinda delikler, bulunduklar tugla tst ve alt yiizlerine mimkiin
oldugu esit araliklarla ve simetrik olarak dagilmig bulunmali, eksenleri bu yiizlere dik olmali
ve bitiin tugla yuksekligince devam etmelidir. Deliklerin kesit sekli istenildigi gibi yapilabilir

(TSE 4562, 1985).

Klinker tuglalari Cizelge 3.2.” deki belirtilen anma boyutlarina uygun olmali ve bu boyutlar

arasindaki tolerans paylari Cizelge 3.3.” de belirtilen degerler arasinda bulunmalidur.

Cizelge 3.2. Klinker tuglalarin anma boyutlar1 ( TSE 4562, 1985 )

SIRA | SEMBOLLER ANMA BOYUTLARI  (mm.)
NO Normal Tugla | Modiler Tugla Uzunluk Geniglik Yukseklik

Boyutuna Gére | Boyutuna Gore M (e) (h)
1 NT 2/3 MT 190 90 50
2 1.7NT MT 190 90 85
3 2.2NT 1 Y4 MT 190 115 85
4 2. 7NT 32MT 190 90 135
5 3.4 NT 14/5MT 240 145 85
6 3.6 NT 2MT 190 90 85
7 42 NT 213 MT 240 175 85
8 5.7NT 3MT 190 90 135
9 6.6 NT 3%MT 240 175 135
10 7.2 NT 3% MT 190 240 135
11 7.8 NT 4 MT 190 190 185
12 8.7NT 41 MT 290 190 135
13 15.1 NT 15/2 MT 290 190 235
14 15.0 NT 7% MT 290 240 185
15 19.1 NT 91/3MT 290 240 235
16 182 NT 9 MT 290 290 185
17 23.1 NT 11 /4 MT 290 290 235
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Cizelge 3.3. Klinker tugla gergek boyutlarinin sinir degerleri ve bu boyutlar arasinda kabul
edilebilecek farklar (TSE 4562, 1985)

ANMA BOYUTU SINIR DEGERLERI NUMUNELERDE
() EN BUYUK ENKOCOK | g f&ggﬁg?ﬁm)
(mm) (mm)

50 52 48 3

85 88 82 4

90 %3 86 5

135 | 138 130 6

185 88 178 7

190 193 181 7

235 239 225 3
240 244 229 9

290 294 279 10

2, Birim Agirhik

Birim agirlik, 105 °C 1sidaki etiivde, sabit agirliga kadar kurutulmug tuglamn agirhginm,
geometrik yol ile bulunan dis hacmine bolinmesi ile elde edilir. Birim agirlik degerleri ile

mekanik dayamimlar arasinda dogru orantili bir bagint1 vardir (Toydemir, 1991).
3. Hacim Agirhik

Hacim agirhigi, 105 °C isidaki etivde, sabit agirliga kadar kurutimug malzemenin agirh@inin,
malzemenin geometrik yolla bulunmus hacmine béliinmesi ile elde edilir (TSE 705, 1985) .

Bulunan sonuglar Cizelge 3.4.” te verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 3.4 Klinker tuglalarin siniflarina gore hacim agirhgt deneyleri (TSE 4562, 1985)

TUGLA SINIFI HACIM AGIRLIGI  Kg/m’
EN COK EN AZ
1.4 1400 1201
1.6 1600 1401
1.8 1800 1601
2.0 2000 1801
22 2200 2001
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4. Su Emme

Yapida kullamilan tugla driinler i¢in su emme degerlerinin belirli alt ve ust limitler i¢inde

kalmas: gerekir.

Ornegin ; tuglalarin harca yapigmasi igin su emme degerinin belirli bir siirdan asag
olmamasi, diger yandan 1s1 izolasyonu aranan tuglalarda su emmenin yiiksek olmas: gerekir.

Dona dayaniklilik aranan tuglalarda da su emme degerinin diigik olmas istenir.

Su emme degeri bulunacak tugla igin sabit agirli§a kadar kurutulmus olan tugla, su dolu bir
kaba Y yuksekligine kadar batirilir (alin yGzii altta), 1 saat sonra yarisina kadar, 2 saat
sonunda % yiiksekligine kadar, 24 saat sonunda ise timi suya batirthir 48 saat su iginde
birakildiktan sonra tartilir. Emilen su agirli§inin, sabit kuru agirliga orani tuglanin su emme

degeridir. (TSE 705 ,1985).

Klinker tuglalarin belirtilen sekilde tesbit edilen, kiitlece su emme orant degerlerinin, %9’ dan

buytik olmamak iizere aritmetik ortalamas: %7’ den fazla olmamalidir.

5. Ozgiil Su Emme

Ozgiil su emme, bir dakika siirede 1 dm2 alandan kapiler olarak emilen su miktarinin gram

olarak degeridir. TSE bu 6zelligi kapsamina almamaktadir.

Ozellikle tugla duvarlarda harcin suyunu emerek hidratasyon olayiin smirlanmamast igin

tuglalarin 6zgiil su emme degerinin 12-15 gr/dm? dolayinda olmas istenir. (Toydemir,1991)
6. Dona Dayamkhihk

Diger 6zelliklerinin yanisira tuglalar oldukga yiiksek donma resistansina sahiptir. Ne yiiksek
dayanim, disiik su emme ne de doymugluk katsayis1 donma resistanst agisindan tatmin edici

degildir ( Toydemir,1991 ).

TSE 705 © e gore, fabrika tuglalarinda dona dayaniklilik deneylerinin bitiminden 24 saat sonra

g6z ile yapilacak muayene sonunda, kullanma sirasinda zararl olabilecek gatlak, kopma,
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pullanma, dagilma gibi hasarlar gorilmemelidir. Siipheli hallerde basing dayanimi deneyi
uygulanmalidir. Dayanimdaki dasis ilgili standartta belirtilen basing dayanim degerlerinin

%135 inden fazla olmamalidir.
7. Is1 iletkenligi

Tuglalarda da 1s1 iletkenligi, her iiriinde oldugu gibi irtiniin igindeki bogluk miktari, sekilleri
ile uretilen irtinde birakilan deliklerin boyut ve diizenine baghdir. TSE’ de tuglanin 1si
iletkenlik katsayilari ile ilgili deger yoktur. Sadece 705’ te fabrika tuglas: igin, delik
dizenlerinde sagirtma yapilmasi ile tuglalarin 1s1 iletkenli§inin azaltilabileceginden soz

edilmektedir.
8. Isill Genlesme

Isil genlegme katsayisi, birim uzunluktaki bir cismin sicakliginin, 1 °C arttirilmasi halinde
yaptig1 uzama miktanidir. Isil genlegme, yap: elemanlarinda ve yap: urtinlerinde 6nemli boy
degisimlerine sebep olur. Sicaklik farklarinin gece — gindiiz ve yaz — ki dénemlerinde fazla

oldugu iklim bolgelerinde, bu 6zellik daha da 6nem kazanir. (Toydemir,1991).

3.5.2. Klinker Tuglamm Kimyasal Ozellikleri

Tuglalarin kullanimlarina iligkin olarak karsilagabilecekleri bazi belirgin kimyasal olaylar ve
etkenler vardir. Bunlar ¢igeklenme, kire¢ ve manyezi bulunmasi ve triiniin kimyasal etkenler
karsisindaki davramsglandir. Diger geleneksel irinler yanminda, tuglalar kimyasal etkenlere
karst dayamkliligi ¢ok yiiksek olmakla birlikte, gigeklenme olay: ile kireg ve manyezi

bulunmasinin tugla iizerinde 6énemli olabilecek etkileri meydana gelmektedir.
1. Cigceklenme
Topraktan ve harg biinyesindeki kiregten yogugma ve kapiler su emme yoluyla tuglaya gegen

bazi tuzlarin erimeleri ve yiizeyde tortulagmalari sonucu meydana gelen gigeklenmeler

Na;S0,, KNOs, CaCO;, CaSO4, 2H, kokenlidir (Erig1994).
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Cigceklenmelerin su veya asitle yikanarak giderilmesi mimkinse de ozellikle CaSO4, 2H,0
cigeklenmesi tuglanin biinyesine zarar verdiginden, mukavemet digmesine neden olur.
Ciceklenmeyi 6nlemek igin herseyden once tugla duvarin toprak ve su ile temasini kesmek

veya harg igine %2 oraninda CaCl; ilave etmek yararhidir. (Erig,1994)

Tuglada gigeklenme , suda ¢oziilen tuzlarin tortu veya beyaz lekeler halinde duvar yuzeylerine
¢okelmesidir. Cigeklenmenin olusumu igin suda ¢oziilebilir tuzlarin varhig: ile (tugla iginde
veya dig kaynaklr) tuglanin bu tuzlar ¢oziip yuzeye tastyan suyla (yagmur, har¢ suyu gibi)
belli bir siire temasi gereklidir. Yizeye taginan tuzlar suyun buharlagmasiyla tortu halinde

¢oOkelirler.

Goruntilyil olumsuz yonde etkilediginden ve tuzlarin kristallesmesi sirasinda i¢ gerilimlere
sebep olup dokuya hasar verebileceginden tuglada ¢igeklenmenin asgari dizeyde tutulmas:

gerekir.

Ciceklenmeye neden olan kosullar tuglanin Uretimi sirasinda veya tuglamin kullamimi

sirasinda olugabilir.

e Uretimden Kaynaklanan Ciceklenme

Tuglanin tretimi sirasinda ¢igeklenmeye neden olabilecek suda ¢oziinebilen stlfat kaynaklar:

sunlardir :

Hammadde (Sulfat ve/veya bunun olugumuna arag olabilecek bilesikler ; pirit...v.b.)
Hammaddeye katilan katki maddeleri BaCOs, Fe; O3, MnO, TiO;...v.b.

Proses suyu

Yakat

BN

Bu kaynaklardan en ¢nemli olant hammaddedir. Hammaddenin ¢igeklenme mekanizmasi iki

turli olabilir.,

1. Kurutma firinda nemli kil iginde bulunan MgSOj,, CaSO4 ve Na; SO4 gibi tuzlann yizeye
ulagip ¢okelmeleridir. Bu tip bir erken ¢igeklenme ile miicadele etmek igin kile BaCO; ilave

edilerek, ¢oziilebilen tuzlar asagidaki reaksiyon uyarinca baglanir.
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BaCO;+S04 -=mmemmm BaSO, +COs

Ornek olarak : % 16 nem ve % 0.18 oraninda siilfat iceren 1 ton kile % 93 saflikta ne kadar

BaCOs katilmalidir ki erken gigeklenmeyi 6nleyebilelim? sorusunu su sekilde yanitianabilir.

Reaksiyon denklemi: SO4 + BaCOj; ---------- BaSO,; + COs
Mol agirligt :96.06 197.57 233.42 60.01

Kilde bulunan SO4 miktart = 1.000 kg. X 0.84 x 0.0018
=1.512 kg.

96.06 SO4 197.57 BaCOs
1.512 SO4 X

X=19757x1512
=3.1 kg. BaCOs3

96.06

BaCO; © 1n % 93 saflikta oldugu dugunulir ve emniyet faktori olarak 1.3. alinirsa ;

Gerekli BaCO3 Miktan = 3.1 x1.3
------------ =43 kg. Olarak bulunur.
0.93

Deneyler, erken ¢igeklenmenin kurutma zamanmin ilk yarisinda meydana geldigini ve

kurutma hiz: ile kilin i¢indeki su miktarina bagli olarak degistigini gostermistir.

Asagida suda gozilerek kusmaya sebebiyet veren en dnemli tuzlar ve ¢dziilme miktarlar:

verilmigtir.
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Cizelge 3.5. Kusmaya sebebiyet veren tuzlar ve ¢oziilme miktarlari

TUZ 20 °C ‘DE 1 LT. SUDA COZULME (GR.)
FeCl, 6H,0 1215
FeCl, 4H 950
MgSO4 12H, O 801
FeSO, 7H;0 471
NaSOs 10H,; 0 418
NaCl 317
K, SO, 107

Pigme sirasinda tuzlarin biyiik bir kisminin firin atmosferinde yanmasina kargin silfatlar 1s1iya
direnglidir. Ozellikle piritte (FeS;) bagil olarak bulunan kiikiirt ve MgO igeren hammaddeler

yanma sirasinda oksitlenerek stlfat olusumuna yol agabilirler.

Ciceklenmeye karst bir ¢oziim tugla yizeyinin firindan ¢iktiktan sonra silikonlanarak
dokudaki kilcal borularin tikanmasinin saglanmasidir. Yalmz burada kullamilan silikonun
kalitesi ve penetrasyon derinligi 6nemlidir. Bunun yaninda har¢ konulacak ytizeylerin

silikonlanmamasi gerekir.

Uretimden kaynaklanan ¢igeklenmeyi tamamen 6nlemek igin en ideal yol siilfat orant digiik

ve pirit igermeyen hammadde kullanilmasidir.

¢ Tugla Kullanim Sartlarinin Ciceklenmeye EtKisi

Ciceklenmeye yol acan suda ¢ozilebilir tuzlar tuglaya yalnizca kilden degil tuglanin temas
halinde bulundugu diger duvar elemanlarindan da gelebilir. Bunlardan en 6nemlisi tuglanin 4-
5 yiizeyiyle temas halinde olan hargtir. Hargta bulunan siilfatlar (sodyum, potasyum) karigim

suyu miktarina bagl olarak tugla yizeylerine transfer edilirler.

Nitekim Portland Cimentosunda %2 - % 9 arasinda alkali tuzlar mevcut oldugundan kusmaya

sebebiyet vermemesi igin bazi standartlar getirilmistir.

Bunun yanisira kireg, kum, su gibi diger har¢ elemanlar: da ¢ozilebilir tuzlar igerebilecegi

i¢in dikkatli segilmeleri gerekir.
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Diger bir ¢igeklenme kaynag: betondur. Betonda tuglaya gore 2 — 7 kat daha fazla ¢oziilebilen

tuz oldugu saptanmigtir.

Oriim sirasinda da tugla igine su nifuzuna imkan vermeyen tasarim ve teknikler

kullanilmaktadir.

2. Kire¢ ve manyezi bulunmasi

“Pigmis toprak iginde CaO veya MgO olarak bulunan kireg ve manyezi, su ya da nem ile
kargilastig1 zaman hidroksit haline donagir. Boylelikle bir hacim artmasi meydana gelerek

pismis toprak malzemeye zarar verir.” (Toydemir, 1991).

Ca+H,0= Ca(OH)z
MgO + H;0 = Mg(OH),

Meydana gelen hidroksit, biyiklugiine ve pigmis toprak malzeme igindeki yerine gore pismis

topragin kismen veya tamamen pargalamasina neden olur.
3.5.3. Klinker Tuglanin Mekanik Ozellikleri

Klinker tuglalarin yapida kullanilmalarindan 6tirt en 6nemli 6zelliklerinden biri de mekanik
ozellikleridir. Bu o¢zellikler tuglalarin basing, ¢ekme, asinma ve egilme degerlerini
belirlemektedir. Caligma geregi agik alan duzenlemelerini ele almakta oldugumuz igin basing
ve egilme dayammlar 6nem kazanmaktadir. Mekanik 6zellikler belirlenirken ayni zamanda
ortaya malzemede digardan uygulanabilecek kuvvetler sonucunda olusabilecek degisiklikler

de belirlenmis olacaktir.
1. Basmn¢ Dayanmm

Klinker tuglalarinin basing dayanim deneyleri TSE 705” e gore asagidaki gekilde yapilir.

Deney 10 adet tugla Uzerinde, tuglalar kesilmeden uygulanir. Bu amagla, tuglalarin basing
presine gelecek yiizleri, bir kisim N.P. Cimentosu ve bir kistm 0-1 mm.’lik dogal kumdan
yapilmus harg ile diizlenir. Deney numuneleri ilk iki gin nemli bir yerde, sonrada 20+5 C° de
7 giin bekletilir. Yik, basing presinde saniyede 5-6 kgf/em® arttirilarak tugla kinlir. Kirllma

yiikii tuglanin alanina boliinerek kgf/em?® cinsinden basing dayanimi bulunur.
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TSE 4562 ye gore Klinker tuglalarinin basing dayanimlari ve bunlarin aritmetik ortalamalar,

tiplerine gore Cizelge3.6.” de verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 3.6. Klinker tuglalarin tiplerine gore basing dayanimlar

(TSE 4562, 1985)

TUGLA TIiPI BASINC DAYANIMI (EN AZ)
ARITMETIK ORTALAMA EN KUCUK DEGER
Kgfem? (N/mm?) Kgf cm ? (N/mm ?)
350 350.0 (35.0) 280 (28.0)
450 450.0 (45.0) 360 (36.0)
550 550.0 (55.0) 440 (44.0)

2. Egilme Dayanimi

Klinker tuglalarda egilme dayanimi bulunmasi gerekli bir o6zelliktir. Bu driinlerin direk
yiiklerle karg1 kargtya kalmalari egilmelere kargt direngli olmalarini gerektirir. Oyle ki; tagima
ve uygulama swrasinda da Grin lizerine gelebilecek yiiklere kargi egilme dayanimi onem
tagtmaktadir. Ozellikle egilme dayanimi, yiklerle siirekli ve dogrudan iligkisi bulunan dégeme

drunleri, klinker tuglalarda taban tugla grubu agisindan ¢ok 6énemlidir.

'I:C. Y(}KSE o~
DOKI; KOGy

KURMNTASYOE;I:'IEK@;#
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4. ACIK ALANLARDA KULLANILAN TUGLA URUNLERIN UYGULANMASINA
YONELIK SORUNLAR VE COZUM ONERILERI

Agik alanlarda kullanilan tugla iriinler, kullamim yerine gore dogru segimin yapilmamas: ve
hatali uygulamalar sonucu hem kullanim siirecinde hem de ekonomik agidan sorun
olugturabilmektedir. Bu sorunlarin olusmamast asagida ele alinan, tugla trGnlerin
uygulamasina yonelik ortaya gikabilecek sorunlarin bilinmesine ve buna paralel ¢ozim

yontemlerinin belirlenmesine baglidur.
4.1. Uygulamaya Yonelik Sorunlar Olugturan Etkenler

Uygulamaya yonelik sorunlan olusturan etkenler; uygulama Oncesi sorunlari olugturan
etkenler, uygulama agamasinda sorunlan olusturan etkenler olmak Uzere iki asamada

incelenebilir.
4.1.1. Uygulama Oncesi Sorunlari Olusturan Etkenler

Uygulamaya yonelik sorunlarin ortaya ¢tkmasina neden olan etkenlerin olugumu; uygulama
oncesi olusan sorunlar Urliniin segimi ile baslayip, uygulama agamasina kadar olan siireci
kapsar. Bu etkenler ; hatali Griin se¢imi, uygulama alaninda kargilagilan depolama sorunlart,
uygulama Oncesi referans panellerinin yapilmamasi, uzman ekip segilmemesi, santiye

kosullarinin uygun olmamas: geklinde siralanabilir.
e Hatal iiriin secimi

Bir projede kullanilacak Griin tasarim agamasindan ele alinacak olursa tasarim, triinin

Ozelliklerine gore gekillenebilir.

Guniimiiz uygulamalarinda en ¢ok karsilagilan sorunlardan biri de kullanilacak yere uygun
irin se¢iminin yapilmamasidir. Ornegin; cephe kaplamasi olarak dretilen trtinler, tabanda
doseme malzemesi olarak kullanildigi zaman triin kendinden beklenen dayanimi gosteremez

(Sekil 4.1). Boylelikle yanlig bir uygulama yapilmig olur ve kullanim asamasinda sorunlar
ortaya ¢ikabilir. Bu da birgok uygulamada kargimiza gikabilir. Ornegin; kaplama tugla

trtinlerinin tabanda uygulandigini disiinelim.
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Boyle bir uygulamada dayanimi yiizey kaplamasina gore tretilmis olan bir yap iriinii, tabana
iletilecek yiiklere karst koyamayacak ve kirillacaktir. Bu noktada iriiniin yenilenmesi

gerekmektedir.

Uriiniin yenilenmesi gereginden ¢ok once gergeklestigi i¢in triin ve iscilik maliyet artacak,

zaman kaybi olugacaktir.

Yerinde dokme beton plaklarin
arasina gotik teksttirli kaplama
tugla uygulanmus.

Kaplama tuglalarinin  déseme
triini  olarak kullanim: sonucu
ciceklenme ve urinde hasarlar
olustugu gorilmektedir.

Sekil 4.1 Doseme elemant olarak kaplama tuglasi kullanim

e Uygulama alaninda karsilasilan depolama sorunlar:

Uriin segimi yapilip, iiriinlerin metraji belirlendikten sonraki ilk adim triintin gantiye alanina
ulasimidir. Klinker Tugla grubunda yer alan Uriinler, santiye alanina paletlenmis ve Uzeri

shrinklenmis (paketlenmis) olarak ulagirlar ($ekil 4.2).
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Bu asamada dikkat edilmesi gereken noktalar buradan sonra baglamaktadir. Bu triinlerin,
depolanacaklar: yere forkliftler ile taginmasi gerekmektedir (Sekil 4.3). Bunun disinda
kullanilan yontemler, driin kayiplarina neden olmaktadir. Daha uygulama baglamadan
kayiplara neden olan bu etken, hem ekonomik agidan hem de Griiniin tekrar yerine konmas:

agisindan kayiplara neden olmaktadir.

Sekil 4.3 Klinker tugla triinlerin depolanmasi

e Uygulama 6ncesi referans panellerinin yapilmamasi

Bir uygulamadan iyi sonug alinabilmesi igin, o Griinin dogru secilmesi geregi kadar trtiniin
uygulama ozelliklerinin de iyi bilinmesi gerekir. Tiurkiye’ de onemsenmeyen bir nokta olan

referans panelleri yapimi, bir uygulamanin en dogru sekilde tamamlanabilmesi i¢in énemlidir.
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Referans panelleri, bir irin ile uygulama oncesi Uriiniin uygulanmasindaki verilerin
belirlenmesi igin yapilan, 1 mt.” ye 1 mt. boyutlarinda panellerdir. Bu panellerin yiizeyinde,
uygulamanin yapilacag: yiizeyin kosullari yaratihr (Sekil 4.4). Uygulama bunun tzerinde
uygulanarak, denenir. Boylelikle Griin daha Once denenmis olur. Bu deneme uygulama
agamasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlarin ve yan triin eksiklerinin saptanip, giderilmesi

agisindan oldukg¢a onem tagimaktadir.

Uygulama oOncesi referans panellerinin yapilmamasi ise, olusabilecek sorunlarin uygulama

agamasindan sonra ortaya ¢ikmasina neden olmakta ve ekonomik kayiplar olugmaktadr.

Sekil 4.4 Referans panelleri

Referans panellerinin santiye alaninda bulunduklari konumda olduk¢a 6nem tasimaktadir. Bu
paneller, uygulayicilar tarafindan en iyi sekilde gorilebilecekleri bir noktada yer almalidir.
Bununla birlikte, panellerin gevresi temiz tutulmalidir. Aksi takdirde, panellerle yapilmak

istenen gozlemler dogru sonuglara ulagamayacaktir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Yanlis konumlu referans paneli
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e Uzman ekip secilmemesi

Bu tuiriinii uygulayacak ekibin, bu konuda uzman kigiler olmalar: gerekir. Turkiye’ de iizerinde
titizlikle durulmayan bir diger konu da; uygulayict kisilerin kendi uzmanlik alanlar1 diginda
yer alan igleri de, uzmanlik alanlari gibi goriip yapmakta olmalaridir. Ornegin; bir sivaci
ustast hi¢ diisiinmeden bir tugla uygulamasina usta olarak bagvurabilmektedir.

Eger urin uzman kigiler tarafindan uygulanmazsa, Urtinin ve aynntilarin dogru
belirlenmesine kargin uygulamanin hatali ve eksik yapilmasi sonucunda triinde ve alt yapida

sorunlar olugabilecektir.

e Santiye kosullarimin uygun olmamasi

Genelde Tirkiye’de santiye kosullarina gereken 6nem gosterilmemektedir. Klinker tuglalar da
bu koti santiye kosullarindan zarar gérmektedir. Ozellikle depolama asamasinda gereginden
fazla kirlenen tuglalar, istenmeyen estetik goriintiilere neden olmakta ve uygulamada istenen

sonucu verememektedir.

4.1.2. Uygulama Asamasinda Sorunlarn Olusturan Etkenler

Tugla trin kullamminda uygulama agamasinda da birgok sorun olusturan etkenler ile kargi
karsiya kalindig1 gérilmektedir.

Uygulama asamasinda kargilasilan bu etkenler, triiniin dayanikliligini ve estetigini biylk
olgiide etkilemektedir. Bu etkenler; triini kullanacak kisinin Girtinii tanimamasi, yan triinlerin
hatali segilmesi, uygulama sirasinda yanhs aparatlarin kullamilmasi, uygulama sirasinda
denetim yapilmamas: ve devam edilecek uygulamalarda oOnlem alinmamas: olarak

siralanabilir,

¢ Uriinii kullanacak Kisinin iiriinii tanimamasi

Klinker tugla tiriin grubunu kullanacak kiginin triin 6zelliklerine hakim olmas: gerekmektedir.
Bunun nedeni iriin uygulanmasi agamasinda, ani kararlar alabilmeye yeterli olmanin
saglanmasidir. Uriin ile ilgili olarak herhangi bir sorun ortaya ¢iktiginda, asgaride ne

yaptlmasinin gerektigi kullanict tarafindan biliniyor olmalidir.
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¢  Yan iiriinlerin hatah secilmesi

Klinker tugla grubunda yer alan irtnlerin uygulamasini etkileyen onemli bir nokta da
kullamlan yan triinlerdir. Bunlar; pres tuglalar ve taban tuglalar igin harglar, dolayisiyla da
kum, su ve gimento ozellikleri olurken; kaplama tuglalar igin yapistiricilar ve derz dolgu
urtinleridir. Bu iriinlerin igerikleri ve se¢imlerinin dogru olmasi kadar baglayici iriinlerin
hazirlanmasi da 6nem tasimaktadir. Uzman olmayan ekipler veya uygulama siiresince degisen
uygulayicilar nedeni ile bu konuya gerekli énemin verilmemesi uygulamay: olumsuz yonde
etkilemektedir. Bunun sonucunda triiniin dogru segilmesine karsin uygulamada bazi sorunlar

ortaya ¢gtkabilmektedir.
¢ Uygulama sirasinda yanhs aparatlari kullanilmas:

Klinker tugla uygulamalarinda dogru aparatlarin kullanilmast da ¢ok énemlidir. Ozellikle,
derzlerin olusturulmasinda derz tabancasi, derz malasi gibi aparatlardan faydalanilmadig:
gorillmektedir. Bu da derzlerin istenilen duzgiinlitkte olmasint engellemekte ve estetik agidan

istenmeyen goriiniimler olugmaktadir.
¢ Uygulama sirasinda denetim yapilmamasi

Klinker tugla uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken bir diger konu da uygulama sirasinda
denetim yapilmasidir. Denetim, uygulamanin dogru devam edip etmediginin takibi agisindan
onemlidir. Denetim yapilmadigi takdirde uygulama asamasinda olusabilecek hatalar ve
eksikler tesbit edilemeyecektir. Bu da daha onceden alinabilecek 6nlemlerin alinmasini ve

diizeltmelerin yapilmasini engelleyecektir.
¢ Devam edilecek uygulamalarda 6nlem alinmamas:

Uygulamanin bir sonraki giin devam edecegi durumlarda uygulamanin doga etkenlerinden ve
hava kosullarindan korunmasi gereklidir. Ancak bazi uygulamalarda su alabilecek agik
noktalara dikkat edilmedigi ve bunun sonucunda uygulamada sorunlar ¢iktig
gozlemlenmektedir. Ayrica, derzlerin agikta birakilmasi da uygulamanin olumsuz yénde

etkilenmesine neden olmaktadir.



63

4.2. Uygulamaya Yonelik Olusan Sorunlar

Klinker Tugla triinlerin uygulamasinda, uygulama 6ncesinde ve uygulama agamasinda olugan
sorunlar sik¢a karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da hem estetik olarak hem de kullanim agisindan
istenmeyen bir sonugtur. Bu sorunlarin ¢6ziim yollarina ulagilabilmesi i¢in bu sorunlarmn

belirlenmesi gerekir.

Uygulamaya yonelik olusan sorunlari; ¢igeklenme, kire¢ kusma, silfat etkisi, asit etkisi,

zeminde oturmalarin olugmasi ve tugla ériimiinde ¢oziilmeler olugmas: olarak siralanabilir.

¢ Ciceklenme

Cigeklenme, en belirgin olarak hava sicakliklari arasindaki farkliliklarin arttifi mevsim
gegislerinde gozlenmektedir (Sekil 4.6). Bu olay tugla uygulamasinin tagiyicilifina zarar
vermeyen gorsel bir olaydir. Estetik agidan istenmeyen bu olay, zamanla yuzey bozulmalarina

da neden olabilmektedir.

Sekil 4.6 Doseme yiizeyinde olusan ¢igeklenme

¢ Kire¢ kusma

Kire¢ kusma da ¢igeklenme gibi bir yiizey olayidir. Pigmis toprak iginde CaO veya MgO
olarak bulunan kireg, su veya nem ile kargilastig1 zaman hidroksit haline déniistir ve bir hacim

artmast meydana gelerek uriine zarar verir (Toydemir,1976)(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7 Tugla yiizeyinde olusan kire¢ kusma

e Siilfat etkisi

Klinker tugla uygulamalarinda siilfat etkisi, derzlerden diger bir anlatimla harg igeriginden
kaynaklanmaktadir (Sekil 4.8/Sekil 4.9). Har¢ bilesimindeki Portland Cimentosundaki
trikalsiyum aliiminat (yiiksek aliiminat) ile soliisyondaki siilfatin reaksiyonu sonucu kalsiyum

sillfaaliimin olugmastyla sulfat etkisi gergeklesir. (Building Research Establishment).

Sekil 4.8 Tugla yizeyinde siilfat etkisi
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Sekil 4.9 Derzlerde siilfat etkisi

o Asit etkisi

Asitlerin tugla yiizeyine degmesi sonucu tugla yiizeyinde renk degisiklikleri ve asinmalar
gorulmektedir. Bu etki ayrica harg igerigini de etkileyerek, uygulamanin dayanimim
dustirmektedir. Bazen de yanlig bilgilendirilmeler sonucu, yuzey temizligine uygun olmayan

asitli urtnlerle ytzey temizligi yapilmakta; bunlar da yiizeye zararli olmaktadir.

¢ Zeminde oturmalarin olusmasi

Taban tuglas1 uygulamalarinda en gok karsilagilan sorunlardan biri de zeminde meydana gelen
deformasyonlardir (Sekil 4.10/Sekil 4.11). Zeminde meydana gelen oturmalar sonucu, taban

tuglalarda gatlamalar ve kirilmalar olusur.

Zeminde yeterli diizgiinliik
saglanmamig oldugu i¢in oturma
olugsmus, tuglalar yerinden
oynamis.

Sekil 4.10 Tugla uygulamalarinda zemin oturmas: (Tasman)



Zemin oturmasi sonucu tuglalar
yerinden oynamis.

Zeminde olusan oturma sonucu
tuglalar yerinden oynamig ve yaya
yogunlugu  sonucu aginma
olusmus.

Sekil 4.11 Tugla uygulamalarinda zemin oturmalar:

e Tugla ériimiinde ¢oziilmeler olmasi

Taban tuglasi uygulamalarinda bitiy elemanlarinin  kullanilmamast sonucu ¢oziilmeler
meydana gelmektedir (Sekil 4.12). Ozellikle agag dipleri, direk dipleri gibi detay elemam
kullanimi gerektiren noktalarda bu elemanlarin kullaniimamasi, bir siire sonra bu noktalarda

¢oziilmeler olugsmasina neden olmaktadir.

§

Sekil 4.12 Tugla‘;’érﬁmﬁhde olusan ¢oziilmeler
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¢ Kesimden kaynaklanan sorun olusmasi

Klinker tugla uygulamalarinda siklikla yapilan bir hata da triinlerin diizgiin kesim gerektiren
yerlerde kesim yapilmadan uygulanmasidir (Sekil 4.13). Bunun sonucu olarak derzler diizgiin
devam edemez. Bazi durumlarda sadece estetik agidan kétii goriintiler olusurken, bazi

durumlarda da tugla uygulamalarinda ¢oziilmeler olusmasina neden olmaktadir.

Taban tuglast oOriminde
dizgtin kesim yapilmamug,

derz araliklar1 buytimus.

Beton kapagin kenarina
denk  gelen  tuglalar

diizgiin kesilmemis.

Sekil 4.13 Diizgiin kesim yapilmamis uygulamalar

¢ Bitislerde sorun olusmasi

Klinker tugla uygulamalarinda, uygulamanmn uzun omirli olmas: bitislerde kullanilan
sinirlayicr Griinlerle yakindan ilgilidir. Uygulamalarda, farkli bir eleman kullanilacag: zaman
da bu smirlayicilardan uygun olan biri kullamlmalidir. Bu gibi bir sinirlayict

kullanilmadiginda, uygulamanin bu noktasindan ¢ézilmeler olusabilecektir (Sekil 4.14).



Bordir tuglalari devam
ettirillmemig, hargla yanlig

bir sekilde tamamlanmis.

Kanalizasyon  kapaginin
etrafinda detay tuglalan

kullanilmamus.

Sekil 4.14 Yanlis uygulanan bitig Giriinleri
4.3. Uygulamaya Yonelik Coziim Onerileri

Agik alanlarda yapilan diizenlemelere baktigimizda, hizla gelisen teknoloji ve kentlesmeye
ragmen, duzenlemelerde kullanilacak uriinlerin  uygulama kolayligi, bakim-onarim
maliyetlerinden ekonomi saglanmasi ve estetik kaygilara yanit verebilmenin arandigi
gorilmektedir. Bir Urtnin kullanilacagi yere uygun segilmesinin 6nemli oldugu kadar,
triiniin dogru uygulanmast da 6nemlidir. Oyle ki, bir iriin dogru uygulandig zaman iriinden

beklenen dayanimlara ve estetige istenilen yanitin almabilmesi mimkiin olmaktadir

Klinker tuglalar da ancak uygulama tekniklerinin iyi bilinip uygulanmasi sonucu istenilen
dayanimi ve estetigi verebilecek iriinlerdir. Oyle ki; Klinker tugla iiriinlerle tiim tasarimlarin
uygulanabilme imkam vardir (Sekil 4.15). Uriinlerin detay gruplarina sahip olmasi

tasarimlarin uygulanabilmesi agisindan 6nem tagimaktadur.
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Sekil 4.15 Klinker tugla Grtin uygulamalar
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4.3.1. Uygulama Oncesinde Alinacak Onlemler

Klinker tugla trin uygulamalarinin dogru olmast igin uygulama oncesinde dikkat edilmesi
gereken bazi noktalar vardir. Bunlar uygulamanin estetigi ve saglamligi agisindan da 6nem
tasimaktadir.

Uygulama oncesinde alinacak onlemleri;kullanicilarin  bilgilendirilmesi,detaylarin  dogru

segimi , Uriiniin nakliyesi ve riiniin santiye alaninda korunmasi olarak siralanabilir.

¢ Kullamcilarin Bilgilendirilmesi

Uriin hakkinda kullaniciya gerekli bilginin verilmesi, ilk olarak tasarimin dogru sekillenmesi
agisindan 6nemlidir. Bununla birlikte, kullanict hangi driiniin nerede uygulanacagini dogru

olarak belirleyebilir.

e Detaylarin Dogru Se¢imi

Uriiniin uygulanacag tasarimin dogru detaylandirilmis olmasi, dogru riiniin segilmesi kadar
Oonem tagimaktadir. Ancak, dogru detaylandirmalar uygulamalarin estetik agidan olumlu

olmasint ve uzun émurli olabilmesini saglamaktadir.

Ornegin; bir uygulamada basamaklandirma, bordir elemanlarinin yerinde kullanimi, kanal
elemanlarinin dogru detaylandiriimis olmas: ¢ok dnemlidir (Sekil 4.16). Uygulama yapilan
mekanin insan ihtiyaglarina maksimumda yanit olusturabilmesi, detaylarinin dogru ¢6zalmus

olmast ile dogru orantili olarak ger¢eklesmektedir.

o

Elga

Sekil 4.16 Dogru detaylandirma yapllhiis bir ﬁygulama ¢izimi
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¢ Uriiniin Nakliyesi

Uriiniin nakliyesi, triin kayiplarinin buna bagli olarak da maddi kayiplarin ve zaman
kayiplarinin olugmasinin engellenebilmesi agisindan dikkat edilmesi gereken bir konudur.
Klinker tugla trtnler, ambalajlar1 bozulmadan tagmmalidir. $antiye alanin da ise bu Uriinlerin

forkliftler ile taginmasi saglanmalidir.
e Uriiniin Santiye Alaminda Korunmasi

Uriiniin santiye alaninda korunmasi, uygulamadan istenen sonucun alinabilmesi agisindan
onem tasimaktadir. Uriinler, santiye alaninda kuru bir zemin tizerinde ve hava kosullarina

kars1 korunakh bir sekilde depolanmalidir.
4.3.2.Uygulama Asamasinda Alinacak Onlemler

Uygulama agamasi, bir Griiniin dogru bir sekilde uygulanmas: gereken zamandir. Bu zamanda
en iyi sekilde kontrollerin yapilmas: gerekmektedir. Burada olusabilecek hatalar ilerleyen

agamalarda istenmeyen sonuglara neden olabilmektedir.

Uygulama agamasinda alinacak énlemler; uygulama yan uriinlerinin dogru segimi , uygulama
sirasinda dogru aparatlarin kullanilmasi, uygulama sirasinda denetimin saglanmasi , devam

edilecek uygulamalarda gerekli dnlemlerin alinmasi olarak siralanabilir.
¢ Uygulama yan iiriinlerinin dogru se¢imi

Uygulamada kullanilacak derz dolgu rinleri, yapistiricilar ve bu gibi yan drinler
uygulamaya uygun olarak sec¢ilmelidir. Bu driinlerin dogru segilmesi, uygulamanin
dayanikliligini, tagiyicih@ini ve estetik verilerini etkilemektedir. Yan uriinler kesinlikle
uygulamanin gerektirdigi degerleri tagimalidir. Bu degerlere sahip olmayan uriinlerin

uygulama i¢inde yer almasi kesinlikle engellenmelidir.
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e Uygulama sirasinda dogru aparatlarin kullanilmasi

Uygulama sirasinda dogru aparatlarin kullanimi da gereklidir. Kontrolu yapan yetkilinin bu
noktaya da titizlikle dikkat etmesi gerekmektedir. Gerekli olan noktalarda derz malasi ve derz
tabancasi kullanilmalidir. Derz malas: ve derz tabancasi derzlerin dolayisiyla da uygulamanin
estetigi agisindan onemlidir. Taban tugla uygulamalarinda ise, kompaktor ve diger aparatlarin

kullanimi saglanmalidir (Sekil 4.17).

Sekil 4.17 Kompaktér ve derz malas: kullanimi

e Uygulama sirasinda denetimin saglanmasi

Uygulama devam ederken isgilik kontrolii yapilmasi gerekmektedir. Oyle ki; is¢ilik
kontroliniin yapilmadigt durumlarda tasarima uyulmadigi gorulmigtir. Bu da estetik ve
planlama agisindan istenmeyen bir durumdur, Bu nedenle, uygulama sirasinda iggilik kontroli

yapitlmalidir, Dogru gitmeyen uygulamalar zamaninda diizeltilmelidir.
e Devam edilecek uygulamalarda 6nlem alinmasi

Uygulamaya ara verilip, santiye terkedilecegi zaman yarim birakilan uygulamalarda gerekli
onlemler alinmalidir. Uygulamanmin doga etkenlerinden ve hava kogullarindan korunmasi
saglanmalidir. Uygulamamin su alabilecek agik noktalart naylon plakalarla kapanmall,
gerekiyorsa plakalarin ugmamasi igin agirliklarla desteklenmelidir (Sekil 4.18). Uygulama,
derzler agikta kalmayacak sekilde birakilmalidir.
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Sekil 4.18 Devam edilecek uygulamanin korunmasi
4.3.2.1. Diiseyde Alinacak Onlemler

Klinker tugla uygulamalarinda diigey alanlarda gerekli 6nlemler alinmalidir. Bu énlemlerden
en onemli olami yapilacak uygulamanin kurallarina uygun olmasinin saglanmasidir. Bu
nedenle de oncelikle uygulamay:r yapacak kisiler egitilmelidir. Diigeyde yapilacak
uygulamalarda dikkat edilecek kurallar; pres tuglalarin uygulanmasi ve kaplama tuglalarin

uygulanmasi olmak tzere iki baglikta incelenebilir.
4.3.2.1.1, Pres Tuglalarin Uygulanmasi

Pres tuglalar agik alan uygulamalarinda daha ¢ok bahge duvarlari, parapetler, ¢igeklikler gibi
yap: elemanlarinin olusturulmasinda kullanilmaktadirlar (Sekil 4.19). Bu gibi uygulamalarda
dayanmiklilik, ekonomik olmak, kolay uygulanirlik, bakim-onarim kolayligi, estetik isteklere
ve yapilan tasarima yanit verebilmenin aranan 6zellikler oldugu g6zoniine alinacak olursa

tugla trtniin dogru tirin oldugu goérilmektedir.

Sekil 4.19 Pres tugla uygulamalari
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Tugla triin segildikten sonra ilk 6nemli nokta drtinin dogru uygulanmasidir. Uygulamanin
istenilen sonuca ulagmasi i¢in dikkat edilmesi gereken o6lgiitler vardir.

" Pres tugla harg ile uygulanan bir iriindir. Bu nedenle baglayici olan harg igerigine dikkat
edilmesi gerekmektedir. Harg igeriginde dikkat edilmesi gereken olglitler; su sekilde

stralanabilir;

-Harcin hazirlanmasinda kullanilan su temiz ve gebeke suyu olmalidrr.

-Kullanilan ¢imento katkisiz Portland Cimentosu olmalidir,

-Kullanilan kum dere kumu olmalidir. Deniz kumu kullaniminin zorunlu oldugu durumlarda,
kum iyice yikanarak biinye tuzlarindan arindirilmig olmalidir..

-Mimkiin oldugu durumlarda hazir harg¢ igerikleri tercih edilmelidir. Hazir harglar, tugla
uygulamalan i¢in daha temiz ve kesin sonuglar saglamalarinin yanisira, zaman ve iggilik
ekonomik olmaktadir.

-Har¢, kullanilacagi yere uygun dayamima sahip olmalidir. Higbir kosulda kullanilacak
tuglanin dayanim degerinden daha yiiksek olmamalidir.

-Hargta meydana gelebilecek donma ve kimyasal olaylara karg: 6nlem alinmis olmalidir.

Har¢ hazirlandiktan sonra ; harcin tugla 6rimii sirasinda uyulmas: gerekli olgutler soyle
siralanabilir ;

-llk sira tugla kuru olarak dizilir. Daha sonra ilk bagstaki tugla hargla uygulanir ve ilk sira
buna buna gore devam eder. Oriim islemine ilk siradan sonra koseler yiikseltilerek devam
edilir. Tuglalarin 6riimiinde ip ve su terazisi sira bitimlerinde kullaniimaktadir.

-Tugla o6rimi sirasinda koyu kivamli olarak hazirlanmig harg, oriilecek tuglanin yan
bolimiine ve altta yer alan tuglanin lizerine yayilarak uygulanir. Yan taraftan tasan harg
fazlas1 mala yardimi ile alinir, Burada harcin derzi tamamen doldurmasi yine mala yardimiyla
saglanir. Boylece yagmur suyunun tugla igine penetrasyonu engellenmis olur.

-Tugla elle bastirilarak veya hafif bir tokmak yardimiyla vurularak teraziye alinir.

-Tuglanin Gizerine konmastiyla altta yer alan tugladan tagan harglar mala yardimiyla temizlenir.

-Tugla 6rumii bittikten sonra derz malast yardimiyla derzler istenilen sekilde diizeltilir.

Pres tugla oriimi yapilirken izlenecek olan adimlar sirasiyla ; tuglamin uygulanacag: yiizeye
ve yan yiiziine har¢ konulmasi, tuglamn yerlegtirilmesi, tuglanin bir tokmak yardimiyla
diizlenmesi, harg fazlalarinin mala yardimi ile alinmasi, derzlerin derz malasi ile diizeltilmesi

ve son olarak da terazi ile diizgiinligun kontrolidiir ($ekil 4.20).
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Sekil 4.20 Pres tugla uygulamasi
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e Duvarlarmm insasn

Herhangi kalinliktaki bir duvari inga etmeden 6nce yapilacak ilk adim duvarin bir kosesini
¢ikmaktir. Burada, her bir kose tuglasinin dogru 6l¢tide ve kosenin dik agili olmasi énemlidir.
Duvar uzunlugu boyunca gegici kose dikmelerinin temin edilmesi igin genellikle irtibat
situnu veya profil kullamihir. Irtibat siitunu, tuglalarin dogru olgiide ve duvar cephesiyle

tesviyeli bir sekilde gegici olarak dikilmesidir.

Uzunlugu 10 mt.’yi agan duvarlar inga edilirken, hat ipinin sarkmasinin engellenmesi gerekir.
Bunun i¢in, duvarda dnceden belirlenen bir noktaya hat ipi plakas: yerlestirilir; Gzerine hat ipi
plakasinin yerlestirilecegi tuglanin gsablona gore yerlestirilmesi ve tesviyesinin kontrol
edilmesi gerekir. Hat ipt plakalar1 esas itibariyla ipin sarkmasimin engellenmesi igin
kullanilmakla beraber; tugla siralarinin bozulmasina yol agabilecek riizgarh havalarda hat

ipinin sabit kalmasi i¢in de kullanilabilir.

Tugla érimi yapilirken;

-Hava sicakliginin 3 °C’ nin altinda olmamas: gerekmektedir. Boyle bir havada tugla 6rimi
yapilmasinin zorunlu oldugu durumlarda gerekli énlemler alinmalidir.

-Eger 6rtim sicak havada yapiliyorsa, tuglalar nemlendirilerek uygulanir.

-Oriim sirasinda pres tuglanin delikleri agikta kalmayacak sekilde oriim yapilmalidir. Bunun
icin derzlerin ¢ita veya bu gibi aparatlarla uygulanmas: engellenmelidir. Derzler 10
mm.olacak sekilde ve ip ¢ekilerek uygulanmalidir.

-Tuglanin deliklerinin kapanmas: i¢in detay elemanlarindan faydalanilmasi gerekir.
-Derzler.harcin bir siire kurumasi beklendikten sonra sekillendirilmelidir. Derz derinligi en
fazla 3 mm. olmalidir.

-Tuglamin dogal yapisindan dolay: pigme sirasinda tugla yuzeylerinde ton farkliliklar
olabilmektedir. Bu nedenle, tugla orimd yapilirken farkli paletlerden tugla alinarak
harmanlama yapilmalidur.

-Tugla 6rimi tamamlandiktan sonra tugla duvarin tizerine herhangi bir boya veya cila gibi bir
bitig trtini uygulanmamalidir. Yiizeyde kalan harg¢ kirintilari, harg temizleyici maddeler ve

temiz su ile temizlenmelidir,

Tugla 6rimiinde tzerinde titizlikle durulmas: gereken bir konu da derzlerdir. Derzler bir

uygulamanin uzun Omirlid olabilmesi igin dikkatle uygulanmalidir. Pres tugla
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uygulamalarinda, uygulamanin biinyesine suyun girisinin engellenmesi derzlerin dogru
uygulanmig olmasina baglidir. Bu uygulamalarda derzler, dolu olarak uygulanmalidir.

Bunun nedeni, pres tuglanin sadece 6n ve yan iki yiiziniin silikonlanmig, diger yiizlerinin
silikonlanmamig olmasidir. Silikonlanmis olan yiizeylere ¢arpan su tuglanin biinyesine girme
olanag1 bulamazken, silikonlanmamig yiizeylerde su kolaylikla tuglanin igine nifuz ederek
uriniin zarar gormesine neden olmaktadir. Bu nedenle pres tugla orimlerinde derz

uygulamalarina dikkat edilmeli; derzler asagidaki sekillere uygun olmalidir ($ekil 4.21).

_ L. derz hara

|
1

L__drgd hera

CERZ  HARCINA
VERILECEK BICIMLER

Sekil 4.21 Derz sekilleri

¢ Duvarlarin Gegici Olarak Bitirilmesi

Duvarlar bir sonraki giinde devam edilmek tizere gegici olarak bitirilebilir. Bu islem igin en
¢ok kullanilan yontemler; Geriye meyil yontemi, Dis olusturulma yontemi ve Blok

girintileri’dir.
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-Geriye meyil yontemi

Yaygin olarak kullanilan bu yontem, igin daha sonraki bir giinde bitirilmesine imkan verir ve
birlestirme gerektiginde higbir sorun gikarmaz. Bu yontemin olumsuz yonii, etkin bir sekilde

kullanilacag1 duvar yiiksekliginin sinirli olmasidir.
-Dis olugturma yontemi

Bu yontem duvarctlar tarafindan siklikla kullanilir. Duvarin gegici olarak bitirilmesini
saglayan bu yontem, 1 mt.’yi ge¢gmeyen duvarlarda kullanilir. Daha sonraki bir giin mevcut
duvarla birlesme saglaniken, dengesiz bir yerlesimin meydana gelmemesi igin dikkatli
olunmas: gerekmektedir. Dig birakma yonteminin yik tasiyict duvarlarda kullamlmasi

Onerilmez.
-Blok girintiler

Blok girintiler yalnizca i¢ duvarlarin bitim yerlerinde olusturulur. Bloklar 3 sira yiiksekliginde
olusturulur. Duvarlarin birlegtirilmesi iglemi yapilirken dikkatli olunmasi gerekmektedir.
Duvarlarin blok girintilerde olugabilecek hatalara kargi kontrol edilerek olusturulmas: 6nem
tagimaktadir. Duvar 6rimii yapilmadan 6nce, tasarim agamasinda, bu tiir detaylandirmalara

dikkat edilmeli; uygulama sirasinda detaylandirmanin digina ¢ikilmamasi saglanmalidir.

o Dik Kesigmeli Duvarlarin insa Edilmesi

Duvarcilar genellikle 6nce duvari tam yiiksekligine kadar oriip, daha sonra bitigik duvarlar
orerler. Dik kesigmeli duvarlarda baglant: payimin birakilmas: gerekir. Bunun igin kullanilan

yontemler; Girintiler birakilmasi, Blok girintiler birakilmast ve Oyuk birakilmas:’dur.
-Girintiler birakilmasi
Dik kesigmeli duvarlarin kalinligma bagli olarak her sirada bir tugla veya yarim tugla atlanir.

Eger dik kesigmeli duvar diz orgiiyle orilliiyorsa, girintinin derinligi yarim tugla olmahdir.

Girintinin konumunun tesviyeli olmasi ve baglant1 tuglasinin her bir kenarinda harg derzi igin
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yer birakilmasi gerekir. Bu nedenle girintinin genisligi, insa edilecek duvarin ve iki harg

derzinin toplam kalinligina esit olmalidir.
-Blok girintiler birakilmas:

Bu yonteme blok girintiler birakilmas: yontemi denmesinin nedeni, bir blok duvarin insa

edilmesi degil, blok girintilerin biyiikligiidir.
-Oyuk birakilmasi

Bu yéntem, diger iki yontem kadar yaygin degildir. Cogunlukla mevcut duvarlarin karsisina

dik kesismeli duvarlar inga edilecegi zaman kullamlmaktadir.
» Tugla Duvar Orgiileri

Tugla duvarlarin belli bir stabiliteye ve yuk tagima kapasitesine sahip olacak sekilde inge
edilmesi gerekir. Bu nedenle duvarlarin 6riimii sirasimnda belli 6riim kurallarina dikkat

edilmesi gerekir (Albert, 1995).

Tugla duvarciiginda kullanilan 6rgii terimi, tuglalarin diizenli bir gekilde yerlestirilmesi
anlamina gelmektedir. Duvarlarin 6rgiilii olarak yapilmasinin nedeni, duvar tizerine binmesi
beklenen yiiklerin, duvarin uzunlugu ve kalinlig1 boyunca dagitilmast ve boylece hem yanal

hem de dikey stabilitenin saglanmasidir.

Tugla duvarlarda ¢ok ‘Qesitli orgu tipleri kullanilir (Sekil 4.22). Ancak her tip Orgiintin yarim

veya geyrek tuglalik bindirme yapmas: gerekir.

g il K "
ingiliz Orgisi [stif Orgi istif Orgi (Kilicina).  Hollanda Orgist

Sekil 4.22 Pres tugla 6rgii cesitleri
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-Hollanda Bahge Duvar1 Orgiisii

Bu tiir orgiiye genellikle Sussex Orgiisii ad1 verilir. Kilit dizinin yeri her bir sirada her t¢ diiz
diziden sonra gelir. Bu orgiide, u¢ diiz dizilik her serinin ortadaki diiz dizinin altinda ve
tistiinde bir kilit dizi bulunur, Kége igin birkag tane 6rgii diizeni vardir. Bindirme yarim tugla
ile yapilir. Bu orgi ¢esidiyle yapilan duvarlarin hareketli bir goriniimii vardir
(Albert, 1995). Orgiide farkli renkli kilit diziler kullanilarak duvarmn goériinimii daha da

hareketlendirilebilir.
-Dekoratif Cephe Orgiileri

Duvarin cephesi igin dekoratif bir gériiniim saglamaya yonelik pek ¢ok dekoratif orgii diizeni
vardir. -Desen kaliplar1 belirli pozisyonlarda diizenlenir ve kontrast renkli tuglalarla
belirginlestirilir. Cok yaygin olarak kullanilan dekoratif orgiiler; Modern Cephe Orgiisii,
Hollanda Orgii, Kesis Orgisii ve Ingiliz Hag Orgiisiidiir (Ariba, 1974).

-Modern Cephe Orgiisii

Bu orgii ¢esidi ¢ok basit, ancak etkili bir 6rgii diizenidir. Her bir sirada iki diz diziden sonra
bir kontrast kilit dizi kullanilir. Bindirme g¢eyrek tugladlr’ ve her farkli siradaki kosede g
¢eyrek tugla kullanilarak yapilir.

-Hollanda Orgiisii
Bu orgu, diz ve kilit dizilerin dénigimli olarak kullanilmasiyla yapilir. Ceyrek tuglali
bindirmenin saglanmasi igin her diiz siradaki kosede ¢ g¢eyrek tugla kullamlir. Her

doniisimli diz srrada, ¢ ¢eyrek kose tuglasimin yamnda bir kilit dizi bulunur. Kontrast
tuglalar kullanilarak baklava gekli de elde edilebilir.

-Kesis Orgii

Bu orgiiniin ¢esitli tipleri vardir. Ancak bu érgiide amag, tiim duvar cephesi boyunca devam

eden kontrast diiz diziler kullamlarak dikey zigzag modeli olusturmaktir.
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Baklava modelindeki her diz dizi arasinda bir kilit dizi bulunur. Késenin 6rgii diizeni her

dokuz sirada degisir ve sonra kose cephesinde yukariya dogru tekrarlanir.
-Ingiliz Capraz Orgii

Bu 6rgii ¢esidine ¢ogunlukla St.Andrews Orgiisii adi verilir. Orgii diizeni, geyrek tugla
bindirmeli kilit ve diiz dizili siralardan olugur. Her donuigimlu diz dizi sirasinda, kose diiz
dizisinin yanina bir kilit dizi yerlestirilir. Tim duvar cephesi yiiksekligi boyunca her yedi

sirada bir tekrar eden kontrast bir model olugturulur.
4.3.2.1.2. Kaplama Tuglalarimin Uygulanmasi

Acik alan uygulamalarinda kaplama tuglalar1 bahge duvarlarinda, parapetlerde, ¢igekliklerde

ve bu gibi yap1 elemanlarinin yenilenmesinde kullanilmaktadir.

Dogal etkenler sonucu birgok yap1 her gegen giin yipranmakta, ilk zamanlardaki gortintiisiinii
kaybetmektedir. Bu gibi yapilarin yenilenmesi, zaman iginde belli araliklarla uygulanmasi
gereken bakim galigmalarimi gerektirmektedir. Bu da zaman agisindan zor bir uygulama

oldugu gibi, maliyet agisindan da bir takim iglemler zincirini olugturmaktadir.

Son yillarda bu gibi uygulamalara bakildiginda, tugla Griin kullaniminin artmakta oldugunu
gorilmektedir (Sekil 4.23). Oyle ki; kaplama tuglasi ile yenilenen yapilarda bakim-onarim

maliyetlerinin yok denecek kadar azaldigini ve bu iglemler i¢in harcanan zamanin da ¢ok az

oldugu gorilmektedir.

Sekil 4.23 Kaplama tuglas1 uygulamalari
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Tarihi yapilarn onariminda da tugla, siklikla kullanilmakta olan bir yap: arinddir. Tugla
{irtin, tarihsel siirecte de karsimiza gikmaktadir. Bu nedenle de yapilarin onariminda tercih

nedeni olmaktadir.

Kaplama tuglalari, tasarimin sinirsizligt agisindan da 6nem tagimaktadir. Tastyicisi dogru
hazirlanmig olan, uygulama zemini tesviye edilmis olan uygulamalarda istenen sonuglar

alinabilmektedir.

Kaplama tuglalarmin uygulamasina yénelik dikkat edilmesi gereken noktalar asagida

verilmektedir (Sekil 4.24) :

Sekil 4.24 Kaplama tuglalarinin uygulanmasi

TC. YUKSEKOGRETiM
- KUR
DOKUMANTASYON MERKEZ}
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-Kaplama tugla, yapistirict ile uygulanan bir yapi urintidar. Yapistiricinin Griin ile tam
aderans saglamasi, uygulamanin saglamlii ve diizgiinligt agisindan énemlidir. Bu nedenle
uygulamanin yapilacagi yiizey diizgiin olmalidir. Uygulamaya baslamadan ytzey kontrol

edilmelidir.

-Uygulama yapilacak yiizeyde siva diginda herhangi bir kimyasal madde igerigi
bulunmamalidir. Boyle bir igerik kaplama tuglanin gerektigi gibi yapigmasina engel olacaktir.
-Kaplama tuglalar yiizey diizgiinligii ve temizligi saglandiktan sonra uygun bir yapistiric ile
yiizeye uygulanmalidir. Tuglalar arasindaki derz bosluklarinin 1 cm. ve diizgiin olmasini
saglamak igin derz artis1 veya gelik profiller gibi aparatlardan faydalanilmalidir.

-Kaplama tuglalar yapistirildiktan sonra bir siire kurumasi beklenip, daha sonra derz artilari
¢ikariimalidir.

-Derz artilan ¢ikarildiktan sonra derz tabancas: ile derz dolgusu uygulanmalidir. Derz
dolgusunun derzleri tam ve temiz olarak doldurmas: saglanmalidir.

-Derz dolgusu hafif kuruduktan sonra, derz malasi yardimi ile diizeltilmelidir.

4.3.2.2. Yatayda Alinacak Onlemler

Klinker tuglalarin uygulamasinda alinacak diger onlemler yatayda alinacak oOnlemlerdir.
Calisma konusu a¢ik alanlar olunca, yatay alanlar daha da biiyiik bir 6nem kazanmaktadir.
Agik alan diizenlemelerinde, klinker tugla uygulamalan titizlikle yapilmalidir. Bunun nedeni,
agik alan diizenlemelerinin yogun kullanumlara agik olmasidir, Klinker tuglalara bakildifinda;
yatayda taban tuglasi uygulamalarinin yapildigi gorilmektedir (Sekil 4.25). Bu nedenle taban

tuglalarinin uygulama ilkeleri iyi bilinmelidir.

Sekil 4.25 Taban tuglas: uygulamalan
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4.3.2.2.1. Taban Tuglalarinin Uygulanmas:

Taban tuglalarinin uygulanmasinda dikkat edilecek ilk nokta, uygulamanin yaptlacag: yiizeyin
dizgiin olmasidir. Yizey dizgln, diger bir tammla tesviye edilmig olmadigi zaman
uygulamadan istenilen sonucun alinabilmesi mumkiin degildir. Yuzey diizgtnlaginin

saglanmadig1 durumlarda uygulama daha kullanima gegmeden sorunlar baglar.
¢ Doseme tesviye betonlar

Tesviye betonu, bir yiizeyin son iglemi veya kullamlan {rine bagl olarak tizerine doseme
kaplamasinin uygulanabilecegi bir yiizey olarak tanimlanabilir. Tesviye betonunun son derece
duzgilin olmas: gerekir. Tesviye betonunda kum ve ¢imento kullamlir. Tesviye betonu déseme
kaplamalarinin veya benzeri triinlerin kullanilacag: yerlere atilmalidir. Tesviye betonu,

soguk, gortinimu ¢irkin, giirtltiyii kolay ileten ve tozlanma yapan bir déseme urtintidur.
-Kum ve ¢imentodan tesviye betonlari

Dosemenin diisiniilen son igleminin tipi ve kalinlig1 karigim oranlarini belirler. Ince linolyum,
vinil karo gibi dogemeler igin 1/3 ¢gimento-kum karigimi uygun olurken daha sert ve kaln kil
ve seramik dosemeler igin Y karigim oram uygundur. Su-¢imento kangimimin mimkiin
oldugunca diigiik tutukmas: gerekir, ¢iinkii karigimdaki asir1 su tesviye betonunun
biiziilmesine yol agarak yiizeyin zayiflamasina neden olur ki boyle bir karigimin serilmesi de
gilic olacaktir. Boyle bir durumda sikigtirma ve malalama iglemleri sirasinda gélcﬁklehme

meydana gelir.
-Tam Yapigma

Tesviye betonunun taban beton plakast tamamlandiktan sonra dért saat iginde dokilmesi
halinde ¢ok giiglii bir yapisma elde edilir. Dogeme betonu tzerinde yapilmas: gereken tek
islem yiizeyi fir¢alayarak agrega pargalarim temizlemektir. Boyle yapilara yekpare yapi
denmektedir. Bu yontem kullamldigi zaman, betonun yapigymama ve koselerin ¢atlama veya

kivriima olasilig1 azalir.
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-Bolimsel Yapigma

Tesviye betonu dogeme plakasindan birkag hafta sonra atilirsa, tesviye betonunun kalinhig
gerekli yapigma imkanini saglayacak ekipmana baglidir. Déseme tabani mekanik olarak iyice
pittrlestirilmigse, 25-30 mm.lik bir kalinlik uygun olurken, elle pitirlestirilen bir yiizey igin
40 mm. lik bir yizey tercih edilmelidir. Tabanin temiz, tozsuz ve tesviye betonu atilmadan

once nemlendirilmesi gerekir.
o Tesviye Betonunun Yapilmasi

Genis alanlarda yaygin olarak kullanilan uygulama, tesviye betonu igerifine dogru olarak
tesvive edilmig takozlar yerlestirerek alant yaklagik 20 m’ lik bolgelere ayirmak ve bu
bolgeleri sasirtma diizeninde sermektir. Bolgeler tercihen kare olmali ve uzunlugu genisligin
1.5 katim gegmemelidir. Bir giin sonra takozlar ¢ikarilir ve geriye kalan bolgeler arasindaki
bitiglerin saglanmast igin bir diiz mastar kullanilarak dosenebilir.

Biiyiik bir alan bir kerede dogenmeye caligilirsa, dogeme plakasi priz yaptikea biziileceginden

betonda ¢atlama meydana gelebilir.

Taban tuglasinin dogenecegi yiizeyin diizgiinliigii saglandiktan sonra uygulamaya baslanabilir.
Bu uygulamalarda uyulmasi gereken olgitler asagida verilmektedir

(Sekil 4.26/Sekil 4.27 a-b) .

-Taban tuglast uygulamasinda kullanilacak detay tuglalar1 (bordur tuglalari) harglh uyguldma
yapilarak uygulanmalidir. Bu tuglalarla uygulama yapilacak alanin etrafinda bir havuz
olusturulduktan sonra uygulama bu havuzun i¢ine yapilir.

-Zemin tesviyesi yapildiktan ve bordiir tuglalar1 uygulandiktan sonra zemine kum serilir.
Zemine serilecek olan kum ince elenmis dere kumu olmalidir. Deniz kumu kullaniminin
zorunlu oldugu uygulamalarda deniz kumu iyice yikanmal: ve biinye tuzlarindan arindirilmig
olmalidir.

-Zemine 5 cm. kalinliginda kum serildikten sonra kompaktor ile sikigtiriimalidir.

-Zemine serilen kum kompaktérle sikistirildiktan sonra mastarlanir. Mastarlanan kumun
lizerine Taban tuglalar uygulanmaya baglanir. Taban tuglalarin arasinda 9-10 mm.lik derz

birakilmalidir. Béylece tuglalarin basingtan etkilenip zarar gormeleri engellenmis olacaktir.



86

-Taban tuglast uygulamas: tamamlandiktan sonra plastik bir aparat takilan kompaktor
yardimiyla tuglalar sikigtirilir.

-Tuglalarinin sikigtirilmasi islemi tamamlandiktan sonra tuglalarin tizerine kum serilir. Bu
kum tercihen silis kumu olmalidir. Uygulamanin iizerine serilen kumun siipiirilerek derzleri
iyice doldurmasi saglanur.

-Taban tuglas: uygulamalarinda derzlerde kesinlikle hargli uygulama yapilmamaldir.

-Taban tuglas: uygulamalarinda bitiglerin dogru olarak uygulanmasi gok 6nemlidir. Ornegin,
bordur uygulamalarinda, aga¢ kenarlarinda, direk diplerinde dogru detaylar tasarlanmali ve
uygulanmalidir. Béylece uygulamanin estetik isteklere yanit verebilmesi ve uzun émiirli

olmas! saglanabilir.
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Sekil 4.27a Taban tuglas1 uygulamast igin zeminin hazirlanmasi
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Sekil 4.27b Taban tuglalarin uygulanmasi
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4.3.3. Uygulama Sonrasmda Alinacak Onlemler

Klinker tuglalarin uygulamasinda kargilagilan en o6nemli sorunlardan biri de uygulama
sonrasinda olusan sorunlardir. Bu sorunlar, uygulamanin estetik verilerini bozdugu gibi
uriniin tercih sebeblerini de ortadan kaldirr. Uriiniin uygulama sonrasinda en iyi gekilde
kullaniminin saglanabilmesi igin, uygulama sonrasinda kargilagilan sorunlarin iyi bilinip

bunlara karg alinacak onlemlerin belirlenmesi gerekir.

Uygulama sonrasinda alinacak Onlemleri, herhangi bir bitiy Uriini uygulanmamasi,
uygulamada detaylandirmadan kaynaklanan agikliklarin kapatilmasi, uygulama ytzeyi kalan
har¢ kirintilarinin temizlenmesi ve gerekli durumlarda yiizeye silikonlama yapilmas: seklinde

siralayabiliriz.
¢ Herhangi bir bitis iiriinii uygulanmamasi

Klinker tugla uygulamalarinda en sik rastlanan yanliy uygulamalardan biri de uygulama
yuzeyine kimyasal igerikli bir bitig tiriini uygulanmasidir. Genellikle, uygulama yiizeyinin
parlak ve temiz gorinmesi amaciyla yiizeyeé cila ve urin renginde boya uygulandigi
goriilmektedir. Bu tiir bir bitig tiriinii zamanla doga etkileri sonucu pul pul kalkmakta ve
yizeyde lekeler olusturmaktadir. Dogal bir iriin olan Klinker tugla yiizeyine uygulanan bu

kimyasal triinler, tuglalari estetik olarak da dogalliktan uzaklagtirmaktadir.
¢ Uygulamada detaylandirmadan kaynaklanan ac¢ikhklarin kapatilmasi

Klinker tugla uygulamalarinda tasarimin detaylandiriimasinin énemi daha 6nce agiklanmigti.
Bu detaylandirmalar sonucu uygulamanin gesitli yizeylerle birlesiminde meydana gelen
agikliklar, Klinker tugla uriinlerin biinyesine su penetrasyonuna neden olabilmektedir. Suyu
biinyesine alan tugla, iceriginde yer alan ¢esitli tuzlarla suyun etkilesimi sonucu,
beyazlamaktadir. Bunun olmamas: igin, tugla uygulamas: ile birlesen yiizeyin birlesim
detaymin dikkatli ¢oziilmesi gerekir. Bu detaylandirma tasarim asamasinda belirlenmeli,
alinabilecek onlemler aragtirilmalidir. Uygulama sirasinda bu detayin dogru uygulandig:
kontrol edilmelidir. Ancak bu sekilde tuglanin digsaridan gelecek suya karsi korunumu

saglanabilmektedir.
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Klinker tugla uygulamalarinda, ozellikle pres tuglalarin uygulanmasinda, uygulama
yiizeyinde har¢ kirntilarmin kaldigi goriilmektedir. Bu har¢ kirintilarinin, estetik agidan
istenmeyen bir durum olmasimin yanisira zamanla tugla yizeyine yapigarak ylizeyde
lekelenmelere sebep oldugu gozlenmigtir. Bu gorintilerin ortaya ¢itkmamasi igin, uygulama
sonunda ylizeyin, miimkiinse temiz su ile yikanarak, sadece suyun yeterli olmadig
durumlarda da tuBla temizligine uygun soliisyonlarla temizlenmesi gerekmektedir.
Soliisyonlarla temizlenen yiizeyin, soliisyonun kullamim ilkelerine uyularak temizlenmesi

gereklidir.

¢ Gerekli durumlarda yiizeyin silikonlanmasi

Klinker tugla uygulamalarinda, hemen uygulama sonrasinda yizeyde beyazlama, asit etkisi
gibi kimyasal etkilegimler gorilldigii zaman, yiizeye silikonlama yapilarak yiizeyde bir
koruma saglanabilmektedir. Fakat, silikonlama islemi yapilmadan énce yiizeye uygulanacak
silikonun, ylizey ozelliklerine uygun oldufunun test edilmis olmasi gerekmektedir. Aksi

halde, uygulanan silikon yiizeye zararl olabilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Surekli geligmekte ve teknolojik girdilerle donanmakta olan giiniimiiz ingaat sektérii, dogal
igerikli olan ve birgok tasarima gerektigi degeri verebilen Klinker tugla driinlerine prestij
uriinleri arasindaki yerini vermigtir. Ancak, agik alanlarda kullanilan pres tugla, kaplama
tuglasi ve taban tuglasi Uriunlerinde gorulen uygulama hatalar1 Uriini olumsuz yénde
etkilemektedir. Bu nedenle g¢aliyjmada agik alanlarda kullanilan tugla ranlerin
uygulanmasinda kargilagilan sorunlar arastirilmig ve bu sorunlara kargt alinacak onlemler

saptanmigtir. Bu 6nlemleri agagidaki gibi 6zetlemek mimkundur.

Uygulama asamasindan once, dikkat edilmesi gereken noktalar; tasarimin uriine goére

detaylandirilmasi, Grtinin uygulanacag: yere uygun segimi olarak tanimlanabilmektedir.

Uriiniin santiye alanina ulagtigi andan itibaren depolanacag yere forklift ile nakliyesi,
depolanacag: yerin temizligi ve dogal etkenlere kargi korunmas: riinden istenen sonucun

alinabilmesit igin titizlikle yaklagilmasi gereken konulardir.

Uriiniin uygulanacag alt yaptya uygun olup olmadigimn anlasiimasi, uygun degilse alt yapida
gerekli 6nlemlerin alinmasi igin yapilmasi gereken en énemli uygulama referans panelleridir.
Klinker tuglalar gibi uygulama 6zelligi isteyen trinlerin uygulamasinda referans panelleri en
dogru yol gostericidir. Alt yapidaki eksik noktalar belirleyecegi gibi, iklimsel kosullardaki

rtin davraniglar1 hakkinda fikir sahibi olunmasina da yardimer olurlar.

Klinker tugla uriinlerde, iiriiniin estetik verilerinin ortaya ¢ikmasindaki 6nemli etkenlerden
biri de uygulayicimin tecritbesiyle dogru orantiidir. Uriinii uygulayacak kisinin, iriin
uygulama ayrintilarini iyi bilmesi gerekir. Diger tiirli, iiriin ne denli dogru segilmis ve tasarim
ne denli dogru detaylandirilmig olursa olsun, istenilen sonucun almabilmesi miimkiin

olmayacaktir.

Tiim yap: uriinlerinde oldugu gibi Klinker tuglalar da dogal etkenlere karst koruma
gerektirmektedir. Bunun olabilmesi igin de santiye kosullarinin iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir. Ornegin; santiye alaminin ¢ok tozlu olmasi, Klinker tugla trinler agisindan

uygulama sonrasinda istenmeyen sonuglarla kargilagilmasina neden olacaktir.
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Uygulama evresinde, uygulama ilkelerinin bilinip uygulanmasi yaninda dikkat edilmesi
gereken noktalar; uygulama yan trinlerinin dogru segilmesi, uygulama sirasinda iscilik
kontrolii yapilmasi, uygulamada dogru aparatlarin kullamlmasi, uygulamaya daha sonra

devam edilecegi zaman gerekli dnlemlerin alinmast olarak tanimlanabilmektedir.

Uygulama sirasinda kullamlacak olan harg, yapistirici, derz dolgusu gibi yan triinlerin uygun

segilmesine dikkat edilmeli ve bunlarin dogru hazirlanmalari saglanmalidir.

Uygulama sirasinda is¢ilik sikhikla kontrol edilmeli, kontrol uygulamanin baginda
bulunmalidir. Bununla birlikte tasarimda yer alan detaylandirmalarin digina ¢ikilmasi

kesinlikle engellenmelidir.

Uygulamada gerekli olan noktalarda dogru aparatlarin kullanilmas: saglanmalidir. Derzlerin
derz malasi ile dizeltilmesi, gerekli olan yerlerde derzlerin derz tabancast yardimiyla
doldurulmas1 saglanmali, gerekli olan yerlerde ip ¢ekilmeden uygulama yapilmamas,

uygulamadan istenilen sonucun alinabilmesi igin dnemli olan olgtitlerdir.

Yarim birakilan tugla uygulamalarimin doga etkenlerine karsi korunumu igin gereken

6nlemler alinmig olmalidir.

Uygulama sonrasinda kargilagilan sorunlar ise gigeklenme, kire¢ kusma, sulfat etkisi ve asit

etkisi olarak olusabilmektedir.

Bu sorunlar incelendigi zaman, alinacak onlemleri asagidaki gibi agiklamak miimkiin

olmaktadir.

e Klinker tugla ile tasarim yapmakta olan mimarlar, peyzaj mimarlart gibi meslek

bireylerinin tiriinler ile ilgili genis bir agida bilgilendirilmeleri gerekmektedir.

o Klinker tugla uriinlerle ilgili olarak tasarimcilara sunulmak tizere bilgisayar destekli (CD-
ROM kullanimlr) kitiiphane programlarn gergeklestirilmelidir. Oyle ki, nihai tiiketiciye

sunulmakta olan brosiirler tasarimcilar igin yiizeysel kalmakta ve yeterli olmamaktadir.
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Klinker tugla triinlerin kigisel kullanimu iizerinde ¢aligmalar yapilmali, kigilerin kiigiik
uygulamalarin1 kendileri yapabilmeleri i¢in (Do It Yourself) uygulama o6zellikleri ve

kurallarini igeren el kitaplar: hazirlanmalidir.

Klinker tugla trtnleri uygulayacak olan miiteahhitlere yonelik egitim ¢aligmalan
yapilmalidir. Bu ¢aliymalar, santiye alaminin diizeninden, tugla iriinin depolanip

uygulanacagi zamana kadar olmasi gerekli tiim detaylarin verilmesine yonelik olmalidir.

Uygulama sirasinda uygulamanin siirekli bir kontroloér tarafindan kontrolii saglanmali,

tasarimun detaylarimin disina ¢ikilmasina izin verilmemelidir.

Klinker tuglalarin uygulanmasinda kullanilacak olan harcin yapiminda kullanilan suya,
kuma ve ¢imentoya dikkat edilmelidir. Suyun igilebilir nitelikte olmasi, kumun dere kumu
veya ¢ok iyi yikanmig deniz kumu olmasi ve ¢imentonun katkisiz olmasi saglanmalidir,
Harca herhangi bir kimyasal madde katilmas: kesinlikle engellenmelidir

Klinker tugla uygulamalarlnda kullanilacak yan uriinlerin kesinlikle uygulama yiizeyine
uygun olarak se¢ilmis olmasi gerekmektedir. Uygulamanin kullanim alanina gore

uriinlerin dayanimlar: belirlenmelidir.

Klinker tugla uygulamalan yapilirken, triinlerin dogal irinler oldugu kullamiciya en
ayrintii gekilde agiklanmalidir ki Griin Gzerine herhangi bir kimyasal igerik uygulamasi

onlenebilmig olsun.

Yerel yonetim birimleri, tugla tiriinler ile ilgili olarak bilgilendirilmelidir. Ozellikle, yerel
yOnetimlere ait mimari birim sorumlularina yonelik seminerler diizenlenmeli, buradaki
uygulayicilar igin detayli teknik dokiiman hazirlanmalidir. Bu teknik dokiimanlar, her

gegen glin gelisen teknolojiyi de eklemeye yonelik olarak tasarlanmalidir.

Klinker tugla iriinlerin yer aldigi, tiim detaylan ¢oziilmiis tip projeler tasarlanmalidir. Bu
projelerden kullanicilarin, ihtiyaglarina goére yararlanmalart saglanmalidir. Projeler,
bilgisayar ortaminda tasarlanmali; gerekli oldugu durumlarda ihtiyaglara gore,

degisikliklerin kullanici ile birlikte yapilabilmesi saglanmalidur.
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e Klinker tugla trtinlerle ilgili olan geligmelerin, tiretilen yeni Griinlerin vakit kaybetmeden

kullaniciya ulagmasi saglanmalidir. Bunun igin, yerel iletisim araglari da aktif olarak
kullanilmalidir.

e Yeni urin tasarimi yapilirken, kullanici ihtiyaglari ¢ok dikkatle incelenmeli; detay
¢oziimlerinde yetersiz kalan noktalar iyi belirlenmis olmalidir. Uretimi yapilacak triinler,

bu ihtiyaglara gore tasarlanmalidir.

e Klinker tugla tretiminde miimkiin oldugu kadar ¢ok paket iriin tretimine ydnelme
saglanmalidir. Oyle ki; tirtnii alan uygulayics, tugla ile birlikte kullanacags yan trinlere

ve uygulama aparatlarina da sahip olmalidir.

e Kullanicilarin triin uygulamasinda karsilagtiklari sorunlara birebir ve zamaninda ¢6ziim

uretebilecek teknik birimler olusturulmalidir.

e Taban tuglas ivle gergeklestirilen uygulamalarda, tugla orimii yapilirken gereken derz
boslugunun saglanabilmesi amaciyla tuglalarin arasina ahsap veya PVC esasli aparatlar
konularak uygulama yapilmalidir. Béylelikle, iklimsel verilerden kaynaklanabilecek

genlesmeler i¢in de 6nlem alinmig olacaktir.

Agik alanlarda, klinker tugla uygulamalarinda; tasarimei, uygulamaci ve kullanicilar bu

onerileri dikkate aldig: siirece iiriinden beklenen performans saglanabilir.
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