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OZET

Bu ¢aligmada yapt kabugunu olusturan 6gelerden biri olan saydamsiz dig duvar kesitleri
incelenmis, 1sisal konfor yoniinden degerlendirilmisgtir.

Calismanin amaci,

¢ 1s1 yalitim yonetmeliinde onerilen kesitler ve,

e giincel yalitim malzemeleriyle olusturulan kesitlerin en ¢ok uygulanabilirligi
olanlannin segilip i¢ yiizey sicakhig (IYS) agisindan incelenmesi, yogusma
kontroliiniin ‘yapilmas1 ve kesitlerin' 1s1sal  konfor agisindan uygun olup olmadif
belirlenerek uygulamada yararlanilabilecek sonuglar ortaya koymaktir.

Caligma 4 ana boliim ve eklerden olugmaktadir.

1. Bogliimde, 1sisal konfor etkenlerin yap: kabuguyla iligkisi anlatilmagtir.

2. Bolimde Dogu Anadolu Bélgesi ve Erzurum ilinin iklimi tanitimusg, i¢ iklimsel
kosullar belirlenmigtir.

3. Bolimde, Erzurum ilinin iklim kogullarinda, duvar kesitleri, i¢ ylizey sicakhigi ve
yogusma yoniinde incelenmigtir.

4. Bolumde, incelenen kesitler karsilagtirmali olarak degerlendirilmigtir.



SUMMARY
In this project, nontransparent outer wall cross sections which is one of materials that
forms the building shell, are investigated and evaluated by means of thermal
conveniences.
Aim of this project,
o suggested cross sections in heat insultaing regulations and
’ selection of most usable cross sections formed by new insulating materials and
analyzing for the internal surface heat (I5H), to realize the control of densing and
making clear whether the cross sections are suitable for thermal conveniences and
get reasons which can be used in applications.

Project is formed by 4 sections and enclosures.

In the 1. section, the relations between thermal conveniences factors and buiding shell is
told

In the 2. section, Eastern Anatolian and the city of Erzurum’s climate is explained and
internal climatic conditions are determined.

In the 3. section, in the city of Erzurum’s climate condi};ions, cross sections are
investigated by means of internal surface heat and densing.

In the 4. section, investigated cross sections are evaluated comperative.

II



GIRIS

Yap1 kabugunun olusturulmasinda temel amag , yap1 kabugu ile sinrlanan i¢ hacimde
insanmin saglikli bir ortamda yagamasi ve fiziksel ve zihinsel veriminin yiiksek diizeyde
olmasina etki eden uygun fizik ortam kogullarimn saglanmasidir. Bu kogullardan biri de ,
hava sicaklifs , nem oram , hava devinimleri , ortalama 1gimmsal sicaklik gibi 6gelerin
olusturdugu 1sisal konfordur. Yap: kabugundan 1s1 ve nem gegisini dengelemek,
hacimlerde yapay 1sitma yiikiinii azaltarak enerji tasarrufu saglamasina, esas olarak da i
hacimde 1sisal konfor kosullarnin elde edilmesine olanak tanir.

Yapt kabugunun, kullanilan gereclerin 1s1 iletkenlik katsayilarma ve kalinliklarina bagh
olan 1s1sal direncinin yiiksek olmasi, yap: i¢i hava sicakliginin ve yapi kabugunun i¢ yiizey
sicakliklarinin 1s1sal konfor agisindan gerekli diizeyde tutulmasim saglar.

Is1 tireten bir varlik olan insan ile, onu ¢evreleyen yap: kabugu i¢ yiizeyleri arasinda 1gimm
yolu ile siirekli 1s1 aligverisi gergeklesir.Soguk hava kosullarinda i¢ yiizey sicakliklarinin
belli degerlerin altinda olmasi, kigiden 1girum yolu ile 1st kayb1 nedeniyle konforsuzluga
yol agar.I¢ yiizey sicakli: ile, i¢ hacmin hava sicakhig arasindaki fark, konfor kogullart
yoniinden +-3 C sinirlarinda olmalidir.

Ist tagimalan genellikle sabit i¢ ve dis sicakliklar igin hesaplamr. Gergekte dis sicaklik giin
boyunca hissedilir 6l¢iide, yil boyunca da oldukga bityiik degisimler gosterir. I¢ sicakligin
da pratikte sabit kalmasi olanaksizdir.

Her yapmin dig duvarlarnm siirekli etkisi altinda bulundugu periyodik 1sinma ve soguma
olaylaninin degigimi, 1s1 yalitim tabakalariyla smirlanabilir fakat hichbir zaman tiimiiyle

engellenemez..

Sicaklik degisimi, yapi elemamnda termik sekil degistirmeye (deformasyon) neden
olduklarindan yipranma olaymin en belirleyici nedenlerinden birisidir.

Pratikte de gogunlukla rastlandig: gibi nem ve 1s1 etkilerinin ikisi bir arada goriiliirse yap
malzemesi daha fazla bir etkiye ugrar ve daha gabuk yipramr.

I



Nem yap1 elemamndan yagmur, kar gibi durumlarda (siirekli degildir, hesaplanamaz.) ve
yap1 kabugundan 1s1 gegisiyle birlikte su buban difiizyonu yoluyla geger. Yap1 kabugunda
artan bir nemlenme istenmediginden, yapt elemanina giren su buhan diger taraftan
¢tkmalidir. Difiizyon olayr igin kritik mevsim olan kig mevsiminde, su bubarimn hareket
yonii igten disa dogru oldugundan, su buharim yap1 kabugunun i¢ yiizeyinde engellemek,
buna karg: ¢ikigta dig havaya gecisi miimkiin oldugunca kolaylastirmak yararhdir.

Bu ¢aligmada yap1 kabugunun bir boliimii olan, dolu alan olarak nitelendirilen, saydamsiz
gereclerden olugan dig duvarlar ele alinmustir.

Incelenen 49 adet kesit :

e 151 yalitim yonetmeliginde 6nerilen kesitler

e giincel yalitim malzemeleriyle olusturulan kesitler
olarak iki ayn baglik altinda, sofuk hava kosullarma sahip olan Dogu Anadolu
Bolgesi’'nde bulunan Erzurum ilinin iklim kogullani esas almarak, i¢ yiizey sicaklif

agisindan  incelenmis ve yogusma olup olmadigt arastirlarak, uygulamada
yararlanlabilmesi amaglanmgtir.

v



BOLUM 1
1.1. YAPI KABUGUNDAN ISI GECiSI

Yapi ile birlikte olusan ig¢ ve dig mekanlari birbirinden ayiran yap1 6gelerinin timii yap:
kabugu olarak tammlanir. (Kitapgi, 1991). Bu galigmada yap1 kabugunun dis duvar 6gesi
ele alimmugtir. I¢ ve dis gevre arasindaki 1s1 aligverisi bityiik oranda yap: kabugu aracili:
ile olur.

Ist gegis sekillerini ti¢ grupta toplayabiliriz.:

o Isimm (Radyasyon) - Kizgmn bir cismin 1s1 igtumlaring, 1513a benzer dogrusal
iginlar bigiminde yaymasidir. Bu tiir yayilma maddesel ortamin varhgmna bagh degildir.

o fletim (Kondiiksiyon) : Ist enerjisinin molekiilden molekiile gegisi ile olur ve
maddesel ortamin varligina baghdir.

o Tagmum (Konveksiyon) : Isinim ve/veya iletim yolu ile 1sinan maddesel ortamin
yer degistirmesi ve 1s1y1 boylece tagimasi, yaymasidir. Tasimm kat1 cisimlerde soz konusu
degildir (Sirel, 1994).

Yap1 kabugunun dolu alanlarindan 1st gegisi iletim, arada hava tabakas: bulunan katmanh
kesitlerde de iletim ve tagimm yolu ile gergeklesit. Soguk hava kosullarinda yap1 iginden
yap1 digina dogru (sicaktan soguga) 1st akist , 1s1 kayb1 s6z konusudur. Bu kaybin
azaltilmasinda en temel . ken, yapt kabugunun 1sisal direnci r’nin yiiksek olmasidir. Isisal
direng ‘r’,

« Kullanilan gereglerin kalinligina ‘e’,

o Kullanilan gereglerin 1s1 iletkenlik katsayilarina ‘A,
baglhidir,

1.2. ISISAL KONFOR

Yap: kabugu ile simrlanan i¢ hacmin konfor kosullarrmn uygun olmasi, bu ortamda
bulunan kiginin bedensel ve =zihinsel eylemlerini istenen diizeyde verimle
gerceklestirebilmesi igin gereklidir I¢ »rtamin konfor kogullarindan biri olan isisal
konfor, kisinin yaptig1 eyleme bagh olarak bulundugu ortamdan isisal agidan hognut
olmasiyla gercgeklesir.
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Isisal konfora etki eden faktorler ;
 Yap1 dig1 etkenler (gevresel = atmosferik),
« Yap1 kabugu ile ilgili etkenler,
 Yapu ici etkenler,
« Insanla ilgili etkenler,
olmak tizere 4 bolimde ele alinabilir.

1.2.1. Yap1 Dis1 Etkenler

Yap: kabuguna siirekli olarak etki eden ;
o Giines 1gimmlart,
e D1 hava sicakligy,
o Riizgar,
¢ D1s hava nemi,

i¢ hacimlerdeki 1sisal konforu da etkiler. Bu etkenler sicak ve soguk hava kosullarinda
ayr ayn degerlendirilir. Sicaklik, bagil nem, hava devinimleri ve giines 1s1mimlarina bagh

olarak konfor bolgeleri Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Kuru terrmometre  sicakhg (C)

Sekil 1.1 - Sicaklik, Bagil Nem, Hava Devinimler: ve Giines Istmmlarma Bagh Olarak
Konfor Bélgeleri (Higsonmez, 1990)
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1.2.1.1. Glines Istnimlan

Giines 1ginlarn yeryiiziine;

» Dogrultulu giines 15mimu,

* Yaymuk gok 1gimmu,
olmak tizere iki ayr1 bicimde ulagirlar. Dogrultulu giines 1gium, atmosferde yayinmadan
yeryiiziine ulagan dalga boylann 300 nm. - 40000 nm. arasinda degisen dogrultulu
igtmumlardir. Giineg iginimlarinin atmosferde yayinmas: sonucu olusan, dalga boylart 300
nm. - 4000 nm. arasinda degisen dogrultusuz igmumlar ise yaymik gok ismimlarnidir.
(Higsénmez, 1990).

Soguk hava kogsullarinda 6zellikle dogrultulu giines 1gimmlan, yapt kabugundan 1si
kazanci saglamas: nedeniyle olumludur.

1.2.1.2. Hava Sicaklif

Yapt kabuguna ulagan dogrultulu giines 1ginimlari ve dig hava sicakligs, dig yiizeye gelen
toplam sicaklik (sol-air sicaklik) olarak degerlendirilir. Dig hava sicakligimin giinlik
degisim egrisi Sekil 1.2°dek: gibidir.

0 12 24

1 1 1 { 1 i i 11 i 1

ty(°C)

D ~ ,_,t':q_o(qC)

- SAATLER
Sekil 1.2 - Dig Hava Sicakligimn Gunliik Degigim Egrisi (Higsonmez, 1990)

1.2.1.3. Riizgar

Yap: kabuguna etki eden fxkt6r:rden miri -lan riizgarlar, tagtmm (konveksiyon)
akimlardir. Yapt yiizeyine paralel esen riizgar, yap: yiizeyinden 1s1 kaybina yol agarak



soguk hava kosullarinda olumsuz etki yaratir. Ayrica yap: kabugunda olabilecek aralik ve
catlaklardan girerek, i¢ hacimde konforsuzluga neden olabilir.

1.2.1.4. Nem

Havamn nemliligi mutlak nem ve bagil nem olarak tammlamr. Mutlak nem birim agirlik
ya da hacimdeki havada bulunan nemin agirhigidir (g/kg , g/m’). Havamn sicakligma bagl
olarak taginabilecek nem miktan degisir (Tablo E.9).

1.2.2. Yap1 Kabugu lle Ilgili Etkenler

Yap: kabugu ile ilgili etkenlerin uygun degerlere sahip olmasi, etken 1sitma sisteminin
yﬁkﬁnﬁ.a%glggﬁaig,enerji korunumu saglar.Bu etkenler, yapt kabugunun;

o bigimi,

e yonii,

e yap1 kabugunda kullamlan geregler,
olarak ayrilabilir.

Yapr kabugunun konumu, kabuk elemanlarimin yerlerini ve alanlarim belirler. Yapi
kabugunun konumu, kabuktan gecen toplam 1s1 degerini ve ortalama igimmsal sicaklig
etkiler. Yap1 kabugunun tiim yiizeylerinin dig ¢evreye agik olmasi durumunda maksimum
1s1 kaybt olugur. Yap1 kabugunun bigimi ele alindiginda;

o Kesit kalinlig,

e Saydam ve dolu alanlarin oram,

o Alam,
1s1sal konfor kogullarina etki eder.

Yap1 kabugunun yoni;
« Dogrultulu giineg 1gimmiar,
e Riizgar,
bakimindan 6nem tagir. Soguk ve sicak hava kosullarinda farkli degerlendirilir.

Yapt kabugunu olugturan gereglerin;
« Is1 gegirgenligi,
» Rengi ve dokusu,



is1sal konfor agisindan 6nem tagir.

Yapt kabugunun isisal direnci, yapt kabugunda kullamlan gereglerin 1s1 iletkenlik
katsayilarina ve kalinhiklarma bagldir. Ist iletkenlik katsayilan disik, kalinliklan fazla
olan yap1 kabugu 6gelerinin 1sisal direngleri yiksektir.Isisal direncin yliksek olmasi, i¢
yiizey sicakliklarmin 1sisal konfor agisindan gerekli diizeyde olmasii saglar. Yap:
kabugunun i¢ yiizey sicakliy, i¢ hacmin 1s1sal konforunun etkileyen en 6nemli 6gelerden
birisidir. Kisi ile yap: kabugunun i¢ yiizeyleri arasinda 151mmim yolu ile gerceklesen siirekli
151 aligverisi sirasinda i¢ yiizey sicakliklarmin diigiik degerde olmasi halinde, kisiden 151mim
yolu ile 1s1 kayb1 olugmas: konforsuziuga yol acar.

Yap: kabugunun ytizey renginin agiklii koyulugu ise, giines igiumlarina azaltici ya da
arttirica etki yapar. Dig yiizey sicaklifinin yansitma ¢arpanina gore degisimi Tablo E.9’da
verilmigtir.(Kitapgi, 1991)

1.2.3. Yap I¢i Etkenler

Isisal konfora etki eden yapi i¢i etkenler;

o Sicaklik,

¢ Bagil nem,

e Hava devinimleri,

» i¢ ytizey sicakliklan (Ortalama 1ginimsal sicaklik)
seklinde siralanabilir.

1.2.3.1. Sicaklik

I¢ ortamda bulunan kisinin 1s1 aligverigi bakimmndan ortamin hava sicakligi 6nem tagir. Ig
ortamin konfor sicaklift hacmin iglevine, kisilerin etkinlik diizeyine ve giysilerin yalitim
degerine gore belirlenir. Bu degerler Tablo 1.4’de belirtilmigtir.

Tablo 1.4 - I¢ Ortamin Konfor Sicakhig: (Serefhanoglu, 1981)

Giysiler Etkinlik diizevi
Uyku Oturarak ¢aligma Avyakta caigma  Devingen Calisma
Hafif giysi 29 26 21 18

Normal giysi 27 23 17 13



1.2.3.2. Bagild Nem

Belirli bir sicakliktaki havada bulunan nem miktanmn, aym sicaklik ve aym olgtdeki
havamn tagtyabilecegi en yiiksek su buhari miktarina oranidir ve % olarak belirtilir.

Sicaklig 18 °C - 20 °C olan ortamlarda bagil nem;
<%50 ise kuru,
%350 - %60 ise normal,
%60 - %75 ise nemli,
>%75 ise 1slak,
olarak tammlanir. (Serefhanoglu, 1981)

1.2.3.3 Hava Devinimleri

Sicak hava kosullarinda viicut yiizeyinden buharlagmay lizlandiran hava devinimleri hosa
giderken, soguk hava kosullarinda, 1sitilmug hacimlerde konforsuzluk yaratarak hacmin
sicakligini arttirmay1 gerektirir. Etkinlik diizeyine gore belirlenen sicakliklara hava
devinimleri nedeniyle eklenecek degerler tablo 1.5 ‘de gosterilmistir.

Tablo 1.5 - Etkinlik Diizeyine Gore Eklenecek Degerler (°C) (Serethanoglu, 1981)

Hava devinimler (m/s) Uyku Oturarak caligma Ayakta cahsma Devingen calugsma

0.20 0.5 1 1 1.5
0.40 | 1.5 2 3
0.70 L5 2 3

1.00 1.5 2.5 35 5

Hava devinimlerine duyarlilik kisiden kisiye degisir. Genellikle hiz1 0.1 m/sn.’den az olan
devinim kolay algilanmaz ve havasizlik hissi yaratir. Oda sicakh@ ve igindeki bagil neme
gore olugan ortamin sagliga uygunluk derecesi Sekil 1.6’da gosterilmistir.
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\ SAGLIKLE ORTAM\
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BAGIL NEM (%)
i
/]
/
[1
]

KU SAGLIJKSIZ PRTAM
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ODA SICAKUG! (T)

A alami : agirigler. B alam : hafif igler

Sekil 1.6 - Oda Sicaklig: ve Igindeki Bagil Neme Gére Olusan Ortamin Saghga Uygunluk
Derecesini Gosteren Grafik (Kaynak : Leusden ve Freymark)
Serinletici durumlar igin kullamlan hava devinimlerinin hiz;
<0.25 m/sn. ise dikkati gekmez,
0.25 m/sn. - 0.50 m/sn. ise hoga gider,
0.50 m/sn. - 1.00 m/sn. ise fark edilir,
1.00 m/sn. - 1.50 m/sn. ise hava akimlani dogar,
>l, S\Q 1{{/&1 {se sinirlendirici hava akimlar1 dogar. (Serefhanoglu, 1981)

1.2.3.4. I¢ Yiizey Sicakliklari (Ortalama Isiumsal Sicaklik)

Yap: kabugunun i¢ yiizey sicakligt yapi i¢i sisal konforu etkileyen 6nemli dgelerden
birisidir. Etkinlik diizeyine gore 1st iireten insan ile yapi kabugunun i¢ yiizeyi arasinda
1ginim yolu ile siirekli 151 alig verigi s6z konusudur. I¢ yiizey sicakhigy, kiginin bulundugu
ortamin hava sicaklifindan diisiik degerde ise kisiden 1s1 kaybi olusur. I¢ yiizey sicakhg
yiiksek degerde ise, kisiye 151im yolu ile gelen fazla 1s1 rahatsizlik yaratir.

I¢ hacmin sicaklig: ile yapt kabugunun i¢ yiizey sicaklig arasindaki fark +3 °C smirlan
arasinda oldugunda, hacimde bulunan kisi ortama igiumsal sicaklik agisindan konfor
durumundadir.

Yiizeyleri aym sicaklikta olmayan gergek bir yap: kabugu icinde, bu kabukla 1smum
ahigverigi yapan kisi tiim i¢ ytzeyleri aym sicakhkta olan sanal bir kara kabugun iginde



oldugu zaman, bu kara kabuk ile de aym oranda iginim aligverigi yapiyorsa, kara kabugun
i¢ yiizey sicakligina ortalama igtumsal sicaklik denir. (Serefhanoglu , 1st nem ders
notlan).

Yap1 kabugunun i¢ yiizey sicakliklarimin konfor simirlarinda olmasi, yapt kabugunun 1st
gecirmezlik agisindan da uygun oldugunu gosterir. Bir bagka deyisle, yap1 kabugunun
wsisal direncinin yilksek olmasi, gerek yapi i¢i hava sicakligmin gerekse i¢ yuzey
sicakliklarinin 1sisal konfor agisindan gerekli diizeyde tutulmasim saglar.

1.2.4. Insanla Ilgili Etkenler

Kisinin bulundugu i¢ ortamda kendini 1sisal agidan konforda hissedebilmesinde, kendisiyle
ilgili etkenler 6nem tagir. Bu etkenlerden bazilars;

e Metabolizma,

o Etkinlik diizeyi,

e Giysilerin 1s1 yalitim degeri,
olgiilebilir olanlandir.

Olgiilmesi zor ya da olanaksiz olanlar, yani kisiden kisiye degisebilenler ise;
» Havaya aligma,
e Yas ve cinsiyet,
e Deri alt1 yagy,
o Saglik durumu,
« Yiyecek ve igecekler,
seklinde siralanabilir.

1.3. YAPI KABUGUNDAN NEM GECISi

Yap1 kabugunun dolu alanlanindan nem gegisi iki bigimde gergeklesir;
o Kilcallikla nem gegisi.
« Buhar diflizyonu ile nem gegisi ve yoZusma.

1.3.1. Kilcallikla Nem Gegisi

Yap1 gereglerinin biinyesinde, bulundugu ¢evre havasinin nemliligine bagh olarak, belli
miktarda nem bulunur. Bu nem, malzemenin higroskopik denge nemi veya pratik



nemliligi olarak adlandinilir. Gerecin biinyesindeki nemin kilcallik olay: ile hareket etmesi
sonucu geregten nem gegisi gerceklesir. Bu yolla gegen nem miktarnt genellikle ¢ok az
miktarda oldugundan, kabuktan gecen nem miktarinm hesaplanmasinda ihmal edilebilir.
Ancak eleman herhangi bir nedenle su ile temas halinde ise kilcal gegis ¢ok etkilidir.

1.3.2. Buhar Diflizyonu Ile Nem Gegisi ve Yogugma

Yap1 kabugundan buhar difiizyonu ile nem gegisi, kabugun birbirinden ayirdig: i¢ ve dig
ortamin gergek buhar basing farkindan dogar. Buharin fiziksel bir degisiklie ugramadan
siirekli gegisi, saglikli bir olaydir. Her yap1 gerecinde sicak ortamdan sofuk ortama dogru
buhar diflizyonu gergeklesir. Buhar yap1 kabugundan gegerken difiizyon direnci yiiksek
gereclerle kargilagtiginda, soguma devam ederken bagil nem siirekli artar ve bir noktada
%100’e ulagabilir. Havamin mutlak nemi degigmeden sogumast durumunda bagil nem
artar. Sofuma siirerken bir noktada bagil nem % 100°e¢ ulagir. Hava bu noktada
doymustur. Bu noktaya ¢ig noktasi denir. (Serefhanoglu, 1981) Havada bulunan su
buhar belirli 6lgiide havadan ayrilip sivi hale gelir, kesit iginde yogusma olusur. Tki tiir
yogusma vardir;

e Goriinir Yogusma : Yiizeyde olugsur.Cam ve seramik yiizeylerde agikga
goriilebilir.
e Gizli Yogusma (Kondansasyon) : Yap: kabugu katmanlarimn arasinda olusan
yogusmadir.

1.3.3. Yogusmanin Sonuglart

Yogusma sonucu yapt kabugunda olusan nem agagidaki zararlara yol agar:

o Islanan malzemenin 1s1 iletkenligi artar. Gerekli konfor sicaklifinin saglanmasi
icin daha fazla enerji titketilmesi gerekir.

o Nemli yap1 kabugu rutubetli i¢ ortama neden olarak konfor kosullarini olumsuz
etkiler.

o Kesit, 1slanmayla 6zelligini kaybetmeyen malzemeden olugsa dahi sicak havada
yogusan suyun buharlagmak istemesi nedeniyle olusan gerilmeler sonucu, kesitin
buhar difiizyon direnci ‘W’ yiiksek katmanlarim zorlayarak hasara neden olabilir.

e Nem harg, beton, tugla gibi inorganik kokenli gozenekli malzemelerde eritme
tiirli  korozyona,metallerde elektrokimyasal korozyona, ahsap gibi organik
kokenli malzemelerde ise mantar olusumuna ve giiriimeye yol agar.

Bu zararlarn siddeti yapt malzemelerinin gesitli 6zelliklerine gore degisiklik gosterir.
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BOLUM 2
2.1. DOGU ANADOLU BOLGESI IKLIMI

Dogu Anadolu Bolgesi’nin yiiksek ve daglik olmasi, dag swralan ile denizden ayrilmmg
bulunmasi, yillik ortalama sicakliginin diigiik olmasina ve kiglarin sert gegmesine yol agar.
Tiirkiye’de bu giine kadar élgiilen en digiik sicakhk bu bélgededir. En sicak ay ile en
soguk ayin ortalamalar1 arasindaki fark 25 - 30 °C arasindadir. Yerin karla ortiilii oldugu
giin sayist da diger bolgelerden farklidir. Tam anlamiyla yaz denilebilecek sicak mevsim
son derece kisadir.

2.2. ERZURUM’A ILISKIN IKLIM VERILERI

Erzurum ilinde (39 57° enlem, 41°° 16’ boylam) Meydan Meteoroloji Istasyon
Miidirliigii’'nden alinan 1985 - 1994 rasat periyoduna ait verilere gore :

e En yiiksek sicaklik ve giini : +34.6 °C (3.8.1991)

» En digiik sicaklik ve giinii : -37.0 °C (6.2.1991)

« En gok yagis ve giinii : 32.6 Kg/m” (23.10.1986)

» En yiiksek kar ortiisti ve guni : 100 cm. (21.2.1992)
oldugu belirlenmigtir. '

1929 - 1970 rasat periyoduna ait detayli veriler Tablo 2.1°de belirtilmistir. (Devlet
Meteoroloji Igleri Gn. Md., 1974)
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Tablo 2.1.- Erzurum iline ait meteorolojik veriler. (Devlet Meteoroloji Isleri Genel Md.,
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2.3. HESAPLARDA KULLANILACAK IC VE DIS IKLIMSEL KOSULLARIN
BELIRLENMESI

2.3.1. D1g Hava Sicaklig

Bayindirlik Bakanlig tarafindan belirlenen 16 Ocak 1985 tarihli 1s1 yalitim yonetmeligine
gore Ugiinci iklim bolgesine giren Erzurum ilinin kig aylar1 dis hava sicakligi hesap degeri
meteorolojik verilere gore -21 °C almmugtir.

2.3.2. D1g Hava Nemliligi

T.C. Bagbakanlik Devlet Meteoroloji igleri Genel Miidiirliigii’'nden 1981-1990 yillarna
ait, gercek atmosfer kosullanina gore belirlenmis degerlerle olugturulmus Erzurum iline
ait dis hava nemliligini gosteren degisim egrileri Sekil 2.2.’de verilmigtir. (Tiibitak, 1995)

Erzurum ili ki aylar: dis hava nemliligi hesap degeri %80 alinmgtir. (Meteoroloji verileri,
1970, 1994, Tiibitak 1995)

2.3.3. Ig Sicaklik Degeri

I¢ sicaklik degerinin belirlenmesinde degisik hacimlerin kullanim amaci ve diger 1sisal
konfor etkenleri gozoniinde bulundurulmustur. Ayrica,
« Yapilarp isitiimasinda harcanan yakit sorunu,
» Soguk hava kosuliirinda i¢ hava sicaklik degerinin yiiksek tutulmasmin yapi
kabugunda yogusma olasilifint arttirmast,
konular da dikkate almarak, Erzurum ili i¢in, i¢ sicaklik konfor degeri +20 °C olarak
belirlenmigtir. (Tablo 2.3), (Serefhanoglu, 1983)
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TABLO 2.3.- Degisik dig sicaklik degerlerine gore degisen i¢ sicakhik degerleri.
(Serefthanoglu, 1983)

Dis Sicaklik (°C) Ic Sicaklik (°C)

+3 22,20, 18
+3 22,20, 18
-3 22,20, 18
-6 22,20, 18
-9 22,20, 18
-12 22,20, 18
-15 20, 18, 16
-18 20, 18, 16
21 20, 18, 16
24 20, 18, 16
27 20, 18, 16

2.3.4. I¢ Hava Nemliligi

Isisal konfor kogullarina bagli olarak i¢ hava bagil nem degeri %60 olarak saptanmugtir.
(Sekil 2.4). soeve devinimi Q2 m/s
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BOLUM 3

3.1. DUVAR KESITLERININ BELIRLENMESI

Ik agamada 1s1 yahtim yonetmeliginde 3.Bolge icin onerilen kesitlerin biiyiik bir
gogunlugu, Erzurum ili igin belirlenen sicaklik ve nem degerlerine gore incelenmistir.
Oneri kesitler arasindan giiniimiizde uygulanabilirligi az olan veya benzerlerinin ele
almmmg olmasindan dolayr incelenmesinin belirli bir katki saglamayacagr birka¢ kesit
elenmistir.

Ayrica, glincel yalitim malzemeleriyle olusturulan duvar kesitlerinin, uygulama olanag
fazla olan biiyiik bir boliimii incelenmigtir. Incelenen kesitlerin bu bolgedeki uygulamalar
agisindan yeterli ve kapsamli bilgiyi sagladigi kamsina varilmigtir.

Bu gahgmada giintimiizde kullanilan 1s1 yalitim malzemelerinin biiyiik bir gogunluguna yer
verilmigtir. Is1 yalitim malzemeleri dort ana gurupta ele alinmigtir.

Ik asamada 1s1 yalitim malzemeleri olarak kullamilan poliiiretan, polistren(ekspanded
polistren, ekstrude polistren), polistrol tiirii 1s1 yalitim geregleri benzer yapisal ozelliklere
ve birbirine yakn 1s1 iletkenlik katsayist degerlerine sahip olduklarindan ‘kati képiik
levhalar” ad: altinda toplanmugtir. Kopiik levhalar yalin halde kullanildigi gibi her iki yiizii
metal kaph sandvig panel seklinde de iiretilmektedir. Bu tiir paneller tek bagmna
kullamldiklarinda ayrica bir buhar dengeleyici gerektirmezler. Képik levhalarn
kalinhklari 10 mm’nin katlart geklindedir. Piiskiirtme geklinde uygulandiginda ise10 ve 13
mm’nin katlar: seklinde kaliliklar elde edilebilir. Kat1 kopiik malzemeler zor yanict simifa
dahildir.(DIN 4102, B2 siifi). Bakteri ve hagere barindirmaz.

Ikinci agamada yalitim malzemesi olarak camyiinii incelenmistir. Camyiinii ve tasytini

2

birbirine yakin 11 gegirgenlik katsayilarma’A’ sahip olduklarindan ayn ayn ele
alinmamugtir. Is1 yalitim malzemesi olarak camyiinii kullarlan kesitlerde tagyiinii ile de
aynt sonuca varilmaktadir. Cesitli 1s1 izolasyon amaglanna yoénelik rulo ve levha seklinde,
tiolerine gore 2-10 cm arasi kalmliklarda tiretilmektedir. Bir yiizii alg1 plaka ile kaplanmig
tagyiinii levha (kalibel) digerlerinden farkh olarak, dis duvarlarn i¢ yiiziine kaplanmasi

ozelligi nedeni ile tigiincii agamada ayrica incelenmistir,
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Son agamada 1s1 yalittm malzemesi olarak heraklit’in kullamldig: kesitler yeralmaktadir.
Heraklit, ince uzun ahsap talaglarinin ¢imento ile kangtirilarak preslenmesi ve kurutulmasi
ile elde edilen bir tur yapay ahgap levhadir.

Is1 iletkenligi, yalitim malzemesinin kalinlifina ve yogunluguna gore degisir. Yalitkan
malzemelerin, iletkenlik katsayis1 yaninda bazi 6zelliklere de sahip olmasi beklenir. Bu
ozellikler :

o Mekanik dayammimn yeterli olmast,
¢ Kullanma sirasinda sicakliktan bozulmamasi,
o Ozelliklerini uzun zaman dilimi igerisinde devam ettirmesi,
« Birlikte kullanildig1 malzeme ve/veya malzemeleri etkilememesi,
» Birlikte kullamldig1 malzemeyle kimyasal reaksiyona girmemesi,
» Cesitli bozucu etkilere kargt (Bocek, mantar, bakteri vb.)dayanikli olmasi,
¢ Baz1 6zel uygulamalarda yanmamasi veya yok olmamast,
» Baz hallerde ikinci bir yalitim gorevini tistlenmesi,
e Kokusuz olmasi,
e Ucuz olmasi,
» Kolayca iglenebilmesi,
e Buhar diflizyonuna direngli olmas,
o Insan saghgmna zararl olmamasi
seklinde siralanabilir.

3.3 DUVAR KESITLERININ I¢ YUZEY SICAKLIGI VE YOGUSMA KONTROLU
HESABINDA IZLENEN YOL

3.3.1. I¢ Yiizey Sicaklig: Hesab: ve Grafik Yontem

Duvar kesitleri i¢ yiizey sicakligi hesabinda izlenen yol,
« Kesitlerde onerilen gereglerin yogunluklarina gére 1s1 gegirgenlik katsayilarmin
‘A’ belirlenmesi, (Tablo E.1)
» Kesitteki kalmliklarina gore gereglerin 1sisal direnglerinin ‘r” bulunmast, (r = e/A)
» Kesitin toplam 1s1 direncinden ‘R’ 1s1 iletme katsayisinin ‘K’ hesaplanmasi,
R=1l/hdig+r1+r2+r3+... .+1l/hig), (K=1/R)
* K degerine ve i¢-dis sicaklik aynimuna gore, i¢ yiizey sicakligi ile hacmin i¢ hava
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sicakh@ arasindaki ayirimin ‘0” belirlenmesi bigimindedir.
‘0 = IS(ig sicaklik)- IYS( ig yiizey sicakligr)’ 0 =K/ h (tig —t dig)’

Yiizeysel 1s1 gegirgenligi i¢in ‘b’, dig yiizey 20 kcal/m’h°C, i¢ yizey 7 kcal/m’h°C
alinmustir. I¢ ylizey sicakh@ hesabinin bu agamalari her bir kesit igin tablo tizerinde
gosterilmigtir.

Yapilan aragtirmalara gore, hacmin kuru termometre sicakligy ile i¢ yiizey sicakliklar
ayrimi <+3°C oldugunda 1gmmsal sicaklik agisindan konfor olusur. Kesitlerin
degerlendirilmesi kabul edilen bu sinir degere gére yapilmgtir.

Bir sonraki agamada kesit katmanlarindaki sicaklik degerlerini belirlemek amaci ile 1s1
grafigi gizilmistir.

Is1 grafiginin;

o diigey ekseninde (y ekseninde),Boliim 2.3. de belirlenen sicaklik degerleri, dis
sicakliktan ig sicaklifa dogru belirli bir 6lgekte (her bir derece farki igin esit birim uzaklik
alinarak),

o yatay ekseninde (x ekseninde) ise 1sisal direng (r) degerleri, olgekli olarak
(birbirleriyle orantili),

siralanmugtir.

Bolum 3.4.de verilen 6rnek grafiklerde de goriilecegi gibi, 1s1sal direnglere bagh olarak
icerden disariya 1s1 akimim gosteren dogru ¢izilerek katmanlardaki sicaklik degerleri
belirlenmistir.

3.3.2.Yogusma Kontrolii Hesab1 ve Grafik Yoéntem

Duvar kesitleri yogusma hesabinda izlenen yol;

« Is1 grafigi ile elde edilen ara katmanlann sicaklik degerlerine gére Doymug
Buhar Basing (D.B.B.) degerlerinin belirlenmesi, (Tablo E.5)

» Gereg Ozelligine bagh olan buhar gegirgenlik katsayilarimin ‘n” bulunmasi,
(Tablo E .2)

o Gereg kalmlig1 ‘e’ ve buhar gegirgenlik katsayilarina ‘n” bagli olarak buhar
direnglerinin ‘p’ hesaplanmasi, (p =e/ A)

bi¢imindedir. Bu agamalar bir tablo iizerinde gosterilmistir.
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Kesit katmanlarimn gercek buhar basmglarmn (G.B.B) bulunmasi amactyla,
» yatay eksende buhar direnglerinin ‘p” (kendi iginde orantili olarak),
« diisey eksende D.B.B. ve bagil neme bagh olarak i¢ ve dig gergek buhar
basinglarmmn ve grafik sonucu elde edilen G.B.B lerin yer aldig
yogusma grafigi ¢izilmigtir.

Olgekli kesit iizerine isaretlenen D.B.B. ve G.B.B. degerleri ileolusan grafiklerde, kesitte
yogusma olan bolgeler gosterilmigtir.
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Tablo 3.4. — Incelenen duvar kesitlerinin birarada gosterilisi

34 DUVAR KESITLERI

3.4.1 IST YALITIM YONETMELIGINDE ONERILEN KESITLER

3411 YALIN KESITLER

3412, KATMANLI KESITLER

3413, IKI KATMAN ARASINDA

talas levha lle yaltin

gazbeton lle yoliin

YALITIM TL.AN KESITLER

D.S.—-TAS D.—-LS.

1)D.5.— TALAS LEVHA—TAS D.~IC 5.

1)B.S.—~GAZHEETON—TAS D.—IC S.

1)D.S.—DEUKLI T.~HAVA—DELIKL T.—LS.

D.8.~DELIKU T.—LS.

2)0.8.~TALAS LEVHA-DOLY T.-IC $} 8)D.S.—GAZBETON-DOLU T.—IC S.

2)0.8.~DELIKU T.—TALAS L.—TAS D.-LS.

D.8.~HAFIF AGR.-LS,

3)D.5.~TALAS LEVHA-DOLU T.—IC S

9)D.8.~GAZBETON—-DOLU T.—-IC S.

3)0.5.~DELIKLE T.—TALAS L~DELKU T.—L5S.

D.8.~GAZBETON—LS.

4)D.5.-TALAS L~DEUKLI T.—IC S.

10)D.S.— GAZBETON—DELIKU T.—IC S|

4)D.8.~DELIKLI T.—TALAS L.~NORMAL AGR.-[.S.

5)D.8.—TALAS L.~DELIKU T.-IC S.

11)D.8.~GAZBETON—DELIKLI T.—-IC &.

5ID.S.-DOLY T.—TALAS L—DOLU T.—LS.

8)D.8.~TALLAS L—HAFIF AGR.~IC S,

12)D.S. —GAZBETON~HAFIF AGR.—IC

5.6)D.5.~HAFIF AGR.~TALAS L.—HAFIF AGR.~I.S.

7)D.S.~DELIKU T.—BIMS BET.—TAS D.—LS.

8)D.S.—-DELIKL T.—BIMS BET.—DELIKLl T.-1.S.

9)D.S.—DELIKU T.—BIMS BET.—NORMAL AGR.—LS.

10)D.S5.—DALY T.~BIMS BET.—DOLU T.~LS.

11)D.5.~HAFIF AGR—BIMS BET.—HAFIF AGR.—IS.
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3.4 DUVAR KESITLERI

3.4.1. ISI YALITIM YONETMELIGINDE ONERILEN KESITLER

3.4.1.1. Yalin Kesitler

(1) dis stva - tag duvar - i¢ siva

(2) dis siva - delikli tugla - i¢ siva

(3) dis siva - hafif agregali beton bloklarla duvar - i¢ siva

(4) dis siva - gazbeton - i¢ stva
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dis siva - tag duvar - i¢ siva

b2 S 4 5
IC <+20 T
Kesit (1)
DIS ¢-21 O
3] 50 B

Katmanlara iliskin 1s1sal direng degerleri

Isi geclirgenlik —o- |Isisal direnc—r-
No Ka'tmavnlar* t‘é‘?ﬁ%’;‘ﬁé;% Kalintik < HC/Kcald
1 |1/h ¢+ 1/20 20 1/h + 0.050
2 | BIS SIva 1.20 0.03 re = 0.025
3 | TAS DUVAR 2.00 0.50 r3 = 0.250
4 {IC SIvA 1.00 0.02 r4 = 0.020
S |1/h : 1/20 7 — 1/h + 0.143

R =1/hge *+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_
R = 0.488 m?*h°C/Kcal
K = 1/R = 2.049 Kcal/m*h°C  0=(K/hig)(tig-tass)
o = —-—-8'0749 [20-(~21)]
@=+ 12 > + 3
Katmanlara ilskin doymusg buhar basinci (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri
Kotgt‘x:r;w"d&k' Doymus Buhar —o_ |Buhar gecirgen Buhar direncip-
o | gt | SSRAABRS] etee | Mgt R D
DIS| -21 0,69
1 |-16.80 | 104 p— — —
2 |-1468 | 127 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 |+632 | 7.17 0.50 0.007 |p3 = 71,428
4 |+8 8.05 0.02 0.006 |p4 = 3.333
IC [+20 17.53 — — —
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Kesit (2)

DIS (-2
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dhs siva - delikli tugla - i¢ siva

1 2

4 S

Katmanlara iliskin isisal direnc ) degerleri

IC (+20>

Katmanlara lliskin  doymus buhar baslncl(D.B.B.Ive buhar direncleri g)

Isl gecirgentik Kollnlik—e— | 18Isal direnc—r-
No Katmanlar katsayls|-A- S (m HC/Keald
Kealm/m=he) r= e/
1 [1I/h + 1/20 20 — 1/h + 0.050
2 | DIS SIva 1.20 0.03 re = 0.025
3 | BELIKLI TUGLA D. 0.45 0.39 r3 = 0.867
4 |IC SIvA 1.00 0.02 r4 = 0.020
S |1/h + 1/20 7 — 1/h : 0143
R = I/hgig + rl + r2 + r3 + r4 + Uhic
R = 1,105 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0,905 Kcal/m’h°C  6=(K/hig)(tig-tas)
o = 230 rao-c-21
© =+ 8530 > + 3 °C

Katmanlardokl [ Doymus Buhar _
No : ?%E ﬁi DBQ{?(I Qﬁggft—é') qul?::l;—e-‘ Buh;;gg z%ih%%zi;‘“k %L;Zggﬁﬁgg
DIS|-21 0.69 -
1 |-19.16 0.83 —_— — —
| 2 [-18.20 0.91 0.03 0.0045 [pe2 = 6.667
3 [+13.96 | 11.96 0.39 0.015 P3 = P26
4 | +14.70 12,35 0.02 0.006 P4 = 3,333
IC | +20 17.53 — — —
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Kesit (3)
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dis siva - hafif agregali beton bloklarla duvar - i siva

1 2

DIS ¢-21 %0

IC (+20 )

Katmanlara iliskin Isisal direnc ¢ degerleri

ist gecirgenlik Kolinlik—e— Islsal direnc-r-

No Katmanlar katsayls{-A- D (f hC/Kecald
I B i Kealm/m®he) r = e/l
1 11/h + 1/20 20 i/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | o ARECAL] BETON 0.68 039 |r3 = 0574
4 |IC SIVA 1.00 0.02 r4 = 0,020
S |[1/h + 1/20 r/ — 1/h + 0.143

R = Vhdis +rl+réd +r3+r4 + /h

R = 0.812 m?*h°C/Kcal

K = 1/R = 1232 Koeal/m’h°C  0=(K/hic)(tic-tas)

o= 1373—3 [20-(-21)]

O=+72>+ 3°C

Katmantara liskin doymus buhar basinclKD.BBIve buhar direncleriC p )

Katmonlardaki

Doymus Buhar

Buhar gecirgenlik

Buhar direnci-p-

No | e | Boshaihnd| KHGSTST | emlIE| e entio/o)
DIS| -21 0.69 —

1 |-18.48 | 0.89 — — —

2 |-17.20 | 1.002 0.03 0.0045 [p2 = 6.667
3 | +11.76 | 10.36 0.39 0014 |p3 = 27.857
4 | +12,76 | 11.06 0.02 0.006 |pP4 = 3.333
IC | +20 17.53 — - _
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Kesit (4)

27

dis siva - gazbeton - ic siva

1 2

DIS ¢-21°C)

3 4 5

Katmanlara iliskin isisal direnc (r) degerleri

IC ¢+20°0

ist gecirgentlik

Kalinltk—e~

Islsal direnc—r—

No Katmanlar katsayls|-A- md s hC/Kcal>
Kealm/m hed | r=en |

1 |1/h + 1720 20 —_— 1/h + 0,050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | YAPISTIRMA GAZBETON 0.25 0.21 r3 = 0.840
4 |IC SIVA 1.00 0.02 r4 = 0020
S |1/h + 1/20 7 — 1/7h + 0143

R=1/hgs+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h,

R = 1.078 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0928 Kcal/m’h°C 6=(K/h)(tic-tas)

o = Qgﬁ [20-(-21)]

O =+ 544 > + 3 °C

Kotmantara iliskln  doymus buhar basinci(D.BBove buhar direncleriCp )

Katmonlardaki

Boymus Buhar

Buhar direncl-e-

| No dﬂg(%?g‘rl Bos(l;mg}ljg.)B,B.) KQ[“’(‘:;‘_Q_ Buy‘é%:%%ﬁ%z?k (mma;\=mg1/|;:lg/ g
DIS| -21 0.69
1 |-19.08 0.83 — —_— —
2 | -18.16 0.92 0.03 0.0045 | p2 = 6.667
3 |[+13.80 11.84 0.39 0.015 P3 = 26
4 [+14.56 12.44 0.02 0.006 P4 = 3.333
IC | +20 17.53 — —_— —
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Degerlendirme (3.4.1.1.)

Bu bolimde incelenen kesitler, 1sisal konfor agisindan gerekli i¢ yiizey sicaklik
degerini (IYS) saglamamaktadir. (8 = IS(i¢ sicaklik) — IYS(i¢ yiizey sicakligr) < + 3°C
olmalidir)
I¢ yiizey sicakhg agisindan :

o hafif agregali beton bloklarla iiretilen duvar , tag duvardan,

e gazbeton ile iiretilen duvar, hafif agregali beton bloklarla iiretilen duvardan,

o delikli tugla duvar, gazbeton bloklar ile tiretilen duvardan,

daha iyi sonug vermektedir.

(1) dig stva - tas duvar - i¢ siva

(2) dig stva - delikli tugla - i¢ siva

(3) dis siva - hafif agregali beton bloklarla duvar - i¢ siva
(4) dis siva - gazbeton - i¢ siva

kesitlerinde yogusma olmaktadir.
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3.4.1.2. Katmanli Kesitler

- Talag Levha Ile Yalitim

(1) dis s1va - talag levha - tag duvar - i¢ stva
(2) dig siva - talas levha - dolu tugla - i¢ stva
(3) dis siva - talag levha - dolu tugla - i¢ stva
(4) dig stva - talag levha - delikli tugla - i¢ swva
(5) dis siva - talag levha - delikli tugla - ig stva

(6) dis siva - talag levha - hafif agregali beton bloklarla duvar - i¢ siva

- Gazbeton Ile Yalitim

(7) dis siva - gazbeton - tag duvar - i¢ siva

(8) dis s1va - gazbeton - dolu tugla - i¢ siva
(9) dis stva - gazbeton - dolu tugla - i¢ siva
(10) dis s1va - gazbeton - delikli tugla - i¢ siva
(11) dis siva - gazbeton - delikli tugla - i¢ siva

(12) dis siva - gazbeton - hafif agregali beton bl. - i¢ siva
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dis siva - talas levha - tag duvar - i¢ siva

Lo 23 S 5 6
| IC ¢+20)
Kesit (1)
DIS ¢-2D
I3[ 5] 50 H

Katmanlara iliskin 1s1sal diren¢ degerleri

isi gecirgenllk ——— Isisal direnc,—r-
No Katmanlor ?l?gti%/lméhﬁ> Kall?;l? € (mphgllé%o‘.l)
1 |1I/h : 1720 20 — 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | TALAS LEVHA 0.15 0.05 r3 = 0.333
4 | TAS DUVAR 2.00 0.50 r4 = 0,250
S |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 002
7 |1/h + 1720 7 — 1/h + 0.143

R = Uholi? +rl +red + r3 + r4 + l/hic

R = 0821 mh°C/Kcal
K = 1/R = 1218 Kecal/m*h°C  0=(K/hi)(tic-tass)
0 = —1%18— [20-(-21)]
® =+ 713 > + 3 o

Katmanlara ilgkin doymus buhar basinci (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri

Katmanlardakl | Doymus Buhar -
No af%)f::?; %Qgggﬁff&.) Kallr(\:ql?—e— Buh(lt%;% E%E;’E%Tj}m %L;P;QE ﬁ;}ig}:l
DIS| -21 0.69

1 [-18.48 | 0.89 — — —

e |-1724 | 100 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-0.72 4.32 0.05 0.01 P3 =35

4 |+11.84 | 10.41 0.50 0.007 [p4 = 7142
S |+1284 | 1112 0.20 0.006 |pPS = 3.333
IC | +20 17.33 — — —
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Kesit (2)
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dig siva - talag levha - dolu tugla - i¢ stva

1 2

DIS ¢(-21 T

[3]s]

° 6

19

Katmanlara iligkin 1sisal direng degerleri

IC +20 T

Ist gecirgenlik —o— |Isisal direnc-r-
No Katmanlar %22%{},;};%)[\:)— KQU?}:;( € (mih’&/lét;ﬁf)
1 {1/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIvVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | TALAS LEVHA 0.15 0.05 r3 = 0.333
4 | DOLU TUGLA DUVAR 065 0.19 r4 = 0.292
5 |IC SIVA 1.00 0.02 ros = 0.02
6 |1/h + 1/20 7 g i/h + 0,143

R =1/hge+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_

R = 0.863 m’h°C/Kcal
K = 1/R = 1159 Kecal/m’h°C  0=(K/hc)(tig-tas)
o = ———1'139 [20-(-21)]
O =4+ 68 > + 3 °C
Katmanlara ilskin doymus buhar basinct (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri
+ - |Ketmantardaki | Doymus Buh _ | Buhar gecirgen Buhar direncl-g-
No | )" | B emB RS Kelitice ML ELI | G ol
DIS| -21 0.69
1 | -18.60 0.87 —_— E— —
2 | —-17.44 0.98 0.03 0.0045 [ p2 = 6,667
3 |-168 3.99 0.05 0.01 P3 =95
4 | +12.24 10.69 0.19 0.003 P4 = 63.333
5 | +13.20 11.38 0.02 0.006 PS = 3.333
IC | +20 17.53 — —_ _
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Das siva — talag levha — dolu tugla duvar — i¢ siva

1 23 e 56
{ © a0
Kesit (3)
DIS ¢-21
[3la] @9 g
Katmanlara iligkin 1s1sal direng degerleri
ist geclrgenlik _—— Islsod direnc—r-
No Katmanlar E(lggﬁ%;ls ;ﬂ:)_ KQ“?S? € (mPhE/}é(;;gl)
1 {1/h : /20 20 1/h : 0.050
2 | DIS SIvaA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | TALAS LEVHA 0.15 0.03 r3 = 020
4 | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.29 r4 = 0446
5 [IC SIVA 1.00 0.0e2 r3 = 0.02
6 [1/h + 1/20 7 — 1/h 0143

R—l/hdc+r*1+r8+r‘3+r*4+1/h

XA

®©

S/

= 1/R
- 1131

0.884 m h°C/Kcal

>

+ 6.63 > + 3°C
Katmanlara ilgkin doymus buhar basinci (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri

1.131 Kcal/m h°C 9—(K/h1g)(t19 td1$)
[20-¢(-21)]

Katmantardoki

Doymus Buhar

DIS|-21 0.69

1 |-18.68 0.87 — — —

2 |-17.52 0.97 0.03 0.0045 |[p2 = 6.667
3 |-8.24 2.28 0.03 0.01 P3 =3

4 1+12.44 | 10.83 0.29 0.003 P4 = 96.667
o |+13.37 | 11.51 0.02 0.006 PS = 3.333
IC | +20 17.53 —_— — —
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dis sva - talas levha - delikli tugla - i¢ siva

1 23 4 5 6
Ty e ce0
Kesit (4)
DS 20 ||| .
|3|4| 19 H
Katmanlara iligkin 1s1sal direng degerleri
No Katmanlar ?ég%%?%giggk KQ“?Stne— ISI(Sm%tht‘lg%ff)—ru
1 {1/h + 1/20 20 S 1/h + 0.050
2 |DIS SIva 1.20 0.03 re = 0.025
3 | TALAS LEVHA 0.15 0.04 r3 = 0.266
4 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 r4 = 0.422
S |IC SIVA 1.00 6.02 r3 = 0.020
6 |1/h + 1/20 7 _— 1/h + 0,143
R=1/hys*trl+r2+r3+rd4+ 1/h.
R = 0.9p¢ mh°C/Kcal
K = 1/R = 1080 Kcal/m?h°C 0=(K/hig)(tig-tais)
o = —1@%3— [20-(-21)]
O =+ 633 > 4+ 3 ¢

Katmanlara ilskin doymug buhar basinc1 (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri

Katmantardekl | Dovmus or Z
o |G RG] e [P | R0 TR

DIS|-21 0.69 —

1 |-18.80 0.86 — — —

e {-17.68 | 0.96 0.03 0.0045 |p2 = 6667

3 |-9.92 2.78 0.04 0.01 pP3 =4

4 |+12.80 11.09 0.19 0.015 P4 = 12,667
S [+13.68 | 11.75 0.02 0.006 pPS = 3.333
IC | +20 17.53 — — ' —
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di§ siva - talag levha - delikli tugla - i¢ stva

L > 6
ERIE. IC (+20 T
Kesit (5)
DIS(—El’C?
|sE 29 H
Katmanlara iligkin 1sisal direng degerleri
Irgenlik —o_  [Islsal direnc—r-—
No Katmanlar :(%(;%E%%g;{c)— KQ“?;I;( € S(gr’%hg;‘lé%l)r
1 |1/h + 1/20 20 1/h + 0.050
e | DIS SIVA 120 0.03 re = 0.025
3 | TALAS LEVHA 0.15 0.02 r3 = 0133
4 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.29 r4 = 0.644
5 |IC SIVA 1,00 0.02 rS = 0.020
6 {1/h + 1/20 7 —_— 1/h : 0143
R=1/hgc+t rl + r2 + r3 + r4 + 1/h
R = 1015 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0.985 Kcal/m*h°C 0=(K/hi;)(tic-tas)
o = 2389 rpo-c-21
@ =+ 577 >+ 3
Katmanlara ilgkin doymus buhar basinct (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri
B Ketmanlardokl | Doymus Buhar —o— |Buhar gecirgenik | Buhar direnci-e-
No d@‘g{%‘f{gﬂ BasinclO5.5) Kalintlc—e | 52‘;’:3??13‘5.’:5‘ (e h_rmtie/o>
DIS| -21 0.69 —
1 | —19.00 0.84 —_ —_— —_—
e | —17.96 0.93 0.03 0.0045 (P2 = 6.667
3 | —12.60 1.95 0.02 0,01 P3 =2
4 | +13.40 11.93 0.29 0.015 P4 = 19,333
2 | +14.23 12.18 0.02 0.006 PS = 3.333
IC| +20 17.53 — — —
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dis siva - talas levha - hafif agregah beton bloklarla duvar - i¢ siva

1 23 4 5 6

IC 20 O

Kesit (6)

DIS ¢-21 © L

13141 20 g

Katmanlara iligkin 1sisal direng degerleri

No Katmanlar Ec';t%ﬁgg?ﬂk Kalintlic-e~ Is’fm%lhﬁi"félﬁ; .
(Kcalm/ M th)ﬁ r = ,?A
1 [1/h + 1720 20 o 1/h : 0,050
2 | DIS SIVA 1.20 003 |re = 0.025
3 | TALAS LEVHA 0.15 004 |r3 = 0.266
4 | BT RGN 0.68 020 |r4 = 0294
5 [IC SIVA 1.00 002 |rS = 0.020
6 |1/h : 1/20 7 - 1/h : 0.143

R=1lhyst+rl +r2+r3+ r4 + 1/h.
R = 0.798 m'h°C/Keal
K = 1/R = 1.253 Kcal/m’h°C  0=(K/hig)(tig-tas)

= L1853 re0-c-an3

e + 7.34 > + 3 °C
Katmanlara ilskin doymus buhar basinct (D.B.B.) ve buhar direnci (p) degerleri

@

No K}‘g(:‘)‘l‘r‘g.ki Dﬁ?x’%’fg@;ﬁ%‘ff  Kolik—e- BUE ‘:,%‘,;Y";%m %ﬁ%&ﬁgﬁgg’f )
DIS|-21 0.69

1 |-18.44 0,89 — S —

e | -17.16 1.01 0.03 0.0045 |[p2 = 6.667
3 |-3.48 3.43 0.04 0.01 P33 = 4

4 | +11.64 10.28 0.20 0.014 P4 = 1428

S [ +12.66 10.99 0.02 0.006 PS = 3.333

IC | +20 17.53 — _— —_—
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dis siva - gazbeton -

tag duvar - i¢ siva

1 e 3 4o 5 6
IC (+20 ©
Kesit (7)
DIS ¢-21
I3 10 | 50 H

Nho Katmonlar Eit%iﬂgif&ﬂ_lk KQU?::?_Q_ ISIfm%lh%i/r\lfgcﬁ;r‘_

: Kealm/m= heD r = el
1 {1/h ¢+ 1/20 20 1i/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | GAZBETON 0.25 0.10 r3 = 040
4 | TAS DUVAR 2.00 0.50 r4 = 0.250
S |IC SIVA 1.00 0.02 rS = 0.02
7 11/h 1/7“ 7 - 1/h : 0143

R = l/holis + rl + r2 + r3 + r4 + l/hiC

R
K_

1/R

@

7

+ 6.6 > + 3

Katmanlara iliskin

0.888 m*h°C/Kcal
1126 Keal/m*h°C  0=(K/ho)(tig-tas)
L1126 rpp—¢-21]

doymus buhar basinci(D.BBIve buhar direncleri p)

atmentardoki s P ~
o [ TRIRI] e [Mosmr| R
DIS|-21 0.69 —
1 [-1868 | 0.87 — — —
e [-17.52 | 0.97 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 | +0.92 4.90 0.10 0.014 P3 = 7142
4 |+12.48 | 10.86 0.30 0.007 |pP4 = 7142
S |+13.40 | 11.33 0.02 0.006 |APS = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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dhg siva - gazbeton - dolu tugla - i¢ siva

1 23 4 56
B I R IC +20)
Kesit (8)
DIS (-21
Ble] 15 H
Katmonlara iliskin isisal direnc <) degerlert
Ist gecirgenlik Kolinllik—e— Isisul direnc—r-
No Katmanlar katsay isé oD (B RC/Keold
» . (Keolm/m hTZ) _ r = e/
1 {1/h : 1/20 20 1/h + 0.0350
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | GAZBETON 0.5 0.09 r3 =0.360
4 | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.19 r4 = 0292
S |IC SIVA 1.00 0.02 ro = 002
6 |1/h + 1/7 7 — 1/h + 0.143

R=1/hge + rl + r2 + r3 + rd4 + 1/h_

R = 0.890 m’h°C/Kcal

K = 1/R = 1123 Kcal/m*h°C 6=(Krhig)(tig-tas)

o = L1223 [po-¢-2p]

© =+ 658 > + 3 °C
Katmanlara iliskin  doymus buhar bosinci(D.BBlve buhar direncleri( g

Ketmantardokl [ Doymus  Buh — . !Bunar gecirgen B har direnci-

o | i | WRERE] e |VEEEEY) efh i
DIS| -21 0.69
1 |-18.68 | 087 — — —
e |-17.56 | 097 0.03 0.0045 | p2 = 6.667
3 {-0.96 423 0.09 0.014 P3 = 6.428
4 | +12.48 | 10.86 0.19 0.003 P4 = 63.333
S |+13.30 | 11.46 0.02 0.006 pPS = 3.333
IC | +20 17.33 — — —
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Kesit (9)

DIS ¢-21 T

50

dig sva - gazbeton - dolu tugla - i siva

1

3]s |

23

3

Katmanlara iliskin isisal direnc () degerleri

6
IC ¢+20 T

Katmanlara iliskin

+ 6.34 > + 3°C

Isi geclrgenlik _.— |Isisal direnc-r-

No Katmanlar ?g;c%%‘;lgg;%; KQU?#:‘; € (mihE/lésgf)
1 |1/h + 1/20 20 B 1/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | GAZBETON 0.25 0.06 r3 = .024
4 | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.29 r4 = 0.446
S5 |IC SIvaA 1.00 0.02 ro = 0.02
6 |1/h + 1/20 7 E— 1/h + 0.143

R=1/hys*trl+r2+r3+rd+ 1/h

R = 0924 mh°C/Kcal

K = 1/R = 1082 Kcal/m*h°C 6=(K/hip)(tig-tas)

o = 1082 r20-c-213

doymus buhar basinci(D.BBOve buhar direncleri(p)

o [[EETTREEG) e [MEgm| WD
DIS|-21 | 069 | —

1 [-18.80 0.86 — — —

2 |-17.76 0.96 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 [-7.04 2.46 0.06 0014 |P3 = 4.286
4 |+12.76 11.06 0.29 0.003 |[pP4 = 96.667
5 |+13.64 11.72 0.02 0.006 |pP5 = 3.333
IC|[+20 | 1753 | — — —
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dis siva - gazbeton - delikli tugla - i¢ siva

1 23 4 5 6

IC +20°C)

Kesit (10)

DIS ¢-21 °C)

le | v H

Katmanlarae iliskin isisal direnc () degerlert

No Katmanlor {(s(itgse;clri)enlik Kalf?rlY]I;(fe— IS!(Slehgt\ifgti) -
(Kcalm/m hC) r= e/
1 11/ + 1/20 c0 — 1/h : 0.050
2 { DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |GAZBETON 0.5 0.07 r3 = 0.280
4 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 r4 = 0.422
S5 | IC SIVA 1.00 0.02 rS = 0.020
6 |1/h + 1/20 7 — 1/h : 0.143

R = 0.940 m2h°C/Kca1

K = 1/R = 1064 Kcal/m’h°C  0=(K/hi)(tig-tas)

o = 1064 rop-c-21]

7
© =+ 623 > + 3 °C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.BB.Jve buhar direncleri( pd
Katmanlardaki Doymus Buha

No |t | SeshedBES] Keces \MLgnIR | ndh il
DIS|-21 0.69

1 |-18.80 | 0.86 — — —

e |-17.72 | 096 0.03 0.0045 | p2 = 6,667
3 |-5.52 2.88 0.07 0.014 P3 =5

4 |+12.88 | 1115 0.19 0.015 P4 = 12.667
S |+13.76 | 11.80 0.0e 0.006 PS = 3333
IC | +20 17.33 — — S
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dis stva - gazbeton - delikli tugla - i¢ siva

2 3 ‘4 o 5 .6,
T IC ¢+20
Kesit (11)
DIS ¢-21 T
[sfs] @9 2|
Katmanlara llskin isisal direnc (> degerler
. ‘ Isl gecirgenlik —e— |Isisal direnc—r-
| Mo Kectmantar 5?:5%:—%%; Kaliptli < HT/Keal>
1 |1/h :+ 1/20 20 - 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | GAZBETON 0.25 0.04 r3 = 0160
4 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.29 r4 = 0.644
S |IC SIVA 1.00 0.02 rS = 0.020
6 |1/h + 1/20 r/ — 1/h + 0143

R = Uholis + rl + r2 + r3 + r4 + l/hic

R = 1.042 m?h°C/Kcal
K = 1/R =

0 = 0'—97@ [20-¢-21)]
O =+ 562>+ 3

0.960 Kcal/m*h°C 0=(K/hig)(tig-tas)

Katmanlara lliskin  doymus buhor basincKD.BB)Ive buhar direncleri el

Katmoniardaki TMUS

No .&'ﬂg&g&” %%};z'fﬁ'fgﬁ%o; Kal.i}zrlql?—e— Buh(lcg;/ ’:\%E;EE?}“R %L;Zgi“:iﬁg?g?_
DIS|-21 0.69

1 1-19.04 | 0.84 — — —

c |~-18.04 | 093 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 | -11.70 1.68 0.04 0014 |pP3 = 2857
4 |+13.60 | 1169 0.29 0015 P4 =19.333
S [+14.40 | 1331 0.02 0.006 |PS = 3.333
IC | +20 17.33 — — —




nronuod ewSngoA spunisay BAIS 31 - B[§ IPI[Sp - U01aqzes - vAIs S1p,

TIp1So3]0q ewsnFok uepe iere],
. ¢ 12~ SIa
.Eﬁw%@@ Ammmuv ouIseq Jeqng Moo.mow
DlepuLIerueuney IS0y
S/ v vy, wre
(d) opduonp Jeynq
S vy, € 2
- Jd o o0 .
o~ cg'o .
¥8'0
8 A
8c'2 7
LS€ \
o)
Qw\\
2501 —L
v T e
EHuw) g gn
(Q, 02+> 21

voel-
¥0'81-

9L~

09'€1+
ov'v1+

Te33/JoY U

(D)Sud11p [ESIS
94 GJ

' urigop JIPEoTS DIEPUUEIUBWEY JISOY

pd

€d

4 I

o
L2

=4
-
+

N
i
+

|llllll]|l|Illllllllllllllllll

02+

O
8



57

dis siva - gazbeton - hafif agregah beton bl. - i¢ siva

1 23 4 5 6
e T 16 (420
Kesit (12)
s 2oyl f | .
[z ] 20 4
Katmanlara Hiskin isisal direnc () degerteri
No Katmanlar Lsé_t%e(;ciri)enlik KQU?U;(_’Q* ISlmelh%Ll:l?cncﬁ) "~
, (Kealmy/re HT> m r = ehH
1 |1/h + 1/20 20 1/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 |GAZBETON 0.25 0.07 r3 = 0.280
4_| BCOKLARCA BOVAR- 068 020 [r4 = 0294
S |IC SIVA 1.00 0.02 rS = 0.020
6 {1/h + 1/20 7 -3 1/h + 0.143
R =1/hgyg + rl + r2 + r3 + rd4 + 1/h
R = 0812 m’h°C/Keal |
K = 1/R = 1.231 Kcal/m’h°C  6=(K/hig)(tig-tass)
o = 123l r20-c-2n3
@ =4+ 721 > + 3°C
Koatmanlara lskin  doymus buhar basinclCD.BBOve buhar direncleriC p)
Kotg(g&lor*dakl Doymus Buhar ollnlik—e— |Buhar gecirgenlik Buhur‘ direncl-p-
No dei@(é,ffgi; BQS(';]’S&SSB-B) K u(rl,:;( (Zjﬁ%;yﬁig)— (e fl;w_m:Hngf' Q)
DIS|-21 0.69 —
1 |-18.48 | 0.8S — — —
e |-17.20 | 1.002 0.03 0.0045 | p2 = 6,667
3 |-3.03 356 0.07 0.014 P3 =35
4 | +11.76 10.36 0.20 0.014 P4 = 14,28
S |[+12,76 | 11.06 0.02 0006 |PS = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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Degerlendirme (3.4.1.2.)

- Talas Levha Ile Yalitim

Bu bolimde incelenen kesitler, 1sisal konfor acisindan gerekli [YS degerini
saglamamaktadir. . (@ = IS(ig sicakhk) — [YS(i¢ yiizey sicaklhig) < + 3°C olmalidir.)

I¢ ylizey sicakligi agisindan :

tas duvar , hafif agregali beton bloklarla duvardan,
dolu tugla duvar , tag duvardan ,

delikli tugla duvar , dolu tugla duvardan ,

daha iyi sonug vermektedir.

Yogusma agisindan ise, tag duvar ve dolu tugla duvarin olumlu, delikli tugla duvar ve
hafif agregali beton bloklarla iiretilmis duvarin olumsuz sonug verdigi goriilmektedir.



- Gazbeton Ile Yalitim
Bu boliimde incelenen kesitler , 1sisal konfor agisindan gerekli i¢ yiizey sicaklik
degerini saglamamaktadir.

¢ (7) nolu kesit , (12) nolu kesitten ,

« (8) nolu kesit , (7) nolu kesitten ,

* (9) nolu kesit , (8) nolu kesitten ,

e (10) nolu kesit , (9) nolu kesitten ,

o (11) nolu kesit , (10) nolu kesitten ,

daha iyi sonug vermektedir.

Yogusmanin ise ,
« (9) nolu kesitte olmadig ,
» (7) ve (8) nolu kesitlerde yok denecek kadar az oldugu gorilmektedir.

¢ (10), (11) ve (12) nolu kesitlerde ise yogusma olmaktadir.
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3.4.1.3. Iki Katman Arasinda Yalitim Olan Kesitler

1) dig s1va - delikli tugla - hava - delikli tugla - i¢ stva

2) dis siva - delikli tugla - talag levha - tag duvar - i¢ stva

3) dig siva - delikli tugla - talas levha - delikli tugla - i¢ siva

4) dig siva - delikli tugla - talag levha - normal agregal: beton bl. - i¢ stva

5) dis stva - dolu tugla - talag levha - dolu tugla - i¢ siva

6) dig stva - hafif agregali bet.bl. - talag levha - hafif agregali bet.bl. - i¢ siva
7) dig stva - delikli tugla - bims beton - tag duvar - i¢ siva

8) dis siva - delikli tugla - bims beton - delikli tugla - i¢ siva

9) dis siva - delikli tugla - bims beton - normal agregali bet.bl.- i¢ siva

10) dis stva - dolu tugla - bims beton - dolu tugla - i¢ siva

11) dig sva - hafif agregali bet.bl. - bims beton - hafif agregali bet.bl.- i¢ siva
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dis siva - delikli tula - hava - delikli tugla - i¢ stva

1t 23 4 5 6
IC (+20 ©
Kesit (1)
DIS ¢-21 T
sl 9 Is] 13 H

sl gecirgen Isi o —p—
No Katmanlar It‘éé%ﬁc;'ﬁi;%?k Koli?];l?—e— S?m%hzyggg) ]
1 [i/h + 1/20 20 1/h :+ 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 |HAVA 0.32 0.05 r4 = 0156
S | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 ro = 042
6 | IC SIVA 1.00 0.02 ré = 002
7 {1/h + 1/20 7 — 1/h + 0.143

R =1/hgg*+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_

R = 1.014 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.986 Kcal/m*h°oC ~ 0=(K/hig)(tig-tess)

o = Q-—%Bé [20—(~21)]

©=+577 >+ 3 -
Katmanlaro iliskin  doymus buhar basinci(D.BB3ve buhar direncleriC p
o | S, | BRG] cewce Mgt 0 i
DIS| -2t 0.69 —
1 [-1896 | 0.84 — — —
2 |-17.96 | 093 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 [-9.88 1.97 0.09 0015 |[p3 =6
4 [-356 3.41 0.05 0085 |p4 = 0588
4 [+13.04 | 11.26 0.19 0015 |p5 = 12.667
4 [+14.20 | 1215 0.02 0006 |p6 = 3.333
IC [ +20 17.53 — - —
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dis siva - delikli tugla - talas levha - tag duvar - i¢ siva

t 2 3 4 S 6 7.
IC (+20 ©
Kesit (2)
ms 21 o | |
Il s |4 50 Hd
No Katmanlor E(i‘tgsidigfeszlik KQU?“?*E— Isf‘nalhgrfg(i;r-
. (Kculm/m ne ‘ n r = e/
1 |1/h + 1/20 20 1/h : 0.050
2 | DIS SIvaA 1.20 0.03 re = 0025
3 |DELIKLI TUGLA D. 045 0.09 r3 = 0.20
4 | AHSAP TALASI LEVHA 0.15 0.03 r4 = 0.20
S | TAS DUVAR 2.00 0.50 ro = 025
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 {1/h + 1/20 7 — 1/h 0143

R=1hgys*+ rl +r2+r3+rd4d+ 1/h
R = 0.888 m’h°C/Kcal

K = 1/R = 1126 Keal’h°C  g=(K/hy;)(tig-tas)
0

= L1268 (eo-c-2p]

© =+ 660 > + 3 °C

Kotmanlare iliskm doymus buhar basinciD.BBJve buhar direncleri( p >

o | [ RnAGE| oo [P B8 Sele

DIS| -21 0.69

1 |-18.69 0.87 —_— — —

2 |-17.52 0.97 0.03 0.0045 | pP2 = 6.667
3 1-832 2.27 0.09 0.015 P3 =6

4 | +0.92 4,90 0.03 0.01 P4 = 3

4 | +12.48 10.86 0.50 0.007 PS = 71.428
4 | +13.40 11.53 0.02 0.006 PE6 = 3.333
IC|+20 | 1753 — — —
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dis siva - delikli tugla - talas levha - delikli tugla - i¢ siva

1234_‘5‘.6'7

IC ¢+20 ©
Kesit (3)
DIS ¢-21 ©
sl eld 19 H

isi | lik sisa renc—pr—
No Katmanlor l&%g%%%%ﬁ?;;é; Kaliglql?—e— ! i(mihgiflgfgf)
1 [1/h + 1/20 20 1/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | AHSAP TALASI LEVHA 0.15 0.02 r4 = 0133
S | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 roS = 0422
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 {1/h + 1/20 7 — 1/h + 0.143

R = l/holis + rl +re2 + r3 + r4 + l/hic
R = 0.993 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 1,007 Kcal/m*h°C 6=(K/hi)(ti-tas)

= L1007 rao-c-211

®=+ 59 > + 3°C

Katmanlarae iliskin  doymus buhar basincl(D.BBJve buhar direncleriC o)

O]

o K'&A"‘ DB%éL?fgggnB.)‘ﬁ%?; cattioe- M s }%‘éﬁﬁ‘gj'gﬁlé‘%é’ i
DIS| -21 0.69 ]
1 |-1892 | 085 — — —

2 [-17.92 | 094 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 [-9.68 | 201 0.09 0015 |pP3 = 6

4 |-416 | 324 0.02 0.01 P4 = 2

4 |+1328 | 11.44 0.19 0015 |pP5 = 12.667
4 [+14.08 | 12.05 0.02 0.006 |pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —




PabiiN : i
i UGS SE N
o e

n[oIuOY BuISngoA OpUISY BAIS 51 - BIFN) IPMIOP - BYAS] Se[E) - BIFN) IPIIOp - BAIS $1P,

NIV .
BRSO IR i
G Ly

widigop (ggD) 1useq Jeynq J03153 DepULI[UBWIEY JISI3]

4
O

w\meE.:NEE
(d) uop3uonp reyng
9, G, ¥, € 2

K

d

Jdd o

&
N

S50

eLe
89v

2e's

vv'e

es'0r

\
@m:év.m.m‘.o

Tp1sa910q TwSNFoA uepe rere]
@ 12-> SIa
- 26:81-
2641~
9’6~
oTp-
foa <80
Y A
.O\
'sS7”
AVO
sl i, Q

&3l . 8IcT+
80'¥1+

(Q 02+ JI

ﬁNOM\Q O:NE
" (DSuaap (SIS

FAY)

9J

TUIISYgop NIP{EdIS DepULEueuney JISoy

Cd

P

€4

24 14

prd
)

IHTIlI—II—II—H—HTIHTIIIIIIITITIIITITTTITII

=1
ki

n
—
!

o
T

n
1

(=]
+

n
+

o
-4
+

n
—
+

(=1
o §



5

dis siva - delikli tugla - talas levha - normal agregali beton bl. - i¢ siva

1 3 4 S 6 7
IC ¢+20 ©
Kesit (4)
DIS 21 D
s o |3 =0 H
A e r =e/A\
1 {1i/h + 1/20 20 — 1/7h + 0.050
2 | BIS SIva 1.20 0.03 re = 0025
3 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | AHSAP TALASI LEVHA 0.15 0.03 r4 = 0.20
5 NORMAL. AGREGALI BETON 0.68 0.20 rS = 0.294
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 002
7 {1/h 1+ 1/20 7 —— 1/h  0.143
R = l/holis + rl + re + r3 + r4 + Vhic
R = 0932 .
K = 1/R = 1,073
0 = 1—‘%3— [20-(-21)]
@ =+ 628 > + 3
°C D.B.B. e I p= e/n
DIS|-21 0.69 _— _— —_—
1 |—-18.68 0.87 _ — —
e |-17.72 0.96 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 [—8.80 1.53 0.09 0.015 P3 =6
4 -0.0012 458 0.03 0.01 P4 = 3
4{ +12.92 11,17 0.20 0.003 PS = 66,667
44“ +13.7¢ 11,78 0.02 0.006 pP6 = 3,333
C|+20 17.53 —_ —_— _—
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dig siva - dolu tugla - talas levha - dolu tugla - i¢ siva

1 2 3 4 5 6 7
IC ¢(+20 ©)
Kesit (5)
DIS ¢-21 ©)
la| o lsi 5 H
B ‘,,,,, }Kcutm/m ht) n r = e/

1 |1/h + 1/20 20 , 1/h + 0.050
2 | DIS SIva 1.20 0.03 re = 0.025
3 | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.09 r3 = 0138
4 | AHSAP TALASI LEVHA 0.15 0.03 r4 = 0.20
S | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.19 r5 = 0.282
6 [ IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 {1/h + 1/20 7 — 1i/h : 0.143.

R = 1/hge + rl + r2 + r3 + r4 + /h,

R = 0858 m’h°C/Kcal

K = 1/R = 1165 Kcal/m*h°C 6= (K/hlg)(tlg—tdls)

o = 1169 [pp-¢-21)]

Katmanlara ilisklin

S

7

+ 6.8 > + 3°C

doymus buhar bkasinci(D.BBave buhar direncleriC pd

DIS| -21 0.69

1 |-18.60 | 0.88 — — —

2 [-17.40 | 098 0.03 0.0045 |pP2 = 6.667
3 |-1084 | 181 0.09 0.003 |p3 = 30

4 |-1.28 412 0.03 0.01 P4 =3

4 [+12.20 | 1066 0.19 0003 |[pP5 = 63.333
4 [+13.19 | 11.38 0.02 0006 |P6 = 3.333
IC | +20 17.53 —_— — B
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dig siva - hafif agregali bet.bl. - talas levha - hafif agregali bet.bl. - i¢ siva

1 2 3 4 5 6 7
IC ¢+20 ©)
Kesit (6)
DIS ¢-21 D
|sf 0 20 H
isi gecirgentlik alinlik—e— Isisal Ddir‘enc,—r‘-—
No Katmoanlar Zgguslg};’rfé;w%)_ K L(;i; (mihg/‘lé%xl)
1 [1/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIvaA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | BhE AREGA BETON 0.68 010 [r3 = 0147
4 | AHSAP TALASI LEVHA 0.15 0.02 r4 = 0,133
S | MR A Tuvas 0.68 020 [r5 = 0.294
6 | IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 |1/h + 1/20 7 — 1i/h + 0.143
R = Vholis + rl + r2 + r3 + r4 + l/hic
R = 0.812 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 1.231 Keal/m*h°C 6=(K/hi;)(tic-ta)
o = -1%3—1— [R0-¢-21>]

S

Katmanlara iliskin

+ 7.21 > + 3°C

doymus buhar basinci(D.BBJve buhar direncléri pl

Katmanlardoki us Buhor T or direnci-o-
No | s %%5’5:?25&5.)3%9 Celithoes | L %ﬁ%j&yﬂg%’?
DIS|-21 0.69

1 [-18.48 | 0.89 — — —

2 |-17.20 | 1.00 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 [-9.80 | 133 0.10 0014 |p3 = 7.143
4 [-308 | 355 0.02 001 [p4 =2

S |+11.76 | 10.36 0.20 0014 |pP5 = 14.286
6 | +12.76 | 11.06 0.02 0.006 |p6 = 3.333
IC [+20 17.53 — — —
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dig sva - delikli tugla - bims beton - tag duvar - i¢ siva

12 34 s 8 7
IC ¢+20 ©
Kesit (7)
DIS ¢-21
l3] s |3 50 | B

No Katmonlar Eg%%?%gi%gk KO.U!’(\[E:;(-G* Isl(sm%:hgi(‘ggg)—r—
1 [1/h ¢+ 1720 20 1/h : 0.0S0
2 | DIS SIvaA 1,20 0.03 re = 0025
3 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | BIMS BETON 0.18 0.08 r4 = 0.444
S | TAS DUVAR 2.00 0.50 rS = 0.25
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré6 = 002
7 {1/h + 1/20 7 — 1/h + 0.143

R =1/hge + rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_

R = 1.132 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.883 Kcal/m’h°C  0=(K/hy,)(tic-tas)

0 = 0—%31 [20-(-21>]

© + 5.20 > + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci{B.BBIve buhar direncleri p )
Katmonlardaki [ Doymus Buhar

o | e | Repegal] e |MEEIOR| o i
DIS|-21 0.69

1 |-19.20 | 082 — — —

2 |-18.28 | 0.90 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-11.00 | 178 0.09 0015 |P3 =6

4 | +5.00 6.54 0.08 0.04 P4 =2

4 |+14.08 | 12.05 0.50 0.007 PSS = 71.428
4 |+1480 | 1263 0.02 0006 |pP6 = 3.333
IC | +20 17.33 — — —
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dis siva - delikli tugla - bims beton - delikli tugla - i¢ siva

1 2 3 4 5 6 7
IC (+20 ©
Kesit (8)
DIS ¢-21 ©
3] 9 | 6 19

isi gecirgenlik alinlik—e— Isisal pllrenc.—r‘—-
No Kotmanlar ketsayis] A~ Kolinlc (v /Kol
1 |1/h  1/20 20 11/h + 0.050
2 | DIS SIvaA 1.20 0.03 re = 0025
3 [DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | BIMS BETON 0.18 0.06 r4 = 0.333
5 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 ro = 0422
6 |IC SIVA 1.00 0.0e ré = 0.02
7 (1/h + 1/20 7 — 1/h 1+ 0.143

R=1hys*rl +r2 +r3 +r4+ l/hic

R = 1.193 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.838 Kcal/m*h°C  0=(K/hjg)(tig-tas)

o = 9838 r20-c-213

© =+ 491 > + 3°C
Katmoanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.B.BOve buhar direncleriC p

Katmanlardoki ovmus uhar L . s irenci-o-

o | G, | BB e MR Gl s
DIS|-21 0.69
1 |-19.28 0.82 S — —
2 |-17.92 0.94 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 | -11.56 1.70 0.0S 0.015 P3 =6
4 {-0.0012| 4.58 0.06 0.04 P4 =15
S |+14.40 | 1231 0.19 0.015 pPS = 12,667
6 |+15.08 | 12.86 0.02 0006 |[pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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dis stva - delikli tugla - bims beton - normal agregali bet.bl.- i¢ siva

1t 23 4 5 67
IC +20 ©
Kesit (9)
DIS ¢-21 ©
bBls|7] = H
B isl geclrgenlik slinlik—o— Isisal dlrjenc,\—r*—
No Katmonlar E(l?gi%%ips]é;’%)— K u(:,:;( (mihE/}éc}glf
1 |I/h + 1/20 20 1/h + 0.030
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
-3 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | BIMS BETON 0.18 0.07 r4 = 0.388
S | R 0.68 020 |rS = 0294
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 {l/h + 1/20 7 — 17/h : 0,143
R =1/hyg + Fl + r2 + r3 + r4 + 1/h_
R = 1.120 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0893 Keal/m’h°C  0=(K/hig)(tig-tas)
o = 2833 r20-¢-21]
O = + 523 > + 3°C
Katmanlara lliskin  doymus buhar boaslnci{D.BBove buhar direncleri( g2
Katmanlardok! Mmus ] Uhar geciraen or dir ~o-
No dﬂé%;{tﬂ %C()lyS(l;i rfﬁéilﬁ%o; Kali '2};'; e h?gz‘;%;z:qu;lgl;uk B(mi’ ,Q _ NQEISE 9,;)
DIS|-21 0.69 —
1 |-19.32 0.81 —_— — _—
2 | -18.40 0.89 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 | -11.04 1.77 0.09 0.015 P3 =6
4 |+3.20 2.77 0.07 0.04 P4 =175
S | +14.00 11.99 0.20 0.003 PS = 66.667
6 |+14.76 | 12.60 0.02 0.006 P6 = 3.333
IC | +20 17.53 —_— - —
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dis siva - dolu tugla - bims beton - dolu tugla - i¢ stva

t 23 4 3 6 7
IC ¢+20 T
Kesit (10)
DIS (=21 ©
bl s 9] 19 H

isi gecirgenlik alintik—e— Isisal direnc-r—
No Kotmanlar 5?53%’5}3 ;1%)— K U(g; (mih"g/léagl)
1 11/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIva 1.20 0.03 re = 0025
3 | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.09 r3 = 0138
4 | BIMS BETON 0.18 0.09 r4 = 0.50
S | DOLU TUGLA DUVAR 0.65 0.19 ro = 0282
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré6 = 0.02
7 (1/h + 1/720 7 S 1/h + 0.143

R

R =
K =
O =

6 =

Katmanlaroa Hiskin

1.168 m*h°C/Kcal

1I/R =

—Q§7§é [20—(-21)]

+ 5.014 > + 3°C

= l/holis + rl + re + r3 + r4 + l/hic

0.856 Kcal/m*h°C O=(K/hig)(tig-tas)

doymus buhar basinci(D.BBove buhar direncleri( p >

Katmonlardakl
slcaklik

Doymus Buhar

Kalinlik—e—

Buhar geclrgenlik

Buhar direnci-p-

No | deggren | PSRSSSR e | e | TaOR
DIS|-21 0.69

1 |-18.72 0.87 -— — —

e |-17.60 0.97 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 ||-11.36 1.¥/3 0.09 0.003 P3 = 30

4 ||+11.28 10.03 0.09 0.04 P4 =3

5 ||+12.60 10.95 0.19 0.003 PSS = 63.333
6 ||+13.52 11.63 0.02 0.006 pP6 = 3.333
IC |+20 17.53 — — —
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dis stva - hafif agregali bet.bl. - bims beton - hafif agregali bet.bl.- i¢ siva

1 23 4 5 6 7
.. [ IC ¢+20 )
Kesit (11)
DIS ¢-21 ©
sl 10 [5] =20 H

A e r =e/A
1 |1/h + 1/20 20 o 1/h : 0.050
2 | DIS SIvA ’ 1.20 0.03 re = 0.025
. SYYREAEL ACHECARL BETON 0.68 0.10 r3 = 0147
4 | BIMS BETON 0.18 0.05 r4 = 0278
) ﬁﬁﬁj@?ﬁ%ﬁ?““ 0.68 0.20 rS = 0294
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré6 = 002
7 {1/h + 1/20 7 — 1/h + 0.143

R

R = 0957

K = 1/R = 1.045
©

e

= LU;‘—5— [20-(-2P1)]
=+ 612 > + 3

C D.B.B. e I p= e/n
pIS|-21 0.69 — — —
1 [-18.84 | 0.85 — — —
2 [-17.80 | 095 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-11.48 | 1.71 0.10 0014 |A3 = 7143
4 [+0.44 | 4.73 0.05 004 |p4 =125
5 [+13.00 | 11.23 0.20 0014 [p5 = 14.286
6 |+13.88 | 11.90 0.02 0.006 |p6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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Degerlendirme (3.4.1.3.)

- Hava Ile Yalitim

Bu boliimde incelenen kesit , 1s1sal konfor agisndan gerekli IYS degerini saglamamakta
(@ = 1S(ig sicaklik) — TYS(i¢ yizey sicakligr) < + 3°C olmahdir.) ve kesitte yogusma
gorilmektedir.

- Talas Levha Ile Yalitim

Bu bolimde incelenen kesitler gereken IYS degerini  saglamamaktadir.
(8 = IS(ig sicaklik) — IYS(ig yiizey sicaklir) < + 3°C olmahdir.) IYS agisindan :

(5) nolu kesit , (6) nolu kesitten ,
(6) nolu kesit , (5) nolu kesitten ,
(7) nolu kesit , (2) nolu kesitten ,
(8) nolu kesit , (4) nolu kesitten
daha iyi sonug vermektedir.
Yogusma agisindan ise ,
e (1) nolu kesitin olumlu ,
*(2), (4) ve (5) nolu kesitlerin olumsuz sonug verdigi ,

*(3) nolu kesitte ise yok denecek kadar az miktarda yogusma oldugu
goriilmektedir.
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- Bims Beton Ile Yalitim
Bu boliimde incelenen kesitler gereken IYS degerini saglamamaktadir. IYS agisindan:
e (9) nolu kesit , (11) nolu kesitten ,
o (7) nolu kesit , (9) nolu kesitten ,
» (10) nolu kesit , (7) nolu kesitten ,
¢ (8) nolu kesit , (10) nolu kesitten,

daha iyi sonu¢ vermektedir.

Yogusma agisindan ise ;
e (7) ve (9) nolu kesitler olumlu ,
* (8), (10) ve (11) nolu kesitler olumsuz

sonu¢ vermektedir.
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3.4.2. Guincel Yalitim Malzemeleriyle Olusturulmus Kesitler

3.4.2.1. Kat1 Kopiik Levhalar Ile Yalitim

1) dig siva - kat1 kopiik levha - tag duvar - i¢ siva

2) dis sva - kat1 kopiik levha - dolu tugla - i siva

3) dis swva - kati kopiik levha - delikli tugla - i¢ siva

4) dis siva - kat1 kopiik levha - gazbeton - ig. siva

5) dig siva - delikli tugla - kat1 kopiik levha - tag duvar - i¢ siva
6) dig stva - delikli tugla - kat: kopiik levha - dolu tugla - ig siva
7) dig stva - delikli tugla - kat1 k6piik levha - delikli tugla - i¢ siva
8) dig sva - dolu tugla - kat1 kopiik levha - dolu tugla - i¢ stva

9) dig siva - gazbeton - kat1 kopiik levha - tag duvar - i¢ siva

10) dis siva - gazbeton - kat1 kopiik levha - dolu tugla - i¢ siva

11) dis stva - gazbeton - kat1 kopik levha - delikli tugla - i¢ stva
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dis s1va - kat: kopiik levha - tag duvar - i¢ siva

1 2 3 4 S 6

IC (+20 O

Kesit (1)

DIS 21 D

bbL 50 H.

Katmonlara lliskin islsal direnc () degerleri

Isl gecirgenlik e Isisal direnc—r-
No Katmanlar Lat=asis A Kol e | BT Kead
1 {1/h :+ 1/20 20 1/h + 0.050
2 | BDIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |KATI KOPUK LEVHA} 0.03 0.05 r3 = 1667
4 | TAS DUVAR 2.00 0.50 r4 = 0235
S |IC SIVA 1.00 0.02 r3 = 0.02
6 |1/h +1/7 7 - 1/h : 0.143

R

R =1/hge+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_
R 2154 m’h°C/Kcal

K = 1/R = 0.464 Kcal/m*h°C 0=(K/hig)(tig-tass)
0

= 0464 (p0-c-2D)]

o + 272 < + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.BBove buhar direncleriC p)
Katmanlardoki Doymus Buhat

DIS|-21 0.69

1 |-20.04 0.76 . — — —_—

2 | —19.56 0.80 0.03 0.0045 |[pP2 = 6.667
3 | +12.16 10.63 0.05 0.0014 {pP3 = 35.714
4 |+1688 | 14.42 0.50 0.007 P4 = 71428
S |+17.28 | 14.80 0.02 0006 |[pPS = 3.333
IC | +20 17.53 -_— - —_
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dis s1va - kati kopiik levha - dolu tugla - i¢ siva

S

Katmanlara iliskin

7

+ 2.67 < + 3°C

; 2 3 4 .‘Q
R IC ¢+20
Kesit (2)
DIS ¢-21 T
l3fs] 19 4
Katmanlara lliskin isisal direnc (~) degerleri .
ist gec!rgenllk Kalintik—e— Islsod direnc—r-
No Katmantar katsayls]-A ) (? NC/Keald
. (Kcoln/rE T r = e
1 |1/h + 1/20 20 1/h + 0.030
2 | DIS SIvA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |KATI KOPUK LEVHA] 0.03 0.05 r3 = 1667
4 | DOLU TUGLA DUVAR 0,65 0.19 r4 = 0.292
S |IC SIVA 1.00 0.02 ro = 0.02
6 (1/h 1 /7 7 — 1/h + 0.143
R =1/hgyet+rl +r2+r3+r4+ 1/hc
R = 2196 m’h°C/Kcal
K = 1/R = 0.455 Kcal/m*h°C  0=(K/hig)(tic-tas) .
o = 9455 [p0-¢-213

doymus buhar basinci(D.BBJove buhar direncleri(p >

Katmanlardsakl
slcakllik

Doymus Buhar

Buhar gecirgenlik

Buhor direnci

No | ot | Basinei@nil| kel ML e nvierg)
DIS|-21 0.69 — |

1 |-20.08 | 075 — — —

2 1-19.60 | 0.79 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 [+11.52 | 10.19 0.05 0.0014 |p3 = 35,714
4 |+16.96 | 14.49 0.19 0003 |p4 = 63,333
5 |+17.32 | 14.83 - 0.02 0.006 |PS = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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Kesit (3)

dis stva - katt kopiik levha - delikli tugla - ig stva

L

DIS ¢-21

g 3 4

35

,  Katmanlara liskin isisel direnc (rd degerleri

5 6
IC ¢+20 T

Katmanlara [liskin

isi gecirgenlik alintik—e— Islsal direnc-r-

No Katmanlar- Zggcﬁ?q/irféhé) K U(;';( 1 (mrh§/léc;al) .
1 {1/h : 1/20 20 1/h + 0.050
2 {DIS SIva 1.20 0.03 re = 0025
3 |KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r3 = 1.667
4 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 r4 = 0422
S | IC SIvA 1.00 0.02 r3 = 002
6 |1/h + 1/20 7 — 1i/h + 0.143

R = l/holis +rl +re + r3 +r4 + l/hic

R = 2.326 m?h°C/Kcal

K = 1/R = 0.430 Kcal/m’h°C @=(K/hj;)(tig-tas)

o = 2430 rp0-¢-2n]

0=+ 252< + 3°C

doymus buhar basinhcl(D.B.B.lve buhar direnclerl p?

o |"EE [RILAE] e R GRS
DIS| -21 0.69

1 |-2012 | 0.75 — — —

2 [-19.68 | 0.79 0.03 0.0045 [pP2 = 6.667
3 |+9.68 .02 0.03 0.0014 {P3 = 35.714
4 |+17.12 14.64 0.19 0.015 P4 = 12,667
S |+17.48 | 1499 0.02 0.006 |PS = 3.333
IC | +20 17.33 — -— —
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dis stva - kat1 képiik levha - gazbeton - i¢ siva

1 2 3 . 4 o S »6
] 1c «+20 D
Kesit (4)
DIS ¢-21 T
[afs| =20
Katmanlara lliskin isisal direnc r) degerleri
No Kot l ist gecirgegl!k Kolintik—e— Islsmagl direnc-—r—
ainontar o I A

1 {i/h :+ 1/20 20 — 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |KATI KOPUK LEVHA] 0.03 0.05 r3 = 1667
4 |GAZBETON D. 0.14 0.20 r4 = 1,428
S5 |IC SIVA 1.00 0.0e ro = 0.02
6 |1/h + 1/20 7 — 1/h + 0143

R = I/hgye + 1l + r2 + r3 + r4 + 1/h

R = 3.332 m"h°C/Kcal
K = 1/R = 0300 Kcal/m*h°C 0=(K/hig)(tig-tas)
o = 2300 r20-c-21)]
O =4+ 176 < + 3°C
Katmanlora iliskin - doymus buhar basinci(D.BBIve buhar direncleri( g
Katmanlardal T Doymus Buhar dhar aeclraen Buhar direnci-p-
w B TRt oy || 0 550
DIS| -21 0.69
1 {-20.12 0.75 — — —

1 21]-2008 | 0.75 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 [+0.004 | 4.58 0.05 0.0014 |pP3 = 35.714
4 | +18.00 | 15.48 0.20 0.014 P4 = 14,286
5 | +18.24 | 15.72 0.02 0.006 |pP5 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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dhs s1va - delikli tugla. - kat1 kopiik levha - tag duvar - i¢ siva

a3 4 S 6 7.
W IC ¢+20 ©)
Kesit (5)
DIS ¢-21 © J
la| s sl S0 H
Isl gecirgenlk| o inik—e- [ISIsgl direnc—r—
r No ,, Katmanlar l((lgét(ﬁigflg ;;%:; S (mih’l:‘:_/lé(’:/gl)
11 Ji/h ¢+ 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIvA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0:20
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1,667
S | TAS DUVAR 2.00 0.50 rS3 = 0.25
6 |IC SIvA 1.00 0.02 ré6 = 0.02
7 |i/h + 1/20 7 = 1i/h : 0143
R = Vholis + rl +ré + r3 + r4 + Vhic
R = 2354 m’h°C/Kcal
K = 1/R = 0.425 Kcal/m*h°C 6=(K/hig)(tig-tass)
o = 0485 po-¢-21>]

o

]

+ 2489 < + 3°C

Kotmanlara iliskin  doymus buhar basinckKD.BBIve buhar direncleri( p)

vo |, | REESHES| Kuce M| o s
DIS|-21 0.69

1 [-2012 | 0.7S — — —

e |-19.68 | 0.79 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-16.20 | 111 0.09 0,015 P3 =6

4 |-12.80 | 1.52 0.05 00014 |p4 = 35714
S |+17.16 | 14.68 0.30 0007 |PS = 71.428
6 [+17.52 | 15,02 0.02 0006 |pP6 = 3.333
IC { +20 17.53 — — —
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dis s1va - delikli tugla - kat: kopiik levha - dolu tugla - i¢ siva

7

+ 244 < + 3°C

1 23 4 S5 67
IC <+20 €
Kesit (6)
DIS (-21 ©
al 9 /s 19 H
ir i : —wo_ |Islsal direnc-r-
No Katmanlar %g{%%?igj;%k_ K°“?},"§< € Sa%hgxg%or
1 [i/h + 1/20 20 1/h + 0.050
{ 2 |DBIS SIvA 1.20 0.03 re = 0.025
3 {DELIKLI TUuGLA 3. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1667
S | DOLU TUuGLA D. 0.65 0.19 rs = 0.29¢e
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 002
7 11/h + 1/20 7 — i/h + 0.143
R = 1/holis + rl +r2 + r3 + r4 + Vhic
R = 2.396 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0.417 Kcal/m*h°C 0=(K/hi)(tig-tas)
0 = 8417 [p9-(—p1>]

Katmanlara lliskin  doymus buhar basinci(D.BBOve buhar direncleri( p )

Katmanlardal i

o | BRG] et [ R
DIS|-21 0.69 —

1 |-2016 | 0.75 — — —

2 |-18.72 | 078 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-16.28 | 110 0.09 0015 [P3 =6

4 |+12.20 | 1016 0.05 00014 [p4 = 35714
S |+17.20 | 14,72 0.19 0003 |[pPS = 63.333
6 |+17.56 | 1516 0.02 0006 |p6 = 3.333
IC [ +20 17.53 —_— —_ —
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dis stva - delikli tugla - kat: kopiik levha - delikli tugla - i¢ stva

1 2 3 4 5 6 7

Ic (+20
Kesit (7)
DIS ¢-21 ©>
bl ofs| 1 }H

' : Ist gecirgenlik olintik—e— | Isisal direnc—r-
No | K}mtmonlar » ‘;Igc-tﬁ%)}'pfé;é)- K li(rlq!i( (mihz/g%u)
1 [1/h + 1720 20 1/h + 0.050
2 | BDIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 |DELIKLI TUuGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 ri = 1667
S |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 r35 = 0422
6 {IC SIVA 1.00 0.0e ré = 0.02
7 {1/h + 1/20 7 = 1/h : 0.143

R = l/hdis + rl + ré + r3 + r4 + l/hic
R = 2526 m’h°C/Kcal

K = 1/R = 0.396 Kcal/m’h°C  0=(K/hio)(tic-tass)
0 = %’7-9-@ [20-¢-21)] |

0 =+ 232 < + 3°C

Katmanlara lliskin  doymus buhar basinci{D.BB.ive buhar direncleri g)

atmonlordal | Dovmus Buhor uhor enci-p-
DIS|-21 0.69 —

1 |-20.20 | 0.75 — — —

e |—-19.80 | 0.78 0.03 0.0045 |pP2 = 6.667
3 |-165e | 1.07 0.09 0.015 P3 =6

4 [+1052 | 954 0.05 0.0014 |p4 = 35.714
S |+17.36 | 14.87 0.19 0.015 pPS = 12.667
6 |+17.68 | 15.18 0.02 0006 |pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —

=3
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19) dis s1va - dolu tugla - kat: kopiik levha - dolu tugla - i¢ stva

1 2 3 4 S 6 7

IC’(+EO o5
Kesit (8)
DIS ¢-21 ©
Bl e Isl 1 H ,
irge . _ |1sisal di S amd P A

No Katmantar It%ﬁ‘i?/ﬁgh:jk Kalintlice S(Smrh?;lgggl)r =
1 {1i/h + 1/20 20 1/h + 0.050] "
2 {DIS SIiva 1.20 0.03 re = 0.025
'3 | DOLU TUGLA 0.65 0.09 r3 = 0138
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1667
S |DOLU TUGLA 0.65 0.19 rS = 0.292
6 [IC SIvA 1.00 0.02 ré6 = 0.02
7 |1/h + 1/20 7 S 1/h : 0.143

R = I/hgig + rl + r2 + r3 + r4 + 1/h
R = 2.334 m’h°C/Kcal
K = 1/R = 0.428 Kcal/m*h°C  O=(K/hig)(tig-tas)-

= Q-i‘7§§- [20-(-21)]

O =+ 251 < + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.BBIve buhar direncleri( g

O]

No dse’g(%")fllg‘ﬂ %%%?55&5)%%‘:‘; KuLi?g§<—e~ Bm:"g% E%E;;%%Ei}m %&;P;ggzigigfgf-
DIS| -2l 0.69 —

1 |-2012 0.75 _— B —

2 |-19.68 | 079 0.03 0.0045 |[p2 = 6.667
3 |-1724 | 1.00 0.09 0.003 P3 = 30

4 |+12.00 1.63 0.05 0.0014 |p4 = 35,714
9 |+17.12 | 1464 0.19 0.003 PS = 63.333
6 |+17.48 | 1499 0.02 0.006 P6 = 3.333
IC | +20 17.53 —_ — —_—
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dig siva - gazbeton - kati képiik levha - tag duvar - ig siva

1es 4 3 6 7
IC ¢+20 ©
Kesit (9)
DIS ¢-21 ©

[a] 10 |s] 50 A

No Katmanlar {fltgsic)};if&ﬂik KOU?U?—Q_ IS](Sm%lhglfr}fgacf;rﬁ
KeatmZmE neD n r= e/

1 {i/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
. 3 |GAZBETON 0.14 0.10 r3 = 0714
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1.667
S |TAS DUVAR 2.00 0.50 rS = 0.25
6 [IC SIvaA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 [1/h ¢« 1/7 7 — 1/h + 0143

= l/hge + rl + r2 + r3 + r4 + 1/h
2.868 m*h°C/Kcal
1/R = 0.349 Kcal/m2h°C 9=(K/hi§)(tig-td1$)

-93—742 [20-(-21)]

O =+ 204 < + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinciD.BBJve buhar direncleri( pd

i

R
R
K
©

it

No | et | BARA@BES| elplice [ gint| Gl el
DIS|-21 0.69

1 [-2028 | 0.74 —_— — —

2 |-1992 | 0.77 0.03 00045 |p2 = 6.667
3 {-9.72 2.00 0.10 0.014 P3 = 7143
4 {+14.08 12.05 0.05 00014 |[p4 = 35.714
S |+17.68 | 15.18 0.50 0,007 |[PS = 71.428
6 |+1796 | 15.44 0.02 0006 |pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 S —_— —
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dis siva - gazbeton - kat1 kopiik levha - dolu tugla - i¢ siva

1 23 4 S5 6 7
IC ¢+20 ©
Kesit (10)
DIS ¢-21 ©
blw [s] 19 }
Isi geclrgenlik Kolinlik—e— Islsal direnc—r-

No Katmanlar i(l?éttlslgwflmé iy > (mrh?/*é%'\l)
1 [i/h 1720 20 1/h 1+ | 0.050
2 | DIS SIvaA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | GAZBETON 0.14 0.10 r3 = 0714
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1.667
o | DOLU TUGLA D. 0.65 0.19 ro = 0.292
6 |IC SIVA 1.00 0.02 rée = 0.02
7 |1/h + 1/20 p — 1/h + 0.143

R = 1,/}'10”S +rl +r2 +r3+r4+ 1/h,c

R = 2.91m’*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.344 Kcal/m*h°C  0=(K/h)(tic-tas)

o = 2334 (20211

S

+ 2.01 < + 3°C

Katmanlara lliskin  doymus buhar basinciCD.BBIve buhar direncleri( p

Katmanlardoki

Doymus Buhar

Buhor‘ direnci

No dﬂg(%‘,)f{g‘ﬂ Bos(l;wﬁll_fg.)B.B) KQL“’(‘Sg—e_ Buhé%z%%;;%%fi—“k (mm? h mmHg/
DIS| -21 0.69

1 |-20.28 0.74 —_— — —

e |-1996 | 0.76 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 |-9.92 196 0.10 0.014 P3 = 7.142
4 | +13.44 11.56 0.05 00014 |[pP4 = 35,714
9 |+17.52 | 15,02 - 019 0.003 PS = 63.333
6 |+17.99 | 15.47 0.02 0.006 pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 — —_— —
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dis s1va - gazbeton - kat1 kopiik levha - delikli tugla - i¢ siva

123 4 5 67
IC ¢+20 T

Kesit (11)
DIS ¢-21 ©
bl 10 |s5] 19 H
isl gecirgenlik o |Islsal direnc-r-
No Katmanlar ?g&tﬁa‘%ﬁé;‘t; Koli?gl; € (mih‘Eilés(glﬁ)}
1 |i/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA : 1.20 0.03 re = 0.025
- 3 |GAZBETON 0.14 0.10 r3 = 0714
4 | KATI KOPUK LEVHA 0.03 0.05 r4 = 1667
S |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 ro = 04ee
6 [IC SIVA 1.00 0.02 re = 002
7 (1/h + 1/20 7 — 1/h + 0143
R = 1/hdis +rl +r2d +r3 +r4 + 1/hic
R = 3.04 mh°C/Kcal
K = 1/R = 0.329 Kea/m’h°C  6=(K/hy;)(tig-tas)
o = 2322 rp0-(-2D]
©=+4+ 193 < + 3°C
Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.BBIve buhar direncleri( p )
Katmanlardakl | Doymus Bukhar Lhar aeciraen i 0
No dil%%?i(ﬂ BQ%QQ&SSB&B%’) Ko.lhzrlql?—e— B h(kg‘;:.%‘::‘h%gyk Iit;l;gg=d5ig§g§
DIS|-21 0.69
1 |-20.32 | 0.74 — —_— -—
2 {-20.00 0.76 0.03 0.0043 |pP2 = 6.667
3 |-10.36 1.89 0.10 0.014 P3 = 7.143
4 | +12.12 10.61 0.05 0.0014 |p4 = 35714
S |+17.80 | 15.29 0.50 0.015 pPS = 12,667
6 | +18.08 15.56 0.02 0.006 pe = 3.333
IC { +20 17.53 - | — —_—
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Degerlendirme (3.4.2.1)

Bu boliimde incelenen kesitlerin tumitinde 1sisal konfor agisindan gerekli IYS degeri
saglanmaktadir. (8 = IS(i¢ sicaklik) — TYS(i¢ yiizey sicakhg) < +3°C )

Yogusmanin ise ,
e (1) ve (2) nolu kesitlerde olmadig ,
® (3), (9) ve (10) nolu kesitlerde yok denecek kadar az oldugu gérulmektedir.

e (4),(5),(),(7),(8)ve(11) nolu kesitlerde ise yogusma olmaktadir.
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3.4.2.2. Camyiinii Ile Yahtim

1) dis stva - delikli tugla - camyiini - tag duvar - i¢ siva
2) dis stva - delikli tugla - camyiinii - delikli tugla - i¢ stva
3) dis siva - gazbeton - camyiinii - gazbeton - ig siva

4) di§ siva - gazbeton - camyiinii - delikli tugla
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dig siva - delikli tugla - camyiinil - tag duvar - i¢ stva

res 4 S 87
IC ¢+20 ©
Kesit (1)
DIS (21
ls| o |5] 50 A
No Katmantar E;t%i(;gg?;l—ik Kalintik-e~ ISI&%lh%l;l?gﬁ)_ "~
_ (Kealm/mf WD m r = e/
1 [1/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 |DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
-3 |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | CAMYUNU 0.034 0.05 r4 = 1471
S |TAS DUVAR 2.00 0.50 rS = 0.25
6 [IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 (i/h v 1/7 7 =2 1/h ¢+ 0.143
R=1hyst+rl +r2+r3+rd4+ 1/nc
R = 2159 m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0463 Kcal/m*h°C  0=(K/h)(tig-tass)
o = 2463 rpo-c-21>]
0=+ 271 < + 3°C

Katmanlara llUskin doymus buhar bosinci(D.BBIve buhar direncleriC pd

o [T, (B o [Mrgne| W EEE
DIS| -21 0.69

1 |-20.04 [ 0.76 — — —

2 |-19.536 | 0.80 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-1576 | 118 0.09 0015 |[pP3 =6

4 | +12.16 10.63 0.05 0032 |,P4 = 1563
S [+16.92 | 14.46 0.50 0.007 |pPS = 71428
6 |+17.28 | 14.80 0.02 0.006 |P6 = 3.333
IC [+20 17.53 — — —
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dis siva - delikli tugla - camyiinii - delikli tugla - i stva

te 3 4 5 6 7
IC (+20 ©
Kesit (2)
DIS -21 ©
Bl o |s] 19 H
No Katmanlar {(S(Lt%ifi;’;gfi’glik Kalinlll—e- ISl?m%lh"gg\l?cnoﬁ;r—
(Kcalr/rE KD (md o= e/

1 |1/h + 1720 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.09 r3 = 0.20
4 | CAMYUNU 0.034 0.05 r4 = 1471
S |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 rS = 0.422
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré6 = 0.02
7 (i/h + 1720 7 — 1i/h + 0.143

R = Vholis + rl + ré + r3 +r4 + 1/hic

R = 2.331 m?h°C/Kcal

K = 1/R = 0.429 Kcal/m’h°C  0=(K/hyg)(tig-tass)

o = 2429 [po-¢-21)]

Katmanlara iliskin

=
+ 2.51 < + 3°C

doymus buhar baslncl(D,BBIve buhar direncleriCpd

atmanlardal -

. K dse‘g(%l;{ gi i DB%)%?EgggB)‘ﬁyﬁQ; Kallr(i:’:l)(—e_ Buh}g% E%E;Eﬁ%el;?k %L;zggzigig'sg)
DIS|-21 0.69

1 |-2012 0.75 — — —

2 |-19.68 | 0.79 0.03 0.0045 | P2 = 6,667
3 |-16.16 1.11 0.09 0015 .|[P3 =6

4 1+9,7¢2 9.04 0.05 0032 [pP4 = 1563
5 |+17.12 14.64 0.19 0.015 pPS = 12.667
6 |+17.48 | 14,99 0.0e 0.006 pP6 = 3.333
IC | +20 17.53 _— — —
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dis siva - gazbeton - camyiinii - gazbeton - i¢ siva

123 4 5 6 7
IC ¢+20 ©
Kesit (3)
DIS ¢-21 T |
laf 10 [5] 20 M
s . |Islsal di c—r—
No Katmanlar %ég{%?g%g;%gk KQU?#:;( € Sfmiw&;}g%or
1 [1/h + 1/20 c0 1/h + 0.050
2 {DIS SIva 1.20 0.03 re = 0.02S
"3 |GAZBETON D. 0.14 0.10 r3 = 0.714
4 | CAMYUNU 0.034 0.05 r4 = 1471
S | GAZBETON D. 0.14 0.20 rS = 1.4¢28
6 |IC SIVA 1.00 002 |r6 = 002
7 11/h + 1/20 7 —— 1/h :+ 0,143
R = 1/hdiS + rl+ré +r3 +r4 + 1/hlc
R = 3.85] m*h°C/Kcal
K = 1/R = 0260 Kcal/m’h°C 0=(K/hsg)(tigtuss)
o = D20 (20-¢-21]

©

+ 152 < + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhar basinci(D.BBJve buhar direncleri( p )

Katmantardokl

Boymus Buhanr

Buhar direnci

o | gt | BepeiBpsd) T MG ol mis/e)
DIS| -21 0.69

1 1-2048 | 0.72 — — —

2 [—-20.20 | 0.75 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-12.60 1.55 0.10 0.014 P3 = 7,143
4 |+3.08 S.72 * 0.05 0032 [p4 = 1563
S |+18.28 | 15.76 0.20 0.014 PS = 14,286
6 |+1848 | 1596 0.02 0006 [p6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — : — |
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dis siva - gazbeton - camyiinii - delikli tugla

t23 4 5 6 7
IC ¢+20 ©
Kesit (4)
DIS (-21 ©
lal 10 |5 19 H
No Katmanlar E(L‘t%id;ienuk Ko;lir(\rt:?—e- ISI(Smalh%i/r\lggfl)_r-
(Kcalm/m 2109 r = e/l
1 [1/h + 1/20 20 1i/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 |GAZBETON D. 0.14 0.10 r3 = 0714
4 | CAMYUNU 0.034 0.05 ri = 1471
5 | DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 rS = 0.422
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 (1/h ¢+ 1/20 7 — 1/h : 0.143
R = Vhdis +rl +ré +r3+r4 + Vhic
R = 2.845 m’h°C/Keal
K = 1/R = 0351 Kcal/m?heC  O=(K/hig)(tig-tas)
o = 235 1p0-(-21]

7
6 =

+ 2.06 < + 3°C

Katmanlara iliskin

doymus buhar basinci(BBBIve buhar direncleri pd

K“";"Z’:ﬁ"“"“k' Doymus Buhar alinllik—e— | Buhar gecirgentik Buhar‘ direncl

No dé%‘;‘&fﬂ BasinciOBE) Kalintlk esgey=rl e h_ mmHg/gé)
DIS| -21 0.69

1 {2028 | 0.74 _ — —

2 |-19.92 0.77 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 [—-9.64 2.01 0.10 0.014 P3 = 7.143
4 |+1156 | 10.22 0.05 0032 |pP4 = 1563
S |+17.64 | 13514 0.19 0.015 PS = 12,667
6 |+17.92 15.40 0.02 0.006 p6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — ——
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Degerlendirme (3.4.2.2.)

Bu boliimde incelenen kesitlerin tiimiinde 1sisal konfor agisindan gerekli ig yiizey sicakligs
(IYS) degeri saglanmistir. (8 = iS(i¢ sicaklik) — [YS(i¢ yiizey sicaklign) < + 3°C ) iYS
agisindan en iyi sonucu (3) nolu kesit(dis siva ~ gazbeton - camyiinii - gazbeton - i¢ siva )
vermektedir.

Yogusma agisindan ise (1) nolu kesitte az olmak iizere tiim kesitlerde yogusma

gorilmektedir.



3.4.2.3. Tagyiinii Levha + Al¢1 Plaka (Kalibel) Ile Yalitim

1) dig stva - tag duvar - kalibel
2) dig siva - dolu tugla - kalibel
3) dis s1va - delikli tugla - kalibel

4) dig siva - gazbeton - kalibel
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di§ siva - tag duvar - kalibel

Kesit (1) B 3o 45 .
IC +20 ©
DIS <-21°C)
la| 50 [5]

Katmanlara lliskin isisal direnc <(r) degerleri

Isi geclr‘gentlk alinlik—e— Isisul direnc—r—
No Katmanlar ?I?gti%/lp?éh"c) K u(;“; (mrh’glléc/ol)
1 [i/h v 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 | TAS DUVAR 2.00 0.50 r3 = 0.250
4 | R B EEVEAY o kauker|  0.034 005 |r4 = 1471
3 [1/h : 1/20 7 — 1/h 0143

R=1hgyg+rl+r2+r3+r4+ 1/h

R
K =

®©

I/R =

= 1,939 m*h°C/Kcal
0.516 Kcal/m*h°C

0'—5705- [20—¢-21)]

@ =+ 302 » + 3°C

Katmanlaro iliskin

0= /i)t tas)

doymus buhar basinci(D.BBJve buhar direncleriC g

Katmanlardakl [ Doyvmus Buhoy\ uhar oeciraer Buhar direnct

o ["FEE [RERH] e e W R
DIS|-21 0.69

1 [-1996 | 0.76 — — —

2 |-19.40 | 081 0.03 0.0045 |p2 = 6.667
3 |-14.12 1,35 0.50 0007 |[p3 = 71.428
4 [+16.96 | 14.49 005 | 0032 [p4 = 1.563
IC | +20 _17.53 — — —
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dig s1va - dolu tugla - kalibel

O IC +20°C)
KeiHt (2)
DIS ¢-21°C>
3l 1 |s]
Katmanlara iliskin isisal direnc <r) degerleri
Isl gecirgenllk| 1 inlik—e— Isisal direnc—r-
No | Katmantar l:lgétﬁ%)/:lg A o ?m) € (mihE/lé%:l)
1 {1/h : 1/20 20 1/h : 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 | DOLU TUGLA 0.65 0.19 r3 = 0292
4 | TASYONU PEVHA+ o] 0.034 005 |r4 = 1.471
o |1/h + 1/20 7 F— 1/h : 0143
R=1/hyg* rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_
R = 1.981 m*h°C/Kcal |
K = 1/R = 0505 Kcal/m*h°C  0=(K/hig)(tig-tas)
o = 2309 rp0-c-a13
=+ 296 < + 3°C

Katmanlare iliskin

doymus buhar basinci<D.BB.)ve buhor direncleri( g >

Katmantardakl

Doymus Buhar

o | dn | SRS cehee o X8 S
DIS|-21 0.69

1 1-1996 | 0.76 — — —

e |-19.44 | 0.80 0.03 0.0045 | p2 = 6.667

3 |-13.40 | 144 0.19 0003 |pP3 = 63.333
4 |+17.04 | 1457 0.05 0032 |P4 = 1563

IC | +20 17.53 — — —
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dis siva - delikli tugla - kalibel

1 2 3 4. o
A e +20°Cy
Kesit (3)
DIS ¢-21°0)
bl |s]
Katmanlara lliskin isisal direnc (r> degerter!
isi geclr‘genlik .. |Isisal direnc—r-

No Katmanloar . ?Iggci?n/méht) i Ké“’gﬂ}; € | (mih’(i/léc;gl)
1 {1/h + 1/20 20 1/h : 0,050
2 | BIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 {DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 r3 = 0422
4 | AORYPlakh Uracan kalben| 0.034 0.05 r4 = 1471
S |1/h + 1/20 7 T 1/h + 0.143

R = 1/hge + rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_

R = 2.111 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.473 Kcal/m’h°C 6=(K/hig)(tic-tass)

o = 2473 o021

Katmanlara iliskin

7

+ 2.78 < 4 3°C

doymus buhar baslnci(D.B.Bove buhar direncleriC g

DIS|-21 0.69

1 |-20.04 0.76 — — —

e |{-19.56 | 0.80 0.03 0.0045 | P2 = 6.667
3 |-11.36 1.73 0.19 0.015 pP3 = 12,667
4 |+17.24 | 14.76 0.05 0032 |p4 = 1.563
IC | +20 17.53 S — —_
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chg stva - gazbeton - kalibel

1 2 3‘ o '4‘ ,5,
R N IC ¢+20°C
Kesit (4)
DIS ¢-21°0)
[of 20 S|
Katmanlara lliskin Isisal direnc (r)> degerlert
No Katmanlar E;tgsi(sgifqu KQ“?“;«EM ISi(Sm%lh%I}‘l?ai)_r—
(Kealm/m® > n r = e/
1 |1/h + 1/20 20 1/h + 0.030
-2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 |GAZBETON 0.14 0.20 r3 = 1428
4 | ALRYPLARE ocan Katken| 0034 005 [r4 = 1471
S |1/h : 1/20 7 — 1/h + 0,143

Katmoanlara iliskin

R =1/hge + rl + r2 + r3 + ré + 1/h,
3.117 m*h°C/Kcal

R =
K

©

C

= 1/R

&372-1— [20-(-21)]

+ 1.88 < + 3°C

0.321 Kcal/m’h°C 6=

io)(tic-tas)

doymus buhar basinci(D.B.BOve buhar direncleri( £

o [ B TR e g WL
DIS|-21 0.69 —

1 [-20.36 | 0.73 — — —

e |—-20.00 | 0.76 0.03 0.0045 |pP2 = 6667
3 |-1.24 4.14 0.20 0.014 P3 = 14,286
4 | +18.12 15.60 0.05 0.032 [P4 = 1563
IC | +20 17.53 —— — —
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Degerlendirme (3.4.2.3.)

Bu béliimde incelenen kesitlerde kullamlan yalitim malzemesi , 1s1 yalitum agisindan iyi
sonug veren bir malzeme olmasina kargin icten yalitim yapilmasim gerektirdigi igin tiim
kesitlerde kesit boyunca yogugma olmaktadir.

Ozellikle Erzurum gibi , kig aylaninda dig sicaklik degerlerinin ¢ok digitk oldugu
bolgelerde , igten yalitim uygulamasimn yapilmas: kesinlikle yanlsgtir.
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3.4.2.4. Heraklit (Cimento Ile Sikigtirlrmg Ahsap Lifi Levha) Ile Yalitim

1) dig stva - gazbeton - heraklit - i¢ siva
2) dis siva - gazbeton - heraklit - delikli tugla - i¢ siva

3) dis s1va - gazbeton - heraklit - gazbeton - i¢ siva
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dis stva - gazbeton - heraklit - i¢ stva

rea 3 45
[ IC (+20 T
Kesit (1)
DIS 21 O
5] e |s5H
Ist geclrgenlik e Islsal direnc—r-

No Katmanlar ?I?;flﬁr)ﬂr;s ;%; Ko‘u?::;( € (mihE/léc/:&vf)
1 |1/h + 1/20 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0025
3 |GAZBETON D. 0.14 0.20 r3 = 1.428
4 | HERAKLITH 0.08 0.05 r4 = 0.625
S |IC SIVA 1.00 0.02 ré6 = 0.02
6 |1/h + 1/20 7 v 1/h + 0.143

R = l/holis + rl + ré + r3 + r4 + l/hic
R 2.291 m?h°C/Kcal
K = 1/R = 0436 Keal/m*h°C  0=(K/hi)(tigtas)

= L‘lgé_ [20-(-21)]

© =+ 256 < + 3°C

Katmanlara iliskin  doymus buhor kaslnci(D.BBOve buhar direncleriCp o

O

No %ﬂ REPGOSES| kotnoen ML Tl il
DIS|-21 0.69

1 |-2012 | 0.75 — — —

2 |-19.64 | 0.79 0.03 0.0045 [p2 = 6.667
3 |+5.88 6.95 0.20 0014 [p3 = 14,286
4 [+17.08 | 14.61 0.05 0019 [p4 = 2631

5 |+17.44 | 1495 | 0.2 0006 |[pP6 = 3.333

IC | +20 17.53 — — —
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dis siva - gazbeton - heraklit - delikli tugla - i¢ siva

123 4 5 6 7
IC (+20 O
Kesit (2)
DIS 21
sl [5] 19 B
No Katmonlar E;t%iiil;genlik KQ“‘?“;(-E,— ISI?m%lhgi’r;:(i) .
_ ¢Kealm/m hEd n r = e/
1 {1/h : 1/20 20 1/h : 0.050
2 | BDIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |GAZBETON D. 0.14 0.10 r3 = 0.714
4 |HERAKLITH 0.08 0.05 r4 = 0.625
S |DELIKLI TUGLA D. 0.45 0.19 roS = 0422
6 |IC SIVA 1.00 0.0e ré6 = 002 -
7 11/h + 1/20 7 =g i/h + 0.143

R = I/holis + rl +ré + r3 + r4 + l/hic

R

K = 1/R =
— 0.500_

© ===

o:

= 1,999 m*h°C/Kcal
0.500 Kcal/m*h°C

[20-¢-21)]
+ 293 < + 3°C

Katmanlara iliskin

0=(K /hi)(tig-tas)

doymus buhar basincl(D.BBJIve buhar direnclerit g2

No tﬂ BEESHE| oo M aane el el
DIS|-21 0.69

1 |-1996 | 0.76 — — —

e [-19.48 0.80 0.03 0.0045 [pP2 = 6.667
3 |-4.80 | 3.06 0.10 0014 | P3 = 7.143
4 [+8.00 8.05 005 0019 |p4 = 2631
S | +16.64 | 14.21 0.19 0.015 PS = 12.667
6 [+17.28 | 14.80 0.02 0.006 | P6 = 3.333
IC | +20 17.53 — — —
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dis siva - gazbeton - heraklit - gazbeton - i¢ siva

12 3 4 5 &6 7,
IC (+20 ©
Kesit (3)

DIS ¢-21 ©

Katmanlara iliskin isisal. c;lir‘enc. (r*.) degerler‘i”
Ist gecirgentik e [Islsal direnc-r-

No Koatmanlar ?I?::l?n)}is s KQUY(\]E!; € (mihE/fé(}gl)
1 {1/h + 1720 20 1/h + 0.050
2 | DIS SIVA 1.20 0.03 re = 0.025
3 |GAZBETON D. 0.14 0.10 r3 = 0714
4 | HERAKLITH 0.08 0.05 r4 = 0.625
S {GAZBETON D. 0.14 0.20 rS = 1,428
6 |IC SIVA 1.00 0.02 ré = 0.02
7 {1/h 1+ 1/20 7 — 4 1/h : 0143

R=1/hgs+ rl + r2 + r3 + r4 + 1/h_

R = 3.008 m*h°C/Kcal

K = 1/R = 0.332 Kcal/m’h°C  0=(K/hig)(tic-tas)

o = 2332 r20-c-213

©@ =4+ 195 < + 3°C

Katmanlaro iliskin

doymus buhar basinci(D.B.Bove buhar direncleriC p)

Katmanlardall | Doymus Buhar
o | Eg | SRR e e W s
DIS| -21 0.69
1 |-2032 | 074 — — —
e |-1996 | 0.76 0.03 00045 |[pP2 = 6.667
3 |-10.24 191 0.10 0.014 P3 = 7.143
4 |-1.72 3.98 0.05 0.019 P4 = 2,631
S |+17.76 | 1525 0.20 0.014 PS = 14,286
6 [+18.04 | 15.52 0.02 0.006 pP6 = 3.333
IC [ +20 17.53 — — —
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Degerlendirme (3.4.2.4)

Bu béliimde incelenen kesitlerin tiimii 1sisal konfor agisindan gerekli i¢ yiizey sicaklig
(IYS) degerini saglamaktadir. (0 = IS(ig sicaklik) — IYS(i¢ yiizey sicaklig) < +3°C)

Kesitlerin tiimiinde yogugma olmaktadir.

Bu yalitim malzemesi, diger duvar yapim geregleriyle birlikte kullanildiginda gereken 1Y'S
degerini saglayamamaktadir. Bu nedenle incelenen diger kesitlerin hesap ve grafikleri bu
caligmaya alinmamugtir.
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3.4.3.DUVAR KESITLERI INCELEMESININ TOPLU SONUCLARI

34.LISI YALITIM YONETMELIGINDE 3.4.2.GUNCEL YALITIM MALZILE
ONERILEN KESITLER OLUSTURULMUS KESITLER

3411 YALIN KESITLER & *&?g 3.4.2.1.KATI KOPUK LEVHALAR ILE Y. @@"}’?
D.5.—TAS D.—LS. yf var | 1)D.S.—KATl KOP.L.—TAS D.—L.S. yok
D.S.—DELIKLI T.—LS. b\&.«:"" var |2)D.8.~K.KOPUK L.—~DOLU T.—LS. yok
D.S.~HAFIF AGR.—LS. &3"& var | 3)D.8.~K.KOPUK L—DELIKLl T.—LS. var
D.S.—GAZBETON—LS. o\f‘” var [4)D.5.~K.KOPUK L.—GAZBETON—LS. var
3.4.1.2. KATMANLI KESITLER 5)D.S—~DELIKLI T-K.KOPUK L—TAS D-L§ var

talas levha lle yalitim 6)D.S—DELIKL T-K.KOPUK L—DOLU T-L§ [olunly var
1)D.S.~TALAS LEVHA-TAS D.—IC S. &@"y yok [75D.S~DELIKL! T—K.KOPUK L—DELIKLI T—Igolumiy var
2)D.S.~TALAS LEVHA—DOLU T.—IC S. n\f"‘ﬂ yok |8)D.S—~DOLU T=K.KOPUK L—DOLU T—|.Sjlunly var
3)D.S.—TALAS LEVHA-DOLU T.-IC S. @o""w yok {9)D.S—GAZBETON—K.KOPUK L—TAS D—LS folumly yok
4)D.5.~TALAS L—DELIKLI T.—~IC S. &y" var 10)D.8~GAZBETON-KKOPUK L-DOLY T-L$ fotunty yok
5)D.S.—TALAS L.—DELIKLI T.—IC S. &Js""" var (11)D.S—-GAZBETON—K.KOPUK L—DELIKLI T—I.Salumly var
6)D.S.—TALLAS L.—HAFIF AGR.—IC S. o\ﬁ& var [ 3 4 02 CAMYUNU ILE YALITIM

gozbeton lle yalitin 1)D.S.~DELIKL] T-CAMYUNU—TAS D-.s. Pwnly var
1)D.5.~GAZBETON—~TAS D.—IC S. ef\"\)‘b yok [2)D.S,~DELIKLI T—-CAMYUNU—DELIKLI T—l.gotunly var
8)D.S.~GAZBETON~DOLU T.—IC S. y"”‘b yok [3)D.5—GAZBETON—CAMYUNU—GAZBETON—|. Sjolumly var
9)D.5.—GAZBETON-DOLU T.—IC S. &ﬁﬁ yok (D-S—GAZBETON—CAMYUNU—DELIKLI T—LS jolunly var
10)D.5.~GAZBETON~DELIKLI T.IC S.| @ | var | 323 TASTUNU LEVHALALG PLAKACKALIGEL)
11)D.5.—GAZBETON~DELIKLI T.—IC S. O\Qf var [130.8.~TAS D.—~KALIBEL alunly var
12)D.5.~GAZBETON—HAFIF AGR.—IC S| | vor [2)D.5.—DOLU T.~KALIBEL ot var
3.413. gfLIKT‘?;MSEAQRQEIS’}'?ﬁER 3)D.S.—DELIKLI T.—KALIBEL otunty var
1)D.S.~DELIKLI T.~HAVA—DELIKL! T.—L.S. O\Qo"ﬂ var | 4)B.S.—GAZBETON—KALIBEL olunly var
2)D.8.~DELIKLI T.—TALAS L.—TAS D.-LS. y yok | 3.4.2.4.HERAKUT ILE YALITIM
3)D.S.—DELIKLI T.—TALAS L.—DELIKLI T.~LS 6@"& var | 1)D.S.~GAZBETON—-HERAKLIT-1.S. var
4)D.5.—DELIKLI T.—TALAS L—NORMAL AGR.—-LS.&J@"‘;" var [2)D.S-GAZBETON~HERAKLIT-DELIKLI T-I§] var
5)D.5.—~DOLY T.—TALAS L.—DOLU T.—LS. &ﬁ’ﬁv var [3)p.S—GAZBETON—HERAKLIT—GAZBETON—I§ var
6)D.S.—HAFIF AGR.—TALAS L.—HAFIF AGR.—LS. &\p“\)’b vor
7)D.8.~DELIKLI T.~BIMS BET.—TAS D.-LS. &g" var
B)D.S.—DELUKLl T.—BiMS BET.—-DELIKLI T.—LS. &\ff’\{b var
9)D.S.—DELIKLI T.~BIMS BET,—~NORMAL AGR.—1.%. ‘}ﬁ"j’ var
10)D.5.—DOLU T.~BIMS BET.~DOLU T.~1.§| 4 *| var
11)D.S.—HAFIF AGR-BIMS BET.—HAFIF AGR.—LS| (}f var
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BOLUM 4
DEGERLENDIRME VE SONUC

Yapilan bu ¢ahismada, igyiizey sicakligi ve yogusma yoniinden incelenmek iizere 49 adet
kesit belirlenmigtir. Bu kesitlerin 27 -adedi, 16 Ocak 1985 tarihli resmi gazetede
yaymlanan 1s1 yalitim ydnetmeliginde, Erzurum ilinin de yeraldig1 3. Iklim bolgesi igin
Onerilen kesitlerden secilmistir. Diger 22 adedi ise, giiniimiizde kullanimi yaygmn 1s1
yalitim malzemelerinin, yine giiniimiizde en ¢ok kulalmlan duvar yapim malzemeleri ile
birlikte olusturdugu kombinasyonlardan meydana gelmistir.

Ist yaliim yonetmelifinde oOnerilen kesitler ele alindiginda, Erzurum ilinin iklim
kosullarinda, dis duvarlarin gerekli IYS degerini saglayamadifi, yogusma yoniinden de
genelde olumsuz sonug verdigi, sonug olarak onerilen kesitlerin 1sisal konfor agisindan
uygun olmadif: goriilmektedir. Yogusma agisindan olumlu sonug veren kesitler :

(7) dis siva — gazbeton — tag duvar — i¢ siva
(8) (9) dis stva — gazbeton — dolu tugla — i¢ siva

seklindedir. Agiktir ki, dig hava sicaklik degerinin diigiik olmasi, gerekli IYS degerinin
saglanmasim zorlagtinir. Ele alinan Erzurum ili, yeraldigi 3. Is1 bolgesi iginde, dis hava
sicaklik degerleri en diigiik olan ildir. Bu nedenle yonetmelikte 3. Is1 bolgesi i¢in dnerilen
kesitler Ezurum igin yeterli olmamaktadir. Yonetmeligin bolgeleme esasina gore
hazirlanmasi dogru degildir. Aym 1s1 bolgesinde yeralan farkl illerde birbirinden degigik
sonuglar ¢ikacagi agiktir. Illere iliskin belirlemelerle yonetmelik detaylandirilmalidir.

Ikinci agamada, ginimizde kullandan yalittm malzemeleri ile gesitli duvar yapm
gereglerinden olusan dig duvar kesitleri ele alimmugtir. Bu kesitlerin tiimii gereken 1YS
degerini saglamaktadir. Ancak kesitlerin birgogunda yogusma gorilmektedir. Yogusma
agisindan olumlu sonug veren kesitler:

e D1 siva - kat1 kopiik - tag duvar - i¢ stva

e D1s siva - kat1 kopiik - dolu tugla - i¢ stva

e Dig siva - gazbeton - katt kopiik - tag duvar - i¢ siva

« D15 siva - gazbeton - kat1 kopiik - dolu tugla - i¢ siva

o Dig siva - delikli tugla - camyiini - tas duvar - i¢ siva
seklindedir.
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Soguk iklim boélgelerinde, i¢-dig sicaklik ayrmunmin ¢ok olusu yogusma olastligim
arttirmaktadir. Dig sicaklik degerini denetlemek imkansiz oldugundan i¢ sicaklik degeri,
giiniinmiizde yaganan enerji sikintist da gozoniine alinarak, belli oranda diigiik tutulabilir.
Bu calismada, soguk hava kosullarinda kabul edilebilecek i¢ sicaklik degerinin en yiiksegi
olan +20°C, hesap degeri olarak alinmgtir. Bu degerin +16°C’ye kadar diigiiriilmesinin
mimkiin oldugu g6zénine alindifinda, sézkonusu kesitlerde yogusma olasiif
azalacaktir. (S£.15, Tablo 2.3).

Yapilan bu galigmada, kig aylan iklim degerlerinin zorlayict kosullann dikkate alinmug,
hesaplar dig hava nem oranimn en yiiksek degerlerine, dig hava sicakliFmn gok diistik
oldugu ug degerleri (Ornegin; 1985-1994 yillar arasinda Ocak aymm minimum sicaklik
ortalamasi -16.4°C iken, vilin en digiik sicakligt 6.2.1991 tarihinde -37°C olmustur.)
gozoniine ahnarak oldukga diisiikk bir sicaklik degerine (-21°C, t.m.m.o.b kalorifer
yonetmeligi projelendirme esaslart) gore yapilmigtir. Yulik nem ve sicaklik degerlerinde
yogusma agisindan daha uygun sonuglar elde edilir.

Dig sicakligin gok diisiik oldugu bélgelerde (Erzurum gibi), katmanlan dogru siralanan 1st
yalitimli kesitlerde dahi yogusma engellenemediginde, yogusmayi kesitin ¢ok dar bir
bolgesinde tutabilmek igin, kesitin sicak yiiziinde buhar kesici geregler uygulanmahdir.
Yap1 6gelerinin yiiziindeki yogugmay1 6nlemek igin;
o I¢ havanin bagil nemini azaltmak i¢in hacmi 1sitmak,
e Yiizeyi havalandirmak,
* Yiizeyi 1sitmak,
e Devamii nem artis1 olan mutfak, banyo ya da insanlarin toplu olarak bulundugu
hacimlerde, yiizeyleri nem emici, nem azaldifinda da nemi geri veren
malzemelerle kaplamak (al¢i, kireg gibi),gibi ek ¢oziimler uygulanmasi yararhdir.

Kesit iginde olusan gizli yogusmayr (Kondensasyon) énlemek igin ise;

e Yap1 6gesinin sicak yiiziine 1s1 yalitim gereci ya da hareketsiz hava tabakasi
koymaktan kaginmak,

» Yap1 6gesinin soguk yiiziine buhar kesici yerlestirmakten kaginmak,

oi¢ havanin bagl nemini azaltmak, havalandirmak ya da denetimli hava
kullanmak,

e Yap: ogelerinin soguk yiiziine uygulanan kaplamalarin arkasinda hava boslugu
birakarak hava devinimi saglamak, boylece soguk yiize gelecek su buharim
digan atmak, geklinde ¢oziimler uygulanabilir.
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BOLUM 5

EKLER

TABLO 1

ISI GECIRGENLIK KATSAYILARI ‘A’

( Bir derece °C 1st farks igin, birim kalilikta (m) bir gerecin birim yiizeyinden (m?), bir
saatte gegen biiyiik kalori cinsinden )

MALZEME Yogunluk geq,i;;lenlik
katsayisi (A)
kg/m’ kcal/mh°C
Dogal tag 2500 2.00
Dolu tugla 1700 0.65
Delikli tugla 1200 0.45
Hafif agregali beton blok 1600 0.68
Gazbeton 800 0.25
Ahsap talagh tugla 900 0.15
Kat1 kopukli levha 10-31 0.03
Camytinii 200 0.034
Tagyiinii levha + Alg1 plaka 0.034
Heraklit 330 0.08
Normal agregali beton blok 0.68
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TABLO 2

BUHAR GEGIRGENLIK KATSAYILARI ‘m’

( 1 mm. Civa basine1 ayrim igin, birim kalmhkta (m) bir gerecin, birim yiizeyinden (m?),
bir saatte gegen gram su cinsinden. )

Buhar

MALZEME Yogunluk | gegirgenlik

katsayisi (1)

kg/m® g/h.mmHg
Dogal tas 2500 0.007
Dolu tugla . 1700 0.003
Delikli tugla 1200 0.015
Hafif agregali beton blok 1600 0.014
Gazbeton 800 0.015
Ahgap talagh tugla 200 0.010
Kati kopiiklii levha 10-31 0.014
Camytini 200 0.032
Tagytnii levha + Alg1 plaka 0.032
Heraklit 330 0.019
Normal agregali beton blok 0.003
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HAVA DILIM KALINLIGINA GORE ESDEGER

KATSAYILATI ‘A’

ISI

GECIRGENLIK

( Verilmig dilim kalinh@indaki kogullarin, birim kalinlikta bulundufu varsayimina gore
1°C 181 ayrimu igin, birim kalinhkta (m) havanm birim yiizeyinden (m?®), bir saatte gegen

biiytik kalori cinsinden )
Aesa
Dilim Kalinhg 0°C 100°C
0 0.21 0.04
5 0.04 0.07
10 0.06 0.12
20 0.10 0.19
30 0.15 0.33
40 0.19 0.43
50 0.28 0.50
60 0.35 0.65
70 0.40 0.80
80 0.44 0.90
90 0.47 0.95
100 0.49 1.00
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TABLO 4

YUZEYSEL ISI GECIRGENLIGI ‘b’

Yiizeyler (h) kCal/m’h°C
Yap1 bolgelerinde dig yiizey 18-20
Acik bolgelerde dig yiizey 25
Disey i¢ yiizey 7
Yatay i¢ yilzey (asagidan-yukariya) 7
Yatay i¢ yiizey (yukanidan-agagiya) 5
Keéseler, ¢ok durgun yerler 4
Dolu dig yiizeyler 0
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TABLO 5

760 mm BASINCTA DOYMUS NEMLI HAVANIN SICAKLIK FONKSIYONUNDA
SU BUHARI BASINCI *f’, SU ICERIGI “x’, ISI ICERIGI (1)

t f X 1 t f X 1
°C | mmciva | ghkg kCalkg | °C | mmciva | g/kg kCal/kg
-15 1.24 1.01 -3.01 5 6.54 5.40 4.42
-14 1.36 1.11 -2.71 . 6 7.01 5.79 4.90
-13 1.49 1.22 -2.40 7 7.51 6.21 5.40
-12 1.63 1.34 -2.09 8 8.05 6.65 5.90
-11 1.78 1.46 -1.78 9 8.61 7.13 6.33
-10 1.95 1.60 -1.45 10 9.21 7.63 6.97
-9 2.13 1.75 -1.13 11 [ 984 8.15 7.53
-8 233 1.91 -0.79 12 10.52 8.75 8.14
-7 2.54 2.08 -0.45 13 11.23 9.35 8.74
-6 2.76 2.27 -0.10 14 11.99 9.97 9.36
-5 3.01 2.47 0.26 15 12.79 10.60 9.98

-4 3.28 2.69 0.64 16 13.63 11.40 10.70
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t f X 1 t f X 1

°C | mmciva | gkg | kCalkg | °C | mmciva | ghkg | kCalkg
-3 3.57 2.94 1.03 17 14.53 12.10 11.40

-2 3.88 3.19 1.41 18 15.48 12.90 12.10

-1 4.22 3.47 1.82 19 16.48 13.80 12.90

0 4.58 3.78 2.25 20 17.53 14.70 13.70

1 4.93 4.07 2.66 21 18.65 15.60 14.60

2 5.29 4.37 3.08 22 19.83 16.60 15.30

3 5.69 4.70 3.52 23 21.07 17.70 16.20

4 6.10 5.03 3.96 24 22.38 18.80 17.20
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TABLO 6

MALZEME BUNYESINDEKI NEMIN ISI ILETKENLIK KATSAYISINA ETKiSI
(DIN 52 612)

Gereg Pratik nem Pratik nemlilik  Kuru durumda
miktar1 oranina gore 1st st iletkenlik
(Hacme giren) (Agiuhga gore) iletkenlik katsayisindaki
Uw U, katsayisindaki toplam artig
% % aris % %

1.Tugla Dolu 1 - 20 20
Bosluklu 2 - 12.5 25

2 Kirma ve yuvarlak 4 - 10 40

cakill gbzenekli

beton

3.Diger anorganik 5 - 12 60

yapt  malzemeleri.

Kireg- kum taglan,

kapal  gozenekli

beton, ciruf ve

stinger taglari, tugla

kirikli beton, kopik

ve gaz beton

4.Al¢1 plakalar 2 - 12.5 25

5.Asfalt 0.5 - 20 10

6.Gevsek  bunyeli | - 5 4 20

yapt  malzemeleri

Perlit benzeri genles

tirilmis mineraller
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diger  malzemeler - - - 40
**)

7.DIN 18165%¢ - 5 2 10
gore mineral lifli

tutucu malzeme

8.Ahsap yonga lev - 20 1 20

halar (DIN 68761)
Ahgap lif levhalar
(DIN 68750) Saz
ortiiler, gevsek
biinyeli ahgap lifli

levhalar (DIN 1101)

Bitkisel lifli

tutucular (DIN

18165)

9 Mantar tirtinleri - 10 1 10(*)
10.Yapay  kopik - 5 2 10(*)

malzemeler (DIN
7726) Gozeneklerin
gogu kapali (****)

Gozeneklerin - gogu - - (**%) - 20 (**%)
a§1k (****)

(*) Uygulama sirasinda kaginilmaz zedelemeler g6z 6niine alinarak.

(**) Bugiine degin ¢esitli yapilarda saptanan 6l¢tim sonuglati, pratik nemlilik i¢in heniiz
ortalama bir deger kabuliine olanak vermemektedir.

(***) Uygulama sirasindaki kaginilmaz zedelenmeler ve (**) bolimiindeki nedenler goz
Oniine alnarak.

(****) Eger plastik kopik malzemelerinin ‘g6ézeneklerinin ¢ofu kapali® oldugu kesin
kanitlanmammgsa, malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisinin degeri ‘g6zeneklerinin ¢ogu agik’
plastik kopugiinki olarak kabul edilmelidir. (Higsénmez, 1990)
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TABLO 7

BOSLUK CAPI, ISI ILETKENLIK iLISKISI

Bosluk Cap1 { 0.5 1.0 5 10 |20 50 100 | 200
(1mm)

Ist iletkenlik | 0.220 | 0.024 | 0.038 | 0.06 | 0.10 | 0.26 | 0.53 | 1.07
katsayist

(kCal/mm°C)

Yukaridaki sonuglar agik ve kapah gozenekler i¢in gegerlidir. Ancak bosluklann sekli ve
elyaflarin dogrultusu 6nemlidir.
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TABLO 8

HAVA SICAKLIGINA BAGLI TASINABILECEK EN YUKSEK NEM DEGERI
(MUTLAK NEM - g/m’)

Sicaklik (°C) Nem (g/m*) Sicakhik (°C Nem (g/m’)
-20 1.1 10 9.4
-15 1.6 12 10.6
-10 2.3 : 14 12.0
-8 2.7 16 13.6

-6 3.1 18 15.3
-4 3.6 20 17.2
-2 42 22 19.3

10 5.0 24 21.7
2 5.6 26 242
4 6.4 28 27.1
6 7.3 30 30.2
8 8.3
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TABLO 9

DIS YUZEY SICAKLIGININ YANSITMA CARPANINA GORE DEGISIMI

Siva rengi Yansitma ¢arpani(%) Yiizey sicaklii(°C)
Beyaz 80 33
Pembe 35 48
Sar 50 40
Acik yesil 60 46
Acik mavi 50 47
Kirmizi 20 47
Kahverengi 25 50
Koyu mavi 5 54
Koyu yesil - 12 56

Siyah 4 64
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