YILDIZ TEKNIK UNIVERSITESI
FEN BiLiMLERI ENSTITUSU

34690

HAZIR BETONUN .
PERFORMANS DEGERLENDIRMESI

Mim. Aysen CELEN
F.B.E. Mimarlik Anabilim Dah Yapi Programinda

hazirlanan

YUKSEK LISANS TEZI

Tez Damigmanm ¢ Do¢.Dr. Fiisun SEZEN

L
» irgeetReTti KORO
T ;@gimma i MERKEZL

ISTANBUL, 1994



ICINDEKILER

Sayfa
CIZELGELER DIZINI ...t etsesrssssssssessesssssessossesseses III
SEKILLER DIZINI ..ottt eessstseessrsssessessssssessesssssssesssns v
TESEKKUR ...t \'
OZET oot sses s ssss s sssssssssssssassasssssssssassessssessrasosses VI
ABSTRACT ..o cerreraee et s s e st s R bR et an e s e ees VI

1. GIRIS oo, ceeeereeeees s es e eeenins N e mmeessasenens
1.1, Problem ...cccicnenininieieiniineenrcnenieseseennesnsens cereereeetsrsae e saeraes
1.2. Amag ... ceeteeresa st e st ansanes reeeseereeeeesaenene

..
1.3, ONeM e cicnsenieieeereiectsncneeesene cerveneresanens
;
1.4, Varsayimlar
4. yimlar ........ BB ocoversevessson oy SRS . . SFSSRERRSRY. . . (SIS, .
1.5, Sayiltilar .....oeeeeunne

1.6, SINITHIIKIAT coeeiiiei e esstteneseesessseesesssensensassssasesssssassssssssssases

W W NN DD NN =

1.7, YONIEIM oeiiieeeeeeeeiece v eeeveereciesosesnsssssssesssssnsssesssansese

N

HAZIR BETON ...cccocicrnvecnennnnns Y. A R . .,
2.1. Hazir Betonda Geligim Streci ...cccovvveevecieeieciencnenne 6
2.2. Tiirkiye'de Hazir Betonun Geligimi ..cccvcveeeeceenrencnnrnsnensscscesosenes 10
2.3. Hazir Betonda Kurumsallasma Caligmalart........cocoveenccscnnncnes 14
2.3.1. Hazir Beton Birligi'nin Gelistirdigi
Kalite Giivenlik SiStemi ....ccccvvereniecerccrrreneescscruesecvenanes 14
2.3.2. Hazir Beton Birli8i'nin Cevre Koruma
Sistemi Caligmalart ..., 15
2.4. Avrupa Yapim Uriinleri Yonetmeligi ve Hazir Betonun
Bu Standartlara UygunluBunun Saglanmasl ......ceevevvecsneecrnnens 15
2.5. Uluslararas: ISO Standartlarina Uygunlugun SaglanmaS} 16
2.6. Hazir Beton ve KullaniCl winninniininnieniicnnienscrssesssncenee 17
2.7. Betonu Olugturan Malzemelerin Beton Ozelliklerine Etkisi .... 19



ICINDEKILER (devam)

3. PERFORMANS KAVRAMI ...uuoiiitiieceiiesivnsersosssresssnsssssassssssosssassssns
3.1. Performans KarakteriStIKIEIT coovvueeeeiiorreeessrsrsecssreessscssnsesesssresssssns
3.2, Uriin OZEIKIEIE «voeeeeeereveeeerereerenseresseessesessasssesessssesensnsasasessasessaes :

4. ESKISEHIR BOLGESINDE URETILEN HAZIR BETONUN

PERFORMANS DEGERLENDIRMES! ..o eevesesesssenns
4.1. Eskisehirde Hazir Beton Uretimi c...o.eovveeecvernvcrneensennessnsenens
4.2, Hammadde KIterler cuooovoierniieeeeeecciiceieieiecrssnectassaessessorasssssses

4.3. Hazir Beton Uretiminde Kullanilan Malzeme

Ozelliklerinin Belirlenmesi c..coccveveeverenecereenerinnnenensossenseenaenes
4.3.1. CIMENTO wuiiriririeiciriretsreacscetsasesessesesasasssesaessessanssssenss
4.3.2. AGregalr cocccceivcciirrcitecerntnieesreesssessosassessesaesessesesssasenns

4.4, Trdeleme VE YOIUM ..ocueieriieeeieierereesessessssesssesesessssssssesesesssesans
4.4.1. Basing Dayanimi ....ccceccveveerreeerceneeseesressrnessenessessassseesseses

4.4.2. Deney Sonuglarinin Basing Dayanim

Formiillerine Gore Degerlendirilmesi ...cooveevveerecrvenenecenenne
4.4.3. Uretilen Betonlann Gergek Bilegimleri v.vuvnvrierversrennens

5. ESKISEHIR BOLGESINDE HAZIR BETON STANDARDI

ANKET CALISMASININ UYGULANMASI .....covninninnniinrnne.

6. SONUGC VE ONERILER .......oovveierenrestertessesseraesseenaeseessssassassassons

KAYNAKLAR oo recttrcressesiesesssssessssnsnsssssessasssss senssssassasssan

EKLER
EK-1 Hazir Beton Ureticileri, Eskigehir Biiyiiksehir Belediyesi,
Bayindirlik Miidiirliigii ve Devlet Su Igleri'nin Anket

Sorularna Cevaplar ciieeneeneneeneeeeecessenee
EK-2 Hazr Betonda Kalite Kontrolii I¢in Yapilmasi Gerekli
Test TeKrarlart ..o
OZGECMIS

II

27
28
30

30
31
31
32
32
32
37
38
42

47

49

52

57



Cizelge
Cizelge 2.1.1

Cizelge 2.2.2

Cizelge 4.1.

Cizelge 4.4.1.

Cizelge 4.3.1.
Cizelge 4.3.2.

Cizelge 4.4.1.1.

Cizelge 4.4.1.2.

Cizelge 4.4.2.1.

Cizelge 4.4.3.1.

Cizelge 4.4.3.2.

Cizelge 4.4.3.3.

Cizelge 4.4.3.4.
Cizelge 6.1.

CIZELGELER DIZiNi

Avrupa Ulkelerinde Hazir Beton Sektériine

fligkin Veriler (1992 y1hy) ....... feerereerrstessersersereaeasensarans

Ttirkiye'de Hazir Beton Birligi'nde Temsil Edilen

Kuruluslara fligkin Veriler ......cccvereennen. erererereseresnraens

Eskisehir'de Hazir Beton Firmalarinin

TeKNik OZEIKIEIT «.veeveriveeeee oo seeeesereeesseressesesesasnes

Eskigehir'de Hazir Beton Firmalarinin

Teknik OZeITKIEI voverereeeeeereeeeerereeeeeseeeereeseeseasasesesnsane

Hazir Beton Firmalarinin Kirmatag Kaynaklan ....... )

Hazir Beton Firmalarinin Bolgedeki

Cakil Kaynaklar .o..cooceeneiiencnnncnnconneenseceoneens

Hazir Beton Firmalarina Ait Malzemelerle

Uretilen Betonlarin Basing Dayanimlart ............o.u.....

Yikanmig Agrega Kullanilmas: Sonucu

Betonlardaki Dayanim Artig Yiizdeleri ......oveueeneanenne.

Beton Dayanim Formiillerindeki Katsayilann

Eskisehir Igin Degigimleri .....ocereerrereerrernererseneneonenns

BS16 Beton Kalitesinde 1m3 Betonun

Gergek Bilegimleri ....occcvrivrcnninninninnincicinncennnens

BS20 Beton Kalitesinde 1m3 Betonun

Gergek BilegimIeri ..oovveveevineiereerenrerreenieencsneersesaeneenes
Uretilen Taze Beton Deney Sonuglart ........cceeurverenees

Eskisehir Bslgesi Igcin Onerilen Ornek Kangim ........

Eskigehir'de Graf Beton Sabitinin Agrega

Kaynaklarina Gore Alacagi Degerler ...iviveevvrenecne

111

Sayfa

13

27

29
31

32
33
34
37
38
39
40

41

48



Sekil

Sekil 2.1.3.
Sekil 2.1.4.
Sekil 2.1.5.
Sekil 2.2.6.
Sekil 2.2.7.
Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 4.4.1.1.
Sekil 4.4.1.2.
Sekil 4.4.1.3.
sekil 4.4.1.4.

" SEKILLER DIZiNi

Sayfa
Ulkelere gore kisi basina hazir beton titkketimi ............
Hazir betonun ¢imento titketimindeki pay1 .....oceveeeeneee
Diinyada ¢imento Gretimi co..uoovccenuencrenieneessssssnessssnenes
Tiirkiye'de yillara gore ¢imento iretimi ...c.coveeveecinennne 10
Tiirkiye'de yillara gore yapt kooperatifi sayisi ............. 11
Performans-kullanici ihtiyaci ve fiziksel
GOZUM TIIGKISE cueveereiriienceieiiernstrreneenecrenesseessessessesnsenencns 22
Uriin 6zellikleri ve bina fonksiyonlar: aracilig1 ile
performans karekteristiklerinin belirlenmesi ................. 26
BS16 silindir basing dayanimlart .....eooeceeeveneneeieennnn. 35
BS16 kiip basing dayanimlart .........c.ovcveeevienienreeneennes 35
BS20 silindir basing dayanimlart ......ccccceecereeenrneneennn. 36
BS20 kiip basing dayanimlarn .........cceeeveeevveeneencenecnnnne 36

v



TESEKKUR

Tezimin olugumunda bana yardimct olan; Damgmanim Dog¢.Dr. Fiisun SE-
ZEN'e, Beton konusunda uzman Yrd. Dog.Dr. 1.Bekir TOPCU'ya, Istanbul Hazir Be-
ton Dernegi'ne, anket uygulamama katilan Eskigehir; Bilyiik Sehir Belediyesi, Bayin-
dirlik Miidiirliigii, Devlet Su Isleri ve Hazir Beton iireticilerine tegekkiir ederim.

Mim.Aysen CELEN



OZET

Ingaat sektdriiniin hizla geligtii son yillarda hazir beton kullanimi biiyiik oran-
larda artmusg, kiigiik ve biiyiik kapasiteli birgok firma hazir beton iiretimine baglamig-
tir. Ancak yapilan aragtirma ve ¢aligmalar, bu sektbrde iiretilen betonlarin amaglanan
dayamminin altinda oldugunu gostermigtir.

Yap: uygulamalarinin gegitli agamalarinda, yap: performansim etkileyebilecek
konularda gerekli ¢aligma ve aragtirmanin yapitlmamasi, yabanci teknolojilerin iilke-
miz kogullarina uygunlugu saptanmadan aktarilmasi, igci niifusu agisindan varolan
potansiyelin nitelikli iggiicline doniigtiiriilememis olmast, yapim teknolojisinin bagh-
ca sorunlarini olusturmaktadir. Bu sorunlar malzeme ve yapinin performansina yan-
styarak uygulama ve kullanim asamasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Performans kriterleri, yap: ve yap1 malzemesinin kullanim siirecinde karsilaga-
bilecegi varsayilan, etkenlere karg1 gosterecegi davraniglarin sistemli bi¢imde tanim-
lanmasidir. Bu kriterlerin uygulanmas: sonucu elde edilecek fiziksel yararlar; finans-
man kazanci, saglamhk, hiz vb. etmenlerdir. Bu etmenler iirlin kullanighlig ile "ma-
liyet/performans” arasindaki iligkiyi belirler. Performans diizeyinin kriterler ile belir-
lenmesi, en uygun maliyet ile performans isteklerinin kargilanmasina olanak saglaya-
caktir,

Hazirlanan bu tezde hazir betonun performansini etkileyen; ekipman, teknik bil-
gi ve hammadde kriterleri saptandi, teknik bilgi ve ekipman kriterlerine verilen 6nem-

de anket uygulamast ile aragtirildi.



ABSTRACT

In recent years during which construction sector has been steadily developing,
use of ready-mixed concrete has also been increasing. A lot of firms with various ca-
pacities have started producing ready-mixed concrete. However studies and research
revealed that the concrete, produced by this sector, is below the strength desired.

Lack of research during the various stages of construction about the matters that
might effect construction performance, adoption of foreign technologies without ta-
king the domestic conditions into consideration, inability to transform the potential
work-force into qualified work-force make up the main problems of construction tech-
nology. These problems reflect to the materials and performance of constructions and
are sensed during application and usage. '

Criteria for performance are the systematic definition of the reactions of buil-
dings and construction materials against conditions they might face during usage. Ga-
ins expected from the application of these criteria are financial gains, strength, and
construction speed etc.. These elements determine the relation between "cost/perfor-
mance". Evaluation of performance with criteria will enable the achievement of per-
formance demands with optimum cost.

In this study, criteria have been developed for equipment, technical knowledge
and raw material which affect the performance of ready-mixed concrete, importance
given to the criteria for technical knowledge and equipment is searched via application

of interview.
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I. GIRIS

1.1. Problem

Teknoloji, 6grenilmesi gerekli karmagtk teknikler toplulugudur. Toplumlarin bu
yenilesmeye hazirlikli ve yenilikleri kabul etmeye elverigli bir ortamda bulunmas:
gerekir. Bunun iginde, egitim gerekmektedir. Yalmzca, gesitli makinalar ithal ederek
veya liretmeye calisarak teknolojileri elde etmek olanaksizdir (Y.A.E. Tiibitak, 1981).

1950'i yillarda Avrupa ve Amerika'da ingaat sektoriine giren hazir betonun Tiir-
kiye'de kullanim1 1984 yilindan sonra hiz kazanmigtir. Ancak iilkemize giren pek ¢ok
yeni teknoloji de oldugu gibi yeterli standardlara, teknik efitime ve alt yapiya sahip
olmadifimiz i¢in, hazir beton ileri iilkelerin diizeyinde iiretilememektedir. Ingaat sek-
toriinde tiiketicinin bilinglenmesi gerekli diizeye varmada en biiyiik itici gii¢ olacaktir.

Hazir beton, gantiye diginda karigimi hesaplanip hazirlanmig, santiyeye bu ige
uygun vasitalarla taginan, santiyede sadece yerlegtirme, sikigtirma ve bakimi yapi-
lan taze betona denir (0.Ozdoganlar, 1979).

Ayni merkezde yiiksek miktarda beton iiretilmesi {iretimi ekonomik &lgege ¢ikar-
makta; modern makina teghizata oldugu kadar laboratuvara ve bilingli bilgili insana
gereksinim yaratmaktadir. Olgegin ekonomik biiyiikliige ulagmas: beton iiretiminin,
ingaat gantiyesinin yiizlerce faaliyetlerinden biri olmaktan ¢ikip bagimsiz, ayn bir i
koluna doniigmesine, uzmanlagmig, endiistrilegmis bir sekttr olarak gelismesine izin
vermektedir.

Hazir beton, ekonomik biiyiikliikte endiistriyel iiretim bigimi olarak, denetim al-
tinda kaliteli beton iiretilmesine ve teslim edilmesine olanak vermekte, ingaata hiz,
yapiya gilivenlik kazandirmakta, ¢evreyi korumaktadir. Bu istiinliikleri hazir beton
sektoriiniin hizh biiylimesine, geligmesine, iilke sathinda yayginlagmasina yol ag-
maktadir.

Hazir beton sektoriindeki bu dinamik geligme, {irlin performansinin denetlenme-
si, yasal, teknik ve yOnetsel altyap: ¢caligmalariyla kontrol altina alinmalidir. Bu ga-
ligmalar iilkemizde, daha yiiksek nitelikli ve kontrollii hazir beton iiretilmesi ve kulla-

nilmasina yardimci olacaktir.



1.2. Amag

Ulkemizde, daha yiiksek nitelikli ve kontrollii hazir beton iiretiminde amag, kul-
lanici istekleri/iiriin uygunlugu kogulunu saglayacak performans diizeyi ile kaliteli be-
ton iiretimini arttirmak, uygulama alanini genigletmek ve endiistrilegme diizeyini ge-

ligtirmektir.

1.3. Onem

Bu tiir bir uygulama ile hazir beton igin performans standardlan ve performans
teknik sartnameleri diizenlenebilir. Amag, {iriin performansinin bina-mekan perfor-

mansina doniigtiiriilmesi ile toplumsal fayda'ya katk: saglanmasidir.

1.4. Varsayimlar

Cogunlugu deprem sgeridi iizerinde yer alan {ilkemizde, ingaat emniyet simirlan
igerisinde kalacak kogullarin saglanamamasi, yapilarin daha sonra olaganiistii bakim
ve onanm maliyetlerini kaginilmaz kilmaktadir,

Genellikle gerekli standardin altinda malzeme ve vasifsiz iggiicii kullanarak, ya-
p1 maliyetini diislirme ¢abalar sonugta yeterli kalitede olmayan yiiksek maliyetli bir
| yapilagma ortaya ¢ikarmaktadir.

Hazir beton, ilk maliyetle geleneksel yerinde dokme betona gore daha pahali go-
ziikmesine ragmen, kullanim maliyetiyle diigtiniildiiglinde ingaat toplam maliyetini

diigiirmektedir.

1.5. Sayiltilar

-Aragtirmada kullanilan anket uygulamasinin gegerli ve giivenilir oldugu,
-Anket uygulanan kigilerin hazir beton konusunda ¢aligan uzman kisiler oldugu,
-Anket sonuglarinin degerlendirilmesi ile elde edilen sonuglarin, tiretici firmalar

ve resmi kuruluglarin goriigleri ile ortaya ¢ikabilecegi sayilt olarak kabul edilmigtir.



1.6. Simirhihiklar

1.Aragtirmada uygulanan anket ¢aligmasi Eskigehir'de iiretim yapan 7 adet ha-
zir beton firmasi;
- 2-Eskigehir Belediye Fen lgleri Miidiirliigli, Bayindirhk Miidiirliigii ve Devlet
Su Isleri Miidiirliigii ile siurlidir,

1.7. Yontem

Bu galigma da Betimleyici Aragtirma teknigi kullanilmigtir. Hazir beton ve per-
formans kavram: aragtirma kapsamina alinmig, bilgi toplamada literatiir aragtirma
diginda anket ve miilakat gibi goriigme tekniklerinden yararlanilmigtir. Anket sorula-
11 hazir beton tiretimi konusunda kapali ve agik uglu olarak segilmis ve bu konuda vz-
man oldugu varsayilan kigilere uygulanmusgtir,

Betimleyici aragtirmalarin gogunda ana kitlenin tiimilyle goriigmek gereksiz ya
da olanaksizdir. Bu nedenle &rnekleme yoluna gidilir. Bu ¢alismada da Olasilikli Or-
nekleme Tekniklerinden Alan Orneklemesi segilmis, hazir beton iiretimi ve kullaml-

mas1 agisindan Eskigehir Bolgesi ele alinmigtir,



2. HAZIR BETON

Hazir beton, ¢imento, dogal veya yapay agrega, su ve gerektiginde kimyasal
katkidan meydana gelen, bilegenleri tesiste beton santralinda 8Slgiilen, su 8lgme ve
karigtirma iglemi beton santralinda veya transmikserde yapilarak teslim edilen beton-
dur (TS 11222, 1994).

Ayn1 merkezde yiiksek miktarda beton iiretilmesi tiretimi ekonomik olgege
¢tkarmakta, modern makina-techizata oldugu kadar laboratuvara, bilingli bilgili insana
ve kaliteye yatiim yapilmasina olanak tutmaktadir. Olgegin ekonomik biiyiikliige
ulagmasi beton iiretiminin, ingaat saniiyesinin yiizlerce faaliyetlerinden biri olmaktan
cikip bagimsiz, ayri bir i koluna déniigmesine, uzmanlagmig, endiistrilegmig bir
sektor olarak geligmesine izin vermektedir (K. Akerman, 1992).

Hazir beton tiretimi iki farkl: sistemde yapilabilmektedir.

a-Kuru Kangimli Hazir Beton: Agrega ve ¢imentosu beton santralinda dlgiiliip
santralda veya Ozel transmikserde kangtirilan; suyu ve varsa kimyasal katkis1 ise
teslim yerinde Olgiiliip karigtirilarak ilave edilen hazir betondur. Bu tiir hazir beton
tiretimi pek yaygin degildir.

b-Yag Kanigimli Hazir Beton: Su dahil biitiin bilegenleri beton santralinda
olgiilen ve karigtirilan hazir betondur (T. Ozsoylev, 1991).

Hazir betonun hammaddeleri agregalar, ¢imento, su ve katki maddeleridir.
Malzeme Ozelliklerinde genel beton tiretim kurallarinin gerekleri aranmaktadir. Hazir
beton plentinde bu hammaddelerin 6zellikle stoklanmas: 6nem tagir. Agregalarda
segregasyon ve kinlarak ufalanma olmamalidir. Segregasyon stoklama sirasinda
kolaylikla olugur. Depolama, damperden bosaltilan malzemenin kreyn kovalan ile
yatay tabakalar halinde yerlegtirilmesi geklinde yapilmahdir. Tabaka kalinliklari 90
cm’yi agmamalidir.

Beton iiretiminde kilit agama betonyerde gegen agamadir. Ancak tartma ve
transmikser {initelerinin 6nemleri de kiigiimsenemez. Gerek betonyer, gerek
transmikser katalog kapasitelerinin alunda ¢aligurilirlar. Bu oranlar betonyerde %80,
transmikserde %60 dolayindadir.

Karigtirma hiz ve siireleri homojen ve ayni iglenebilirlikte beton {iretmek
acisindan ¢ok 6nemlidir. Yag karigim, beton santralinin cebri kangtiricisinda biitlin
katt malzemeler ve karma suyu katilarak kangtinlir, Karigtirma siiresi biitlin kati
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malzemelerin ve karma suyunun yarisinin harmana katilmasiyla baglar ve bogaltma
kapafinin agilmasiyla biter. Paletli cebri karigtiricilarda en az kangtirma siiresi 1
metrekiip ve daha diiglik hacimli betonlar igin 45 saniyedir. Ilave her yarim metrekiip
igin karigtirma siiresi 15 saniye arttirdmalidir. Yas kanigimlarin karigtirma siire,
tagima siiresince transmikserde ekt karigtirma iglemi dikkate alinarak en ¢ok yartya
kadar azaltilabilir, Kuru kangimlarin karistirma siiresi transmikserlerin karigtirma
devrinde (en az 10 devir/dakika) en az 5 dakika olmalidir. Karigtirma siiresi toplam
devir sayist en az 70 olacak sekilde ayarlanmalidir. Onceden belirtilmesi halinde
kimyasal katki ve/veya suyun bir boliimii teslim yerinde transmikserde katilabilir. Bu
halde beton, transmikser karigtirma devrinde 5 dakika gevrilmeden bogaltilmamalidir
(O. Ozdoganlar, 1979).

Transmikserlerde iki tiir hiz bahis konusudur. Kangtirma hizi ve galkalama hizi.
Karigtirma hizi dakikada 4~15 devirdir, ¢evresel hizin 70 m/dakika’y1 agmamasi
gerekir. Beton bu hizda en az 50 devir, en ¢ok 100 devir karigtinilir.

Malzeme tarti sistemleri duyarhklart ve dogruluklan agisindan uygun olmahdir.
Tartilar malzemelerin teker teker tartilmalan ile yapildifi gibi birikimli tiirde de
yapilir. Tart1 sistemi, her agrega gesidi veya stmfinin £%3 toleransla 6lgiilmesine
imkan vermelidir. Tartim yifigimhi yapiliyorsa, her gesit veya simf igin %3 sinin
tutulacak gekilde tolerans, kademeli olarak azaltlmalidir. Cimento Ol¢limii igin
agrega kantarindan ayri bir ¢imento kantar: kullaniimalidir. Cimento tart1 tolerans:
+%3’diir.

Su genellikle su sayaglan ile olgiilerek karigima katilir. Su miktarinin
Olgiilmesinde tolerans +%3’diir. Su miktarinda, agrega su igeri§inin dikkate alinmas:
ve buna gore su miktarinda gerekli diizeltmenin yapilmas: zorunlu ve hassas iglerden
birisidir.

Hazir beton iireticisi ve miigteri arasinda zaman zaman gonderilen malin (m3)ii
iizerinde anlagmazlik ¢tkabilir, bu durumda belirli bir hacme beton dokiilerek
randiman deneyine bagvurulabilir. Ancak boyle bir hacme sahip kabin hazirlanmasi
pek kolay olmaz. Betonun birim agirligin1 saptamak, transmikseri bog ve dolu
tartarak sonuca varmak daha kolaydir.

Betonun transmikserden bogaltilmasina dzen gosterilmelidir. lyi bir bogaltma

igin agtzin tamamen agik ve betonyer’in yiiksek devirde olmasina dikkat edilmelidir.
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Hazir betonun tagima siiresi en ¢ok iki saat veya toplam 300 devirdir. Bu siire,
firetici ile alici arasinda anlagma sonucu priz geciktirici katki ve benzeri 6nlem
alinarak uzatilabilir veya bagka simirlamalar dikkate alinarak kisaltilabilir. Ozellikle
sicak havada uzak mesafelere tagimada buharlagarak kaybolan karma suyu sonucu,
azalan iglenebilirligi diizeltmek igin teslim yerinde transmiksere su ve/veya
akigkanlagtirici katki katlabilir. Ilave su ve/veya katki verildikten sonra
transmikserin betonyeri karigtirma devrinde 5 dakika gevrilir, beton sonra bogaltilir.

Hazir betonda kalite kontrolu slamp ve dayamim {izerinde olur. Slamp santral
agzinda ve transmikser bogaltiminda alinir, Yiikiin %15 ve %85 degerlerinde alinan
numuneler {izerinde slamp yapilmasi 6ngoriilmektedir. Dayamim ig¢in numuneler
transmikser bogaluminda alinir ve bir giin sonra kaliplardan ¢ikarnilip laboratuara
getirilir. Deney giiniine kadar 20°C sicakliktaki kirece doygun suda saklanir.

Imalatgi veya satict, hazir beton stnadardina uygun olarak imal edildigini beyan
ettifi hazir beton igin istendiginde, standarda uygunluk beyannamesi vermek veya
gostermek mecburiyetindedir (R.D. Gyanar, 1979).

2.1. Hazir Betonda Gelisim Siireci

Bir iilkede Ozellikle ingaat sektdriinde -makinelegme, ussal {iretim geregi,
ekonomik (verimlilik) ve -kalite dahil- teknik zorunluluklardan dogmakta ve yatirnmin
temel boyutunu olusturmaktadir. Bunun endiistrilegme agisindan 6n koguluy,
sireklilik ve standartlagmadir. Bdylece, Hazir Beton’un en basit tanimi ingaat
sektoriiniin kendine 6zgii kogullarinda “Endiistriyel Beton Uretimi” olmaktadr.

Hazir Beton, Diinya’da ilk olarak 1903 yilinda Almanya’da ortaya gtkmaig, bunu
10 yil arayla Amerika Birlegik Devletleri izlemistir. 1930’1lu yillarda Danimarka,
Norveg, Ingiltere, Fransa, Isve¢ ve Isvigre, 1942°de Japonya, 1966’da Portekiz,
1968°de Yunanistan hazir betona gegmistir (K. Newman, 1985).
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Cizelge 2.1.1. Avrupa iilkelerinin hazir betona baglama yillarim, 1992 yilinda
hazir beton tesisi sayisini, {iretilen toplam hazir beton miktanini, kigi bagina tiiketilen
hazir beton miktarini, toplam ¢imento tiiketimini ve ¢imento tiiketiminde hazir
betonun payin vermektedir (M.Kozikoglu-C. Arnnel, 1993).

Cizelge 2.1.1 Avrupa Ulkelerinde Hazir Beton Sektorii’ne ligkin Veriler (1992 Yily)

Ulke Uretime  Uretim  Yillik Kisi Bagt  Cimento Cimento
Baslangic  Tesisi  Uretim Tiketim  Titketimi  Tiketiminde
Yil Sayis1  (milyon m3) (m3/y|l) (bin ton/y1l) HB’nun
Pay:
1  Almanya 1903 2193 57.60 0.72 36.693 %53.0
2  Avustralya 1961 262 7.10 0.90 5270 %44.5
3 Belika 1956 235 8.30 0.83 5.756 %39.0
4  Danimarka 1926 100 1.70 0.31 1.241 %31.0
5 Finlandiya 1958 155 1.50 0.30 1.191 %40.0
6 Fransa 1933 1.600 31.70 0.56 21.538 %39.7
7  Hollanda 1948 195 7.66 0.50 5.204 %53.0
8 Ingiltere 1930 1150 20.78 0.35 12.615 %50.0
9 Irlanda 1961 142 2.10 0.60 1.440 %42.0
10 1ispanya 1942 803 - 35.90 0.74 26.051 %35.0
11 lIsrail 1963 213 6.00 1.10 4.457 %42.0
12 lIsveg 1932 230 3.35 0.40 1.775 %61.7
13 lsvigre 1933 280 10.70 1.57 4.494 %63.0
14 lalya 9162 2.500 70.00 1.23 44.490 %46.1
15 Norveg 1930 225 1.60 0.40 1.180 %65.0
16  Portckiz 1966 113 3.50 0.40 7.580 %15.2
17  Yunanistan 1968 430 11.50 1.15 7.613 %54.6
Toplam 10.826 281.00 188.588
Onalama 1945 637 16.53 0.71 11.093 %45.6
Tiirkiye 1986 100 6.00 0.10 25.965 %1.0

Avrupa’da 188 milyon ton gimento tiiketilmekte, bunun %48’lik bolimii hazir
betonda kullantlarak 281 milyon metrekiip hazir beton iiretilmektedir.

Tiirkiye, ¢imento tiiketiminde 26 milyon tonla Italya ve Almanya’nin ardindan
Ispanya ile birlikte Avrupa iigiinciisii durumdadir ve 18 iilke iginde %12.4 gibi 6nemli
bir paya sahiptir. Buna kargilik hazir beton iiretiminde 18 iilke i¢inde yalnizca %2.1
oraninda bir payr mevcuttur. Hazir beton tiretimi Italya’da 70, Almanya’da 58,
Ispanya’da 36 milyon metrekiip iken Tiirkiye’de 6 milyon metrekiiptiir. Sekil 2.1.3’de
tilkelere gore kigi bagina hazir beton tiikketimi verilmigtir (M.Kozikoglu-C.Arnel,
1993).
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Hazir betonun ¢imento tiiketimindeki pay: Sekil 5.1.4.’de verilmigtir. Tiiketilen
¢cimentonun hazir betonda kullanilan bdliimii Norveg’te %65, Almanya’da %353,
Yunanistan’da %55, ltalya’da %46, Ispanya’da %35 olurken Tirkiye’de %7
mertebesinde kalmaktadir. Sekil 2.1.4.°de bu veriler grafik halinde yansimaktadir
(M.Kozikoglu-C.Arnnel, 1993).

Ancak 1980 yilindan sonra, alt yapilarini tamamlamig bulunan Avrupa iilkele-
rinde (Fransa, Almanya, ltalya, Ispanya, Belgika, Hollanda vb.) ¢imento maliyetini re-
kabet nedeni ile diigiirme gabalart tiretimde teknoloji degisikligine yol agmugtir.
Boylece eski teknoloji ile ¢aligan ¢imento fabrikalann kirhh olmaktan ¢ikmig ve
¢imento dig1 maddelerle (polimerler) iiretilen yap: malzemelerinin gelistirilmesi,
¢imento iiretiminde %27’lere varan bir gerilemeye yol agmigtir. Bu duruma, paralel
olarak Hazir Beton iiretiminde siirekli bir diigiis gozlenmigtir. Bdylece, 1991 yilinda
Avrupa iilkelerinde ¢imento iiretimi ortalama %3.4 oraninda azalirken, Hazir Beton
iiretiminin %1.6 artmasi, toplam beton {iretiminde Hazir Beton’un payini
yiikseltmigtir. Sekil 2.1.5.’de 1989 sonrasi1 ¢imento iiretimi verilmigtir (D.Sorgug-
A.E.Giincan, 1994).

Sekil 2.1.5. Diinya’da Cimento Uretimi
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2.2, Tiirkiye'de Hazir Betonun Geligimi

Ulkemizde hazir beton 1976 yilinda, kiiciik miktarlarda tiretim ile sadece kendi
santiyelerini destekleyen tek bir ingaat firmasi sayesinde baglamig, 1986 yilina degin
Oylece kalmigtir,

1978-1979 yillarinda tilkemizdeki siyasi istikrarsizlik, yiiksek enflasyon, anarsi
ve terdr, ozellikle ingaat yatirimlarini olumsuz etkilemistir. Nitekim, 1960 yilindan
beri siirekli artan ¢imento iiretimi ilk kez 1979 yilinda, bir 6nceki yila gore 10.2

gerilemis ve 13.8 milyon tona diigmiigtiir. Bu gerileme 1980 yilina kadar siirmiigtiir.
Sekil 2.2.6. Tiirkiye’de Yilllara Gore Cimento Uretimi
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12 Eyliil 1980 sonrasi, devletin konut sorununa egilmemesi, 6zel sektoriin ise
yeni yatinmlar yerine, tamamlanmamig yatirimlan sonuglandirmaya yonelmesi,
konut iiretiminde siirekli azalmaya neden olmugtur. Bu dénemde dig iilkelere yapilan
ihracat, ¢imento {iretimini yeniden artirmigtir. Boylece 1981 ve 1982 yillarinda, bir
Onceki yillara gore %16.8 ve %4.9 artig kaydedilmigtir. Sekil 2.2.6.’da 1978 sonrast
¢imento iiretimi verilmigtir (D.Sorgug-A.E.Giincan, 1994).
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1982 yilinda askeri yonetimin yerini, anayasa halk oylamasinin ardindan,
secimle gelecek hiitkimete birakma istedi ile, bu dénemde (hazirlanmas: gereken)
5.Bes Yillik Kalkinma Plan’nin hazirlanamamasinin yarattigi belirsizlik,
yatinnmlarin durmasina ve bina tiretiminin azalmasina yol agmigtir. Boylece 1983 yil1
¢imento {iretimimiz bir tnceki yila %13.8 gerileyerek 13.6 milyon ton diizeyinde
gergeklegmigtir,

Askeri ybnetimin hazirlayamadigi Beg Yillik Kalkinma Plam yerine, Eyliil
1983 tarihinde “1984 Yili Gegig Programi’ni” yayinlamasi ve 6 Kasim 1983
tarihinde yapilan segimlerle, yeni hiikiimetin beg yil i¢in iktidara gelmesi iizerine 23
Temmuz 1984 tarihinde yayinlanan ve 1985-1989 yillanini kapsayan 5.Bes Yillik
Kalkinma Plani’nda Baywindirlik Bakanlifi’nin kaliteli ingaat malzemesi iiretimini
ozendirmek ve BS16 betonunu alt sinir sayma hususundaki karari, Hazir Beton
tiretimini de 6zendirmiy bulunmaktadir.

Bununla birlikte, Turgut Ozal Hiikiimeti’nin devlet biitgesi diginda Toplu Konut
Fonu’nu olusturmus bulunmas: ve ©zellikle Ortadogu ve Libya’da caligan
yiiklenicilerimize, makina parklarini giimriik vergisiz yurda getirme izni vermig
olmasi sonucu yiiklenicilerimiz, makinalarini yurda getirerek kendi santiyelerinde
beton tesisleri kurmuglar ve gantiye digina da beton satmaya baglamiglardir.

Tiirkiye’nin tilke genelinde konut yatirnmlarina kaynak ayirmasi, toplu konut ve
yap1 kooperatiflerini 6zendirmigtir. Sekil 2.2.7.’de yillara gore yap1 kooperatifi sayis:
gosterilmigtir (D.Sorgug-A.E.Glincan, 1994).

Sekil 2.2.7. Tiirkiye’de Yillara Gore Yap: Kooperatifi Sayist
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Bu dénemde benimsenen tzellegtirme politikasi gergevesinde, Kamu Ortakli
Idaresi (K.O.1.) tarafindan uygun kosullarla blok satiga sunulan g¢imento
fabrikalarimiz, Diinya ¢imento pazarindaki durumlarini yatay ve dikey entegrasyonla
iyilestirmek isteyen Fransiz yatinmcilarin dikkatinden kagmamugtir. Bu yatinmeilar
1988-1989 yillarinda satun aldiklari bu fabrikalarin ¢imentolarini pazarlamak amaci
ile, iflas durumundaki Hazir Beton firmalarina ait tesisleri teknoloji ve sermaye
transferi yolu ile alarak giinlimiiz Hazir Beton Sektorii’niin geliymesinde en biiyiik
pay sahibi olmuglardr.

Ayn1 dénemde Hazir Beton’un pazarlama ve katma deger artiric1 6zelligini
dikkate alan yerli ¢cimento ve agrega iireticilerinin bu sektore yatinm yapmalan ve
yiiklenicilerin oncelikle kendi santiyelerinde kullanmak iizere Hazir Beton tesisleri
kurmalar, pazann ve rekabetin biiylimesine, bdylece kiir marjinin diigmesine neden
olmustur.

Hazir Beton sektoriintin y1llik pazar biiylime hizt %65 ile Tiirkiye’nin ortalama
ekonomik biiylime hizinin 10 katt mertebesinde gergeklesmigtir. Muhafazakar bir
yaklagimla 2000 yilinda Tiirkiye ¢imento tiiketiminin 35 milyon ton (yaklagik 93
oraninda yillik artig), yillik ortalama %30 pazar biiyiime hizi ile bu tiiketimde hazir
betonun payr %40 olarak tahmin edilir ve bir metrekiip betonda 300 kg. ¢imento
kullanildig1 varsayilirsa, hazir beton iiretiminin 50 milyon metrekiipe varacagi
hesaplanmaktadir.

Tiirkiye’de Hazir Beton Sektorii’niin geneline iligkin saglikli sayisal veriler elde
etmek giictlir. Cizelge 2.2.2.°de, Hazir Beton Birligi’'ne tiye 24 kurulugun illeri,
tagima kapasiteleri, santral, pompa ve transmikser sayilart ve 1993’tin 11 aylik

donemi verilerine gbre tahmin edilen yillik tiretimleri verilmigtir (E.Oztekin, 1994).
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Cizelge 2.2.2. Tiirkiye’de Hazir Beton Birligi’nde Temsil Edilen Kuruluglara Iligkin

Veriler
Kurulug it Kapasite Uretim Transmiks Pompa 1993
Tes.Sayist  Sayisi Sayiss  Uretimi
(m3xtahmin)
1 Adana
Cimcnto
HB Adana-fgel  470.000 3 44 10 374.000
2 Akgimento  Istanbul-
HB Kocacli 780.000 3 67 17 515.000
3 Alanlt HB Bursa 145.000 2 12 2 75.000
4 Asbeton Istanbul Urctime Baglamads
5 Asima HB Kocacli 145.000 1 12 2 70.000
6 Bastas HB Ankara 505.000 3 42 11 530.000
7  Batibeton tzmir 550.000 2 4 9 332.000
8 Cakicoglu
HB tstanbul 350.000 2 29 5 230.000
9 Canakkale
Cimento fzmir 170.000 1Uretime Baglamadi
10 Cimento .
Beton Bursa 310.000 4 29 6 190.000
11 Ekmel HB Istanbul 670.000 5 79 11 558.000
12 Erigsan HB  Ankara 240.000 1 20 3 180.000
13 Gintag HB Bursa 230.000 2 19 3 173.000
14 Kargim
(Sct Beton)  Ankara 480.000 3 40 10 392.000
15 Koca HB {stanbul-
Kocacli 215.000 2 19 4 118.000
16  Mabesan Manisa 120.000 1 10 3 64.000
17 Mclls HB Bursa 130.000 1 12 2 112.000
18 Nuh HB Istanbul 925.000 4 77 17 635.000
19 Or-YapHB  Kocacli 205.000 2 18 3 107.000
20 OzyaptHB  Kocacli 205.000 3 18 4 63.000
21  SctBeton Istanbul-
Kocacli 1.080.000 6 90 25 970.000
22  Soyak HB Istanbu! 360.000 2 30 7 253.000
23 TBS [stanbul 360.000 2 30 6 287.000
24 Yibilag Ankara-
Kirikkale 780.000 5 56 11 483.000

Toplam 9.425.000 60 757 171 6.731.000
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Goriildiigi gibi sektorde kurulu kapasiteler 120.000 m3/yil ile 1.080.000 m3/y1l
arasinda degigmekte, biliylik firmalarin yaninda miitevazi 8lgekte firmalara da

rastlanmaktadir.

2.3, Hazir Betonda Kurumsallagma Caligmalan

Tiirkiye'de hazir beton konusunda ilk kurumsallagma 1988 yilinda Hazir Beton
Dernegi'nin Istanbul'da kurulmasiyla baslamigtir. Daha sonra diger biiyiik sehirlerde
de sube kuran Hazir Beton Dernegi'nin amaci, teknik ve ekonomik koordinasyonu
saglamak, hazir beton iireticilerine mesleki alanlarda rehberlik yapmak, iiretimlerinin
mesleki ahlak, kamu yaran ve Tiirk Standardlan ¢ergevesinde gergeklegmesini sagla-
maktir. Hazir Beton Birligi ayrica, Avrupa Hazir Beton Birligi'nin (ERMCO)de iiyesi
ve Tiirkiye temsilcisidir. ERMCO biinyesinde tiim uluslararas: teknik, ¢evre, pazarla-
ma toplanti ve aragtirmalarina katilmakta, son teknolojileri ve yenilikleri giincel ola-

rak takip etmektedir.

2.3.1. Hazir Beton Birligi'nin Gelistirdigi Kalite Giivenlik Sistemi

Bu sistemin amac: hazir beton iireticininin standardlara, meslek kurallarina ve
miigteri isteklerine uygun nitelik ve nicelikte {iretim ve teslimat yapmasini giivence
altina almak ve bunu ilgililere agik bigimde belgelemektir.

Bunu saglamak icin Birlige ve Kalite Giivenlik Sistemi'ne ilk girigte aday firma,
santrall, insan glicli ve organizasyon, makina-techizat, hammadde potansiyeli agilarin-
dan incelenerek yeterliligi belirlenecek ve onay (sertifika) verilecek, periyodik kont-
rollarla (6rnegin alt ayda bir) yeterli§in devam edip etmedigi izlenecek, gerekiyorsa
onay askiya alinacak veya iptal edilecektir. Ayrica siirekli, rastgele bir "{iriin deneti-
mi" mekanizmas: uygulanarak santiyelere teslim edilen hazir betonun kalitesi kontrol
edilecektir.

Kalite Giivenlik Sistemi'nin yonetim ve karar organi 7 kisilik bir ulusal kon-
sey'den olusacaktir. Konsey'in {i¢ tiyesi hazir beton sektoriiniin temsilcilerinden, ¢o-

gunluk ise tarafsiz ve bagimsiz 4 {iyeden olusacaktir. Bu iiyelerden biri iiniversite,
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biri Ingaat Miihendisleri Odast, biri de Bayindirlik ve Iskan Bakanlif1 temsilcisi ola-
cak, Kongre bagkanligim1 da TSE temsilcisi yliriitecektir.

Santral denetimleri, periyodik kontroller 6zel egitim gérmiig sertifikali miihen-
disler tarafindan yiiriitiilecek ve Konsey'e rapor edilecektir. Santiyelerden rastgele
alinacak numuneler {izerinde yiiriitiilecek iirtin denetim mekanizmasinin, her ilde In-
saat Miihendisleri Odas:, Universiteler gibi bagimsiz kurumlar tarafindan, sertifikali
miihendisler aracilifi ile yiiriitiilmesi planlanmaktadir. TSE belgesinin bu sisteme da-
yandinilmasi, her santral bazinda Kalite Giivenlik Sertifikast olan kuruluga TSE bel-
gesi verilmesi, Kalite Giivenlik Sertifikas: iptal edilenin TSE belgesinin de iptali 6n-
goriilmektedir (M.Kozikoglu-C.Arinel, 1993).

2.3.2. Hazir Beton Birligi'nin Cevre Koruma Sistemi Caligmalar:

Hazir Beton Birligi'nin diger bir ¢aligmas: da Cevre Koruma Sistemi'dir. Siste-
min ana kisimlarint; mevcut hazir beton tiretim tesislerinin gevreye olan etkisinin de-
netlenmesi, yeni kurulacak tesislerde aranacak 6zellik ve gartlarin saptanmasi, iiretim
asamasinda alinmas: gereken Onlemlerin belirtilmesi, ¢evre diizeni uygulamas: olug-
turmaktadir (M.Kozikoglu-C.Arinel, 1993).

2.4. Avrupa Yapim Uriinleri Yonetmeligi ve Hazir Betonun
Bu Standartlara Uygunlugunun Saglanmasi

Bu konuda 1989 yilinda ¢ikarilan Avrupa Yapum Urlinleri Yonetmeligine
(89/106/CEE) gore, bir yapim iiriinii yapim islerinde kalic1 olarak kullanilmak ama-
ctyla imal edilen {irlin olarak tammlanmig ve bu Uriiniin tagimas: gereken dzellikler:

-Mekanik dayanim ve dayamkhilik (durabilite),

-Yangina kars: direnim,

-Hijyen, saglik ve gevreye tehlikeli olmamak,

-Kullanim giivenligi,

-Giiriiltli yaliimy,

-Is1 yalitima,
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olarak belirlenmigtir. Hazir beton bu tanimlamaya gore, yapim {iriinii kapsamina gir-
mektedir. Bu iiriiniin Avrupa Toplulugu markasi alip, serbest dolagim saglayabilmesi
i¢in, topluluk diizeyinde uyumlu standard ve spesifikasyonlara uygun olmas1 gerekir.
Bu uygunlugu ya iiretici kendisi kanitlayacak, ya da énceden belirlenmiy merkezlere
bagvurarak kanmitlanmasini saglayacakur.
Yukarida stzii edilen yonetmeligin Ek I1I. bdliimiinde belirtilen, iireticinin uy-
gunluk denetimini tistlendigi sistemde yiikiimliiliikler:
a- Fabrikada (tesiste) tiretim kontrolii,
b- Uretici tarafindan tesisde alinan 6rneklerin dnceden belirlenen bir deney prog-
ramina gore test edilmesi olarak belirtilmigtir.
Ikinci sistemde ise:
a- Urlin tipinin 6n deneyi,
b- Tesis ve tesis kontrol sisteminin 6n denetlenmest,
c- Tesisin tiretim kontroliiniin siirekli degerlendirilmesi ve denetlenmesi,
d- Uretim, pazarlama ve kullanim alanlarinda alinan érneklerin denenmesi gibi
islemler diretici diginda yetkili bir kurulugca gerceklestirilmesi istenmigtir
(H.Ozkul, 1994).

2.5, Uluslararas: ISO Standartlarina Uygunlugun Saglanmast

Ureticinin iiretim yetenegi ve kalite giivencesinin denetimi igin olusturulan ulus-
lararast ISO standartlarindan, 1ISO 9000-9004 serisinin igerdigi kalite glivence mode-
linde, 6nce sdz konusu kurulusta bir kalite politikasinin belirlenmesi, sonra bunu ger-
¢eklegtirecek bir kalite politikasinin belirlenmesi, sonra bunu gergeklestirecek bir ka-
lite igletimi ile birlikte sorumluluklari, yontemleri ve iglemleri belirleyen organizas-
yon yapisini olugturan kalite sisteminin kurulmas: gart kogulmugtur. ISO 9004 stan-
dardinda kalite giivencesi modelinin gergeklegmesi igin bir kalite el kitab1 (rehberi)
hazirlanmast ve kitabin kalite sisteminin tim asamalarini, yontemleri ve spesifikas-
yonlart yazili olarak igermesi ngoriilmektedir.

Kalite el kitabinin igermesi gereken boltimler su gekilde siralanabilir:

-Kalite sistemi igletme organizasyonu (sorumluluklarin ve yetkilerin belirlendigi

organizasyon yapisi),
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-Hammaddelerin (agrega, ¢imento, katki ve su) satin alma ve kullanim sirasinda
denetimleri,

-Uriin kalite kontrol,

-Kalite kontrol kurallan, performans karakteristikleri,

-Depolama, tartim ve {iretim donanimlarinin denetimi ve kalibrasyonu,

-Uygun olmayan malzeme ve lirlinlere karg: izlenecek yontemler,

-Laboratuvar donammlarinin denetimi ve kalibrasyonu,

-Uriin dagiiminin denetimi,

-Kalite denetim formlar1 ve raporlarinin tutulmas,

-I¢ egitim, sauci ve alici egitimi,

-Istatistiksel yontemler,

-Aragtirma ve damigmanlik,

-Sati sonrasi hizmet (H.Ozkul, 1994).

Uretim kontroliiniin, tiretici tarafindan yazili kurallara baglanmasi, her agamanin
belgelenmesi, boylece {irlintin uygunlugunun kendiliginden kanitlanabilmesi gerekir.
Kayit tutma ve belgeleme bir tiir kara kutu iglevi de gorecek, her an geriye doniilerek
denetleme yapilabilecektir.

2.6. Hazir Beton ve Kullanici

Hazir beton kullanicilar, satin almak istedikleri kalite bir beton elde edebilmek
ve aldiklan taze betonun yapida istedikleri kalitede bir sertlegmis betona doniigebil-
mesini saglayabilmek i¢in bazi sorumluluklan yerine getirmek zorundadirlar. Bu so-
rumluluklar (T.Y. Erdogan, 1994):

1.Kullanicilar betonu olugturan malzemelerin 6zelliklerini iyice tanimak ve bu
Ozelliklerin beton §zelliklerine etkisini bilmek zorundadirlar.

2.Istenilen kalitede betonun 6zellikleri iireticiye tam olarak verilmelidir.

Performansa gore beton istenildigi takdirde, belirtilecek baglica hususlar gunlar-
dir:

-Beton sinifi ve betonun 28 giinliik minimum basing dayanimi,

-Kullanilacak agreganin en biiyiik tane biiyiikliigi,
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-Betonun teslim alinacad: yerde, taze betonun kivami (taze betonun cm olarak
¢okme degeri, -

-Hava katkili beton isteniyor ise, beton igersindeki siiriiklenmig hava miktarz,

-28 giinliik beton basing dayamimi diginda, 7 giinliikk veya bagka yaglarda beton
dayamimu isteniyorsa 6zel olarak belirtilmelidir,

-Teslim amnda taze betonun istenilen kalitede bir beton olup olmadiginin sapta-
nabilmesi igin teslim yerinde standardlara uygun tarzda numunelerin alinmasinin ve
deneylerinin uygun gekilde gerceklestirilmesinin belirtilmesi.

Ozel tarife veya dzel receteye gore beton istenildigi takdirde, agikga belirtilmesi
gereken hususlar sunlardir:

-Cimento tipi,

-Bir metrekiip betonda yer alacak ¢imento miktan (dozaj),

-Kullanilacak agreganin en bilyiik tane blylikliigi,

-Betonun teslim alinacagi yerde, taze betonun kivami (cm olarak ¢okme degeri),

-Varsa, kullanilmasi gereken katki maddelerinin cinsi ve miktari,

-Varsa, betonun teslim alinacagi yerde beton igerisine siirliklenmis hava miktar1,

-Eger alic1 beton kalitesi hakkindaki sorumlulugu iistleniyor ise, ¢imento mikta-
rinin yant sira agreganin emebilecegi su diginda kangimda yer alacak net su miktari-
nida belirtmelidir.

3.Kullanici, beton hakkindaki isteklerini ve betonun kullanilacag: kogullan fire-
tici ile goriisiip, tarngmalr; gerekirse, satin alinan betonun kullanim programint iireti-
ciye bildirmelidir. 1y programi dnceden yapilmali ve beton talebi hakkindaki bilgi
tireticiye en geg kullanimdan bir giin 6nceki 6§leden sonra verilmelidir.

4.Satin alinan hazir betonun istenilen kalitede olup olmadigint saptayabilmek
igin teslim yerinde mutlaka numuneler alinmali ve gerekli deneylerin yapilmas: sag-
lanmalidir. Standardlara uygun olarak yapilmasi gerekli bu iglemler i¢in kullanic ta-
rafindan yeterli bilgiye sahip elemanlar istihdam edilmeli, numune alinacak kaliplar
ve aletler hazir tutulmalidir, Gerektiginde bu konuda iiretici ile onceden anlasip de-
neylerin eksiksiz yiiriitiilebilmesi hususu hitkme baglanmalhdir.

5.Hazir beton, tiretimi tamamlanmig taze betondur. Ancak sertlegmis beton ola-
rak yapida gosterecegi tzellikler taze betonun yerine yerlestirilmesine, stkigtirilmasi-
na, ylizeyin mastarlanarak diizeltilmesine ve bakimina baghdir. Bu konularda stan-
dartlarda belirtilen bilgilere sahip yeterli sayidaki elemanlarin kullaniimas1 ve iglem-
lerin eksiksiz olarak yerine getirilmesi ok dnemlidir.
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2.7. Betonu Olusturan Malzemelerin Beton Ozelliklerine EtKkisi

Taze betonun iglenebilme ve diger dnemli 6zellikleri ile, sertlegmis betonun da-
yamm, dayanikhlik ve hacim sabitlifi ozellikleri biiyiik dlgiide beton yapiminda kul-
lanilan malzemelerin 6zellikleri ile bu malzemelerin kullanildiklart oranlara baghdir.
Taze betondan istenilen 6zellikler yerine getirilmedigi takdirde sertlesmis betondan
beklenilen 6zellikleri de bulabilmek miimkiin degildir (T.Y. Erdogan, 1994).

Cimento ve suyun biraraya gelmesiyle olusan kimyasal reaksiyonlarinin (hidra-
tasyon) hizi, ortaya ¢ikan 1sinin miktart ve hizi, ¢imento hamurunun katilamgma ve
sertlegme stiresi ve kazanilan baglayicilik degeri (dayanim) kullanilan ¢imentonun
Ozellikleri ile yakindan ilgilidir.

Agreganin beton yapiminda ekonomik ve teknik yonlerden ¢ok 6nemli birkonu-
mu bulunmaktadir. Beton hacminin yaklasik dortte iigli agrega tarﬁfmdan olugturul-
dugundan, ¢imentoya gore daha ucuz olan bu malzeme betonda da ekonomiklik sagla-
maktadir. Betonda kullanilan agrega ozellikleri beton yapiminda kullanilan malzeme-
lerin karigim oranlari, taze betonun iglenebilmesini, pompalanabilirligini, terlemesini
ve beton ylizeyinin mastarlanarak diizeltilebilmesini dnemli dlgiide etkileyebilmekte-
dir (T.Y. Erdogan, 1994).

Betonda kullanilacak karma suyu icersinde taze ve sertlegmis betona zararh
kimyasal etki yapabilecek kadar kil, silt, organik madde, asit, kloriir, siilfat, madeni
yag ve endistri atiklarinin bulunmamasi gerekir. Su igerisinde fazla miktarda buluna-
bilecek zararl: maddeler taze betonun priz (katilagma) siiresini ve sertlesmis betonun

dayanim ve dayantklilik 6zelliklerini olumsuz olarak etkiler.
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3. PERFORMANS KAVRAMI

Genel olarak performans, gerecin, bilegenin veya bir sistemin kullanic
isteklerine bagli olarak arzulanan davranigi, en iyi bir bigimde gostermesine iligkin
organize iglemler (prosediir) veya kurgudur (A.Okan, 1975).

Geleneksel tasar yontemlerinde, performans kavrami ve performans 6lgiimleri
yerine, gorgii ve sezgiler ile ¢dziim arantr.

Bina yapiminin endiistrilesmesi ve yeni sistemlerin 6nerilmesi, kullanict ihtiyaci
irdelemesini, tasarlayicinin gorgii ve sezilerinin 6tesinde, bina teknik yonetmeliklerine
baglar olmugtur.

Performans diizeyine ulagma, tirlin 6zellikleri ile performans istekleri arasindaki
iligkinin kurulmasinda tasarlayicinin “teknik bilgi ve yaraticihik diizeyi” dogru
orantilt olarak artmaktadir. Bir zamanlar, bilgisayar iglemlerine birakilan ve ¢ok
karmagik programlar aracihigt ile ¢6ziimii beklenen performans diizeyi, bugtin “iiriin
Ozellikleri” ile “istek ve olanaklarin irdelenmesi” diizeyinde tasarlayicinin bilgi ve
uyguladigr tasar yontemlerine birakilmig, bilgisayar iglemleri de veri
koordinasyonunun saglanmasina doniistiiriilmiistiir.

Performansin fayda ile de iligkisi vardir. Fayda, iiretim organizasyonu sonucu
elde edilen finansman kazanci ile konfor, saglamlik, hiz vb. yonlerden saglanan
fiziksel yararlar olarak tanimlanabilir. Bu tanimdan giderek “kullanici istekleri”nin
kargilanigini, performansin arzulanan diizeyinin, faydanin belli bir diizeyine kars
durumu olarak belirlenebilir.

Uriin kullamigltliga ise, “maliyet/performans” arasindaki iliski ile belirlenebilir.
Performans diizeyinin “kriterler, yonetmelikler ve standartlar” ile belirlenmesi, en
uygun maliyet ile performans isteklerinin kargilanmasina olanak hazirlayacak ve bu
olanaga ulagmada, imalatcilara gerekli bilgileri aktaracaktir. Ancak bu bilgi alig-
verigi sonucunda “iirlin kullanighilk simirt” belirlenecek ve iiretim bu sinirlar
fizerinde veya yakininda yapilabilecektir.

Hazir beton iiretiminde amag, kullanicr istekleri/iiriin elverigliligi durumundan
saglanacak optimum performans diizeyi ile piyasay: etkinlestirmek, uygulama alanim
genisletmek, endiistrilegmeyi daha st diizeylere ulagtirmaktadir.

Hazir beton uygulama alaninin genigleyebilmesi igin tiim”niteliksel” performans

isteklerinin “niceliksel (olgiilebilir)” performans isteklerine veya performans
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degerlendirme tekniklerine doniistiiriilmesi gerekmektedir. Performans 6lgiilerinin
amaca ulagmast icin Ozelliklere doniik yonetmeliklerin diizenlenmesi ve kriterlerin ne
sekilde ele alinip ne bigimde &lgiilebileceginin saptanmas: gerekmektedir. Bu
uygulamanin evrimi ise, performans standartlart ve giderek “performans teknik
sartnameleri”’nin diizenlenmesine olanak hazirlayacaktir.

Sonug olarak amag; imalat {irlinli performansinin bina mekan1 performansina

doniigtiiriilmesi olmahdir.

3.1. Performans Karakteristikleri

Performans karakteristikleri, {irlin 6zelliklerinin performans terimleriyle
belirlenmesi olarak tamimlanabilir. Bu tiir enformasyonun belirlenebilmesi, iirliniinii
bu sinirlama ile tanumlanmasina imalatgiy1 6zendirir ve bu tanim ile {iriin 6zellikleri-
nin, tasarlama agamalarinda bina performansina doniistiiriilme olasilifn vardir.
Bunun yani sira bu sistem, bina degerlendirmelerinde de mekan ve bina pargalan
performansinin Slgiilmesine olanak vermelidir. Degerlendirme sonucu bina yapim
lirlintiniin performanst belirlenirken, imalat {irliniiniin bina veya mekana doniik
performanst da kestirilebilmelidir. $ekil 3.1°de performans kullanici ihtiyact ve
fiziksel ¢oziim iligkisi verilmigtir (A.Okan, 1975). Performans kavram: ve yaklagi-
mi, kullanict ihtiyactnin fiziksel ¢ozlime doniistiiriiime olanafint saglar; fiziksel ¢o6-
zlim ise binay: olusturan bilegenlerin veya bilegenler gérevini yerine getiren geregler
bilegiminin toplanudir. Buna bilesenlerinin fonksiyonlan kargilama niteligi, iiriin
ozellikleri ile mekan performans: arasindaki k&prii gdrevinin "bina fonksiyonlar" ta-
rafindan yapilmasina neden olmaktadir. Bina bilegenleri i¢in hazirlanacak "perfor-
mans karakteristikleri” ile ilgili {irtin 6zellikleri enformasyonu, tasarlayicilara "bina
fonksiyonlan" aracihigi ile bina ve mekan performansini belirleme olanagini verecek-

tir.
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Sekil 3.1. Performans-Kullanic Thtiyaci ve Fiziksel Coziim Iligkisi
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Uriin 6zellikleri bina ve/veya gevresel performansa doniik olarak belirlenmelidir.

Uriin 6zelliklerinin bu nitelige doniik olarak belirlenmesi, bu 6zelliklerin bir boyutta

bina fonksiyonlar, diger boyutta ise imalat ve ingaat iiriinleri ile kuracag iligki ile

olanakhdur.

Uriin 6zellikleri ana ve alt baghklan ile (A.Okan, 1975);

Stritktiirel 6zellikler

Mekanik ozellikler

Reolojik dzellikler

Fiziksel 6zellikler

tagima kapasitesi
deformasyon
rijitlik
biikiilmezlik
striiktiirel siireklilik
striiktiirel dengelilik
asinma direnci
yaptgma direnci-
biikiilme direnci
basing direnci
elastiklik
yorulma direnci
slirtlinme direnci
sertlik
kirilganlik
yirtilma direnci
¢ekme direnci
burulma direnci
stinme direnci
plastisite
viskosite

emiglik
yogunluk

yangin direnci
don direnci

esyonliiliik

T
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gecirgenlik
gozeneklilik
stritktiirel dokum
yapigkanlik
uguculuk
1slanabilirlik
Kimyasal dzellikler kimyasal etkinlik
kimyasal direng
yanicilik
korozyon direnci
tutugurtuluk
¢oziintirliik
Biyolojik dzellikler bozugmazlik
biolojik etkinlik
taksit duyarlilif1
bakterilere direng
Termal ozellikler yakin gevre 181s1
konveksiyon
faz doniigimii
Ozglil 1s1
termal iletim
termal hareket
termal atalet
termal radyasyon
termal direng
Optik dzellikler renklilik
parlaklik
duruluk
kamagirlihk
151k emiciligi
151k yansiticihigt
151k kiricithif
1stk kirmnimeiligt

gaz 1smmmliga
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Akustik dzellikler giiriiltli emiciligi
gliriiltli kintnimeihig
giiriiltti yayimmcihgi
giiriiltli yansiticihif

Elektriksel ozellikler dielektrik dzellikler
elektrik iletimligi
elektrik yalitimlig1
elektrik direnci
indiikleme dzelligi

Hidroskopik 6zellikler nem aktarimlilig1
nem igerimliligi

Yiizeysel ozellikler yiizeysel direng
yiizeysel sertlik
yiizeysel sicaklik
yiizeysel doku
yumugaklik
diizlitk
parlaklik
donukluk
tutugulurluk
emicilik
yansiticilik

Higrotermal 6zellikler kondensasyon
bugulagma
ergime (erime)
uguculuk
bugu direnci

Yangin emniyeti yangin alarmi
yangin korunumu
yangn belirleyiciligi
yangin direnci

yildinnm korunumu
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3.3. Performans Karakteristiklerinin Belirlenmesi

Sekil 3.2.'de dnerilen sistem, {i¢ boyutlu iligkiler ile imalat veya ingaat {iriinii
6zelliklerinin bina fonksiyonlant aracilifi ile performans karakteristiklerine doniigii-
miinii saglayacakur. Bagka bir deyigle, {i¢ boyutlu matrisel iligkinin var ettigi priz-
malar, 8n tasar agamasi igin bina/bina pargasi-ana fonksiyon iligkisinin agirligi, kesin
tasar agamasi igin ise bina gerecleri (bilesen/gereg) alt fonksiyonlar iligkisinin agirh-
§1 ile Ozelliklerin karakteristiklere déniigiim ySntemi igerecek veya yok ise bu tiir yon-
temlerin her iligkiye 6zgii bicimde varedilmesini zorlayacak ve ozendirecektir
(A.Okan, 1975).

URUN OZELLIKLER! _
— [7¢]
£ e <
S E D 4 O <«
234 ., Eiz% d
7P ol < % : =
NN ~
ANA FONKSIYONLAR [ 133 \§\§ & é
Bina dist NN \\\ i
alt kabuk ﬁ ~ \
...... ANNSN AN i
\\\\ . »
ALTFONKSIYONLAR
kazi, dolgu —
bahge diizeni
temel
gergeve
kolon
kirig 1
dogeme =
duvar }j L~
...... ;”/
1
L |
[
=
I::I iligki agirhg .

Sekil 3.2. Uriiniin 6zellikleri ve bina fonksiyonlari aracihigi ile performans
karakteristiklerinin belirlenmesi
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4. ESKISEHIR BOLGESINDE URETILEN HAZIR BETONUN
PERFORMANS DEGERLENDIRILMESi

Yap: uygulamalarinin gesitli agamalarinda, yap1 performansini etkileyebilecek
konularda gerekli ¢aligma ve aragtirmanin yapilmamasi, yabanci teknolojilerin
iilkemiz kosullarina uygunlufu saptanmadan aktanilmasi, ig¢i niifusu agisindan
varolan potansiyelin nitelikli isgiiciine doniigtiiriilememis olmasi; yapim
teknolojisinin baglica sorunlarini olugturmaktadir. Bu sorunlar malzeme ve yapinin
performansina yansiyarak, uygulama ve kullanim agamasinda ortaya ¢ikmaktadir.

Performans kriterleri, yapi ve yapt malzemesinin kullanim siirecinde kargilaga-
bilecegi varsayilan, etkenlere karg1 gosterecegi davraniglarin sistemli bigimde tanim-
lanmasidir. Bu kriterlerin uygulanmasi sonucu elde edilecek fiziksel yararlar; finans-
man kazanci, saglamlik, hiz vb. etmenlerdir. Bu etmenler iiriin kullamighlig1 ile "ma-
liyet/performans" arasindaki iligkiyi belirler. Performans diizeyinin kriterler ile belir-
lenmesi, en uygun maliyet ile performans isteklerinin kargilanmasina olanak saglaya-
caktir.

Eskigehir'de kurulu hazir beton tesislerinden dordiine ait beton numuneleri Hazi-
ran-Aralik 1988 déneminde, Anadolu Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi
Yap: Malzemesi Laboratuvarinda incelenerek, elde edilen deney sonuglan ile hazir
beton iiretim tesislerinin kalite kontrol dereceleri belirlenmigtir. Uretimlerinin belirli
asamalarinda pompa ¢ikigindan alinan silindir beton numunelerinin basing dayamm-
larina ait istatistiksel parametreler hesaplanip Cizelge: 4.1.'deki sonuglar elde edilmig-
tir (I.B. Topgu, 1989).

Cizelge: 4.1. Firmalara Ait Istatistiki Degerler

Hazir Beton | Proje Ortalama | Standart Variasyon Kalite
Firmasi Dayanimi| Dayanim | Sapma Katsayis1 Kontrol
R, MPa x, MPa o, MPa V, % Derecesi
11 16 10.19 2.30 32 Orta
2 16 10.21 2.89 28 Orta
3 40 39.45 5.34 13 Iyi
4 20 17.47 533 31 Zayif
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Daha 6nce yapilan bu caliymada Eskisehir bolgesinde iiretilen hazir betonlarda
amaglanan performansin altinda sonuglar alindi1 belirlenmigtir. Bu ¢aligmada hazir
betonun performansini etkileyen; ekipman, teknik bilgi ve hammadde kriterleri esas
olarak alindi. Buna gdre hammadde kriterlerinin performans nasil etkiledigi deneysel
caligmalarla, teknik bilgi ve ekipman kriterlerine verilen 6nemde anket uygulamas: ile

aragtirtldi.

4.1. Eskisehir'de Hazir Beton Uretimi

Eskigehir’de hazir beton sektorii yakin bir gegmiste baglamig olmasina ragmen
oldukga hizh geligim gbstermis ve yayginlagmigtir. Hazir beton firmalan yalmzca
kendi santiyeleri igin santral kuran ve beton iireten firmalar ile her tiirlii ingaat
sektoriine satig yapan firmalara ait tesiser olarak ingaat sektSriine satiy yapan
firmalara ait tesisler olarak iki sekilde kurulmuglardir. Tiim hazir beton iiretim
tesisleri sabit bir santraldan olusup, beton transmikserlerle ingaat yerine sevkedilir.
Cizelge: 4.1.1.°de hazir beton iireten kuruluglann mevcut durumu verilmigtir (F.Se-
zen- 1.B.Topgu-A.Celen-1.Sensar1, 1994).

Su anda Eskigehir’de toplam 9 adet hazir beton tesisi vardir. Bunlardan bir tanesi
kendi prefabrik iiretimine cevap vermekte, iki tanesi kendi ingaatlar igin iiretim
yapmakta, dort tanesi hem kendi ingaatlar1, hem de piyasa igin iiretim yapmakta, iki
tanesi de ingaat sektériine beton {ireterek satig yapmaktadir,

Bu hazir beton tesisleri laboratuvar agisindan incelendiginde sadece, ¢imento
fabrikasinin yan kurulugunda ve prefabrik firmasinda yeterli 6zellikte laboratuvar
bulundugu saptanmigtir. Bunun digindaki firmalarda laboratuvar yoktur. Bu firmalar
gerekli malzeme ve beton deneylerini iiniversiteye veya D.S.1. laboratuvarina yaptira-
bilmektedirler (1.B.Topgu, 1989).

Hazir beton iiretimi yapan tesislerin gogunda bu konuda yeterli teknik personelin
bulundugu stylenememektedir. Ayrica kalite kontrolii igin gerekli testler de diizenli
olarak yapilmamaktadur.
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Cizelge 4.1.1. Eskisehir’de Hazir Beton Firmalarinin Teknik Ozellikleri

Hazir Beton Uretim Tesisi | Transmikser Pompa 1993 yil
| Firmas: Sayisi Sayisi Sayis Uretimi (m)
(m3/h) (m3) (m)
Esbeton A.S. 2 adet 10 adet 4 adet 70.000
(70-52) 6) (36-17-28)
Eser Ingaat A S. 1 adet 2 adet 1 adet 3.000
(25) 6 (32)
ESTON A.S. 5adet 3 adet -- 40.000
GiinBerk Demirkaya A.S. 1 adet 2 adet 1 adet 10.000
(35) 4-6) (32
ligaz Ingaat A.S. 1 adet 4 adet 2 adet 8.000
(35) ©) (32)
Olge Ingaat A.S. 1 adet 3 adet 1 adet 17.000
30) (6-6-8) (35)
Oz Ingaat A.S. 1 adet 6 adet 1 adet 18.000
(30) (5) (20)
Sclka Ingaat A.S. 1 adet 4 adet 1 adet 40.000
(35) )] (35)
Uzman [ngaat A.S. 1 adet 4 adet 1 adet 20.000
(30) © (32)
TOPLAM 14 adct 38 adet 12 226,000




4.2, Hammadde Kriterleri

I- Cimento
- Priz baglama ve sona erme siiresi
- Tane biiytikliigii
- Hacim genlegmesi
- Yogunluk
- Basing Dayanimi
- Egilme Dayanimi
II- Agrega
- Graniilometrik Bilegim
- Kirlilik
- Ince Madde Orani
- Organik Maddeler
- Birim Agirlik
ITI- Su
- Cl Miktan
- Kirlilik

4.3. Hazir Beton Uretiminde Kullanilan Malzeme Ozelliklerinin Belirlenmesi

Uretimdeki kalite diigiikligiiniin bir diger sebebinin de agregalar oldugu diisiinii-
lerek bu bdlgedeki hazir beton firmalarinin kullandiklan agregalar incelendi.

Eskigehir'de faaliyet gdsteren dokuz adet firmanin hepsinden kullandiklan agre-
galar alinds ve bunlar tizerinde agrega uygunluk deneyleri yapilarak kangim hesaplan
yapildi. Daha sonra bu agregalar ile BS 16 ve BS 20 beton smmiflarinda 3 kiip
(15x15x15 cm) ve 3 silindir (¢ 15x30 cm) niimuneler {iretildi. Bu niimuneler 28 giin,
20 °C deki kirece doygun suda bekletilerek 28 giinliik basing dayanimlan belirlendi.
Uretilen betonlarda taze ve sertlegmis beton deneyleri uygulandi. Ayni iglemler temiz
agreganin dayanimi ne dlglide arttirdigint belirlemek amaci ile alinan agregalar yika-
narak tekrar edildi.



Kullamlan Malzemeler

4.3.1. Cimento

Uretilen deney niimunelerinin hazirlanmasinda Eskigehir Cimento Fabrikasi'nin
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iirettigi KPC 32.5 ¢cimentosu kullanildi.

4.3..2. Agregalar

a. Kum: Biitiin beton serilerinde Osmaneli Sakarya Nehri dere yatag: kumu kul-
lanildi. Sadece B hazir beton firmasina ait beton serilerinde Giinytizli Koyt (Eskise-

hir) kumu kullanild,

b.Kirmatag: Hazir beton firmalarinin kullandiklari kalker esasli kirmataglar
asagidaki Cizelge: 4.3.1.'de verildi.Bolgede bol miktarda bulunan bu kirmataglann
kalker esaslt olduu, iginde %90,95 CaCOj3, %3-5 SiO,, %1-2 Fe,O5 ve 1-3 MgCO4

bulundugu bilinmektedir.

Cizelge 4.3.1. Hazir Beton Firmalarinin Kirmatag Kaynaklan

Hazir Beton Firmasi

Kullandiklan Kirmataglar

A

Sogiit Zemzemiye Koyl (Bilecik)

Sultandere Koyl (Eskigehir)

Kullanmtyor

Kozkaya Koyii (Eskigehir)

Sogiit Zemzemiye Kdyii (Bilecik)

Sogiit Zemzemiye Koyl (Bilecik)

Sultandere Koyii (Eskigehir)

T|ofmm|Io|o|w

S6giit Zemzemiye Koyl (Bilecik)

—

Sogiit Zemzemiye Koyii (Bilecik)
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c. Cakil: Hazir beton firmalarinin kullandiklars cakillar asagidaki Cizel-
ge:4.3.2.'de verildi.

Cizelge: 4.3.2. Hazir Beton Firmalarinin Bolgedeki Cakil Kaynaklan

Hazir Beton Firmast Kullandiklan Cakillar

A Sogiit Tuzakli Koyt (Bilecik)

Giinylizii Koyii (Eskigehir)

Sogiit Tuzakli Koyl (Bilecik)

Kullanmiyor

Kullanmiyor

Kullanmiyor

Kullanmiyor

T | m|o|0O|w

Kullanmiyor

Smom

Kullanmiyor

4.3.3. Su

Yogurma suyu olarak Eskigehir Bademlik bolgesi sehir gsebeke suyu kullanildi.
4.4. irdeleme ve Yorum
4.4.1. Basing Dayanimi

Hazir beton firmalarindan alinan malzemelerle laboratuvarda iiretilen betonlarin
basing dayanimlan Cizelge: 4.4.1.1.'de verildi. Bu malzemelerle iiretilen betonlarda

istenilen dayanimlara ulagildi. Agregalarinda ince madde orami fazla ve uygun granii-
lometrik bilesim gostermeyen firmalarin malzemeleriyle iiretilen betonlarin basing
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dayamnimlar: daha diigiik giku. $ekil: 4.4.1.1,, 2., 3., 4.'de bu degisimler agik olarak
goriilmektedir, Yikanmig malzeme ile {irettifimiz betonlarda %3 ila %12'ye varan da-
yanim artigt goriildii. Bu artma miktarlan Cizelge: 4.4.1.2.'de verildi.

Cizelge: 4.4.1.1. Haur Beton Firmalarina Ait Malzemelerle Uretilen Betonlarn
Basing Dayamimlari

Yikanmamig Malzeme (MPa) Yikanmig Malzeme (MPa)
Hazir Beton Kalitesi Beton Kalitesi
Beton
BS16 | BS16 | BS20 | BS20 BS16 | BS16 | BS20 | BS20
Firmasi Kiip Sil. Kiip. | Sil. Kip | Sil. Kiip Sil.
A 22.10 | 19.05 | 26.86 | 23.10 24.20 | 21.17 | 28.70 | 25.05
B 19.17 | 17.16 | 24.39 | 20.96 21.00 | 18.10 | 2649 | 22.78
C 23.05 | 20.00 | 27.50 | 24.20 2390 | 20.65 | 28.10 | 24.90
D 20.84 | 17.92 | 24.88 | 21.20 23.19 | 19.95 | 27.39 | 23.67
E 21.65 | 18.40 | 25.97 | 22.40 23.67 | 20.22 | 27.52 | 24.35
F 21.34 | 1836 | 25.78 | 21.96 22.40 | 19.30 | 27.36 | 23.52
G 21.68 | 1843 | 25.65 | 22.35 23.62 |20.31 | 28.10 | 24.60
H 21.63 | 18.60 | 26.10 | 22.67 24.33 | 20.67 | 2790 | 24.91
I 21.96 | 18.50 | 26.53 | 22.85 2376 | 20.44 | 27.81 | 24.84
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Cizelge: 4.4.1.2. Yikanmg Agrega Kullamlmas: Sonucu Betonlardaki Dayanim
Artis1 Yiizdeleri

Hazir Beton | Dayanim Artig Yiizdesi (%)

Firmasi BS 16 BS 20
A 11.13 8.44
B 5.48 8.68
C 3.25 2.89
D 11.33 11.65
E 9.89 8.71
F 5.12 7.10
G 10.20 10.10
H 11.13 9.88
I 10.49 8.71
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4.4.2, Deney Sonuclarinin Basing Dayanim Formiillerine Gore Degerlendirilmesi

Hazir beton firmalarina ait malzemelerle laboratuvarda iiretilen biitiin beton seri-
lerinin karigim hesaplarinda Graf basing Dayanim formiili kullanildi. Basing daya-
nmim formiilleri dayanimin hesaplanmasinda degil, tahmin edilmesinde yararli olmak-
tadir. Ozellikle beton deneme amaciyla iiretilmig ve dayamim saptanmigsa, bu for-
miillerdeki katsayilar daha kesin bir bigimde belirlenmekte ve ikinci iiretimde formiil-
lerden yararlanilarak gerekli diizeltmeler yapilmakta ve amaglanan dayamm elde edi-
lebilmektedir. Ayn1 sekilde deneme iiretiminden elde edilen katsayilar diizeltildi ve
degerleri Cizelge: 4.4.2.1.'de verildi. Elde edilen sonuglarla Feret ve Bolomey basing
dayanim formiillerindeki katsayilar da diizeltildi ve degerleri ayn1 tabloda verildi.

Cizelge: 4.4.2.1. Beton Dayanim Formiillerindeki Katsayilarin Eskigehir I¢in
Degisimleri
Kg Kg Kp
Hazir Graf Fered Bolomey
Beton Beton Simifi Beton Sinifi Beton Simifi
Firmasi BS16 | BS20 | BS16 [BS20 | BS16 | BS20
A 420 | 4.31 172.26 | 181 17.81 | 18.48
B 4.67 | 475 155.10 [ 164.32 | 16.03 | 16.77
C 402 | 424 180.22 | 186.09 | 18.63 | 18.96
D 452 |5.20 160.74 | 155.70 | 16.61 | 15.80
E 436 | 4.63 166.10 | 171.13 | 17.17 | 17.42
F 435 |454 16623 | 171.87 | 17.19 | 17.53
G 435 1445 165.58 | 175.23 | 17.22 | 17.88
H 432 | 4.39 167.81 | 177.72 | 17.35 | 18.14
I 431 4.36 167.65 | 179 17.34 | 18.26
Ortalama
Degerleri 434 1454 - | 16685 {173.56 | 17.26 | 17.69
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4.4.3. Uretilen Betonlarin Gergek Bilesimleri
Hazir beton firmalardan alinan malzemelerle laboratuvarda iiretilen deneme be-

tonlarin gergek bilesimleri Graf basing dayanim formiiline gore hesaplandi, agirhk
ve hacim olarak BS 16 ve BS 20 beton siniflarinda Cizelge: 4.4.3.1., 2.'de verildi.

Cizelge: 4.4.3.1.  BS 16 Beton Kalitesinde 1 m® Betonun Gergek Bilesimleri

Hazir Agirhk (kg) Hacim (dm3)

Beton
Firmasif C |E [Kum|[A; [ Ay A3 |c e Kum|a; Jay |ag3

A 1314[216/876 {363 554 | x |100] 216|342 | 137 |205 [ x
B 3461228676 [519]539 | x {110} 228 }265 | 199 | 200 | x
C 1300{1971725 | x x |1126[95 | 197 | 283 X x | 425
D 300]190 1721 |389) 389 |389 {95 | 190 ]286 | 143 | 143 | 143
E 3001961719 [286]478 |383 |95 | 196|284 | 106 | 177 | 142
F |300]|206|800 4731567 | x |95 | 206|315 | 174 | 210 | x
G |300|200}722 | 288|479 {384 |95 | 200282 | 106 | 176 | 141
H

303 1208887 | x X 957 |96 | 208 | 348 X X | 348

[

316 | 217|777 (370|645 | x 1100} 217 | 307 | 137 1239 | x
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Cizelge: 4.4.3.2. BS 20 Beton Kalitesinde 1 m3 Betonun Gergek Bilesimleri

Hazir Agirlik (kg) Hacim (dm3)

Beton

Firmasif C [E | Kum|A; | Ay |A3 |c e Kum|a; [ap a3
A [352]216|860 [355|545 | x | 112|216 336 | 134 {202 | x
B 1390 (228|660 |506| 526 | x {124 228259 | 194 | 194 | x
C 35011971709 | x x 1100] 111 | 197 | 277 X x | 415
D 1350]190)706 |381 | 381 [381 | 111 | 190 | 279 | 140 | 140 | 140
E 13501196701 (281467 {375 ] 111 196|277 | 104 | 173 | 139
F |350(206|780 [462|554 | x | 111 {206 |307 | 171 [205 | x
G (350(200{707 {280 {468 |375] 111 | 200|276 | 103 {172 | 138
H ]350(208]867 | x x 1935|111 | 208 | 340 X x_ |341
I 35512171764 362635 | x | 100 {217 307 | 137 }239 | x

C: Cimento afirhg1 (dozaj), c:  Cimento hacmi

E: Su agirhg, e:  Suhacmi

Aq: 3-7 mm K.tag veya gakil agirhgy, a1:  3-7 mm K.tag veya gakil hacmi

Ajy: 7-15 mm K.tag veya cakil agirhgs, ay:  7-15 mm K.tag veya gakil hacmi
A3: 15-30 mm Kutag veya gakil afirhfy,  a3r 15-30 mm K.tag veya gakil hacmi

Yukandaki sonuglardan anlagilacag: gibi Eskisehir Bolgesi malzemeleri ile
BS 16 ve BS 20 kalitelerinde beton iiretmek miimkiindiir. Bu b6lgenin malzemelerini
kaynaklarina gére simiflandirip, bunlara gore bir formiil verebiliriz (I.Sensar1, 1994),

Hazir beton firmalarina ait malzemelerle iiretilen betonlara ait yag birim agirlik,

¢okme ve yayilma degerleri Cizelge: 4.4.3.3."de verilmisgtir.
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Cizelge: 4.4.3.3. Uretilen Taze Beton Deney Sonuglan

Hazir Yas Birim A glrhk‘ Cokme Yayima
Beton
Firmalan (Kg/m?) (cm) (cm)
Beton Kalitesi Beton Kalitesi Beton Kalitesi
BS 16 BS20 {BS16 BS20 | BS16 BS20
A 2428 2422 9 9 43 43
B 2430 2426 11 10 46 45
C 2430 2427 10 10 44 45
D 2425 2420 8 9 41 42
E 2423 2418 10 9 44 43
F 2428 2423 10 9 45 44
G 2420 2415 9 8 43 42
H 2420 2415 9 10 43 44
I 2418 2414 9 8 42 41

Aragtirmamizda goriildiigii gibi, E, F, H ve I hazir beton firmalar aymi kaynak-
tan malzemelerini temin etmektedir. Bu firmalarin hepsi Osmaneli dere yatagi kumu,
Sogiit (Bilecik) kalker kirmatagt  kullanmaktadir. BS 16 igin K, beton sabiti 4.34,
BS 20 igin ise 4.48 degerleri kullanilabilir. Ayn1 malzemelerle ¢imento miktarim1 BS
16 i¢in 300 kg/m> kullanmalar uygun olacakur.

B hazir beton firmasimin kullandi§: Giinytizii K8yii kumu ve ¢akili, Sultandere
Kd&yii (Eskigehir) kirmatagt ile laboratuvarda iiretilen betonlarda Graf'a gére K beton
sabiti BS 16 i¢in 4.67, BS 20 i¢in ise 4.75 olarak hesaplandi. Cimento miktan ise
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BS 16 icin 346 kg/m3, BS 20 i¢in 390 kg/m3 olarak hesaplandi. Bu bolgenin malzeme-
leri ile iiretilen betonlardaki ¢imento miktarlarinin ¢ok fazla ¢ikmasi, bu agregalarin
uygun bir graniilometrik bilesime sahip olmamasindan kaynaklanmaktadir. Ayrica bu
bolge agregalarindaki ince madde oramda makul sinirlar iginde olmasina ragmen di-
ger bolge agregalanna oranla fazlalik gdstermektedir.

D hazir beton firmasinin kullandig1 Osmaneli dere yatagi kumu ve Kozkaya Ko-
yii kirmatagi ile tiretilen betonlarda K beton sabiti BS 16 i¢in 4.52, BS 20 igin 5.20
olarak hesaplanmistir. Bu bolgenin agregasi ile minimum dozajda (300 kg/m®) beton
tiretmek miimkiindiir. Osmaneli dere yatag1 kumu ve S6giit kalker kirmatag1 kullana-
rak BS 16 ve BS 20 beton siniflarinda iiretilecek betonlar igin Cizelge 4.4.3.4.'de or-

nek bir kanigim verildi (1.Sensart, 1994).

Cizelge: 4.4.3.4. Eskisehir Bolgesi Igin Onerilen Ornek Karigim
BS 16 BS 20
Malzeme Agirhk olarak Agirhik olarak
(kg/m?) (kg/m?)
Cimento 300 350
Su 196 196
Kum 719 701
Ay 286 281
A, 478 467
Aj 383 375
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5. ESKIiSEHIR BOLGESINDE HAZIR BETON STANDARDI ANKET
CALISMASININ UYGULANMASI

STFA'nin, hazir beton standardinin olugturulmasi igin hazirladifi anket ¢caligma-
s1, Eskigehir'deki 7 adet hazir beton firmasi ile Belediye, D.S.1., ve Bayindirlik Mii-
diirliigii'ne uygulandi. Anket uygulamas: sonucunda, hazir beton {ireticileri ve hazir
beton kullanan resmi kuruluglarin konuya yaklagimlan ve hazir beton iiretimindeki
bilgi ve tecriibeleri hakkinda bir fikir sahibi olunmaya g¢aligilda.

Uygulanan anket (I.Balta- N.Cilesun, 1987) ¢aligmasinda hazir beton iiretim bigi-
mi ve hammaddenin performans Ozellikleri hakkinda sorulan sorular agagida veril-

migtir. Bu sorulara verilen cevaplar EK-1'de yer almaktadir.

1. Hazir Beton Standard: (HBS) igerigi acisindan nasil olmalidir?

a. Tirkiye genelini kapsayan tek bir standard olmal.

b. Iklim sartlan ve sosyo-ekonomik diizey gbz6niine alinarak bslgelere gore dii-
zenlenmeli.

c. Yalnz teknik sartlan icermeli.

d. Hukuki (6rn. anlagmazhklarin ¢8ziimii, sorumluluklar vs.) ve teknik gartlan
birarada icermeli.

e. Betona has diger TS standardlarini sadece atif yaparak kullanmali,

f. Betona has TS'de mevcut veya olmayan standardlar pratikte kolay uygulana-

bilir metodlarla biinyesinde bulundurmali.

Bu sorunun sonucunda H.B. {ireticileri ve kurumlar, %80 oraninda Tiirkiye gene-
lini kapsayan tek bir standard olmas: gerektigini (HBS'nin) hukuki ve teknik sartlan
birarada igermesini ve standardlan pratikte kolay uygulanabilir metodlarla biinyesinde
bulundurmasim savunmuglardir.

2. Haazr beton tiretiminde ¢gimento dozunu kim belirler?

a. Miigteri belirler.

b. Siparig edilen beton simfina gore iiretici belirler.

c. Kargihikh diyalog sonucu, miigteri belirler ve sorumlulugu iizerine alir.

d. Kargilikh diyalog sonucu, iiretici belirler ve sorumluluu iizerine alir.
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Bu sorunun a sikkina %80 hayir, b sikkina %80 evet, ¢ sitkkina %90 hayir, d

stkkina %50 miimkiin ve %30 evet cevab1 verilmigtir.

3. Haazr beton tiretiminde ¢imento cinsini kim belirler?

a. Miigteri belirler.

b. Ingaat cinsine ve iklim gartlarina gére siparig edilen betonda {iretici belirler.

c. Karsilikli diyalog sonucu, miigteri belirler ve sorumlulugu iizerine alr.

d. Kargilikli diyalog sonucu, iiretici belirler ve sorumlulugu iizerine alir.

Bu sorunun a gikkina %50 hayir, b sikkina %60 evet ve %20 miimkiin, ¢ sikki-

na %70 hayir, d sikkina %50 miimkiin ve %20 evet cevabi verilmigtir.

2 ve 3. sorunun sonucuna gore hazir beton iireticileri ve resmi kurumlar hazir be-

ton {iretiminde malzeme kullamim ile ilgili tiim sorumlulugu iireticilere birakiyorlar.

4. Cimento cinsinde kalite tesbiti

a.
b.

Sadece ¢imento fabrikasinin test raporuna bakilir.
Fiziksel ve kimyasal analiz miigterinin talebi lizerine bagimsiz bir laboratuvar-

da yaptinhr.

. Fiziksel ve kimyasal analiz ¢gimento fabrikasinin raporunun yaninda her zaman

ayrica bagimsiz bir laboratuvara yaptirilir.
Uretilecek beton miktarina gore fiziksel ve kimyasal analizler birkag kez tek-

rarlanir, ancak her zaman yapilmaz.

. Cimentonun fiziksel ve kimyasal 6zellikleri igin sadece ilgili TS standartlan

esas alinir ve hazir beton santrali iginde bu standartlara atif yapilir.

. Fiziksel ve kimyasal deneylerin yapurilacagi bagimsiz laboratuvann 6zellik-

leri standartta yer alsin.

. Hazir beton lireticisinden ¢imento igin kalite sertifikasi istenir.

Bu sorunun sonucunda ¢imento cinsinde kalite tespiti igin, ¢imento fabrikasinin

raporunun yaninda, miigteri talebi lizerine veya liretilecek beton miktarina gore birkag

kez fiziksel ve kimyasal analizlerin bagimsiz bir laboratuvara yaptirilmas: gerektigi

vurgulanmigtir. Cimento ile ilgili TS standartlarinin revize edilerek hazir beton stan-

dardina eklenmesi istenmigtir.



a.
b.
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Agregalann fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Sadece agrega iireticisi test raporlarina bakilir.

Miigterinin talebi {izerine iiretici agrega deneylerini bagimsiz bir laboratuvara
yaptirir.

Hangi fiziksel ve kimyasal deneylerin yaptirilacagina miisteri karar verir.
Uretilecek beton miktarina gore, fiziksel ve kimyasal deneyler birkag kez tek-

rarlanir.

. Agreganin fiziksel ve kimyasal dzellikleri igin sadece ilgili TS standartlan

esas alinir.

Agrega ile ilgili TS standartlan revize edilerek hazir beton standardina eklenir.

. Fiziksel ve kimyasal deneylerin yaptinilacag laboratuvarlarin 6zellikeri stan-

dartta yer alsin,

. Hazir beton lireticisinden agrega i¢in bir sertifika istenir.

Bu sorunun sonucunda hazir beton tireticisinden kullanilan agrega igin kalite ser-

tifikasi istenmig, miiterinin talebi iizerine veya iiretilecek beton miktarina gore {ireti-

cinin agrega deneylerini bagimsiz bir laboratuvara yaptirmas: gerektigi vurgulanmisg-

fir.

6. Kangim ve yikama suyunun 6zellikleri

a.

o

m 0 A

Suyun kimyasal dzellikleri (CI7, SO, sertlik ve organik maddeler) iiretici tara-

findan miigteriye rapor edilir.

. 805, CI, sertlik ve organik maddeler agisindan sinirlamalar getirilir.

Simrlamalar igin sadece TS deney metodlan esas alinir, eksik olan standartlar

icin sinirlama getirilmez.

. TS'de olmayan sinirlamalar igin metodlar HBS'ye eklenir.

Su ile ilgili bijtiin deney metodlart HBS'de toplanur.
Mikseri yikamada kullanilan su karigim suyu ile aym 6zellikleri tagir.

. Yikama suyu i¢in karigim suyundan farkli kimyasal sinirlamalar getirilir,

Bu sorunun sonucunda iiretimde kullamlan karigim suyu ve yikama suyunda

SO3, CI, sertlik ve organik maddeler agisindan sinirlamalarin olmas: gerektigi belir-

tilmigtir,
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7. Plentte iiretilen beton icin karigtirma siiresi
a. Kivama gore operator gorsel olarak karar verir.,
b. Mikser iireticisinin tavsiyesine uyulur,
c. Belirli bir hacim i¢in minimum bir karigtirma siiresi verilir ve bu siire her ek

m3 igin bir miktar arttirilir,

Kangtirma hiz ve siireleri homojen ve ayni iglenebilirlikte beton iiretilmek agi-
sindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle hazir beton iireticileri ve resmi kuruluglar ¢ sikkina

%70 evet, %20 miimkiin cevabini vermiglerdir.

8. Teslim aminda yapilan deneylerden en az kag tanesi ve hangileri saglanmalidir?
a. Cokme
b. Birim agirhik
c. Hava miktan

d. CI" iyonu

Bu soruda, ¢cokme ve birim agirlik deneylerinin yapilmas: gerektigini beton iire-
tici ve resmi kuruluglarinin %100'i belirtmiglerdir.

9. Haazr beton iireticisinin beton iiretilmeden 6nce gimento ve agrega iizerinde ke-
sinlikle yapilmast gereken fiziksel ve kimyasal deneyler. Diisiindiikleriniz.

Bu soruya sadece iki kisi cevap vermis, digerleri bog birakmiglardir.

10. Hazir beton santralinde yer almast gereken kag beton simifi diigiinliyorsunuz?

Mukavemetleri ile yaziniz.

Bu soruyu 6 kigi cevaplandirmig, bunlardan bir tanesi uygun cevap vermis, di-

gerleri eski TS 500'e gore betonlar: siniflandirmiglardir.
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11. Hazir beton santralinde kag degisik islenebilirlik sinifi yer alsin.

Bu soruyu sadece bir kisi dogru cevaplandirmig, digerleri ¢ok hatali cevaplar

vermigtir.

12. Karngtiric1 kamyonlar betonu en fazla ve en az kag dakika veya kag devir sayisi

olarak karigtirir?

Bu soruyu bir hazir beton iireticisi 70-300 devir, 5-120 dakika olarak dogru ce-
vaplandirmig, ¢ogunlugu bog birakmus, birisi de yanlig cevap vermistir.

13. Kamyon mikser kapasitesinin % kag1 doldurulmah?

Bu soruyu da gene bir hazir beton iireticisi %80,%60 olarak dogru cevaplandir-

mis, digerleri soruyu bog birakmig veya yanhs degerler vermigtir.
14. Teslim aminda kabul igin alinacak deney numuneleri ne zaman alinir?

Kalite kontrol igin hazir betonun %15 ve %85'i dokiiliirken alinan numuneler
tizerinden slamp yapilmas: Sngériilmektedir. 4 firma buna yakin cevaplar vermis, biri

bog birakmusg, 5'i de herhangi bir anda yanitim1 vermigtir.

Bu soru ve cevaplar uygulanan anket ¢aligmasinin bir boliimiinden alinmugtir.
Elde edilen sonuglara gére hazir beton direticileri ve hazir beton kullanan resmi kuru-
luslarin, hazir beton iiretimi ve denetimi konusunda yeterli teknik bilgi ve birikime
sahip olmadiklan gériilmiigtiir. Uretimde, miisteri ve tiretici arasinda hukuki sorum-
luluklar bilinmemekte, bu konuda heniiz bir karmasa yaganmaktadir. 1994'te yayinla-

nan hazir beton Tiirk standardinda da hukuki sorumluluklara deginilmemigtir.
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6. SONUC VE ONERILER

1.Ulkemizde iiretilen hazir betonla geligmig iilkelerde dretilen hazir beton ara-
sinda teorik olarak fark yoktur. Ancak pompa operatdrii, transmikser goforii gibi per-
sonelin egitim, bilgi ve biling azlify, fenni mesullerin ilgi ve denetim eksikligi, santi-
yede betona kontrolsiiz su katilmas: betonun mukavemetini ve kalitesini olumsuz yon-
de etkilemektedir.

Tiirkiye'de hazir beton teknolojisi aragtinlip 6grenilmeden uygulamaya gegil-
migtir. Toplumlarin teknolojik yenilesmeye hazirlikli ve yenilikleri kabul etmeye el-
verigli bir ortamda bulunmasi gerekir. Bunun i¢in de, egitim gerekmektedir.

2.Hazir beton iireticisi, yapimc1 ve bina kullanicilan agisindan tiim "niteliksel”
performans isteklerinin "niceliksel” 6lgiilebilir performans isteklerine doniistiiriilmesi,
nitelikli beton iiretim kriterlerinin belirlenmesi igin yararlt olacaktir. Hazir beton {ireti-
cilerinin kullandiklan agrega Ozelliklerinin, "niceliksel” 8l¢iilebilir performans istek-
lerine déniistiiriildiigii bu alismada, Eskisehir bolgesi agregalan ile hazir beton iire-
ticilerinin iddia ettiklerinin aksine amaglanan dayanimda beton iiretmek miimkiindiir.

3.505iit Bolgesi kirmatag1 ve Osmaneli kumu hazir beton iireticilerine tavsiye
edilebilir agrega niteligindedir.

4.Hazir beton {ireticileri tesislerinin yanina bir agrega ytkama iretesi kurarak be-
tonlarinda %12'ye varan bir dayamim artig1 elde edilebilir. Bu da Eskigehir i¢in en dii-
siik firetimdeki hazir beton tesisine m3 bagina 4.000 TL. gibi ek bir maliyet getirmek-
tedir. Bu maliyet kalite ve giivencenin 6n planda tutulmas: gereken beton igin ham
tiretici, hem de kullanici i¢in fazla bir rakam degildir.

5.Deney sonuglari basing dayanim formiillerine gore degerlendirilmis ve Graf
beton sabitinin agrega kaynaklarina gore Cizelge: 6.1'deki gibi kullanilmasinin amag-

lanan dayanmima ulagilmasinda uygun olacagi saptanmigtir.
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Cizelge: 6.1. Eskisehir'de Graf Beton Sabitinin Agrega Kaynaklarina Gore
Alacag1 Degerler

Osmaneli dere yatagi kumu ve Sogiit Kalker kirmatag: igin:
BS 16: K; =4.34 BS 20:K,;=4.48

Giinyiizii kdyii kumu ve gakili, Sultandere k8yii kirmatag: igin:
BS 16: K5 =4.67 BS 20: K;=4.75

Osmaneli dere yatag: kumu ve Kozkaya kdyii kirmatasi igin:
BS 16: K;=4.52 BS 20: K5=35.20

6.Tiiketici tarafindan siparis edilen performansin, altindaki betonlarin kaliteleri-
nin iyilegtirilmesi igin iireticilerin agregalan mutlak surette temiz ve yikanmig olarak
kullanmalari, eksik dozajda ¢imento kullanimindan kaginmalan, elek analizleri yapil-
mig ve uygun graniilometride agrega ile kanigim yapmalan kalitelerini arttiracaktir.

7.Teknik bilgi igin hazir beton tireticilerinde mutlaka beton miihendislerinden ya-
rarlanmilmahidir.

8.Hazir beton iireticilerinin, tiniversitelerle igbirligi i¢inde galigmalart kendi ya-
pamadiklan otokontrolii yaptirmalart agisindan yararlt olacakur.

9.Hazir beton iiretiminde galisan vasifsiz ig¢i potansiyeli eBitici kurslarla nite-
likli iggiiciine doniistiiriilmelidir. Mikser, pompa ve plent operatérleri i¢in sertifikal
kurslar diizenlenmelidir.

10.Hazir beton tireticileri sorunlarimi daha kolay ¢dzebilmek ve kalitelerini arti-
rabilmek igin Orgiitlenmelidir. Bunun igin de Eskisehir'de Hazir Beton Birligi'nin bir
subesinin kurulmas: dnerilmektedir.

Ulkemizde, daha yiiksek nitelikli ve kontrollii hazir beton iiretiminde amag, kul-
lanict istekleri/iiriin uygunlugu kosulunu saglayacak performans diizeyi ile kaliteli be-
ton iiretimini artirmak, uygulama alamim genigletmek, endiistrilegme diizeyini gelig-
tirmek ve sonug olarak toplumsal faydaya katki saglamakur.
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EK-1 HAZIR BETON URETICILERI, ESKiSEHIR BUYUKSEHIR
BELEDIYESI, BAYINDIRLIK MUDURLUGU VE DEVLET SU
ISLERI'NIN ANKET SORULARINA CEVAPLARI
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ANKETI CEVAPLANDIRAN KURUMLAR VE SIRKETLER

ESKISEHIR BUYUKSEHIR BELEDIYESI
BAYINDIRLIK MUDURLUGU

DEVLET SU ISLERI

ESTON A.S.

UZMAN INSAAT AS.

SELKA INSAAT A.S.

OZ INSAATA.S.

ESER INSAAT A S.

OLCE INSAAT A.S.

ESBETON AS.

—“ = T oTdmomg QW >
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SORU 9
'nin cevabi:

Cimento

Agrega

F'nin cevabi

SORU 10

a) Kimyasal
b) Fiziksel

a) Kimyasal
b) Fiziksel

A'nin cevabr :
B'nin cevabr :

C'nin cevab1 :

“E'nin cevab1 :

F'nin cevabt :

H'nin cevabi :

SORU 11

B'nin cevab1 :

C'nin cevabi :

E'nin cevab1 :

H'nin cevaby :

SORU 12

F'nin cevab1

J'nin cevabi
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MgO, Coziinmeyen kalinta

Priz siiresi tayini, 6zgiil yilizey, hacim genlesmesi,
tane biiyiikliigli ve dayanim deneyleri

Alkali reaktif madde tayini

Elek analizi, 6zgiil agirlik- su emme, birim agirlik,
kil topaklan, 0.074 mm'den ince taneler %si, agin-
ma;, donma-¢oziilme dayaniklilig

Birim agirhik, 6zgiil agirlik, kil topaklar1 miktan,
dona dayaniklilik, aginma kayb.

B 160 B 225, B 300.

B 160, B 225 B 300.

BS 12, BS 16, BS 20, BS 25, BS 30

BS 121, BS 14, BS 16, BS 20, BS 25, BS 30, BS
35, BS 40, BS 45, BS 50, BS 55, BS 60

TS 500

B 160, B225, B 300

B 160, B 225, B 300

(0-3), (3-5), (5-8), (8-10), (10-12)
Kuru, plastik, akict (Dogru cevap)
200 dz, 250 dz, 300 dz, 350 dz

(6-20) devir, (6-20) dakika
(70-300) devir, (5-120) dakika (Dogru cevap)



SORU 13

A'nin cevabi

E'nin cevabi :
F'nin cevab1 :

G'nin cevabt :

H'in cevabi
I'nin cevah

I'nin cevabi

SORU 14

A'nin cevabi :
B'nin cevabi :
C'nin cevabi :
E'nin cevab :

G'nin cevab: :

H'1n cevabi
I'nin cevah

I'nin cevaht
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%85, %70
%90, %80
%90, %80
%100, %80
%10, %15
X, %100
%80, %60

%10 ve %90'1 dokiiliirken
%25 ve %75'1 dokiiliirken
Herhangi bir anda
%25 ve %75'1 dokiiliirken
%25 ve %75'1 dokiiliirken
Herhangi bir anda
Herhangi bir anda
Herhangi bir anda



EK-2 HAZIR BETONDA KALITE KONTROLU ICIN YAPILMASI
GEREKLI TEST TEKRARLARI (T.Ozséylev, 1991)
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Test Edilecek Malzeme Test Gereksinimler Tekrar
MALZEMELER
1.Cimento Dagitim notu DIN 1164'e gore  Her bir
Paketin iizerindeki kalite standartlan  dagitimda
boya ve damga veya
silo etiketi
2. Agrega Dagitim notu DIN 4226'ya gére  Her bir
kalite kontrol dagitimda
onay1 ve
karakteristikler
3. Cesit, tip, sinif ve DIN 4226'ya gbre Her bir
zararli maddelerin dagitimda
gbzle muayenesi
4, Elek analizi DIN 4226'ya gore 11k dag-
timda ve
imalatginin
degigmesi
5. Katkilar Dagium notu, paket Kalite kontrol Her
tizerindeki damga onayi dagitimda
6. Gozle muayene Degisim Siirekli
goriilmiiyor
7. Su Zararli malzemeler Zararhh maddeler  Yalmzca
olmamal temiz su

bulunmazsa
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Test Edilecek Malzeme Testu

Gereksinimler Tekrar
HAZIR BETON
8. Taze beton Dagitim notu DIN 1045'e gre  Her bir
verilerin dagitimda
eksiksiz olmasi
0. Gorsel kontrol Istenilen kivamin ~ Her bir
saglanmasi dagitimda
10. DIN 1048'e gére Dagitim notunda  Betonun
yazilan kivama her tipide
uygunluk ilk dag
11. Sertlesmis beton DIN 1048'e gore DIN 1045 veya 500 m3
basing dayanimi DIN 1084'e gore igin iig
dagitim sirasinda basing dayani- test
alinan beton numunesi  mimn ispat numunesi

{izerinde

7." VIRSENTGRETIH FUROLD

Leove- s

WETALION Wiekh e
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