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TESEKKUR

Bu aragtirma tezinin incelemeleri ve ¢aligmalan sirasinda, bana olan yardumlarindan dolayi, ‘
babam Oztiirk Kulualp, annem Nurgen Kulualp ve kardesim Armagan Kulualp ile tiim aile
fertlerine sonsuz tesekkiirlerimi bildiririm.



OZET

Bu aragtirma tezinin konusu, hacim akustiginin belli bir amaca goére diizenlendigi salonlarin,
¢ok amagl: olarak kullanilmas: durumunda, dinleyicilerin bu farkh etkinliklerden yararlanmala-
rinda ortaya gikan sorunlarin ne oldugunun belirlenmesi ve salon bigim ve biiyiikliiklerinin bu

sorunlar ne sekilde etkilediginin saptanmasidir.
Bu saptamalar yapilirken, klasik hacim akustigi ve miizikal akustik dlgiitlerden yararlaniimugtir.

Omnek olarak segilen farkh bigim ve biiyiikliiklere sahip salonlarin hacim akustiginin, iglevler-
den birine gore diizenlendigi durumda, diger islevlerin bundan nasil etkilendigi, hem klasik ha-
cim akustigi 6lgiitleri hem de miizikal akustik 6lgiitler agisindan incelenmigtir. Ote yandan, bu
iglevlerin salon bigim ve biiyiikliikleri agisindan da bir degerlendirmesi yapilmigtir.

Yapilan bu incelemelerin sonucunda, hacim akustiginin belli bir amaca gére diizenlendigi sa-
lonlarin, gok amagcl olarak kullanilmasi durumunda, salonda gergeklestirilen islevlerin higbi-
rinden, diizgiin gekilde yararlamlmadig: sonucu ortaya ¢ikmigtir. Buna kargin birbirine gére da-
ha iyi olan durumlarm da oldugu belirlenmistir. Ayrica, salon bi¢im ve biiyiikliiklerinin de, ya-
pilan etkinlikleri 6nemli olgiide etkiledigi bulunmusgtur.

§
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SUMMARY

The subject of this Research Study is to determine what kind of problems the spectators
encounter should the halis in which the spatial acoustics is arranged for a specific propose are

used for multi purpose activities, and now the size and shapo of the halls affect such problems.

During such a determination, the classical spatial acoustics and musical acoustics have been

used.

Where the spatial acoustics of the halls in different size and shape, selected as sample, is
arranged to one of the functions, it has been determined now the other functions have been
affected by such an arrangement in terms of both classical spatial acoustic and musical acoustic
criteria. On the other hand, a determination of these functions have been carried out as to size
and shape of the hall.

As a result of these determinations, it has been concluded that whore the halls in which the
spatial acoustics is arranged for a specific purpose are used multl purposely, none of the
functions performed in the hall is not utilized properly. However, it has been determined that
there have been positions being better than other. Furthermore, it has been ascertained that the
size and shape of a hall has affected the performances held there to a substantial extent.



I. GIRIS

Bir mekanda, hacim akustii 6lciitlerinin, uygun degerlerde olmasi, o mekanda olugacak sesle-

rin dinleyici tarafindan en iyi sekilde algilanmasina neden olacaktir.

Hacim akustigi 6lciitlerinde saglanmas1 gereken degerler, salonun kullanim amacina baglidir.
Yani, salonlarda belli bir amag icin en iyi sonucu verecek belli bir ortamin saglanmasi gerek-
mektedir. Oysa ¢ok amagli salonlarda, aralarinda akustik yonden biiyiik farkliliklar bulunan
pek cok amag gergeklestirilir. Belli bir amag igin, olmas:1 gereken akustik ortamin Stekinden
farkliliklar géstermesi ¢ok amagil salonlarda, konugmanin anlagilabilirlifinin bozulmas: ya da
miizik i¢in ses kalitesinin yeterli olmamas: gibi sorunlar ortaya ¢ikarmaktadr.

Bu nedenden 6tiirii ok amagh olarak kullanilan salonlarda, hacim akustigi kriterlerinin ince-
lenmesi ve salonun akustik 6zelliklerinin bu kriterlere uygun olup olmadiginin denetlenmesi

biiyiik 6nem tagir.

Salonlarin tek bir amaca hizmet vermesi akustik yonden en uygun ¢6ziim olsa da, uygulamada,
ekonomik nedenlerden 6tiirii bunun ¢ogunlukla gerceklestirilememesi, giiniimiizde ¢ok amacl
salonlarm yeglenmesine neden olmustur. Bu durumda ortaya ¢ikan akustik sorunlari ¢ozmek
icin, gesitli 6neriler getirilebilir. Ornegin, gok amagh salonlarin akustik agidan benzer amaglar
(konugma ve hizli tempolu miizik gibi) i¢in kullanidmasi, hacim akustigi lciitlerinde birbirine
yakin degerler gerektireceginden, sorunun ¢oziimiinii kolaylagtiracaktir. Bunun diginda, salon-
larmn yutuculuklarmin degistirilebilir olmasi da, diger bir ¢6ziim olarak diigiiniilebilir. Bu ¢6zii-
mii saglamak icin, hareketli elemanlardan yararlamlir. Her amag icin, bu elemanlarla yutuculuk
arttinilir ya da azaltilir. Boylece, yutuculuk farklari olugturularak, her amag igin uygun ortam
saglanmig olur. Diger bir ¢6ziimde, salonlarda seslendirmeli sistemlerin kurulmasidir. Bu yon-
temle de, gikabilecek akustik sorunlara ¢oziim getirilebilir. Ote yandan birbirinden 6nemli ay-
rimlar gosteren soz konusu ¢oziimlerin kullamlabilirlik sinirlarimn, yani hangi durum ve kogul-

lar i¢in hangi ¢6ziimiin daha uygun oldugunun da incelenmesi gereklidir.

Giiniimiizde, ¢ok amagli salonlarin kullamim yayginligi g6zoniine alinarak, bu tiir salonlarda
" olusabilecek akustik sorunlarin saptanmasi ve degerlendirilmesi bu aragtirma tezinin amaci ola-
rak belirlenmisgtir.
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Bu amaca ulagmada, caligmada yararlanidmak iizere secilen degisik salon bigcim ve biiyiikliikle-
ri, birbirinden akustik agidan 6nemli ayrimlar gdsteren iglevler gozoniine alinarak hem klasik
hacim akustigi 6lciitleri hem de miizikal akustik olgiitler acisindan incelenecek ve degerlendiri-
lecektir.



II. HACIMLERLE ILGILI BILGILER

Bu béliimde, incelemede yararlanilacak salonlarin 6zellikleri saptanacaktir.

ILI. Salonlarm Kullanim Amaclarimin Belirlenmesi

Cok amagl salonlarda, birbirinden akustik agidan dnemli aynimlar gerektiren pek ¢ok eylem
gergeklegtirilir. S6z konusu eylemler, konugma, oda miizigi, sinema ... vb. olarak siralanabilir.
Tiim bu farkli amaglar igin ayr ayn inceleme yapilmasinin zorlugu ve birbirine yakmn amaglar-
da ortaya ¢énemli ayrimlar §1kmayaca§1 gozoniine alinarak, inceleme igin birbirinden énemli
ayrimlar gosteren li¢ ana amag kabul edilmistir. Bu amaglar konugma, oda miizigi ve klasik or-
kestradir (Grafik I1.1).

ILII. Salon Biiyiikliiklerinin Belirlenmesi

Salon biiyiikliigii olarak, kullanilma siklig1 fazla olan ve akustik ayrimlarin rahatga izlenebile-
cegi tig bilyiiklik segilmigtir. Bunlar 1000 m?, 2000 m? ve 4000 m>tiir. Bu biiyiikliikler, degi-
sik bigimlerdeki hacimlerde yaklagik olarak aym: oranlar saglanarak elde edilmistir (Tablo II.1).

Tablo I1.1

Salon bicimlerine goére biiyiikliikkler

Dikdoértgen Kare Yelpaze

(m3)

hxaxb (m) hxaxa(m) ) hx(.@iz.l?_xl)(m)

1000 6,07x10,14x1622 | 6,09x12,8x128 |6,12x( _9_,0_%”16_ x 13,05)

2000 7,65 x 12,79 % 20,45 78x16x 16 7,85 x (IZLS;QO_’& x 15,61)

4000 9.65x16,11x2574 | 99x201x201 |997x (wx 18.21)
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ILIIL Salon Bicimlerinin Belirlenmesi

Salon bigimlerinin, hacim akustigi 6lgiitleri agisindan degisik sonuglara neden olabilecegi dii-
siiniilerek, farkli bicimlerin secilmesine dikkat edilmistir. Bu bi¢imlerin, genelde kullanilan sa-
lon bi¢imleri olmasina 6zen gosterilmigtir. Bu yiizden de hacimler geometrik bigim olarak dik-
dortgen, kare ve yelpaze olmak iizere ii¢ gruba ayritmistir (Sekil IT. 1, I1.2, IL.3).

Dikdértgen bigimli salon, V = 1000 m?>, 180 kisilik
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Kare bicimli salon, V = 1000 m3, 162 kisilik
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Yelpaze bicimli salon, V = 1000 m3, 194 kisilik
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III. HACIMLERIN KLASIK HACIM AKUSTIGI
OLCUTLERI ACISINDAN INCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Bu béliimde, ¢ok amach salonlarda, klasik hacim akustigi olgiitleri olan, yansigim siiresi, ye-
ginlik, ilk yansimalat, varlik kriteri ve yant egrisi, amaglarin degigmesi sonucunda ortaya ¢ika-
cak olan farkliliklar acisindan incelenecektir.

Hacimler incelenirken, hacimlerin biiyiikliikleri ve bicimlerinin farkliliklarindan dolay1 olabile-
cek degisiklikler de gézoniine alinacaktir.

I1.I. Yansisim Siiresi

Yansigim siiresi, herhangi bir ses diizeyinin 60 dB diigmesi, yani ses erkesinin milyonda bire

diismesi igin gerekli olan siiredir. Birimi saniyedir (sn) (Sirel, 1981).

Bir hacimde yansigim siiresinin uzun olmasi, ses diizeyinin ve sesin kalitesinin artmasint sag-
lar. Ama bu her amag icin uygun degildir. Ornegin konusma amaci igin bu durum maskeleme
ve konusmanin anlagilabilirliginin azalmasi gibi sakincalara neden olacagindan zararlidir
(Karabiber, 1985).

Yansisim siiresi, hacmin $zelliklerine bagh olup, hacmin biiyiikliigiine (m?), hacimdeki kisi sa-
yisina, hacimdeki birimlerin (koltuk vb.) yutuculuguna, hacimdeki yiizeylerin (tavan, duvar,
doseme vb.) yutuculuklarina gore degisen bir 6zellik tagir (Karabiber, 1985).

Yansigun stiresi, denklem III.1'deki formiil ile hesaplanir (Sirel, 1981).
\
Tgo ¢ 0,16 — 1.1
60 A (II.1)
Teo : Yansigim siiresi,  (sn)

V : Salon biyiikliigi, (m3)
A : Toplam yutuculuk, (sabine)
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Toplam yutuculuk, ii¢ ayn tiir yutuculugun toplamudir.

D Ap+ Ayt Ay (II1.2)

: Toplam yutuculuk, (sabine)

: Hacimdeki birimsel nesnelerin (insan, koltuk vb.)

yutuculugu, (sabine)

: Havanmn toplam yutuculu. Denklem ITI.3'teki formiil

ile hesaplanir.

: 4mV (11L.3)

: Havamn toplam yutuculugu, (sabine)
: Salon biiyiikliigi, (m3)
: Havanin yutma garpani ('l

Havanin yutma ¢arpani, sicaklifa, bagil neme ve frekansa gore degisir. Bu ¢alismada 20°C ve
% 40 bag1l nem igin olan degerler alinmustir.

Tablo ITI.1

f (Hz) 1000 2000 4000

m (m'!) 0,0008 0,003 0,0088

Ay

: Hacimdeki yiizeylerin toplam yutuculugu, (sabine)

II1.I.I. Hacimlerde Kullamim Amaglarma ve Hacim Biiyiikliiklerine Gore
Optimum Yansisim Siirelerinin Belirlenmesi

Bu béliimde, segilmis olan farkli hacim biiyiikliikleri ve kullanim amaglar igin, olmas: gereken
Topt. araliklan belirlenmigtir (Grafik ITI.1). Boylece, hacim akustigi kriterlerinin en Snemlisi

olan yansisim siiresinin, hacim biiyiikliikleri ve kullamim amaglarina gére ne sekilde degistigi

swe

saptanarak, cok amagli olarak kullanilan salonlarda yansigim siiresi agisindan kargilagilabilecek
sorunlar belirlenmeye ¢aligilmustur.

Ayrica, amaglar ve biiyiikliikler igin belirlenmis olan T, ve olmasi gereken yutuculuklar da
birbirleriyle oranlanarak, hacimler arasinda bir kargilagtirma yapilmigtir (Tablo II1.2).
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Optimum yansigim siiresi arahklari

a) 1000 m>'liik salonlar igin;
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> f(Hz2)

b) 2000 m>liik salonlar igin;
To Rt (sn)
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4000 m3liik salonlar igin;

c)
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Tablo II1.2
v Topt. Aort.
(m3) Kullanim Amact (sn) Sabine
Konugma 0,81 T 197,5 A
1000 Oda Miizigi 1,08 133T 148,2 0,75 A
Klasik Orkestra 1,23 1,51 T 130,1 0,659 A
Konugma 0,88 T 363,6 A
2000 Oda Miizigi 1,15 1,30T 278,2 0,765 A
Klasik Orkestra 1,30 147T 246,2 0,676 A
Konusma 0,96 T 666,6 A
4000 Oda Miizigi 1,22 1,27T 5246 0,786 A
Klasik Orkestra 1,38 1437 4638 0,695 A

IILLIL. Hacimlerin Yansisim Siiresi Agisindan Degerlendirilmesi

Bu béliimde, segilmis olan salonlarin mevcut yansigim siiresinin énce konugma amacina, daha
sonra klasik miizik amacma ve son olarak da, oda miizi§i amacina uygun oldugu kabul edile-
rek, mevcut yansigim siiresinin diger amaglar icin ne gibi sorunlara neden olacag: belirlenmeye
cahigiimugtir.

Mevcut durumun konugma igin uygun oldugu varsayilirsa, yansigim siiresinin oldukga kisa ol-
dugu grafiklerden goriilebilir (Grafik III.1). Oysa aym grafiklerden, diger iki amag olan oda
miizigi ve klasik orkestra i¢in uygun olan yansigim siiresinin (T ) ise gok daha uzun oldugu
goriilmektedir.

Mevcut yansigim siiresinin bu kadar kisa olmas, diger iki amag igin 6nemli akustik sorunlara
neden olacaktir. Bu sorunlar, miizigin kuru, cansiz, zenginlikten ve ii¢ boyutlu nitelikten uzak
algilanmasi geklindedir.

Mevcut yansisim siiresinin, klasik orkestra icin uygun oldugu kabul edilecek olursa, grafikler-
den yansigim siiresinin ¢ok uzun oldugu saptanabilir (Grafik III.1). Bu uzun yansigim siiresi,
konugmada maskelemeye neden olarak, anlagilabilirlifin azalmas: gibi konugma agisindan bii-
yiik bir sorunu ortaya ¢ikaracaktir. '

Oda miizigi agisindan ise, yansigim siiresinin gereginden uzun olmasi, miizigin kalitesini diigii-
recektir. Ote yandan konugma amacinda ortaya ¢ikan sorunlarla kargilagtinildifinda, oda miizigi
icin nispeten daha uygun bir durumun saglandigx ortaya ¢ikmaktadr.
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Son segenek olan mevcut durumun oda miizigine uygun oldugu durumda ise, optimum yansi-
sim siiresinin ne ¢ok uzun, ne de ¢ok kisa oldugu gériilmektedir (Grafik III.1). Bunun sonucu
olarak da diger amagclar icin akustik sorunlar ortaya ¢iksa da, diger iki segenekteki kadar 6nem-
li sorunlarin olmayacag: s6ylenebilir. -

Ug hacim bityiikliigii de, Topt. araliklar agisindan degerlendirilecek olursa, hepsinde de aym
sonuglar ortaya ¢ikmaktadir (Grafik III.1). Ama T, ‘lar arasmda yapilan oranlar incelenecek
olursa, 4000 m>1iik salonda Topt. oranmin digerlerine gore daha kiigiik oldugu goriilmektedir.
Bu da hacim biiyiidiikge, T, larm birbirine yaklagtigi sonucunu ortaya gikarmaktadir (Tablo
II1.2).

Yansigim siiresinin ée§i§mesinde salon bi¢imlerinin bir etkisi olmadig1 yansisim siiresi denkle-
minden agik¢a goriilmektedir (Denklem III.1). Bu degisiklikler yalmzca, salonun biiyiikliigiine
ve toplam yutuculuguna baghdir. Bu yiizden bu boliimde, yansigun siiresi, salon buyuklugu ve
toplam yutuculuk agisindan degerlendirilmigtir.

IILIL Toplam Yeginlik

Hacimlerdeki toplam yeginlik, dolaysiz sesin ve yansigmig sesin yeginliklerinin toplamu ile bu-

lunur.
L ¢ Ig+1y (IIL.4)
I; = Toplam yeginlik, (dB)
I4 = Dolaysiz sesin yeginligi, (dB)
Iy = Yansigmus sesin yeginligi, (dB)

Dolaysiz ses alami, kaynaktan ¢ikan dolaysiz sesin, yani yiizeylerden yansimayan sesin olug-
turdugu alandir. Dolaysiz sesin yeginligi kaynak giiciine ve kaynaktan olan uzaklifa gore de-
gigir. Kaynaga yakin yerlerde yeginlik fazladir. Kaynaktan uzaklagtikca ise yeginlik azalir
(Karabiber ve digerleri, 1991).

W

Iy = 5
d ) (1L.5)
I4 = Dolaysiz sesin yeginligi, (dB)

W = Kaynak giicii, - (mw)

r = Kaynak-dinleyici arasmdaki uzaklik, (m)
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Yansigmis ses alani ise, hacimdeki yiizeylerden yansiyan sesin olugturdugu ses alamidir. bu ala-
nin yeginligi teoride hacmin her yerinde aynidir. Yansigmg ses alanmin yeginligi, toplam yutu-
culuga ve hacimdeki kaynak giictine baglidur.

_ 4w
I, = —Q (111.6)
Iy = Yansigmig sesin yeginligi, (dB)
W= Kaynak giicii, (mw)
A = Toplam yutuculuk, (sabine)

Bir hacimde herhangi bir dinleyici konumundaki toplam yeginlik, hacimde var olan fon giiriil-
tiisiinden en az 10 dB daha fazla olmalidir. Ote yandan, hacimde degisik dinleyici konumlarmn-
daki ses diizeyleri de birbirinden 6nemli ayrimlar gstermemelidir.

IIk yansimalarmn toplam yeginlife olan katkisi, bu ¢aligma kapsaminda incelemeye alinan sa-
lonlarin tavanlarinda ilk yansima etiitleri ile bir diizenleme yapilmadif varsayildig: i¢in ¢ok az
olacagindan, toplam yeginlik hesaplarina katilma geregi goriilmemisgtir.

IILILI. Kaynak Giicii ve Toplam Yutuculuklarin Belirlenmesi

Bu ¢aligmada salonlarin kullanim amacina iliskin kaynak giicleri secilmis ve her amag i¢in, mi-
nimum ve maksimum degerlerdeki durum incelenmistir. Ty, 'mumu belli bir salonda, kaynak
giicleri degistirilerek, yeginlikler arasinda bir karsilagtirma yapilmigtir. Kaynak giigleri, Tablo
I11.3'de belirtildigi gibidir.

Tablo IIL3
Kaynak Giicii
Amag Minimum Maksimum
dB mw db mw
Konugma 50 1,256 70 125,6
Oda Miizigi 50 1,256 90 12560
Klasik Orkestra 50 1,256 100 125600

prlam yutuculuklar, hacim biiyiikliiklerine ve Topt. degerlerine gore bulunmustur (Tablo
I11.2). i
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IILILIL Toplam Yeginliklerin Incelenmesi

Yeginlik, bir hacimde seslerin algilanmasimnin temel kosulu oldugundan, en 6nemli akustik kri-
terlerden biridir. Hacim akustigi kapsamma giren mekanlarda yeginligin nitelik ve nicelik agi-
sindan yeterliligi; -

e herhangi bir dinleyici konumundaki toplam yeginligin, mevcut fon giirtiltiisiiniin en az 10

dB iizerinde olmasina,

e degisik dinleyici konumlarindaki ses diizeylerinin birbirinden dnemli ayrimlar g&sterme-

mesine,
»  yeginligin frekansa bagli olarak en az dlgiide degisimine,

bagli olarak deéerléhdirilir. Bu ¢aligmada amag, gok amach salonlarin akustik agidan incelen-
mesi oldugundan, yansigim siiresi optimum degerlerinde tutulmustur. S6z konusu nedenden
otiirii, yeginligin frekansa bagh degisimi ancak optimum sinurlar iginde incelenebilecektir. Ote
yandan toplam yeginligin yeterlilifi ve degisik dinleyici konumlarmdaki durum incelemeye
alinacaktir, Bu boliimde yer alan tablo ve grafikler bu amaca yonelik olarak diizenlenmistir
(Tablo I1.4-111.12, Grafik II1.2-111.10).
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Hacim akustiginin konugma amacmna gore diizenlendigi salonlar igin yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:1000m®, D:1, T,y =081sn, A=1975

Tablo I11.4

a)W=1256 mw-50dB

r 14 (dB) I, (dB) I, (dB)
. W AW

(m) 4mr2 A Ig + Iy

3,6 38.9 44 45,2

6,7 33,5 44 444
10,0 30,1 44 442 Kare
10,7 29,4 44 442 Yelpaze
13,7 273 44 44,1 Dikdéortgen

b)W=125,6 mw-70dB
r I4 (dB) 1, (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 4mr2 A Ig+1,

3,6 58,9 64 65,2

6,7 53,5 64 64,4
10,0 50,1 64 64,2 Kme
10,7 49,4 64 64,2 Yelpaze
13,7 473 64 64,1 Dikdortgen
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c)W=12560 mw-90dB

r 1, (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4w

(m) 4nr? A Ig+1,

3,6 78,9 84 85,2

6,7 73,5 84 84,4
10,0 70,1 84 842 | Kare
10,7 69,4 84 842 | Yelpaze
13,7 67,3 84 84,0 | Dikdértgen

d)W =125600 mw - 100 dB

r 14 (dB) Iy (dB) I, (dB)
W 4w

(m) 4nr? A Ig + Iy

3,6 88,9 94 95,2

6,7 83,5 94 94,4
10,0 80,1 94 94,2 Kare
10,7 79,4 94 94,2 Yelpaze
13,7 71,3 94 94,1 Dikdortgen




Ses basing dizeyi {dB)
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Salonun hacim akustiginin konugsma amacina gére diizenlendigi durum

V = 1000 m?, Ty, = 0,81 sn

N
1204
10
1004
982cnnns ilksira 100 dB-Orkestra
941 Sen S icin maksimum
8R4 ... itk sira - 90 dB-0Oda mizigi
841 son sira . . .

i icin maksimum
80
701
Y EPRECT Ty ——." ilk sira 70 dB-KKonusma
Gégo- \ ‘ " icin maksimum
50+
452:..._......_._._._.. \\ jslksnra 50 dB-l{onusmaq,
Afé; N S 0da muzigi,

4 \ Orkestra icin

\ minimum
30 \
\\
MR 30

204
107

0 T Tt & & L & & > f (Hz)

A o©
s © % & 8 8 8 ¢ g

Grafik II1.2
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Hacim akustiginin konugma amacna gore diizenlendigi salonlar icin yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:2000m®, D:1, Ty, =088sn, A=3636

Tablo IT1.5

a)W=125 mw-50dB

r I, (dB) I, (dB) I; (dB)
: W AW
(m) drr? A Ig+1y
36 38,9 414 433
6,7 | 33,5 414 42,0
10,7 294 414 41,6
11,5 28,8 414 41,6
15,6 26,1 414 41,5
b)W=1256 mw-70dB
r Iy (dB) 1, (dB) I, (dB)
w 4w
(m) 4rr? A Ig+]y
3,6 58,9 61,4 63,3
6,7 53,5 61,4 62,0
10,7 494 61,4 61,6
11,5 48,8 61,4 61,6
15,6 46,1 61,4 61,5

Yelpaze
Kare

Dikdértgen

Yelpaze
Kare

Dikdortgen
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) W=12560 mw-90dB
r 1, (dB) 1, (dB) 1, (dB)
L aw_
(m) 4rr? A Ig+1y
3,6 78,9 81,4 83,3
6,7 73,5 81,4 82,0
107 69,4 81,4 81,6
11,5 68,8 81,4 81,6
15,6 66,1 81,4 81,5
d) W =125600 mw - 100 dB
r 1, (dB) 1, (dB) 1, (dB)
w 4W
(m) 2 A I+,
3,6 88,9 91,4 93,3
6.7 83,5 914 92,0
10,7 79,4 91,4 91,6
11,5 78,8 - 91,4 91,6
15,6 76,1 91,4 91,5

Yelpaze
Kare

Dikdértgen

Yelpaze
Kare

Dikdortgen



yi (dB)

Ses basinc dize
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V =2000 m3, Top, = 0,88 sn
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Hacim akustiginin konusma amacina gére diizenlendigi salonlar i¢in yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:4000m3, D:1, T,

. =096sn, A=666,6

P
Tablo I1.6
a)W=1256 mw-50dB
r 1, (dB) I, (dB) I, (dB)
. W AW

(m) 4nr? A Ig+1

3,6 38,9 38,8 41,8

6,7 33,5 38,8 39,9

11,5 28,8 38,8 39,2

13,2 27.6 38,8 39,1

18,8 24,5 38,8 38,9

b)W=1256 mw-70dB
r I;(dB) | 1,(dB) I, (dB)
w 4W

(m) 4nr? A Ig+1y

3,6 58,9 58,8 61,8

67 53,5 58,8 59,9

11,5 488 58,8 59,2

132 47,6 58,8 59,1
18,8 44,5 58,8 589

Yelpaze
Kare

Dikdortgen

Yelpaze
Kare

Dikdértgen
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c)W=12560 mw-90dB
r 1, (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4w
(m) dnr? A I+ 1,
3,6 78,9 78,8 81,8
6,7 73,5 78,8 79,9
11,5 68,8 78,8 79,2
13,2 67,6 78,8 79,1
18,8 64,5 78,8 78,9
d) W=125600 mw - 100 dB
r I, (dB) I, (dB) 1, (dB)
W AW
(m) 4nr? A Ij+1,
3,6 88,9 88,8 91,8
6,7 83,5 88,8 89,9
11,5 78,8 88,8 89,2
13,2 71,6 88,8 89,1
18,8 74,5 88,8 88,9

Yelpaze
Kare

Dikdértgen

Yelpaze
Kare

Dikdoértgen



Ses basing dizeyi (dB)

V = 4000 m’, T,p = 0,96 sn
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Hacim akustiginin oda miizi§i amacma gore diizenlendigi salonlar icin yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:1000m3, D:1, Ty =108sn, A=1482

Tablo HL.7

2) W=1256 mw-50dB

r I; (dB) Iy (dB) I, (dB)
X w 4W

(m) 4rr? A Li+]

3,6 38,9 45,3 46,2

6,7 33,5 453 45,6
10,0 30,1 45,3 45,4 Kare
10,7 29,4 453 454 Yelpaze
13,7 27,3 453 45.4 Dikdortgen

b)W=125,6 mw-70dB

r 1; (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4w

(m) 4nr? A Ij+1y

3,6 58,9 65,3 66,2

6,7 53,5 65,3 65,6
10,0 50,1 65,3 65,4 Kare
10,7 494 65,3 65,4 Yelpaze
13,7 473 65,3 65,4 Dikdortgen
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c)W=12560 mw-90dB

¢ L@B) | 1,@B) | I,(B)
w 4w

(m) 4nr? A Ig+1y

3,6 78,9 85,3 86,2

6,7 73,5 85,3 85,6
10,0 70,1 85,3 85,4 Kare
10,7 694 85,3 85,4 Yelpaze
13,7 67,3 85,3 85,4 Dikdértgen

d) W=125600 mw -100dB

r I3 (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4w

(m) 4nr? A Ig+1

3,6 88,9 95,3 96,2

6,7 83,5 95,3 95,6

10,0 80,1 95,3 95,4 Kare

10,7 79,4 95,3 95,4 Yelpaze
13,7 713 95,3 954 Dikdortgen
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V = 1000 m, Ty = 1,08 sn
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Hacim akustiginin oda miizigi amacma gore diizenlendigi salonlar i¢in yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:2000m3, D:1, Ty

Tablo IT1.8

a) W=1256 mw-50dB

,=115sn, A=2782

r 14 (dB) I, (dB) I, (dB)
(m) 4nr? A Ij+1
3,6 38,9 42,6 44,1
6.7 33,5 42,6 43,1
10,7 29,4 42,6 427
11,5 28,8 42,6 42,7
15,6 26,1 42,6 42,6
b)W=1256 mw-70dB
r 1, (dB) 1, (dB) 1, (dB)
W 4w
(m) 4nr? A Ig+]y
3.6 58,9 62,6 64,1
6,7 53,5 62,6 63,1
107 494 62,6 62,7
11,5 488 62,6 62,7
15,6 46,1 62,6 62,6

Yelpaze
Kare

Dikdortgen

Yelpaze
Kare

Dikdortgen
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c)W=12560 mw-90dB

r 1, (dB) Iy (dB) I, (dB)
w 4W

(m) > A Ig+1,

3,6 78,9 82,6 84,1

6,7 73,5 82,6 83,1
10,7 69,4 82,6 82,7 Yelpaze
11,5 68,8 82,6 82,7 Kare
15,6 66,1 82,6 82,6 Dikdortgen

d) W=125600 mw -100dB

r 1, (dB) 1, (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 41n~2 A Id + Iy

36 88,9 92,6 94,1

6,7 83,5 92,6 93,1
10,7 79,4 92,6 927 Yelpaze
11,5 78,8 92,6 92,7 Kare
15,6 76,1 92,6 92,6 Dikdértgen




(dB)

Ses basinc diizeyi
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V = 2000 i, Ty, = 1,15 sn
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Hacim akustiginin oda miizigi amacina gore diizenlendigi salonlar i¢in yapilan yeginlik incele-

meleri.

V:4000m3, D:1, Ty =1,22sn, A=5246

Tablo I11.9

a)W=1256 mw-50dB

r 1 (dB) I, (dB) I, (dB)
. w 4W

(m) 4nr? A I +1

3,6 38,9 39,8 423

6.7 33,5 39,8 40,7
11,5 28,8 39,8 40,1 Yelpaze
13,2 27,6 39,8 40,1 Kare
18,8 24,5 39,8 39,9 Dikdortgen

b)W=125,6 mw-70dB

r I; (dB) Iy (dB) I, (dB)
w AW

(m) 4nr? A I+L

3,6 58,9 59,8 62,3

6,7 53,5 59,8 60,7
11,5 48,8 59,8 60,1 Yelpaze
13,2 47,6 59,8 60,1 Kare
18,8 44,5 508 599 | Dikdértgen
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c) W=12560 mw -90dB

r I4 (dB) Iy (dB) I; (dB)
w 4w

(m) 4nr? A Ig+1,

3,6 78,9 79,8 82,3

6,7 73,5 79,8 80,7
11,5 68,8 79,8 80,1 Yelpaze
13,2 67,6 79,8 80,1 Kare
18,8 64,5 79,8 79,9 Dikdértgen

d) W=125600 mw -100dB

r 14 (dB) Iy (dB) I, (dB)
W 4w |

(m) dmr? A Iy +1

3,6 88,9 89,8 92,3

6,7 83,5 89,8 90,7
11,5 78,8 89,8 90,1 Yelpaze
13,2 77,6 89,8 90,1 Kare
18,8 74,5 89,8 89,9 Dikdortgen
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Hacim akustiginin klasik orkestra amacina gore diizenlendigi salonlar i¢in yapilan yeginlik

incelemeleri.

V:1000m3, D:1, Ty =123sn, A=1301

Tablo I11.10

a)W=1256 mw-50dB

r I4 (dB) Iy (dB) I, (dB)
; W 4w

(m) 4nr? A Ig+1

3,6 38,9 459 46,6

6,7 33,5 45,9 46,1
10,0 30,1 459 46,0 Kare
10,7 29,4 459 46,0 Yelpaze
13,7 273 459 45,9 Dikdértgen

b)W=125,6 mw-70dB

r 14 (dB) Iy (dB) I, (dB)
W 4W

(m) 4nr? A Id + Iy

3,6 58,9 65,9 66,6

6,7 53,5 65,9 66,1
10,0 50,1 65,9 66,0 Kare
10,7 49,4 65,9 66,0 Yelpaze
13,7 47,3 65,9 65,9 Dikdéortgen
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c)W=12560 mw -90dB
r 1, (dB) 1,(dB) I, (dB)
w AW ]
(m) dnr? A Iy+1
36 78,9 85,9 86,6
6,7 73,5 85,9 86,1
10,0 70,1 85,9 86,0
10,7 69,4 85,9 86,0
13,7 67,3 85,9 85,9
d) W=125600 mw - 100 dB
r 1, (dB) 1,(dB) I, (dB)
W AW
(m) dnr? A Iq + Iy
3,6 88,9 95,9 96,6
6,7 83,5 95,9 96,1
10,0 80,1 95,9 96,0
10,7 79,4 95,9 96,0
13,7 71,3 95,9 95,9

Kare
Yelpaze

Dikdértgen

Kare
Yelpaze

Dikdértgen
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Hacim akustiginin klasik orkestra amacina gére diizenlendigi salonlar icin yapilan yeginlik
incelemeleri.

V:2000m3, D:l, Ty =130sn, A=2462

Tablo IT1.11

a)W=1,256 mw-50dB

r 1, (dB) 1, (dB) I, (dB)
: w 4w

(m) 4nr? A Ig+1

3,6 38,9 43,1 445

6,7 33,5 43,1 43,5
10,7 294 431 433 Yelpaze
11,5 28,8 43,1 43,2 Kare
15,6 26,1 43,1 432 Dikdortgen

b)W=125,6 mw-70dB

r I4 (dB) Iy (dB) I, (dB)
W 4W

(m) 4nr? A Ig+1y

3,6 58,9 63,1 64,5

6,7 53,5 63,1 63,5
10,7 494 63,1 633 | Yelpaze
11,5 48,8 63,1 63,2 Kare
15,6 46,1 63,1 63,2 Dikdértgen
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c)W=12560 mw-90dB

r 14 (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 4TCr2 A ) Id + Iy

36 78,9 83,1 84,5

6,7 73,5 83,1 835
10,7 69,4 83,1 83,3 Yelpaze
11,5 68,8 83,1 83,2 Kare
15,6 66,1 83,1 832 Dikdbrtgen

d) W=125600 mw -100dB

r 1, (dB) I, (dB) 1, (dB)
w 4w

(m) 4nr? A Ij+L

3,6 88,9 93,1 94,5

6,7 83,5 93,1 93,5
10,7 79,4 93,1 93,3 Yelpaze
11,5 78,8 93,1 93,2 Kare
15,6 76,1 93,1 93,2 Dikdértgen
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Hacim akustiginin klasik orkestra amacma gore diizenlendigi salonlar igin yapilan yeginlik
incelemeleri.

-~ V:4000m?, D:1, Ty, =138sn, A=46338

Tablo II1.12

a)W=1,256 mw-50dB

r I (dB) Iy (dB) I, (dB)
i w 4W

(m) dnr? A Ig+1,

3,6 389 40,3 427

6,7 335 40,3 d 41,1
11,5 28,8 40,3 40,6 Yelpaze
13,2 27,6 40,3 40,5 Kare
18,8 24.5 40,3 40,4 Dikdértgen

by W=125,6 mw-70dB

r I4 (dB) Iy (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 4nr? A Ig+1

3,6 58,9 60,3 62,7

6,7 53,5 60,3 61,1
11,5 48,8 60,3 60,6 Yelpaze
13,2 47,6 60,3 60,5 Kare
18,8 445 60,3 60,4 Dikdortgen
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c) W=12560 mw -90dB

r 14 (dB) Iy (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 4nr? A Ig+1y

3,6 78,9 80,3 82,7

6,7 73,5 80,3 81,1
1 1,5 68,8 80,3 80,6 Yelpaze
13,2 67,6 80,3 80,5 Kare
18,8 64,5 80,3 80,4 Dikdértgen

d) W=125600 mw -100dB

r I, (dB) I, (dB) I, (dB)
w 4W

(m) 475]'2 A Id + Iy

3,6 88,9 90,3 92,7

6,7 83,5 90,3 91,1
11,5 78,8 90,3 90,6 Yelpaze
13,2 77,6 90,3 90,5 Kare
18,8 74,5 90,3 90,4 Dikdértgen
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ILILIIIL. Hacimlerin Toplam Yeginlik Acisindan Degerlendirilmesi

Yeginlik acisindan genel bir degerlendirme yapildiginda, miizik etkinlikleri sirasinda, kaynak
giiciiniin fazla oldugu durumlarda bir yeginlik sorunu ortaya ¢ikmamaktadir (Tablo III.4 -
I11.12).

Kaynak giiciiniin diigiik oldugu durumlarda ise, algak frekanslarin fon giiriiltiisii tarafindan
maskelendigi ortaya ¢ikmugtir. Bu sorun, salonlarda kabul edilecek fon giiriiltii degerinin daha
diigiik tutulmas: ya da diigiik kaynak giiciiniin seslendirme sistemi ile arttirilarak, mevcut ye-
ginligin fon giiriiltiisii lizerine ¢ikanlmas: ile ¢oziiliir.

Hacim akustiginin konugma amacina gore diizenlendigi salonlarda, yutuculugun fazla olmasi
nedeni ile yeginligin, miizik etkinliklerine gore diizenlenen salonlardakinden daha diisiik oldu-
gu goriilmektedir (Tablo IIL.4 - IT1.12). Ancak aralarindaki yeginlik fark: yalnizca 1 ile 2 dB
arasindadir.

~ Kaynak giiciiniin diisiik oldugu durumlarda olusan yeginlik sorunlarinda, salonlarin hacim
akustiginin hangi amag igin diizenlendiginin énemi yoktur. Bunun nedeni salonlarda olusan ses
diizeyleri arasindaki farkin ¢ok az olmasidur.

Bu sonuglara gore, yeginlik agisindan salonlarin hacim akustiginin hangi amaca gore diizenlen-
diginin pek 6nemi yoktur. Onemli olan kaynak gii¢lerinin biiyiikliigii ve mevcut fon giiriiltiisii
diizeyidir.

Salon biiyiikliikleri agisindan degerlendirilidginde ise, kiigiik hacmin yutuculugunun biiyiik
hacme oranla daha az olmasi nedeni ile, kiiciik hacimde bir yeginlik art151 olmaktadir. Yani ii¢
bicimde de en fazla yeginliklere 1000 m>liik salonda rastlanilmaktadir (Tablo IIL4 - II1.12).

Salon bigimleri, salon yutuculuklarinda ya da yansisium stiresinde bir degisiklige neden olmads-
gindan, yeginlik degerlendirmesine katilmamustur.

Bu boliimden sonra yapilan degerlendirmeler, salonun hacim akustiginin belli bir amaca uygun
olmas halinde, salonda yapilacak diger amaclar icin ortaya ¢ikabilecek akustik sorunlarn ince-

lenmesi iizerinedir.

NLILILI Fon Giiriiltiisii - Yeginlik Iligkisi

Bu ¢aligmada salonlardaki fon giiriiltiisii diizeyi, karsilagtirma kolaylig1 saglamasi agisindan tek
bir deger olarak (NR 30) kabul edilmistir (Serefhanoglu, 1987).
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Salonlarin hacim akustiginin, konugma amacina gére diizenlendigi durumda, yutuculugun fazla
olmas: nedeninden &tiirii, her dort kaynak giictiniin de olugturdugu yeginlikler ile fon giiriiltiisii
arasindaki farklarin az oldugu goriilmektedir (Grafik I11.2 ,II1.3,111.4).

Salonlardaki mevcut yeginlik ile fon giiriiltiisti arasindaki yeginlik farkinin en fazla oldugu
durum, salonlarin hacim akustiginin klasik orkestraya gore diizenlendigi durum igin oldugu go-
riilmektedir (Grafik IT1.8,I11.9,I11.10). Klasik orkestra amacindaki yeginlik farki ile konugma
amacindaki yeginlik fark: arasinda 6nemli bir ayirim yoktur.

Salonlarda kullanilacak maksimum kaynak giicii yeginliginin 100 dB olacag: kabul edilmistir.
Boyle bir kaynagin —klasik orkestra— olugturacag: yeginligin, salonlarda kabul edilen fon gii-
riiltii degerinin ¢ok iizerinde olmasi, mevcut yeginligin fon giiriiltiisii tarafindan maskeleneme-
yecegi sonucunu ortaya ¢ikarir (Grafik IT1.2 - ITI.10).

Oda miizigi icin maksimum kaynak giicii kabul edilen 90 dB'in olusturdugu yeginlik diizeyleri,
1000 m3'liik salonlarda, her frekans tayfi icin, fon giiriiltiisii ile gereken yeginlik farkim sagla-
mustir (Grafik II1.2 - I11.10). 2000 m3 ve 4000 m3'liik salonlarda ise mevcut yeginlik ile fon gii-
riiltiisii arasmndaki farkin hemen hemen tiim frekans tayfinda yeterli diizeyde olmasma karsin,
31,5 Hz'de bu farkin ¢ok azaldifi goriilmektedir (Grafik II1.2 - II1.10). Bu durum, konugma
amacinda, yiiksek frekanslarin 6nemli olmasi1 nedeni ile herhangi bir soruna yol agmaz. Miizik
amacinda ise, frekanslarm 50-60 Hz'den itibaren énemli olmas1 nedeninden 6tiirii, 31,5 Hz'in
fon giiriiltiisii tarafindan maskelenmesi sakincali degildir.

70 dB'lik bir kaynak giiciiniin olugturdugu yeginlikte ise algak frekanslarin fon giiriiltiisii tara-
findan maskelendigi goriilmektedir (Grafik IT1.2 - II1.10). Kaynagin, konusma amac sirasinda
bu diizeyde olmasi, sakincali bir durum yaratmaz. Ciinkii konugsmanm anlagilabilirli§inde, al-
cak frekanslardan ok, yiiksek frekanslarin 6nemi vardir. Ote yandan bu kaynak giiciiniin mii-
zik amaglan i¢in kullanilmasi, miizikte 50-60 Hz'den sonraki frekanslarin 6nemli olmas: nede-
ninden otiirii, sakincal: durumlara yol agacaktir.

Kaynak giicliniin 50 dB olmas:1 durumunda ise maskeleme olay:1 daha da belirginlegmektedir
(Grafik II1.2 - II1.10). Konusma igin sorunlarin fazla olmadif: sdylenebilir, ancak miizik icin
olan sorunlar daha da artmaktadir.

Salonlarda, 50 dB ve 70 dB'lik kaynak giicleri kullamldig: sirada olugan yeginlik diizeyi ile fon
giiriiltiisii arasindaki yeginlik farkinin, istenilen degerin altinda giktig1 goriilmektedir. Bu da sa-
lonlarda miizik etkinlikleri sirasinda maskeleme sorununun ¢ikacagim gostermektedir. Bu soru-
nun ¢dziilmesi i¢in salonlarin kabul edilen fon giiriiltii degerinin daha da diigiik seviyelere
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cekilmesi gerekmektedir. Ya da bu diigiik kaynak giicleri, seslendirme sistemi ile arttinlarak,

mevcut yeginligin fon giiriiltii degerlerinin iizerine ¢ikmasi saélanmahdir.

Miizik amaglar igin maksimum degerler olan 90 dB ve 100 dB'lik kaynak giictiniin kullanimin-
da ise, boyle sorunlara rastlaniimamaktadir.

Biitiin bu sonuglar, belli bir hacmin farkli amaglar i¢in kullamlmasi durumunda yeginlik agisin-
dan degisen tiirden olumsuzluklarin ortaya ¢gikacagim géstermektedir.

ILILILIL. Dinleyici Konumu - Yeginlik fligkisi

Bu boliimde, bir hacmin degisik amaclarla kullanilmasi durumunda, en 6n ve en arka dinleyici-
ler arasindaki yeginlik farki, incelemeleri sonucu ortaya ¢ikan tablo ve grafikler dogrultusunda
degerlendirme yapilmigtir.

Grafiklerde, belirtilen dinleyici uzakliklarindan son sira olarak kabul edilen mesafeler, dikdort-
gen bicimli salonlarm son siralar baz alinarak yapilmugtir. Kare ve yelpaze bicimli salonlarin
son siralar ile dikdortgen bicimli salonlarin son siralarinda olugan yeginlik farkimin yok dene-
cek kadar az olmasi ve bu bicimli salonlardaki son sira yeginliklerinin, grafiklerdeki ilk sira-
son sira yeginlik degerlerinin arasinda kaliyor olmasindan otiirii, kare ve yelpaze bigimli salon-

larin son sira yeginlikleri gézard: edilmigtir.

En 6n sira ve en arka sira arasinda olugan yeginlik farklarinin en fazla oldugu salonlar, hacim

akustiginin konugma amacma gore diizenlendigi salonlardir (Tablo II1.13).

Bunun sebebi, konugma amagh salonlarin yutuculugunun daha fazla olmas: nedeninden &tiird,
yansigmug sesin yeginlifinin az olugarak toplam yeginlige olan katkisinin azalmasidir.

Salonlarin hacim akustiginin klasik orkestraya goére diizenlendigi durumda ise, ilk sira ve son
sira arasindaki yeginlik farki cok azalmaktadir (Tablo III.13).

Biiyiikliikler agisindan degerlendirildiginde ise, ilk sira ve son sira arasindaki yeginlik farkinin
en fazla oldugu biiyiikliigiin 4000 m3 oldugu gériilmektedir (Tablo II.13). Bunun nedeni de,
yine bu biiyiikliikte yutuculugun ¢ok fazla olmasidir. Bunun tam tersine, 1000 m3'liik salonlar-
da ise, yutuculugun daha az olmas1 nedeni ile yeginlik farkinin en aza indigi goriilmektedir
(Tablo II.13).

IIk sira ile son sirada olusan yeginlikler arasindaki fark incelendiginde, olugan bu yeginlik far-
kinmn en fazla 2,9 dB oldugu goriilmektedir (Tablo III.13). Bu da, 5 dB'den daha diisiik oldugu
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i¢in, biitiin salonlarda degisik dinleyici konumlarindaki ses diizeyinin birbirinden Snemli ay-
rimlar géstermedigi sonucunu ortaya ¢ikarr.

En 6n sira ile en arka sira konumunda olugan yeginlikler arasindaki fark Tablo ITI.13'de belirtil-
digi gibidir. B

Tablo II1.13 i
V (md) | Kullamm Amaa Lk siraJson sira (dB)
Konugma 1,1
1000 Oda Miizigi 0,8
Klasik Orkestra 0,7
Konugma 1,8
2000 | Oda Miizigi 15
Klasik Orkestra 1,3
Konugma 29
4000 Oda Miizigi 24
Klasik Orkestra 2,3

ILILILIN. Frekans - Yeginlik Iligkisi

Bu ¢aligmada amag, ¢ok amagli salonlarin akustik agidan incelenmesi oldugundan, yansigim
siiresi optimum degerlerinde tutulmugtur. Bu nedenden &tiirii yeginligin frekansa bagl olarak
degisimi ayrintih olarak incelenememistir. Ciinkii bu kosulda olugabilecek maksimum yeginlik
farks Agpy. minimum ile Agpt. maksimum arasinda kalacagindan gozard: edilebilecek kadar az
olacaktir.

LI ik Yansimalar

Herhangi bir yiizeyden bir kez yansiyarak dinleyiciye ulagan seslere ilk yansima adi verilir.
Uygun kosulda dinleyiciye ulasan ilk yansimalar dolaysiz sesin yeginliginin arttig1 izlenimini
dogurur. Bu nedenle ilk yansimalardan yararlanilarak, kaynaktan uzaklagma ile azalan do-
laysiz ses yeginlikleri, belli lgiilerde de olsa dengelenebilir. Ote yandan 1]k yansimalarin var-
ik kriterinin saglandig1 alanin genigletilmesi agisindan da 6nemli yaran vardir (Karabiber,
1985).
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Ik yansiyan sesler, hacmin gesitli yiizeylerine garparak dinleyiciye ulagabilir. Ancak ilk yan-
simalarin degerlendirilmesinde tavandan gelen ilk yansimalar 6nem kazanmaktadir. Bunun
nedeni, tavandan yansiyan seslerin dogrudan, yani en az yutulma ile dinleyiciye ulagiyor olma-
sidur.

IIk yansimalarin hesaplanmasinda kullanilan baginti, denklem IT1.7'de belirtildigi gibidir.

Lie X tavanin yansitma g¢arpani (IIL.7)
4mr?

Lix = Ik yansiyan ses yeginligi, (dB)

W = Kaynak giicii, (mw)

Il

r Goriintii kaynak noktasi-dinleyici arasindaki uzakhk, (m)

IILIILL ilk Yansimalarin Incelenmesi

oo

Bu boliimde, ilk yansimalarin dolaysiz sesin yeginligine olan katkis: incelenmigtir.

P

Dolaysiz sesin yeginligine eklenen ilk yansima degerleri, kaynak giicii degigse bile ayni kalaca-
gindan, bu boliimde yapilan hesaplarda farkl kaynak giigleri gozard: edilmigtir. Ote yandan,
karsilagtirma yapilabilmesi agisindan kaynak giicii sabit (100 mw) tutulmusgtur.

Tablo II1.14
a)
DIKDORTGEN, 10,14 x 16,22, V =1000 m3, h=6,07
SIRA | dy(m) | I4(dB) | dy(m) r | Ly (dB) | I4-I;, (dB) [ Toplam I4(dB)
1. SIRA 3,6 579 10,1 0,97 48,8 9,1 58,4
3. SIRA 52 54,7 10,7 0,97 48,3 6,4 55,5
5. SIRA 6,7 52,5 11,5 0,97 47,7 4.8 53,7
7.SIRA|" 83 50,6 12,5 0,97 46,9 3,7 522
11. SIRA | 11,5 478 14,7 0,97 454 24 49,8
14.SIRA | 13,7 46,3 16,4 0,97 44,5 1,8 48,5
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b)
—
* DIKDORTGEN, 12,79 x 20,45, V =2000 m3, h=7,65
e dim) | Ig@dB) | dy(m) | r | Iy (dB) {IgTy, (dB)|Toplam I4(dB)
| 1.SIRA 3,6 57,9 126 |097 | 469 11,0 58,2
3.SIRA 52 | 54,7 130 |[097 | 466 8,1 55,2
5.SIRA 6,7 52,5 13,7 | 097 | 46,1 6,4 53,4
7.SIRA 8,3 50,6 145 097 | 456 5,0 51,8
9.SIRA| 10,0 | 49,0 154 | 097 | 451 3,9 50,5
11.SIRA| 115" | 478 164 | 097 | 446 32 49,5
13.SIRA| 132 46,6 17,5 | 097 | 43,8 2,8 48,4
16.SIRA | 156 45,1 193 097 | 431 2,0 473
c)
DIKDORTGEN, 16,11 x 25,74, V =4000m3, h=9,65
SIRA | dy(m) | I;@dB) | dy(m) | r |Xy (dB) |I4-Iy (dB) | Toplam I, (dB)
1. SIRA 3,6 57,9 165 | 097 | 445 13,4 58,1
3.SIRA| 52 54,7 168 | 097 | 443 10,4 55,0
5.SIRA| 67 52,5 17,3 | 097 | 440 8,5 53,1
7. SIRA 8,3 50,6 179 (097 | 438 6,8 51,4
9.SIRA| 10,0 49,0 186 | 097 | 435 55 50,1
11.SIRA | 11,5 47,8 19,5 | 097 | 43,1 47 49,1
13.SIRA | 13,2 46,6 204 | 097 | 427 39 48,1
15.SIRA | 14,8 45,6 214 | 097 | 422 34 472
17.SIRA| 168 44,5 24 097 419 2,6 46,4
20.SIRA| 18,8 43,5 242 097 413 2,2 45,6
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Tablo .15
a)
KARE, 12,8x 12,8, V =1000m3, h=6,09
SIRA | dy(m) | I;(dB) | dy(m) r | I (dB) {I;Ly (dB)|Toplam I4(dB)
1. SIRA 3,6 57,9 95 | 097 | 493 8,6 58,4
3. SIRA 52 54,7 10,1 | 097 | 488 59 55,6
5. SIRA 6,7 52,5 11,0 | 097 | 48,1 44 53,8
7. SIRA 8,3 50,6 120 | 097 | 473 33 52,3
9. SIRA 100 - | 49,0 13,1 | 097 | 465 2,5 50,9
b)
KARE, 16x16, V=2000m>, h=78
SIRA | dy(m) | I3(dB) [ dy(m) r L. (dB) |I4-Ly (dB)|Toplam I4(dB)
1.SIRA| 36 57,9 129 | 097 | 467 11,2 58,2
3.SIRA| 52 54,7 133 | 097 46,4 8,3 55,2
5.SIRA| 67 52,5 139 | 097 | 460 6,5 53,3
7.SIRA| 83 50,6 147 | 097 | 455 5,1 51,8
9.SIRA| 10,0 49,0 155 | 097 | 451 3,9 50,5
11.SIRA| 11,5 47,8 16,5 | 097 44,5 33 49,5
c)
KARE, 20,1 x 20,1, V =4000m3, h=9,90
SIRA di(m) | Ij(dB) | dy(m) r Lk, (dB.) 14X (dB)|Toplam I ;(dB)
1.SIRA| 36 579 170 | 097 | 442 13,7 58,0
3.SIRA| 52 54,7 173 | 097 | 440 10,7 55,0
5.SIRA| 67 52,5 17,7 | 097 | 438 8,7 53,0
7.SIRA| 83 50,6 183 | 097 | 435 7,1 51,4
9.SIRA| 10,0 49,0 190 | 097 43,3 5,7 50,1
11.SIRA | 11,5 47,8 198 | 097 | 429 4,9 49,0
13.SIRA | 132 46,6 20,7 | 0,97 42,7 39 48,1
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Tablo I11.16
a)
YELPAZE, V =1000m3, h=6,12
SIRA | dy(m) | I;(dB) | d,(m) r | L (dB) |I4-Iy (dB)|Toplam I4(dB)
1.LSIRA| 36 57,9 98 | 097 | 49,1 8,8 58,4
3.SIRA| 52 54,7 104 | 097 | 485 6,2 55,6
5.SIRA| 67 52,5 112 | 097 | 479 4,6 53,8
7.SIRA| 8,3 50,6 122 | 097 | 471 3,5 52,2
10.SIRA| 10,7 - | 484 13,7 | 097 | 46,1 2,3 50,4
b)
YELPAZE, V =2000m3, h=7,85
SIRA | dy(m) | I(dB) | dy(m) r | Ly (dB) (14T (dB){Toplam I,(dB)
1.SIRA| 36 579 130 | 097 | 466 11,3 58,2
3.SIRA| 52 54,7 135 | 097 | 462 8,5 55,2
5SIRA| 67 52,5 140 | 097 | 460 6,5 53,3
7. SIRA 8,3 50,6 148 | 097 | 454 52 51,7
10.SIRA | 10,7 48,4 161 | 097 | 448 3,6 50,1
c)
YELPAZE, V =4000m3, h=9,97
SIRA | dy(m) | I;(dB) | d,(m) r | Iy (dB) |I4-Ly (dB)|Toplam I4(dB)
I.SIRA| 36 57,9 170 | 097 | 442 13,7 58,0
3.SIRA| 52 54,7 173 | 097 | 440 10,7 55,0
5.SIRA| 67 52,5 17,7 | 097 | 438 8,7 53,0
7.SIRA| 83 50,6 183 | 097 | 435 7.1 51,4
9.SIRA| 10,0 49,0 190 | 097 | 433 57 50,1
1L.SIRA | 11,5 47,8 19,7 | 097 | 429 49 49,0
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IILITLII. Hacimlerin Ilk Yansimalar Acisindan Degerlendirilmesi

Incelemeler tiim salonlarda tavanin egimsiz oldugu ve dinleyiciye tek bir ilk yansimanin ulasti-
§1 kabuliine dayanarak gergeklestirilmigtir.

IIk yansimalar, dolaysiz sesin yeginlifinde bir artiga neden olarak optimum yansigim siiresinin
kisa oldugu konugma amacindaki hacimlerde, kaynaktan uzak dinleyici konumundaki yetersiz
yeginlige katkida bulunmaktadir. Uzun yansigim siiresi gerektiren miizik amagl hacimlerde
ise, dolaysiz sesin yeginlifinin arttirnlmasinda ilk yansimalardan yararlanma gereksinimi daha
az olacaktir.

IIk yansimalar salon. biiyiikliikleri agisindan degerlendirilecek olursa, ilk yansimalarla doléys1z
sesteki artigin en fazla oldugu salonun 1000 m3liik salonlar oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Tablo
I11.14,111,15,111. 16). éOOO m? ve 4000 m3liik salonlarda ise ilk yansima yolu, tavan yiiksekligi-
nin artmasi nedeniyle uzamakta, bu yiizden de ilk yansimalarm dolaysiz sesin yeginligine olan
katkis1 da azalmaktadir.

Salon bigimlerinin ilk yansimalar iizerinde yaptig1 farklihiklar degerlendirildiginde ise, 1000 m3
biiyiikliigiindeki kare bigimli salonun, ilk yansiyan ses yeginliginin dikdortgen ve yelpaze bi-
¢imli salonlarinkinden daha fazla oldugu goriilmektedir (Tablo III.14, III.15,1I1.16). Buna kar-
silik 2000 m3 ve 4000 m'liik biiyiikliiklerde ise bu yeginligin en fazla dikdortgen bigimli sa-
lonlarda oldugu goriilmektedir (Tablo III.14,I11.15,111.16). Ancak, yeginlikler arasindaki bu far-
kin ¢ok ufak olmasi nedeni ile, ilk yansimalarmn dolays:z sesin yeginligine olan katkist sonu-
cunda olusan toplam I jler, aym biiyiikliiklerdeki farkli ii¢ bi¢im iginde, hemen hemen aym so-
nuclari géstermektedir (Tablo II1.14,111.15,111.16). Bu da, salon bigimlerinin ilk yansimalara et-
kisinin yok denilecek kadar az oldugunu gostermektedir.

Ote yandan ilk yansimalar agisindan tiim salonlarin genel bir degerlendirmesi yapildiginda, ilk
yansimalarmn segilen biitiin salonlarda yeterli bir dolaysiz ses yeginligi artigina neden olmadig1
goriilmektedir. Bunun nedeni de salon tavanlarmnmn, ilk yansima etiitleri ile diizenlenmemis,

egimsiz tavanlar olmasidur.

II1I.IV. Varlk Kriteri

Isitsel algilama, insanin igitme yolu ile kendi digindaki varliklar hakkinda bilgi edinmesidir.
Bilgi edinme seslerin nicelik ve niteliklerinin yam sira, ses kaynaginin da 6zellikleri ve konu-
munu kapsar. Cogu durumda igitsel algilama sirasinda, insan ses kaynagmin konumunu, yerini

bilmek ister. Aksi takdirde, yani insan sesin nereden geldigini anlayamazsa, bundan biiyiik
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rahatsizlik duyar. Bu nedenden otiirii kapali mekanlarda, kaynagin yeriyle ilgili bilgiler, varlik
kriteri ad1 altinda toplanir (Sirel, 1981).

Dolaysiz ses ile yansismus ses arasindaki yeginlik farki, varlik kriterinde, yani kaynagin yerinin
bilinmesinde en dnemli etkendir. Dolaysiz sesin yeginligi, uzaklik ile degistigi igin, varlik kri-
terinin hesaplanmasinda kullanilan bagintida, uzaklik (d) 6nem kazanmaktadir. Bu bagint1

denklem IT1.8'de belirtilidgi gibidir.

d / 15V _
- 100.1'C.T60 ( )

d = Varlik kriterinin kapladig: alan smnuri, (m)
= Hacim, (m?)
Tgp = Yansigim siiresi, ' (sn)

IILIV.]L. Varlik Kriterinin Incelenmesi

Belirlenmis olan Topt. degerlerine gére yapilan varlik kriteri hesaplarinin sonucu Tablo
II1.17'de belirtildigi gibidir.

Tablo IT1.17

v (m3) Kullanim Amaci d (m)
Konugma 7,68

1000 | Oda Mizigi 6,65
Klasik Orkestra 6,23

Konugma 10,42

2000 Oda Miizigi 9,11
Klasik Orkestra 8,57

Konugma 14,10

4000 Oda Miizigi 12,51
Klasik Orkestra - 11,76
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Varlik kriterinin saglandig1 alamin plan iizerinde gosterimi

A) DIKDORTGEN, V = 1000 m3, h = 6,07 m, 180 Kisi

16,22 m

20,45 m

Va/4

10,14 m -
SAHME
+K Varlik kriterinin
saglandigr alanda
bulunan dinleyici,
savyist orant
50kisi , ° 28 — KLASIK ORKESTRA
/GOkisi , °% 33 — ODA MUZIiGI
> //731(' i, % 40 — KOMUSMA
\W/ e '
\,. /

B) DIKDORTGEN, V = 2000 m3, h = 7,65 m, 301 kisi

SAHME

+K

Varlik kriterinin
sadlandrgr alanda
bulunan dinleyici,

sayisi orgni

117 kisi , °6 39 — KLASIKK ORKESTRA

131 kisi , °fe4b — ODA MUZIGI

N~ /;
\ - —

AN

156 kisi |, %% 52 ___ KOMUSMA

12,79 m

Sekil ITL4



C) DIKDORTGEN, V = 4000 m3, h =h = 9,65 m, 500 kisi

25,74 m

16,11 m
SAHME
+[<
Varltk kriterinin
saglandig: alandag
bulunar dinleyici,
sayisi orant
250 kisi %50 —_ [K.ORKESTRA
278 kisi %6 55 — ODA M.
N —— — 324 kisi % 65 — KKONUSMA
\ _~ / 2 o D
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A) KARE, V = 1000 m3, h = 6,09 m, 162 kisi

12,80 m

SAHNE

+ 1K Sayis|

varlik kriterinin
saflandig alanda
bulunan dinleyici,
oranit

61 kisi ,

12,80 m

\

68 [(IS'I '

95 kisi |

NN
\\ /
\/

v

B) KARE, V =2000 m?, h = 7,8 m, 264 kisi

SAHNE

+K

16,00 m

°lo 38 — KLASIIK ORKESTRA
%% 42 — ODA MUZIGI

°6 59 . KOMUSMA

Varlilk kr_iter’min
saglandigt alanda
bulunan dinleyici,

SAYIsI orani

144 kisi, °/ 55 — K.ORKESTRA
159 kisi, ®% 60 — ODA M.

200 kisi , °/676 .. KOMUSMA
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C) KARE, V = 4000 m>, h =9,9 m, 416 kisi

20,10 m
SAHME
+K
varlik kriterinin
saglandigi alanda
£ bulunan dinleyici,
=4 sayis!  orani
& \ 281kisi, /o 68 —_ K.ORIK.
\ //328 kisi,®le79 . ODA M.
\\\\ ///
AT
\ /
\ /

A) YELPAZE, V = 1000 m3, h = 6,12 m, 194 Kkisi

9,04 m
Varlik kriterinin
SAHME saglandigl danda
+< bulunan dinleyici,

sayisi orani
56 kisi , °fo 29 — KLASIK ORKESTRA
G4 kisi , °f% 33 — ODA MUZIGI

94 Kisi , °% 49 — KONUSMA

16,00 m

Sekil TIL6
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B) YELPAZE, V = 2000 m3, h = 7,85 m, 280 kisi

Varlilk kriterinin
saglandigr alanda

bulunan dinleyici,
orani

128 kisi , °lo46 — K, ORKESTRA
150kisi , /o 54 — ODA M.

201 kisi , /672 — KOMUSMA

12,48 m
SAHNE
+K
s5Qyisi
JANN //\
ANN pd
=~ /\
N
/ N
IL S~
20,14 m

C) YELPAZE, V = 4000 m, h = 9,97 m, 454 kisi

—— o ==

16,74 m
SAHME
Varlik kriterinin
+K sagiandidr alanda
bulunan dinleyici
sayisr  orant
15 kigi °/o GO
[ I(.ORKKESTRA
356G kisi®fe78
\ /A /\opa ™
TANAN /
[ \\\\ //// \  \412Kisi 26 o1
{OMUSMA
LN NN yAVARVA '
[N NN pAYAYAL
/ NN N - /
' / \ \‘ - ’/ /
\\ ~\~-7‘§.2_—”/ ’//
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Varlik kriterinin saglandif1 alanda kalan dinleyicilerin, toplam dinleyici sayisina oran: Tablo
I11.18'de belirtildigi gibidir.

Tablo IIL.18
Varlik kriterinin saglandig1 alanda
V (m3) Kullanim Amaci bulunan dinleyici orani (%)
Dikdértgen Kare Yelpaze

Konugma 40 59 49

1000 Oda Miizigi 33 42 33
Klasik Orkestra 28 38 29

Konusma 52 76 72

2000 Oda Miizigi 44 60 54
Klasik Orkestra 39 55 46

Konugma 65 93 91

4000 Oda Miizigi 55 79 78
Klasik Orkestra 50 68 69

IILIV.II. Hacimlerin Varlhk Kriteri Acismmdan Degerlendirilmesi

Salonlar varlik kriteri agisindan incelendi§inde, varlik kriterinin saglandig: alanin (d) salon bii-
yiikliigii ile dogru orantili olarak artt1§1 goriilmektedir (Tablo III.17). Buna kargmn ayni salonda,
her amag i¢in, farkli varlik kriteri alanlarmin olugtugu, yapilan incelemeler sonucunda ortaya
cikmgtir (Sekil IT1.4,111.5,111.6). Bu sonuca gore, aym salon konugma amaci igin kullanilirken,
salonun Ty 'mumu klasik orkestraya uygunsa, varlik kriteri alan: kiigiik oluyor demektir, ama
bunun tersi s6z konusu oldugunda ise, yani salonda klasik orkestra ¢aldiginda, yansigim siiresi

de konugma amacina uygunsa, varhk kriteri alam biiytimektedir.

Salon bigimleri iginde ise en genig varlik kriteri alaminin, kare bigimli salonlarda oldugu belir-
lenmistir (Tablo II1.18). Kare bigimli salonlarda, biiyiikliik arttik¢a, varlik kriterinin saglandig1
alanin % 90'lara gikti1 goriilmektedir. Yelpaze bigimli salonlarda ise, 4000 m>'1iik salonda
varlik kriteri % 90'lara ¢iksa da, 1000 m>'liik salonda bu oran % 30'lara kadar diigmektedir.
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Oysav bu oran kare bi¢imli salonda sadece % 40'lara kadar diigmiistiir. Dikdértgen bigimli sa-
lonlarda ise bu oranlar maksimum % 65'lere ¢ikabilmektedir. En az ise % 28'lere diismektedir.
Bu da varlik kriteri agisindan en kotii bigcimin dikdortgen oldugunu ortaya koymaktadir (Tablo
I11.18).

ITI.V.Yamt Egrisi

Hacme beyaz giiriiltii verildifinde elde edilen tepkinin egrisine hacmin yan1t egrisi denir.

Hacmin bigimi ve boyutlan arasindaki iliski yani fiziksel ve geometrik yapisi ile Tgq'larin fre-
kanslara gére degisip degismemesi, hacmin yanut egrisinin bi¢imleniginde rol oynar (Karabiber,
1985).

Yansigim siiresinin frekanslara gore degismesi, hacmin yanit egrisinin diizgiin olmamasina ne-
den olur. Bunun diginda salon bigim ve boyutlarimin uygun kosullarda olmamasi durumunda,
salondaki baz1 frekanslarda bir yeginlik artig1 olurken, bazilarinda ise bunun tam aksine, biiyiik
bir azalma hatta duyulmama gibi durumlar ortaya cikar.

Frekanslarm dinleyici tarafindan algilanmasinda, bu tiir biiyiik farkliliklar olmasi, hacim akus-
tigi agisindan ¢ok sakincalidir. Bu nedenden 6tiirii hacim bigim ve boyutlarinin 6z frekanslar

acisindan incelenmesi gerekir.

IIL.V.L Hacimlerin Oz Frekans Sayilarinin Belirlenmesi

Bu béliimde, kare ve dikdortgen bi¢imli salonlarin 6z frekans sayilan hesaplanmistir. Yelpaze
bigimli salonlarda ise salon bigiminin paralel ylizeylerden olugsmamas yiiziinden, 6z frekans
hesaplar1 yapilmasma gerek goriilmemistir. Yapilan bu hesaplamalar Tablo III.19 ve II1.20'de
belirtildigi gibidir.
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Tablo II1.19
a)
KARE, 12,8x12,8x6,09, V = 1000 m°
Bir tam ses Frekans altinda Tam ses arahi@imdaki
arayla frekanslar (Hz) kalan ézfrekans sayis1 0z frekans sayisi
32 10
3592 i1 1
40,32 18 5
45,25 20 =
50,80 27 10
57,02 37 12
64 49 21
71,84 70 1
80,63 91 31
90,51 122 26
101,59 168 64
114,04 232 22
128 314
b)
E, 16x16x7,8, V=2000 m>
Bir tam ses Frekans altinda Tam ses arah@indaki
arayla frekanslar (Hz) kalan 6zfrekans sayisi oz frekans sayis1
32 18 2
35,92 20 7
40,32 27 11
4525 38 11
50,80 49 71
57.02 70 20
64 90 34
71,84 124 44
80,63 168 G4
90,51 232 82
101,59 314 121
114,04 435 161
128 596
(9]
KARE, 20,1x20,1x9.90, V=4000 m”
Bir tam ses ' Frekans altinda Tam ses arahgindaki
arayla frekanslar (Hz) kalan ézfrekans sayisi oz frekans sayisi
32 27 11
35,92 38 11
40,32 49 1
45,25 70 20
50,80 90 . 36
57,02 126 )
64 168 66
71,84 234 30
80,63 314 125
90,51 439 160
101,59 599 237
114,04 836 -
128 -
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Tablo II1.20
a) -
DIKDORTGEN, 10,14x16,22x6,07, V = 1000 m°
Bir tam ses Frekans altinda Tam ses aralifindaki
arayla frekanslar (Hz) kalan 6zfrekans sayis1 oz frekans sayisi
32 9
35.02 14 ;
40,32 16 5
45,25 23 y,
50,80 27 9
57,02 36 G
64 51 13
71,84 69 20
80,63 89 39
90,51 128 %)
101,59 170 50
114,04 230 00
128 320
b)
DIKDORTGEN, 12,79X20.45X,7,65, V=2000 m”
Bir tam ses Frekans altinda Tam ses arabifindaki
arayla frekanslar (Hz) kalan 6zfrekans sayisi oz frekans sayisi
32 16 7
3592 23 2
40,32 27 9
4525 36 15
50,80 51 0
57,02 71 18
64 89 39
71,84 128 %)
80,63 170 )
90,51 232 33
101,59 320 121
114,04 441 -
128 -
©
DIKDORTGEN, 16,11X25,74X9,65, V=4000 m°
Bir tam ses Frekans alfinda Tam ses arahigindaki -
arayla frekanslar (Hz) kalan ozfrekans sayisi 0z frekans sayis1
32 27 9
35,92 36 15
40,32 51 18
4525 69 20
50,80 89 39
57,02 128 22
64 170 61
71,84 231 89
80,63 320 120
90,51 440 =
101,59 - -
114,04 - -
128 -
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HLV.II. Hacimlerin Yanit Egrisi Acisindan Degerlendirilmesi

Hacimlerin yamt egrisinin diizgiin olmas iki kogula baglidir. Bunlardan ilki, hacmin yansigim
siiresinin frekanslara gore dar bir aralikla degisiyor olmasidir. Bu ¢aligma kapsaminda mevcut
salonlar yerine, 6rnek salonlar incelemeye alindig: i¢in yansigim siiresi agisindan bir belirleme
yapilamamaktadir. Bu nedenden 6tiirii, bu ilk kosul degerlendirmeye alinamamugtir.

Yanut egrisinin diizgiinliigiinii saglayan ikinci kogul olan salon bigim ve boyutlarina gore belir-
lenen 6z frekans sayilarinin hesaplanmasi bu boliimde degerlendirmeye alinmigtur.

Bu degerlendirmeler kare ve dikdortgen bicimli salonlarmn, 32 Hz - 128 Hz arasindaki tam ses
araliklarina diisen 6z frekans sayilarma gore yapilmugtir.

Yamt egrisinin, 6z frekans sayilar1 acisindan diizgiin olmas: i¢in, bir tam ses aralifina dokuz 6z

frekans girmesi gerckmektedir. Buna goére, yapilan 6z frekans hesaplar1 incelendiginde,

1000 m?3 biiyiikliigiindeki salonlarda, algak frekansdaki araliklara diisen 6z frekans sayismin
dokuzdan az oldugu bulunmustur (Tablo II1.19.I11.20). Bu sonuca gére, 1000 m? biiyiikliigiin-

deki salonlarda algak frekanslarda yanit egrisinin diizgtin olmadig: sonucu ortaya ¢ikar. Bu so-

nu¢, konugma amacinda yiiksek frekanslarin 6nemli olmasi nedeni ile bir soruna neden olmasa-
da miizik amacinda, miizik kalitesinin kotii olmasma neden olur. 2000 m3 biiyiikliigiindeki sa-

lonlarda da, yanit egrisinde diizgiinsiizliikler gikmaktadir. Ancak, bu sorunlar 1000 m*'teki ka-

dar 6nemli degildir (Tablo III.19, 111.20).

4000 m3'1iik salonlarda ise, ii¢ biiyiikliik igin de yanit egrisine en diizgiin cevap veren sonuglar
cikmustir (Tablo 111.19, I11.20).

Yanit egrisi diizgiinsiizliikleri, tiim amaglar i¢in olumsuz sonuglar doguran bir 6zellik tagimak-
tadir. Bu agidan, bigime gore olugan farkliliklar, 6zellikle kiiciik hacimlerde belirginlik kazan-
digindan, ¢cok amagl bir salonun hacim biiyiikliigii goreceli olarak kiigiik olacaksa, yamt egrisi
diizgiinsiizliiklerinin olmadif1 ya da az goriildiigii dikdortgen ya da yelpaze tipli planlarn kul-
lanim daha uygun goriinmektedir.

Biiyiik hacimlerde yamt egrisi, salon bigimleri agisindan deZerlendirildiginde ise, kare ve dik-
dértgen bigimli salonlarin algak frekanslarda yanit egrilerinin hemen hemen ayni bigimlenigte
oldugu goriilmektedir (Tablo III.19, I11.20). Bu olgu biiyiik hacimlerde, hacim bigimi segimin-
de yamt egrisi kriterinin 6nemini yitirdigi anlamm tagtyabilir. Ote yandan bu frekanslarda bi-
cimler arasinda bir fark olugmasa da, aralarindaki farkin tam olarak ortaya konabilmesi igin,
hacimlerin yamt eérflerinin tiim frekanslardaki bicimleniginin incelenmesi gerekmektedir. An-

cak ¢aligmanin smirlarini agan bir zellik gosterdiginden, s6z konusu inceleme yapilamamugtir.
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III.VI. Genel Degerlendirme

Bu béliimde, incelemeye alinan salonlarmn hacim akustiginin belli bir amaca gore diizenlendigi
durumda, salonda gerceklestirilecek farkl etkinlikler sirasinda, hacmin akustiginin bundan na-
sil etkilendiginin, genel bir degerlendirmesi yapilmugtir.”

Hacim Akustiginin Konusma Amacina Gére Diizenlendigi Salonlarin Durumu

Hacim akustiginin konugma amacma gore diizenlendigi salonlarda, konugmanin anla§ﬂabilirli-
§i agisindan, optimum yansigim stiresi kisa tutulur. Konugmay1 olusturan sesler yani heceler
birbirini sik araliklarla izlediginden, anlagilabilirlik seslerin birbirini maskelemeden algilanma-
sina baglidir. Bunu saglamak igin de, salon yutuculugu arttirilir.

Bu tiir salonlarda miizik etkinliginin gerceklestirilmesi, miizik islevleri i¢in uzun yansisim sii-
resi gerektifinden, hacimde miizigin kuru, cansiz, zenginlikten ve ii¢ boyutlu nitelikten uzak
algilanmasina yol agar. Ote yandan salon biiyiikliigii arttikca, farkli amaglarm optimum yansi-
sim siiresinin birbirine yaklagmas: nedeni ile, konugma etkinligine gore diizenlenmis olan sa-
lonlarin ¢ok amagch olarak kullaniimasi durumunda, biiyiik hacimli olmalarinin yeglenmesi ge-
rekmektedir (Tablo II1.2). Bu caligma kapsaminda salon biiyiikliigii olarak en fazla 4000 m3
secilmigtir. Bu biiyiikliikte, farkli amaglarin optimum yanagim siiresi, 1000 m3 ve 2000 m3}iik
bityiikliiklere gore, birbirine daha fazla yaklagsa da, daha biiyiik hacimlerde daha az sakincali
sonugclar ¢ikacaktir.

Salonlar yeginlik agisindan incelendiginde, konugma amach salonlardaki yiiksek yutuculukla-
rin, miizik etkinlikleri sirasinda 6nemli bir yeginlik sorununa neden olmadig1 saptanmustir.

Salonlarda yeginlik agisindan yiiksek kaynak gii¢lerinde bir sorun ortaya ¢ikmasa da, diigiik
kaynak gii¢lerinde, algak frekanslarin maskelenmesi sorunu ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu so-
runun olugsumunda salon yutuculugunun fazla olmasinin bir etkisi yoktur. Bu tamamen kaynak
giicii ve fon giiriiltiisii ile bagintihdir. Bu nedenle, salonun hacim akustiginin konugsma amacmna

gbre diizenlenmesinin bu sorun agisindan bir énemi yoktur.

Ote yandan hacim biiyiidiikge, yutuculuk daha da artt1f1 igin toplam ses diizeyinde, 4000 m3
bilyiikliigiindeki salonlarda, bir yeginlik azalmas: olmaktadir. Ancak bu azalma g¢ok fazla olma-
digindan, bu biiyiikliikte 6nemli sorunlara yol agmamustir (Tablo III.4 - II1.12). Bu aragtirma
kapsaminda en fazla 4000 m>'liik biiyiikliikler incelenmigtir. Daha biiyiik hacimler s6z konusu
oldugunda, bu azalmanin artmasi sonucu, ortaya yeginlik sorunlarmin ¢ikacag diigiiniilerek, bu
ozelligin dikkate alinmasi gerekir.
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Ik yansimalar agisindan, salonlarin hacim akustiginin konugma igin diizehlenmi§ olmasi, her-
hangi bir degisiklige yol agmaz. Ote yandan ilk yansimalardan en fazla yararlamlan salon bii-
yiikliigiiniin 1000 m?3 oldugu ortaya gikmigtir (Tablo II1.14, IIL.15, II1.16). Gergi bu yararlanma,
ornek salonlardg tavan etiitleri yapilmadig: kabul edildiginden dolay1, ¢cok 6nemli degildir. An-
cak tavan etiitleri yapilmig salonlarda, salon biiyiikliigiiniin dikkat edilmesi gereken bir 6zellik
oldugu ortaya ¢ikmgtir.

Hacim akustiginin konugma amacina gore diizenlendigi salonlarda, varlik kriteri alam en genig
halini almaktadir (Tablo III.17). Ustelik salon biiyiikliigii arttikca bu alanin daha da genisledigi
tespit edilmistir (Tablo II1.17). Bu tiir salonlarda, miizik iglevlerinin gergeklestirilmesi sirasin-
da, varlik kriteri acisindan olumlu bir durum olugmaktadir. Bu salonlar igin varlik kriteri agi-
sindan, bigim olarak da, kare bi¢iminin en uygun oldugu tespit edilmigtir (Tablo III.18). Kare
bicimli salonda, buyuklugu.n 4000 m? olmas: durumunda ise varlik kriteri alant % 90'lara kadar
cikmgtir (Tablo I11.18).

Salonlarin yanit egrisi agisindan incelenmesinde, yamit egrisi diizgiinsiizliiklerinin kiiciik ha-
cimlerde belirginlik kazandig: tespit edilmigtir (Tablo II1.19, 1I1.20). Biiyiik hacimlerde ise ya-
nit egrisi diizgiinsiizliiklerine yok denebilecek kadar az rastlanilmaktadir. Bu nedenlerden &tii-
rii, cok amagli bir salonun hacim biiyiikliigii goreceli olarak kiiciik olacaksa, yanit egrisi diiz-
glinsiizliiklerinin olmadif ya da az goriildiigii dikdortgen veya yelpaze tipli planlarmn kullanimi
daha uygun goriinmektedir.

Hacim akustiginin konugma amacina gore diizenlendigi bir salonda, klasik orkestra etkinliginin
gergeklestirilmesi sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarin, ayn: salonda oda miizigi etkinligi sirasinda
ortaya ¢ikan sorunlara oranla daha fazla oldugu tespit edilmigtir.

Bunun nedeni oda miizi§i icin gereken yansisim siiresinin, klasik orkestradan daha kisa olmasi-
dir.

Bu sonuglara gore, hacim akustiginin konugma amacma goére diizenlendigi salonlarda, opti-
mum yansigim siiresinin konugma amacina yakin oldugu hizh tempolu miizik islevlerinin ya-
pilmasinin, ortaya ¢ikan sorunlar azaltmasi nedeni ile en az sakincal1 ¢oziim oldugu goriilmek-
tedir. Bu tiir salonlarda biiyiikliigiin fazla olmasinin, olugan sorunlari azalttig: goriildiigiinden,
bunun da tercih nedeni olmas: gerekmektedir.

Hacim Akustiginin Klasik Orkestra Amacma Gore Diizenlendigi Salonlarin Durumu

Hacim akustiginin klasik orkestraya gore diizenlendigi salonlarda, miizigin yavag tempolu
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ozelligini koruyabilmesi i¢in, yansigim siiresinin uzun olmasi gerekir. Bu da salon yutuculugu-
nun azaltilmas: ile saglanir.

Bu tiir salonlarda, konugma islevinin gerceklestirilmesi, konugmanin anlagilabilirlifinde azal-
malara yol acar. Bunun nedeni, salondaki uzun yansigum siiresinin, hecelerin birbirini maskele-

mesine neden olmasidir.

Salonun hacim akustiginin klasik orkestraya gore diizenlenmis olmasi, salonda olusan ses dii-
zeylerinde bir artiga neden olmaktadir. Ancak bu artig, cok ufak oldugundan, énemli bir yarar

saglamaz

Hacim akustiginin klasik orkestra amacina gore diizenlendigi salonlarin, varlik kriteri agisindan

en dar alana sahip oldugu ortaya ¢ikmigtir (Tablo III.17). Bu durum, konugma etkinlikleri sira-

sinda, varlik kriteri églsmdan sakincalara yol agmaktadir. Bu sakincalar, salon biiyiikliigii art-

tikga, goreceli olarak azaldigindan, konusma iglevlerinin gerceklestirildigi bu tiir salonlarin ha- .
cim biiytikliigiiniin fazla olmasinda yarar oldugu goriilmektedir.

Salonun hacim akustiginin klasik orkestraya gore diizenlenmig olmasinin, ilk yansimalari
olumlu ya da olumsuz etkilememesi yiiziinden, bu agidan olusan sonuglar, konusmaya gore dii-

zenlenen salonlar ile aynidir.

Hacim akustiginin klasik orkestraya gore diizenlendigi salonlarda, oda miizigi iglevinin gercek-
lestirilmesi durumunda, oda miiziginin klasik orkestraya gére daha hizli tempolu olmasi nedeni
ile, miizikte bir bulaniklagma olmaktadir. Ancak bu sorunun, konusma amaci sirasinda olugan
sorunlara gére o kadar da 6nemli olmadig: goriiliir.

Boyle bir salonda, oda miizigi yapilmas: durumunda, klasik hacim akustiginin diger ol¢iitlerin-
de olusan sorunlar, konusma etkinligi gerceklestirildigi durumda olusan sorunlar ile aymdir.
Yalniz oda miizigi sirasinda olugan sakincalar, konugma sirasinda olusanlardan daha azdur.

Hacim Akustiginin Oda Miizigi Amacimna Gire Dﬁienlendigi Salonlarin Durumu

Oda miizigi goéreceli olarak hizli tempolu bir miizik tiirii oldugundan, hacim akustiginin oda

miizigine gore diizenlendigi salonlarin yansigim siiresi, ne ¢ok uzun ne de ¢ok kisa tutulur.

Bu tiir salonlarda, konugma ya da klasik orkestra iglevlerinin gergeklestirilmesi durumunda, sa-
londa akustik sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu sorunlar, hacim akustiginin konugma ya
da klasik orkestraya gore diizenlendigi salonlardaki sorunlar ile karsilagtirildifinda,bu salonlar-
daki kadar 6nemli olmadig1 goriiliir. Bu nedenden o6tiirii, cok amagh olarak kullanilan salonla-
rin hacim akustiéiﬁin oda miizigine gore diizenlenmis olmasmin en az sakincah sonug oldugu
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goriilmektedir. Bu sonué;; bu caligma kapsamu icinde secilmig olan amaglar icin gecerlidir. Da-
ha farkh amaglarn yapildig: salonlar icin, bu duruma yakin sonuglan veren amacm segilmesi

gerekir.

Incelemeye alinan biitiin salonlar i¢in genel bir degerlendirme yapildifinda, gok amagh olarak
kullanilan salonlarin hacim akustiginin konugma amacina gore diizenlenmesinin miizik etkin-
likleri igin, hi¢ uygun olmadig1 gériilmiistiir. Ote yandan gok amagl salonlarin hacim akustigi-
nin herhangi bir miizik islevi icin diizenlenmesinin ise miizik etkinlikleri agismndan ¢ok daha az
sakimcali oldugu goriilmiistiir. Bunun tam tersi olarak da, hacim akustiginin miizik etkinlikleri-
ne gore diizenlendigi salonlarda, konugma iglevi yapilmasinin ¢ok sakincal: oldugu sonucu ¢tk-
mustir.

Buna kargin, ¢ok amagli olarak kullanilan salonlarin hacim akustiginin, oda miizigine gore dii-
zenlenmis olmasi durumunda, 6teki amaglar igin olusan sakincalarm tiimiiyle ortadan kaldiril-
masa bile, en aza indirgendigi (Optimumda oldugu) bu ¢aligma sonucunda ortaya konulmustur.

Buna karsilik bu tiir salonlarin hacim biiyiikliigiiniin fazla olmas1 durumunda olumsuzluklarin
azaldig1 da belirlenmigtir. Bu nedenden &tiirii, cok amagh olarak kullamilan salonlarin biiyiiklii-
giiniin fazla olmasi yeglenmelidir. Bu ¢aligma kapsaminda incelenen ¢ok amagli salonlar i¢in-
de, klasik hacim akustii 6lgiitlerine en uygun sonuglarm 4000 m>'liik salonlarda giktig1 goriil-
miigtiir.

Ote yandan caligmada incelemeye alinan farkli bigimlerin, akustigin olusumunda énemli ay-
rimlara neden olmadig: goriilmiistiir. Ancak bicimlerin klasik hacim akustigi ol¢iitlerinden ba-
zilarinda, belirleyici rolii olmugtur. Bu 6lgiitler, varlik kriteri ile yamit egrisidir. Her iki dlgiitte-
ki diizgiinsiizliiklerin, en aza indirgendigi salon bicimlerinin, birbirinden farkli oldugu bulun-
mustur. Varlik kriteri agisindan kare bicimli salonlarm, uygun olmasina karsin, yanit egrisi ag1-
sindan ise dikdortgen ya da yelpaze bicimlerinin uygun oldugu belirlenmistir. Ote yandan var-
lik kriteri alaninin ilk yansimalar ile genigletilmesinin olanakli olmas: nedeni ile, salon bigimi-
ne bagiml oldugu igin, degistirilmesinin olanakl: olmadig1 yanit egrisindeki diizgiinsiizliiklerin
daha énemli oldugu sonucu ortaya ¢ikmigtir. Bu nedenden 6tiirii bigim olarak, yanit egrisine
uygun olan yelpaze ya da dikdortgen bigimlerinin yeglenmesi gerekmektedir.
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IV. HACIMLERIN MUZIKAL AKUSTIK
OLCUTLER ACISINDAN INCELENMESI VE
DEGERLENDIRILMESI

Miizikal akustik olciitler, miizik amach salonlarda degerlendirmeye alinan, Beranek tarafindan
belirlenmis, 18 ayn dlgiitten olugmaktadir. Beranek bu 6lgiitleri, miizik, akustik ve mimari ile
ugrasan kigiler arasindaki kavram kargagasini ortadan kaldirmak icin belirlemistir. Ve bu
belirlemeyi yaparken de 50 ayr: salonda incelemelerde bulunarak, salonlar: 100 tam puan
iizerinden siralamaya sokmustur. Bu puanlama Tablo IV.1'de belirtildigi gibidir (Karabiber,
1985).

Tablo IV.1

PUAN SINIFLANDIRMA

90-100 Miikemmel
80-89 Cok iyiden - miikemmele
70-79 Iyiden - ¢ok iyiye
60-69 Ortadan - iyiye
50-59 Orta

50'nin alt1 Zayif, kot

Bu puanlamay: yaparken, Olgiitlerin bagimsiz olumlu nitelikleri degerlendirilir.
Bagimsiz olumsuz nitelikler ise puanlamada, -5'ten -50'ye kadar bir azalmaya neden olur
(Tablo IV.2).

Bu béliimde, salonlar Beranek'in bagimsiz olumlu ve olumsuz nitelikleri agisindan incelene-
cektir.
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Tablo IV.2
Siralama Puanlan
SAMIMILIK -—0 1 20 30 - ‘
(ilk ulagim gecikme siiresi) 10 60 50 <0 30 20 o 1
. Siralama Puanlan .
CANLILIK Romantik?T,FJ":i‘i’.?_rl'?i'?JI'fl'?‘,‘;zI:fJ?,j
(Tam do]u Salonla.r igin orta freka.ns Tip.Or. —:'LS 16 17 1.8 8 20 R 22 23 24 25 26 27
Klasik  ~M 2 15 14 5 16 v 18 19 20 23 22 23 24
yansigim siireleri) —08 10 U 12 13 1k 15 16 7 18 15 20 21 22
Barok TT T T T T T T T T T T
—07 06 09 1LO 2] 2 L3 415 16 L7 1B 1.8 20
SICAKLIK Siralama Puanlar1
TS S A B T S == . S B
(125 ve 250 Hz. Y stirelerinin, orta ofs 0o Obs o 108 o M 120 125 130 135 140 145
frekans Y. siiresine orani) (Tas + Trse)/2%s0e-00 *BA'S OTANL
DOLAYSIZ SESIN YEGINLIG : Stralama Puanlan
. - o i .2 2 4 5 & T 8 39 Lr' s & 7
Asagidaki Tablo A bu skala ile birlikte | oy -4t 4 4 —tA—rd——irg—1—T1
8B 45 42 38 36 33 30 P 2 A -B B 1S
kullamlmahdir, : - . M . metre
. . . .. Siral Puanl
YANSISMIS SESIN YEGINLiG1 P
3 4 -3 $ 4 3 2
T= T500+1000 (sn) ) - .
V=Hacim (@3) o b 2o 3o 4b  so_ so ‘1
=Hacim (m
Siralama Puanlar
YAYINMA (l ; ’ 2 j
. . ! T ]
(Duvar ve tavan diizglinsiciitkleri) Hi¢ yok Biraz var Uygun diizeyde
DENGELEME VE HARMANLAMA Siralama Puaniar:
2 3 P sl
(Orkestra boliimleri arasmndaki b - - : # o
dengeleme) Zayaf ‘Orta o Iyi
BIRLIKTELIK Siralama Puanlan
(fcractlann birbirlerini igitme ‘[L ; 5:3
1 kolaylig) Zor Orta Kolav
YANKI, GURULTU ve TABLO A.
DISTORSIYON ICiN Balkon koltuklarindaki
DUZELTME dolaysiz sesin yeginligi i¢in
DEGERLERI diizeltmeler
OTEKI ETKENLER Olumsuz Uygun yansimalar igin
Nitelik Puan (35 milisn'den daha kisa ilk [Puan|
Niceligi ulasim gecikmesi)
Hic 0 2 Balkon alnindan +2
Biraz -5 2 Yan duvardan +2
Oldukca fazla -15 Cok iyi tasarlanmis tavan +4
Kotii -15,-50 Toplam diizeltme +8
Olabilecek en ¢ok diizeltme |+10
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IV.I. Bagimsiz Olumlu Nitelikler
IV.LI. Samimilik

Bir salonda ¢alinan miizik, sanki kiiciik bir salondaymug gibi isitiliyorsa, bu salon akustik agi-
dan samimi demektir. Dinleyicinin, bir salonun biiyiikliigii hakkinda bilgi edinmesi, dolaysiz
sesle, ilk yanstyarak gelen ses arasindaki zaman araliiyla olur. Bu zaman aralifina ilk ulagim
gecikmesi denir. Ik ulagim gecikmesi 20 msn'den kisa olan hacimler, akustik acidan samimidir
(Karabiber, 1985).

Beranek, miizikal akustik 6lgiitler iginde, en fazla puan1 samimilige vermistir. {lk ulasim gecik-
mesi 20 msn ve daha kisa olan salonlar 40 tam puan almaktadir.

IV.LLIL Hacimlerin Samimilik Acismdan Incelenmesi

Bu boliimde, salon bigim ve biiyiikliiklerinin ilk ulagim gecikme siireleri ayr1 ayr: belirlenerek,
puanlandirma yapilmugtir.

Tablo IV.3
a)
z|V (m3) | 1k ulasim gecikmesi (sn) Puan
g 1000 19,2 40
:é 2000 26,5 37
B 4000 37,9 26
b)

vmd | ik ulasim gecikmesi (sn) | Puan

1000 17,36 . 40

KARE

2000 27,36 36

4000 3942 25
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c)
V (m3) | Ik ulasim gecikmesi (sn) | Puan
3]
g 1000 18,24 40 |
-
E 2000 27,7 36
4000 394 25

IV.LLIIL. Hacimlerin Samimilik Acisindan Degerlendirilmesi

Samimilik 6lgtitii, salonun ilk ulagim gecikme siiresine bagli olarak bulundugu igin, salonlarmn
samimilik 6l¢iitli acisindan puanlandirimasinda amag farklari degerlendirmeye alinmarmustir.
Buna kargilik yalnizca, farkli salon bigim ve biiyiikliikleri acisindan puanlandirma yapilmgtir.

Yapilan bu puanlandirmalardan da gériildiigii gibi, salon biiyiikliigii arttik¢a, samimilik puanin-
da da ters orantili olarak bir azalma olmaktadir (Tablo IV.3). 1000 m3'lik salonlar, her ti¢ bi-
¢imde de samimilik agisindan tam puan olan 40 puani almugtir. 2000 m>liik salonlarda ise bu
puan pek fazla azalmamakta, sadece 36'lara kadar diismektedir. 4000 m>'liik salonlarda ise ilk
ulagim gecikme siiresi ¢ok uzadig: icin, samimilik puam da, 25 puanlara kadar diigmektedir
(Tablo IV.3). Buradan, samimilik i¢in, en uygun salonlarin kii¢iik hacimli salonlar oldugu, so-
nucu gtkmaktadir,

Salon bigimleri acisindan degerlendirilecek olursa da, salon bicimlerinin ilk ulagim gecikme
siiresinde onemli bir degisiklige neden olmadigi, hatta bazen aymi sonuglan cikardig: goriil-
mektedir. Kare ve yelpaze bicimli salonlar, samimilik a¢isindan, farkl: biiyiikliiklerde ayn1 pua-
m almagtir (Tablo IV.3).

Bu degerlendirmelerden su sonug ortaya ¢ikmaktadir. Salonlann ilk ulasim gecikme siirelerini,
salon biiyiikliikleri 6nemli 6l¢iide etkilemektedir. Salon bigimleri ve yapilan amaglarin ilk ula-
sim gecikmesinde yok denebilecek kadar etkisi vardir.

Ote yandan, ilk ulagim gecikme siiresinde belirleyici faktor olan ilk yansiyan seslerden, tavan-
dan gelecek olanlar diisiiniildiigiinde, yiikseklik unsurunun gézard: edilmemesi gerekir. Bu ¢a-
Iiyma kapsam iginde, incelemeye alinan salonlarda yiiksek tavan sorunu olmadig igin, bu fak-
tor degerlendirmelere katilmamugtir.
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IV.1IL Canhlik

Canlilik, orta ve yiiksek frekanslardaki (500 Hz ve iistii) yansigim siiresine bagh olarak bulu-
nur. Orta ve yiiksek frekanslarda, yansigim siiresinin uzun oldugu salonlar, canli olarak tanim-
lamr. Bu frekanslarda yansigim siiresi ki-. olursa, salonlar kuru ya da 6lii olarak nitelendirilir
(Karabiber, 1985).

Beranek puan olarak canlilik l¢iitiine maksimum 15 puan vermisgtir.

IV.LILL Hacimlerin Canhbk Acisindan Incelenmesi

Bu béliimde, salon biiyiikliikleri ve yapilan amaglara gére belirlenen Topt, degerlerine puan ve-
rilmigtir.

Tablo IV.4

a)

- Kullanim amaci Topt. (sn) Puan
§ Konusma 0,81 0
3 Oda Miizigi 1,08 3

Klasik Orkestra 1,23 6

b)

. Kullamim amaci Topt. (sn) Puan
é Konugma 0,88 ' 0
i Oda Miizigi 1,15 4

Klasik Orkestra 1,30 7

c)

. Kullanmim amaci T gpt. (sn) Puan
é Konugma 0,96 1
3 Oda Miizigi 1,22 5

Klasik Orkestra 7 1,38 9
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IV.LILIIL Hacimlerin Canhlik Acisindan Degerlendirilmesi

Canlilik 6lgiitii, yansigim siiresine bagl olarak hesaplanmaktadir. Bu galigma kapsaminda, me-
vutta var olan salonlar yerine, kullamimina sik rastlanilan ve aralarinda bigim ve biiyiikliik fark-
lar1 bulunan ek salonlar incelemeye alinmugtir. Bu yiizden, salonlarin yansigim stiresi hesap-
lanamamakta, bunun yerine optimum yansigum siiresinin saglandig: kabul edilmektedir. Bu ne-
denden &tiirii, canlilik 8lgiitiiniin puanlandirimasinda, salonlarin optimum yansigim siiresi baz
alinmgtir.

Canlilik 6l¢iitii, salon biiyiikliikleri agisindan degerlendirilecek olursa, salon biiyiikliigii arttik-
¢ca, canlilik puaninin da arttif1 goriilmektedir (Tablo IV.4). En az puani, yansigim siiresinin en
kisa oldugu 1000 m>'liik salonlar almustir. Bunun aksine, en fazla puan1 da yansigim siiresinin
en uzun oldugu 4000 m3'liik salonlar almaktadir (Tablo IV.4).

Salon bicimlerinin, yansisim siiresi hesaplarinda bir degigiklige neden olmamasindan &tiirii,
canlilik dlgiitiinde de salon bigimlerinin herhangi bir etkisi olmamaktadir. Bu nedenden &tiiri
salon bigimleri, canlhilik 6lgiitii degerlendirmesine alinmamastir. )

Hacim akustiginin, konugsma amacina gore diizenlendigi salonlarda, miizik etkinlikleri yapildi-
ginda, bu salonlar canlilik 8lgiitii agisindan en fazla 1 puan alabilmigtir. 1000 m3 ve 2000
m3lerde ise hig puan alamamugtir (Tablo IV.4). Yani bu tiir salonlar miizikal agidan kuru ya da
olii olarak nitelendirilmektedir.

Salonlarmn hacim akustigi, oda miizigi ya da klasik orkestra amacina gore diizenlendiginde ise,
salonun aldig: puanlar biiyiikliigiine ve amag farklarina gore, 3 puandan 9 puana kadar degi-
siklik gostermektedir. Klasik orkestra amacinin yansigum siiresi, oda miizigininkinden daha
uzun oldugu igin, her ii¢ biiyiikliikte de, klasik orkestra amaci fazla puan almigtir (Tablo IV.4).

Bu durumdaki salonlarin 6lii ya da kuru olma tehlikesi s6z konusu degildir.

Bu nedenden otiirii, hacim akustiginin konugma amacina gére diizenlendigi salonlarda, miizik
etkinliklerinin yapilmamas: yeglenmelidir. Bunun yerine, salonun hacim akustiginin hi¢ olmaz-
sa, miizik etkinliklerinden biri i¢in diizenlenmis olmas: daha iyi sonu¢lar verecektir.

Salonlar i¢inde en fazla puani, optimum yansigim siiresinin klasik orkestraya uygun oldugu
4000 m?1iik salon almustir. Bu da 15 iizerinden 9 puan olmugtur (Tablo IV.4).

IV.IIII. Sicakhk

Sicaklik blgiitii de, yansisim siiresine baglt olarak belirlenir. Kahn seslerin canlihg1 ya da kaln
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seslerin, orta frekans seslerine gore olgunlugudur. Bu olgunluk da, algak frekansh (250 Hz ve
alt1) seslerin yansigim siiresinin, orta frekanslardaki (500-1000 Hz) seslerin yansigim siiresin-

den, uzun oldugunda olusur (Karabiber, 1985).

Beranek, sicaklik dlgiitiine 15 tam puan vermistir.

IV.LIILIL Hacimlerin Sicakhk Acisindan Incelenmesi

Optimum yansigim siirelerine gore belirlenen sicaklik puanlar1 Tablo IV.5'de belirtildigi gibi-
dir.

Tablo IV.5
V (ir¥) | Kullanim Amaci Bas oram Puan
Konugma 1,10 11
1000 Oda Miizigi 1,09 11
Klasik Orkestra 1,10 11
Konugma 1,09 11
2000 Oda Miizigi 1,09 11
Klasik Orkestra 1,09 11
Konugma 1,08 10
4000 Oda Miizigi 1,10 11
Klasik Orkestra 1,09 11

IV.LIILIL Hacimlerin Sicaklik A¢isindan Degerlendirilmesi

Sicaklik 6lgiitiinde hesaplara katilan, 125 ve 250 Hz ile orta frekans yansigim siireleri icin ali-
nan degerlerde, su noktalara dikkat edilmistir.

Salonlarm kullanim amacina ve biiyiikligiine gre belirlenen Ty, araliklar iginde, 125 ve
250 Hz i¢in alinan degerler, salonlarda algak frekansin fazla yutulamamas: yiiziinden yansigim
stiresinin bu frekanslarda uzun olacag1 kabul edildiginden, T,p; maksimum egrisindeki degerler
hesaba katilmigtir. Orta frekanslarin yansigim siiresinde ise bunun tam aksine, salonlarda bu
frekanslarin fazla yutuldugu kabul edilerek, Topt’ minimum egrisindeki degerler baz alinmis ve
hesaplar da bu degerlere gore yapilmustir.

Yapilan hesaplar sonucunda olusturulan tablo incelendiginde, biitiin salonlarin ii¢ bityiikliik ve
her amag icin ayn1 puan: aldif: goriiliir (Tablo IV.5). Yalnizca, 4000 m>'liik salonun konugma
amaci, farkli puan almigtir (Tablo IV.5).
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Bunun nedeni, hesaplarda yansigim siirelerinin 125, 250, 500 ve 1000 Hz'de gergek degerleri-
nin alinamayip, 125 ve 250 Hz igin ve 500 ve 1000 Hz i¢inde aymi degerlerin hesaba katilmas:
olmugtur.

Yapilan hesaplar incelendiginde, salonlarin bas oranlarinin 1,20'nin altinda ¢iktig1 goriilmekte-
dir (Tablo IV.5). Bu da salonlarda, gevrek bir sesin oldugu sonucunu gikartir.

IV.1IV. Dolaysiz Sesin Yeginligi

Bir salondaki dinleyicilerin hepsi, dolaysiz sesin yeginliginden yeterince yararlanmalidir.
Bu yararlanma simuri, orkestra sefinden yaklagik 18 m uzakliga kadar olan bélge olarak belir-
lenmigtir (Karabiber, 1985).

ews

Beranek, dolaysiz sesin yeginligine 10 puan vermistir.

IV.LIV.I. Hacimlerin Dolaysiz Sesin Yeginligi Acismndan Incelenmesi

Bu boliimde, salon bi¢im ve biiyiikliiklerine gore belirlenmis olan, son dinleyici uzakhig: baz
alinarak, puanlandirma yapilmigtir.

Tablo IV.6
a)
E V (m3) | Son dinleyici uzakhi (m) Puan
o)
E 1000 19,72 9,5
Q
a 2000 23,95 8
o
|1 4000 2924 6
b)

V (m3) | Son dinleyici uzakhgi (m) {| Puan

1000 163 9.5

KARE

2000 19,5 9,5

4000 23,6 8,2
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c)
A"/ (m3) Son dinleyici uzaklig: (m) Puan
§ 1000 16,55 9,5
é 2000 19,11 9,7
4000 21,71 8,8

IV.LIV.IL. Hacimlerin Dolaysiz Sesin Yeginligi Acisindan Degerlendirilmesi

s

Dolaysiz sesin yeginligi, orkestra gefinden olan uzakliga bagh olarak bulundugu i¢in, bu 6lgii-
tiin hesaplamalarinda, orkestra gefinden son dinleyiciye kadar olan mesafe dikkate alinmigtir.

¢imli salonlarda ise, 1000 m3 ve 2000 m? biiyiikliiklerinin her ikisi de ayn1 puana sahiptir. Yel-
paze bicimli salonlérda da, 2000 m? biiyiikliigiindeki salonun en fazla puan: aldig1 gériilmekte-
dir (Tablo IV.6). Buna kargilik her ii¢ bigimde de en az puam, 4000 m? biiyiikliigiindeki salon-
larin aldigs, tablolardan goriilmektedir (Tablo IV.6). Buna gore, dolaysiz sesin yeginligi acisin-
dan, en uygun salonlarn, kiigiik hacimli salonlar oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Salon bigimleri agisindan ise, en az puam dikdortgen bigimli salon almaktadir. Ancak bu du-
rum, 2000 m3 ve 4000 m? biiyiikliikleri igin gegerlidir. 1000 m? biiyiikliijiindeki dikdortgen bi-
¢imli salon, diger salonlarla ayni puam almigtir. En fazla puani ise, yelpaze bi¢imli salonlar al-
mugstir. Hatta 2000 m3 biiyiikliigiindeki yelpaze bigimli salon, 9,7 puan alarak, tam puan olan
10 puana en yaklasan salon olmusgtur (Tablo IV.6).

Salonlarda yapilan farkli amaglarin, Beranek'in sisteminde dolaysiz sesin yeginliginde bir degi-
siklige neden olmamasindan 6tiirii, bu amaclar degerlendirmeye almmamsgtir.

IV.LV. Yansigmg Sesin Yeginligi

Yansigmig sesin yeginliginde, orta ve yiiksek frekanslarin yansigim siiresi hesaplara katilir,
Bir salonda, yansigmis sesin yeginliginin az olmamas: gerektifi gibi, gereginden fazla da olma-
mas1 gerekir (Karabiber, 1985).

Beranek, yansigmig sesin yeginligi dl¢litiine 6 puan vermisgtir.



- 86 -

IV.LV.IL. Hacimlerin Yansisms Sesin Yeginligi Aqisndan Incelenmesi

Bu béliimde, salon biiyiikliikleri ve yapilan amaglara gére belirlenmis olan Topt degerleri, for-
miilde yerine konularak hesap yapilmugtir.

Tablo IV.7
a)
- Kullanim amaci T (sn) Puan
; Konusma 1,62 4,1
E Oda Miizigi 2,16 4,8
Klasik Orkestra 2,46 52
b)
- Kullamm amaci T (sn) Puan
§ Konusma 1,76 43
§ Oda Miizigi 2,30 5
Klasik Orkestra 2,60 55
c)
- Kullanim amaci T (sn) Puan
; Konugma 1,92 4.5
E Oda Miizigi 2,44 52
Klasik Orkestra 2,76 5.8

IV.LV.IL Hacimlerin Yansismgs Sesin Yeginligi Acisindan Degerlendirilmesi

Yansigmug sesin yeginli§i hesaplamalarinda kullanilan formiildeki, 500 ve 1000 frekanslarinin

yansigim siiresi yerine, optimum yansigim siiresi konularak hesap yapilmagtir.

Hacim akustiginin konugma amacina goére diizenlendigi salonlar, yansigmis ses yeginligi

acisindan, ii¢ biiyiiklikte de en az puam: almugtir (Tablo IV.7). Bunun nedeni, konugma igin
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gerekli olan yansigim siiresinin, miizik etkinliklerine oranla daha kisa olmasidir. Bu tiir salon-
larda, miizik etkinlikleri yapildifinda yetersiz bir yansigmig ses yeginligi olusacaktir. Ote yan-
dan hacim biiyiikliigiiniin fazlalagmasi, konugma émagh salonlarda, fazla bir puan artigina ne-
den olmamaktadir (Tablo IV.7). Bu sonuglar, miizik etkinlikleri i¢in bu tiir salonlarin yeglen-

memesi gerektigini gostermektedir.

Hacim akustiginin miizik etkinliklerine gore diizenlendigi salonlar ise, konugma amach salon-
lardan daha fazla puan almaktadir. En fazla puam da, ii¢ biiyiikliik icin de klasik orkestra amag-
I1 salonlar almugtir. Hatta 4000 m? biiyiikliigii 5,8 puan olarak, tam puan olan 6 puana cok yak-
lagmustir (Tablo IV.7).

Salon biiyiikliikleri agisindan degerlendirildiginde ise, en fazla puam 4000 m3 biiyiikligiindeki
salonlarin aldig: goriilmektedir (Tablo IV7). Bu da, yansigmus sesin yeginligi agisindan, biiyiik
hacimli salonlarin yeglenmesi gerektigi sonucunu ¢ikarmaktadir.

Salon bigimlerinin yansigim siiresi iizerinde bir etkisi olmadigindan, bu degerlendirmede dik-
kate alinmamustur.

1V.L.VL. Dengeleme ve Harmanlama, Yayinma, Birliktelik

Bu béliimde, dengeleme ve harmanlama, yayinma ve birliktelik ol¢giitlerinin degerlendirmesi
bir arada yapilacagindan, ayn1 baslik altinda toplanarak, énce hepsinin kisa bir agiklamasi ya-
pilmus, degerlendirmeye de sonunda toplu olarak variimustir.

Dengeleme ve Harmanlama: Dengeleme 6lgiitii, orkestranin hem kendi i¢inde, hem de vokal
ya da enstriimantal solistlerle beraber, uyum ve birlik icinde olmasmu ifade eder.

Harmanlama ise, orkestranin kendi i¢indeki tiim aletlerin bir uyum iginde g¢alarak, dinleyiciye
ahenkli, uyumlu bir karigimm iletiliyor olmasi demektir.

Her iki nitelikte, sesin sahnede diizgiin bir gekilde kangimim saglayacak, sahne tasarim ile
miimkiin olabilir (Karabiber, 1985).

Beranek, dengeleme ve harmanlama 6lgiitiine 6 puan vermisgtir.

Yaymma: Yaymma, salondaki yansigmig sesin uzaysal yonlendirilmesini icerir. Bir salonda
yansigmig ses, dinleyici kulagina her dogrultudan egit diizeylerde gelirse, salondaki yayimnma
miikemmel demektir. Bu yayimmayi saglamak icin, salonda dis biikey yiizeyler kullanmak ge--
rekir. Ayrica, yansigim siiresi uzun olan bir salonun yaymma 6lgiitii de iyi olur (Karabiber,
1985).
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Beranek bu 6lgiite 4 puan vermigtir.

Birliktelik: Birliktelik 6l¢iitii de, icraacilarin ayni notalari, aym zamanda ¢almasidir. Notalarin
aym zamanlarda ¢ikarilma ve bitirilmeleri, dinleyicilerin ¢esitli sesleri birlikte algilamalarina

neden olur.

Bu da yine sahne tasarim ile saglanabilecek bir 6lgiittiir. Sahne ve sahne 6nii, ¢ok genis ve ba-
siksa, orkestranin iki ucu birbirini iyi igitemeyecek ve birliktelik zayif olacaktir. Sahne duvarla-
rinin yansitici yiizeylerden olugmasi birlikteligin iyi olmasini saglar (Karabiber, 1985).

Beranek, birliktelik dl¢iitiine 4 puan vermigtir.

IV.L.LVLI. Hacimlerin Dengeleme ve Harmanlama, Yayinma ve Birliktelik
Agisindan Degerlendirilmesi

Bu aragtirma tezi kapsaminda, mevcut salonlar yerine, farkli bigim ve biiyiikliiklere sahip 6rnek
salonlar incelemeye alindig: i¢in, salonlarin sahne tasarimi ile duvar ve tavan diizgiinsiizliikleri
ile ilgili bilgiler belirlenememektedir. Bu nedenden 6tiirii, bu ii¢ 6lciitiin puanlandirtimasinda,
biitiin salonlara orta puan verilmesi uygun bulunmugtur.

IV.IL.Bagimsiz Olumsuz Nitelikler
IV.ILIL Distorsiyon

Distorsiyon olay1, yansisum siiresinin tayf alaninda frekanslara gore farkhilik gostermesidir.
Bu durum, frekanslar arasinda yeginlik farkina neden olarak, sesin timisinin bozulmasma yol
acar. Ozellikle miizik amaci igin ¢ok sakincali olan bu durumun salonlarda olugmasi, miizikal
akustik puanlarmin diigiiriilmesine neden olur (Karabiber, 1985).

IV.ILLI. Hacimlerin Distorsiyon Acgisindan Degerlendirilmesi

Bu arastirma tezi kapsaminda mevcut salonlar yerine, farkli bigim ve biiylikliiklere sahip 6rnek
salonlar incelemeye alindif1 igin, salonlarin yansigim siiresi olarak, optimum yansigim siiresi

baz almmugtir. Bu ylizden, yansisim siiresinin frekanslara gore ne sekilde degistigi belirleneme-
mektedir. Bu nedenden étiirii de distorsiyon olaymin olugmadi§: kabul edilmigtir.



-89 -

IV.ILII. Yanki

Bir sesin siiresinin, insan kulagindaki etkisi 1/15 saniye kadar siirmektedir. Bunun sonucu ola-
rak, 1/15 saniyelik bir siire icinde pespese kulaga gelen birden fazla ses, aym sesin devami gibi
algilanr.

Cok kisa siireli olmayan sesler i¢in yapilan deneylerde bu kritik sessel iz siirekliligi siiresi, 1/15
saniye yerine 1/10 saniye bulunmusgtur. Bu da havada 34 metrelik bir yol fark: demektir.

Bir ses kaynagindan dogrudan dogruya kulagimza gelen sesle, yansitici bir yiizeyden yansiya-
rak gelen sesin gectikleri yollar arasindaki uzaklik fark: 34 metreden fazlaysa, isitsel degerlen-
dirme yanki adin alir. Bu durum, sesin sénmesinde diizgiinsiizliik yaratarak, ikinci bir kaynak
algilamasina neden olacagindan, ¢ok sakincali bir durumdur (Sirel, 1980).

~ IVILILL Hacimlerin Yanki Acisindan Degerlendirilmesi

Yanki olayinda belirleyici rolii olan, yansitici bir yiizeyden yansiyarak gelen sesler, 6zellikle
ilk yansimalar, klasik hacim akustigi olgiitlerinden biri olan ilk yansimalar b6liimiinde ayrintila
olarak ele alinmigtir. Bu degerlendirmeler incelendiginde, salonlarda yankinin olusmadig: go-
riilmektedir (Tablo III.14, ITI.15, I11.16). Bu nedenden 6tiirii, yank: olay: degerlendirmelere ka-
tilmamugtar.

IV.ILIL Giiriiltia

Yiiksek ve denetlenemeyen fon giiriiltiisiiniin varligi, salonlarda yapilan etkinliklerin izlenme-
sini giiclestireceginden, salonlardaki fon giiriiltiisii diizeyinin incelenerek, puanlandirmalara ka-
tilmasi gerekmektedir. 4

IV.ILIILY Hacimlerin Giiriiltii Acisindan Degerlendirilmesi

Bu ¢aligma kapsamu iginde 6mek salonlar incelemeye alindigindan, mevcut fon giiriiltiisii dege-
ri belirlenememigtir. Bundan dolay: salonlarin fon giiriiltiisiiniin belli bir degerde oldugu
(NR 30) kabul edilmigtir. Bu nedenden &tiirii salonlardaki mevcut giiriiltii ile ilgili bir belirleme
yapilamamugtir. Kabul edilen fon giirtiltii diizeyi oldugunda bir soruna neden olmasa da, kay-
nak giicii azaldif sirada, algak frekanslarin maskelenmesi sorununa neden olmaktadir. Ancak
bu sorun, salonlarda kabul edilecek fon giiriiltii degerinin daha diigiik tutulmasi ya da diigiik
kaynak giiciiniin seslendirme sistemi ile arttirilarak, mevcut yeginligin fon giiriiltiisii {izerine ¢1-
karilmas: ile ¢oziildiigii igih, salonlarda bir fon giiriiltiisii sorunu olmadigi kabul edilmigtir.
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IVIIL Genel Degerlendirme
IV.IILIL Salonlarm Miizikal Akustik Olgiitler Acisindan Incelenmesi

Bu béliimde, salonlarnn miizikal akustik dlgiitler acisindan aldig:1 toplam puanlar, tablo haline
getirilerek belirtilmigtir.

Tablo IV.8
a)
V(@n®) | Kullamm Amaa Toplam Puan

Konugma 72,6
{ 1000 Oda Miizigi 76,3
é Klasik Orkestra 79,7
g Konugma 68,3

’é 2000 | Oda Miizigi 73
a Klasik Orkestra 76,5
Konusgma 55,5
4000 Oda Miizigi 61,2
Klasik Orkestra 65,8

b)
V (m3) Kullanim Amaci Toplam Puan

Konugma - 72,6
1000 Oda Miizigi 76,3
- Klasik Orkestra 79,7
E Konusma 68,8
2000 Oda Miizigi 73,5

Klasik Orkestra 77
Konugma 56,7
4000 | Oda Miizigi 62,4

Klasik Orkestra 67
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c)
V(@) |Kullanim Amaci Toplam Puan

Konugma 72,6
1000 Oda Miizigi 76,3
S Klasik Orkestra 79,7

§ Konugma 69
8 | 2000 |OdaMizigi 73,7
Klasik Orkestra 77,2
Konusma 57,3

4000 Oda Miizigi 63
Klasik Orkestra 67,6

Salonlann aldig: puanlar, Beranek'in gruplandirmas: igine sokuldugunda 1000 m>liik salonlar,
70 ile 80 arasinda puan aldif igin, "iyiden-gok iyiye" smifina girmektedir (Tablo IV,1, IV.8)
1000 m3liik salonlarda, konusma amagh salon, miizik amagh salonlardakinden daha az puan
almasina kargin, yine de miizik amaglar: ile aym: simiflandirma -iyiden, g¢ok iyiye- igine girmis-
tir (Tablo IV.8). 1000 m?liik salonlarmn en yiiksek puam alma nedeni, salon biiyiikliigiiniin kii-
ciik olmas1 sonucu, Beranek olgiitlerinin en 6nemlisi olan ilk ulagim gecikme siiresinde tam pu-
an almasi olmustur (Tablo IV.3).

2000 m3'liik salonlar da yine "iyiden-cok iyiye" smifina girmektedir. Ancak, bu biiyiikliikteki
salonlarda, konugma amaci 70'den az puan aldig i¢in "ortadan-iyiye" smifina girmistir (Tablo
IV.1,1V.8). '

4000 m3liik salonlarda ise, oda miizigi ve klasik orkestra amagh: salonlar, 60-69 arasi puan al-
dig1 i¢in, "ortadan-iyiye" smifina girmistir. Konugma amagh salon ise 50-59 aras1 puan aldig:
igin "orta" siifina girmistir (Tablo IV.1, IV .8).

2000 m3 ve 4000 m>liik salonlarda, amag fark: kendi iginde bir kademeli sinif farki olustur-
mugtur (Tablo IV.8). 1000 m>'liik ve 4000 m3'liik salonlardaki amacin olugturdugu suuf farks
ise iki kademelidir (Tablo IV.8).

IV.IILIL Salonlarm Miizikal Akustik Olciitler Acisindan Degerlendirilmesi

Bu béliimde, hacim akustiginin belli bir amaca gére diizenlendigi salonlarda, miizik etkinlikleri
yapildiinda salonun aldig: toplam puanlar degerlendirilmigtir. )
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Hacim akustiginin konugma amacna gore diizenlendigi salonlarin toplam puant, iig biiyiiklﬁkte
de, miizik etkinliklerine gére diizenlenmis salonlarin puanindan, daha diigiik ¢ikmigtir (Tablo
IV.8). Ote yandan, salon biiyiikliigii arttikca, konusmanin toplam puanmnin da azaldif goriil-
mektedir (Tablo IV.8). Bu sonuglara gore, hacim akustiginin konusma amacina gore diizenlen-
digi salonlarda, miizik etkinligi yapilmasinin, dinleyicilerin bu etkinliklerden gerekli sekilde
yararlanamayacak olmasi nedeni ile, cok sakincali oldugu goriilmektedir. Ote yandan kiigiik
hacimli salonlarda (1000 m3), bu sorunlarin géreceli olarak azalmast nedeni ile, hacim akusti-
ginin konugma amacina goére diizenlendigi salonlarin, gok amagh olarak kullanilmas: diigiiniil-
diigiinde, salon hacimlerinin kiiciik tutulmasinda yarar oldugu goriilmektedir.

Hacim akustiginin klasik orkestra amacina gore diizenlendigi salonlar ise, amag icinde de en
fazla puan: almigtir. Oda miizigine goére diizenlenen salonlarin puam da, ne ¢ok diigiik ne de
cok fazla cikmigtir (Tablo IV.8). Buradan, ¢cok amagh olarak kullanilan salonlarin hacim akus-
tiginin, miizik etkinliklerinden herhangi biri i¢in diizenlenmis olmasinin, salonda yapilan mii-
zik iglevleri i¢in, en az sakincali ortami olusturdugu gériilmektedir.

Biiyiikliik acisindan ise, salon biiyiikliikleri arttikca, ters orantil: olarak salonlarin aldig: toplam
puanin da diigtiigii goriilmektedir (Tablo IV.8). Bu durum her bicim i¢in de gegerlidir. Buna
gore en fazla puam 1000 m3iik salonlar almustir (Tablo IV.8). Bu sonuglara gire, miizikal
akustik glciitler acisindan en uygun salonun 1000 m3 biiyiikliigiindeki salon oldugu goriilmek-
tedir.

Bigimler agisindan ise, 1000 m3 biiyiikliigii icin, ii¢ bigiminde ayni puam aldig1 goriilmektedir
(Tablo IV.8). bu da, salon biiyiikliigii kiictik oldugunda, salon bigimlerinin, miizikal akustik 6l-
giitlerini etkilemedigi sonucunu gikartmaktadir, 2000 m3 ve 4000 m3 biiyiikliiklerinde ise, en
fazla puan yelpaze bicimli salonlar almustir. Bu biiyiikliiklerde en az puan ise dikdortgen bi-
cimli salonun aldig1 goriilmiigtiir (Tablo IV.8). Bu da, salon biiylikliigi kii¢iik oldugunda,
6nemli olmayan salon bigimlerinin, hacim biiyiidiikkge 6nem kazandig1 sonucunu ¢ikarmakta-
dir.

Bu ¢aligma kapsaminda incelenen salonlar i¢inde, miizikal akustik dl¢iitler agisindan en uygun
salonun, 1000 m3Lik ve diéef biiyiikliikler i¢inde yelpaze bicimlilerin oldugu goriilmektedir. -
Salonun hacim akustigi agisindan ise, Klasik orkestraya gore diizenlenen salonlarin en az sakin-
calis1 oldugu ortaya ¢ikmugtir.
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Bu béliimde, ayr1 ayr1 degerlendirmesi yapilan klasik hacim akustigi 6l¢iitleri ile miizikal akus-
tik olgiitler kargilagtirilmug ve ortaya ¢ikan sonuglar degerlendirilmigtir.

Klasik hacim akustigi ol¢iitlerinin genel degerlendirmesi incelendiginde, bu dlgiitler agisindan
en az sakincali durumun, hacim akustiginin oda miizigi amacina gore diizenlendigi, 4000 m3
biiyiikliigiindeki salonlarda oldugu goriilmektedir.

Miizikal akustik 6lciitler acisindan ise, en az sakincali durum hacim akustiginin klasik orkestra-
ya gore diizenlendigi, 1000 m? biiyiikliigiindeki salonlarda gikmugtir.

Bu iki geligkili sonuca ragmen, her iki 6l¢iit grubunda da, hacim ékustiginin konugma amacina
gore diizenlendigi salonlarda, miizik etkinlikleri gerceklestirilmesinin, ¢ok sakincali durumlara
yol agtif1 goriilmektedir.

Buna kargin, hacim akustiginin miizik iglevlerinden biri i¢in diizenlendigi salonlarda ise, miizik
etkinligi yapilmasmin ¢ok daha az sakincal: oldugu, iki farkli 6l¢iit grubunun da ortak sonucu-

dur.

Bu durumun tersinde de, yani hacim akustiginin miizik amacina gére diizenlendigi salonlarda,

konugma iglevinin yapilmasin da ¢ok sakincali sonuglar ¢ikardigi goriilmektedir.

Bu sonuglara gore, hacim akustiginin belli bir amag icin diizenlendigi salonlarda, akustik yon-
den birbirinden gok farkli etkinliklerin gerceklestirilmesi, etkinliklerin hi¢ birinden tam anla-

muyla yararlanilmamasina neden olur.

Salon biiyiikliiklerinin, bu farkls iki &l¢iit i¢in, en az sakincali durumlarin olusturulmasinda,
6nemli bir yeri oldugu goriilmiigtiir. Hacim biiyiikliikleri, 6lgiit farklarina gore biiyiik degisik-
likler gostermektedir. Ornegin, miizikal akustik dlgiitler agisindan, 10600 m3'iin, en az sakincali
durumu olusturmasmna karsin, klasik hacim akustigi Slgiitleri agisidan ise 4000 m3 biiyiikliigii-
niin bu durumu sagladig ortaya ¢ikmugtir.

Salon bigimlerinin, salonlarin hacim akustiéinde ¢ok 6nemli ayrimlara yol agmadi$: goriilmiis-
tiir. Ancak, bigimler, tek tek 6lgiit bazinda 6nem kazanmaktadir. Bu 6lgiitlerden biri de yanit
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egrisidir. Yanit egrisindeki dﬁzgﬁnsiizliiklér hacim akustigi agisindan ¢ok énemli oldugu igin,
genel sonuglar1 ¢ok etkilemeyen salon bigimlerinin yanit egrisi diizgiinsiizliiklerinde 6nemli rol
oynamasi nedeni ile, salon bigimine dikkat edilmesi gerektigi ve bicim olarak da yelpaze ya da
dikdértgen bigimlerinin daha ¢ok yeglenmesi gerektigi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu sonuglara gore, miizik etkinliklerinin agirlikhi olarak gerceklestirildigi cok amagl salonlarn
hacim akustiginin, miizik etkinliklerinden herhangi biri i¢in diizenlenmesinin ve salon biiyiik-
liigii olarak da, kiiciik hacimlerin secilmesinin gerektigi belirlenmistir. Ote yandan, hacim bii-
yiikliigiiniin kiigitk olmasindan &tiirii, klasik hacim akustigi olgiitlerinde ortaya gikan sorunlar
en aza indirmek i¢in de, salon bigimi olarak dikdoértgen ya da yelpaze bigimlerinin yeglenmesi
gerekmektedir.

Konugma agirhikli ¢ok amagh salonlarda ise, hacim akustiginin konusma amacina goére diizen-
lenmesi gerektigi bulunmugtur. Biiyiikliik olarak ise klasik hacim akustigi olgiitlerinde birbirle-
riyle geliskili sonuglarin ortaya ciktig1 goriilmiigtiir. Yani, baz1 olgiitler igin (ilk yansumalar) kii-
¢iik hacimli salonlar en az sakincal1 goriilse de, baz1 dlgiitlerde ise (varlik kriteri, yanit egrisi)
hacimlerin biiyiik olmasi gerektigi bulunmugtur. Ancak, dlciitlerin ¢cogunlugunda, biiyiik ha-
cimlerin en az sakincali durumlan olusturmasi ve kiiciik hacim gerektiren §l¢iitiin sorununun
¢ok onemli olmamasr nedeni ile, konugma agirlikli salonlarin hacimlerinin biiyiik olmasi yeg-
lenmelidir. Salon bigimi olarak da, yine yelpaze ve dikdortgen bi¢imlerinin yeglenmesinde ya-

rar vardir.

Girig boliimiinde de belirtildigi gibi, bu ¢aligmanin amaci, akustigi sabit bir salonun ¢ok amagh
kullamiminin ortaya ¢ikardig: sorunlarn incelenmesi idi. Bu dogrultuda yapilan galigmalann
genel sonucu, akustigi belli bir amag i¢in diizenlenmig bir salonun 6teki amaglar i¢in yeterli ve
gerekli kosullart tam olarak saglayamayacagidir. Ote yandan incelemelerde birbirine gére daha
iyi olan durumlarda belirlenmistir. Bu nedenle yukarida agiklanan degerlendirmeler, ideal so-
nuglar degil, en az zararl kosullar olarak gézéniine alinmalidir. Bir bagka deyisle, bir salon ka-
¢milmaz olarak seslendirmesiz ve akustik degisim diizeni olmadan, ¢cok amagh olarak kullani-
lacaksa bu ¢alismadaki sonuglardan yararlanilmalidir..



