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OZET

Bu g¢alismada yapi yuzeyinin bozulmasi ve buzulmada etken
olan faktérlerin malzeme vwve detay ag¢isindan etkileri

incelenmigtir.

1. BOLUM:
Birinci bélimde aragtirmanin amag, kapsam ve yoéntemi

belirtilmigtir.

2. BOLUM:

ikinci bélimde yapi korunumu kavrami uzerinde durularak,
yvapilarin eskimesine neden olan g¢esitli kogullar ele
alinmig ve dogaya karsi yipranan, belirli bakimlarla
kendilerinden beklenen performansi umulan sire igin
gbsterebilen saglikli vapilar yapabilmenin 6n
kosullarindan bahsedilmistir. Ayrica performans kavrami
izerinde durularak yap1l malzemesinden beklenen performans

dederleri belirtilmigtir.

3. BOLUM:

Bu bélimde vyapi ile ilgili kavramlar tanimlanarak
¢aligmanin dig duvar yluzeyinde sﬁrdg;ﬁleceﬁi
belirtilmistir. A¥rica dig duvarin 6zellikiéri, dig duvar
viuzeylerine kaplamanin gereklilidinin nedenleri ortaya

konmustur.

4. BOLUM:

Dig cephede kullanilan yapi malzemelerini etkileyen
fiziksel +ve kimyasal genel kavramlar ele alinmigtir.
Bunlar ig¢inde su, ézellikleri ve neden oldugu fiziksel ve

kimyasal olaylar incelenmigtir.



5. BOLUM:

Yapi yizeyini olusturan malzemelerin performansini olumsuz
etkileyen faktdrler belirtilmis ve bunlar iginde tez
konusunu direkt olarak ilgilendiren g¢evre kirliligi wve
yadmur suyu ele alinmigtir. Cevre kirliligi hava kirliligi
boyutuna indirgenerek yizey kirlenmesi uzerindeki etkileri
belirtilmig; yagmur faktériinin ve cephe striktirunin ylizey
kirlenmesindeki etkileri aragtirilmig ve sonugta bazi
genel c¢oézimler énerilmigtir.

Ayrica yapinin yipranmasinda etken olan faktdrlerden su ve
suyun vyvapiyva gelis vyollari saptanarak burada cephe
yizeyine direkt gelen suyun vyadmur, olugumu, yap1
hasarlari etkinlidivyle ilgili oclan faktérler ele
alinmigtir.

Yagmurun cephe elemanlari 1zerindeki etkinligini g¢ok
yvakindan ilgilendiren riizgar ve bunun sonucunda riazgarla
itilen yagmur etkeni incelenmigtir.

Sonugta riizgarla itilen yagmur giddetini tahmin
yéontemlerinden biri olan riéizgar-yagmur indeksi segilerek
bunun mimara sadladi§i olanaklar ve yadmur penetrasyonunun

anlam ve énemi vurgulanmistir.

6. BOLUM:

cephe elemanlari olan dis duvarlar wzerindeki hareketi
incelenmigtir. Duvar binyesine nufuz eden yadmur suyunun
neden oldudu etkiler kimyasal wve fiziksel olmak {izere iki
ayri bélim halinde incelenerek bunlarin ylazey

kirlenmesindeki roléi belirtilmigtir.

7. BOLUM:
Yiuzey kirlenmesinde cephe striuktirinin roliti wve malzeme

cinsinin yadmur suyunun akigina etkisi incelenmigtir.
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8. BOLUM:
Yagmur suyunun yikayici 6zelliginden yararlanabilecek bir
cephe striktiuriiniin nasil oclabilecedi arastirilmisgtir.

9. BOLUM:
Bu bélimde tezin sonug¢lari verilmigtir.
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YAGMUR SUYUNUN YAPI YUZEY KIRLENMESINDE ETKILERI

1.

VE ONLENMELERININ ARASTIRIIMASI

BOLUM:
Giris ~ Amag¢ - Kapsam - Yoéntem
1.1 - Amag

1.2 - Kapsam
1.3 - Yéntem

BOLUM:

YAPI KORUNUMU KAVRAMI VE rAPI MALZEMESINDEN BEKLENEN

PERFORMANS DEGERLERT:

2.1 - Yapi Kavrami

2.2 - Yapi Korunumu Kavrami

2.3 - Saglikli Bir Yapi Olugturabilmenin Genel
Prensipleri

2.4 - Performans Kavrami

2.5 - Yapi Malzemesinden Beklenen Performans
Ozellikleri

BOLUM:
YAPIYI OLUSTURAN ELEMANLAR , DI§ DUVAR, DIS DUVARI
OLUSTURAN MALZEMELER VE KAPLAMANIN GEREKLILIGI:
3.1 - Yaplil Oluéﬁhran Elemaﬁlé;f - m
3.2 - Yapi Kabudu Tanimi
3.3 - Duvar
3.4 - Dis Duvarin Islevleri
3.5 - Dig Duvari Olusturan Malzemeler
3.5.1 - Dogal tasglarla olusturulan dis duvarlar
3.5.2 - Toprak esasli malzemelerle olusturulan
digs duvarlar
3.5.2.1 - Toprak
3.5.2.2 - Pismig Toprak (Tudla)
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3.5.3 ~ Beton, betonarme ve beton blocklarla
olusturulan dis duvarlar
3.5.4 - Gaz beton bloklarla olugturulan dis
duvarlar
3.5.5 - Ahgap veya ahgsap esasli malzemeler ile
olugturulan dig duvarlar
3.5.6 - Qesitli cins metallerle olugturulan dis
duvarlar
3.5.7 - Plastiklerden olusgturulan dig duvarlar
3.6 - Kaplama Kavrami ve Kaplamanini Gerekliligi
3.7 - Kaplama Tirleri
3.7.1 - Blok kaplamalar
3.7.2 - Plak kaplamalar
3.7.3 - Levha kaplamalar
3.7.4 - Siva ve boyalar
3.8 - Kaplama Malzemesinin Islevleri

BOLUM:
DIS CEPHE MALZEMELERINDE OLUSAN FIZIKSEL VE KIMYASAL
DEGISIMLER
4.1 - Fiziksel ve Kimyasal Dedisimler
4.1.1 - Fiziksel degigimler
4.1.2 - Kimyasal degisimler
4.2 - Maddenin {i¢ Hali
4.3 - su
4.3.1 - Suyun neden oldudu kimyasal ve fiziksel
ayrismalar
4.3.1.1 - Kimyasal ayrisma
4.3.1.2 - Fiziksel ayrisma
4.3.1.3 - Fiziksel ve kimyasal ayrismanin
bina dis cephe vyiizeylerindeki

dnemi
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4.4 - Molekiiler Kuvvetler

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4
4.4.5
4.4.6
4.4.7
4.4.8

5. BOLIM:

Buharlasma

Kohezyon

Adhezyon

Yizey Gerilimi

Dokunma Agisi

Kilcallik

Viskozite

Porozite (Gdzeneklilik)

4.4.8.1 - Goézeneksiz malzemeler

YAPI DIS YUZEYINI OLUSTURAN MALZEMELERIN PERFORMANSINI
OLUMSUZ ETKILEYEN FAKTORLER
5.1 - Atmosferik Etkiler

5.1.1 - Donma

5.1.2 - Rutubet ve 1s1 dediskenligi

5.1.3 - Glnes isinlari (Ultra Viole)
5.2 - Kimyasal Etkiler
5.2.1 - Gaz Etkileri

5.2.2

5.2.1.1 - Qevre Kirlenmesi
5.2.2.2 - Hava Kirliligini
oclugturan &égeler

5.2.2.3 - Hava kirliliginin yapa =~ =

dig vizeylerine etkileriW:
Yizey kirlenmesi

Su Etkisi

5.2.2.1 - Su - Suyun yapiya gelig
yollar:

5.2.2.2 - Yadmur
5.2.2.2.1 -~ Gamur yadmuru

5.2.2.3 - Yagmurun yapi hasarlari
etkinligiyle ilgili
faktoérler
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5.2.2.4 - Rizgar
5.2.2.4.1 - Rizgarin yararlar:
ve zararlari
5.2.2.4.2 - Razgar dogrultusu
ve yapilarin konumu
5.2.2.5 - Riizgarla itilen yadmur
5.2.2.6 - Rugar yagmur indeksi
5.2.2.7 - Yagmur penetrasyonunun anlam
ve dnemi
5.3 - Yanma Etkileri
5.4 - Hayvansal Etkiler
5.5 - Sonug

BOLOM
DI§ DUVAR - YAGMUR ILigKisi - YAGIS SULARININ DUVAR DIS
YUZEYINDEKI HAREKETI VE CEPHE YUZEYINDE KULLANILAN
MALZEMENIN ROLU
6.1 - Dis Duvar - Yadmur iligkisi
6.2 - Yagis Sularinin Duvar Dis Yiizeyindeki Hareketi,
Si¢grama, Emilme, Akma
6.3 - Yadmur Suyunun Duvar Malzemesi Uzerindeki Etkiler
6.3.1 - Yagmur suyunun duvar g¢gekirdek yada
kaplamalarinda kullanilan malzemeler
tizarindeki etkileri
6.3.1.1 - Gigeklenme
6.3.1.1.1 -~ Cigeklenmenin
oclusumunda
vardimcli olan
fiziksel olaylar
6.3.1.2 -~ Gecikmis hidratasyon etkisi
6.3.1.3 - Asit etkisi
6.3.1.4 - Alkali etkisi
6.3.1.5 - st1lfat etkisi
6.3.1.6 - Mantar etkisi
6.3.1.7

Korozyon
....X_.



6.3.2 - Yadmur suyunun duvar ¢ekirdek yada
kaplamalarinda kullanilan malzemeler
t1zerindeki fiziksel dedigimler
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7. BOLUM
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7.1.1 - Korunmasiz durumlar
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7.1.3.3.1 - Dusey derzler
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1. BOLOM:
GIRI§ - AMAC - KAPSAM - YONTEM

1. . ciris:

Yervuziindeki atmosferik kosullar yapi yuzeylerini g¢egitli
yénlerde etkilemektedir. Atmosferik kosullarin ozellikle
20. vyizyilda yapilar {izerinde etken olusunun kiiltirel ve
sosyolojik boyutlari vardir. Konvansiyonel vyapilardaki
duvar kalinliklari bu tiéir kosullar ig¢in yeterliyken, bugiin
kentlesmeyle birlikte, ayni kosgullari g¢ok daha ince duvar
kesitleriyle kargilamak durumunda kalinmigtir.

Duvarin tagiyicilik ve koruyuculuk islevini kaybedip dolgu
elemanina déniismesi binayi tium fiziksel g¢gevre etkilerine
karsi koruyan bir "koruyucu katman" gerekliligi fikrini
dogurmugtur. _

Koruyucu katman gérevini ustlenen dis cephe kaplamasinda
ama¢ tasiyicilik olmayip koruyuculuk islevini en iyi
sekilde verine getiren, uzun yillar ilk ginkit gdriniaga
koruyabilen, tamir ve bakim masraflarinin az oldugu
ekonomik ¢oézim elde etmektir. Bu ¢aligma da, hava
kirlilidinin oénemli bir meteorolijik etken olan yagmurla
birlegerek vapi dig kabudu fizerinde 615;££¥dﬁ§ﬁmr“yﬁzey
kirlenmesi" incelen .ecektir.

1.1. AMAG:

Yap1i cephelerinde belirli bir siire sonra gerek atmosfer
kosullarindan ve gerekse malzeme &zelliklerinden dolay:
yiuzeyde bozulmalar gérilmektedir. Yapilarin dis
gdriuniigslerini olumsuz etkileyen faktdérlerden biri ylzey
kirlilididir. Yapi vlzeylerinin guériniminit bazen yluzey
kirlilidinin olusum nedenlerinin arastirilmasi, cephede
kullanilan malzemeden beklenen performansin kargilanma

kosullarinin arastirilmasi tezin amacidir.



1.2. KAPSAM:

Yapli vizeyleri zaman igeerisinde atmosferik etkiler ile

bozulmaktadir. Bunlar;

- Biriken kir miktarlari

- Kir birikiminin diizenlilidi (iniformlugu) yada
dizensizligi

- Kirin rengi (kullanilan malzemeye godre)

Yuzeyde olusan lekelenmeler gibi faktérlerdir.

Yapi vyizeyinin géruniimiinin bozulmasinda etkin olan bu
faktérlerin olugsum nedenleri ¢alismanin kapsami igindedir.
Yiizey kirlenmesinde etkin olan atmosferik etkilerden hava
kirlilidin, vyadmur suyu ile birlikte vyiuzeyde olugturdugu
etkiler, suyun yapiya gelig vyollari, malzeme uzerindeki
fiziksel ve kimyasal etkileri, malzeme ve detay bazinda

incelenecektir.

1.3. YONTEM

Yapi cephelerinde gériilen yuzey kirlenmesi ile ilgili bu
arastirma, ilk agsamada cephe malzemeleri hakkinda
literatir aragtirmasi ile ilgili bilgilerin toplanmasi,

daha sonra bu malzemeler {izerinde meydana gelen
kirlenmenin arastirilmasi ve mevcut drneklerin
gédzlemlenmesi ile elde edilen bilgilerin belli bir duzen

iginde aktarilmasi ile hazirlanmigtir.



2. BOLUM:

YAPI KORUNUMU KAVRAMI VE YAPI MALZEMESINDEN BEKLENEN
PERFORMANS DEGERLERT:

2.1. YAPININ TANIMI:

Yapi, ansiklopedik mimarlik sézliginde "Karada veya suda,
bayindirlik veya iskan erediiyle kurulan koépria, yol,
tinel, baraj, bina gibi tesisler ile bunlarin yeralti ve
ver ustil insaati"” olarak tanimlanmigtir.

Ancak g¢alisma mimarlik alaninda yapildigi ig¢in, yukarida
vapilan tanimlamadaki yap1i etkinliklerinden sadece "bina"
kavrami ig¢inde yer alan (konut, i{retim vyapilari, biro

yvapilari vb.) yapilar "yapi" kavramiyla yorumlanacaktir.

2.2 YAPI KORUNUMU KAVRAMI :

- Yapinin 6zellikleri
Yigma (tag, tudla, kerpig vb.)
Karkas (betonarme, ¢elik vb.) ya da bunlarin karigimlari

- Kullanilan gereg¢ler (gerek ana tasiyici ve dolgu yapin
geregleri, gerekse ig¢ ve dis kaplama geregleri)

- Kullanici (bireysel kullanma, toplu kullanma)

- Yapinin bulundudu bdélge, ver (kentsel—klrSai), Bgiée,Q7
endiastri-endistri digi bélge)

~ Hava kosullari (kar, yadmur, nem, rizgar vb.) agisindan

¢ok ayri bigimlerde eskir, yipranir (1)

e
Sonucgta yapi iglevini yerine getiremg§e baslar. Bu durumda
vap1l korunumundan ama¢ yalnizca bitmig bir yapiyi korumak
dedil, heniiz tasarim asamasinda bu kosullari gdéz Oonunde

bulundurarak ¢ézime gitmek ve bu etkenlere karsi oénlem

(1) Serefhanodlu, M. - "Yapilarda siirekli Bakim ve Onarim Sorunu"
Mimarlik, sayi 1, 1978, s.9



alinmig bir yapi gergeklestirmeye ¢aligmaktir. Cinkd ancak
béyle bir vyapi kendi kendini doga kosullarina karsi
koruyabilir.

Ayrica strekli bakim onarim disinilmelidir. Bdylelikle
vapi kullanicilar igin gerekli olan fiziki ortami saglar
ve ayni zamanda ilk gunkiit gériunumind uzun siire

koruyabilir.

2.3. SAGLIKLI BiR YAPI OLUSTURABILMENIN GENEL
PRENSIPLERINI SOYLE SIRALAYABILIRIZ:

- Dogru tasarim

- Dogru uygulama

- Dogru kullanma

- Dodru bakim

- Yapinin bozulmasina neden olan kaynaklar

- Tasarimdan ileri gelen bozulmalar

- Yanlis kullanim ve yanlis bakim

- Zaman ve dig ortam etkileri

Bu c¢aligmanin kapsamina, tasarimdan gelen bozuulmalar ve
dis ortam etkileri girmektedir.

Sadlikli vyapi, ig¢ wve dis etkenlere karsin kendisinden
bekilenen sure iginde iglevini normal bakimlarla
siirdiirebilen yapidir.

Bunu saglamak igin vyapiya iliskin tim evrelerde belli

kosullara uyulmall, bigimsel biinyesel tutarlilik
saglanmalidir.
Giris béliuminde cephede kullanilan elemanlarin

kirlenmedeki rolinin malzeme ve striuktir agisindan
incelenecedi belirtilmigti. Genelde yapida (konumuz ig¢inde
cephede) kullanilan malzemeler, sirekli maruz kalacaklari
¢cesitli zararli etkenlere (bu ¢alisma kapsaminda hava
kirliligi wve vyadmur suyu) karsin dedisik fonksiyonel
gereksinimleri karsilamak zorundadirlar.



Yapida uygun malzemeyi segmek yvalnizca malzeme
niteliklerini Dbilmek degil, malzemenin performansini

etkileyen faktorlerin 6zelliklerini de bilmek gerekir.
2.4. PERFORMANS KAVRAMI:

Performans kavrami siiregten ¢ok sonugla ilgilidir.
Performans kavraminin g¢ok dedisik tanimlara yol ag¢an bir
esneklidi vardir. En genel anlami ile performans, kullanim
ile ilgili davranigtair.

Gesitli ¢galigmalarda (CIB ¢alisma grubu WS The
Performancce Concept in Building National Bureau of
Standards Washington USA) kullanilan P.J. Eberhard'in
tanimina gére ise  "Performans, bilinen kullanicinin
gereksinimlerini kargilamak iizere, ig¢inde malzeme, bilesen
veya sistemin istenen 6zelliklerinin yer aldigy
diizenlenmis bir iskelet <veya islemler dizisidir" Bu
tanimda performans, sonugta bagariyi saglamada bir arag
olraak dikkate alinmaktadir.

Performans ¢alismalarinda amag¢, malzeme yapim yoéntemine
referans vermeksizin, yalniz sonug¢ta ilgi gerekliliklerin
kalitatif wveya kantitatif olarak tanitilmasi, yeni bir
Girtniin kullanilisi ile ilgili davranlsiﬁln bas;flslnln,
icraatinin belirlemmesi olup, binayi olusturan kaynaklar
konusundaki bilgileri formiile ederek, bunun kullanici
deder sistemiyle iligkisinin durulmasina yardimei
olmaktair.

2.4 YAPI MALZEMESINDEN BEKLENEN PERFORMANS OZELLIKLERI:

Yapil malzemesinden beklenen performans &zellikleri asagida
siralandidi gibidir.



Tamamlayici ézellikler
Bigim

Boyut

Agirlaik

Renk

Bitim 6ézellikleri
Toleranslar

Omiir

Isi1 ile ilgili performans o6zellikleri
Isi gegirimsizlidgi

Isi yayilmasi

Isi1 dedismesi ile boyutsal degisme
Yiksek 1siya karsi koyma

Dasik 1s1i ve dona kargi koyma

Su, nem ve dider sivilarla ilgili performans
bzellikleri

Su emme niceligi

Su gegirgenligi

Nem emme niceligi

Nem ge¢irgenligi

Hava, diJer gazlar ve kou ile ilgili performans
dzellikleri

Hava geg¢irgenlidi

Hava emme

Hava akimi ve dolagimi

Digsal kuvvetlerle ilgili performans &ézellikleri
Basinca karsi koyma

GCekmeye karsi koyma

Kesmeye karsi koyma

Yizeysel bozulmaya karsi dayaniklailik



Yaginla ilgili performans 6zellikleri
Bitki, hayvan ve mikro organizmalara karsi koyma

Kullanma ve bakim 6zellikleri
Kullanilmasi sirasinda gésterdigi davranis degigmesi
Bakim 6zellikleri

Katilar (ugan, sig¢rayan, yapisgsan) ile ilgili
performans 6zellikleri
Toz yapismasi

Yapigkanlarin bulasmasi
Diger malzeme ve Urunlere badgli performans ézellikleri

Maliyet

ilk maliyet
Kullanma maliyeti
Bakim maliyeti
Onarim maliyeti

Degigtirme maliyeti



3. BOLUOM

YAPIYI OLUSTURAN ELEMANLAR, DI§ DUVAR, DI§ DUVARI
OLUSTURAN MALZEMELER VE KAPLAMANIN GEREKLILIGI

3.1. YAPIYI OLUSTURAN ELEMANILAR:

Yap1 malzemesi, "yapi bilegsenlerinin vapilmasinda
kullanilan iglenmemis dogal (kum, ¢akil, tomruk, vb.) veya
bir yapi bileseni nitelidi kazanmayacak kadar iglenmisg
(kereste, ¢imento, kire¢ vb.) maddeler"™ olarak; vyapl
bilegeni, "bir yapinin, bigimlenderilmig yapi
malzemlerinden meydana gelen elemanter parg¢asi (tudlalar,
karolar, kiremitler, madeni profiller, ¢giviler,
menteseler, vb.)" olarak; Yap1 elemani ise "wvapl
bilegsenlerinin g¢esgitli ydéntemlerle ve ¢gesitli sekillerde
bir araya getirilmesiyle yapilan ve yapl bilegseni olarak
adlandirilamayacak kadar karmasik olan vyapl pargalari
(duvar, doseme, ¢ati, kapi, pencere, temel vb.) olarak
tanimlanmigtir. (2)

3.2. YAPI KABUGU TANIMI:

Yapi kabudu, ¢ati, dis duvar gibi yluzeylerden olusan,
vapida olusturulan i¢ mekani dis mekandan ayiran, ig¢
ortamda gerekli konfor kogsullarini saglamak (zere yapi
biinyesini 1si1i, su, nem ve radyasyon gibi dis ortam
kosullarinin zararli etkilerinden koruyan, dusey, yatay

edimli ya da edrisel yapi bilegenidir.

(2) Hasol, D. - Ansiklopedik Mimarlik Sézlugi
Y.E.M, Yayini, 3. baski, 1988



Tim yapi biinyesinde oldugu gibi yapi kabugunun de en g¢ok
zorlanan ve kendisinden g¢ok sey beklenen elemanlarida dig

duvari olusturanlardir.
3.3. DUVARIN TANIMI:

Iki mekani birbirinden ayiran diigey, edik, edrisel yap:i
elemanlarina "duvar" denir. Duvarlari mekanlarin

niteliklerine gére:

a. Iki agcik mekani birbirinden ayiran duvarlar:
bahge, istinat duvarlari gibi

b. Bir ag¢ik ve bir kapali mekani ayiran duvarlar:
buatiin dig duvarlar ile ustii agik aydinliklara bakan
duvarlar gibi

c. 1ki kapali mekani ayiran duvarlar:
batin i¢ duvarlar (3)

Bu galigmada dis duvarlar ve duvarin dis yizey 6zellikleri
bénem tasimaktadir. Cinkii g¢aligsmanin konusu dis ylzey
gbérinimlerinin bozulmasi ve bozulmada etkin olan yiizey

kirlenmeleri arastirilacaktir.

3.4. DIS DUVARIN ISLEVLERI:
1. Tasiyicilik:

a. Tasiyici duvarlar (kendini ve lizerine gelen ddgeme
(Duvar, g¢ati vb. vikleri tasiyabilen)

b. Tasiyici olmayan duvarlar
(valniz kendi yukini
tasiyabilen)

(3) Eser, L. - Yapi Bilgisi Ders Notlari, Cilt 2
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2. Koruyuculuk:

Bir dig duvar dig g¢evrede olusan meteorolojik, mekanik
olaylardan (yagmur, kar, riizgar, ses, yangin radyasyon
vb.), i¢ hacimlerde olusan su buharinin zararli
etkilerinden gevreledigi hacmi korumak durumundadir.

3. Dayanikli ve ekonomik olmak:

4. Kolay uygulanir, bakimi ve onarimi kolay olmak:
5. Estetik isteklerimize cevap vermek: (4)

3.5. DIS DUVARI OLUSTURAN MALZEMELER:

Yukarida siraladigimiz bu fonksiyonlari karsilamasini
istedigimiz dig duvar:i ¢gesitli kalainliklarda ve cgesitli
malzemelerle olusturabiliriz.

GCekirdek adi verilen, dis duvara seklini veren ana

gévdesini olugturabilecek malzemeler sunlardir.

- Dogal tasglar,
- Toprak esasli halzemeler
- Pismemis toprak (gegitli kerpig¢ tirleri)
- Pismig toprak duvar malzemeleri (tugla)
- Beton, betonarme ve ¢esitli tiurden beton bloklar
- Gaz beton (bloklar veya paneller)
- Ahgsap ve ahgap esasli malzemeler
- Qesitli cinste metal malzemeler

~ Plastik malzemeler

(4) Aydoslu, G. - Yapi Elemanlari Ders Notlari
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3.5.1. DOGAL TASLARLA OLUSTURULAN DIS DUVARLAR:

Tag, dis duvari olugturan en iyi malzemedir. Dodganin kendi
malzemesi oldugundan uygun, dayaniklilik ve ucuzluk
bakimindan essizdir. Ancak ginimiiz iskelet yapi sisteminde
adirlidi nedeniyle ayrica tasima problemi wve ¢ok yer
kaplamasi gibi nedenlerle g¢okg¢a kullanilmamaktadir. Dogal
tas, dedisik g¢esitlerinde farklilik goéstermekle birlikte
genelde atmosfer kosullarina dayaniklidir.

Siki binyeli, porozitesi dusik taslar yadis, don etkisi,
radyasyon vb. gibi atmosferik etkilerden fazla
etkilenmezler. Gevgek biunyeli, 6zellikle gérinen
porozitesi yiksek taslarin su emme yetenekleri yiuksektir.
Yagis sulari bu tiir taslarin yizeylerinden emilerek duvar
biinyesine girerler ve donma-¢éziillme etkisiyle ufalanmaya,
ktiflenmeye ve g¢esitli hasarlara yol agarlar.

Tas duvar, kalin vyapildigindan vyapi igin veterli
koruyuculuk sadlar. Ancak bu ¢bédzim ¢ok agir olmasina neden
olur. Hava katmanli tas duvar yapmanin uygulama zorlugu
yvaninda statik ag¢idan olumsuz sonug¢lar dogurur. Ayrica
tasin agir olmasi sadece yigma yaplaa kullahllmasihl
mimkiin kilar.

Tags duvarin dis tesirlere agik olan dig yluzinde, bdzellikle
yukarida bahsettidimiz disa agik bosluklari fazla olan tir
tagslarda - mutlaka bir kaplama yapma geredi vardir. ic
yviizde kaplama yapmak ise estetik bir tercihtir.
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3.5.2. TOPRAK ESASLI MALZEMELERLE OLUSTURULAN DI§ DUVARLAR

Toprak, vapl Uretiminde ilk @g¢adlardan beri gegitli
sekillerde kullanila gelmigtir. Dogandan alinmasi, kolay
islenmesi nedeniyle maliyeti ¢ok dusuktir.

Gelismiglik diizeyine goére, g¢esitli sekillerde ve agamalar
da kullanilmigtir.

3.5.2.1. Toprak

Toprak, ilk olarak plastik kivaminda yodurularak ¢egitli
1ifii malzemeler katilarak yada katilmadan duvar
olugturabilecek sekilde vyigilarak kullanilmis, daha
sonraki asamada kaliba dékiuliup sekillendirilerek kerpig

tretilmigtir.

Gunimiizde kerpi¢ yapi gelenedi, uretiminde insan glici ve
gines enerjisi disinda bir gey kullanilmamasi dolayisiyla
maliyvetinin g¢ok disitk olmasina radgmen kaybolmak uzeredir.
Agir olmasi, ilkel metotlarla yapilan kerpiglerin atmosfer
kosullarinin vyipratici etkisiyle ufalanma, tozuma sonucu
tasiyici etkinlidinin azalmasi ve dayaniksiz olmasi bu
geleneéin kaybolma nedenleridir. -

Halen topragin pPigsirilmeden yapida daha yaygin
kullanilabilmesini saglamak amaciyla kaliteli kerpig¢
tiretimini amaglayan g¢alismalar yapilmaktadair.

3.5.2.2. Pismig Toprak (Tugla)

Topragin ¢ok daha gelismis ve yaygin kullanimi,
pisirilerek tugla haline getirmek, bu suretle
dayaniklilidini mukavemetini artirarak olmugtur. Pigirme
sonucunda topradin kimyasal yvapisinda dedigiklikler
olmakta suya karsi stabilite kazanmaktadir.
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Pismis toprak vyapi malzemesi #retiminde kullanilan ana
maddeler kil grubu minerallerdir. Beyaz renkli seramik
yvapli malzemelerinin ana maddesi "Kaolen" adi verilen saf
killerdir. Bunlar yapida sadlik tesisati (lavabo, kuvet,
vb.) elemanlarinda kullanilirlar. Pismis toprak tiarinden
seramiklerin {retiminde kullanilan ana maddeler ise,
genellikle tortul nitelikteki killer ile killi gistlerin
ayrismasindan olusmus kilce 2zengin topraklardir. Pigmis
toprak malzeme {iretiminde kullanilacak ana maddenin
fabrikasyon iiretime uygun hale getirilmesi ig¢in yetersiz
ézelliklerini geligtirmek amaci ile g¢esgitli islemlere

ugratilmasi (5) bazi maddeler katilmasi gereklidir.

Dis duvar yapiminda kullanilan pigmis toprak malzemenin
egilme ve basing dayanimi su emme (porozite) gibi
nitelikleri malzemenin pisme sicakligi, pisme siUresi ile
belirlenir. Ozellikle konumuzu ilgilendiren su emme dederi
pisme sicaklidiyla g¢ok ilgilidir. (800-900 ©C de %30 iken
1000 ©C de %14) (6)

Tasiyici niteligi olan tugla dig duvarlar kalin
yvapilirlar. Bu ag¢idan kendilerini wve vyapiyi atmosfer
' kosullarina karsi koruyabilirler. Ta$1§1élw ﬁhiieliéi
olmayan tudla dis duvarlar ise hafif ve nispeten daha ince
vapilirlar. Ayrica vizeyleri su emmeye miusait olabilir.
Estetik agidan da veterli sonug vermezler.

(5) Pinette, M. -~ Technologie Ceramique, J.B.Bauliere
et Fils, Paris, 1953, Syf. 40

(6) Toydemir, N. - Pigmig Toprak Yapi Malzemesinin Rasyonel
Uretim Olanaklarinin Aragtirilmasi,
I.7.0. Matbaasi, Giimiigsuyu, 1978 ,

syf. 40
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Tuglanin 6zel bir tipi dis cephe igin fretilen vyilksek
sicaklikta pismis dis cephe tuglalaridir. Bunlar blok
kaplama olarak 1Uretilir wve duvarin 6érilmesi esnasinda
duvarla birlikte oéruliarler. Bu tipler diginda tugla dig
duvarlarin atmosfer kosullarina dayanikli olduklari
sdylenemez. Bu nedenlerle dig vyiuzeylerde koruyucu bir
kaplama ig yizeylerde ise estetik ve kullanim
isteklerimize cevap veren bir kaplama yapmak gereklidir.

3.5.3. BETON, BETONARME VE BETON BLOKLARLA OLUSTURULAN DIS§
DUVARIAR:

Bu tir dis duvarlarin su emme yetenekleri biayik d&lgide
¢imento dozajina, kaliplama teknigine vwve kalitesine
baglidir.

Betonarme dis duvarlar genellikle tasiyici nitelikte
oldugundan yiuksek dozajli yapilirlar. Bu, su emmeyi biyik
dlg¢iide engellemekle birlikte yine de o6zellikle vyiksek
vapilar da rizgar basinciyla artan yadgmur suyu cephede
islanmalara neden olur. Bunun yani sira betonarme duvari
etkileyebilecek diger atmosfer kosullari (donma-g¢ézilme
etiksi gibi) bir koruma tedbiri alinmasini gerekli kilar.
Dékme beton duvarlar wveya beton bloklarla olusturulan
duvarlar daha diasik dozajli oluduklarindan atmosfer
kogullarinin daha ¢ok etkisinde kalir ve daha g¢ok su
emerek duvarda hasara yol agarlar. Dolayisiyla bir kaplama

malzemeyle kaplanmalarina daha ¢gok ihtiyag¢ vardar.

Betonarme duvarlar genellikle tasiyici olduklarindan hava
bogluklu vyapmak olanaksizdir. Kalin vyapmak ise biayik
maliyet artislarina neden olur. Beton bloklarsa hava
bogluklu vyapilabilirler, vya da vyizeylerine betonarme
duvarlarda oldudgu gibi kaplama yapmak gereklidir.
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3.5.4. GAZ BETON BLOKLARLA OLUSTURULAN DI§ DUVARLAR:

Isi1 yalitimli ve hafiflik saglamak amaciyla oldukga pilirtiz
bir binyeye sahip olan gaz betonun yuzeyil su emmeye g¢ok
miisaittir. Gaz beton duvari kalinlagstirmak ya da hava
bosluklu yapmak yeterli koruyuculuk saglayamaz. bu nedenle
gaz beton dig duvar vylzeyinde birakilmamalidir. Ileriki
bélimlerde de dedinecedimiz gibi kaplamanin yapiminda
buhar difizyonu mutlaka gézdéniine alinmalidir.

3.5.5. AHSAP VEYA AHSAP ESASLI MALZEMELER:

Ahsap ve ahsap esasli malzemelerle pano ve iskelet yapili
dis duvarlar yapilabilir.

Ahsap esasli malzemeler sudan g¢abuk ve kolay etkilenirler.
Deformasyonlari buayuk olur, binyelerinde bakteriler,
kufler, mantarlar olusur ve ahgaba zarar verirler. Bu
nedenle ahsap sudan ve dig tesirlerden korunmalidir.

Bu amag¢la ¢esitli kimyasal maddeler emdirilerek emprenye
edilirler. Ancak ahgap kullaniminda en &nemli karar
kullanma verine gbére dogru cins ahgabin se¢ilmis olmas:i,

kurutulmus olmasi ve dodgru kullanilmasidir.

3.5.6. CESiTLI CcINS METALLERLE OLUSTURULAN DIS DUVARLAR:

Metal duvarlar, depo, silo gibi 6zel amagli yapilarin
olugturulmasinda kullanildiga gibi sandoévig panolar
halinde her «c¢ins vyapinin digs duvarlarinda guvenle
kullanilabilirler. Dayaniklilik ve koruyuculuk yéniinden
oldukga yiksek performans gdésterirler.

Metallerle olusturulan dig duvarlarda genlesme probleminin
¢dzimine, elektrokimyasal potansiyel farklarinin
(pillesme) vyaratabilecedi hasarlarin oénlenmesine ve en

énemlisi metali korozyondan korunmaya &zen
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goésterilmelidir. Buhar gegirimsiz olurlar ve 1si1i Jegirme
katsayilari vyiuksektir. Bu vyiuzden gerekli durumlarda isi
yalitimli pano elemanlar kullanilir.

3.5.7. PLASTIKLERDEN OLUSTURULAN DIS DUVARLAR:

Dig duvar yapiminda kullanilan plastikler dig tesirlere
dayanikla olarak iiretildiklerinden ek bir kaplama
malzemesine gerek gdstermezler. Renk, doku ve diger

estetik istekler iretim sirasinda karsilanir.

Gérulayor ki dig duvar ¢ekirdedi kullanilan malzemenin
tiriine gére dedigsen oranlarda sudan etkilenmekte ve
béylelikle disg duvar "koruyuculuk" iglevini vyerine
getirememektedir.

Bu halde bir duvar g¢ekirdedinin koruyuculuk islevini
verine getirebilmesi igin kaplanmasi geredi ortaya
¢ikmaktadir.

3.6. KAPLAMA KAVRAMI VE KAPLAMAMIN GEREKLILIGI:

19. vyizyildan 20. yuzyila gegigte yapi sistemlerindeki
31g£ama' niteliéihé;ki rbﬁyﬁk gelisimin sonucunda o gilne
kadar yapilari olusturan disey tasiyici elemanlarin, yani
duvarlarin, kalinlaklari azalmak zorunda kalmigtir.
Betonarme karkas sistemin, yapilarda uygulanmasi ile kalin
vidma duvarlar, verlerini daha ince ve hafif duvarlara
terketmislerdir. Kalin duvarin kapladigi alanin azalmasi,
binalarda faydali alanin artmasina neden olmus, bodylece
arsalar daha verimli kullanilmaya baglanmigtir. Duvarlarin
tasivici nitelikleri dnemini kaybetnig, buna karsi
duvarin, béliicii ve koruyucu iglevlieri agirlik kazanmigtir.

Duvarin incelmesi, kalin duvarin kendiliginden, fazladan

bir ek énlem almaksizin (¢dzdugt yapi fizigine iligkin
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énemli sorunlarin (i1si, nem, gurualtd, su vb. gibi) su
yuziitne ¢ikmasina neden olmugtur. Bu nedenle giniumiz
kosullarinda yapilan duvarlari kalin yapilmayacagina gore
86z konusu sorunlarin ¢ézimii, yalitim, koruma malzemeleri
ile bir kaplamaya ihtiyag¢ gostermektedir. Estetik amagla
olarakta igte ve dista; 6zellikle koruma amagli olarak disg
yizeye kaplama yapilir (7)

3.7. KAPLAMA TURLERI:

Yapl1 sgekline ve bigimine gére 3 ayri tir kaplama vardir.

bunlar;
3.7.1. BLOK KAPLAMAIAR:

Genellikle tudgla, tas vb. yapi bilesenleri ile olusturulan
ve yidgma  vyapimda ¢gekirdekle beraber driilen cephe
kaplamasidair.

Blok kaplama tagi ve arkadaki duvar kismi tagima
bakimindan beraber galigirlar.

Blok kaplama gerisindeki tugla, adi tas veya beton duvarla
birlikte &értlur. Kaplama taginin arkasinda kolon duvar
kismi tugla wve tagtan olduéﬁ kadar betondan da yapilir.
Kaplama taslarini, gerek birbirleriyle ve gerekse arkadaki
duvar kisimlariyla baglamak maksadi ile muhtelif
sekillerde madeni kenetler kullanilir.

(7) Exrig¢, M. Girdal, E., Toydemir, N., Ersoy, H.Y.
Yapi fizigi ag¢isindan cephe kaplamalari sorunlari ve ¢éziim yollari
1989 seminer notlari Y.E.M.
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3.7.2. PLAK KAPLAMAIAR:

Kalinligi enine ve boyuna goére ince olan (levha halindeki)
dodal wveya yapay tag, seramik vb. malzemelerle olusgturulan

cephe kaplamasidir. (8)

Bu c¢ins kaplamalar duvarin mukavemetine katilmayan,
bilakis adirlidi arka tasiyiciya tagsitan suni wveya tabii

tagtan yapilan ince kaplamalardir.
3.7.3. LEVHA KAPLAMATAR:

Enine wve boyuna géra kalinlidi g¢ok az olan varaktan daha
etli wve 10 mm den ince gereg¢lerle olusturulan cephe
kaplamasidir (8)

Yidma yapiminda dogrudan g¢ekirdek  iizerine, iskelet
vapiminda iskeletin ytzlerine uygulanirlar. Ahsap, metal,
asbestli g¢imento veya plastik malzemelerle yapilabilir.

3.7.4. SIVA VE BOYALAR:

Yigma yada pano duvar yapiminda dogrudan g¢ekirdek uzerine
uygulanan céphe kaplamasidir.

- Blok wve Plak Kaplamalar:
a) Dogal tas

b) Pigmis toprak

c) Beton

d) Ahsap

(8) Hasol, D. Ansiklopedik Mimarlik s8zldgi



a)
b)
c)
d)
e)
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Levha kaplamalar
Asbestli ¢imento
Plastik

Metal

Bitimla karton

Cam

Siva ve bovalar

3.7. KAPLAMA MALZEMESINDEN BEKLENEN ISLEVLER:

Dig duvarin koruyuculugunu saglayan dig yizey

kaplamalarinin oldukga g¢ok ve g¢gegitli isglevleri wvardir.

Bunlar;

a.

h.

Dis yizey malzemesi dncelikle:

Yagig, radyasyon vb. gibi atmosfer kosullarina yeterli
ve dayanikli olmalidir.

Dig yluzey kaplamasi buhar gegisine engel olmamalidir.
Ozellikle baca gazlarinin yogun oldugu sanayi
bélgesinde olmak {izere hava kirlilidinin yol agtigi
kimyasal etkilere dayanikli olmalidir.

Kolay kirlenmemeli, kirini géstérmemelidir, yggzgiarla
dogal vyoldan vyada ¢esitli yéntemlerle temizlenebilir
olmalldlr.

Cesitli mekanik etkilerde buytk bozulmalar olusmamali-
dir

Uygulamasi kolay, gerektiginde onarilabilir ve ekonomik
olmalidir.

Estetik isteklere cevap verebilmeli, se¢im olanadi
veren gesitli renk ve dokulara sahip cinsleri
olmalidir.

Ufalanmamali, dékiilmemeli, renk degismemelidir.
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4. BOLOM

DIS CEPHE MALZEMELERINDE OLUSAN FIZIKSEL VE KIMYASAL
DEGISIMLER

4.1. FizIKSEL VE KiMYASAL DEGIiSIMLER:

Degigimin kapasitesi ve etkisi, dedisim nedeninin giictine,
dedgigimin hizina, dedigimin olugtudu zamanin uzunluduna
vb. kosullara baglidir. Fiziksel ve kimyasal dedisimler
farkli olacad:i ig¢in bunlar igin alinacak énlemlerde farkl:
olacaktir. Bunun ig¢in de énce kullanilan malzemenin
fiziksel yapisini ve kimyasal bilesimini bilmek gerekir.
Dedisimlerin sonuglari ilerde séz edilecedi sgekilde "dis
cephe yiizeylerinde" buyik énem kazanir.

4.1.1. FIZIKSEL DEGISIMLER:

Mal zemedeki fiziksel degigimler, dedgigimin nedeni
varoldugu siirece olusan dedigimlerdir. Genelde fiziksel
degigim malzemenin gseklinde ve gériniisinde olur.
Malzemenin esas igerigine bir etkisi ”y¢ktur.W)Fizii;él
degigim sonucunda yeni bir malzeme olugmaz. Fiziksel
degigim dis etkiler sonucu olusur. (Sicaklik dedisimi wve
malzemenin iginde veya etrafinda olusan basing gibi).

Malzemelerde olusan fiziksel dedisimlere &érnek verilecek

olursa:

- Metallerdeki genlesme ve biuzilmeler ve 1isitilan veya
sogutulan dider malzemelerdeki genlesme ve biuzulmeler,

~ Gozenekli malzemelerde olugan genlesme ve biuziulmeler,
6rnegin kil, tag, ¢imento ve 6zellikle ahsap,
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- Kimyasal bir olay veya fiziksel bir degigim sonucu
birlesmemis maddelerin genlesmesi,

- Suyun donmasi ve buharlagmasidir.

4.1.2. KIMYASAL DEGISIMLER:

Malzemelerdeki kimyasal dedgisimler sonug¢ta tamamen yeni
bir malzeme olugtururlar. Bu yeni malzeme orijinalinden
tamamen farklidir ve yeni kimyasal o6zelliklere sahiptir.
Genelde kimyasal degisim fark edilebilir 1i1si igerir,
hacimde dedisim ve genellikle genlegme olur.

Bina vapliml esnasinda olusan kimyasal dedisimler
gereklidir, tamamlandiktan sonra olanlar ise zararlidir,
Bina yapiminda fark edilen belli basli kimyasal

degigimlere su érnekler verilebilir:

- Gimentonun prizi

- Kirecin sénmesi

- Ahgabin c¢irimesi

- Metallerin korozyonu

- Sulfatin etkisi o -

- Sediment taslarin, boyalarin, plastiklerin vb.
malzemelerin ayrismasi.

- Algidaki serbest kirecin karbonasyonu

- Islak ¢imentodan alkali etkisi

— Tuzlarin kristallesmesi
4.2. MADDENIN UC HALI:
Maddeler kati, sivi veya gaz halinde bulunurlar. Katilar

belirli bir sekil ve hacime sahiptirler.i¢ yapilarina gére
kristal veya amorf olmak iizere ikiye ayrilirlar. Sivilar,



- 23 -

belirli bir hacme wve belirsiz gsekle sahiptirler. Gazlar
ise belirsiz gekil wve hacme sahiptirler. Bu g¢alismanin
konusuyla ilgili katilar (yuzey malzemeleri), sivilar
(vagmur suyu) ve gazlardan (érnedin S02 ve CO2) ilerki
béluimlerde detayli olarak s6z edilecektir. Yalniz burada
su ve suyun fiziksel ve kimyasal oézellikleri ele
alinacaktir. Gunik su, yagmur suyunun ust bilesenidir wve
6zellikleri asagi yukari aynidir ve de bu bélimde
bahsedilecek pek ¢ok olayda su en sik rastlanilan ve en
biuyuk rolili istlenen maddedir.

4.3. SU

Su dogada U¢ dedisik halde bulunabilen (kati-sivi-gaz),
bir molekiil oksijen ve iki molekiil hidrojen'den olugan bir
maddedir. 0°C'de donar ve normal atmosfer basincinda
100°C'de kaynar. Dinya tzerindeki suyun %$97'si
okvanuslarda, geri kalan %3'Un {igte biri buzullar ve kar
halinde, yaklagik ugte ikisi nehirler, gdéller ve yeralti
suyu halinde, ikibinde biri ise atmosferdedir.

Suyun temel oézellikleri sdyle dzetlenebilir:

- Suyun Kararsizligi

Su bulundudu dodal gevre iginde butin diJer maddelerden ve
6zellikle akigkanlardan iki o6nemli niteligiyle ayrilir.
Bunlardan birincisi yukarida da séz edildidi gibi kati,
Sivi ve gaz halinde bulunabilen tek sividir. Ikincisi ise

suyun g¢oéziculuginiin didger biitiin sivilardan fazla olusgudur.
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- Su Tarafindan Taginma
Su, maddenin ufak pargalarini tasir, o6zellikle bozulmus
olan partikiilleri daha kolaylikla tagir. Kisaca ¢ok buyiak
birttaslma glucia va:dlr.

- Yizey Gerilimi ve Kapilarite

Suyun yizey gerilimi dider biitin sivilardan buyiaktar.
Bunun damla wve dalga olusumunda, akig ve kapilaritede
onemli bir etkisi vardir. Kapilarite ise vap1i
malzemelerinde suyun olusgmus kapiler borucuklarla

tasinmasinda dénemlidir.

- Yodunluk wve Donma

Suyun donarak genlesmesi sonucu hacmi kabaca %9 artar ve
buz, sivi haldeki sudan daha digik bir yodJunluga sahiptir.
Su -4°C'de maksimum yodunlada sahip olur ve biuziilme durur.
Su dondudu =zaman biuyidk basing yapar ve bu kirilmalara
neden olur. 6. bélimde detayli olarak dedinilecedgi gibi
"don etkisi" yapilar ve yapim kosullari ig¢in biaylk odnem

tasir.
4.3.1. SUYUN NEDEN OLDUGU KIMYASAL VE FizZIKSEL AYRISMALAR

4.3.'de bahsedilen bazi b6zelliklerinin vanisira su
kimyasal wve fiziksel ayrigmalarda en onemli etkendir
(direkt veya indirekt).

Jeolojide "weathering" ayrisma, kati kayalarin ayrismasi
ve bozulmasi demektir. Yapida bu deyim normal olarak, hava
hareketlerine yadmur, kar ve giines maruz kalan yuzeylerin
bunlara badli olarak gériinuslerinde olugan dedisiklikleri
belirtir. Fakat deyim vyalnizca gériunfigteki vylzeysel
degigimleri degil, ayni zamanda disarda kullanilan

malzemelerin ayrismasini ve bozulmasini da igerir.
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4.3.1.1. Kimyasal Ayrisma

Kimyasal ayrisma nemli bélgelerde olur. Kurak bélgelerde,
¢dller gibi, kayalar mineral partikillerine ayrigmaz.
Suyun glcll korozif faktdrleri tasimaya yarar. Ayrigmanin
en oénemli etkileri su yizeyde, 6zellikle yatay yiizeylerde
kaldidy sirece goédriilur. Bu diusunce oézellikle yapilar igin
gegerlidir. Bu vyiizden nem sartlarini siirdiirecek olan
faktérler olusacak ayrismanin miktarini arttirir. Dogal
¢gevre iginde temel korozif faktoérler humik asit, CO2
(valnizeca ¢oé6ziinmils halde aktiftir. Karbonik asit) ve
02'dir. Ozellikle kayalar fiizerindeki etkileri o&nemlidir.
CO02 ve 02 atmosferde serbest olarak vardir, fakat ayni
zamanda yadmur suyu Vve zemin suyunda da bulunurlar. Sik
sik CO2 wve humik asit ayni suda bulunur ve suyun
korozifligini arttirirlar. Ornedin granitin asal bileseni
olan Feldspat vyadmur suyuyla ayrigsir ve kile dénuglr.
Kalsiyvum ve Sodyum bilegenleri ise solisyona gider,
kolloidal silika kalir. Kimyasal reaksiyon karmasiktir,
olay "hidroliz" olarak bilinir. Kireg¢ tasinda ise kalsit,
kire¢ tasinin kristal bileseni, suda kolayca eriyebilen
minerallerden olusmus tek tagtir (9) . Suyun g¢oéziuculugu CO2
ve humik ésit ile artar. Olay "karbonasyon" olarak bilinir

ve sonug¢gta kalsiyum bikarbonat olusur.
4.3.1.2. Fiziksel Ayrisgma

Suyun varlidiyla olugsan fiziksel ayrismalarin en sik
rastlanilan érnedi donmadir. Sicaklik dedgigsimleri genlegme
ve buziilmelerle neden olur ve bu da g¢atlaklari geligtirir.

Rilzgar da, su gibi, asindirici maddeleri tasir ve fiziksel

(9) Addleson, L. - Materials for Building
Volume 1, Chapel River Press, 1972,London
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ayrisma olusur. Yagmur, suyun o6nemli kaynaklarindan
biridir wve donma, erozyon gibi fiziksel ayrismalara

yvardimci olur.

4.3.1.3. Fiziksel ve kimyasal ayrigmanin bina dig cephe

vizeylerindeki &nemi

Bina dis cephe vyizeylerinde yadmur suyuna maruz kalan
butiin malzemelerin géruniigleri bir miktar degisir. Bir g¢ok
halde ayrisma "lekeler" olarak bilinir wve binanin
dizaynlanmig gériniigiini kaginilmaz surette degistirir. Bu
lekeler vyadgmur suyunun Yyvikayici etkisine bagli olarak
viuzeyin belli bélgelerinde yodunlasirlar, veya yiuzeyde
tortu birakirlar. Burada pek ¢ok faktdédr rol oynar, érnedgin
yizeyde kullanilan malzemenin binyesi ve maruz kalisin
derecesi gibi. Sonug¢ olarak bazi malzemeler digerlerinden
daha ¢abuk lekelenirler, baz: hallerde lekeler
gdérinmeyebilir. Diuzgiin cephe yizeylerinin esit bir gekilde
ayrismalari gerekmez g¢unkll; eder girintiler wve g¢ikintilar
uygunsuz gekilde dizaynlanmigsa farkli lekeler sik sik
énemle belirir. Pek ¢ok binada, yizeyde kullanilan malzeme
tzerinden yagmur suyunun kontrol edilmemig akigi, gdérunugi
kaginilmaz surette bozmustur. Yadmur suyunun akigini
kontrol metodlarindan lekelenme nedenleri ve olasi
¢éziimlerden, kisaca ayrismanin cephe yiazeylerindeki
etkilerinden sonraki bélimlerde detayli Dbig¢gimde sbéz
edilecektir.

Sonu¢ olarak ayrismanin cephe yiizeylerindeki etkileri

sbvle siralanabilir.

Kimyasal Etkiler
- Eriyebilir tuzlar-g¢ig¢eklenme
~ Asit etkisi, alkali etkisi, siilfat etkisi vb. etkiler

- Korozyon
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Fiziksel Etkiler
- Donma

- Kondensasyon

4.4. MOLEKULER KUVVETLER:

Sivilara ait molekiiler kuvvetler; buharlagma, kohezyon,
adhezyon, vylizey gerilimi, kapilarite, dokunma agisi ve
viskozite basgliklari altinda incelenebilir. Bunlardan
kohezyon, adhezyon, ylzey gerilimi, dokunma agisi ve
kapilarite vagis sularinin duvar dis yizeyindeki
hareketini belirleyen &zelliklerdir.

4.4.1. BUHARLASMA

Buharlasmaya etki eden g¢egitli faktérler vardir. Ornedin
yliizey alaninin buyumesi buharlasma oranini arttirair.
Buharlagma sivinin ig¢inden olmaz. Goézenekli malzemelerin
kurumasi buharlasma vyoluyla olur ve buharlagsma da su
malzemenin agik olan ylizeyine gelince olusur.

Ayrica sicaklik derecesi arttikga buharlasma da artar.
Havanin bagil neminin wve hava hareketlerinin de g¢esgitli
etkileri wvardir. Bir g¢ok vyeni vapida konstriksiyon
altinda, buharlagsmanin hizi blayik élgiide artar ve bazen
zararli sonug¢lara neden olur. ¢Cunkili yeni bir yapida nem
yuzdesi fazlaysa, hizli kuruma érnedgin ahsap gibi birgok
malzemede g¢atlama ve bikiulmenin riskini arttiracadindan

énemlidir.
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4.4.2. KOHEZYON:

Cisimlerin molekullerini kendi aralarinda badglayan kuvvete
"kohezyon" denir.Kohezyon giici, bir maddenin, ig¢ kuvvetler
etkisiyle kararlilidini koruma &zelligidir. Kohezyonu
fazla olan malzemeler kati ve dayanikl:i malzemelerdir.
Dedigsik maddelerin bilesimleri, &érnegin harg, siva ve
beton 1slak ve plastik hallerinde homojen olarak kabul
edilirler. Bu durumda kohezyon daha oénem kazanir. Bu tar
1slak malzemelere bir miktar su ilavesiyle kohezyon
kuvvetleri azaltilablinir. Kohezyon kuvvetleri bu
maddelerde ve Dboya, Dbitim, asfalt gibi maddelerde
dnemlidir, ¢inkii siéirilebilmeleri ig¢in yeterli sertlige
sahip olmali ve sertlegsene kadar da sekillerini muhafaza
etmelidirler.

4.4.3. ADHEZYON:

Ixi ayri maddenin yuzey molekillleri arasindaki ¢ekim
kuvvetinden meydana gelen ve birbirine degmekte olan iki
cismi ayirmaya karsi gelen kuvvete "adhezyon" denir. Bu
iki cismi ayirmak igin kuvvet gerekir. Ornedin kir
partikiilleri désemeye vyerlesir ve kalir. Birgok vapi
malzemesi deJisik maddeler igerdigine gére bunlarin
bozulmadan kalmalarini saglayanin adhezyon oldudu
tartisilabilir. Adhezyon ig¢in kati bir madde ve sivi veya
plastik halde madde gereklidir. Ornedin siva, ikincisi
birincisi kuruduktan sonra uygulanmasi kosuluyla iki kat
vapilir.

Adhezyon geleneksel yapi tekniklerinde onemli rol oynar.
Ozel yapigtiricilarin kullanimi birlesim detaylarina son
villarda genis sinirlar kazandirmistir. Daha glgli ve
dayanikli vyapistiricilarin yapimi ahsap teknolojisine,

doseme ve duvar bitislerinin ve birlesik panellerin
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varyasyonlarina olanak tanimigtir. Adhezyon ayni zamanda
veni bina teknolojilerinin getirdigi (Giydirme cephe ve
buydk panel konstriksiyonlar) problemlere g¢odziim bulmada
énemli rol oynar.

Adhezyonda, sivi veya plastik haldeki malzeme kata
malzemenin Uzerine tatbik edilir wve uygulamadan sonra
genellikle kati hale gelir. Mekanik adhezyon iki kati
arasinda yer alir. Sivi veya plastik haldeki bir malzemeyi
bir katiya uygulamak ig¢in kati yiizeyi uygun hale getirmek
gerekir. buna en basit érnek baddadi sivadir.

SIVA VE BAGDADI CITA
ARASINDAK] MEKANIK
ADEZYON

11 paBpapi cITA

2.l {LK UYGULAMA ESNASINDA
BAGDADI GITALAR ARASINDAN
iTILEN SIVA .

-"j'_au' YUZEY 2.KATIN
UYGILANMASI ICIN PURUZLU
BIRAKILMISTIR :

SEKIL 4.1

DiJer metod ise asadidaki sgekilde goésterildigi gibi yapi
harg¢larini geriye ¢ekmektir. Bu, tugla duvarlardaki
mekanik adesyonu olusturur.
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25 YUZEY GOZENEKLER
BIRAZ P{RUZ
OLUSTURURLAR

OPGU HARCI P{RUZ
OLUSTURMAK [CIN
GERIYE CEKILMIS

TUGLA DUVARDAKI
MEXANIK ADEZYON

SEKIiL 4.2 (10)

Spesifik adhezyon ise, yizeyi kabalastirmak yizey alaninin
artmasina ve mekanik anlamda adhezyonun artmasina neden
olur.

Herhangi bir kati yizeye herhangi bir sivinin geldigi
varsayilacak olursa, (&drnedgin cephe yiuzeyine gelen yadgmur
suyu) eder sivinin kohezyon kuvveti, katiyla arasindaki
adhezyon kuvvetinden fazlaysa, sivi yiuzeyde kalmaz. Eger
adhezyon kuvveti sivinin kohezyonundan fazlaysa, sivi kati
vizeyde vyayilip emilir. Dolasiyla verilen sivi igin bu
yiuzey islanabilir yizey'dir denilir.

2.6.4. YUZEY GERILIMI

Sivilar daima bir ylizey olusgtururlar.

Minimum alan olugturmaya c¢alisan kuvvete "ylzey gerilimi"
denir. Yiuzeydeki molekiiller hem kiutlenin ortasina dogru
¢ekilir, hem de vylzeydeki komsu molekiiller tarafindan

¢cekilir.

(10)) Addleson, L. - Materials for Building
Vol. 1, Chapel River Press, 1972 London
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Yuzey gerilimi olmasi sivi ile kati arasindaki iligkileri
belirler. Bir sivi bir cisme yuzey gerilimi cismin
kohezyon kuvvetiyle vyergekimi dengeye gelene kadar
vayilir. Koheziv kuvvetlerin azalmasi yiizey gerilimin

azalmasin getirir.
2.6.5. DOKUNMA ACISIT

Malzeme vyizeyi ile sivi ylizeyi arasindaki agiya "dokunma
agisi"™ denir. Dokunma agis1i biyldiukge malzemenin siviya
gdére 1i1slanabilirlidi azalar. Ornedin normal bir cam (ne
temiz, ne pis) ve igme suyu igin bu ag¢1i vyaklagik 25°
olarak belirlenmigtir. Kirli cam uzerindeki suyun dokunma
agisi diasik, temiz cam Uzerindeki  vyiksektir. Bazi
maddeler suda erididi zaman kohezyon kuvvetini azaltir ve
solisyonlar yagli ylzeyler {izerinde yayilirlar. $u halde
herhangi bir vizeyin herhangi bir siviya gore
i1slanabilirligi azaltilmak istenirse, dokunma agisinin
buyiutilmesi geregi ortaya ¢ikar.

Bu c¢atlaklar hidrofob bir malzeme ile kaplaninca artik
buyimezler. Bu bozucu mekanizmanin sik sik tekrari yiazeyi
bozar ve ylzey tUzerinde gerc;ek bJ.r erozyonu tahrik eder.
Kilcal ¢atlaklar cephe vyizeyinin klrlenme31n1 dgimalrekt
olarak etkilerler. Ciunkii bu ¢atlaklara dolan kirlerin ve
tozlarin g¢atladin terlemesiyle duvar binyesine iyice

verlesmesi séz konusudur.
4.6.7. VISKOZITE

Sivilarin akmaya karsi direng gbstermesi o6zelligidir.
Benzer gartlarda su, érnedin yada nazaran daha kolay akar,
vag da pekmeze nazaran daha iyi akar. Suya akigkan,
pekmeze viskoz denir. Her ne kadar azsa da su da
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viskoziteye sahiptir. Sivilar viskozitelerine goére
siniflandirilabilirler.

Sivinin ig¢inde olusan sirtinmenin miktari viskozitenin
miktarini belirler. Sivida nig¢in bir sirtiinme oldudunu
anlamak igin, bir sivainin g¢egitli tabakalardan olustudu
prensibini kabul etmek gerekir. Akig esnasinda bir tabaka
verini diderine birakir. Gesitli tabakalar arasindaki
surtiinme direnci meydana g¢ikar. Bu direng azsa (suda
oldudu gibi) kayma ¢abuk ve sik sik olur, akig kolayca
sonuglanir. Tam tersi de dodrudur. Sivi yodunlastikga
molekilller arasindaki g¢ekim kuvveti artar wve daha bilyik
bir direng meydana gelir. Sicaklik derecesi molekiuller
arasindaki ¢ekim kuvvetini etkiledigine gbére, sicaklik
derecisinin artmasiyla viskozite azalir, azalmasiyla da
artar.

Viskozite, bazim vyvapim islerinde ve bazi malzemelerin
firetiminde 6nemli rol oynar. Ornedin boya vyapilirken
karigsimi meydana getiren maddeler yiksek viskoziteye
sahipseler uygulama zorlagir. Bu vyiuzden <viskoziteyi
azaltmak igin, bu maddelerle kimyasal reaksiyona
girmeyecek bir ¢éziici buharlasir ve geriye gerekli
bilesenler kalir. Bunlar, katilasana dedin derece derece

viskozlasgirlar.
4.4.8. POROZITE (GOZENEKLILIK)

Malzeme bilesiminde, malzemenin partikiilleri arasinda
olugsan bosluklara "gézenek" denir. Yapi dig ylzeylerinde
kullanilan malzemeler binyelerinde sahip olduklari hava
bogluklarina gére siniflandirilabilirler.

Gézenekli malzemeler biunyelerinde pek ¢ok bosluk wveya hava
bogludu tasiyan malzemelerdir. Birbiriyle iligkisi olsun
olmasin, madde ig¢inde dizgun ya da karigik bir dagilim
gésteren delikleri wve bogluklari olan katilar, bu gibi
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bosluklara kati ig¢inde oldukga sik rastlanmasi kosguluyla
gbzenekli madde olarak siniflandirilirlar. (11)

Gozenekli malzemeler, istisnalar disinda suyu absorbe
ederler veya su penetrasyonuna izin verirler. Gbdzeneksiz
malzemeler ise suya karsi gegirimsizdirler, bazen bir
miktar yizey absorbsiyonu gdéralar. Baz1i gegirimsiz
maddeler su penetrasyonuna izin verir. (Bazen Granit)
Ahsap, tudla, bazi taslar, beton, harglar, sivalar ve
valitim malzemeleri gézenekli malzemelerdir.

Gézenekli malzemelerin gergek &ézellikler gergek dizene
yvani gézeneklerin big¢im wve boyutlarina baglidir ki, bu da

gegitlilik gdésterir.

- Yodunluk;

Bu o6zellik tanelerin bunyesi wve hava bosluklarina
baglidir. Gergek diazenlemenin 1roli1t vyoktur. Yodunluk
disiince bosluklarin hacmi biayir.

- Sertlik;

Malzemelerin sertlidi tazyik sertligidir, bu malzemeler
gerilime karsi zayiftirlar (ahsap harig). Genelde porozite
azalinca sertlik artar. o

- Absorbsiyon;

Kapilarite yoluyla olur, su buhari difiizyonuda &6nemlidir.
Gbézenekli malzemelerin g¢ok oénemli bir 6ézelligidir wve
absorbe edilen suyun miktarina pek g¢ok faktdr etki eder.

(11) saydam, T. - Akaigkanlarin Gézenekli Ortamdaki Akigi (Ceviri)
1. Baski, Gaglayan Basimevi, Istanbul, 1973.
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- Permeabilite;

Permeabilite de nemliligi etkide bulunur wve absorbsiyon da
etkin olan faktérler burada da gegerlidir, yvalniz
gdzeneklerin diuzgin ve surekli kanallar olugturmasi

6zellikle Onem tasir.

- Nem igeridgi;

Malzeme tarafinda absorbe edilen su genlesmeye, buharlagma
da c¢ekmeye neden olur. Hareketin gergek miktari absorbe
edilen suyun miktarina ve malzemenin su alinca gésterdigi
davraniglara ve gergek bunyesine baglidir.

- Isi yalitimi;

Kuru hava en yeterli bir izolan oldudguna gére, malzeme
tarafindan sadlanan 1i1si yalitimi pordziteye dogru orantili
olarak artar. Gdzenekli malzemeler vyizeyde yogusma

olusumunun énlenmesine yardimci olurlar.

- Yiazey dokusu;
Gézenekli malzemelerde iUretim teknikleri savesinde vyizey
dokusu kendilidinden wvardir. Gdzeneksiz malzemelerde ise

bu yapay olarak gergeklegtirilmek zorundadir.
4.4.8.1 Gdzeneksiz Malzemeler

Gozeneksiz malzemeler, erimis haldeki malzemelerden
olusurlar, dodal veya yapay yolla. Dogal yolla (granit),
yapay yolla (metaller, cam, bitiim wve plastikler) dérnek
verilebilir. Goézeneksiz malzemeler yagmur penetrasyonuna
kargi tamamen gegirimsizdirler ve su gegisini tamamen
6nlenmesi gerektigi durumlarda kullanilirlar. Bazi
gdzeneksiz malzemeler basing altinda suya karsi tamamen
gegirimsiz sayilamazlar, fakat su buharina karsi vyeterli

gegirimsizlikleri vardir. Gdzeneksiz malzemelerin pek
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¢godunun geg¢irimsiz binyesi, bu tiir malzemelerin ince
kesitlerinin, metal, cam ve plastikler, dis duvar ve g¢ati
kaplamasi olarak kullanilmalarini saglamistir. Gézeneksiz
malzelemeler gézenekli malzemelerden &énemli vyollarda

ayrilirlar. Genellikle gbdzeneksiz malzemeler:

- Yodun,

-~ Sert, dayanikli,

- Gegirimsiz,

- Ayrigmaz, gu¢ ayrigir,

- Yazey dokusuz,

- Iyi bir 1s1 ve ses iletkeni olma ézelliklerine

sahiptirler.
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5. BOLOM

YAPI DIS YUZEYINI OLUSTURAN MALZEMELERIN PERFORMANSINI
OLUMSUZ ETKILEYEN FAKTORLER:

Dig duvar elemanlarini olumsuz etkileyen ve onlarin

yipranmasina yol agan faktdérler sgéyle siralanabilir.

Atmosferik Etkiler
Kimyasal Etkiler
Yanma Etkileri

- Hayvansal Etkiler

5.1. ATMOSFERIK ETKILER

Atmosferik etkiler yapli malzemesine baglica ¢ sekilde tesir
etmektedir. Bunlar:

— Donma
- Rutubet ve Isi Dediskenlidi

- Glnes Isinlari (ultra-viole)

5.1.1. DONMA:

Genelde herhangi bir igi su dolu olan malzeme grubunda
(beton ve harglarda) ginin i1sisi 0°C'nin altina indigi zaman
malzeme igerisindeki su donarak buz haline déniigsmekte ve buz
pargalarindaki hacim biyimeleride malzemeyi olumsuz ydnde
etkileyerek st yizeylerde g¢atlama ve pargalanma ve zamanla
dékiilme gibi olaylarin meydana gelmelerine neden
olabilmektedir. (12)

(12) Qetin, V. - Yapi Malzemelerindeki Kimyasal Etkiler ve
Zararlari. Tirk-inga, Bilim ve Teknik
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5.1.2. RUTUBET VE ISI DEGISKENLIGI:

Atmosferdeki havanin sicaklik derecesine badgli olarak,
rutubet orani da devamli dedigiklide ugramaktadir. Bu
degigmeler genel olarak malzemeleri olumsuz yénde
etkileyerek onlarin genlegme ve biizilme gibi hareketlerine
sebep olarak onlarin fiziksel degigkenliklerinin ortaya
¢ikmasina neden olabilmektedir. Bu tip olaylarin devaminda
ise, belli bir stireden sonra malzemelerin yorulmalari
nedeniyle malzemenin &émriini kisaltabilirler. Performans

olumsuz etkilenir.
5.1.3. GUNES ISINLARI (ULTRA-VIOLE):

Yapilarin devamli giines gdren vyuzeylerinde kullanilan
malzeme cinslerinin bu etkilere dayanikli veya bu etkiyi
minimize edecek dénlemlere kavusmus olmalari sarttir. Aksi
taktirde vyapilarin gilnes géren yuzeylerinin, hizla renk
dedistirdidini, g¢atlayip, dékuldagunii gbérmek miumkindir.
Genelde giines 1ginlari arasinda en etkili olan ultra-viole
isinlarinin &zellikle ahsap viizeylerindeki olumsuz etkileri,
ahgabin siiratle sertlesmesine ve renk dedgistirmesine neden
olabildigdi gibi, - malzemenin kusurlu bélimlerininde
agilmalarina sebep olmaktadir. Ayrica ¢egitli boyalarla,
butiin karisimi malzemeler {izerinde de yine ayni iginlar,
onlarin kabarma ve ¢atlama gibi bozulmalarina da sebep
olmaktadir.

5.2. KIMYASAL ETKILER:

Malzemelerin hammadde cinslerine badli olan kimyasal
dzellikleri, bazi kosullarda distan gelen g¢egitli maddeleri
ile kimyasal reaksiyona girerek, elemani olumsuz yénde
etkileyebilmektedirler. Bunlari,
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Gaz Etkileri
Su Etkileri
- Tuz Etkileri
- Nem ve Rutubet Etkileri,

olarak siralamak miumkiindir.

5.2.1. GAZ ETKILERI

Ozellikle sehirlerdeki bina ile endiustri bélgelerindeki
fabrika bacalarindan wve tasit arag¢larinin eksozlarindan
¢i1kan gesitli gazlar atmosfere karigsarak kimyasal
kirlenmelere neden olmaktadir.

Bu gazlar &ézellikle CO2 ve SO3 olup sisli ve yagigli olan
algak Dbasingli hava etkisinde asit haline dénugerek
malzemelerin izerlerine yvaddiklarinda onlari olumsuz ydénde
etkileyerek eskime, ¢atlama ve patlayarak doékiulme gibi

olaylar: ortaya koymaktadir.
5.2.1.1. Cevre Kirlenmesi:

GCevre kirlenmesi, hava kirlenmesi, su kirlenmesi, vyiuzey
kirlenmesi (toprak vyiizeyi) ve ses kirlenmesi olarak
siniflandirilabilir. Bu sorun dinyanin olusumundan beri
varogelmigtir. Ancak doda bunu kendine 6&zgli ydéntemlerle
ortadan kaldirmayi basarmigtir. Ornedin volkan ve duman
kiilleri, ugusan tozlari, fosiller vb. kirlenmeler doga
tarafindan yokedilmiglerdir. Ancak ne =zaman ki insanoglu
doJaya ters geleni onun kendine o6zgi yéntemleriyle yok
edemeyecedi maddeleri uretip dodaya atmaya baglamigtir, iste
o zaman ¢evre kirlenmesi buginkili anlamda bir sorun olmaya

baglamigtir. (13)

(13) Bulco, C. - T'"GQevre Kirlenmesi wve Denizler Okyanuslar"
Bilim ve Teknik, Cilt 11, Sayax 130, 1978,
Sayfa 37-39
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GCevre kirlenmesi olayi bu ¢galigma iginde hava kirliligi wve
bunun vyadmurla iligkisi sonucunda ortaya g¢ikan vyizey
kirliligi boyutunda ele alinacaktir.

5.2.1.2. Hava Kirlilidini olugturan 6geler:

Normal olarak havada en ¢ok nitrojen, oksijen, argon, su
buhari ve karbondicksit bulunur. Neon, kripton, helyunm,
ksenon ve hidrojen ise ¢ok az miktarda bulunur. Bunlarin
bazilari suyla birlesince korozif hale gelirler. (Ornedin
serbest karbondioksit suyla birlesince =zayif bir asit olan
karbonikasit olusgur.) Genel kogullar iginde hawvanin
bilesenleri atmosferik kirlenmenin nedeni olamazlar. Diger
maddeler &érnedin kukirtoksit, klor wve flor bilegenleri ve
tuzlar kirlenmis atmosferin bilesenlerini olugtururlar.

Butiin bunlar yadmur suyunu korozif hale getirirler. Havanin
esas bilegsenleri dusiinelecek olursa, ¢ok kirlenmig bir
atmosferde kirleticilerin miktarinin orani dagik
kalmaktadir. Oyle ki havanin ana bilesenlerinin o6lg¢iusu g/m3
oldudu halde atmosferik kirleticiler mg/m3 ile élguliir. Buna

ragmen kirleticilerin glcia suyla birlestigi Zaman
kestirilemez.
Bugiin, dzellikle buyuak kentlerimizde gdérilen hava

kirlilidinin nedenleri genelde diizensiz yapilagsma, alt
yapinin vyokludu ve vyetersizligi; kentlesmenin plansiz,
programsiz, kontrolsuz geligmesi, endistri birimlerinin
verlegim bélgeleriyle neredeyse igige girmesi; yegil alan ve
agaglandirma sisteminin noksanligi, kisaca "sadliksiz
kentlegme" ile vyakindan iligkilidir. Hava kirliligi
nedenleri su bagliklar altinda incelenebilir:
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- Konutlarin bacalarindan yayilan kikirtla, hidrokarbonlu
bilegikler, is ve dumanlar,

- Fabrika ve ig verlerinin saldigi mineral toz, kikirtli wve
azotlu inorganik kirleticiler.

- GCesitli ulasim arag¢larinin yaydigi kiukuartla, karbonlu gaz
artiklari.

- Kent ig¢indeki karayollari santiyeleri, bakimsiz yol ve
benzeri alanlarin yaydiklari kati partikiller.

- Kentin alt yapi noksanlidina bagli olarak topragi kirleten

organik artiklar ve bunlarin tasididi mikroorganizmalar.

Kirletici kaynaktan yayilma, kirletici kaynadin siddetine,
banim zamanda ¢ikardigir fiziksel ve kimyasal kirletici
unsurlarin miktarina badlidir. Kaynagin yapilsal 6zellidgi,
giddetin derecesini etkiler. (14)

Kirleticilerin yayilmasinda bdélgenin atmosferik basinci ve
¢evre sicakligi etkendir. Normal olarak atmosferde hava
sicaklidi her 100 metrede 1°C diser. EJer bu diusiis 1°C'den
fazla ise atmosfer kararsizdir denilir: Ustteki soduk hava
ile alttaki sicak hava vyer dedgistirerek atmosferin
karigmasina sebep olur. Diigils 1°C'den az ise, atmosfer
kararlidir, karisma olmaz ve kirleticileri tagiyan hava
yviukselmeyip ¢dker. (14)

Topraga yakin diizeydeki atmosferik hareketler, riizgarlar ise
kirleticilerin savrulup dadilmasinda onemli birer etkendir.
Riizgarin hizi havanin kirletici taneciklerini, is ve dumani
tagima giicinii attiran unsurdur. (15)

Yagmur, kar, dolu gibi meteorolojik olaylar hava kirliligini
temizler. Yadmur damlalari, 15 dakikalik bir vyadgis

(14) Ozer, N. - "Baharin Digiindiikleri™
Cumhuriyet Gazetesi, Sayi 21448, 1984, s.2

(15) a.g.e. - s, 2
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esnasinda 10 mikrona kadar bluyuklikteki kirleticilerin
%28'ini temizler, ancak 2 mikrondan kiigitk kirleticiler igin
temizleme konusu dedildir. (16)

Yadig, gaz tiurundeki kirleticiler igin, canli ortam (toprak)
ve cansiz ortam (konu ig¢inde yap:i dis kabugu) agisindan énem
kazanir. Giinkii yadmur suyunda eriyen gazlar tirlerine gdére
asit wve alkali yadmurlari olusturarak, ortamin kimyasal
vapisinin degigmesine ve sonug¢ta performansinin olumsuz

etkilenmesine neden olur.

5.2.2.3. Hava kirliliginin yapi dig yluzeylerine etkileri -

Yiizeyin kirlenmesi:

Hava kirliligi cephe vylzeylerinin kirlenmesinde iki vyolla
etkin olur. Bunlardan birincisi kirlenmig atmosferin iginde
tagididr ¢esitli zararli gazlar ve toz, kum vb. kati
partikiilllerin riizgarinda yardimiyla vyapil  vizeylerinde
birikip, pis bir tabaka olusturmasidir. Ornedin petrol
trinlerinin yanmasi sonucu olusan karbon monoksit; otomobil,
dizel motor gibi araglardan ¢ikarak vyapi yuzeylerinde
birikir ve temizlenmesi gii¢ siyah lekeler olusturur. Genelde
karbon monoksit insan saglidindan ¢ok yvapli malzemeleri igin
zararlidir. Duman partikiilleri niteliklerden o&taret yizeyde
vapigsip kalirlar ve sonugta isli tabakalar olustururlar.
Goérunigllt bozmalarina ilaveten isli tabakalar higroskopik
tirler ve oldukga buayitk miktarda su tutma kapasitesine
sahiptir. Igin analizi géstermistir ki, siyahlasmaya neden
olan katranli maddeler ve karbonata ilaveten, is ayni

zamanda serbest asitleri wve eriyebilir tuzlari tasir. (17)

(16) a.g.e. - 5. 2

(17) Addleson, L. - Materials for Building
Volume 2, Chapel River Press, 1972 London
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Hava kirlilidinin cephe vyiizeylerinin kirlenmesinde etkin
olusunun ikinei vyolu ise yadgmurun katkisiyla gergeklesir.
Yukarida sézh edilen higroskopik tabakalar kimyasal
niteliklerden 6tiurit yagmur suyuyla temas edince korozif hale
gelirler.

Bu asamada dnemli sayilabilecek bir 6zellik de hava
kirlenmesinin yadmur suyunun binyesinde korozif elemanlar
tasinmasina neden olmasidir.

flave asindirici partikiiller de kimyasal maddeler gibi
yagmur suyunun ig¢inde yer alir.

Kirlenmisg atmosferdeki kirleticiler toplanip yadmur
esnasinda eriyince énemli miktarlarda su korozif hale gelmis
olur, korozif faktédrler ayni =zamanda suyun yapl Yyizeyini
islatip sonra kirleticileri absorbe ederek okside
edilmesiyle de olugabilir. Bu tar olusumun dnemi
buharlasmada korozif faktoérlerin ¢ok yogun hale
gelmeleridir. Bdéyle yodunlasmalarin tahripkar etkileri eger
malzeme tarafindan uzun siire tutuluyorsa oénem kazanir.
Kirlenmis yadmur suyunun korozif faktérleri eger kirlenmig
su ve dider maddeler arasinda bir reaksiyon olursa
dedigebilir. Ornedin karbonatli herhangi bir yapi malzemesi
yiuzeyde kullanildidinda, kirlenmis yadmur suyunun erimeyen
karbonatlara etkimesi sonucu eriyebilen siilfatlar vb. olugur
ve malzeme kendisi hasara izin verir. Bu "yeni" maddeler
tabii ki dider malzemelere gegerek hasara neden olurlar.
Yadmur suyunun yapi dis yvuzeylerini islatmasiyla sulfiurik
asit olugsumu ilgingtir. Yapi yluzeylerini islatan yagmursuyu
atmosferde bulunan SO ile birlegerek SO03'in zayif bir

¢ozeltisini olusturur.

Yodun bir g¢6zeltinin buharlasmasiyla SO olugur ve bu ockside
olunca siilfiirik asit geriye kalir. Daha énce belirtildigi
gibi ylzeylerdeki isli tabakalar higroskopiktirler wve bunlar

isindiklari veya nemlendikleri =zaman kirlenmis atmosferden
S02 absorbe ederler. Absorbe edilen SO3 énce sulfik asit
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sonra sulfirik asit haline déntsir wve kururken yogunlasgir.
Sulfiurik asitin ylzeyde akarak veya yizey malzemesi
tarafindan absorbe edilerek etkilendigi vizeylerde
siilfatlar, klorirler ve diJer bazi maddeler olugur ki bunlar
bir ¢ok malzemenin bozulmasina neden olurlar. Bu bilesgsimler
ayni zamanda gliglii elektrolitler olugturarak genelde
metallerin vwve 6zellikle demirli metallerin korozyonu
hizlandirirlar.

Kisaca ©&zetlenecek olursa atmosferik kirlenmenin tahrip
edici etkileri yadmur suyuyla birlestigi =zaman genig bir
alana yayilir ve yapilarin dis yizey malzemeleri uzerinde
korozyon, erozyon ve ayrismaya neden olur.

Korozyon bir malzemenin yazeydeki kimyasal ve
elektrokimyasal etkilerle udradigi dedisikliklerdir seklinde
tanimlanabilir.

Burada sz konusu olan korozyon tiuri kimyasal yizey
korozyonudur.

Erozyon 1ise cephe vyilzeylerinde riizgarla siiritklenen suyun
igindeki kata partikillerin veya kum taneciklerinin
asindirmasinin neden oldugu mekanik zararlar olarak
tanimlanabilir.

Bu olaylardan en ¢ok etkilenen vyizey malzemeleri yapi
taslari, metaller, bazi tir boyalar, bazi tuglalar, gimento
ve kireg¢ esasli (rinler ve bazi tiir plastiklerdir.

"Hava kirliligi"™ olay1l bu aragtirmanin konusunu vyapi dis
vizeylerinde alinabilecek oénlemler ve yagmurun yikayici
niteliginden yararlanabilecek vyizeylerin yapimi agisindan
ilgilendirmektedir.
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5.2.2. SU ETKILERI:
5.2.2.1. Suyun Yapiya Gelis Yollari:

Su, bir g¢ok kimyasal wve fiziksel siirecin baglamasi ve
sirmesinde rol oynar. Yapiyi yipratan etken faktérlerin en
énemlilerinden biri olan su, dig cephede kullanilan
malzemeler tizerinde ¢esitli etkilere sahiptir.

Yapida kullanilan malzemeler degisik o6lgillerde binanin tim
yvapim ve kullanim siireci boyunca suya maruz kalirlar. Suyun
kaynaklari g¢ok g¢egitlidir. Tek bir kaynak tim kullanim
siireci boyunda vapiyi etkilemez, kimisi yapim esnasinda,
kimisi de tamamlandiktan sonra kisa periodlarla etken olur.
Bir yapiya etkiyen suyun kaynaklari sdéylece siralanabilir;

- Yadiglar/yadmur

- Zemin Ustii yva da zemin ig¢i sulari

- Yapi elemanlarini olusturmak amaciyla vyapim sirasinda
kullanilan su (sulu yapim sistemi)

- S8adlik donatimi - hata ve hasarlarindan dodun su

- Su arinim sistemi - hata ve hasarlarindan dodan su

- Bakim ve kullanici sulari

- I¢ hacimlerde olusan su buhari -

"Yadmur Suyu" suyun alt bilesenidir ve cephe ylzeyine direkt
gelen su kaynaklarinin en dnemlisidir.

Yuzey kirlenmesinde etkili bir faktérdir. Bu nedenle yadgmur
olusumu ve yapi hasarlarina etkinligi ile ilgili faktérler
detayli olarak ele alinacaktir.
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5.2.2.2. Yagmur

Yagmur suyu dis duvar yizeyini direkt olarak etkileyen su
kaynagdidir. Bu yizden yadmurun olusumu ve rizgar-yadgmur
iligkisi detayli olarak ele alinacaktir.

Yagmur, atmosferdeki su buharinin g¢esitli sireg¢lerden

gecmesiyle olugur ve bu olugumda ¢ evre birbirini izler.

- Doyma fazi
- Yogunlasma fazi
- Bosalma fazi

Her sicaklik derecesi igin havanin tasiyabilecedi maksimum
su miktari belirlidir. "Doymug hava" tasgiyabilecegi
maksimum su miktari ile dolu olan havadir. Doymamis bir
hava kiitlesi sodutuldudunda tagididi suyun en g¢gok olacadi
bir sicaklik derecesine varir ki, buna "g¢iglegme noktasi"
denir.

Hava kitlesi soJumaya devam ettikge ¢@ok kigik su
pargaciklari meydana gelir wve bu pargaciklar yer g¢ekimi
etkisiyle asadi diuserler. Su pargaciklarinin boyutlari,
sodumanin giddetine ve anilidine baglidir.

Yagislari : "Degresyonik" ve "Orogréfik"'olmak ﬁQ;;e ikiye
ayirabiliriz. Depresyonik yadislar hareket halinde bulunan
ve depresyon denilen algak basing alanlarinin olusturdugu
vagigslardir. Orografik vyadgislar ise, yiikkselen havanin
sicaklidini kaybetmesi wve bunun sonucu doyma kiitlesinin

bulut ve yagisa varmasidir (18)

(18) Sen, N. - Yapi Striiktiriine Bigimlenmis ve Kabul olarak
Ixlim Etkisi
1. Baski, I.T.0. Miimarlik Fakiilltesi,
istanbul 1967, s. 18-19
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5.2.2.2.1. Gamur Yagmuru:

Sari veya kirmizimsi renkte, kati yabanci maddelerle yikli
yagmura verilen addir.

Bu olay, daha énce riizgar tarafindan olusturulan burgag ve
konveksiyon mekanizmasinin sonucu olarak ortaya gikar (19)
Bu mekanizma sayesinde tanecikler bulutlarin seviyesine
kadar yiikkselir ve sonra bu tanecikler yagmur seklinde yere
diiser. "Biuyik Sahra ve Kuzey Afrika'dan yiikselen kumlari,
3 ila 5 km vyikseklige ulastiktan sonra Fransa, Almanya
veya Ingiltere 1zerine ¢amur vadmuru halinde indidi
géralmiastiar (19)

Bu tir yadmurlarin genellikle topragin kurak, herhangi bir
bitki &értistne sahip olmadidi bélgelerde meydana geldigi
gézlenmisgtir. Boyle bir vyadmurun, b6zellikle riizgar
tarafindan itiliyorsa, yapi yizeylerinde ¢ok kirletici bir

etkisi olacadi soéylenebilir.

5.2.2.3. Yadmurun yapi hasarlari etkinligiyle ilgili
faktoérler:

Burada sézi1 edilecek olan faktérler, vyadgmurun taranid

belirleyecek niteliktedir.

- Ortalama damla biiyikludi (Damla biuyikliadu dagilimi)
—~ Damla hizi
- Yagis siddeti

Diigebilecek su pargaciklarinin bayuklaginin en az 100
mikron oldudu kabul edilerek damla g¢apina gdére yadmurlar
sévle adlandirilir:

(19) Kiligoglu, S. - Aras, N. - Devrim, H. (Ed)
Meydan Larocusse, c¢ilt 12, Meydan Yayinevi,
Istanbul 1981, S. 693



- 47 -

Ortalama damla gapi 450 mikron olanlar = Hafif yagmur
Ortalama damla g¢api 1500 mikron olanlar = §iddetli yadgmur

Ortalama damla g¢api 3000 mikron olanlar = Sadanak yadmur
Damla ¢api buylditk¢ge, damlanin kararsizligi da artar.
Havada bulunabilecek en biiyik damla ¢api 8.6 mm dir. Yagis
sirasinda damla buyiklikleri birbirinden farklidir, fakat
1 m3 havada bulunan yadmur suyunda en g¢ok bulunan damla
¢apina "egemen damla ¢api" denir. Yagis§ sirasindaki damla
buyiklikleri dagilimi;

Yadis siddeti, tiiri firtina merkezine uzaklik, badil nem
vb. gibi bazi faktérlere baglidir. (20)

5.2.2.4 Riazgar

Yadgmur kiigik su pargaciklarinin yergekimi etkisiyle vyer
yluziine dismesi seklinde tanimlandigina gdére, vyapli dusey
yiuzeylerini etkileyebilmesi igin vyadmuru vyatay yénde
etkileyen bir kuvvetin wvarlidi gerektirir. Iste yadmurda
yvatay hiz bileseni kazandiran bu kuvvet yine meteorolojik
bir olay olan "riizgar" dir. O halde riuzgarin yagmur-cephe
dis yﬁzeyleririliskisini belirleyen en oénemli faktdérlerden
biri oldugu séylenebilir.

Ginesin dinyayi isitmasi ile farkli basing bodlgeleri
olusur ve yuksek basing bélgesinin al¢gak basing bdélgesine
kaymasiyla ortaya g¢ikan vyatay hava hareketine "riizgar"

denir.

(19) Kiligodlu, S. - Aras, N. - Devrim, H. (Ed)
Meydan Larousse, cilt 12, Meydan Yayinevi,
istanbul 1981, s. 693
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5.2.2.4.1 Ruizgarin Yarar ve Zararlari

Riizgar olustudu bélgenin hem iklim kogullari, hem de o
bélgedeki vyapilar agisindan ¢ok dnemli bir meteoroljik
olaydir. Neden oldudu olaylarla bazi yararlar sagladiga
gibi zaman zaman zararlari da olabilir.

Rizgarin yararlari:

- Serinlik sadlar

- Rutubeti buharlagtirarak yizeylerin kurumalarini sadlar

- Vantilasyon saglar

- Sicak bir rizgar soguk havanin gece asagl inmesine engel
olur.

Riizgarin zararlari:

- Toz ve duman yayarak, hem atmosferin hem de bu gibi
cizimlerin biriktirerek yapi yiuzeylerinin kirlenmesine
neden olur

- Yizeye gelen suyun malzeme binyesine girmesine neden
olur

- Statik diizeni zorlayabilir

Verilen ekstrem kriterlerden anlasilabilecedgi gibi rizgar,
sicak ve rutubetin yiksek oldugu devrelerde bir kurtaric:,
soguk devrelerde ise korunulmasi zorunlu bir iklim
elemanidir. (21)

(21) - $en, N. - "Yapi Stiiktiiriine Bi¢gimlenis ve Kabuk olarak
Iklim Etkisi"
1. Baski, I.T.0. Mimarlik Fakiiltesi
Istanbul 1967, s. 18-19
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5.2.2.4.2. Riazgar Dogrultusu ve Yapilarin Konumu:

Yapilan yerlegimi hakim rizgar dogrultusuna dik ise, yapi
yuzeyleri gelen riizgarin timindt alirlar. O halde bir yap1
rizgar vyoénuyle 45 derecelik bir a¢i vyapabiliyorsa,
riizgarin etkisi % 50 oraninda azalacak demektir. Bina
dizileri eder yiksekliklerinin 7 kata ara ile
yverlegtirilecek olursa, her inite igin yeterli

havalandirma saglanabilir (21)
5.2.2.5. Riazgarla itilen yadmur:

Rizgarla itilen vyadmur, yercekimi etkisinden bagka
riizgarin etkisiyle yatay yénde hiz bilegseni kazandirilmig
ve riuzgarla birlikte etkileyen yagigtir. (22)

Yagmur esnasinda esen rizgarin temel etkilerinden biri
vagmur disistiniin yéniunili degistirmesidir. Sonugta su dusey
yviuzeylere carpar.

Herhangibir riizgar yoksa yagmur tamamen dik olarak duser.
Eder, su valnizca yatay ve edgimli vyuzeylere garpmisg
olsaydl diisey viuzeyler korunmus olurdu. Buna iligkin
kuramsal bir bina gekilde gériulmektedir. .

(21) Sen, N. ~ Yapi Stritktiirine Bigimlenmig ve Kabuk olarak Iklim
Etkisi
1. Baski, I.T.U. Mimarlik Fakiiltesi, Istanbul 1967

(22) Ozdeniz, M. - "Riizgarla itilen yadmurur yapilardaki sorunlari ve
rizgarla itilen yagmur siddetinin hesaplanmasi
igin bir ydntem"

1. Baski - Bizim Biro Matbasi, 1979, S. 13
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(1) YAGMUR ESNASINDA {2) YAGMUR ESNASINDA

RUZGAR YOK RUZGAR E€SiYOR

yatay ve e§imli yizeyler maruz yatay egimli ve rizgara karss

olan bazi disey yuzeyler maruz)
cv)ﬁn% gg»;ﬁ:lmmes?w RUZGARIN TEMEL ETKiSININ  SEMATIK
L

SEKIL 5.1 (23)

Eger su yatay ve edimli yizeyler tarafindan
sigratilabilseydi, digey yluzeyler akigtan korunabilirdi.
Rﬁzgérln. vagmura etkisi (2) de gbériulmektedir. Yatay ve
edimli yizeylere ilaveten diigey vizeylerde vadmur
almaktadir. $gekilde ayrica bu durumda yatay ve egimli
viuzeylere gelen suya, diugey ylzeylerden akan suyunda
eklendigi gériilmektedir.

Kullanilan semalar ¢ok basitlestirilmelerine karsin belli
prensipleri gésterirler. Riuzgar hizi, tam yéni hesaba
katillmamigtair. Razgarin yoéni binanin maruz kalan

yviuzeylerini etkiler.

(23) Addleson, L. - Materials for Building
Vol, 2, Chapel River Press, 1972, London
S. 33, Fig. D.3.02/1
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Sekil 5.1 de dikdértgen bir yap:i diastnulmigtir. ki yénua
maruz kalacaktir.

Rilzgarin hizi ve yénil, muayyen bir yagmur diasusilt veya daha
da énemlisi dedisik zamanlarda olusan yadmur dastusleri
esnasinda degisir.

Bu mevsimler dedigikler énemlidir. Diger faktdér (2) de
gésterildidgi gibi, muhtemelen korunmug ylzeylerin maruz
hale gelmesine neden olur, rizgar geg¢igine bina geklinin
etkileridir.

Ayrica riizgar binalarin digey vyuzeylerinde kullanilan
malzemeleri de siipiurip géstiriir. Béyle etkiler yadgmur suyu
kirlenmis atmosferden asindirici malzemeler aldidi zaman
daha da artar.

Yapiva c¢arpan vadgmur siddetini tahmin ig¢in g¢egitli
yontemler geligtirilmigtir.

Bu g¢alismada geleneksel yéntemlerden biri olan rizgarla
itilen yadmur indeksi yéntemi ele alinacaktir.

5.2.2.6. Riizgar - Yadmur Indeksi

Ruzgarla itilen yadmur ele alindiginda belli bir agiya
sahip oldugu ve dugey yluzeylere g¢arptigi belirtilmigtir.
Burada topradga dﬁsén yvagmur miktarini o&élgmektense maruz
kalma kogullarinin dederlendirilmesinin yapilmasi ¢ok daha
Snemlidir.

BOyvle bir dederlendirme vyapabilmek ig¢in herhangi bir
vagmur giddetinde riuzgarin yéninii, hizini ve binanin diugey
viuzeylerinde toplanan su miktarini bilmek gerekir. Ayri
zamanda damla biyiklidgil ve diusme agisi da oénemlidir. bu
konudaki aragstirmalar gdéstermigtir ki, bir duvara giren
vadmur miktari zemine disen vyadmur orani ile yadgmur
esnasindaki ruzgar hizinin garpimlariyla dogru

orantilidir.
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Dolayisiyla bir kere bu iki elemanin dederi bilinirse
maruz kalma kosullarinin ciddiligini nicel bir temelde,
uygun bir indeks kullanarak belirlemek mumkiin olacaktir.

Riizgar hizlarini yadmurla ayni anda normal bir bigimde
6lgulemedigi g6z Onine alinarak elde mevcut bilgiyi
kullanmak wve itilen vyadmurun indeksini vyillik temelde
yillik ortalama yadmur duastsit ve yillik ortalama ruzgar
hiz, verilerine dayanarak formille etmek seklinde bir oneri
ortaya g¢ikti. Ortaya ¢ikan endeks m2/sn olarak &lguldi ki
bu mm cinsinden yillik yadmur dusiusit ile m/sn cinsinden ve
1000'e bélunmils ortalama riizgarhizinin garpimlariydi (24)

Herhangi bir bélgenin indeksi bir yilda ortalama olarak
bir binanin digey vyiizeyine girecek yagmur miktarini
belirtmektedir.

En koétlln yadmur penetrasyonunun firtinali havalarda
clusacadi sanilmasin radmen bdyle durumlardaki endeks
villik ortalama indeksi ancak bir ceyrek kadar
geg¢ebilmektedir.

r.i.y. indeksi = ¥i1llik ortalama X Yillik ortalama
vadis (mm/yil) ruzgar hizi (m/s)

R.I.Y. = Rizgarla itilen yadmur. Denklem 5.1 (25)

(24) Ozdeniz, M. - "Riizgarla itilen yagmurun yapilardiki Sorunlari ve
Riizgarla itilen Yagmur Siddetinin Hesaplanmasi
igin bir Yéntem"

1. Baski, Bizim Boérid Matbasi, 1979

(25) Ozdeniz, M. - Sayfa 59
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Ortalama riizgar hizi olarak topraktan 10 metre yikseklik
alinir. Yiksek yapilar igin ortalama riizgar hizi, belirli
yikseklikler ig¢in belirli biayitme yiuzdeleriyle alinir.
Cinkil gerek model c¢aligmalari ve gerekse gergek yapilar
i1zerinde yapilan arastirmalar, yapilarin viksek
kesimlerinde riizgar hizinin arttidini goéstermektedir. (26)

Ayni zamanda yapilan incelemelerde yapilarin ast
kégselerinin ilk i1slanan kesim oldudu ve en g¢ok yadisin
buralara dustugilt gériulmiistiir. Dolayisiyla buralarda daha
giddetli riizgarla itilen yadmurla karsilasilmasi dogaldir.
Ruzgar-yagmur indeksi 2,0'nin altinda olan bdélgeler
rizgarla itilen vyadmur ag¢isindan tehlikeli degildir.
Indeksin 4,0 oldudu bélgeler g¢ok daha titiz vyapi yapma
gereklilidi dodurursa da, riuzgar-yagmur indeksi 2.6'nin
izerinde olan bdlgeler de tehlike sinirlari ig¢indedir.
Ayrica dikkat edilmesi gereken bir nokta da yiksek
vapilarin riizgar-yagmur indekslerinin ézel konumudur.
Butiin yapailarda yukari katlardaki riéazgar hizi buayttilen
dederlere gdére hesaplandidi ig¢in bu tiar bir yapida asag:
ve vyukari katlardaki rizgar-yagmur endeksleri farkli
olacaktir. Yapinin rluzgarla itilen yadmurdan en g¢ok
etkilenen kesiminin bilinmesi, yapi butiunindeki
elemanlarin bu kesimdeki rizgarla itilen yadgmur yukine

gore tasarlanabilmesine olanak saglar.

(26) Addleson, L. - Materials for Building, Vol. 2
Chapel River Press, 1972, London
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5.2.2.7. Yagmur Penetrasyonunun Anlam ve Onemi:

Bir yapinin dis cephe elemanlarinin yadmur suyuna maruz
kaligr daginalurken riizgar, vyapinin bulundudu bélgenin
maruzlugu vb. gibi ¢egitli faktérlerin vyanisira hesaba
katilmasi gereken en énemli faktédr bu arastirmanin konusu
agisindan yagmur penetrasyonudur. Binanin yadmur suyuna
maruz kalan elemanlari dis duvarlar vve ¢atilardir. Bu
elemanlardan beklenen fonksiyonlar énemli olduduna goére
bunlari vyagmur penetrasyonundan korumak da &énemlidir.
Ayrica yagmur suyu maruz kalan yuzeyleri olusturan
malzemelerin géruniglerindeki dedigimlerle de ilgilidir.
Uzun dénemde goériinigteki bazi dedigiklikler, ilerde
detaylo olarak deginilecedi uizere, malzemelerin kimyasal
bunyelerindeki degigiklikleri ifade eder ki, bu curume ve
bozulmanin yer aldigini gésterir. Su halde bina dis yiizey
dokusunda beklenen en énemli fonksiyonlardan bir tanesi de
vagmur penetrasyonunu oénlemesidir yargisina rahatlikla
varilabilinir. Yadmur suyuyla ilgili problemler bu genel
voldan diasgunilebilir. Pratikte, dis dokuyu olusturan ayri
ayri elemanlarin gesitli malzemelerini wve bunlarin g¢egitli
6zelliklerini hesaba katmaktansa, kontrol edilmesi gereken
yagmur suyu prenetrasyonu miktarini disiinmek daha
gergekegidir (27)

Yagmur suyu penetrasyonunu &énlemek igin gerekli olan
tedbirler kuru durumlari muhafaza etmeyi de amaglar.

Bu hem insan saglidi ig¢in hem de vyizeydeki malzemelerin
fiziksel ve kimyasal bozulmalarinin kontrolu ig¢in
gereklidir. (ikinci sebeple ilgili olarak sdylene bilir:
bazi malzemelerdeki nem, sik sik 1sisal ézelliklerin de

istenmeyen azalmalara neden olur.)

(27) Addleson, L. - Materials for Buildings
Vol. 2, Chapel River Press, 1972, London
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Bu nedenler, dis dokunun butin kalinlidinin her zaman kuru
kalmasina gerek duymazlar. Maruz kalan vyizeye penetre
olmasina izin verilen su miktari bir ¢ok faktére baglidir,
fakat bunlarin en énemlilerinden bir tanesi malzemenin
"absorbsiyon/buharlasma” performansidir. (28)

Elemandaki nemin israr ettigi zaman periyodu birinci

dereceden énem tasir. Bu ise hemen, iki c¢ins malzeme

arasindaki bir farkla ortaya ¢ikarir;

~ Gozenekli malzemeler absorbsiyona ve buharlazmaya izin
verirler.

- Gegirimsiz malzemeler mevcut sartlarda, suyu absorbe

etmezler.
Su halde gbdzenekli malzemelerde yadnur suyu
penetrasyonunun kontrolu gereklidir. Gergekte birgok

malzemede birlesim yerlerinin kullanilmasi geredgi, gbdze
nekli veya geg¢irimsiz olsun, bu durumda olan elemana
buatiiniyle 6ézel bir dikkat Ggerektirir. Yagmur suyu
penetrasyonu kontrolunun birlesim vyerlerinden (derzler)
olan sizintiyla yenilmesi g¢ok yaygindir.

Goézenekli malzemelerde, sizinti tam tamina kaplama
birimlerinin hi¢ bir madde (veya eleman) kullanilmadan
yaplian. birlesim noktalarinda olusur. Geleneksel kiremit
¢gatilarda wveya son yillarda kullanilan biayldk boyutlu
kaplamalarda oldudu gibi, bu kuru birlegstirme sistemidir.
Ote yandan birlegtirici madde {(veya eleman)
kullanildidinda, tudla veya diger buylk boyuttaki birim
sistemlerin de, vapisal veya basgka surette sizinta
birlesim noktasinda olusur. Her ne kadar birlegtirme
malzemesinin ve birlegsitirilen birimin yluzeyinde sayiflik

olusmasi daha yayginsa da, adhezyon kaybi tamdir.

(28) Addleson, L. - Materials For Building
Vol. 2, Chapel River Press, 1972, London
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Gegirimsiz malzemelerde, derz malzemesinin su geg¢irmezligi
buyilk oénem tagir. EgJer derzler sizintiya izin verecek
sekilde dizaynlanmigsa uygun bir drenaj gerekir. Uygun
énlemler alinmadigi silirece, geg¢irimsiz malzemelerde ve
6zellikle metallerde suyun derzlerde veya diger
¢gatlaklarda tutulmasi olasiligini onlemek her =zaman
dnemlidir. Mastiklerin etkili olugsu duvarlarin diusey
viuzeylerinde kullanilmalarini saglamigtir. Birgok durumda
mastik birlegimlerin bagsarisizligi vanliz se¢ime,
kullanilan detaya ve biuyiuk oranda bakim eksikligine
baglidair.

Bu bélimde genel olarak dedinilen dig duvara yagmur
penetrasyonu bu g¢aligsmanin en Snemli kisimlarindan
biridir. Konunun ag¢ilmasi ve malzeme ve striktiir agisindan
alinabilecek &énlemler bundan sonraki Dbdélumlerde ele

alinacaktir.
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5.3. YANMA ETKILERI:

Binalardaki yanginlarda 1200°C'a kadar yukselen sicakliklar
olustudu dlgiulmils bulunmaktadir. Yapi malzemeleri bu
sicaklida kadar isitildidinda, ahsabin yandigi, ¢elidin
yumusayip mukavetini kaybettigi, beton veya taglarin ise
pargalanip doékiildadi gédrilmektedir. Genelde yapli malzemeleri
arasinda yangina daha uzun middet dayanabilen yalnizca tag
ve betondur.

Yapi malzemeleri, dijJer malzemeler gibi sicaklidin etkisiyle
hacim dedisimlerine udramaktadirlar. Bunlarla ilgili yapilan
deneylerde taslarin genileme, ¢imento hamurunun bizilme,
betonun genigleme yaptidi gdérulmilgtiir. Genelde 1200°C isiya
ancak, daha énce imalat asamasinda karsilasmis olan yilksek
firin cirufu, bazalt, ates tudlalari gibi malzeme cinsleri
dayanmaktadir. (29)

5.4. HAYVANSAL ETKILER:

Ozellikle toprakta bulunan g¢esitli bakterilerin bitim esasli
valitimlari vyiprattidi, vyine g¢esitli mantar ve kurtlarin
ahsap cinslerini kemirerek c¢lriittiigih bilinen bir gergektir.

Gesitli  bakterilerden, kendiliginden {ireyen... ve yapli
malzemelerine veterince zarar veren yaratiklardan

korunmalari gerekmektedir.

(13) Kocatagkin, F. - Yapi Malzemesi Bilimi, Ozellikler ve
Deneyler, I.T.0. Mimarlik Fakiiltesi
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5.5. BOLUM SONUCU:

Rizgar, vyalnizca toz, duman, kum vb. cisimleri vyayarak
bunlarin yapi yluzeylerinin girintili, kuytu koégselerinde
birikmesine, uygulandigi basing ile yuzeye herhangi bir
yoldan gelen suyun g¢esitli g¢atlaklardan igeri girmesi ve
vizeyin aginmasi sonucu ddkillen pargaciklarin siiriklenmesine
neden olmuyor, ayni =zamanda teorik olarak yeryluziine dugey
olarak inmesi gereken yadgmura yatay hiz bileseni
kazandirarak, yapl diisey viizeylerine ¢arpmasini sagliyor. Bu
¢arpan yadmur suyu sahip oldugu kinetik enerji ile ¢gesitli
delik ve g¢atlaklardan igeri girerek hem duvarin islanmasina,
hem de ¢atlaklarin bilyimesine neden olur. Yagmur suyun
duvara penetrasyonu duvar biunyesinde g¢egitli kimyasal ve
fiziksel olaylara neden olur ve sonug¢ta duvar hasar goérir.
Ayrica kirlenmis bir atmosferin sonucu olarak yiuzeyde
birikmig olan kati partikiillerle de kimyasal reaksiyona
girerek, =zaten bu tiir maddelerle belirli bir miktar
tozlanmig olan yuzeyin iyice kirlenmesine yol agar.

Yap1i dilsey yiizeyleri ig¢in "yadmur"un riizgarla itildigi zaman
énem kazandidi soylenebilir. Oyleyse bir yapi: tasariminda
hakim riizgarlarin vyén, hiz ve degisiklikleri dikkate
alinmalidir. Hakim riizgar nedeniyle +vyilin uzun  bir
stiresinde, vyapinin yalnizca belirli bir yizeyinin yadmura
maruz kaldidi hallerde, bu wve diger ylzeyler i¢in malzeme
segimi ve cephe striktiril énem kazanir. Tasarici oncelikle
vapinin uygulanacagi bélgenin meteoroloji merkezinden
belirli bilgileri edinmesinde, boélgenin iklim kosullarina
uyum sadlayabilecek bir yapi tasarimi gerg¢eklestirebilmesi

igin gereksinme oldugu agiktir.
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6. BOLUM
6.1. DIS DUVAR - YAGMUR iLigKisi:

Duvar konstriksiyonu incelendiginde goériulmektedir ki bu
g¢alismanin konusunun duvarin konstriksiyonu dedil, yadmurla
temas eden digs viizey ©6ézellikleri ilgilendirmektedir. Bu
ister masif bir duvarin ¢ekirdedi olsun, ister kaplama olsun
énemli olan yadmur suyuyla temas eden duvarin dig yuzeyinde
kullanilan malzemenin nitelidi, vadmur suyuyla temas ettigi
zamanki davraniglaridir. Gunku "kirlenme" bu yizeyde
olusmaktadir. O halde dis duvar-yagmur suyu iligkisini hem
dis duvar yiuzeyinde kullanilan malzemeler hem de cephe
stritktiiri agisindan ayri ayri incelemekte vyarar oldugu
sdvlenebilir. Ancak once vyilzeye gelen yagmur suyunun
buradaki hareketlerini bilmek gerekir.

6.2. YAGIS SULARININ DUVAR DI§ YUZEYINDEKI HAREKETI -
SIGCRAMA, EMILME, AKMA:

Bir yadmur damlasi &zellikle riizgarla itilerek duvar disg
yuzeyindeki malzemeye ¢arptidli anda bir takim fiziksel
olaylar meydana gelir ki, bunlar sigrama, emilme ve akmadir.
Bu durum malzeme ézellikleriyle yakindan ilgilidir.

Yiizey malzemesi 1slanabilir vyiuzey dedilse damla kendi
adirlidiyla viizey Uzerinde asgsadiyva dodgru akar. Su genelde
yvayilarak degil, belirli kanallar olugturarak akma
efdilimindedir. Malzemenin yiizey dokusu puruzsizse akma
artar. Akma orani duvar yiksekligi ile de orantilidir ve
ak1is debisi duvar zemin yluzeyiyle birlegstigi anda en yiiksek
degerini alir.

Yadmur damlasi 1slanabilen yiizeye gelince olugan sigrama,
emilme ve akma olaylari gelen damlalarin hizina, buyukligine
ve yiizeyde kullanilan malzemenin gézenekliligine baglidir.
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"Islanabilir vyluzey" 4.4.3'de "Adhezyon" basgligi altinda
anlatilmigsti. "Kohezyon", "yiuzey gerilimi", "dokunma agisi"™,
"ki1ilcallaik"™ gibi yadis sularinin duvar  yizeyindeki
hareketini yakindan ilgilendiren o6ézellikler 4.4'de ele
alinmig oldudundan burada yalnizca sigrama, emilme ve akma
olaylari irdelenecektir.

Gozenekli bir malzeme tarafindan su oénce emilir, vyizey
doyduktan sonra sig¢grama ve akma orani artar, yluzey dokusunun
kanal olusumunu desteklenmesi duvarin daha ¢ok yipranmasina
yol agar. Ayni sekilde vyizeyin plurizsiiz olugu sigrama
oraninida artirir. Yadis sulari duvar ylzeyinde ne kadar
uzun sure kalirsa, suyun duvara gegme olasiligi o kadar
artar. Bu bakimdan duvar yazeyinin dokusu, doku diazeni,
malzemenin tiirili ve porozitesi, derzler ve tertibi biiyiltk Snem

kazanair. (30)
6.3. YAGMUR SUYUNUN DUVAR MALZEMESI UZERINDEKI ETKILERI:

Yadmur suyunun vapli malzemeleri #izerindeki etkisi su
etkilerinden fazla bir ayricalik géstermez. Suyun malzemeler
1zerindeki kimyasal etkilerinden genel bir gergeve igersinde
4. bdélum'de bahsedilmigti. (Cézliciliik etkisi, hidratasyon,
hidroliz, vb.) - -

Yalnizca, yadmur suyu vaklagik ari su durumunda bulundudu
igin g¢éziicilik etkisi ve hidroliz vyapma ©6zelligi daha
fazladir. Yadmur suyunun fiziksel ve kimyasal etkileri
genellikle birbirini tamamlar wve bu etkileri birbirinden
ayirmak gugtilr. Ancak kimyasal ve fiziksel etkiler, iki ayra
bélim halinde incelemek daha uygun olacaktir.

(30) "Yapida Koruma Kavrami ve Yapiya Koruyucu Sistemler" Y.E.M. "Yapi
Koruyucular" Semineri 20 Aralik 1984
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6.3.1. YAGMUR SUYUNUN DUVAR CEKIRDEK YA DA KAPLAMALARINDA
KULLANILAN BUTON MALZEMELER UZERINDEKI KIMYASAL
ETKILERI:

Duvar ¢ekirdek vya da kaplamalarinda kullanilan biatan
malzemeler herhangi tiéirden bir kimyasal olaya konu
olurlar. Fakat olayin derecesi degisiktir.Burada kimyasal
etkiler, malzemeler {izerinde zararli etkileri olan
kimyasal olaylar anlaminda kullanilmigtir.

Gézenekli malzemelerde olay malzeme ylzeyinde basglar ama
malzemenin nifuz edilebilirlidgine bagli olarak malzeme
biinyesine de geger. Kimyasal olaylardan en g¢ok etkilenen
gbézenekli malzemeler tudlalar, taslar, g¢imento esasl:
malzemeler (beton, harg¢lar, sivalar,asbest g¢imento wvs.),
boyalar ve ahsgaptir.

Kimyasal etkilerin tiurleri birbiriyle tamamen ilgili
degildir, bazi malzemelerin diJerlerine gére daha hassas

oluglari gibi.

Kimyasal etkilerin g¢gesitli su basliklar altinda inceleye-
biliriz: -

- QCigeklenme

- Gegikmis hidratasyon etkisi

- Asit etkisi

- Alkali etkisi

- Sulfat etkisi

- Mantar etkisi

- Korozyon



- 64 -

6.3.2. CICEKLENME:

Gdozenekli malzemelerin yluzeyinde, tuzlarain ¢odzunmiig
bulundugu suyun buharlagmasi sonucu, bu tuzlarin
birikmesine "Cig¢eklenme" denir. Buharlasmada tuzlarin

vodunludu sonugta kristallegene dedin artar. Butterworth
¢iceklenmeyi "bir deri problemi ve derine yerlesmis bir
hastalik dedil" seklinde tanimlamigtir. (31)

Belirli durumlar altinda g¢dzilebilir tuzlar malzemeler
izerindeki zararli etkilerden sorumlu olabilirler. Bu
béliamian amaci ¢igeklenmeyi tartigmaya ilaveten,
¢édzilnebilir tuzlarin davranig ve temel etkilerini yagmur
suyu etkisiyle bir arada incelemektir. ¢Cigeklenme'de
6énemli iki faktdr vardir ve birbiriyle yakin iligkilidir.

- Yagmur suyuyla islanan malzemenin porozitesi, dézellikle
ince ve kaba gézenekli malzemeler arasindaki fark
islanma ve kuruma sireg¢lerinde Snemlidir. Bu genellikle
malzeme homojen olmadidinda ve dedigik fiziksel
ézelliklere sahip malzemeler birarada kullanildiginda

olur.

- Malzemedeki tuzlarin tam dagilimi miktarlarindan da
énemlidir. Bunun énemi; tuzlarin ¢ézinmek igin suya
gereksinimleri vardir ve tuzlarin ulasimi ig¢in su
"ulasim ortami" olusturur. Sonug¢ olarak tuzlar baz su

onlara ulasamazsa zararsiz olarak kalirlar.

(31) Addleson, L. - Materials For Building
Vol. 3., Chapel, River Press, 1972,
London
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Cigeklenmenin ve g¢dzeltideki tuzlarin problemi suyun
transferinin mimkiin oldudu her malzemede yer alabilir.
Tugla ve tas duvarlara ilaveten beton, bova, seramik,

fayans ve derz malzemelerine de zarar verirler.

6.3.1.1. Ciceklenmenin Olugumunda Yardimci olan Fiziksel
Olaylar:

Cigeklenmenin olusumu birgok fiziksel olayin yani sira
gdzenekli malzemelerde su ve tuz transferiyle ilgilidir.
Eder bitmemis bir duvar kuvvetli bir vyagmura muhafaza
edilmeden maruz kalirsa, duvarin tepesinden siiziilen yagmur
suyu malzeme ig¢inde suyun transferini etkiler. Korunmasiz
bir duvarda adir yadmurun belirtileri birkag¢ hafta sonra
kaba haldeki bir c¢igeklenme seridi ile tanimlanabilir.
Ciunkii portanol g¢imentolu hargtan tudglalarin hig¢ su
emmedigi diigiinilse bile, érme sirasinda alkali siulfatlar

tuglalara transfer olur.

Duvar vylzeyinde beliren  tuz tabakasinin kaybolmasi

bunlarin yvagmur tarafindan vikanip goétiriuldaginia
belirtmez.
(Bazilari riuzgar tarafindan uzaklasgtirilair.) Fakat

bazilari duvar tarafindan emilir ve aylar sonra g¢igeklenme
olarak tekrar ortaya c¢ikar.

6.3.1.2. Gecikmis Hidratasyon Etkisi:

Bazi malzemeler istenen ve yadmur gibi atmosferik kosgullar
karsisinda kararsiz malzemelerdir. Ornedin kireg, siva
harglari wve tudla bu tiir malzemelerdendir. Yapilarda

kullanilan kire¢ genellikle kalsiyum karbonattan elde
edilir (CaCO3).
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Bunun yanmasiyla olusan kalsiyum oksit (CaO) saglam
olmayan bir malzemedir ve sadlam bir malzeme olan kalsiyum
hidroksit (CaOHy) elde etmek igin kullanilmadan &nce

mutlaka suyla sdndirilmelidir (Hirdatasyon olayi).

Eder sénduriilmiis kireg, sénmemis kireg¢ pargaciklarina
sahip olursa ve bu pargaciklarin iginde bulundugu kati
malzeme de hidrate olmaya elverisliyse sonug¢gtaki genlegme
hasarlara yol agar. Bu da atmosferden gelen nem ve yagisg
sularinin etkisiyle gerg¢eklesir. Hidratasyon, oérnegin
kalsiyum oksit igeren kalkerli killerle yapilan tuglalarda

bunlarin kendi kendilerine bélumlerine neden olur.
6.3.1.3. Asit Etkisi:

Asitlerin malzemeler (izerindeki =zararli etkileri ¢ok
gesitlidir. Bu, malzemelerin gésterdikleri dirence,
yodunluga ve asitlerin kaynagina gére g¢egitlilikler
gésterir. Atmosferik gazlardan etkilenen malzemeler tag,
tudla, g¢imentoc esasli malzemelerdir. En o6énemli asit iki
gazin (COz wve S02) yagmur suyuyla birlegerek cephe

yizeyinde olusturduklari hasar ve sonugtaki kiflenme en
¢ok bu ti¢ tur malzeme tizerinde gérilir.

Orendin kireg taslarinin suda gbziinebilirlikleri
énemsizdir, hatta COy wve 803 igeren sularda daha fazla
¢ézuniirler. Bu kirlenmigs atmosferde vyiizeyin temiz kalmasi
demektir, giunkilt ylizey kemirilmistir. (32)

Temelde vyikayici etkiler vyararlidir. Pratikte yikayici
etkiler vyalnizca yadmura maruz yuzeylerde vyer alir.
Korunmus durumlarda yadmur suyu tasin ylUzeyini kemiremez,
kirli malzeme vyalnizca vyuzeyde birikmez, fakat ayni

zamanda yiizeye kalsiyum sulfat ve kalsiyum karbonat ile de

(32) Addleson, L. - Materials For Building
Vol., 3., Chapel River Press, 1972, London
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baglidir. Sonug¢ olarak yikanmis ve yikanmamig bdlgeler
arasinda belirli bir zitlik geligir. Ayrica yizeyde sert
siyah kabuklar olusgur.

Kalsiyum karbonat ile kalsiyum silfat igeren taglarda
vagmur suyunun akigi kirli malzeme ile sispansiyon
olusturur ve suyun buharlagmasi ile bunlar sert kabuk
olarak birikirler. Suda ¢éziilmeyen bazi taslar, oérnegin
granit ve bazi kum taglari yizeyde kabuk olustururlar.
Bunlar kire¢ taslarinda olusanlardan daha sert wve daha
¢oziinmezdirler. Su halde kire¢ tasi gibi taslardaki
kabuklar vyadmur suyu tarafindan yumusatilip goétirile-
bilirlerken, ayni etki granit gibi taslarda gériulmez.
Kire¢ taglarinda tiireyen ¢éziinebilr @arunler kalsiyum
silfatin kristallesmesine bagli olarak kumtagslarinda az
bir c¢lUrimeye neden olurlar. Dolayisiyla bu iki tar tasg:
ayni yuzde kullanmamalidir. GQunkii yizeyde kullanilan yap1
malzemelerinin ¢éziinmesi #zerlerinden yagmur suyu aktikga
kirleticilerin sltziilmesiyle ifade edilebilir. Bu tir
kirlenme de degisik tirden malzemelerin vyan yana
getirilerek kullanilmasiyla ilgilidir.

Malzemelerin vyanlig sekilde bir araya getirilmelerinin
sonuglari genellikle digardan belli olur ve yadmur suyunun
kaynak olarak o6nemi 7 buyuktur .

Tuglalar genelde atmosferdeki asit gazlara kargi yiksek
dirence sahiptirler. Bir cephe yilzeyinde tuglalar kireg¢
tasi ile birlikte kullanilirlarsa bazen kasiyum sulfatla
birlegserek bir tir c¢lrime olugtururlar ki, bu kireg
tasinin kirlenmis atmosferdeki karakteristik

aginmasidir. (33)

(33) Addleson, L.- Materials For Building
Vol. 3., syf. 23
Chapel River Press, 1972 London
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Tuglanin vizeyindeki kalsiyum s@lfat kristalize olarak
tabakalar halinde dékilar. Tabakalar kirli
gériniistedirler.

Kalsiyum siilfat kire¢ tasindan tirer, boylece tuglalara
etkisi ancak kire¢ tasinin eriyebilir maddesi tuglalardan
yvikanirsa gergeklesir. Bunda da yadgmur suyu biuyitk rol

oynar.
6.3.1.4. Alkali Etkisi:

Alkaliler ¢imento esasli malzemelerle o&zellikle portland
¢imentosuyla birlesirler. Portland ¢imentosu ve bazi
hallerde kire¢ alkalinin kaynadidir. Etki kendini
igerildidi malzemenin niteliklerine goére gegitli yollarla
gdsterir.

Ornedin kireg¢ tasi duvarlarda vyapimdan kisa siire sonra,
genellikle derz kenarlarinda kahverengi ve ya sari lekeler
yillarca kalabilir. Fakat genellikle kisa siirede kaybolup
veya birikintiler tarafindan kamufle edilir.

Bazen kahverengi lekeler tozla kaplanmis oldudu igin yeni
temizlenmis bir kireg¢ tagsinda da olugabilir. Yeni kireg
taginda olusan lekeler, hargtaki alkali bile§g§£9§ ve
tagtaki organik maddeler arasindaki reaksiyona
baglanabilir. Sonugta ¢éziinebilir organik tuzlar olugur ve
bunlar tagin ylizeyinde birikerek leke olarak gdériuniur. Bu
kahverengi lekelerin gelismesi yadmur suyunun etkilerine
badlidir. Tudla duvarlarda ise iki tip leke gérilir.
Hargtaki veya tudlada ki demir bilesenlerinden olusan
pasla lekeler ve koétilt nitelikli betondan gelen beyaz
lekeler. Pasli lekeler derz harg¢larindaki demir tuzlarina
badlidir. Ozellikle demir silfat vyizeye ilk geldiginde

“"Cigeklenme"™ olusgturur.
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SEKIL 6.1 (34)

Sekil 6.1'de vyiizeyde olugsan g¢igeklenme goériilmektedir.
Demir tuzlari hargtaki kire¢ 1le kimyasal reaksiyona
girerler ve sonra da derz harglarindan yagmur suyu ile
vikanip giderler. EJer pasli lekelere neden olacak demir
tuzlarina sahip tudglalar kullanilacaksa, lekenin yatak
derzinde zararsizca geligsmesine izin wverilip, is bittikten
sonra derz harci ile kapatilabilir. Bu durumda lekenin
tekrarlanmasi olasi degildir. Ote vyandan bu metod
uygulanamiyorsa lekelenmenin miktari, bitmemis duvarlarin
kapatilip bir hafta ig¢inde harg oturana kadar vyadgmur

suyunun duvar {izerinden suziilmesi engellenerek
azaltilabilinir.
(34) Moritz, K. - Richtig und Falsch

2.Baski, Bauverlag GmbH Wiesbaden-Berlin/Germany
s. 110, fig. 133



- 70 -
6.3.1.5. sulfat Etkisi:

sulfat etkisi deyimi genellikle soliisyon halindeki
suilfatlarla ¢imento ve hidrolik kirecin belli bilensgenleri
arasindaki reaksiyonu belirtmek ig¢in kullanilir. (35)

Reaksiyon genlesmeye, yumugamaya, parg¢alanmaya ve sonugta
malzemenin glicinii kaybetmesine neden olur. En ¢ok
etkilenen malzemeler g¢imento esasli malzemelerdir, beton,
harg, siva vs. Magnezyum silfat en saldirgan ve tahripkar
olanidir, g¢ok g¢déziniir. Magnezyum sulfat etkisi sonucunda
harg ve beton ylzeylerinde sertmat bir kabuk olugur. Bu
kabuk magnezyum hidroksitin g¢imento esasli urinlerin
gbzeneklerinde birikmesidir. Tugla duvarlarda sulfat
etkisi daha ¢ok yodun g¢imento sivalar kullanildigi zaman
gbérialur.

Gunkll yodun sivalar tudlalardaki nemlenmeyi daha uzun sire
tsvik eder ve 6zellikle kuruma periyodu esnasinda
¢atlaklari geligtirme edilimi géraliir. Bu g¢atlaklardan su
duvara girer ve g¢ekme g¢atlaklari olusur. Sonug¢ olarak
gbdzenekli ve gegirimli sivalar tugla duvardan buharlasmaya
yodun sivadan daha g¢abuk izin verirler ve yagmur
penetrasyonuna kargi yeterli koruma saglarlar. Rizgarla
itilen yagmura maruz kalmanin agir oldugu kosullarda dugik
suilfat igerikli tudlalar seg¢mede ilaveten, harg ve sivalar
igin sUlfat etkisine karsi portland g¢imentosunda daha
direngli bir ¢imento kullanilmalidir.

(35) Addleson, L. - Materials For Building
Vol. 3., Chapel River Press, 1972, London

-x—
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6.3.1.6. Mantar Etkisi:

Gesitli sporlu mantarlar ya malzemede kendilidinden wvardir
va da herhangi bir yolla yadmur suyu karigarak tim organik
maddeler wve o6zellikle ahgaba etkileyerek bozulma, g¢giirime
ve kiuflenmelere neden olur. Islak veya kuru tirden olgun
kif kimyasal etkinin bir gegididir.

Yapilarda yizeyde kullanilan ahsabin g¢iurimesinin kontroli
Prensipte ya yalnizca saglam ahgap kullanmak ya da ahsgabi
tam anlamiyla kuru halde muhafaza etmekle mimkindar.
Pratikte alinacak &énlemler ise daha dedisik boyutlar
kazanir. GQuankil dayanikli adag¢ tirtnin dayanikli olan kismi
sadece 1i¢ kismidir ve gunumizdia dayanikli adag¢ tiirleri
giderek azalmaktadir. Ayrica dis cephe kaplamasi ve
dogramalarda yadislar nedeni ile rutubet miktari ¢irime
ortami 1igin wuygun bir diizeye ¢ikabilir. Ahsabin kuru
tutuldugunu varsaysak bile, bu énlem vyasayip gelismesi
ig¢in gerekli suyu uzun nesafelerden tasiyan "kuru
¢gurikliuk" mantarlarinin, gesitli béceklerin ve termitlerin

faaliyetini durdurmaz. (36)

Ahgabi g¢lrimekten korumak igin biinyesine g¢egitli kimyasal
maddeler emdirilmeli, yani emprenye etmelidir. ¢unkii boya
ahgabi mantar etkisinden koruyamaz vyalnizca asinmayl
ébnler. Hatta boya tabakasinin ufak g¢atlaklarindan giren
vagmur suyu buharlasip ¢ikamaz ve g¢iurimeye uygun bir ortam
olusturur. Ahgap kaplama bir cephe yilizeyinde eger kaplama
yvatar ise yadmur suyu yizeyden akip gider. En &énemli su
girisi noktalari olan derzlerin tasarimi ve uygulamasi

buyik onem tasir.

(36) Addleson, L. - Materials For Building
Vol. 3. 8. 36, Chapel River Press, 1972 London
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Diigey ahsap kaplamalarda su drenaji uygun bir birlegme
tasarimiyla ¢odézimlenebilir. Sekil 6.2'de bdyle bir problem
ve olasi ¢6ziim goériulmektedir.

arka yuzey arka yuzey
yagmur penetrasyonu su kaplamanin
sonucu olusan nemtt arkasindan uzak_
bolge \ // lasabilir

maruz ylzey o Tt moruz yiz
(1) PROBLEM (2) OLASI COZUM

Sekil 6.2 (37)
6.3.1.7. Korozyon:

Korozyon, bir malzemenin yiuzeydeki kimyasal ve
elektrokimyasal etkilerle udradiga de§isikliklerdir.
Ahgap, tudla, tas ve beton vyapilarda ¢ok kullanrlan
gbdzenekli malzemelerdir. Gozeneksiz malzemeler olan
metaller de oézellikle 20. Y.Yilda yaygin bir kullanim
alanina sahip olmuslardir wve bunlarin korozyon yoluyla

bozulmalari énemli bir problem haline gelmisgtir.

(37) Addleson, L. - Materials For Building
Vol. 2 S. 101, Chapel River Press, 1972 London

<«— yatay alt kaplama « yatay alt kaplama
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Yuzey korozyonu en ¢ok gdérinilen korozyon ¢gesitidir. Demirli
metallerin korozyonu ézellikle demir ve g¢elidin paslanmasi
korozyon olarak bilinir ki bu yalnistir. Bitin metaller ve
6zellikle yapida kullanilanlar dogru g¢evresel kogullarda

korozyona ugrayabilirler.

Diger tur korozyon cephe yluzeylerinde yadmur suyunun
varligiyla olusur, demirin paslanmasi gibi, +wve |bu
korozyonun {riunleri koruyucu olmadigi gibi metalin
kemirilmesine neden olur. Dolayisiyla yizey hem hasara
ugrar hem kirli bir gérintiye sahip olur.

Yagmur suyunun etkisiyle demirsiz metaller de korozyona
ugrayabilirler.

Genelde korozyon bir tiir bozulmadir.

Binalardaki béyle bozulmalar valnizca metallerle
sinirlanmis dedildir. Esas olan korozyon sirasinda ve
sonucunda diger malzemelerin de bozulmalari ve
goériinislerinin degigmesidir. Korozyonun etkileri sdéylece

siralanabilir.

- Striuktirel zayiflik

- Diger yapi malzemelerinde ayrisma
- Suyun yapiya girmesi

- Goérunusteki dedigiklikler

Demir ve g¢elikten kahverengi lekelenme, bakirdan vyesil
lekelenme, beton, tas ve tudlada gériliir. Boya igeren
diger malzemelerde etkilenir.

Yagmur suyu, korozyona udramis metalin #izerinden akarken
bazi korozyon 1driunlerini alttaki malzemeye tasir wve bu
malzemenin lekelenmesine neden olur.

Yaklagsik biatin malzemeler, fakat oézellikle gdzenekli
malzemeler bdéyle lekelenirlerse, bu lekenin g¢ikartilmasi
¢ok zordur.
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Goéruldiadu gibi yadmur suyunun metal cephe vyiizeylerinin
korozyona udgramasinda ve kirlenmesinde hem direkt hem de
endirekt etkisi vardir.

Korozyonun zZararli etkileri azaltilmak istenirse,
korozyona neden olabilecek durumlari onleyecek dizaynlar
yvapilmali, belirli durumlar igin malzeme se¢iminde

titizlik gésterilmelidir.

6.3.2. YAGMUR SUYUNUN DUVAR CEKIRDEK YA DA KAPLAMALARINDA
KULLANILAN MALZEMELER UZERINDEKI FIiZIKSEL ETKILERI:

Yadmur suyunun gdézenekli malzemelerden olugan bir duvar
vuziyinden duvar biinyesine gegmesiyle meydana gelen
gesitli kimyasal etkilerden ve metaller gibi gbézeneksiz
malzemelerden olusmug yilizeylerde meydana gelen korozyondan
s6z etildi. Gézenekli malzemelerden olusmus bir duvar
biunyesine suyun girmesi ayni zamanda oénemli bir fiziksel
etki olan don etkisine de ortam hazirlar. GCiunkdi malzeme
gézeneklerinde biriken su don etkisi olugumunun en &énemli

nedenlerinden biridir.
6.3.2.1. Don Etkisi:

Su biiziilmesi 40oC' de duran bir maddedir wve bu derecede
tekrar genlesmeye baslar. 0 oC deki donma ile havimindeki
artis vaklasik % 9 dur. Malzeme goézeneklerindeki suyun
donmasi ve genlesmesi sonucunda gbzenek cidarlarina
uyguladidi basing dedigsen faktérlere gbére duvara zarar
verir.

Ornedin yiksek bail neme sahip malzemeler donmaya daha
agiktirlar ve duvar malzemelerinin gerilme direngleri ile
donma orani arasinda siki bir iligki wvardir. Yiksek doyma
sabitine sahip malzemeler zayiftir, diastk doyma sabitine
sahip olanlar ise saglamdir.
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Gézenek yapisi donmaya maruz kalan malzemenin direncini
saptamada ¢ok o6énemli rol oynar. Genelde, donma sonucunda
olugsan hasar yapinin suyla doyduktan sonra donmaya maruz
kalan bélumleriyle sinirlanmigtir ki bunlar dig vyilzeyde
kullanilan malzemelerdir. Donmadan hemen &énce suyla doymusg
hale gelme hasar olugmasinin ilk koguludur. Donmanin g¢ok
sert kogsullari altinda malzemenin bitunil ya da bir kismi
pargalanir.

Donmanin olug derecesi &énemli bir klimatik faktdérse de,
yadmur nébetinden hemen sonraki donma olasili§i da
dikkaten alinmalidir. GQunkit yadmurdan sonra sicaklik
diagebilir. Donmaya karsi alinabilecek bazi &énlemler gdyle
siralanabilir. Geg¢migteki kullanim deneylerine dayanan
dikkatli bir malzeme se¢imi, oérnedin derzlerde kuvvetli
harg kullanmak , harpustalar altinda i1isi1i yalitimi koymak,
tags duvarlarda tasin yatak yizeyini duvar dig yizuyle dik
agl yapacak sekilde yerlestirmek, vb. (38)

6.3.2.2. Yogusma

Daha oénce de belirtildigi gibi bu g¢alismanin amaci dig
duvar dis vyiuzeylerinde gériilen kirlenmeyi arastirmaktadir
ve duvar dig ylzeyine gelen en énemli su kaynagi da yadmur
oldudu igin konu iginde adirlikli olarak yadmur suyu ele
alinmigtir. Oysa ki 1i1sisal olaylar ve igten diga buhar

akimi sonucu, su duvar yeziyinde etkin olabilir.

Digtan korunmasina radmen nemli olabilen bir duvar koéti
bir 1si1i yalitimi ve havalanmayan bir i¢ ortam sonucudur.
(39)

(38) Addleson, L. - Materials for Building Vol. 3
Chapel River Press, 1972 London

(39) Gilirdal, E. - Yapida Koruma Kavrami ve Yapiyi Koruyucu
Sistemler

Yapi Endiistri Merkezi - "Yapi Koruyucular" Semineri/20 Aralik 1984
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i¢ hacimden gelen su buharinin dis duvar kesitindeki
difizyonu kesitteki malzeme nikelik ve niceliklerine ve de
i¢ ve dig termik, higro-termik kosgullara badli olarak
degigir. Kesitte, buhar olarak girip g¢iktidi gibi, bir
kism1i kesit iginde yodusabilir. YoJusan bu su kosullar
dedigince tekrar buharlasarak kesiti terkedebilir veya
kismen eleman biinyesinde kalir. Ikinci durumda elemandaki
hasarlarin zamana badli olarak artacadi agiktir. YoJusma
ile kesitte biriken nem, kesiti olusturan malzemelerde
¢giirime, mantar vb.'nin {remesine uygun ortam sadlar.
Sonugta dig duvar yiuzeyinde kiifler, lekeler gérulir.
YoJusma siiresi sonunda kesitte biriken su dondan ileri
gelen hasarlarin da en énemli nedenlerinden biridir.
Buhara kargi az ¢ok gegirimsiz bir duvar tabakasi
arkasinda su biriktigi =zaman bu tabaka donmanin belirdidi
anda buza doénusmenin etkisiyle daima patlar. Donmadan
ileri gelen patlama hali iginde daima su buharinin bozucu
nufuziyetini sug¢lamak gerekir. Disarda gegirimsiz bir
ekran olugturan dis kabuk, donma tehlikesi ile surekli
kargi kargiyadir.
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7. BOLUM

CEPHE STRUKTURUNUN VE MALZEME TORUNON YOZEY
KIRLENMESINDEKI ROLD:

7.1. CEPHE STRUKTURONUN YAGMUR SUYU ILE KIRLENMEDEKI YERI
VE ONEMI:

Yadis sularinin duvar yluzeyi #zerindeki hareketlerinden
bazilari 4. béliumde incelenmigti. 6. bélimde ise yadmur
damlasi 1slanabilen ylzeye gelince sigrama akma ve nufuz
etme olaylarinin yer alacadi belirtilerek "niufuz etme"
detayli olarak ele alinmisti. Bunlardan cephe striktirina
en ¢ok ilgilendiren olay "akma" ve "sigrama" dir.

"Ak1g" konu ig¢inde genelde yapilan dugey yuzlerinde sivi
haldeki suyun transferi olarak tanimlanabilir, dolayisiyla
akis mekanigini kullanilan malzemenin yizey
karakteristidi, cephe vyluzeyindeki girinti wve ¢ikintailar
etkili olmakla birlikte; bazi cephe hareketleri suyun
yatay yuzeylerdeki akigina da énem kazandirir.

Cephe vizeyindeki akis mekanigi su basliklar altinda

incelenebilir;

- Korunmasiz Durumlar

Ac¢ik ¢ikma (balkon) ve kapali gikmalarin (konsol)
tabanlari (alt yuzeyleri)

Girinti ve c¢ikintilar

- Su basmanlar

Binanin vyapilacadi yerin esas maruzlugu o&élgilebiliyorsa,
bu maruzludun ver yer dedismesi bina tasariminin g¢ok
farkli detaylara sahip olmasindandir. Detaylar elemanlarin

birbiriyle dizenini saglayarak maruz kalmanin
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azaltilmasina yardimci olmakta, bazilari ise
arttirmaktadir.

Riaizgarin hizi normal halinden sapmaya gére artarsa binayi
gecer ve binanin maruz kaligsindaki artmalarin serbestge
maruz kalmis yiuzeylerde olugsacadili sanilir. Boéyle sapmalar
kdéselerde ve korniglerde olusgur, rizgarin hizi
engellenemezse iki katina ¢ikar. Bu artis rizgar-yagmur
indeksini arttirmaktadir. Binanin dusey yluzeylerindeki
girinti wve g¢ikintilar maruz kalisi arttirabilmekte veya
azaltabilmektedir. Béyle akis modelleri vwve bdlgesel
konsantrasyonlar énemli olmaktadir.

Yatay yiuzeyler veya yataya yvakin yizeyler 6zel
noktalardir. Bu vyizeyler diigeye nazaran her =zaman rizgara
bakmaksizin yadgmura ag¢ik olan alanlardir. Yatay ylzeylerde
suyun kisa periodlar iginde kalmasi vwve gdzenekli
malzemelerden olugmasi maruz kalmanin ©Oénemini artirir.
Yadigs sirasinda. yatay yuzeylere siirekli g¢arpan yadgmurun
etkisi, duran suyun etkisne benzemektedir.

Bir parapet duvarinin izerinde harpusgta olusturan
birimlerin derzleri, pencere denizlikleri wve diger benzer
elemanlar "sizma" ig¢in wuygun ortam hazirlarlar. Bina
tasariminin yuzeydeki akis mekanigine etkileri gérulditkten
sonra bunlari daha oénce bahsedilen alt basgliklar altinda
incelenebilir. '

7.1.1. KORUNMASIZ DURUMLAR:

izole edilmis durumlar disinda genelde yadmur suyunun
edimli bir dizlem i{izerine dugtiigai kabul edilir. Bu
riizgarin etkilerine badlidir. Diuseyle 10°C'lik bir ag1i
yeterli egim sayllabilmekte, fakat korunmasiz digey
vizeylerin suyu alabilecedini gotstermektedir. Korunmus
diigey ylzeyler yagmur suyuna yatay ylzeyler dolayisiyla
konu olurlar. Absorbe edilen suyun miktari asadiya dogru
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akan suyun akmamasina badlidir. (Rilzgara maruz kalmanin
siddetli oldudu durumlarda suyun yukari dodru aktida
bilinir.) (40)

Bu aklis esnasinda suyu, kalinligi ve alani degigebilen bir
film tabakasi olarak kabul edilirse, algak seviyeden gegen
buyik miktardaki suyun gergek miktarinda bir artig
olmaktadir.

Suyun ge¢tidi alanlar, bu suyun akis modelidir, kismen
karsilamak ig¢in vyapilmis engellerden kismen de akisg
hizindan etkilenir. ikisi birbiriyle yakindan ilgilidir.
Herhangi kapasitedeki bir yagmur igin, akisin
baslangig¢taki hizi (diasiis bittikten sonra da akis yavasg
bir hizla devam eder) diustsiin sonundaki hizdan daha
fazladir. Yadmurun kapasitesi ne olursa olsun, her zaman
diusey vizeyde orantili bir akis olmaktadir. Duagik hiz
genelde akisin dadilmasi igin olan engellerin etkisini
arttirirsa da bu yuzeydeki diJer faktédrlere de baglidir.
Sévle ki malzemelerin kendi &ézellikleri, suyun kirlenmesi,
ayrisma vs. ©6zellikle kilcallidin etken oldugu derzlerde
disitk hiz yadmur penetrasyonuna neden olur. Fakat akisin
diisitk hizi, hizlandirilmig erozyonu eksiltmez, bu halde de

mimkiandir.

7.1.2. AGIK CIKMA (BALKON) VE KAPALI GIKMA (KONSON) LARIN
TABANLARI (ALT YUZEYLERI)

Suyun akis yetenedi: ¢ikmalarain tabanlarin yvatay
yiuzeylerinde, bina digey ylzeylerinin girinti ve
¢ikintilarinda oldugundan daha az degildir.

(40) Addleson, L. - Materials For Building
Vol.2, Chapel River Press, 1972, London
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Bu yuzeylerde "akis" su sebeplerden olusur:

- Qikmanin kendisi asginmayi arttiracak durumdadir,

- @ikmanin altindaki diugsey vyluzey daha az korunmusgtur,

- Gikmanin ve altindaki disey ylzeyin birlegsme yeri su
igin girig noktasi tegkil edebilir,

- Kuvvetli damlamalar ig¢in nispeten genigs bir alan
meyadna getirilmigtir ki; akis orani hissedilir
derecede azaldidi veya akiga neden olan suyun (yagmur)
kaynadi durdudu, bittigi zaman bile damlama devam eder
veya korunmasiz vyuzeylerde devamli damlamalarin
hizlandirdigi erozyonu artirir. (41)

Bu noktalar Sekil 7.1 (a)'da gdsterilmistir.

Burada dikkate alinmasi gereken nokta sudur. Digey

yvizeylerde su hangi hizla akarsa, ¢ikmanin tabaninda da bu

oranda bir akis olacaktir. (42)

GENEL DURUM YATAY AKls’i KONTROL.ICIN K] METOD
{KONTROL EDILMEMIS YATAY AKIS)  (B) DAMLALIK KULLANILMASI (C) EGIMLENDIRILMIS TABAN
(kontrol edlimls yatay akis) (kontrol edilmis yatay akis)

1.ESAS AKIS 1.ESAS AKIS 1.ESAS AKIS

2.CIKMANIN TABANI BOYUNCA AKAN SU 2.DAMLALIK PROFILI 2.EGIMLENDIRILMIS CIKMA TABANI
(belki yainizca esas akigin hizi yaves (cesitlendirliebiilr) 3.YATAY AKIS VE DAMLAMA ICIN
oldugu zaman akar) 3.YATAY AKIS VE DAMLAMA ICIN KONTROL EDILMIS BOLGE

3.CIKMANIN TABANINDAN BELIRLI OLMAYAN KONTROL EDILMIS BOLGE 4 ESAS AKIS

DAMLAMA 4.ESAS AKIS 5.CIKMA TABANI VE DUSEY
{gelen suyun sarekilligine bagl olarak 5.CIKMANIN TABAN! VE DUSEY YOZEYIN BIR KiSMI KORUNMUS
asagiya dogru damlama olusur) YOZEYIN BIR KISMI KORUNMUS

4.5U GIRISININ MUTHEMEL OLDUGU NOKTA

5.ESAS AKISIN ASAGI DOGRU GIDISI
(esas akigin hizi yavag oldugu zaman
clusmayabliir)

6.AKISIN DUSEY YOZEYE DOGRU SAPISI (¢tkme tabaninin yozey karakterlstikleri bu orneklerde dikkate alinmamistrr.)

SEKIL 7 (43)

(41) (42) (43) Addleson, L. - Materials For Building
Vol.2, Chapel River Press, 1972, London
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Suyun yatayda (¢ikmanin tabaninda) akisini o6nlemek igin 2
metod sgekil 7.1. (B) ve (C)'de gésterilmigtir. Her iki
halde de akis ¢ikmanin dis kenarinda olugsur, ama bu
durumda muhtemel damlama bélgesi kontrol edilebilir. Suyun
¢ikma tabaninin éniinden asadi dodru gidigini agikega
gdstermek olanaksizdir, ve genelde vyadgmur dagisi ve
neticede asadidaki vyiizeylerde akisina baglidir. Genel
durumun istisnalari diugis mesafesine, akig hizina ve
riizgar durumuna gére dedgisebilir.

y ‘ o

-3

SEKIL 7.2 (b)
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Sekil 7.2 (a) da, Sekil 7.2 (b) de ele alinan prensibin
uygulamasi gdriulmektedir. Géruldagit gibi balkonun tabani
su akisindan ve dolayisiyla kirlilikten korunmustur.

Sekil 7.2 (b) de ise, sekil 7.2 (a) da verilen kontrol
edilmemis yatay akisin oldudu bir uygulama sbéz konusudur.
Suyun ¢ikma tabaninda olugturdudgu kirlenme agikga
géorulmektedir.

Cikmanin ve altindaki diigey yizeyin birlesme noktasi su
igin giris noktasi tegkil edebilecedi gibi ayni zamanda
rizgar tarafindan cepheye dodru itilen toz Vb. cisimlerin
birikmesi igin de uygun kuytu kégelerdir.

Cikma dis kenar profilinde énlem alinmamigsa buraya kadar
yatayda gelebilen sular, bu tozlarla birleserek kirlenmeye
vol agar. Sekil 7.3' de gikma tabani dizayni igin
dusiiniilebilecek en koétil uygulamalardan birin &rnegi
gérillmektedir. Konsol yluzeyine gelen sularin geri planda
kalan diusey yiizeye rahatga kabilmesini saglamak uUzere bir

tasarim yapilmigtir.

i

i -

fr E

§

i
EL

SEKIL 7.3.
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7.1.3. GIRINTI VE QIKINTILAR:

Yapilarin diigey yvuzeylerinde nadiren hig¢ bir girinti ve
¢ikinti yoktur. Ornedin pencere bogluklari girinti;
kornisler, denizlikler, ginegs kirici elemanlar, iskeletin
das cepheye yvansitilmasa (konsol ve kirigler)
¢ikintilardir. Girinti ve g¢ikintilarin miktarlari tasarim
detaylarina, vb. bir g¢ok nedene baglidir. Glnumiz
yapilarinda diizgiin yiizeylerde geleneksel "denizlik"
kullanilmasa da pencere-duvar detaylarina bagimli
olmaksizin bazi girintiler olusur ve bunlara "fuga" denir
(44)
Onemli olan nokta fugalarin vatay wve disey yonde
olugturulabilmeleridir.
Diigey duzlemdeki herhangi bir kesinti girinti veya
¢ikinti, vizeyden akan suyun akis modelini etkiler.
GCikintilarin en onemli etkisi, suyu, esas vizeyden
uzaklagtirarak ¢ikintinin altindaki yiuzeyler igin
koruyuculuk vyapmasidir. Uzaklastirilan su genel akisa
katilir ve o Dbélgedeki akig hizini arttirir. Suyun
bélgesel toplanmalari énemlidir. Digey duzlemdeki bir
¢ikintinin koruyuculuk etkisinin giici ayni zamanda yatay
yén igin de hesaplanmalidir. Ayrica glklntllarin boyu da
etken bir faktérdir. Digey girintiler suyun bdlgesel
toplanmasina yardimci olurlar. Girintilerin yatay
yvizeylerinin uglara (ayni zamanda ¢ikintilarin yatay
yizeyleri) zedelenmeye miusait bélgeler olusgtururlar.
Malzemeler bélgesel toplanmis vyodun bir su akisina
dayanabilecek sekilde seg¢ilmelidir, c¢inkii bu durum en

ké6til ve en sert kogsullari temsil eder.

(44) Addleson, L. - Materials for Building
Volume 2, Chapel River Press, 1972 London, s. 20
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Suyun toplanarak akmasinin, korunmusg ve korunmamis
boélgelerde farkla aginmalara kargi ayni malzemeyi
kullanmaya olanak saglanmasi da bir avantaj
sayilabilmektedir.

Ak1s modelinin girinti wve ¢ikintilar 1#zerinde meydana
getirdidi olaylar farkli basliklar altinda incelenebilir.

7.1.3.1. Yatay GCikintilar:

Bahsedilen dider faktérlerin yanisira bir g¢ikintinin ust
yiizeyi wve yatay girintiler suyun akis modelini etkiler.
Bitiin yatay yizeyler diugsey yuzeylerden daha fazla yadmur
suyuna maruz kalirlar. Bu yiuzden malzemeleri &zel olarak
diisinilmelidir. duran suyun etkileri gézardi edilemez ve
edim Snem kazanir.

Egim ayni zamanda akis hiziyla da bagintilidir. Hafif
edimler akis hizini yavaslatmada etkili olurlar. Yatay
vizeyler kirlerin, islerin ve kumlarin yerlegmesi ig¢in
ideal alanlar olustururlar. Bdéyle yluzeylerden akan kontrol
edilmemis vyadmur suyu, ve eder oOzellikle bu su yapi
yviuzeyinden uzéklastlrllmamlssa bir ¢ok vatay ng;intide
oldugu gibi kontrol edilemeyen bir lekenlenmeye yol agar.
Yatay c¢ikintilar ayni zamanda kullanilan malzemenin
bunyesine badli olarak vyilzeylerine ¢arpan yadmur suyunu
duvar diagey ylzeyine sigratabilirler. Yatay g¢ikintinin
olustudu malzeme gegirimsiz turden bir malzeme ise bu
sigrama hemen olur, eder malzeme gegirimliyse sigram yuzey
dolduktan sonra baglar. Duvar diusey yuzeyinde bdlgesel
lekelenmelere yol agan bir sigrama olayina daha sonra sézi
edilecedi iizere zemin-subasman baglantisinda da rastlanir.
Yatay ¢ikintilar sagaklar, kornisler ve denizlikler olarak

iki grupta incelenebilir.
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7.1.3.1.1. Sagaklar, Kornisgler:

Sagaklarin ortaya g¢ikis nedenlerinden biri de yapilarin
yizeylerini yadmurun etkisinden korumaktir ve bu konuda
kullanimlari g¢ok eskiye dayanir. Sagaklar ve kornigler
yvagmur sularinin Yyapl Yyizeyine gelmesini engelleyen
elemanlardir. Ancak bu koruyuculudun belli &élcguler iginde
kaldigdi, vyapilan bazi deneylerle belirlenmigtir.

Elde edilen verilere gdre sagaklar az katli yapilarda ve
15 m/s'nin altinda bir riizgar hizinda etkili
olabilmektedir. (45)

Kornigler ise ¢ikintinin genisligine, vyapi yuzeyindeki
kotuna ve rizgar hizina bagli olarak fonksiyonlarini
verine getirebilmektedirler. Ayrica kornigin profili de
énem tasimaktadir. Sagak ve korniglerin genellikle algak
yapilarda kullanilinca olumlu sonug¢ verdikleri, vyiksek
yvapilar iginse dedisik énlemlere gereksinme duyuldudu
séylenebilir.

Sekil 7.4' de g¢egitli yatay ¢ikintilarin yadmur suyunu

geri sigratmasina ait drnekler verilmigtir.

(45) Ozdeniz, M. - Riizgarla itilen yagmurun yapilardaki sorunlari ve
rizgarla itilen yadmur siddetinin hesaplanmasi igin
bir ydéntem
1. baski, Bizim Biiro Matbaasi, 1977
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CESITLI YATAY CIKINTILARIN YAGMUR SUYUNU GERI SICRATMAS! (dusey kesit)

SEKIL 7.4. (46)

(46) Addleson, L. - Materials for Building,
Vol. 2, s. 45 Chapel River Press, 1972
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Sekilden de gériildiagu gibi yatay ¢ikintinin genisligi ve
profili yadgmur suyunun sig¢ratilmasinda etkendir. gekil
7.5. de profili vyanlis dizaynlanmig korniglerin vyap1i
yﬁzeyindeki olumsuz etkileri gdériilmektedir.

gy

SEKIL 7.5 (47)

(47) Gruau, E.B. - La lutte contre l'humidite dans les facades
1. baski, edition Eyrolles, Paris, 1970,
s. 210, fig. 269
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Sonug olarak belirli kat vyiksekligine sahip yapilarda
geleneksel bir yagmur itici oge olan sagadin
kullanilmasinin, bazi estetik kaygirlar bir yana
birakilacak olursa, diugsey ylzeylerin rizgarla itilen
vagmurdan etkilenmelerinin azaltilmasi ag¢isindan olumlu

olacadl séylenebilir.
7.1.3.1.2. Denizlikler:

Parapet duvarinin istiilne pencere dogramasinin oturmasinl
salamak ve bu duvarin igine disardaki su bilegenlerin
girmesini oénlemek amacina hizmet eden yapi elemanina
"denizlik"™ denir. (48)

Yadmur suyunun denizlik iizerinde olusturdugu akig modelini
farkli bdlimlerde incelemek daha uygundur.

7.1.3.1.2.1. Denizlik Profili:

Yapi vyuzeyinden sigrayan su miktari ve yuzeyde alinacak

énlemler birbiriyle iligkili g¢esitli faktérlere baglidir.

Bunlarin basliklari séyle siralanabilir; B

- Gikintiya gelen quun 31¢rayanrm1, yoksa ilk akisin
devami olan su mu oldudu

- @ikintinin edimi (fazla edim gelen suyun miktari ne
olursa olsun sigramayil hizlandirir)

- Gikintinin miktari

Bunlara ilaveten dig kenar profili de énemlidir.
Sekil 7.6'da iki ug ornek ele alinmagtir.

(48) Ulkay, S. - Yapi Bilgisi, Basilmig ders notlari
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suyun
baslangici

suyun
basiangict

A. Yuvariatimig Kenar B. Sivriitiimis Kenar

DENIZUK DIS KENAR PROFILININ SUYUN AKISINA ETKISI

1
SEKIL 7.6 (49)

Ornek 7.6.(a)'da denizligin dis kenari yuvarlatilmigtir.
Genellikle su yuvarlak profili takip eder. Ornek 7.6. (b)
de ise denizlik dis kenara keskinlegtirilmisg,
sivrilestirilmigtir. Su, denizligin digey yizeyine
dedmeden sigrar. Bdéylece bu denizlik bir oncek:. 6rnékten
daha ¢ok sigrama saglar. Bu sekiller ug¢ durumlari
kiyaslamak amaciyla vyapilmigtir ve akig kapasitesinin
etkileri hesaba katilmamigtir. Akig siddeti vyeterince
viksek olursa yuvarlatilmis dis kenarda da su, yluzeyi
temizleyerek sigrayabilir. Ayni akis sgiddetinde ise, bu
genellikle keskinlegtirilmig dis kenarda daha fazla olur.
Denizlikle saglanan koruma her akis hizinda dis kenar
profiline baglidir.

(49) Addleson, L. - Materials for Building
Vol. 2, Chapel River Press, 13972 London
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Sekilde belirtilmisg olan "X" araligina (denizlidin dis
kenarindan duvar dig yluzeyine kadar olan aralik) g¢gesitli
kaynaklarda 5-8 em arasinda dederler verilmistir. Bu
deger metal denizliklerde 3 cm'e diusmektedir. Sekil 7.7'de
dekoratif siwvali bir cephede koétilt bir denizlik uygulamasi
nedeniyle diigey yuzeylere gelen yadmur suyunun (ve yikama
sulari) yol agtiga lekelenmeler agik Dbir sekilde
gériilmektedir.

SEKIL 7.7. (50) SEKIL 7.8 (50)

(14) Gruna, E.B. - La lutte contre l'humidite dans les facades
1. baski, Edition Eyrolles, Paris, 1970,
s. 47, fig. 38, fig. 39
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7.1.3.3.3. Anaforlar:

Dusey yiizeyden saptirilan su, ¢ikinti tarafindan
sigratilir. Girinti wve g¢ikintilar gelen suyu bir agi
altinda ve genig bir satih olarak (levha gibi) alirlar. Bu
durum anaforlarin olusmasina neden olur ve sonugta
erozyonu arttirir, ayrica kisa bir mesaf igin de olsa
yukari dogru akig ihtimalini dogurabilir (51)

Diigey ve yatay yiuzeyin birlesim noktasinin tabiatinda var
olan =zayifliktin &tiiria kapilariteyi onlemek igin o6zel
énlemlere gerek vardir. Geleneksel olarak bu problemi yok
etmek igin fugalar wve g¢ikintilar kullanilir, fakat diagey
ve yatay ylzeyin birlesim noktalari mafsalli olmamalidir.
Bunu yapmak igin denizlikte kullanilan malzemenin birlesim
noktasinda yukari dodru dénmesi gerklidir. Bu g¢ok o6nemli
bir prensiptir. Ornedin iki diuzlemin birlesim noktasinda
suyun kalmasi ihtimali kargsisinda Sekil 7.9.'da géraldugi

gibi 6zellikle énem kazanir.

YOKSELTILMIS

‘ YATAY DERZ

ZEDELENEBILECEK
YATAY DERZ
(eslksiz)

SEKIiL 7.9. (52)

(51) Addleson, L. - Materials for Building

Vol. 2, Chapel River Press, 1972, London
(52) Addleson, L. - Materials for Building

Vol. 2, Chapel River Press, 1972, London



4.1.2.3 DONUSLER

Herhangi bir g¢ikintinin doénigi, o6zellikle diusey yvizeyler
ve doénugin birlesim noktasi, 1#zerinde o&énemle durulmasa
gereken bir konudur. Su, bu dénuglerin kenarlarindan akar
ve sonugta dis kenarda esas akis devam ettigi halde,
buralarda bélgesel olarak toplanabilir. (53)

Sekil 7.10 (a)'da bir sanayi bélgesindeki sivali bir disey
yizeyde suyun dig kenar {zerinden akigi, §gekil 7.10
(b) 'de ise doéniig izerinden akisi net olarak gdérilmektedir.
Her iki akisin cephe yizeyinde olusturdugu kirlenmenin

egit oranlarda oldudu séylenebilir.

Sekil 7.10. (A) (54) Sekil 7.10. (b) (55)

(53) a.g.e. , - 8. 22

(54) Grunau, E.B. - La Lutte Contre l'humidite dans les
facades, 1. Baski, Edition Eyrolles,
Paris, 1970, s. 163, frg. 202

{55) a.g.e.,sS.163,- fig. 203
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Butin akisin dis kenardan olacadini varsaymak yanligtir.
Suyun, dénuglerin kenarlarindan akmasini O&nlemek igin
"yaka" kullanilir. $ekil 7.11. (a)'da problemi olan esas
durum, Sekil 7.11. (b)'de ise yaka prensibinin uygulanigi
teorik olarak gdésterilmigtir.

Bluyik akis
(Dis kenar iizerinden)

kicik akis

(Dénus Uzerinden) su yalmizeca dis kenar

{izerinden akiyor

{ a) Esas durum ve problem ‘ (b) Olasi ¢dzim (yako prensibi)

SEKIL 7.11.

Detayin oénemi gdzardi edilemez. Bir ¢ock halde déniuglerin
diklestirilerek yaka olugturulmasi, duvar nigi ve bu yaka
arasindaki birlesim noktasinda "sizintiya" karsi etkili
olamaz. "Esik" yapmanin &nemi duvar nigi ve denizlik arasi
agik olup da mastikle dolduruldudu zaman gérilebilir.

7.1.3.2. Dusey Gikintilar

Duvar yizeyinde estetik vb. herhangi bir amagla
olusturulmug herhangi bir disey ¢ikinti suyun akis
modelini genellikle etkilemez. Sekil 7.12. 'de goéruldiagu
gibi duvar yiizeyinde olusgan lekelenmeler disey
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¢irkintilarda degil, vyatay e¢ikaintilarin (denizlikler)
altlarinda rilmektedir.

ve ke
i -

G

narlarinda gé

e

SEKIL 7.12. (56)

Bu g¢ikintilar dizey derzlerle baglantili olduklari zaman
énem kazanirlar, ¢unkil duvar yluzeyinde yatay yénde hareket
eden yadgmur suyunun diigey derzler arasindan duvara niifuz
etmesini édnlemek igin gereklidirler. Ayrica bu
¢ikintilarin derz derinlidini arttirmak gibiwwﬁir' Yérarl
vardir. Qikintilarin derinlidi ve genislidi kosullara gdére
degigebilirse de "kiigilk bir diigey ¢ikintinin bile igeriye
vanlardan girebilecek suyu azaltabilmesi” énemli Dbir
sonugtur. (57)

(56) Moritz, K. Richtig und Falsch
2. Baski, Bauverlag GmbH
Wiesbaden, Berlin. Germany, 1970, s. 193
fig. 140

(57) Ozdeniz,M. Riizgarla Itilen Yagmurun Yapilardaki
Sorunlari ve Riizgarla itilen Yadmur
§iddetinin Hesaplanmasi igin bir Yéntem
1. Baski, Bizim Biirc Matbaasi, 1979



7.1.3.3. Girintiler (Derzler ve Fugalar)

Birimler arasindaki derzler, &ézel olarak dastniulmeleri
gereken noktalardir. GCiunkiti suyun bélgesel toplanmalari,
derzlerin sizintiya izin verdidi noktalarda olur, bu da
¢ikintinin sadladigi korunmanin etkilerini azaltir. Yap:
yuzeyindeki girintiler vatay ve dusey kaydiyla derzler ve
fugalar olarak iki bélimde incelenebilir.

"7.1.3.3.1. Diusey Derzler

Bu tir derzler; 7.1.3.2'de bahsedildidi gibi iki
taraflarindan g¢ikintilarla desteklendikleri anda suyun
yataydaki hareketinin duvar biinyesine nufuz etmesi séz
konusu olamayacadindan, herhangi bir problem yaratmazlar.
Yapilan deneeylerde diisey derzlere gelen yadmur sularinin
godunun derzlerin vyanlarindan ve {zerlerinden gittigi
gozlenmistir. Séz edilen tirde bir g¢ikinti kullanilmadig:i
zaman derz malzemesi ve derz harcina verilecek bigim &énem
kazanir. Duvar yizeyiinde kullanilan malzememin
vodunluduyla derz malzemesinin yodunlugu birbiriyle uyumlu
olmalidir. Aksi taktirde nemlenme ve su degigi sorunu
dodar. Ayric derzin modeli de suyun kolayca akmasini
saglayacak tiirden olmalidir.

7.1.3.3.2. Yatay Derzler:

Yatay derzlerde 6 mm ye kadar olan derz agikliginin su

gec¢isinde etken olmadidi saptanmigtar. (58)

(58) Ozdeniz, M. - Riizgarla itilen Yadmurun Yapilardaki Sorunlari ve
Riizgarla itilen Yagmur $iddetinin Hesaplanmasi
igin bir Y¥dntem
1. baski, 1974, s. 48
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Boéylece, 6 mm den genis vyatay derzlerin derinligi
malzemesi ve derz harcina verilecek bigin 6nem

kazanmaktadir. Derz harcina verilebilecek ¢esitli big¢imler
kiyaslanacak olursa sdéyle bir degerlendirme ortaya ¢ikar.

o = =
°°;RU orga hare
CCC

YANUS

\%
A,
S AN S\ S A SN N

DERZ HARCINA VERILEBILECEK BIGIMLER

SEKIL 7.13. (59)

GCoéruldagu gibi amag suyun binyede tutulmayip
uzaklagtirilmasina ydéneliktir. Yine burada da disey
derzlerde oldudu gibi duvar malzemesiyle derz malzemesinin
uyumlu olmasi gerekir. Yanlis sekillendirilmis wve vyanlisg
malzeme kullanilmis derz harglari duvarin kullanimi

stiresince g¢esitli problemler dogurur.

(59) Seeley, I.H. - Building Technology, 1. baski,
Mac Millan Press Ltd, London, 1974, s. 46, fig.4.1
Moritz, K. - Richtig und Falsch, 2. baski, Bauverlag GmbH,
Wiesbaden-Berlin/ Germany 1970, s. 181, fig. 13



7.1.3.3.3. Fugalar

Esas ama¢ genlegsmelerden ve rétreden olugacak c¢atlamalari
énleyici olmas izere bazen de estetik kaygilarla
"geleneksel siva" kullanilmig genig vyapl viuzeylerinde
fugalar vyapilar. Sekil 7.14.'de genlesme ve rétre
¢atlaklari olusmus sivali bir yapi vyizeyi goriilmektedir.

SEKIL 7.14. (60)

(60) Moritz, K. - Richtig und Falsch, 2. baski,
Bauverlag GmbH, Wiesbaden, Berlin Germany 1970,
s. 181 fig. 13
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Fugalar diusey ve yatay yoénde yapilabilirler. Yizeye gelen
vagmur suyu disey fugalardan veya kenarlarindan akip gider
ve buralarda birikmis tozlari da alip goétiarir. Yatay
fugalar ise yadmur suyunu tutabilirler. Buralardé birikmisg
olan toz vb. yadmurla siritklenerek asagidaki yuzeylerde
kirlenmeye, lekelenmeye yol agar. Sivali yuzeylerde dusey
fugalarin tercih edilmesi séylenebilirse de bu tercih
belirli bluyiuklikteki vylzeyler ig¢in gegerli sayilabilir.
Gok vyiksek vyapilarn timili sivanmis sadir cephelerinde
valnizca diusey fugalarin yeterli olamayacadi agiktir. Oyle
durumlarda diigey fugalara daha c¢ik agirlik verilmelidir.
Ancak fugalarin yapim amag¢larindan biri de genlegmelerden
olusacak gatlaklari onlemek olup, hangi  buyiuklikte
alanlara yapilirlarsa vyapilsinlar, vyatayda fuga vyapma
zorunlulugu, duvari olusturan malzemelerin genlesme
katsayilarinin farkliligindan &6tiri ortadan kalkmaz.

Ornedin sekil 7.15.'de gériilen duvar kesitinde kullanilan

malzemelerin genlegme katsayilari géyledir:

[
|
"—[’—‘l TUGLA OSTO SIVA

l
!

-———r—l BETON USTU SIVA

]

SEKIL 7.15.
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X Demir = 11.5 x 10~6
X Beton = 10.0 x 10-6
X Beton = 10.0 x 10~6
X Tudla 5.0 x 10-6

Géruluyor ki betonun ve tudlanin genlesme katsayilari g¢ok
farklidir. Boyle bir duvar kesiti sivandigi zaman eder
betonla tudglanin birlesim noktasinda vyatay bir fuga
vapllmazsa bu noktada sicaklik de§igimleri, radyasyon cb.
sebeplerden o6turil genlesme g¢atlaklar olusacadi mutlaktir.
Yatayda fuga yapilmasi istenmiyorsa siva yapilacak duvar
vuzeyinde genlesme katsayilari birbirine vyakin olan
malzemeler kullanilmaktadir ki bu tar ¢atlamalarr

énlenebilsin.

7.1.4. SUBASMANLAR:

Yadmur suyunun bina yizeyinden akarken birikerek
godaldiginda g¢odaldidindan séz edilmigti. Ozellikle vyiiksek
binalar g¢odalarak artma etkisine daha agiktirlar. Temel
akig 15 litre/m2/h kabul edilirse, 15 dakika iginde 10 m
vitkseklikteki bir bina yiizeyinden akan yadmur 75 litre/m
uzunlukta olacaktir. Yikseklikteki her 1 m. lik artis 3.75
litrelik ilave katkida bulunur ve yadmurur devami é&énemli

bir rol oynar (61)

Bir cephe ylzeyinde yagmurdan en ¢ok etkilenen béliumler en
alt bélumler, vyani su basmanlardir. Burada hem bina
yuzeyinden akan yadmur suyu miktari en fazla olacaktir

hemde zeminden sigrayan sularin etkisi ilave olunacaktir.

(61) Addleson, L. - Materials for Building
Vol. 2, Chapel River Press 1972, London
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Zemine diigen yadmur damlalari adeta 1g§igin bir yiizeyden
yansimasina benzer bir big¢imde geri siggrayarak, bir kismi
bina ylzeyine g¢arpar. Bu sular sigradiklari zeminin
nitelidgine gére dedisik o6zellikler tasirlar ve genellikle
kirlenmig olurlar.

Bina ust yizeylerinden gelen yadmur suyu onlem alinmamig
yuzeyler {izerinden akmigsa veya Yyizeyde birikmig tozlari
vb. sérikledigi igin kirlenmig olacaktir.

Dolayisiyla bir cephe vyizeyinin kirlenmeye en uygun
bélimlerinin su basmanlar oldudgu séylenebilir.

Sekil 7.16. (A)'da sorunlara agik iki durum gériulmektedir.

SEKiL 7.16.(A) (62)

(62) Eldem, S.H. ~ Yap1
Birsen Kitabevi Yayinlari, Arpaz Matbaacilik,
istanbul, 1973
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Sekil 7.17. ise olasi bir ¢ézim verilmistir.

SEKIL 7.17. (63)

Gorulmektedir ki g¢ézim yine uygun malzeme seg¢imi wve iyi

bir tasarimda birlesmektedir.
7.3. MALZEME TURONUN KIRLENMEDEKI ROLU:

7.3.1. MALZEMELERIN  YUZEY KARAKTERISTIKLERT (YOZEY
PURUZLULOGH)

Yizeyde kullanilan malzemeler ve yagmur suyu iligkisi 6.
bolimde incelenmis olmasina radmen burada suyun akig
modelini etkileyen oénemli unsurlardan biri olan vyizey
purizlialadil agisindan yizeyde kullanilan malzemeye tekrar

dedinilmesinde yarar gériulmigtiir.

(63) a.g.e., s.3

TeT v

TR OGRETN

o TMANTASYOS MERKEZ
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Malzemelerin dizgin yluzeyler olugturacak sekilde imal
edilebilecegi diisiinilebilirse de, yapim sartlarinda
bjvlesi bir titizlik ve 6zenin her =zaman tatbiki mimkin
ve ekonomik olmayabilir. Béylesi titiz bir uygulama
varsaylilsa bile, yapinin karsilagsacagi fiziksel olaylar;
ne kadar 6zenli bir isggilik wuygulanmig olursa olsun
"mutlak diazginluga" bozar. (Duz kenarlar ¢izerek yapilan
eskiz g¢alismalari <varolan c¢ergeve iginde biliyitk O6lgide
yvaniltici olabilmektedir.) Malzemeler kesintisiz disey
yviuzeyler olusturuyorsa suyun belirli yavag ¢ikislarinin
dizgin akis modelleri olusturacagini ummak gergek¢i bir
vaklasim olmaz. Buna benzer gekilde g¢ikintilarin kenarlari
da suyun diuzgiin bir akis modeli olusturmasi ig¢in uygun
dedildir. (64)

Umulan diazginlitk, muntazamlik malzemelerin seg¢imi ve
kullanimina baglidir. ,

Yiuzey piiriizluliudil akig modelini bozar. Puaruzliligin diazgin
vayilimi bu ektiyi iki kat arttirir, daha da dizgin
yvayilirsa ylzeyi akis ig¢in uygun hale getirir. Diazgin bir
yiuzeyde bagil =zayiflik ve plurazlialiuk igin bazi engeller
olsada, akisg modeli sonugta godzle goédriulebilir hale
gelebilir. (65) B

(Genellikle malzemenin badil zayifligi aldigi suyun
miktarina ve asinma sonuglarina badlidir.) Ivi bir sekilde
puriizlii olan bir yizeyde normal sgartlarda bdyle bir olayin
olmasi beklenemez. Gergek sgudur ki duzgin olmayan akig
modelinin gézle gérillmemesi, gbdzle goériulenlerin dizgin

oldudu anlamina gelmemektedir.

(64) Addleson, L. - Materials for Building
Vol. 2, Chapel River Press, 1972, London

(65)
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Digey bir cephenin vylizey dokusu (bu asamada vyatay
¢ikintilar géz éniine alinmazsa) akis modelini
etkilemektedir. Olusan akis modellerinin farkli asinmaya
da dider bozulma ve dadilma bigimlerine yol agmasi, sbz
konusu su miktarina (bdélgesel toplanmalar, ki bunlar son
derece énemli birrol oynarlar) ve séz konusu malzemelerin
6zelliklerine badlidir. Kaginilmaz olarak s6z konusu olan
karmasikliklara ragmen olusabilecek iki ug durum
arasindaki temel farkliliklar sartlari ciddiligi takdir
konusunda faydali birer rehber olurlar ki bu yolla o&zel
durumlar ig¢in wuygun malzemenin se¢imi ve kullanimi
gergeklegebilir. Sonugta ylzeyin plrazlalagia arttikega
gelen suyun sigrama oraninda artacagli diasiniilebilirse de
bu oranin ayni zamanda malzemenin islanabilirligine de
bagli oldudu unutulmamalidir. Yiazey purtzlalagianin
"kirlenme" olay1i agisindan da olumlu yénleri vardir.
Cephe ylzeyine gelen tozlar homojen olarak dagilirlar.
Boélgesel kirlenmeler daha az belirgin olur. Ayrica ylzeyde
olugan su filmin kanallar olusturarak akma egilimini
azaltir. Sekil 7.18.'de bu tiir cephe yluzeylerine ait
oldukga iyi bir uygulama gériulmektedir. Ama binanin konumu
kuytu bir kdése olusturmusg ve riuzgarin sirtkledigi kata
partikiilleri bu tiir yerlere biriktirmesi o6zelliginden

6tiirit yine de bdélgesel kirlenmeler olusturmustur.



SEKIL 7.18 (66)

(66) Grunau, E.B. - La lutte contre l'humidite dans les facades
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8. BOLUM

CEPHE TASARIMINDA YAGIS SUYUNUN TEMIZLEYici OZELLIGINDEN
YARARTLANMA OLANAKLART :

Yadmur suyuna maruz kalmis cephelerde bir su filmi olusgur
ve piirizsiz bir malzemeyle olugturulmus cephelerde asagl
doru akar. Bu su filminin asagi dogru akisgini kesen
elemanlar gesitli yatay ¢ikintilar ve pencere
denizlikleridir. Sekil 7.19.(a)'da gérildiaga tizere
geleneksel bir cephede, pecerelerde su akigi durur ve
pencere denizligi altinda bir kir tUg¢geni olusur. $ekil
7.19. (b) de gdériilen girintisiz pencereli cephelerde ise,
yiizeye gelen suyun en azindan teorik olarak yizeyi

temizledigi varsayilabili (67)
i 1
l
| B

o

1. vagmur girmeyen bolge

2 Damlamanin  oldu§u  ciiunt

3.Suyun dadiima  kuwvetlen

4.Dis  pencere

5 Cephe suyu

a b
SEKIL 7.19 (68)

(67) Ozer, M. ~ Yapilarda 1si~su yalaitima
1. baski, cilt 2, Ozer yayinlari, Istanbul 1982

(68) a.g.e. , S. 22
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Schlegel'e godére bir pencere f{izerine delen su orada
duramazsa emilemez. Direkt olarak pencereye g¢arpan su
kesintisiz olarak asadiya, alttaki pencerenin damlama
¢ikintisana kadar akar. Burada su filmi yeniden dagilir.
Bu sayede egit bir cephe temizligi saglanmis olur. (69)

Bu éneri vyalnizca klinker, fayans veya plak kaplamali
porozsiiz cephelerde <veya metal kaplamalili cephelerde
gecerlilik kazanabilir. Buna ragmen dogramanin tam
kaplamanin {zerine oturusu ve bir plastik macun ile
si1zdirmaz hale getirilen <cephedeki montaj yeri de
konstriuksiyonu zorlayan o6geler olarak ilk bakigta godze
¢carpmaktadir. Ayrica denizligin islevlerinden biri
digaridan gelen yagmur sularinin girmesini énlemek
olduguna goére, yizeyle bdévlesine biutiinlesmig bir
doramanin denizlidin bu gérevini istlenebilecedi kusgku
goétiarar. Boyle bir dénerinin ¢dzenekli malzemeler
kullanilan vyiizeyler ig¢in s&éz konusu olmadigi basta da
belirtilmigti. Bu tir yluzeylerde su filmini kesen yatay
¢ikintilarn geniglikleri ve profilleri o6nem kazanmaktadir.
Ne tiur vyatay e¢ikintilarin hangi genigliklerde suyu ne
kadar saigrattiklari sgekil % 4. de goériulmistis. Konig vb.
tara yatay ¢gikintilarda "yaémur suyunun yvikayici
6zelliginde yararlanabilmek (su filminin kesintiye
ugramasini &énlemek) ve g¢ikainti altinda bir kir dg¢geni
olusmamasini saglamak igin ¢ikintinin fazla genis
olmamasinin gerektidi séylenebilir. Fakat bu ¢ikintinin
asadida kalan yiizeyi yadmurdan korunmasi isteniyorsa belli
bir geniglikte olmasi geredi agiktir. Denizliklerin bu

konuda daha 6ézel bir konumlari wvardir.

(69) Ozer, M. - Yapilarda 1si-su yalitimlari
1. baski, cilt 2, Ozer Yayinlari, Istanbul 1982
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Denizlik o sekilde dizaynlanmalidir ki; hem riizgarla
itileen vyadmur tarafindan alt kesimde bir kir g¢geni
clusmasina izin vermemelidir, hem de yatay ylizeyine gelen
sularain si¢ratilmasini saglamalidir. Sekil 7.6'da
belirtilmig olan denizlik dis kenar profili wve é&ézellikle
denizlidin dis kenarindan duvar dig yiuzeyine kadar olan
aralik (x) mesafesi oénem kazanmaktadir. Ayrica damlalik
profilinin rolil de biuyiuktir. Cesitlendirilebilecek olan bu
profil suyun vyatay yénde ilerlemesini engellemek igin
vapilir. (x) mesafesi, optimum dedere yaklagmalidir ki;
hem denizlik vyatay vyiizeyinden orada birikmig toz vb.
maddeleri de beraberinde siuriikleyerek akan yadgmur suyundan
agsagl kisimda kolay disey vuzeyi korumali, hem de riizgarla
itilen yadmurun bu disey yiuzeyde 6énemli bir bélime temas
etmeyerek bir kir liggeni olugturmasini oénlemelidir. Burada
bir g¢eligki séz konusudur. Ginkli (x) mesafesi arttikega
denizlik ust yluzeyinden gelen suyun alttaki diaseye gelmesi
olasi1li§i azalacak buna karsi rizgarla itilen yadmur ayni
oranda bu vyiizeye temas edemeyerek bir kir {g¢geni
olusmasina neden olacaktir.

Optimum bir (x) mesafesini kesin olarak tespit edebilmek
olanaksizdir, ¢inkili meteoroclojik kosullara gdére g¢gegitli
dederler alabilir.Burada c¢egitli kaynaklarda (Q; mesafesi
olarak +verilen vyaklagik ortalama deder olan "5 cm"

incelenecek olursa:



- 108 -

DENIZLIK

DENIZLIK
_A‘T
— 70
\300 t‘
5 em X
\\\ X=2.85 cm

X=13.7cm
tg3o°-_-,_l<]_ —%
Xq =1g30.5 OLCEK:1/1
XJ =2.85 ¢cm

. X
tgas' =—2 tg70" =— 4
Xy =tg45.5 X4 =tg70.5 — -
Xz =1.5 X4 =2,74.5 OLCEK:1/2
X2 =5 cm X4 =13,7 cm (x=70%)
Y =——3—-X t 80‘ ="'—xi' -
t980 =3 g 5 TEORIK OLARAK,RUZGARLA
X3 =1g60.5 X5 =tg80.5 ITILEN YAGMURUN GELIS
X3 =1,73.5 X5 =5,67.5 ACILLARINA GORE "X”
X3 =8,65 cm X5 =28,35 cm MESAFES! FARKLILIKLAR
——— e GOSTERMEKTEDIR.
SEKIL 7.20.

Gortulayor ki gok 6zel bir takim kosullar disinda bir cephe
viuzeyinde bir denizlik wve 5 om 1lik (x)
mesafesi suyun yatay akisini engelleyebilmekte ve diusey
vlzeyde rizgarla itilen vyadmur tarafindan
olusmasina tegkil etmemektedir.
yuzeyinde neden oldudu kirlenmelerin edimine, profiline ve
dénig aksakliklardan

"geleneksel"

kir 1g¢geni

neden Denizligin vapi

dizaynina badli ileri geldigi

séylenebilir.
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Sonug olarak "geleneksel" denizligin; meteorolojik
kosullar dikkate alinarak o&zenle dizaynlanir ve titiz bir
sekilde uygulanirsa, vadmurun Yyikayici 6zelligine engel

olmadidi savunulabilinir.

Yatay derzler, fugalar ve diJer yatay ¢ikintilar bu ag¢idan
en az denizlik kadar énem tagidiklari gibi, goézenekli
malzemelerle olugturulmus yizeyin "hidrofoblagtirilmasi™
da gelen vyadmur suyunun duvar binyesine girmeden ylzeyi
vikarak akip gitmesinde énemli bir etkendir.
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9. BOLIM
TEZIN SONUCLARI

Bu ¢alismanin amaci Yyapi Yizeylerinde gérilen kirlenme
olayini aragtirmakt:i.

Dis cephede kullanilan malzemelerin fiziksel ve kimyasal
genel kavramlar kapsaminda ele alinmasi ile vap1
malzemesinden beklenen performans dederleri belirlendi.
Malzemenin performansini olumsuz etkileyen faktérlerden
hava kirliligi ve su ele alindi.

Hava kirlilidinin cephe yluzeyindeki etkileri incelendikten
sonra, cephe vyiizeyine direkt gelen su yadmur suyu oldugu
igin yadmur olusumu, rizgarla olan baglantisi ve bunlarin
kirlenmelere olan etkileri olmak #izere incelendi. Suyun
cephe yizeyindeki hareketi, bunun cephenin iki 6zelligiyle
bagintili oldudu saptandi. Bu iki o6zellik vyizeyde
kullanilan malzemenin cinsi ve cephe striuktirii yapilarda
yiuzey kirlilidinin arastirmasinin temelini olusturdugu
igin ayri ayri bélimler halinde detay bazinda ele alindi.

Bu geligimin siireci iginde arastirmanin sonug¢glari su

sekilde ézetlenebilir;
Bir yapida yiuzey kirliligi ¢ sekilde olusur:

1. Dig gevre etkenlerinden olusan kirlilik

2. Duvarin kendi binyesinde olugsan kirlilik

3. I¢ gevre kosullarindan olusan ve disg yluzeye ¢ikan
kirlilik
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Bunlar ayri ayri ele alindiginda;
1. Dis Cevre Etkenlerinden olusan Kirlilik;

Yapir ¢evresinde kirli hava nedeniyle toz, kum, duman,
gesitli kimyasal artiklar vb. cephe elemanlari #izerine
vapligirlar, yluzey puruzliuliagil, zemine yakin olma, girinti,
¢ikintilar, kisaca Cephe stritktiiria kir birikiminde &énemli
rol oynar. Bu partikiiller riazgarinda yardimiyla daha ¢ok
kuytu késelerde, derz ve gatlaklarda toplanirlar.

Biriken bu maddeler yadmur yadig siddeti sturesi, damla
buyuklaga, vadmurun rizgarla itilmesi, vb. o&ézellikler
badli olarak yerlerinde kalabilir, yer dedistirebilir, ya
da vyilizeyden akarak cepheden uzaklasabilir. Bu durumda
yagmur suyu bazen cepheyi temizleyici bir rol oynayabilir,
bazen de dedgigik iki wveya daha fazla malzeme kullanilan
yiizeylerde bir malzeme izerinde olusan kirliligi diger
malzeme {izerine tasiyarak onun da kirlenmesine neden
olabilir. Cephe elemanlari 1uzerine yapisan bu maddeler,
cepheyi olusturan malzemelerin niteligine bagli olarak
vadmur suyu ile birlikte emilerek ylzeyin kirlenmesine
neden olabilirler.

Cephedeki derz, ¢atlak vb. yerlerde bi;iggn kati
partikallerin daha da derinlere girmesine yagmur suyu
6zellikle riazgarla itildidi =zaman neden olur. Yagmur
suyunun toz vb. toplanmis bir yatay ylzeye ¢arpmasi sonucu
vizeyin doymasi vya da 1slanmayan bir yizey olmasi
nedeniyle sig¢rama esnasinda buralarda bulunan toz cb. gibi
parcgaciklari da beraberinde godtiirerek sigrama suyunun
erigsebildigi yikseklige kadar olan cephe ylizeyine
yapismasina yol agar ki bu da onemli bir kirlenme

nedenidir.
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2. Duvarin Kendi Biunyesinden Olugan Kirlilik;

Duvarin biinyesini olugturan malzemeler, vyugmur suyunun
nifuz etmesinde, niifuz ettikten sonra olugsan hasarlar
yuzeyde "kirlilik" olarak gériliir ve bunlarin olugumunda
vagmur suy kimi kere direkt olarak etkendir, bazen de
duvar biinyesini olusturan malzemelerin niteliklerinden
dolay:r meydana gelen olaylarin neden oldugu kirlenmeyi
temizleyici rol oynayabilir. Ornedin g¢igeklenme olayinda
malzemedeki tuzlarin ¢béziunmek igin suya gereksinimleri
vardir wve tuzlarin ulagisi ig¢gin su "ulasim ortami”
olusturur.

Kalsiyum silfat yapilarin yagmur suyu tarafindan serbestge
vikanamayan yizeylerinde sert, mat bir kabuk olugturur,
magnezyum silfat ise yikanip gider.

Ayrismis maddeler yadmur suyu tarafindan ayni yuzeydeki
di Jer malzemelere tasinirsa, ¢éziinebilir tuzlar ig¢in bir
dis kaynak olusur. Giceklenme ile kaplanmis bir duvara
yvagmur diustsu ¢oéziinebilir tuzlarin g¢odziunmesine ve tekrar
duvar tarafindan emilmesine neden olur. Kigin yadislardan
éturtt duvar ylzeyi tuzlarin duvar ig¢inde yikanip sonra
tekrar ylizeye dodru yayilmasina yetecek kadar uzun sire
1slak kalir. Yiuzeye disen ydgmur suyu belli bir derihliée
kadar niifuz eder ve bu derinlik ig¢ersinde bir miktar
malzeme ¢oziiliir.

Yapida kullanilan malzemelerden séndarilmis kireg,
sénmemisg kire¢ pargaciklarina sahip olursa wve bu
pargaciklarin iginde bulundugu kati malzeme de hidrate
olmaa elverigliyse sonugtaki genlesme hasarlara yol acgar.
Bu da atmosferdeki nem ve yadgmur etkisiyle duvarin
i1slanmasiyla olusur.

Hava kirlilidinin en énemli faktérlerinden olan CO2 ve SO02
yvagmur suyula birleserek cephe vylizeylerinde asit etkisi

saglarlar.
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Kalsiyum karbonat ile kalsiyum silfat igeren malzemelerde
vagmur suyu akisi kirli malzeme ile siuspansiyon olugturur
ve suyun buharlasmasiyla siyah sert bir kabuk birikir.
Yagmur suyuyla temag eden metal cephe yiuzeylerinde
korozyon, ahsgap vuzeylerde ise mantar etkisi gérilir.
Yadmur suyu gdézenekli bir malzemeden duvar binyesine
herhargi bir yolla niufuz ederse sgigme ve genlegmeler
sonucu ¢atlaklar olusur. Yagmur suyuyla doymusg bir ylzeyde
don etkisi daha da biyik hasarlara yol acgar.

Goériuliyor ki bir cephe vyiizeyine gelen yadmur suyu yiizeyde
kullanilan malzemenin niteliklerine bagli olarak bir takim
fiziksel ve kimyasal olaylara, yani hasarlara ve sonugta
kirlenmeye yol agiyor. Bu kirlenmeler niteliklerine ve
vadis siddet ve siuresine bagli olarak yagmur suyu
tarafindan temizlenebildigi bazen de ya temizlenemiyorlar
va da vyadmur suyu kirliligin duvar binyesine iyice
yerlesmesini sadliyor. Cephe vyiizeyinin hidrofoblagtiril
masi yadmur suyunun duvar binyesine girmesini onleyerek
vizeydeki suya karsi etkisiz kalmasini saglar ve biunyeve
giremeyen su yiuzeyde birikmigs olan toz vb. maddeleri de
kendisiyle birlikte siirikleyerek vizeyin temizlenmesine
katkida bulunur.

Cephé striktirii tasarimi konunun ¢gok énemli bir boyutudur.
Cunkii vyalnig bir tasarim hem yadmur suyunun duvar
bunyesine geg¢igini rahatlatir, hem de kullanilan malzeme
ne kadar malzeme , ne kadar dayanikli olursa olsun
bdélgesel kirlenmelere yol agar. Bu aggidan cepheye gelen
vadmur suyunun akis mekanidi énem kazanir. Cepheler akig
modeli agisindan ag¢ik ve kapali gikmalar (balkon, konsol)
ve daha ufak boyuttaki girinti wve g¢ikintilar olarak
incelendi wve suyun akig modelini vyatay ¢ikintilarin ve
girintilerin daha ¢ok etkiledidi sonucuna varildi.

Bu girinti ve c¢ikintilarinin boyutlari ve profilleri suyun
akis modelini ve yiuzeydeki kirlenmeyi etkileyen en 6nemli
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faktébrlerdendir. Bunlar cesitli érnekler verilerek
incelendi ve gériildis ki g¢akintinin genigligi suyun cephe
yizeyine gelmesini onlemekte, fakat —riazgarla itilen
yvagmurun g¢arpmamasini saglayarak o tiar g¢ikintilaran
altinda bir kir d¢geni olusturmaktadir. Tim vyizeyin
hidrofoblagtirilarak mutlak bir su geg¢irmezlidgin
varsayilmasi halinde bu tiir yatay ¢ikintilari minimuma
indirmek bir ¢ézium gibi gérilebilir. Fakat bu varsayim ne
dereceye kadar gegerli sayilabilir ve ne kadar ekonomik
olur ve de bu g¢gikintilari minimuma indirmek ozellikle
pencere denizlikleri ig¢in ele alindigina goére striktirde
douracadi sakincalar hangi boyutlara ulagabilir?

Bu tartismaya ag¢ik bir konudur.

Yapilarda yizey kirlenmesinin g¢ok ¢esitli faktdérlere bagli
oldudu gériuldagih izere, bu konuda optimum ¢dézimlere wvarma
olasilidina ancak ¢egitli iklim bélgelerinde, g¢egitli
malzeme ve cephe stritktirleri {izerinde vapilacak
deneylerle vyaklasilabilinir. Bu tiir deney sonuglarini
belirli tablolar halinde tasarimcinin kullanma olanagi
sadlanabilirse viizeydeki kirlenmeler agisindan ¢gegitli
iklim bélgelerinde en azindan daha bilingli tasarimlara
gidilebilecedi ve kirlenme oclayinin minimuma

indirgenebilecedi sdéylenebilir.

3. I¢ Cevre Kosullarindan clugsan ve Dig Yiizeye ¢ikan
Kirlilik;

I¢ hacimlerden gelen su buharinin dig duvar kesitindeki
difiizyonu olan yoJusmadan bélim 4'de bahsedildi. icten
gelen bu kirlilikte vyadmur suyunun direkt bir etkisi
yoktur. YoJusma ile kesitte biriken nemin, kesiti
olusturan malzemelerde ¢iiriime, mantar, vb. nin Uremesine
uygun ortam sJadlamasina ve sonugta dis duvar yluzeyinde
kiifler, lekeler gdériilmesine duvarin islak kalmasini
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saglayarak dolayli yoldan katkida bulunur. Yodusmaya karsi
alinabilecek O6nlemlerden bu g¢aligmanin konusu diginda

kaldigindan &éturtlt séz edilmemigtir.

Sonug¢ olarak, hava kirlilidinin ve yadgmur suyunun zararli
etkisinden yararlanabilmek igin cephede kullanilan
malzemede ve cephe striktiriinde ele alinacak onlemler
yapinin ingsa edilecedi bélgenin iklim kosullarinda g6z
éniine alinarak heniiz tasarim agamasinda saptanirsa cephe
viuzeyinde duvarin kendi biunyesinden olugsacak kirlilik
belirli &lciulerde engellenebilir. I¢ g¢evre kogullarinda
olusan kirlilik de bilingli tasarim ve uygulamalarla en
aza indirilebilir.

Dis gevre kosullarindan olusan kirlilikten ise bu sayilan
6zelliklerin uygulanmasiyla birlikte, sagliksiz

kentlesmenin 6nlenmesiyle korunabilinir.
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