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TESEKKUR
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OZET

Giinimiizde sanayi ve teknolojinin gelismesine ve kentlesme hmma baBh olarak artan ¢esitli
soruniardan biri de girditd sorunudur.Kentleymenin geregi olarak vol ve vap: artislan, trafik
giroitlsinOn olumsuz etkilerinin de artmasma neden olmaktadirBu soruna, yerlesim
bolgelerinin On tasanmian agamasnda makro Olcekte yakisiimasi dig goroito ortammmn
denetlenmesini sagladign gibi , mikro Olcekte, yani yaps Oleginde denetimin agrhfm biyak
oranda ortadan kaldmr.

Yerlesim bolgelerinin tasarmian agamasmnda yeterli ¢oziimlerin olusturulamads51 ya da zamania
degisen kent kosullarinda akustik sorunlarm arttifi durumlarda gerekli Onlemlerin alinmasi
voluna gidilmelidir.

Dis gtirititiler smiflamasinda;
* tagimactiik garitieri

-

Tasmacihk gtraitdleri icinde kara tagmacihisy trafik gfiriittisd hem sOreklilik , hem en rahatsz
edici olmasi agisindan onemlidir.

Yap1 kabufuna gelen garaltd dizeyi cesitli dis etkeniere bagh olarak degisir Bu defiskenler;
*Havanin molekiler yutuculuu
* Atmosfer ve iklim kosullan
*Bitki ve zemin drtist
*Topografi durum
*Uzakhk
*Engeller
seklinde siralanabilir.



Garolta denetiminde , tam bu etkenlerin hesaba katsimas: ve yap1 kabuSuna gelen giritd dozeyi
Gzerindeki etkinliklerine gére degerlendirilmesi sonucunda, girditd tayfi ile ilgili dizelmmelerin
yapilmas: gerekir.Cahsmada, karayolu trafik giiriltisOnin, kentse] yerlesme ve yap1 boyutunda
olugturdugu gOroitd sorunu elc aimmig, mevcut durum ve oimasi gercken glr(it dizevieri
kargilasurmalan yapilarak, yapi kabugunun yetersiz kaldigi durumlar icin engeller yardmuiyla
¢0ztm getirilmesi gerektifi ortaya konulmusgtur.

11
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SUMMARY :

Nowadays noise problem is one of the problems , growing according to the
improvements in teknology and industry and according to the urbanistation rate. Due to
urbanistation the increase in highway and structure numbers causes also growing of
negative effects of the traffic noise. To deal with this problem in a macro scale ot the
stage of the planning settlement areas , decreases the importance of controlling at micro
scale , nomely at structural scale.

If at the stage of planning settlement areas it is not possibie to creote sufticient solutions
or if the acustik problems increose according to the time dépendent city conditions .
necessory measures have to be taken.

At outside noises classification

* Transportation noises

* Industry noise

* Construction noise

* Openair activites

* Commercial noise
are the main headlines.

Among transportation noises the highway transportation traffic noise is important ,
because of its continuality and disturboncy.

v



The noise level affecting on structure shell changes according to some external
conditions. These conditions are ;

* The molecular absorption capasity of air
* Atmospheric and climate conditions

* Plant and earty cover

* Topographic condition

* Distance

* Obstacle

At noise controlling , taking core of the obove mentioned conditions and according to the
activities acting on structure shell , corrections related to noise spectrum should be done.
At this paper the noise problem in a sense of city settlement and structural seole cansed
by highway tratfic noise , is token into consider.additionally bv comparing existing and
expected noise levels , it is mentioned if the structure shell is nat sufficient enough ,
solutions can be made , by using obstacles.



LBOLUM
GIRIS

Insanlar yagadiklan sirece bir sessel ortam iginde bulunurlar. insan kulagmda igitsel duyulanma
yaratan meddese] ortam titresimleri olan ses, fiziksel bir olay olup , frekans , yeginlik ve tm
olarak O¢ bilegenc sahiptir.Ses insanlan rahatsiz ettigi yani fizyolojik olarak istenmeyen ve fiziksel
olarak dizensiz ses dalgalarmdan olustufu durumiarda GORULTU adm alir.

Gordlth olgusu teknolojik gelismeye kogut bir artig gostermekte , buna badh olarak insanlar
zerindeki etkisi de olumsuz yonde artmaktadw.Bu durumda gfiriiltfiyd olugturan baghica
etkenlerin aragtinimasi ve ¢0zm dnerileri getirilmesi gerekmektedir.

Gtrditindn denetlenmesi s0z konusu oldugunda, ¢0zitme genel kapsamis Onerilerden baglamak
gerckmektedir.

Gardltd oncelikle,
*Yap ic1 giroltaler
*Yap1 dipn giirdltoler
olarak iki gruba aynlir.

)



Dig giriltiler simflamasinda;
*tagimacihk gorolttlen
*sanaayi girhltilen
*ingaat gardltdleri
*acik hava etkinlikleri
*icari amagh gorblitdler
ana baghklan olugturur.

Tagimacihk gardaltlerini kara ve hava tagimacihifn , kara tagimacihfnmu da kendi icinde
otoyol ve trenyolu geklinde gruplandirmak gerekir.Ana baghklar iginde en boyok yeri
ta;macilik ve bunun iginde de kara tagimacihifn , 8zellikle otoyollar dnem tagir.Cegithi
etkinlikler , ingaatlar vb. gibi faaliyetlerin olugturdugu gurGltdler belirli bir zaman
arahfnnda gerceklegir. Trafik grditdsd hem streklilik hem en rahatsiz edici olmasi
apisindan  O6nemlidir. Yerlesimler yapi - yol iligkisiyle birbirimi izler. Yolun gectifi
bolgelere kayan yapilagmalar , ya da yaplar yapilacain igcin hazmrlanan yollar,
tagimacihfin geligmesi ve giridltd problemi birbirini izlemektedir. Bu ¢aligmarun amaci
da gehirleraras1 karayoliarina kogut yapi yozleri igin goritd sorununu incelemek ve
¢6ztm onerileri getirmektedir.

A



2 BOLUM . .
SEHIRLERARASI YOL TIPLERI

Bu bolimde karayollarma kosut yap: yazierinde grtitd sorununun incelenmesinde temel veri
durumunda olan, karayollan ile ilgili mevcut bilgiler ele almacaktir.

Ulkemizde; otoyollarm, devlet yollarmm ve il yollarmm yapun, bakun ve igletmesi ile gorevli
kurulug Karayollan Genel Miidariag0 olup, karayollarmr,

* Uluslararas: yollar ( E yolu )
* Devlet yollan
* Otoyollar
* fiyolu
olarak smiflandirmaktadir.

Karavollan icin belirlenmis yol geometrik standartian Tablo 2.1 de veralmaktadir.
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2.1. ULUSLARARASI YOLLAR (E YOLLARI)
E yollan olarak bilinen Avrupa - Ulusiararas: Yol A yesi buhmdugumuz Birlegmig Milletler -
Avrupa Ekonomik Komisyonu flkeleri birbirine baglayan karayollarmm gelistirilmesi tegvik
amaciyla kullanima konmusg bir sistemdir.
Uluslararas: ticaretin ve karayolu tagimalannm giderck artmas: sonucu lkeleri birbirine baglayan
anakarayollarmm belirlenmesi ingass1 ve ulusiararas: bir uyum icinde geligtiritmesi amaciyla
numaralama sistemi olusturulmugtur. 16 Eyial 1950 de Cenevre'de " Milletleraras Ana Trafik
Arterleri Ingaas Deklerasyonu " ile E - 23, E - 24 gibi yol numaralan kullamimaya baglanmugtir.
Yogunlugu artan karayollan aglan ve otoyol aglarmda yon ve yol bulma zorluklan yanmda 70 li
yillarda yeni ingaa edilen yollara tutarh ve sistematik numaralamaya imkan vermedigi icin yeni bir
sistem olugturulmugtur. Bu sisteme gore doju - ban, kuzey - giney yontnde ana akslarda ofugan
ve belirli bir dzeni koruyabilen * kafes * sistem kabul edilmigtir. $ekil 1 deki haritada bu sistem
gosterilmigtir. Ulkemizde devam eden bu yollar Avrupa smirlarmdan E - 80 ve E - 90
numaralarm: almaktadir, Bu iki anayol sisteme ve amaca uygun sekilde fran ve Irak smirlaninda
Asya ve Ortadogu Uluslararas: Yol Aflarma baglanh saflanmaktade. ( Sekil 2.1 ) Diger bajlant
yollan da yeni sisteme gdre numaralandimimgtrr.

. E yollan genellikle dlkeleri birbirine baglayan uzun mesafede ulagima imkan veren
anayollardir.

. E numaralan uluslararas: ulapmm yapildif en yoksek standarttaki yollardrr. Bunun
sonucunda bir koridorda ylksek standarth yeni bir yol yapildigmda numara eski yoldan yenisine

. in E yollan afn, geliymelere gore Birlegmig Milletier Avrupa Ekonomik Koniisyonu
tarafmdan degistirilebilmektedir.

. E yol numaralan genellikle uluslararas transit trafik tarafmdan kullanilds® icin yurtici
trafifini O - yol numaralan ve D - yol numaralarmni kullanmak daha uygundur

E yollan yurtigi trafifinde kimi yerde otoyol kimi yerde deviet yolu oimas nedeniyle teknik
Ozellikleri yerine gore defigim gdsterir. Otoyol Ozerinden devam eden E - yollan otoyol
standartlarmda olup belli sinirlarda iz sayisi, hez ve efimleri belirlenmigtir. Deviet yolu olarak
devam eden E vollan icin fazlaca bir belirleme yoktur.
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22 DEVLET YOLLARI

Ulke smurlan iginde il merkezlerini birbirine, dnemli noktalara ve komgu Olkelere baglayan ana
yollara Deviet Yollan Afx denir.

Devlet yollan numaralames: 1977 yilinda bir caligma ile defistiritmig ve " Grid 'sistemine gore
Devlet Yollan Af dncelikle dofu - bat, kuzey - glincy ydnfinde beg anahat belirlenerek sistem
olugturulmug, bu hatlardan dogu -bat1 ydnindekiler i¢in D-10, D-100, D-200,

D-300, D-400, numaralan , kuzey-giiney yon@ndekilere ise D-550, D-650, D-750, D-850,D-950
numaralan verilmigtir.(Sekil 2.2 )

Sistemi olugturan ana hatlann arasmda kalan yollarm dofu-bat ydniinde olanlarmm sonu 0,
kuzey-giney yoniindekilerinin sonu 5 ile biten numaralar verilmigtir.Sistemin yetersiz kaldig
yerlerde dogu-bat yontndekiler icin sonu tek rakamh numaralar verilerek sistem tamamianmugtir.
Deviet yollan parasz yollar olup, gidis-gelis olarak iki gerithi, vzuntufu fazia olan rampalarda
uygulanan trmanma geritlerinde afr vasitalarm en safida yer aldif O geritli olma dzellifi tagmlar.
Devlet yollan gestigi arazinin topografik yapisma uyum saglar. Yolun egimi konusunda kesin
smirlar konulmamugtir,

Yol kaplamas alt yap: yapildiktan sonra asfalt piskortilerek sathn kaplama uygulamasma
dayanur,

Bu yollar Gzerindde hz simirlamalan gegtifi bdlgenin durumuna bagh ve gerit geniglikligi ile
Yeriesim bolgelerinin yoSuniugu da aym sekilde yol Gzerinden gegen araglar igin belli bir he
Bu durumda bz smirlamasn 30km/saat ‘e kadar digebilmektedir Asilmamas: gereken max hz
olarak 90km/saat belirlenmigtir Bunlarm yanmda meskun bolge olarak adlandmilsn yeriegim
bolgelerinden gegen yollarda ise hiz SOkm/saat olarak kisttlanmuster.
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23 OTOYOLLAR

Motorlu tagtt trafifi icin 0zel olarak projelendirilip ingaa edibmis, yola girig ve ¢ikiglarm sadece
koprilli) kavgaklardan yapilabildifi, yol boyu tesis ve alanlara kapah yollardur.

Otoyol, gidig ve gelis izleri aynimsg, genig, az donemegli, 6zl kaplamah, bagka yollarla
kesigmeyen, giris cikis azaltimig, yeriegmelerin uzagmdan gegen stirat yolu olarak tanmnianar.
(Almanca Autobahn , Fransizca Autorute )Tarkcede otoban kelimesi de kullamimaktadr.

Otoyollar;
.Ozel baz noktalar veya gegici uygulamalar digmda, her yondeki trafik icin
birbirinden trafifc kapah bir arazi geridi veya nadiren bagka sekillerle aynimg, ‘
Herhangi bir karayolu, demiryolu, tranvay yolu veya yaya yolu ile hemzemin ,;_.
kesigmeyen, '
.Ozel igaretierie otoyol oldugu belirtilmis,

yollardur.*

Otoyollar dzellikle transit trafie aynlan belirli yerler ve kogullar digmda giris ve ciiasm
yasakiandif1 yaya, hayvan ve motorsuz tagit ve araglarm girmedifi , ancak izin verilen motoriu
tagitlarm yararlandifn ve trafifin 8zcl kontrole tabi tutldufu karayoludur.**

Otoyollan numaralamada genel ilkeler agagidaki gibi swalanabilir;

Xuillanim kolayhif: saglanmas) amaciyla her yola sadece bir numara verilmesi
esas almmaktadr Engok iki numara verilebilir.

Bir yola iki numara verilmesinin zoruniu oldugu hallerde biri Eyoolarmda
oldugu gibi uzun mesafede, diferi deha kisa mesafeleri belirtmektedir.

.Yon levhalarmda yamitici olmamas: agismdan bagka amach numara ve igaret
bulunmamaktadr.

Ay bdigede ingaa edilecek yeni yollara sisteme uygun yeni numaralar
verilmektedir.

.Yol numaralan karayolu haritalarma iglenmektedir.

* *Uluslararan Aaa trafik Koridorlars Aviupa Anlagman (AGRI Ek - 2)
441593 sayih Erigme Kontrold Karayollan Kamumm Madde 1
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Bu ilkeler cercevesinde otoyollar, boyk yerlesim merkezieri esas almarak dncelikle trafigin
yogun olduffu bdytk kentlerde ve ¢evrelerinde uygulanmistr Kullamlacak numaralarm engok iki
rakamli olmas: igin uygun sayida biylk kent segilmis, Istanbul 1-19, Ankara 20-29, Izmir 30-39,
Adana 50-59, olarak aynimsgter Blydk kentleri baglayan otyollan bir batin olarak almaya 6zen
gOsterilmis, stanbul , Ankara otoyoln O-4 olarak belirlenmigtir.(Sekil 2.3 )

Otoyolar genelde 2x2 geklinde (iki gerithi gidis - dOn0s ) yani 4 izli , 2x3 geklinde 6 izli , 2x4
olarak 8 izli olarak ve minimum proje hmz 120 km/saat biciminde tasariansr,

Otoyol cgimi ortalama %4 , maksimum %6 olmaktadr Bir kara ya da demiryolunu bir vadiden
veya bagka bir yol izerinden asirmak Gzere yapilan, az arahkh ayaklar tarafindan tasman bir dizi
acmedan -girecek veya gikacak yerden - olugan kopriler icin vivadtk terimi kuflamber, Viyadikler,
otoyollarm geometrik standartiarma uygun olabilmesi icin kullamir. Yolun gecmesine engel varsa
viyadtk , vadi varsa kopri yapilr.

Otoyollarda yerlesim birimlerine gelindifinde trafik yoguniuguna bagh olarak sayisi belirienen
gesis yerlerinde gigeler kurulmugtur.

§ehircilikte plan itibariyle yonca yapragm andin bigimdeki alt dst gegisli kavgaklara yonca kavgak
denir. Trombon ve K tipinde kavgakiar da mevcuttur.

Otoyol standartmda giri cikis vercbilen yollar igin ekspresyol (1.Cevreyolu gibi) , kent icindeki
toplu tagmma araglan icin ana caddelerde aynimis, otobils veya diger toplu tagitlar dignda yalnzca
itfaiye , cankurtaran , polis araglarmm gecebildifi yollara da tercihli yol denitmektedir.

Otoyollarla ilgili gecometrik standartlar Tablo 2.2 , Tablo 2.3 tc verilmistir.
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Tablo 2.2

KARAYOLU GEOMETRIX STAMDARTLAR]

KENT DISI (2x2] TEMEL
OTOYOLLAR * KARARLAR
' 1
PROJE ZLZMAnLAR) oroYCL (2x2)
Mizmet Sevivesi W3 (ASCDEFY ¢
Tocografik Mcdel ™M (Dz,D1,D8) 00 2 DALGAL ! DASL 1K
Brzie Hiz) Vg (Km/saat) 120 100 30
IR -y
Serit geniglidi L {m) 3.75 3.75 278 |
Banket Genigligi o (m) 300 - 3.00 3.0
Reftij Geniglld) r{m) 200 500 3.50
Maksimum boyuna z8im m (%) | 4 o] 5 1
Maksimum dever n (%) 7 7 7
Maksimum Karngik E§im -
(Boyuna egim + Dever) (%) 10 10 10
Minimum kurp yarigap: R (m) 8§50 450 250
Agile {m) :
Minimum Oiisey ™1 5.000 3.000 1.300
Kurp Yarigapt
' Kauals (m) { 12.000 8.000 3.000 4
Diiz ve Egimsiz = ‘
Goris Ar.azi {m) 225 150 100
Mesafesi Kurpta (m) 280 190 125
Gabari (m) 5.00 500 5.00
OTCYCLLAR [GiN EN XESIT 11y
N
- l\\:,:-~-'='—5'-'."—1 e L ) _____m______.‘_‘;._‘~ -
'y 199 ) 11 143 -.i__. i) %] 1 1y L[ R - ~
vory o e 40 -
a)
~—
<arwallart Standartiar Kyrylu ONAY .y /7 g
tirafindan narielanemistie. 2.2.133 Ganal Midir

{

A
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3.BOLUM
SEHIRLERARASI YOL GURULTUSU

3.1. SEHIRLERARASI YOL GURULTUSUNUN OZELLIKLERI

Trafik garaitisand etkileven pek gok etken vardir Bu etkenler ;
* Garolttnan Ozellikleri
* Trafik Akim Ozellikleri
* Yolun Ozellikleri
olarak gruplandinilabilir.
Bu bditmde , yukanda swalanan etkenlerin girditdyd etkileme bigim ve biyaklikleri ele
almacaktir.

3.1.1Gurtltintn Ozellikleri

Trafik girdltosd iki agidan incelenebilir.
1.Zamana GOre Degrigim
2.Gartltd Tayfi

3.1.1.1. Zamana Gdre Degisim

Anayol giiriltdsiiniin zamana gdre degigimi trafik yojunlufu ile bafintih olarak belli
goraltd dozeyleri arasinda degigir.40-90 dB 'lik dosok trafik yofunluunda, zaman
icindeki yeginlik defrigimleri fazladr.( Yaklagik 30 dB 'lik ini§ qikiglar gdzlenir.)

60-100 dB'lik yoksek trafik yojunlugunda ise , zaman igindeki yeginlik defigimleri daha
azdir.(Yaklagik 80 dB dolaylarinda 10 dB i agmayan defigimler gdsterir.) ( $ekil3.1)
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Sekil 3.1

Anayol gtrtltistnin zamana gore degigimi
a)Dogik trafik yogunlugunda
b)Yksek trafik yogunlugunda

Bu durum trafi§in yogun olmasi halinde goriltd dilzeyinin ytkseldiini ancak zaman
icindeki degrigimlerin kagak boyutlarda oldugunu gosterir.Digik trafik yogunlugunda ise.
tagit sayismin azalmas: ile orantih olarak gor(itd dozeyinde de bir dog0s meydana
gelmektedir.Fakat zaman iginde daha seyrek bir trafik alaginin olmasn, her tagt gegiginde
yokselen ve bagka bir tagit gegene kadar azalan, inigli ¢ikigh bir grafik olugturmaktadir.

L10 ve L90 ses diizeyi belirlemeleri®, trafik kogullarina uygun olarak ardarda 100 tamthik,

yeterli uzunlukta, periyodik yapilan
kullamhr.L10 ve L90 ''n zamana gbre

olcomlerle trafik gordltdstnd tammlamakia
defiigim grafiklerinde gece ve gindiz saatleri

arasinda 10-15 db gibi bovdk digtgler gosterdigi ve bunlann birbirine kogutiuk

gosterdigi gortimektedir.(Sekal 3.1)

75
< 70 .
gss Lo /v “'.\\
/ - - -, '-\\ rd ’ \s

,; 60 \\ / - - - — L - Y “
. . ~ S 0N
:g ‘5 ‘.;l" ‘gvl' \‘
2 = ;
=1 45 i3 ——r !
4
L0 . T i PR n A 1 1 i A el 1 A . I\ 1 I 1

Y2 3 L 2 & 7 8 ¢ W WM 213 & 1S VE VT WY 20 2 22 23 24

. sqatler
gekil 5.2

*A agurhikh olarak trafik gdrditd dizevlerinin istatileel analizi sonucunda zamanm %10'unda ve %90'mda

splen dizeyleri belirtir.
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3.1.1.2 Garnim Tayfi

Trafik garaltoso goroltd tayfi, A agirlikh ve agirliksiz olarak iki bigimde belirlenir. A
afnrhkh belirlemelere ait grafikte, veginligin 1000Hz'e kadar arttifn , sonra azaldign
goroimektedir. Yani A afnirhkh degerlendirme bigimine gore, trafik goriitist maksimum
degerine, 500-1500 Hz arsinda ulagmaktadir Afnrhiksiz belirlemelere ait grafikte ise,
trafik garaltdsinin maksimum dizeyine 125 Hz dolaylannda ulagtifn ve 125 Hz'ten sonra
yeginligin strekli azaldifn gérGlmektedir.1000 Hz 'te kesigen iki efri, 1000 Hz 'ten
ytksek frekanslarda hemen hemen aym seyri izlemektedir.( Sekil 3.3 )

Trafik guraltdsonin A agurhikl istatiksel dagalimu $ekil 3.4 de verilmigtir. Egriyi L 10 CC
77-78 dB A, L90 ise 64-65 dB' A da kesmektedir.

: <9
; L
"7&::4:“': ' bor
d i .’
70 ' ’v' = \§\ ‘ e 6o
e NS, £ o
A (Nagirtinn 5
§0 —- ®
7 2
y 5 -
DY - 3 3
50 = 20
< :
[ 3
S 1op- 1
] [
§ o0 -
.of0 A28 2% 5 11 4l D W0 % 07 %0 30100
frexans kHz ‘ ourGiti dizeyi dBA : 3

gekil 3.3 gekil 3.4



3.1.2. Trafik Alamma Bagh Degigkenler

Trafik goraltoso, trafik akiminin degigik ozelliklerine bagh olarak da degigir. Bu bdlamde
trafik akumina bagh defigkenler ;

o.Trafik Akim Cinsi
o.Trafik Hacmi
o.Trafik Bilegimi
0.Ortalama Hiz
o.Trafik Yojunlufu '
o.Ardarda Bulunan Tagtlar Aras1 o
baghklan altinda incelenecektir. "

3.1.2.1 Trqgfik Akemi Cinsi

Trafik akum cinsi olarak yollarda, durakh ve durakmiz iki tor akim gozienir.

Tmﬂgmmmwnﬂedegqmgnrmm;mﬁgmdeahmmkesihmwyam&hohm
durumu trafik akammin durakh ve duraksiz olugundan kaynaklanr.

3.1.2.2. Trafik Hacmi

ﬁﬁkhauni,taﬁkakmMmolumguyohmOuﬂimughdeﬁsmmn/mW
tagit/saat/iz birimi ile belirlenir. Trafik hacminin 2500 tagmt/saat defiere kadar artmam
genel gardltd ddzeyinin artmasmna neden olur.Aym durum, ddzeylerin dalgalanmalanm ve
degiigebilirliini veren L90 defierinin ise azalmasma, daha sonra etkisiz kalmasmna yol
agar.($ekil 3.5)
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3.1.2.3. Trafik Bilegimi

Trafik bilegimi, toplam trafik akwmi igindeki afr tamit yizdesiyle ilgili olarak giriltd
dizeyindeki degigiklikleri etkiler.Ctinki en yliksek goriiltd dizeyleri otobds ve kamyonlar
tarafindan olugturulmaktadir Afur tasit yOzdesi arthkca buna paralel gortltd dozeyi
artmaktadir.Kamyon ytzdesi ile ses d0zeyi arasindaki iligki agafnda verilmigtir.

Tablo 3.1
Kamyon vizdesindekd Yoldaki ses dtzeyi azalmasi (Leq yada Ldn)
azalma 48 kin/sa 88km/sa
%20'den %15'e 1 1
%15'den % 10'a 1,5 1,5
%10'dan % S'e 2,5 2,5

% S'den % 0'a 6,5 4,5



3.1.2.4. Ortalama Hiz

Ortalama hiz, kilometre/saat (km/sa) birimli bir boydkloktir.Serbest akigh trafik
akuiminin ortalama hiz ile gdraltd dozeyi dofru orantilidir. iz garalty iligkisi oktav bant
geklinde Tablo 3.2 de verilmistir.

( 15m uzaklikian, yerden 1.2m yukanda Slgdlen iki hiz igin tipik ses basing ddzeyleridir.)

Tablo 3.1
Tagit Hin Oktav Bant A Afnrhkh
(km/sa) 125 250 500 1000 2000 4000 Ses Dozevi(dbA)
56 87 845 815 78 745 705 83.5
88 8.5 8 815 85 77 1735 87.5

Tablo'da goroldogo gibi dogok frekanslarda ses basm¢ diozeyi yoksek , ybksek
frekanslarda digik frekanslara gdre daha ditgik degerler almaktadir. A afrhkh ses ditzeyi
de huz arttik¢a frekanslar arasindaki artiga paralel artmaktadir.



Tagitlanin hiz-vites bajintis: gordltd dozeyinde degigiklige yol agmaktadir. Hiz artip devir
yokseldikee vites artirmasma gidilir ve tagitlanm motor goroltasd yaminda aeorodinamik
seslerin yarathfn girbltiler olugmaya baglar.Aeorodinamik sesler yOksek frekanslarda
afurhk kazamr ve rahatsizlik verici Ozellik tagir. Kogok viteslerde motor goroltdsd daha
fazladir.Conki devir aym olmasina ragmen kiigik vitesde iz arttumava ¢ahgirken motor
zorlamr ve gikardifn sesin gorQltd dozeyi de artar.Afnr tagitlarn ve Ozellikle dizelli
olanlann patlamah sistemli ve motor gicintin ylksek olmasi gikardiklan girdltd
dizeyinin de fazla olmasina neden olur.

3.1.2.5. Trqfik yogunlugu

Trafik vogunlugu, tagmt/birim uzunluk cinsinden beljrlemnektegiir.Traﬁk hacminin
ortalama hiza boltnmesi ile elde edilir.Birim uzuniuk igindeki tagit sayim arttikca trafik
yofunlufu artarAncak yofunluk artyy, hizlann azalmas: anlamina gelir. Trafik

yofiunlugunun fazla olmas: , kigik vitesle ¢aligan tagitlann olugturdugu girolto kaynag
sayisirun artmasi ve buna parale] olarak gtrdlt dizevinin vikkselmesine vol agar.

Asafndaki gekilde binek otomobilleri girdltd birimi esas alinarak trafik yogunlufuna
bagh olmak dzere cadde ekseninden 25m uzakliktaki es degerli surekli ses seviyesi
cizilmigtir.

Burada 1 otomobil= 1 grdlto birimi ' ne karmhk gelmektedir.
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§ekil 3.6



3.1.2.6. Ardarda Bulunan Tasitlar Aras:

Ardarda bulunan tagtlar aras, zaman ve uzaklik olarak iki gekilde belirtilebilir.

Hesaplama
Hacim =1 /Ortalama Zaman (t)
Yogunluk = 1 / Ortalama Uzaklik (sp)

bagmtlanndan yaralamlarak yapilabilirBu bagmlardan da anlagilacafn gibi hacim,
ortalama zaman ile yofunluk , ortalama uzakhk ile ters crantihdir.Ardarda bulunan
trafik hacmi artig gOsteriyorsa, tagitlar arasi uzaklik azahr.Aym gekilde ortalama uzakhk
azaldikca trafik yoguniugu artar Bunlar trafikte tagitlarm zaman, uzakhk kavramlan ile
trafik hacmi ve yojunlufiu konusuna iligkin birer bagintidir.Dolayis ile girdltd dizeyi
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3.1.3. Yola Bagli Degigkenler
Trafik graltisdnan , Gzerinde olugup yayildsit yollar ile ilgili dzellikleri glraltd dozeyini etkiler.

Yola bagh degiskenier, bu boltmde ;
0.Yol Kaplama Cinsi
0. Yolun Efimi
o.Donemes ve Kavgakiar
0.Yolun Enine Kesiti

o.Yolun Genigligi
bagliklan altmda cle almacaktir.

3.1.3.1. Yol Kaplama Cinsi

Yol kaplamasmm cinsi, glrditdnin olugtugu ylzeyin dzellikleri bakmmdan garaltyd etkiler.
Yol kaplamasmm , sertlik, doluluk, bogluk, ydzeyin poriizi veya doz ofugu, kalmhk, esneme gibi
dzellikleri, dzcrinden akan trafigin olugturdugu goritindn tayfinm defigmesine yol agar.

Yol ylzeyinin yivli olmas: 8zerinden gecen tagitlann glriltd diizeyinin artmasma neden olurBu
durumda, ozellikle afir tagt yzdesine bagh olarak artiy gdzlenir Bunun nedeni vol yizeyindeki
dizgtnstztikierden 6t0rd tasit hemm degismesi ve bu noktalar fzerindeki titregimierin artmas:
olarak agiklanabilir Kot bir zemin 0izerindeki diizensiz trafik akig, dilzgin bir yol Gzerindeki
sabit hizda akan trafiin g@r0ltdsinden daha rahatsez edici ofur.
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3.1.3.2. Yolun Egimi

Serbest -akish trafikte yol efimi arttikca motor ve cksoz giiriltdsh diizeyi yikselir. Tmmanma
egiminde glraltd dizeyi artiy gosterirken, hiz sabittir Asafida degisik yol efimleri icin efim
faktrleri verilmigtir. ( Tablo 3.3)

Tablo 3.3
<%2 1
%2 - %6 1.4

>%6

[ S T

ABTr tagrtlarm, trafik gOroitdsd dizeyine yapmis olduBu olumsuz etki, egimli yollarda daha da

artmaktadrBu durumda afr tagt yOzdesine gére cfimli yollar icin diizeltme degerleri
kullanhir.(Sekil 3.7 )

K
L ‘ye eklenecek diizelme deferidB ¢
J
4
2
.o afr tagtt yozdesi
.2 2 L) ‘L
..M 20 B s
Sekil 3.7

Ceyitli efimli yollerda tipik afr vasita igin hiz mesafe abaklan EK 1 olarek verilmigtir. Burada termanma
geridi icin nz azalmas: ve cofalman grafikleri de yer almaktadir.
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3.1.3.3. Donemeg ve Kavsaklar

Serbest akigh trafik 8zelli¥i, d6nemeg ve kavsaklarda bozulabilmektedir. Bu swada olugan giirditi
dilzeyleri icin 8lcim yoluna gidilir. Bu yontem , ancak yolun her parcas: icin dogrusal cesitli
bslamlere avnlarak yapiacak saptamalarm birlegmesivie uvgulanabilir.

Tasitlar icin en kigdk ddnig izleri ile ilgili $ekil 3.8 , Hekil 3.9, Kurblarda gerekli genislikler
Sekil 3.10 da , kavgaklarda kullanilan kurblarda belirli kaplama geniglikleri $ekil 3.11 de
sunulmugtur.

3.1.3.4. Yolun Enine Kesiti

Yolun enine kesitinde, cevreye gore vikseltiimis veya ditrliimas olmas:, engelleme ve karguiks
yansmma etkileri konusunda incelenmesi gerekir.
Cesitli yol tipleri e ilgili en kesit tipleri Ek2, §.01-§11 de gdsterilmistir.

3.1.3.5. Yolun Genigligi
Yol genisligi, yolun 8zellifine gore belirlenmis standart iz sayis), iz genisliZi , reftj, banket veya

kaldirim genigligi ile ilgilidirBu defiskenler trafik girQitisd hesaplamalarninda kaynak - alica
uzaklifr bakmmindan dnem tagmmaktadir Asafida vol bovutian verilmistir.( Tablo 3.4 )

Tablo 3.4
Seri Genislikleri
Sol Banket Ana Seritier ___SaZ Banket
3geritli yol knsmmian 3m 13m 12m

4geritli yol kistmlan 3m 16m 1.7m



8'c 143

3:.8:3.. |LPA Wid BOud Gnid Yok

ROWAONN 1IN VI I0AVEYR

ns
IAVO IUVA dUNX WANIN]N
M| SOEO0L0 IA NOANYN

I
+_q...u” ,wadw.
L )
] ‘- i - 7 “ “
_ “ + ) “ _ |
[ B
| ]y
1o
T RN NG Bl 1 __
. ,“ p 1L vy 5y
-
\
10 _
. “W.—_‘. - —' ———— — —— o ...J e — ———— .

.." _, / /./ \

: \ e, /
A a \ o / \
& &

,,./ AN w .«f\ \\ ‘ *
- N @ Y%, y;
. _ ‘
N A 7 \\
./ - _l _ -~ P
// ||||||||| - P , y
ot mm—————— == =< e _r
- T s PSR . W 5O —
- e e ——_— lillll'llll”a./l”J" \.\OJ
(-4

e . - — - —

RN T--ig

—-—
L)

002/1* %3579
d
1Y) WivA JHAN RANDMY
NI3} 20N0L0 NaNIB
) |
.« m {wene | ..
ol . c6l
P! IF_ '
L ﬂlﬂﬂ“\ - .OJ.
_ ‘ " '
“ | ! _
M._ [} |
.m_ [} | _
i - _
L ..al N
" .“ _.. “IHI WML v X
R AN NG T _ | i
i \
ey | L - )
] . ! _
._ _- #/ ¢ J—
..4.’ / _m, eﬂm.a \. \
.// N N ﬁ._. 90“ 'y, ‘
o IR
ﬂ,..' haliatdindh bt N - ‘ l‘m B —
" o e oo .hl! -~

pp—
]

5




— 26 -

@ ﬁc -.:..!.....IGQ _EHL ﬁ

. | UW
- s_c?—nus.u_ ) tirvy m m ,— : v__
vs ;\W?\ﬂﬂ MREE 2
mqu~ '$0Noa
MNHOIOM  (L3A3H N34 3rONd QL3 TOA m¢o
NPNIMNCNW VINID 19¥ V10AVHY S 4 _&GO HYVA Jumi gz_z
foat 04l L MIS] HITATHL VA
_:.u_ 14V 1MVA dHNN WOPSNN “....N“
1 __ NIS) M37A3ML NIHVA 1|
} 1 ! |
m __ o R ‘ob2! N N
1 \ lwizw'zer wus %t “ _ “ e Lo weze i —wove |
3 ] T, !
1 _..é.J. 0O e 0102 _”_ sm_ . Vo
1 \ T\ -u- ' |
M_ \ ! » I
.m_ ] e et e eeianiee ! ]
i ] |
| \ ] \
_ \ [ i 1
“ . ' =v.ﬁ_ .n __
| - 12) NI WANIL VY B \ I ] _
i \ / ”
H :
M. \ . V17 0 WaNaL N (T /m
e T -i-x,.m..u e - A TIZEILNINID QT
! \ N ] i
} .. e
“jei wamanaL ng do .1 a // \AAA fnv.y ewers. mm \
i b ug” - / DA A ./ 3 \
B R . W S
// \.vAmv =T .@0 \\
N \\\\\\a y y
e T ] lu..l..l!“%.n ..;/ s ..Tll!l..xlllu.}- ———
S R AR el Ml BN S s

wil'El




~27-

_ - N

\lkth\“b”;;, HNANN 13N39

NEERNRETED]

1Z) LLNIYEY : NDSAA S3TMaNIL
VYUY 18HNY

N0 1WHNANYE |LIATIN NIJ 3f0Hd GNLI T0A
NPNINNGNMN  VINID  Iuv VI0AVNYR )

o+du—(verzivedup oY
1918IN39 7 NI NO - Y

me oko

dii
= 1]
|

/|

/A| 4

v/
N

-joon

6009

[ 114

00 0%

Idv) RIVA 8NNy 3¥09 393 W3N3L No Sa-1y

. (‘uruod
MOYN NYHYTIO WOG'0 NIY} 063 °'S¥I'NS A wgo'd Nid d) uNnd viv—

[}

L)

(‘Hl034vSIW  NvIo 392WDI3L N0 S10 NIQZINNIN ) CIUVIdVD VA GunN— LM

T2 009 oo9 o9

(38L3N) |9ISINID 21 HIWINIL - N

oy

oty

] ors

S

oS

——— e

e s gy ] -

P

IYNIA 5 v wN

R

/-
S
%

-

[+ od

BTN

N\

f§ Q1T 19

0009

Fs os

[

GV RIvA BHNM 3¥OO 393 TWINIL NO SI0-Yy




LI'E 19S

* ) Ou'ty . . ) . -
91 § | \%%53:4!8

YUSINNITY XVEVI0
RIVIISINGD  YWVIIV  J1ELHAN ) 'WOO0'0sZ NVONNONGTIO VAZIH XNSNQ Y¥3IN$1539 3Iidil Ne
VOHYIdUM NVINVIINN VOV DIVEAY .

FoenGnet 1334 Wis 700 GLL3 "0x o1+t §¢+Yenzom wo0'0eZ

YeYe(oenizoem w909

HUNVOVINYIINN Sne'n BM3A A2 NIUY3A 30uITQMNOS
3S) NJSIPIA INIISNID NILISVL [N 3GHITUNBS U A W '1ON

1S24VEIN  LIAINWD BUNX o2
ISAIVSIAN LIAINNI VONISYHY LISV P HIW -W

. . . 1Z5 1IANDID VIRV »
. . . 121 uND ND Y
NVOUNITY NVGVIdVd MION IDISINGD 121 ¥IW3INIL *N
?..i«zq._o«u $1939 ' LINWILLS| AL ° L3S m_ov:._ov_ WSAVI 30WU NNZN
. 0oc+Y+ Yenz om w0902 : I
2¢ %« Yr2en)2 M METATES

08'l+tNsm WOB0s2Z
Z+JtNep WOZ i)

(Lawwrs) d3L VAZA i )I9SINED VWVIGVR NS Y (oA 5930 ‘L3Invias) ¥3L'Lp3S Hi8 ) NION NVSAVN 307N VSN
{ I




4. BOLUM
OTOYOL GURULTUSU

Bu ¢alsmada 0zerinde agarikh ¢alipilan, otoyollar ve gevresinde yer alan yapilann garaito
sorunlandir. Bu bdldmde, Bolim 3.1'de incelenen trafik girdltdstindn, otoyol trafifi ve
¢evresindeki yapilan etkileme durumu agisindan inceleme ve kabuller yapilacakitir.

4.1. Otoyol Gartltisintn Ozellikleri

Literatirde, 0zel olarak otoyol girdltdsd igin olugturuimug bir gardltd tavfi
bulunmamaktadir.Zamana goére degigim agisindan, anayol gartltoso, sehirici yollar ve
otoyollar i¢in kullanilir Bu ¢aligmada,otoyollarn gehiriginden gegmesi durumunda yapilar
ve izerindeki giriiltd sorunu incelendifi igin,gekil 3.1 'de verilmig zaman grafifi ve
gekil 3.2 'deki trafik girltdsd tayvfinun kullaniimas: uygun goralmagtar. Sekil 4.1 'te dmek
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Otoyol ¢evresindeki vapilann kullanim amacina gore kabul edilebilecek giraitd ddzeyleni
farkhlik gosterir.Yapilan inceleme ve goOzlemlere dayanarak, otoyol cevresindeki
yapilanin, tek ya da kitle, bina veya bina gruplan olarak, aym amaca ve dzellige sahip
olmadiklan goriilmugtir.
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4.2.0toyol Trafik Akim: Degsigkenleri

4.2.1.0tayol Trafik Alemz Cinsi

Trafik akamu cinsi, otoyollar igin duraksiz tirdedir.Otoyol Gzerinde durmak, geri donmek,
beklemek yasak oldufiu igin strekli bir garditd grafifi olugur.Sehir icinden gecen,
otoyollarda, kesigim noktalari, yonca yaprafiz, trombon ve bu gibi gekiller de alt 0st gegitli
kavgaklar olugturularak ¢dz0lmoy ve duraksiz bir trafik akoimi saflanmgtir.Duraklama,
ancak yerlegim birimlerine gegigte gigelerin bulundujiu bdlgede zorunludur.

4.2.2. Otoyol Trafik Hacmi

Trafik hacmi, otoyollar igin gehir diginda ve gehir iginde farkhilik gosterir.Otoyollar,
genelde dort veya alta izli yollardir.Gtn iginde gece ve gindiiz, gehirici ve gehirdig igin
tagit / saat olarak belirlenmig belli bir defier meveut degildir.Otoyolun gectii bolgenin
ozellifii ve yofunlufu ile orantith defigim gosterir.

4.2.3. Otovol Trafik Bilesimi

Otoyollardaki trafik bilegimi gece ve gindfiz saatleri arasinda farkhhik gdsterir.Soyle ki,
otoyollann yerlegim birimleri iginde, belirlenen saatler diginda, (6megin, 8.00 - 20.00
gibi ) afnr tagitlann trafife girmesinin yasak oldufiu verlerde bu saatler arasi afur tagit
yOzdesi hesaplara etki etmez.Difer saatler igin belli bir afar tagit ynzdesi ile otoyolun
trafik bilegimi olugur.Sehir iginde otoyol standardindaki tercihli yollarda, afuir tamt
niteliindeki otobs veya diger toplu tagitlann olugturdugu trafik goraltdsd dzellikle gehir
merkezi konut alam garaltd ddzeyine onemli 0lgdde etkiler.



Sehirdiginda devam eden otoyollar igin afir tagit ydzdesi, ¢evre alan iginde gordltoden
etkilenebilecek yerlegim plmamasl veya girdltinin etki alani diginda kalmas) nedeniyle
bu ¢aliyma iginde defierlendirmeye alinmayacaktir.

4.2.4. Otoyollarda Ortalama Hiz

Otoyollar proje huzy 120 km/sa olacak bigimde tasarlanmug yollardir.Ortalama iz olarak
gehirici trafifi de doginerek yaklask 90 km/sa almak ve hesaplamalarda bu degeri
kullanmak uygundur.

Karayollanmn belirlemis oldugu ortalama hizlar Tablo 4.3 te verilmigtir Buna gore
otoyollar, sehir alam karayollan stmflamasinda, eyaletler aras: trafik tesisi tipinde, vasat
kalite ve durum igin 90 km/sa ortalama hiz kabuliinde hesaplamalarda yer alacaktir.

4.2.5.Otavollar da Trafik Yoguntugu

Trafik yofunlufu otoyollar i¢in ortalama hiz yoksek oldugu igin (trafik hacminede bagh
olarak) fazla yOksek degildir. Yalmz gigelerin oldugu bdlamierde duraklama oldugu igin
voguniuk artijn goézlenebilir. Ama genelde otovol uzunlugu iginde ortalama hiz fazla
oldufu igin yofuniuk gehiri¢i yollara ve ana yollara kiyasla digoktor.$ehir diginda ise
gehir trafifinden uzaklagtikca yogunluk ditydgd artar.Sekil 3.5'te verilen degerler otoyollar
i¢in uygundur.



Tablo 4.3

SERBEST HIZDA GIDEN TASITLAR ICIN ORTALAMA HIZIAR

Karayolunun Tipi Yolcu Tasitlan Kamyonlar Otobils Hepsi

Eyaletlerarasi kirsal yollar 66,6 59,8 64 64,9
Kursal Anayollar 58,6 54 57,5 57,5
Kursal Tali Yollar 53.5 49,8 512 52,6
$ehir Alam Yollan 57,5 53 56,1 56,4
Sehir Alam Tali Yollar 40 386 374 399

CESITLI TIP YOLLAR ICIN YOLCU TASITLARINA AIT UST ORTALAMA

HIZLAR
Trafik Tesisinin Tipi Karayol Kalitesi ve Durumu
Elverigli _Vasat

Kirsal Alan Karayollan 100 95
Anayollar 95 90
Anayollar (orta ) 90 80
Tali Yollar 80 70
$chir Alani Karayollan 95 90
Anacaddeler 80 70
Anacaddeler (orta ) 70 65
Tali Caddeler 65 55

NOT: Bu tablo dasik trafik hacminde , egimi dize yakm ve virajsiz karayollar igin
dzenlenmistir.
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4.2.6.0toyollarda Ardarda Bulunan Tasitlar Aras:

Ardarda bulunan tagitlann arasi,

otoyol hacmi = 1/ortalama zaman

yofnmluk = l/ortalama uzakhk
geklinde hesaplanabilir.Bu durum da otoyollardaki tagitlar aras uzakhk otoyolun hacmi
ve yofunlufuna bajh olarak defigim gOsterecektir.Buna bagli yogun bir otoyol igin
ortalama uzaklik azalacak, hacmi artthkca da ortalama zaman olarak tagitlar aras
azalacaktir. Boylece otoyol trafik gortilto dizeyi defigecektir.
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4.3. Otoyola Bagh Degigkenler

Bu ¢alismada, trafik goroltdsand incelerken, otoyollar ele alindifindan bu yol tipi igin
defrigkenleri ele ailmak gerekir.

4.3.1.0toyol Kaplama Cinsi

Yol kaplama cinsi otoyollarda, asfait ve beton olmak Gzere iki tiptedir.Bu ytzeylerin
lastik sesi izerinde yapilan ¢ahgmalar sonucunda, beton kaplamah yol tiplerinin gorgito
Myhhyﬂhekolduguorhyaclhmsmmsfahkapmwmamﬂadduy\muqakw
esnek oldufundan ses dizeyini olumlu yonde etkiler. Tercih edilen kaplama cinsi de asfalt
olup, ortalama 7cm kalmhifinda vapilr.

Otoyollarm katmanlan Sekil 4:2de verilmigtir.
4.3.2. Otoyol Egimi

Yol effim, otoyollar igin ortalama % 4 , maksimum % 6 olacak gekildedir.Efimin fazla
olmamasi, gordlt0 dizeyi dzerinde olumsuz etkiyi azaltir. Efim faktor0 1-1.4 arasinda yer
alir. Otoyolu kullanan afur tagitlar igin bu durum daha belirgindir Efimli yol Gzerinde
ilerleyen afnr tagitlarn, efiimi az bir yoldaki afnr tagitla aym luza sahip olsa da qikardifn
garaltd dozeyleri arasinda fark olacaktir.
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4.3.3. Donemeg ve Kavsakiar

Otoyollarda donemeg ve kavyaklara ¢ok sik rastlanmaz.Proje huzx olarak kabul edilen
degierlerde donemece girmek veva kavgaktan gegmek tehlike varatir. Aynica duraklama ile
hnzn azalmasida s6z konusu olur. Bu nedenle otoyol Ozerinde girig cikaglar, donemecler
ve kavgaklar az sayida kullambir.lIhtiyag duyulan yerlerde ise ddnily yancgaplan (kurb
yangapi ) genig tutulur.Proje iz 120km/sa olan diz otoyol igin minimum kurb yangap:
6.50m belirlenmigtir.Boylece hiz degigimleri, buna bagh garaltd dozevi degigimleri de

4.3.4.0toyolun En Kesiti

Otoyolun enine kesitinde en kocok efim % 2 ik en boytk efim % 6
verilmigtir Karayollan geometrik standartlara gdre 2x2 lik otoyollar igin enine efim
(dever) % 7 olarak belirlenmistir. Yanlarda ise degigken ydkseltiler bulunabilir.Bu efiim
kurb van ¢apma ve hiza gore degigir.Bunlar otovol Gzerinde gikan girdltdniin gevreyle
olan iligkisi apisindan 6nem kazamr.Yansima ve yayilma konusunda engel tegkil
edilebilecek gekilde diizenlenmig olabilirler.

*Karavollan Geometrik Standartlan en kesit tipi Tablo 2.2 de mevcuttur.
4.3.5. Otoyol Genigligi

Otoyol geniglifi her gerit igin 3.75m olarak iz belirlenir .Banket geruglikleni solda 3.00m
sagda 3.00m birakalir.

Otoyol genigligi arttikca standart iz sayis1 degigebilir. Genelde dortld olan otoyol izleri
sekiz izlige kadar artabilir. Iz savisinin artmasmna bagh trafik hacmi ve voguniugu
artar.Dolayisiyla gortltd dozeyide buniara paralel gekilde yokselir.
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5.BOLUM
GURULTU DUZEYINIETKEEYENETKENLER

Garaltd, gardltdyd olusturan kaynaktan gikip aliciya gelene kadar gegen sire iginde
cesitli etkenlere bagh olarak arhiy veva azalma gosterebilir.Kavnaktan ¢ikan goraitd
aliciya ulagirken izledigi yol 0zerinde yansima , yutulma veya kinmmaya ugrayabilir. Buna
bagh olarak kaynaktan gikan belirli bir gorolitd dizeyi, aliciya gelene kadar defiigiklie
ugramug ve alicidaki gdrdltd dozeyi arasinda farkhiliklar olugmus olur.Aliciun bulundugu
vapi iginde de belli bir girditd ddzevi mevcuttur.Bu durumda girtltd denetimi igin
goraitaler ;
*Yam igi ghriltiler
*Yap: dia goroltaleri
. geklinde avirarak ele almak gerekir.

Yap1 dis1 gordlttler defigik yapr veya yapr gruplan igin aym Ozellikleri tagiyan dig
guraltd dozeyinin denetlenmesi Oncelik gerektirir. Yap:t digt gordltd dozeyi yapilann
iglevierine ve bulunduklan bodlgenin 6zelliine gore 6nem kazamr.Girditd dazevi yoksek
bir bolgede , gorgitold bir cahgmanin yapildil bir yap: igin dig gordltd , sessiz olmas
gereken bir yap1 icin oldufu gibi dnem tagimayabilir.
apxdxslgmolmdsrwumﬂehetyaplxcmgerekhgnrmw@zeyluglmmsxmmnkun

olamavabilir.Dig gdrdltt denetiminin veterli olamadiin durumlarda vap: kabugunda veya
yap iginde bir takam 6énlemier alwmmas: yvoluna gidilir.
Yapr dipn gordltdlere karsa dnlem almnabilmesi igin dncelikle dig giirdltd ortarmnin
belirlenmesi gerekir.Dig gordltinin etkisi ile yap: igi giraltd dizeyi degigim gosterir.Bu
nedenle vap: kabufiuna gelen girdltd dizevini etkileven etkenleri incelemek gerekir.Bu
" dhy etkenler;

*Uzakhk

*Havanun Yutuculugu

*Atmoster ve Iklim Kogullan

*Bitki Ortds0 ve Zemin Kaplamas:

*Topografik Durum
geklinde siralanabilir.

Ao
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Girhltd denetiminde; bu dig etkenlerin 8zellikleri ve yap1 kabufuna gelen gordlth dozeyi

Yap ici goraltoleri , yapmin iglevine bagh olarek yapidan yapiya aynmlar gosterir.Her
yapinin kullanim amac: ve kullamcilarindan kaynaklanan gitrdlttleri farkhdir. Bu nedenle
yapi igi girdltdlerinin denetlenmesi 80z konusu oldugunda alinmas: gereken dnlemler
yapilann ozelliklerine baglh olarak degerlendirilmelidir.
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5.1. Dig Gartith Ortamini Etkileyen Etkenler

5.1.1 Uzakdik

Nokta kaynagin olugturdugu ses kdresel dalgalar geklinde yayilirken, yeginligi uzakhjin
karesi ile ters orantili degiigim gosterir.

I{(dB)=10logn* Denklem (5.1)
I dB=Azalma degeri
n =Uzakhk katlan

Cizgisel kaynaklarda ise ses silindirsel yayilma gdsterir.Cizgisel kaynaklardan gikan ses
uzaklik ile ters orantili azalir.

I(dB)=10logn Denklem (5.2)

Trafik gordltdsd tek tek araglardan olugan ancak bir gizgi olugturan ¢izgisel kaynak
nitelifi tagir.Bu durumda trafik garaitisd dizevi uzaklhifin artmas: ile azalir.

Uzakhiga bagh ses diizeyi defigimi yol ekseninden alinarak hesaplamr.Yol ekseninden
25m uzakliktaki gordltd dizeyi icin trafik yogunluguna bagh olarak $ekil 3.5' deki grafik
olugturulmugtur.Giardita vol ekseninden uzaklagtikca sabit degere vaklagmaktadar.

Belli uzakhktald gtrditd dozeyini hesap yolu ile elde edilmesi igin yolu bir hat geklinde
dogrusal ses kaynai olarak ele ahip;

Lr=125-(10log r ) (dB)
25
r =uzaklik(m) Denklem ( 5.3 )
Lr =ruzakhktaki garoitd dizevi
L25=25 m uzakhktaki gtroitt dozeyi

denklemini uygulamak gerekir.
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Uygun olmayan kogullar i¢in eklenecek degerler Tablo 5.1 de verilmistir.Cok sayida

olumsuz etken birarava gelirse en bvak defier eklenir.
Yukandaki denklem (5.3) , tablo 5.1 ve gekil 3.5 de elde edilen degerler serbest yayiima

i¢in , yani kenarlan bog yollar igin gegerlidir.

Tablo 5.1

Esdederli Sirekli Ses Seviyelerine U (4] an K da Eklenecek Degierler

Ses Seviyesinin Arhig Nedeni Diizelime Pay1 i¢in Eklenecek Defer
Beton satthlar , %3 den % 6 ya kadar olan

egimler, 900 otomobil birimi/sa lik trafik yofunlugunda,

kavgak noktasmdan100m ye kadar uzaklikta trafifin 3
dnzensizligi, ortalama gidig hiz 90km/sa ve Ostd

Parke taglardan vol vlizeyi , % 6 Gzerindeki vol efrimleri,
raylaria engebelendirilmig yzeyler 6

Diger tip parke taglar, 6megin yuvarlak taglardan olugan
yazeyler , kagik parke taglan 8
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Sekil 5.1 'de trafik gozergahina kogut bir alan igin gurGltd seviyesi siurlan
gOsterilmigtir Her sinur igin iki ses sevivesi verilmigtir. Ddgok olan, tek gegen bir arag iin,
yiksek olan defer ise yofun akan bir trafik i¢indir.En yakin araglardan uzakhk 32,81m
(10 feet ) oldufunda , max ses seviyesinin 85 dB oldugu kabul edilmistir.

Alternatif bina yerlegimleri gosterilmis ve planda yola bakan pencerelerden girebilecegi
kabul edilen girtltd dozevleri igaretlenmigtir Binanin v0zoindeki dig gdrQitd seviyesine
bakilarak ¢ikartilan igeri girebilecefi kabul edilen gortlo seviyesi hesaplanarak dig
duvarlar ve pencereler i¢in ortalama yalitim degerleri yaklagik olarak bulunabilir.

Bina yerlegiminde gordltd kaynafuun 131,24m (40 feet) ve civan igin etkili oldugu ve
bundan sonra etkisinin hizla azaldifn gérdlmektedir.Eger baglangig giraitd dizeyi fazla
ise, 6mekte oldugu gibi , uzakhk, gOroitd sorununu ¢ozmeye yeterli olamayabilir.Bu
durumda yap: kabufunda dnlemler almak gerekecektir.

5.1.2 Havanm Yutuculugu

Ses kaynaktan ¢iktikian sonra havada yayilir.Bu yayilma sirasinda sicakbik.nem oram
havanin vutuculugunda rol ovnayarak giraltd tayfi Ozerine etki eder.

Sicakhk sabit, nem oram arthk¢a havanin yutuculufu artar.Nem oram sabit, sicakhk
arthk¢a havanin yutuculufu artar.Bu arhg frekanslara goére defisim gOsterir.Havarun
yutuculugu dzellikle yoksek frekansh seslerde fazladur.
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5.1.3 Atmosfer Ve Iklim Kosullar:

Dig goroltd ortaminda etken kogullar ele alinirken, surekliligi olan ve etkileme oramu
viksek etkenler hesaplamalara katiumahdir.Degigken kogullar Ozerinde durmak
hesaplamalarda gereksizdir.Uzun strelerde gegerli durumiar belirlenip bunlarn etkileri
aragtinlmah ve hesaplamalarda bunlar g6z dniine alinmahdir Bu durumda atmosfer ve
iklimin genel dzellikleri ve sdzkonusu bdlgenin dzel atmosfer ve iklim kogullar: gdzdniine
almarak degerlendirme yapimas: gerekir. Atmosfer ve iklim kosullan olarak rizgar,
sicakhk ve yafnslardan bahsedilebilir.

3.1.3.1.Rizgar Etkisi

Rizgarlar 1s1 farkhihklanmn neden oldufu basing hareketleridir. Yap: disinda olugan
gurdltblerin  yayimasinda  cegitli etkileri vardirRozgann iz yokseklige
baglidir. Yerytizinden uzaklagtkca rozgar iz artig gosterir Rizgar hizh ve alicidan ters
yone estifinde duyulan ses azdir.Bu ashnda havanin hareket etmesi ve ses dalgalarmn
aliciya daha hizh tagimasindan degildir.Ridzgar luz ses uzina oranla gok kigiktr.Olaym
nedeni, rdzgann cesitli hizlardaki hava hareketlerinin sonucu olmasidirBu hava
hareketleri verOstinde yere vakindir ve ses dalgalannin bozulmasina.giddetlenmesine
neden olur.Razgann, kaynak- ahc:1 arasindaki esiy yon@ sesin striklenmesinde 6nem
tagir Kaynaktan ¢ikan sesin aliciya ulagirken rdzgar dogrultusuyla aym ydnde olmas:
durumunda yeginlik artar.Bu durumda ses iginlan yere dogru egilmigtir. Aksi durumda
ses 151nlan yukan dofru kivnlarak akustik golge olugturarak veginlik azalmasina neden
ohur.( Sekil 5,2)Kesigen iki rozgar etkisi ihmal edilirR0zganm yon0 degigken ise,riizgar
binadan uzaklagarak esiyorsa avantajh,binaya dofru esiyorsa dezavantajh kesigen riizgar
sdzkonusu ise negatif bir etki s9z konusudur.Bodyle bir durumda, goriltd denetimine
etkisinin hesaba katilmas gereksizdir. Orta giddetteki rizgar iz birkag yiz feetten sonra
seste 5dB lik bir inig-cikag olugturabilir. RGzgar hizina bagh olarak, rizgarla aym ve ters
dogrultuda olmas durumo igin yeginlikteki degigimler Sekil 53/de verilmigtir.
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3.1.3.2. Sicakirk Etkisi

Sesin yayiima iz hava sicakhfina bagh olarak degigim gdsterir.Ismnan hava yikselir ve
her km de 6 C azalir.Hava sofudukga sesin yayilma hiz azalir.Sicakhik ve sesin yayilma
hiz ile veginlifin deftigimi dogru orantih degigir. Sicakhik arttikca, kavnaktan ¢ikan sesin
" yayrlmasi sirasmda ses 1gmlarimin yukan kivnimasmdan 6tar0 olugan akustik bolge ile
ahcidaki sesin yeginlifi azahr.Sicakhk digtikce, ses 1ginlan yere dogru doner ve yatay
dofrultu Gzerinde yeginligin artmasina neden olur.( Sekil 5.4 )

Tablo 5.3 ' de sicaklik ve sesin vayiima iz defngimieri agafnda verilmigtir.

Tablo 5.2

SICAKLIK C SESIN YAYII. MA HIZI

-20 319
-10 325

0 331
+10 337
+20 334
+30 350

Ses kaynaga

Sekil 5.4
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5.1.3.3 Yagslarm Etkisi

Sicaklik ve nem oranina baglhi hava degigimleri sonucu, yagmurkar gibi yagslar sesin
vayimasi ve yutuimasmnda rol oynar.

Yagmur taneciklerinin sesi yizeyler 8zerinde, rizgann da etkisiyle rahatsizhk verebilir.
Burada yagmur taneciklerinin ¢arptifn ve sartdnddgd ylzeyler iizerinde graltd denetimi
icin detaylar gelistirilmesi gerek.

Kar yafiginda sesin yutulmas: bakaomindan olumlu bir durum sézkonusudur.Karh zemin
sesin yansiyan bdlimanin azalmasina, dolayisiyla goraltd ddzeyinin ddsmesine
nedendir. Ancak bu durum dofial kosullar altinda ve belirli bir stre igin olugtugrundan,
garoltd denetimi konusunda kayda deger hesaplar igin etkisi yoktur. -
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5.1.4. Bitki Ve Zemin Ortisit

Kaynakian ¢ikan sesin bitki ve zemin etkisiyle azalmas: girdltd denetimi ydniinden
gordltd didzeyinin dig ortam etkenleri arasinda 8nem tagir.

Efer yozey vutucu ise veryOzone yakin giden ses dalgalarimn enerjisi azalir ve efer yozey
sert ise yansima nedeniyle ses seviyesi yikselir.Cim ve kar, yerylzine yakin giden sesi
yutucu ybzey olarak Omektir. Buna kiyasla kaplama ylzeyler yansima nedeni ile sesi
arttinirlar. Boylece trafik gorGitisintn vere vakin bir ses oldufu gdzonune alinirsa, bina
ile yol arasimn ¢im kaph olmasinm kigik de olsa yaran olacaktr.(Yalmzea zemin kattaki
ahici icin )

Zeminin vamugak veva sert olmasinin vaminda verden viksekligi de nem tagir. Yumugak
zeminler Ozerine gelen goriitd dozeyinde azalmaya neden olurken, sert zeminler sesin
yansimasina neden olduklan igin gOrdltd dizeyinin azalmasma olumsuz etk
ederler Aliciun yerden yukseklifi arttikca zemin etkisi azahr. Yumugak zeminler igin
garaltd azalmasi Tablo 5.4' de verilmigtir.

Tablo 5.4
Yikseklik (m) Guroltt Azalmas: (dB)
0.70 5
1.5 4
3 3
4.5 p)
1

6.0



Zemin 0zerinde bulunan bitki ortdsonon, dzellifine gore giroltintn azalmasinda etkisi
vardir.Bitki 8rtds0 ,gelen sese karm yutuculuk dzellifi tapjidifindan, girbltindn
azalmasim saglar.Ancak burada onemli olan bitki drtdsdnidn nitelifidir. Yutuculuklan
yoksek bitki ve agiaclarm 2-5 dB azalmaw: sagladiklan gorimogtor.Bitki Ortdsindn
kaynakta ek garaitd azalmas: géyledir.

Tablo 5.4

YOKSEKLIK dB(m) GURULTO AZALMASI (dB)
100 1000 __S000

10-20cm Ot 0.005  0.03 4
40-50cm Ot 0005 012 015
Yogun Ekin 003 036 040
Orman 002 006 0.5

Yol kenarlarinda yer alan bitki ortost trafik goroitostne karm etki yapabilir Burada
yapilan direk trafik goriitistine ve yolun karjihkh yapilmg olmas: durumunda ( yolun
geniglifine gore) yapr ybzlerindeki yansimalann getirmis oldugu giroltdye kargjida
azaltic1 etkisi vardir.

Bitki drtisd dogal olarak engel nitelifii tagryabilir. Bunun i¢in kaynak alic arasinda ~30
metre geniglikte ve yogun bir yapida bulunmas: gerekir. ( Sekil 5.5 )

14l

Engel i kaynaga

¢ = Engel agisi
H = Engel yiiksekligi

§ekﬂ 5.5
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Trafik gordlttsinde girdltd cinsi ve bitki drtisd niteliine gore azalma degerleri Tabla

5.4 de verilmigtir.

BITK! ORTUSU

Tablo 5.4

Cali Dizisi h:1.50m
1:2.00m

Cit h:1.80m
1:1.80m

Park, Bahge 1:50.00m

Ormman (¢am) 1:50.00m
1:100.00m

Kangik Orman  1:50.00m
(ABac alt bitkisi) 1:100.00m

Kamyon Girdltosd

Tranvay Goroltdso
Kamyon Gorltdsd

Otovol Garaltdsd

Kamyon Giriltosd
Dizel

Kamyon Garaitosa
Dizel

GURULTU CINSt AZALMA (dB)

)

10

Yesillik giirdltdye karg: bir Snlem olarak kabul edilebilir.Fakat genellikle bu fazla iyimser
bir yaklagimdir.Gartltdye karg: alinan dnlemlere yardime: oldugu diginilerek agafidaki

noktalara dikkat edilmelidir.

\
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‘Sesiuﬂmenyapmﬂmdeuy&zdmzemhseviyeskwyahndagxhnsesdﬂgdmeger
yegillendirme valniz afiag ise ¢al vok ise gok az etkilenecektir.
* ABaclar yaprakh ise ses 0zerinde etkisi olacakhr.

*Eger ses seviyesi viksek ise kalin bir hat halinde agaclandirma vapiimadif zaman ses
seviyesindeki dogg son derece dogaktor.

*Yiksek frekansl sesleri (Kulafun daha duyarh oldugu ) aja¢ yapraklan etkili olarak
vutar.

Is1 degtigimleri , hava hareketleri ve havanin yutuculugu gibi diger faktorler ters orantih
olarak degigim gosterir.Bu nedenle pratik olarak bina yerlegimlerinde onemii olan
etkenler , vzakhga bagh etkenlerdir.



3.1.5. Topografik Durum

Topografik durum arazinin yapisal 6zelliklerini igerir. Girdltinin olugtugu ve yaypldis
dig ortam ozellikleri incelenirken arazinin yer bigimi onem tagir.Genellikle dogal ve kolay
kolay defigmeven dagtepe,vadi gibi olma ozelliklerine sahiptir Arazinin nitelifn
goralttntn yayilmasmda 6nemli rol oynar.Goroito topografik durum etkisiyle artabilir
veya azalabilir Kimi durumlarda (dag,tepe gibikaynak ahc: arasinda yer almas:) girdltd
diuzeyine olumlu etki ederek azalmasini sajlar.Ancak kimi durumlarda ise (sert ydzeyli
engebelerin kaynak veya ahcinin 6niinde bulunmasi halinde) sesin vansimalaria ahciva
ulagirken artmasma da neden olabilir. Burada iklim ve bitki rtGstnin etkisivle yazey
kaplamasimn cinside rol oynar.Topografik dzelliklerinden dolay: trafik girdltdsiine karp
dofial engel nitelifi tagtyan araziler bulundugu gibi arazi Uzerinde yapilan bina veya yollar
icin birtakim ddzenlemelerle de topografik Ozellilje davah gurQitd denetimi
saflanabilir. S6yle ki yolun gegtifi bolgede yol kenan egimli ve yutucu yizeyli vapilar ile
farkh kotta olugturmak yoluna gidilmelidir.Boylece engel olugturulmug olur.Burada engel
agis1 ve engel yikseklifi dnem tagir.Sekillerde goralddgi gibi topografik durum yerlegim
bolgelerinin girtitiden korunmasi konusunda ivi degerlendinildigi taktirde olumlu
sonuglar almabilir. Aksi halde ters durumiarda olugabilir.

Dug gortltdler iginde trafik gordltisi dzellikle karayolu giriltilsd en yaygin ve etkili
olanudir Bu bolime kadar karavollanmin 6zelliklerisimflan ve garditd dozevlerini
etkileyen etkenler ele ahmmgtir Karayollan smmflamasinda 6nemli yer tutan otoyollari ise
aynca ele alinarak Ozerinde gahgacak yol tipi olarak segilmiy dzellikleri ve birtakum
degerler belirlenmistir.Bu konuda taumlanmg ve dl¢ilmosg deferlerden yararlarularak
gurditd ve girdltd denetimi konusu incelenecektir. Belirlenen tanimiara davanarak deggik
yontem ve vyaklagmmiarla elde edilen formuller yardimiyla goraltt hesaplan
yapilacakhr.Ancak burada dig girdlti) didzeyini etkileyen siralanmmg etkenler de gdzdnine
alinacaktir.Fakat bunlardan hepsi aym derecede etkili olmadifn veya degigken olma
ozelligi tagidifindan degerlendirmeve alinmavacakur.



5.2. Yapilarm Ozellikleri
5.2.1.Yam kabugunun ozelligi

Yapﬂann dig etkenlerden etkilenmesi yap: kabugunun dzelliklerine bagh olarak
deftigim gosterir. Yap: kabugunun, ses gegirmexzlii ;

*Yap: malzemeleri ve detaylan

*Doluluk-bogluk oranlan
ile ilgilidir.
Yap:1 malzemelerinin sesgecirmezlikleri , kitle afurhiklan ile ilgili olup , kg /m*
biriminden her malzemenin ;

R =20 log m + 12 log f- 27 Denklem (5.4)
formolo ile hesaplanmiy veya olcfilmdy dB cinsinden ortalama sesgecirmezligi

Yap1 kabugu , kullamm amacina ve mimari estetiie uygun olarak bicimlendirilmis, dolu
ve bog yozeylerden olugur. Bosluklarda kuilamlan cam yozeyler , bilesik cidarnn
sesgecirmezlifini digiror.

Biegik cidarlann sesgecirmezlifi cam / duvar alami oranlarina gére hesaplanmgtir. Bu
hesaplamalarda , duvann ortalama sesgecirmezlifi ve cam alanlar igin ortalama
sesgegirmezlikien yararlanarak biegik cidarm sesgegirmezligi ;

R=R2+10log( S ) Denklem (5.5)
S2
R =Bilegik cidann sesgegirmezligi
R2 =Sesgeginmezlifi diguk olan cidarin ses gegirmezligi
S =Bilegik cidann toplam
S2 = Sesgecirmezligi az olan cidarm alam
formilD ile hesaplanir.

]

A



Bilegik cidann sesgegirmezlifii , sesgegirmezligi az olan cidann alaninin , toplam alana
oranma gore bulunabilir Bu oranlara gore bilegik cidarm ortalama  sesge¢irmezlikleri
Sekil 5.6 da verilmigtir.

5m
B
.
-I;'Iki yani sivala 2- 8/S = 1/15 . 3~-s/s=1/10
bir tugla duvar R = 35 dB
R = 50 dB R = 36.8 dB
4- 8/S =1/7.5 5- s/s =1/5 6- s/S =1/3
R = 33.7 dB R = 32 dB R=29.7 dB
- /5 = 1/2 ' 8- s/S =2/3 9- Tim cam yiizey
R = 28 dB R = 26.7 dB (4 mm kalinlikta)

. R = 25 dB
S = Bilegik cidarin tiim alani (m?)
s = Cam ylizeyi alani1 (m?)

Sekil 5.6
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5.2.2 Yapmmn Yksekligi

Yapiya gelen dig grdltd kaynak-alic1 aras1 uzaklikla orantih degigim gosterirken alicinin
yapida bulundugu konumuda onem tagir bu durumda vap: ytksekligi etkili olur.yap
yGztne gelen goraltd dozeyi her kat igin farkhhk gosterir. Zemin kattaki bir alic: ile dst
kattaki bir ahiciya gelen gordlt dizeyi farkhidir.

Trafik yolunun ekseninden, yap1 ylzline gelen gordltdnin, yap: yikseklifine bagh
dizeyleri agsafinda verilmigtir.

Tablo 5.5
UZAKLIK(m) ZEMIN KAT OUST KATLAR
25 68 68
50 64 65
100 59 61
200 53 58
400 45 54

Ust katlar icin zemin kata gelen girdltd dozeyine eklenecek degerler agafndaki gibidir.

Tablo 5.8
UZAKLIK YAPI YOKSEKLIGI
Jm 10m 1i6m 22m
50 -3 4 4 4

100 2 3 6 7

t

)



6. BOLUM
KABUL EDILEBILIR GURULTU DUZEYLERI

Yapilar bulunduklan bolgenin diy goroltd ortammdan etkilenirler.Garaltolo ve sessiz
bdlgelerin aynimasinda iki bdlge arasiu bir sirla belirlemek yeterli ve mimkin
olmamaktadir.Bu nedenle ayn: alan iginde yerlegim bolgesi, sanayi bdlgesi veya diger
farkh yapiasma bolgelerinin bulundufiunun goz Onone alarak ortalama degerler
belirlemek gerekir.Goriltd Kontrol - Yonetmelifi kapsammda belirli bolgeler igin
agilmamas) gereken girdltd didzeyleni Tablo 6.1 de  verilmigtir.

Tablo 6.1
Temel Kriter
Bolge Tanim
Leq 35dbA-45dbA

LBolge Sehir dig1 konut alam 0 (35-45)
I1.Bolge Sehir kenan konutlan +4 (40-50)

Sehir konutlan +10 (45-55)

(Trafik akmma 100m uzakitkta) .

Sehir konut alan, ana yollan,igyerieri +15 (50-60)

(Trafik alunnna 60m uzakhkta)
IT1.Bolge $ehir merkezi konut alanu, ana yollan, igyerleri +20 (55-65)

(Trafik akmmma 20m uzakhita)
IV.Bolge Endostri bolgesi veya afnr vasita ve otoboslerin

gegtifi anayollar +25 (60-70)

(Giraltdye duvarh alanlar ve gelecekte vapilacak planiamalar icin temel kriter 35 dbA
'dl‘.l’.)



Sinirhs bir bolge 80z konusu oldugunda bu etkilenme her vap icin avu degierde olarak
dogontlebilir. Ancak yapida hacmin kullanim amacmdan dolay: farkh bir goralto dozeyi
vardir Kabuledilebilir giirdltd diizeyi denilen bu girdltd dizeyinin belirlenebilmesi igin
cesitli dlgitler kullarulabilir.Bu ¢aligmada ISO tarafindan olugturulan (ISO/R 1956-1971
E ) NR Egnlerinin kullamlmas: uygun g6riimigtar NR Egmleri 31.5 Hz- 8000Hz
arasinda sorekli efri niteliginde olugturulmustur.Bu efri 1000 Hz de ey duyulanma
degerleri ve ses basing dizeyi erileri ile aymu deferi alir.Sekil 6.1 ( NR Egrileri ) NR
egrileri kullamminda Tablo 6.2 , 6.3 , 6.4 ten yararlamlirBu tablolann yardimiyla
kullanslan NR egrilerinden vararlamiarak olmasi gereken gurditd dozevi elde
edilir Bovlece dig gartita tayfi ile cakagtmidiginda gorditd denetiminin saglanmas: igin
gerekli deferler ortaya gikar.( 11 Arabik 1986 Say1 19308 )Resmi gazetede yaymlanan
Goroltd kontrol Yonetmeligin'de yer alan gordltd ile ilgili ortalama degerler E-3 de

Aym1 bdlge igin yapilan dlgimlerde, giindilz ve gece arasinda trafik yogunlugu farklan
oldufundan, giriltd dozeyleri i¢in de farkhihklar olacaktir. Olgdm yapilan bolgenin
kullanim amacmna bagh kabul edilebilir ses basinci dizeyi, Gurgitd Kontrol
Yonetmelifinde belirlenmig olup, gtntin zaman dilimleri igin gerekli dozeltme degerleri
Tablo 6.4 de verilmigtir.
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Tablo 6.2

DEGISIK HACIMLER IGIN "NR" DEGERLER1 (Pencereler kapali)

HACIMLER
Is Yerleri ‘NR_(dB)
Radyo, film, TV stildyolara 20
Tiyatro, sinema, konser, konferans, okuma salonlari,
derslikler, kiigiik biirolar, tapainaklar, 30
Biyilk biirolar, toplanti salonlari, madazalar,
sissiz lokantalar, 35
Dikkatin dagilmamasi gereken galigmalar ig¢in sanir, 40
Blyilk lokantalar, kapali spor salonlara, daktilo yazilan
yerler, 45
Biyilk daktilo biirolara, 55
Atdlyeler, 65
Guriltld dretim yerleri, 75
Biiro ¢aligmalari ve benzeri galigmalar ig¢in simir, . 60
Konut, Otel, Hastane Giindiiz Gece
Oturma b8lgesi, kirsal bélge, 25 15
Kent icgi, 35 25
Sanayi bélgesi _ 40 30
Tablo 6.3

KENT AKUSTIGI ICIN FON GURULTUSU -Cevre gliridltiisii~

) Giindiz Gece
Sakin oturma bdlgesi 40 30

Karigik kentsel bh8lge 50 40
Sanayl bdlgesi 55 45
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Tablo 6.4

"NR" DEGERLER! 1iCIiN DUZELTMELER (dB)

A) Foy CURULTUSU (Dis Cevre)

B)

D)

E)

1. Sessiz, kent disi bdlge

2. Kent disi bblge

3. Kent oturma bélgesi

4. Sanayiye yakin kent bdlgesi

5. Sanayi ve afir sanayi bblgesi

TAYFSAL YAPI

l. Bazi baskin frekanslar

2. Genis bir frekans alanina
yayilmig qliriiltd

3. Bir anlik giiriiltit
4. Artan giriilti

YINELENME SIKLIGI

1. Siirekli, saatte 60 kezden gok
2. Sirekli, saatte 10-60 kez
3. Slirekli, saatte 1-10 kez
4. Sirekli, giinde 4-20 kez
5. Silrekli, giinde 1-4 kez
6. Siirekli, gilinde 1 kezden az

ALISKANLIKLAR

1. Onceden hig¢g aligkanligar olmamak
2. Unceden bilyiik aliskanlak
3. Son derece biyiik aliskanlik

ZAMAN

l. Yalniz giindiiz olan giiriiltil
2. Yalniz gece olan glirtiltd
3. Yalniz kagin giiriilti

4. Yalniz yazin gliriltd

GUNDUZ

GECE

+ 5

0
-5
-10
=15

o U o Wnv

410



7. BOLUM
ALICIYA ULASAN GURULTU DUZEYLERI

Bu ¢aliymanin amaci,girig bolimunde de belirtildigi gibi karayollanna kogut yapilarda
girgitd sorununu ortaya kovmak ve ¢0zomd konusunda oOneriler getirmek olarak
belirlenmigtir.S6z konusu amag dofrultusunda Oncelikle bu bolomde yararlamilacak
veriler ve Dbelirlemeler 0Ozerinde durulacak y ardindan da bu Dbelirlemeler
dogrultusunda hangi durumlarda goraltd denetimi gerektifi, hangi durumlarda garditd
denetimi gerekmedigi saptanacaktir, Garaitd denetimi gereken durumiarda alinabilecek
onlemler ise izleyen boldmlerde ortaya konacaktir.



61-
7.1.Alictya Ulasan Giiriiltiiniin Belirlenmésinde Yaralanlacak Veriler
7.1.1.Garaltn Kaynagmm Ozelligi

Garolto, kaynagun dzellifine gore degigik dizey ve tayfsal yapida olabilir. Trafik gordltisa

goraltd kavnafn olarak dig gOrdltd ortamum olugturmaktadir. Trafik garaltdsd icinde
otoyollardaki trafik garaitosd aynicalikh olarak ele almdigindan,goraito dozeyi buna bagh
dzellikleri tagimaktadir. Bu konuyla ilgili belirlemeler 4.Bolomde sunulmugtur.Buna gore
dzetle ;Otoyollarda trafik akim degigkenler bakimindan;trafik akim cinsi duraksiz, trafik
hacmi degrigken trafik bilegimi afnr tagit vizdesi ile degigken, ortalama hiz 90 km/sa -
120 kn/sa , trafik yoguniugu dogaktar.Otoyola bagh degiskenler bakimindan ; kaplama
cinsi asfalt ,efimi % 4, az donemeg ve kavgakh, en kesitinde % 2 efime sahip, genelde
2x2 bigiminde her bir gerit 3,75 m olma dzellifine sahiptir.

Bu veriler goz 6niine alinarak hesaplamalarda kullanmiimak tzere agafidaki garolto tayflan
irmistir.

1.G- Saatte 600 arag gecen bitkisiz asfait otovol girltisa

FREKANSLAR (HZ) 125 250 500 1000 2000 4000
G (dB) 81 74 68 64 62 56

2.G- Saatte 2500-4000 tagit gegen (90km/sa hizla )yoldaki giriltd.

FREKANSLAR (H2) 125 250 500 1000 2000 4000
G (dB) 8 81 79 76 3 n

3.G- Saatte 120km/sa hizla giden araglann ( % 20 aur tagit ) grdltdso.

FREKANSLAR(Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
G (dB) 93 88 8 8 79 77
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7.1.2. Yapiya Ulasan Garaltaya Etkileyen Ortamiar

Kaynaktan ¢ikan girdltd aliciya ulagincaya kadar iki temel nedenden otdr0 degigime

| ugrar.
7.1.2.1 Kaynaktan yap1 kabufuna gelene kadar Boldm 5.1.de belirtilen nedenlerden

Otdr0d,artar ya da azahir.

*Uzaklik ile azalma durumu igin ;kavnaktan 25, 50 ve 100 m uzakliktaki vapi kabuguna
gelen girdito dozeyleri defigimi incelenecektir.

R=10logr2
rl

R (25m) =14dB
R(50m) =17dB
R (100m ) =20dB

*Havanin yutuculugu ile ilgili degerlendirmeler igin ; T=20 C ve % 40 nem oranuna
gore verilen degerlerden yararlamlacaktr Havarun wutuculugu ile ilgili azalmalar
dB/100m i¢in olup , 25 ve 50 m'de etkisi yoktur

FREKANSILAR (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
AZAILMA (dB) 00 01 03 05 12 35
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*Atmosfer iklim kosullan ve topografik durum igin sayisal degerlerle bir belirleme
yvapilmamugtir .Ancak bitki ve zemin 6rtdsi ile ilgili olarak kavnak-ahc: arasinda bitk
ortdso var oldufu ve olmadifn durumiar igin hesaplama yapilacaktir Bitki 6rttis0 orman
oldugiu durum igin dB/m ek giirhltd azalmas: frekanslara gore agafndaki gibidir.

FREKANSLAR 125 250 500 1000 2000 4000
dB/m 0.02 0.03 0.045 066 0.10 0.15
dB/25m 05 075 1125 15 25 375
dB/50m 1 15 225 3 5 1.5
dB/100m 2 3 4.5 6 10 - 15

7.1.3 . Ahcida Kabul Edilebilir Gardtith Ditzeyleri

Yapiun ve/ya da yapi bolomlerinin iglevine bajlh olarak, kabul edilebilir goriltd
dizevleri degigir.Bu calismada gindiiz gece ortalamas: ahnarak ;

*NR 20 (Oturma Balgesi, Kirsal Bolge , konut , otel , hastane , radyo, film stidyolan)
*NR 30 (Tiyatro,sinema,konser,konferans,okuma salonlan derslikler kigik birolar,
tapmaklar, Kent i¢i konut, otel, hastane)

*NR 40 (Sanayi Bolgesi konut, otel, hastane, dikkatin dafnimamas) gereken ¢aligmalar)

FREKANSLAR 125 250 500 1000 2000 . 4000
NR20 39 31 25 20 17 15
NR30 48 40 34 30 27 25

NR40 57 50 44 40 37 35
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Yapi kabugu olarak 0¢ ayn tip segilmig ve bunlann sesgegirmezlikleri agafnda verilmigtir.

1-Y Tamamen cam yap: kabufu (4mm-+4mm)

FREKANSLAR 125 250 500 1000 2000 4000
R1Y 21,16 24,78 2839 32 35,61 39,22

2-Y 1/2 cam + dolu duvar yap: kabufu

FREKANSLAR 125 250 500 1000 2000 4000
R2Y 24,17 27,78 314 35 3862 4224

3-Y Tamamen dolu duvuar yapi kabugu (Sivali 19cm delikli tugla duvar) : -

FREKANSLAR 125 250 S00 1000 2000 4000
R3Y 50,29 53,9 57,51 61,12 64,73 68,35

Sonugta bu gahymada alictva yani yap: kabuguna ulagan girolta ddzeyinin
belirlenmesinde;

* 3 tip gardltd dizeyi ( otoyol gardltosa )

* 3 ayn uzakhk ( havamn yutuculugu da bu bolime dahil editmigtir )

* Bitki oldugu ve olmadifn durum
gozontne almacaktir.Ote yandan , inceleme ve degierlendirmelerde alic: dzelliklerininde
saptanmasi kagimimaz oldufundan , cahgma ;

* 3 degigik kabul edilebilir goraltd dozeyi (NR 20, NR 30, NR 40)

* 3 tip yap1 kabugu
Uzerinde gergeklestirilecektir ve veri olarak alinan tim durumiann birbirine gore
degisimieri incelenecektir.



7.2. Alicidaki Gartlti Dazeyleni ve Gerekli Sesgegirmezlikler
Bolam 7.1 deld belirlemelere gore yapilan hesaplamalar asafnda yer almaktadr.

Tablo 7.1 de I-G nolu goroltd tavfi icin hesaplar gorGlmektedir.Bu tavf igin
sesgecirmezligi en dusok olan yaprya ve en yakm uzakhk olan 25 m' ye gbre NR20 'de
Sekil 7.1'deki grafikte de gordldogd gibi 125-250 Hz igin sesgegirmezlik
safilanamamugtir.Difier uzaklik ve yap: kabuklan igin kabul edilebilir gardltd dizeyiru
saglayacafindan difier tablo ve grafiklere gerek duvulmarmsgtr.

Tablo 7.2' de 2-G nolu gurdltd tayli ele alinarak herbir uzakhk ve yapt kabugu igin
degerlendirmeler vapiimgtir.

Sekil 7.2 'de bu tablolardan yararlanarak elde edilen grafikler yer almaktadar.

Tablo 7.3' de 3-G nolu girhltd tayfi ele alinarak herbir uzakhk ve yapr kabufu igin
degerlendirmeler yapilmugur.

Sekil 7.3' de bu tablolardan varalanarak elde edilen grafikler ver almaktadir.
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1-G No'lu gornitd tayfi bitki oldugu durum igin 25m uzakliktaki alicrya ulagan garottn
dazeyi 1-¥ no'lu yap1 kabuBu icin yapilan hesaplar sonucunda agagndaki grafikte de
goraldoga gibi ; .
NR 20 igin yalmz 125-250 Hz frekanslarda gerekli sesgegirmezligi
saSlayamadids icin gornlto denetimi gerekmektedir.

Sesgegirmezligi en diguk olan yap1 kabugu ve en yakin uzaklik olan 25m ‘'ve gore
gerekli sesgecimezlik saglamyor ise bu goraitd tavfinn diger durumlar igin kabul
edilebilir guraltn dozeyini saglayacady doguntlerek diger tablo ve grafiklerin
yapilmasina gerek duyulmamgtur.
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2-G No'lu girtltd tayfi 25m uzakhktaki alictya ulagan girdltd dizeyi I-¥ no'lu yap
kabugu igin yapilan hesaplar sonucunda agagndaki grafikte de goraldoga gibi ;

NR 20 igin tim frekanslarda gerekli sesgecirmezlii saglayamadids icin
goraltd denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ; bitkisiz , 750 Hz 'e kadar , bitkili , 500 Hz 'e kadar gerekli
sesgecirmezli3i saBlayamadif icin goroltd denetimi gerekmektedir.

NR 40 igin tdm frekanslarda gerekli sesgecirmezligi sajlavamaktadsr.
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2-G No'lu goralta tayfi 50m uzakliktaki alicrya ulagan garaltd dizeyi Z-¥ no'lu yapi
kabugiu igin vapilan hesaplar sonucunda agafndaki grafikte de goraldogo gibi ;

NR 20 igin ; bitkisiz , 3000 Hz ‘e, bitkili , 1500 Hz 'e kadar olan frekanslarda
gerekli sesgegirmezligi sajlayamadi igin gorQltd denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ; 500 Hz'e kadar 1-3 dB farkla gerekli sesgecirmeztigi
salayamadi$ icin bu frekanslarda goroltd denetimi gerekmektedir.

NR 40 igin tdm frekanslarda gerekli sesgegirmezligi sajlamaktadsr.
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2-G No'lu gartitd tayfi 100m uzakliktaki aliciya ulagan gurdltd dazeyi J-¥ nolu yap:
kabugu icin yapilan hesaplar sonucunda asagndaki grafikte de goraldoga gibi ;

NR 20 i¢in ; bitkisiz , 1500 Hz 'e , bitkili , 750 Hz 'e kadar olan frekanslarda
gerekli sesgegirmezlidi saglayamadif i¢in gardlta denetimi gerekmektedir.

NR 30 i¢in ;tom frekansiarda gerekli sesgecirmezlifi saglamaktadir.
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2-G No'lu giriiitd tayfi 25m uzakhktaki aliciya ulagan giroitd dozeyi 2-¥ no'lu yapi
kabugu icin vapilan hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldoga gibi ;

NR 20 igin ; bifkisiz ,tom frekanslarda , bitkili ,2000 Hz 'e kadar olan
frekanslarda gerekli sesgegirmezlidi saglayamadign icin gorgltd  denetimi
gerekmektedir.

NR 30 igin ;tom frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglamaktadir.

NR 40 igin; tim frekanslarda gerekli sesgecirmezligi saglamaktadsr.
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2-G No'lu guriltd tayfi 50m uzakhiktaki ahiciya ulagan garltd dizeyi 2-¥ no'lu yapt
kabugu i¢in yapilan hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldogn gibi ;

NR 20 i¢in ; bitkisiz ,2000 Hz 'e kadar , bitkili , 750 Hz ‘e kadar olan
frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadifn icin gurdltd denetimi
gerekmektedir.

NR 30 igin ;tdm frekanslarda gerekli sesgegirmezlii saglamakiadir.

NR 40 icin; tam frekanslarda gerekli sesgecirmezligi saglmakmdu
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2-G No'lu gitraltd tayfi100m uzakhktaki aliciya ulagan garaltd dozeyi 2-¥ nolu yapt
kabugu icin vapilan hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldaga gibi ;

NR 20 igin ; bitkisiz ,1000 Hz 'e kadar , bitkili , 200 Hz 'e kadar olan
frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadis igin goraltd  denetimi
gerekmektedir.

NR 30 igin ;tam frekanslarda gerekli sesgecirmezlii saglamaktadir.

NR 40 i¢in; tim frekanslarda gerekli sesgegirmezli}i saglamaktadsr.
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2-G No'lu gorailt tayfi 25m uzakliktaki aliciya ulagan goraltd dazeyi 3-¥ no'lu yap
kabugu i¢in yapian hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldaga gibi ;

NR 20igin ; tom frekanslarda gerekli sesgecirmezlii saflamaktadir,
NR 30 igin ; tam frekanslarda gerekli sesgegirmezlidi saglamaktadar.
NR 40 igin; tom frekanslarda gerekli sesgegirmezlii saglamaktadir.
25m igin tim frekanslarda sagladiina gore 50m ve 100m 'de de her durum igin gerekli
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3-G No'lu goraltd tayfi 25m uzakliktaki alictya ulagan goralta dazeyi J-¥ no'lu yap:
kabugu i¢in vapilan hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldaga gibi ;

NR 20 igin ; tam frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadigindan
gurtlth denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ;tam frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadip: icin
giralta denetimi gerekmektedir.

NR 40 i¢in; tom frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglamaktadsr.

Ses basang dilzey} (d4B)

40

120

|
|
|
|

100

60

il
s i
i > it 4
| | :
361 |: : |
. h‘*i\ ) 1
ul 11! .ﬂ\"-\.. ! !
] —
B T 1
- | ] i ]
NRéDI |1 2t
'y Y
f NI - L .a_.-_,l N
b FO B - Mg bk el S 1 .
‘ 'c 119- E : 'k':‘""l' :f f .
| NN R _4?‘=;'r'TP T
l B e ey T
i S W B, = LT
! Eibarere;. 7% T Sy ' ! ' |
| ! T I
T ]
] ' R RREL D . LR R L b 6 o s a bl \
0 2 S 100 2 S 1ooo 2 S 10000 2 S

Sekil 7.9

Frekans (4z)



-88-
3-G No'lu gurolta tayfi 50m uzakhiktaki ahiciya ulagan goroltd dazeyi Z-Y¥ no'lu yap:
kabugu icin vapilan hesaplar sonucunda agafidaki grafikte de goraldogn gibi ;

NR 20 i¢in ; tam frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadifindan
giralti denetimi gerekmektedir.
NR 30 ic¢in ; bitkisiz ,1500 Hz 'e kadar , bitkili , 750 Hz 'e kadar olan

frekanslarda gerekli sesgegirmezlifi salayamadin igin gurdltd  denetimi
gerekmektedir.

NR 40 i¢in; tam frekanslarda gerekli sesgegirmezliyi sajlamaktadsr.
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3-G No'lu girtltd tayfi 100m uzakliktaki aliciya ulasan giroltd dizeyi I-¥ no'lu yap1
kabuguighyapﬂmhsaﬂarsonmmdaaga@dakigmﬁktedegbﬂldﬁ@ gibi ;

NR 20 igin ; bitkisiz , thm frekanslarda, bitkili , 1500 Hz 'e kadar gerekli
sesgegirmezlifi saglayamadiindan gurQitd denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ; bitkisiz ,1000 Hz 'e kadar gerekli sesgegirmezliji sajlayamadips
icin goro}o denetimi gerekmekiedir. Bitkili , tim frekanslarda gerekli sesgegirmezligi

saplamaktadir.

NR 40 igin; tom frekanslarda gerekli sesgecirmezligi saglamaktadsr.
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3-G No'lu guraltd tayfi 25m uzakliktaki aliciya ulagsan girdltd dizeyi 2-¥ no'lu yap:
kabugu igin yapilan hesaplar sonucunda agagdaki grafikte de goraldoga gibi ;

NR 20 igin ; tom frekanslarda gerekli sesgegirmezligi saglayamadiindan
girdltd denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ; bitkisiz ,2000 Hz 'e kadar , bitkili , 1000 Hz 'e kadar gerekli
sesgecirmezligi saBlayamadif icin gorolin denetimi gerekmektedir.

NR 40 igin; tam ﬁe!:mslardagerekﬁsesgeginnezligi saglamaktadsr.
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3-G No'lu giralta tayfi 50m uzakliktaki aliciya ulagan gurditd dizeyi 2-1 no'lu yap
kabugu icin yapilan hesaplar sonucunda agagidaki grafikte de goraldugn gibi ;

NR 20 igin ; bitkisiz, thm frekanslarda, bitkili , 2000 Hz 'e kadar gerekli
sesgecitmezlidi saglayamadiindan goraltd denetimi gerekmektedir.

NR 30 icin ; bitkisiz ,1000 Hz 'e kadar, bitkili , 300 Hz 'e kadar gerekli
sesgegirmezliyi saglayamadifn icin grnltn denetimi gerekmektedir.

NR 40 i¢in; tdm frekansiarda gerekli sesgegirmezligi saglamaktadyr.
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3-G No'lu girtltd tayfi 100m uzakhktaki aliciya ulagan goralta dazeyi 2-¥ no'lu yapi
kabugu i¢in vapilan hesaplar sonucunda ayagidaki grafikte de goraldogn gibi ;

NR 20 igin ; bitkisiz , 2000 Hz 'ekadar , bitkili , 1000 Hz ‘e gerekli
sesgegirmezlifi saglayamadifindan garaltd denetimi gerekmektedir.

NR 30 igin ;t0m frekanslarda gerekli sesgecirmezlifi saglamaktadir.

NR 40 igin; tom frekanslarda gerekli sesgegirmezlii saglamaktadsr.
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3-G No'lu gurditd tayfi 25m uzakhiktaki aliciya ulagan garaltd ddzeyi 3-¥ no'lu yapt
kabugu igin yapilan hesaplar sonucunda agaiidaki grafikte de goraidaga gibi ;

NR 20 igin ; tom frekanslarda gerekli sesgecirmezlipi saglamaktadur.

NR 30 icin ; tim frekanslarda gerekli sesgecirmezliyi saglamaktadir.

NR 40 igin; tom frekanslarda gerekli sesgecirmezligi saglamaktadsr.

25m igin tom frekanslarda sagladifina gore 50m ve 100m 'de de her durum igin gerekli
sesgecirmezlik sajlanacaktir.
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Bu bdlimde yapilan hesaplamalar sonucunda elde edilen tablo ve grafiklerden de
gornldnga gibi ;

1-G tayfi igin ; sesgegirmezlik her yapr kabugu ve NR 30 , NR 40 egrileri kabul
edilebilir goraltd ddzeylerinin altindadir. NR 20 i¢in ise gerekli sesgegirmezlik dogok
oldugundan garaltd denetimine gerek olmadid1 anlagiimagtir.

2-G tayfi icin ; Y1 yap1 kabugu NR20 igin kabul edilebilir gornltd dizeyinin dstinde
oldugundan guraltd denetimine gerek vardir. NR 30 i¢in dogok frekanslarda guralta
denetimi gerekmektedir. NR 40 icin ise gerekli sesgegirmezlik saglanmaktadsr.

¥2 yap1 kabugu da Y7 ile aym ozelligi tagimaktadir. :

¥3 yap1 kabugu her durum igin gerekli sesgegirmezli3i saglamakiadir.

3-G tayfi icin ; ¥I yap1 kabugu NR40 igin yalmzca 25m ve 125 Hz ‘de gerekli
sesgecirmezlik saglayamamakia , dijer uzakhk ve frekanslarda gerekli sesgegirmezligi
saglamaktadir NR 30 ve NR 20 icin her durumda giiraltd denetimine gerek vardar.

Y2 vapr kabugu da Y1 ile aym ozellii tagimaktadar.

¥3 yap1 kabugu her durum igin gerekli sesgegirmezlidi saglamaktadir.

Genel olarak ; gerekli sesgecirmezlik ,¥7 ve ¥2 vap1 kabuklarinda NR 20 ve NR 30

egrileri,yakin uzakliklarda ve didgik frekanslarda girltd denetimi gerektirmektedir.

NR 40 igin ise tim yaps kabuklan , her uzaklhik icin gerekli sesgegirmezligi saglamakta

ve gurditd denetimine gerek kalmamakiadir.?2 -G ve 3-G igin girQitd denetimi

gerektiren durumlar icin gerekli sesgecirmezlik deferleri Tablo 7.4 ve 7.5 'de
mistir.



Tablo 7.4
R G (GEREKL)AB | 125 250 500 1000 2000 | 4000
2-G25,YINR20 | 11,84 | 1773 | 11,61 10 6,39 2,78
l( Bitkili ) | 11,34 | 1638 | 1049 8,5 3,89 -
2.G5S0,YINR20 | 884 | 1413 | 861 7 3,39 -
¢ Bitkili ) ; 787 | 1363 | 636 4 - -
2-G100,YINR20| 584 [ 11,03 | 531 3,5 - -
( Bitkili ) | 3,84 8,13 0,81 - : -
2-G25,Y2NR20 | 883 8,12 86 6,99 3,38 -
( Bitkili ) | 833 | 737 | 747 | 548 | 083 -
2-G50,Y2NR20 | 583 5,12 56 3,99 0,38 -
( Bitkili ) | 4,83 3,62 3,35 0,99 - -
2-G100,Y2NR20| 283 | 212 23 0,48 - -
l( Bitkili) 0,83 - - - - -
2-G25Y1NR30 | 284 825 2,61 - 2,39 -
2-G50.YINR30 | 5.83 738 - - - -
2-G100,Y1,NR30 - - - - - -

2-G icin Gerekli Sesgegirmezlik Degerleri




Tablo 7.5
[RGGERERNE T 75 T 20 T S0 _T 7000 T 2000 T 000
3GAHYINAZ) | 10884 | 1873 | 1866 | 17 | 1238 | 678

] 1834 | 1748 | 1743 | 155 | 989 [ 503
BOYINA20 | 1584 | 1623 | 1561 | 14 | 93 | 578
[Bitki) | 1481 | 1373 | 13% | 11 13 :
[ 3GIODYINA2) | 1204 | 1223 | 1231 | 105 | 519 :
e 1084 | 923 | 781 | 45 | - -
| YZNRZ) | 1583 | 1522 | 156 | 1359 | 938 | 576
(Baki ) 1533 | 1447 | 1447 | 129 | 648 -
3G50Y2NR20 | 1283 | 122 | 126 | 103 | 638 | 276 |
Btk ) O 70 3 T <
[ 3GI00YZNR20 | 983 | 922 | 93 | 748 [ -
(Bitki ) 783 | 62 | 778 | 149 :
—3325:;3_"14920 084 - - : -
_rm I . c . . c
[ 3GAYINAD | 984 | 923 [ 961 7 | 28
(Bt 934 | 648 | 843 | 55 :
3350:;11«%30 s:g: 6.23_|_6bl ;L
""—"_'"33100.’?1 NAZD ?Qf ng 33 _| 05
; : .
- 68 | 62 | 65 | 339
(BakE)_ B3 | 547 | 547 | 29
[ 3GS0Y2NA0 | 383 | 32 | 36 03
[ (Bitkal ) 283 | 172 | 15 | -
. 08 | 02 | 03

3-G icin Gerekli Sesgegirmezlik Degerleri
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8.BOLUM
GURULTU DUZEYINDE GEREKLI KOSULLARIN SAGLANMASI

Yapinun etkiledifi giraltinan kabul edilebilir giraltd diizevinin Ozerinde olmas: halinde
gorolto denetimi yapiimas gerekir.Bu denetim igin iki azalma s6z konusudur. Buniar ;

* Yap1 kabufuna ulagan griltdy0 azaltmak (Engeller)
* Yap: kabugunda Snlemier almak

geklinde siralanabilir.

8.1 Engeller

Dy goritd denetiminde, engelden dolay: azalma ve uzakhiktan dolay: azalma goroltintn
azaltiimasinda yararlamlabilecek etkenler arasinda Snemli yer tutar.Gereken nitelikte
olugturuimug bir engel gurdltdniinaliciya gelirken azaltilmasinda oOnemli yararlar
saglayabilir.

Engeller,
* Sinurh engeller

* Sunursiz engeller
olmak 6zere iki gruba ayrilir.

Genellikle, trafik yolu kargisinda bulunan engellerin , gerekli denetimi saglayabilmeleri
icin pratikte sonsuz kabul edilebilecek nitelikte olmasi gerektiginden bu ¢aliymada da
smarsiz engeller degeriendirmeye alinacaktir.
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Engeller dogal ve yapay olmak tzere ikiye aynilir.Dogal engeller,topografik durum,iklim
ve bitki-zemin Ortdsine dayanan etkenlerdir.Buniar 5.Bolimde incelenmigtir.Dogal
engeller diy gordltd dozeyinin deferlendiriimesinde etkilidir.Gar0ltd denetiminde
afirhkh yer tutan yapay engellerdir.Bunlar sonrada olugturulan ve gerekli girbltd
diizeyini saglamaya ydnelik duvar,yap: vb.gibi olup, alici kaynak arasindaki girQltindn
azalmasina neden oluriar.

8.1.1 Engel ozellikleri

* " vozey yutuculugu

* " bicimi

* Sesin engele gelig agis1

* Kaynak ve aliciya gore konum
rol oynar.

*Engelin ses geiy kayby, ylzey younlufunun,engelin sertliinden 8tdrd egilme
dalgalanimn frekansinin ve ses dalgalanirun engele geliig agisirun etkiledigi bir durumdur.

*Engel uzunlufu; yapilan hesaplamalarda aksi belirtilmedikpe sonsuz uzunlukta kabul
edilir Ancak gergekie hig bir engel sonsuz uzunlukta degildir.Smirh engeller,sonsuz
engellere gore,5zellikle gizgisel kaynaklara karg: yeterli etki saglayamayacaktir Bu durum
uygulamalarda g6zontnde bulundurulmalidir.

*Engelin kalinhf;, kabnhkian gelen sesin ,dalga boyunu agan engeller girdltd
denetiminde dnemli rol oynar.]ki kirnlma kenan arasindaki uzaklk etkisi (kalinlik etkisi)
aglanna ve sesin frekansma olarak defigir. Ancak gercekte engel kalinhgmn istenen
hesaplara gore yapiimas) mmkan olmayabilir.
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*Engelin yizey yutuculugu; engel yizeyine gelen ses dalgalaninin yansimas: ¢ift tarafl
engeller i¢in kinnmug sese eklenmesi sonucunda engelgiz duruma gore 6 dB artiga neden
olmaktadir. Bu nedenle engel yGzeyinin sert,yunusak olugu,yutuculuk 6zellifinin olmas:
engelin giraltd azaltimina katkida bulunur.Engelin ylizey yutuculugu ile ilgili olarak
Sekil 8.1'den yararlanlabilir.

-
o

-
o
v—r '_'—.,._.,—.—_l

v
 ~——y =T

ongel'in ylizey yutuculujunun

etkisi - dis

o

o' 30 $0° 90° 120° 1%0° 180°
xirtima agist @

Sekil 8.1

*Engelin bigimi; Oggen kesitli olmasi durumundajtepe apsikinima agisitepe-alict
uzakhifnina bagh olarak max 6-7 dB azalmaktadir.Dik acilh bir Gggen engelde ise bu etki 2
dB'e distogn gorimogtor.

*Sesin engele gelig agisi;yatayda kaynak alici dogrultusu ile kinlma kenan arasimdaki dar

agiun 30 dereceden biyik olmasi durumunda girditd azalmasinda etkin bir degigme
olmadifn g&nhnum.(Sehls.Z)

gekil 8.2
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*Kaynak ve aliciya gére konumu; engelin kaynak ve alciya dik konumda ve simetri
ekseninde bulunmas girdltd azalmasm apsindan dier durumlara oranla maksimum
defier alr.Engelin kaynak veya alicrya olan yakinlifn defiistikce engel etkinligi engel
agisin etkileveceginden dnemlidir bu durum igin engelin kavnaja vakin olmas olumiu

sonuglar getirecektir.( Sekil 8.3 )
K-E1 { K-E2
Q) &
."/". | -
/‘/ - > - /,‘ ‘ y. )
% . )2
- T R  p——
° % /-2 ' / =0 A
i/ /
E E,

Sekil 8.3
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8.1.2.Engel Etkinligi Hesap Yontemleri

Yerlegim bélgelerinin tasanimlan agamasinda yeterli ¢dziimlerin olugturulamadif ya da
zamanla degiigenkent kogullarinda akustik sorunlann arttifn durumlarda,yeterli dnlemlerin
alinmasi voluna gidilmelidir.

8.1.2.1 Yontemlerin Tamtilmasi

Engeller , dojal veya yapay olsun kaynak - ahic: arasindaki gordltd dozeylerinde
azalma saglar.Engelden dolay: azalma sesin engel noktasinda kinnarak akustik golge
bolgesi olugrarmasindan kaynaklamr. ( Sekil 8.4 )

Bu azaimada:;
* Engel - Aher arasindaki uzakhk
* Engelin etkin yoksekligi
* Sesin dalga boyu

rol oynar.

Kirinmis| ses dalgdlara

‘4‘. \ I
L 0 l !
S all IRRRRRn
/ - B N I R N P
Ses kaynada Engel Alica

Sekil 8.4

v RS BERETIw KOROL
“"’“q ’.ﬁ [trl
SSHUEIANTAS YoM MERKEZ|
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Garalto dozevindeki azalmalar;,

* Uzaklik
* Frekans
*Etkin vakseklik
* Engel ag1s1 (Akustik gblge agis1)
arttik¢a yokselir.
Engel hesaplaninda kullarulan belli bagh yontemler asagida yer almaktadir.,
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81211 I YONTEM

Garaltd dizeyinde engelden dolayr azalmalann belirlenmesinde, BRUCK MAYER'in
vaptifn cahgmalar (1965) sonucunda ortava koydugu, asafida yer alan formuiden
yaralamiabilir.

X-ZQRHIE 1) + D(IHHD) -1))
(1+(H/R))

e . “ rinmis| se$ dalgglaray

.)-_ﬂﬁ
§

[} [
] ]
L ‘_'_l g ¥ P
S R T P r
rois oo b or o
R I H ) | h I H |
Ses kaynagi Engel Alica

Sekil 8.5

R : Kaynak engel aras1 (m)
D : Engelahciarama - {m)

: Sesin dalga boyu (m)
H : Engelin etkin yikseklifi (m)
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Her frekans igin elde edilen x degerleri bulunduktan sonra girdltindn aliciya gelirken
azalma degerleri ;

GA = 10log20x (db)
formild ile bulunur.
GA :Gortltideki azalma degeri

Belirhi birgﬁrﬂltﬁtayﬁﬂzeﬁndmbumhnadeﬁerleﬁ&ﬂsﬁrﬂlerekahmdah goriltinin
tayfi olugturulabilir.
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8.1.21.2 II YONTEM

Bu yontem CM BROWNSEY tarafindan hazirlanmug grafik ve formtle dayamr. Etkin
yikseklik ve engel ag1s1 esas alinarak hesaplamalar yapihr.

R=8.2log ((44+H/h )xtan(6/2))
formild kullambir,
Her frekans i¢in R deger garaltd ddzevindeki azalmayi (dB) olarak verir
R : Girdltd dozeyindeki azalma
A : Sesin dalga boyu
S :Engel agis1
Her frekans i¢in R defier giirilid dizeyindeki azalmay: (dB) olarak verir.
C.M BROWNSEY'in kullandiin formile davanarak hazrianan grafik $ekil 8.6 de

verilmigtir. Frekans ve etkin yidkseklik efrileri Ozerinden , engel aps1 ve buradan da
azalma degeri bulunabilir.
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8.1.2.1.3 IM.YONTEM

Bu vontemle goriitd azalmasmin hesaplanmass dncelikle dalga bovuna gére fresnel
sayisinin belirlenmesine dayanir.

N=2/) (d1+d2-d)

Bu formolde yer alan d1,d2,d uzakhklan Sekil 8.7 de gosterilmigtir. Bulunan N
degerleri ile Sekil 8.8' deki grafik yardimiyla goraltn dozeyindeki azalma degeri bulunur.

Engelin tepe noktas:, kavnak-alic: arast uzaklik dogrusu tzerinde veva altinda oldugunda
N degeri "0" ohur.

Grafik 0zerinde ver alan noktah ¢izgi, gizgisel kaynaklar igin olugturulmugrur. Tagit dizisi
ile , gizgisel kavnak ozelligi tagryan trafik gGraitdsa igin bu egri kullanshr.

Nokia kaynak durumu igin kaynak yoksekligine bagli olarak ,ddz ¢izgili veya kesikli
¢izgili ifade edilen egriler kullanulmaktadir. Dz gizgi , nokta kaynagin yuksekte olmast
durumunda , kesikli ¢izgi ise ver hizasmnda olmasi durumunda kullamlir.Orta
yokseklikteki nokta kaynaklar icin ise doz ve kesikli ¢izgilerin ortasinda kalan degerler
ahnir. -
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8.1.3. Garaltlnin Engelden Otiirtt Azalmass

7. Bolamde yapilan hesaplamalarda goérilmogtor ki ;aliciya ulagan gordlfinin kabul
edilebilir garltd dozeyinin dzerinde olmasi durumunda gordltd denetimine gereksinim
duvulmaktadir Bu durumda oncelikle kaynak - abien arasina engel konuimasi
gerekmektedir.8.1.1. deki engel ozelliklerindeki bilgilerden de yararianarak,

*Engel yokseklifd 2 m

*Kavnak - engel aras1 4 m
se¢ilmigtir.
8.1.2 de tamtilan engel etkinli}i hesap yontemlerinin sonuclan arasinda ¢ok buyik
ayrimlar bulunmamaktadir.(bkz Trafik Goraltdst Denetiminde Engel Etkinligi ve Hesap
Yontemlerinin Karpilagirmals Degerlendirilmesi, Zalal TOKGOZ Y.F.Yuk Lisans
Semineri ) Bu nedenle yapilacak hesaplar iglem kolayhn agisindan igin 2.yontem
segilmisgtir.
Bu belirlemeler sonucunda engelden 8tdr0 azalmalar , kaynak - alici uzakliklara gore

hesaplanarak agagidaki Tablo 8.1'de verilmistir.

Tablo 8.1
H Q ' R'ERA' NS ‘L A R
(m) yikeidik) ) 128 250 $00 1000 2000 4000
25 0,9 16 2,5 4,96 7,43 99 12,31 14,84
50 1,2 14 3,04 58 798 10,45 12,85 15,38
100 1 12 1,84 43 6,78 9,24 11,65 14,18
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Kaynaktan 4 m uzakbktaki , 2 m yokseklikteki engel ile elde edilen azalma dejerleri ,
1.G, 2.G, 3.Gtayflannda, 1 ve 2 no'lu yap: kabuklaninda , NR 20 ve NR 30 i¢in,
7. Bolimde hesaplanmug gerekli sesgegirmezlik degerleri icin yeterli olamamaktadur.
Bu nedenle engel voksekligi degigtirilerek engelden 6tiird azalma degerlerinin artinimas:
yoluna giditmigtir.
*Engel yoksekligi 3 m
*Kavnak - engel arasi1 4 m
itmistir.

Bu engel ile ilgili azalma degerleri ise agagidaki Tablo 8.2 'de goralmektedir.

Tablo 8.2
UZAKLIK H Q i F R, ERA N S ;L AR
(m) _JEtdn (Bagel agms)| 125 250 500 1000 2000 4000
25 18 31 7,38 9,85 12,32 14,8 172 19,73
50 18 26 6,73 9,2 11,67 13,7 16,1 18,63
100 2 24 6,81 9,28 11,75 14,22 16,63 19,15
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8.1.3 de vapilan hesaplarda , segilmig gtrditd tayflan , belirlenen vap1 kabuklan ve NR
degerleri igin her durumda gerekli ses gecirmezligin saglanamadifim ortaya koymugtur.
2-G igin Tablo 7.4 ve 3-G igin Tablo 7.5 'deki gerekli sesgegirmezlik degerlen ile
kargilagurma vapildifnnda , daha yiksek sesgegirmezlik gerektiren digik frekanslar
olmasina kargihik , engelli durumda , bu frekanslar igin gerekli sesgegirmezlik degerleri
sadlanamamakta , engel , yiksek frekanslarda daha etkili olmaktadur.

Engel yikseklifinin artinimasi engelden 6tird girtltinin azalmasina katkida
bulunmaktadir. Ancak bu viksekligin de veterli olmadign durumiar icin teoride degerler
elde etmek mGmkan olsa da , pratikte uygulanmas: olanaksiz olabilir.

Boyle durumlarda yapilmas: gereken ; yap: kabufunda alinacak bir takum Onlemler ile
aliciya gelen gardltd dizeyini , kabul edilebilir gordltd dizeyinin altina dogdrebilmek ,
va da en anndan vaklagtirmak olacaktir.

Tablo 7.4 ile Tablo 8.1 arasinda bir karjilaghrma yapildifinda arada gikan fark ile engel
etkinlifi ortaya ¢ikmaktadir, (Tablo 8.5 ) Aym gekilde Tablo 7.4 ile Tablo 8.2
kargilagurmasi (Tablo8.4 ) . Tablo 7.5 ile Tablo 8.1 ' in karmiagtirmas: (Tablo 8.5 ) ve
Tablo 7.5 ile Tablo8.2 ‘nin kargilagtirmalan ( Tablo 8.6 Yverilmigtir.

Tablolarda da gordldigd gibi vol ile yap: arasinda engel kullamlmasi durumda , pek gok
altematif icin vapi kabugunda dnlem alinmasi gereken durumiarda . hem alinacak
onlemin boydklngn , hem de 6nlem gerektiren frekans sayis: 6nemli dlgode azalmgtr.
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Tablo 8.3
R G (GEREKLI)B | 125 250 500 1000
2-G25.YINR20 | 984 | 1277 | 418 0,1
( Bitkili ) | 884 | 1142 | 306 -
2-G50,YILNR20 | 587 8,63 0,63 -
( Bitkili ) 4,83 8,13 : -
2-G100.YINR20] 4 | 683 R "
(Bitkili ) | 2 4,83 - -
2-G25Y2NR20 | 633 3,16 1,17 -
(Bitkili ) 5,88 241 0,04 -
2-G50,Y2NR20 | 3.79 - - -
I Bitkili ) | 2,79 R - .
2-G100,Y2NR20] 03 - - -
(Bitkili ) i - - - .
2-G25YINR30 | 034 329 - -
2-G50,Y1NR30 | 2,79 1,88 - -
2-G100,YINR30 | - - - -

Tablo 7.4 ile Tablo 8.1 'in kargilagtirmasi
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Tablo 8.4

R 6 (GEREKLI)dB

2-G25.Y1,NR20

| Bitkili) |

2-G50,.Y1.NR20

( Bitkili ). ;

2-G100,Y1,NR20

l¢Bitkili )

2-G25,Y2,NR20

( Bitkili )

2-G50,Y2.NR20

l(Bitkili) |

2-G100,Y2 NR20

( Bitkili) |

2-G25,Y1,NR30

2-G50,Y1,NR30

2-G100,Y1 NR30

Tablo 7.4 ile Tablo 8.2 ‘in kargilagtirmas1
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Tablo 8.5

PG GEREKOIE | 15 | 20 | b0 | 00 | 200
[3GAHYINRD | 1634 | 1327 | 1123 | 71 | 008
" (BHk# ) 1504 | 1252 | 1006 | 56 :
| JGOOYINRZ0 | 128 | 073 | 7b3 | 350

(Bitkad ), 118 | 823 | 538 | 0%

3G100.Y1,NR20 T 733 | 563 | 101
jﬁ‘a‘ e 3 | &5 | 103 :
[ 3G25Y2NA20_| 1333 | 1026 | 156 | 403

{ Bitkd ) 1283 | 951 | 704 | 3
T 3GODY2NR20 | 979 | 672 | 4562 | 045

Bka ) 1183 | 522 | 237 -
{3G10, 798 | 492 | 252

(Bitka ) 583 | 1.9 1
| 3G25,Y3NR2D 3 . ’ .
| 3GHYINR0 | 738 | &27 | 218 :

[ Btk | 584 | 352 [ 106 :
| 3GBO0YT.NRID 38 0.3 . :

Bk ), 28 : .
ETM m.?ﬂ R 5 . :

36, C 4 | 128 :
ey | 383 | 051 :
[ 3G50Y2NRD 0,79 : 03

( Btk J . .
SG100, YONASD

Tablo 7.5 ile Tablo 8.1 'in karsilagtirmasy
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Tablo 8.6
AGGEREROIE | 125 | 250 | 500 | 7000 | 2000
[ 3GA5YINR2 | 1146 | 838 | 638 | 22 :
{ Bk J 10,9 517 | 0.7
~ 3GOOYINRZ0 | G611 | 603 | 394 | 2.3
(Bl | 811 | 45 | 19 | 0w
3GI00YINA20 | 603 | 2% | 0% :
[ (B ) 403 | 005 -
FGHYZNA20 | 645 | 537 | 328
[ (B ) 795 | _4k2 | 215
[ 3GS0Y2NA2D_ | 6,1 32| 093
Bk ) 51 | 18 :
(3GIG0YZNR 30 :
(Bitki ) 1.02
[ 3G25.Y3NR2 :
(Ekd ); :
[ 3GHYINAD | 246
] 1%
{ 3GO0YINR3D | 003
(Baki ] -
_3GI00.YI.NA3D
— {ORKd |
__agwl
[BikiY
[ 3GE0YZNA30
( Bk )
I .

Tablo 7.5 ile Tablo 8.2 'in kargilagtirmasi
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8.2. Yap: Kabugunda Onlemler

Yapiya ulagan gordltd dizeyi , kabul edilebilir gardltd dozeyinin 0zerinde oldugu
durumlarda , kavnak- alici arasina engel yerlegtirilmesi sonucunda , gerekli guralta
dizeyi sajlanamiyorsa ; yap: kabupu tizerinde alinacak onlemler yardimi ile goroitd
dozeyi , alicida gerekli diizeye getirilmeye ¢aligilur.
Bu durumda ;

* Doluluk - bogluk oranlannda ,

*Yap1 malzemeleri segiminde ve detaylaninda ,
onlemler alinabilir.

8.2 1. Yapdaki doluluk - bosluk oranlarmda almacak 6nlemler

Yapidaki doluluk - bogluk oranlaninda degigiklik yapilabilir. Yapinin kullanim amaci ve
mimari estetigi elverdigince dolu alan oram artinlip, bogluk orani azaltilmalidir. Ancak bu
vapin tasanm ve imalat asamasinda uvgulanabilecek bir durumdur.Mevcut yvapilarda
boyle bir tadilat yapiimasi mamkaon olamayabilir. Zaten bu yonde alinacak onlemler gok
fazla bir yarar saglayacak nicelikte de olmamaktadr.

Dolu - bog oramimn sabit oldugu, degigtinilemedigi durumilarda , vap: kabugunda bog
alanlarin sesgegirmezlifinin artinimasi yolu ile bilegik cidann sesgecirmezlifinin
artirilmasi saglanmahdir.

8.2.2. Yap1 malzemeleri segiminde ve detaviarmda alinacak 6nlemler

Sesgegirmezlifi yoksek malzeme kullammi ile yapi kabufunun sesgegirmezligi
olabildifince kabul edilebilir garaltd dizeyi deperlerini saglamalidir.Sesgegirmezligin
kitle agwriviina baglidir.Cidann kitlesi az oldugunda kolay titregime girerek direnci diser.

Kitlesi arttikea , sese kary direnci , yani sesgegirmezligi de yoksek olur. Boylece yapida
aficiva gelen ses diizey1 azalir.
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Yap: kabugiunda kullamlan malzemelerden sese karg1 en zayifi camlardir.Cam kalinlif
ile orantih kitle agrriiklan defigir. Ancak taginma ve detay agisindan ¢ok kaln camlann
kullaniimasi her zaman uygun olmayabilir.

Tek cam cidann sesgegirmezlifinin , cam kahinhfim arttirmakla ¢ozimlenemedigi
durumlarda , ya da kalin tek cam yerine ¢ift cam kullaiimas: sesgegirmezliin daha
vitksek olmassim saglar.

Cift cam kullammunda kuramsal olarak en yoksek deger , camlann aym kahinhikia olmasi
durumunda saglaniyorsa da, rezonans ve frekans rastlagmasi olaylan igin olumsuz bir
durumdur.Bu nedenle camiar farkli kalinliklarda ve birbirleri arasinda basit oranlar
olmayacak gekilde secilmelidir.

Camlann ayn kalinhikta kullanilmas: yaninda , camlardan birinin egimli olmas: da
frekans rastlagmasim Onler.

ki camda ayn dogramaya takilarak arada ses kopriisd olugumu onlenmelidir.Camlann
titregiminin azaltmasi igin , dogramaya lastik kullamlarak takilmas: uygun olur. .

Dogramanin duvar ve cam ile olan bajlantilanmin iyi yabtimah , boghk
birakilmamahidir.

Dogramalardan birinin yvamugak tesbitli olmasi olumiu sonug verir.

1ki camin dogramalan arasina konulacak ses yutucu malzemeler de cam cidanin ortalama
sesgecirmezligini arttiracaktir.

Camlar arasinda birakilacak boglugun 100mm olmasinin orta ve yiksek frekanslar igin ,
200-300mm olmasinn ozellikle trafik giroltosd igin 6nemli olan algak frekansh seslerin
gegisini engellemesi agisindan etkili oldugu gorGimagtar.
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SONUC

Caligmada, karayolu trafik girilltdsinin, kentsel yerlesme ve yap: boyutunda olugturdugu
gUrdltd sorununa deginilmigtir.

*Sehirleraras1 karayollan yol tipleri ve oOzellikleri incelenmesinden sonra ®zerinde
gahslacak yol tipi olarak otoyollar segilmigtir. Trafik girdltisinin hem sireklilik, hem en
rahatsiz edici olmas: agisindan dnemlidir.Kentlesme hizina bagh olarak gittikce artan ve
dzellifi olan otovollar ve gevresindeki vapiasmalar da bu vonden Ozerinde dikkatle
durulmasim gerekmektedir.

*Yapilan hesaplamalarda kullaulmak 0zere dncelikle,inceleme ve Slgimlere dayamilarak
elde edilmig otovollar ve otovollara kogut vap: viizlerinde olugan girditd dizevien nitelik
ve micelik olarak belirlenmigtir.
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*Mevcut veriler ve gdr0lth degerleri yanunda, kargilagtrma ve degerlendirmeye esas
alinmak dzere, kabul edilebilir girtltd dizeyleri NR Egrilerinden belirlenmiy degerler

olarak kabul edilmigtir.

*NR Egrilerinde segilen kabul edilebilir guraitd diizeylerinin siur degerleri ile inceleme
vapilan vapi vizinin mevcut gorditd dizevi degerlerinin her zaman avm va da vakin
olmadipn gorOlmogtir. Yap yozondeki goraltd dozevinin, kabul edilebilir deferlen
agmasi durumunda, gerekli dnlemlerin alinmas: gerekmistir.

* Yapilan caligmalar sonucunda . kabul edilebilir giraltd dizevlerinin ddgak oldugu
( NR 20 , NR 30 ) vapilarn bir cofunda gerekli sesgegirmeziik degerlerinin
saflanamamas: , otoyol girdltdsinidn denetlenmesi gerektigini ortaya koymustur.

* Garditd denetimi ozellikle digtk frekanslarda dnem kazanmaktadir. Digk frekanslarda
kabul edilebilir gtrgitt dazeyi ile yap1 kabugunun sesgegirmeziigi arasindaki fark daha
fazla olup , gerekli sesgegirmezlik igin bu frekanslarda etkin ¢6zbm bulunmas: gerektifi
gordlmostar, -

* Otoyol goraitosanin denetlenmesinde 6ncelikle, engellerden yararlamimas: gerekhiligi
digindlerek engel etkinlii incelenmistir.Engellerin etkinlifinin daha g¢ok yoksek
frekanslarda artiy gOstermekte oldugu ve engel kullanmmunin pek gok durum igin yapi
kabuguna ulagan gOroltd dizevini veterli siura indirdidi saptanmgur.Ancak garditd
denetimi igin istenen deferleri saglamasiun her kogulda mimktn olmadifn da
saptanmgtir.

*Engellerin de vetersiz kalrhas) halinde ise.vap1 kabugunda alinacak bir takaim dniemier
yolu ile gtrdtd dizeyi dengelenmesi yoluna gidilmesi gerektigi sonucuna vanimgtir.

Caliymada, yapilan hesaplamalar ve degerlendirmeler sonucunda, her zaman istenen
degerlerin saglanmasinin , hesaplarda mimkin olmasina karsibk Jalgsal alanda
uygulanmas.teknik veva bagka agilardan zor ya da mimkon olmayan ¢éztmler oldugu
durumlarla da kargilagilabilecedi goriimngtor.
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