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TESEKKUR

Calismamin biitin asamalarinda gdsterdigi tesvik.
yvardim ve yvakin ilgiden dolayi tez danismanim

Prof. Mijgan SEREFHANOGLU'na ve desteklerini hic¢bir
zaman esirgemeven Ars. Gor. Y. Mim. Gulay ZORER'e c¢ok
tesekkir ederim.



OZET

Yap1l tasarimini etkileven etkenlerin basinda iklim gelir.
Iklimi olusturan oJeler
Hava sicakliga
Baril nem ve vaoislar
zunes 1sinimlari
. Hava devinimleri
olarak helirlenebilir.

iklimle dengeli vapi tasariminda. bdlgenin iklim kosullar:
veril olarak kullianilip. iklimin degfisik etkilerinden
vararlanarak va da korunarak veva her ikisi birlikte
degerlendirilerek. 1sisal konfor kosullari acisindan uygun
¢ozUimler getirilmelidir.

Bu calismada. Antalya eski ve veni kent dokularinda.
iklimle dengeli olarak hangi ¢&zumler getirildigi
arastirilmis ve her i1ki verlesim icin. kentsel verlesim
bovutundan. yvapi bovyutuna kadar i1sisal konfor kosullarina
uyaquniuk acisindan incelemeler yapilmis ve konu bes temel
bSldm altinda incelenmistir.

Birinci bdliumde. konuva genel bir giris vapilarak. c¢cagdas
mimaride amacin insanlari islevlierine gdre. uygun fizik
ortam kosullari saflanmils vapilarda yasatmak oldugu
virgulanmistir.

Tkinci bolimde: genelde vapi tasariminda. iklim
kosullarinin etkinligi aciklanarak. Antalva’'va ait iklimsel
veriler ele alinmistir. Daha sonra bu ikiim keosullarinda
ragayim asamasinda. vapilarda vararlanilmasi veva
korunulmasi gereken iklim ofdeleri saptanmistir.

Ucunecil ve dordiinci bdlimlerde. Antalva eski ve veni kent
dokulari kentsel verlesim bovutundan. vapi boyutuna kadar
incelenmisgtir. Bunlar:

Kent verlesiminde vol dogrultulari ve hakim rizgar
vonid arasindaki iliski
Kent verlesiminde vyo¢l genislikleri ve vapi
vilkseklikleri arasindaki iliska
Yapilarin vénlendirme ve ¢giineslenme durumlara
Yapilarin ic¢ planlanma dzellikleri
Riuzgar ve havalandirma durumlari
Yap1 kabuiu ozellikieri

olarak siralanabilir.

Besinci bolimde ise. eskil ve venil vanilasmalarin kentsel
verlesim ve vapl bovutlarinda. Uclinci ve dordinci
bolumlerdeki Gzellikler ac¢isindan kKarsilastirmalar:
vapllmistir.



Sonu¢ bolimilinde ise. tim bu asamalardan sonra eski ve veni
vapilasmalarin iklim kosullari. deZisen vasam bicimi ve
gelisen teknoloiiye adre. kentsel verlesim ve vap1
bovutlarinda uvagun fizik ortam kosullarinin saglanmasinda
ne dizeyde basarili olduklari incelenmistir.



SUMMARY

One of the important effects of the building design is
climate. The components of climate are as follows:
Temperature
Relative humidity and rain
Solar radiations
Wind

In the climatical building design from the scope of
temperature conditions. the convenient solutions have to be
avplied by using the zonal climate conditions as a design
input. Thus by using different effects of the climate or by
avoiding from its negative effects or by evalvatlnd both.
better solutions can be achieved.

In this study it is investigated that what kind of
climatical building design solutions were apvlied in both
old and new urban fabrics of Antalva. From the dimension of
urban settlement through the building dimension the
properness oL the thermal confort conditions have been
studied and the subiject has been investigated under six
main chapters.

In the first chapnter. general introduction of subject has
been given and 1t has been stressed that the aim of
contemnorary architecture was to let people livinag in
buildings conditions those were appropriate for physicallyv
and'functionally.

The second chapter deals with the effectiveness of climate
conditions in general building desian and gives Antalva's
climatic conditions. Under these climatic conditions at the
design level. the climate elements which has to be used or
avoided were determined.

In the third and fourth chapters. Antalva's old and new
urban fabrics have been investigated from the dimension of
urban settlement through building dimension. These are:
The relationship between the directions of road and
dominating wind in urban settlement.
The relationship between the width of road and the
height building in urban settlement.
The conditions ¢f directionalize and solar
radiationing of buildinags.
The interior planning proverties of buildings
Wind and ventilation conditions.
The outer covering properties of building.

The fift chapter dealis with the comparisions of the
proverties of the new and old urban fabrics under fthe liaght
of the third and the fourth chapters.



After all of these stages mentioned above., at the final
chapter. according to climate conditicons. changing living
styles and developinag technology it has been investigated
that in which level had been succesfull to achieve
appropriate physical conditions of urban settlements and
building dimensions.



1. GtR1S

Cagdas mimaride ama¢, insanlari islevlerine gére; uygun
fizik ortam kosullari saflanmis yapilarda yasatmaktir.
Fizik ortami olusturan ogelerden 1si1., nem, gines
isinimlari, hava devinimlerinin timind iceren iklim
kosullari ve bu kosullara uygun yapl Uretimi, calisma

konumuzun temelini olusturmaktadir.

Eski verlesim bolgeleri incelendiginde genellikle iklim
kosullarinin degiskenligi, yoresel ve geleneksel yapi
tipleri olusturmustur. Ancak glnimiiz yapil Uretiminde.
teknolojinin ve yapim sistemlerinin gosterdigi geligsime
karsin, bircok yapida iklim kosullarinin etkinligi gdzarda
edilmekte ve daha c¢cok tek tip vapilasmaya dogdru
gidilmektedir.

Bu calismadaki amac¢, Antalya merkez bdlgesindeki eski ve
veni yapilasmalarda, insanlar i¢in uygun fizik ortam
kosullarinin ne derecede gerceklestirildigini gdstermektir.
Konu, iklimle dengeli vapi tasarimi acisindan ele alinarak,
iklim kogullariyla birlikte, kentsel tasarim boyutundan
yap1i boyutuna kadar 1sisal konfor kosullari ydninden

incelenmektedir.
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2. YAPI TASARIMINDA 1KLIM KOSULLARININ ETKINL1G1

Iklim. vapi tasariminda Kentsel verlesme boyutundan. vapi
bovutuna kadar olan de@isim slrecinde. 1sisal tasarima
etkileyen en onemli etkendir. Iklimle dengeli tasarimda.
var olan iklimsel kosullari wveri olarak kullanip. iklimin
olumlu etkilerinden vararlanmava. olumsuz etkilerinden de
kKorunmava olanak saglavacak cozimlere ulasilmalidir.
Burada ilk asamada vapilarin korunmasi gereken iklim
o3eleri belirlenmelil ve bu belirlemeden vola cikarak,.

saflanmasi gerekenin neler olduguna karar verilmelidir.

Yapl tasarim asamasinda, i1sisal konfor ac¢isindan
incelenmesi gereken konular:
. Bolgenin iklimsel analizinin yapilmasi
Hava sicakligi
Bagd@il nem ve vyagislar
Hava devinimleri
Glines isinimlari
Bu asama sonunda iklimin yararlanilmasi ya da
korunulmasi gereken ofeleri ortaya cikar.
Yapi kullanicilarinin nitelik ve etkinlik
diizevlierine gore, 1sisal konforu olusturan dgelerin
olmasl gereken deferlerinin saptanmasi
Yapinin yi1l ve gin ic¢indeki kullanim siirelerinin
belirlenmesi

Jibi siralanabilir.

Tiim bu verilere gore kentsel verlesim dokusu i¢inde.
yapinin kKonumu, yonlendirilmesi. bicimi. ic¢ planlamasi,.

yapl kabugu tasarimi vapilmalidir.
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2.1. ANTALYA'NIN 1tKLIM KOSULLARI

Tiirkiye'nin iklim bodlgeleri siniflamasinda. Antalya sicak
ve nemli iklim bdlgesinde veralmaktadir. Ancak verel
topografik ozelliklere ve hakim rizgarlara baZli olarak,
si1cak nemli iklim ozelliginde degisiklikler olmaktadir.
Sicak, degfisken nemli bir iklim ozelligi godstermektedir.

Bir yerain iklimi

Dinya Uzerindeki cografi konumu

Deniz seviyesinden vyiiksekligi

Topografyasi

Yiizey &rtisd
gibi kosullardan etkilenerek olusur. Antalya ikliminin -
olusumunu da:

Toros siradaglarinin denize parelel olarak kenti

Cevrelemesi

Su sicakligi Tirkive'deki diger denizlere godre

yilksek olan Akdeniz'in kiyisinda bulunmasi

Her mevsim vesil kalan bitki ortisi
etkilemektedir. Yiksek Toros dagflari ile su sicaklig:
viksek olan Akdeniz arasinda silrekli hava akimi
olugsmaktadir. Iklime ait tim veriler c¢izelge 2.1 dedir.

0.D.T.U.den bir grup o6¥rencinin hazirlamis ocldugu

" Antalya’'nin tarihsel gelisimi, planlama deneyimi ve sehir
kimligi " adli arastirmasinda, 41 yillik gdzlemlerden
Antalya‘'da rizgarlaran esis frekanslarinin yilizdeleri
hesaplanmis, ana ve ara yonlere gbére bir degerlendirme

yapilmistir ( ¢izelge 2.2 ). Buna gore
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Cizelge 2.2

KB % 27.8 GD % 13.7
K % 25.8 G % 12.2
KD % 13.5 GB % 5.1
D % 1.6 B % 0.9

Cizelge 2.2 dekil deJerlere gdre Antalva'da 1. derecede
hakim rizgar yoni kuzey ve kuzey bati, 2. derecedeki hakim
yon ise giiney dogudur. Kuzey, kuzey batidan esen hakim
rizgar Kkis aylarinda karli daglarin sofufunu, yaz aylarinda
ise bu daglarin sicagini kente getirmektedir. Sicak ve kuru
esen bu rizgar, yazlari hava sicaklifinin yikselmesine
sebep olur. Havadaki nem oraninin diismesini saglayarak,
sicak fakat bunaltici olmayan hava tipini olusturur.

Giiney dogudan esen, meltem adi verilen riizgar Karalarin ve
denizin farkli i1sinmasi sonucu yaz aylarinda, ogle
saatlerinden itibaren ( karalarin sicakliginin deniz suyu
sicakligini astigi anda ) esmeye baslayarak canlilar
zerinde serinletici etki yaratir. Ancak bu rizgar deniz
dzerindeki nemi kentin uUzerine tasimakta ve glines battiktan
sonra. 6zellikle geceleri nem oraninin yiikselmesine neden

olmaktadir.

Antalya'da yvaz aylarinda golgede sicaklik 44,7 °C vi,
gilneste 76.1 °C‘yi bulmaktadir. Yillik ortalama nem
oraninin % 58 - 70 arasinda degistigdi ve gilinesin batisi ile
beraber bu oranin % 80 - 90 lara ulastigi diisiinilirse

yviiksek sicaklik ve vilkksek nem konforsuzluk yaratmaktadlr.

Antalya ic¢in. giines divagrami iizerine en sicak devre
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{ ESD ) ile en az sicak devrenin ( EASD ) islenmis durumunu
gosteren sekil 2.1 den vola ¢ikarak. golge hatti durumunu
gosteren grafige ( sekil 2.2 ) gdre vil icinde. 25 Nisan
saat 14:00 - 16:00 dan. 15 Kasim saat 14:00 - 15:00 e kadar
golge istenmektedir. Bu tarihlerin de vyaklasik 27 Mayis ile
21 Eylul arasinda kalan glinlerinde ginesin etkinligi

dofusundan batisina dedin siirmektedir.

Gunesin etkinliginin, vyil i¢inde bu denli uzun bir =zaman
dilimini kapsadig: Antalya'da. giines 1sinimlarinin defrisik
vonlerdeki yvapl viizeylerini etkilevyen yefinlik deflerlerinin
saptanmasil onemlidir. Ozellikle 1sisal konfor kosullarinin
saglanmas1 acisindan, vapl disey viizeylerine gelen
1sinimlarin yeginlik degerleri bilinmelidir. Yapilarin
diisey viizeylerinin glineslenme sireleri ve gines 151n1im1
veginlik degderlerinin saptanmasinda yapil yilzeylerinin kuzey
ile vaptigi acilar 10° 1lik ayrimlarla 9 konum olarak ele
alinmis ve vilin her ayinin belirli ginleri incelenmistir.

Asamalar sirasi ile sdéyledir

Giines 1sinimlaran ilk ve son disids (gilinesin dogQus ve
batis) zamani. 37. enlem icin giines voringeleri
yvardimivla belirlenmektedir. ( Sekil El1. 1-7 )

Golge efrileri Uzerinde. yapi vizeylerinin kuzeyle
yvaptigdi acilara bhagli olarak, golge cubudu
noktasindan gecen dodru parc¢alari ile gdlge
egrilerinin kesistigi noktalara dayali GYZ degerieri
belirlenmektedir. ( Sekil El1. 8-14 )

Belirlenen GYZ degerleri ile vyapil ylzeylerinin

giineslenme siireleri hesaplanir. ( Sekil E1. 15-21 )

Belirlenen GYZ degerlerinin standart idlke zamanina

(8UZ) donisidmi yapilmaktadir. { Cizelge E1. 1-7 1
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Sekil 2.1

GUNES YORUNGESI DIYAGRAMI UZERINE. ANTALYA I1CIN BULUNAN
EN SICAK DEVRE ILE EN AZ SICAK DEVRENIN ISLENMIS DURUMU

* Tirkive 'nin tipik iklim bolgelerinde en sicak devre (ESD)

ve en az sicak devre (EASD) tavini ¢
Prof. L. ZEREN
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Sekil 2.2

ANTALYA VE CIVARI iCtN GOLGE HATTI DURUMU

" Turkiye'nin tipik iklim bdlgelerinde en sicak devre (ESD)

Ve en az sicak devre (EASD) tayini "
Prof. L. ZEREN



BZA + ZD = ZA (2.1)
GYZ - ZD = SUZ (2.2)
ZD : Zaman denklemi

BZA : Boylam zaman ayrimi

Antalya 30°.7 dofu boylamindadir. Tiirkiye icin kabul
edilen 30°1i dogu boylami saati ve her boylam
arasinda 4 dakika olduguna gore :

BZA =(30°.7 - 30°) x 4 = 2.8 dakikadir. (Sirel-1974)

Elde edilen verilere gore: glinin uzunlugu,
giineslenme sliresi. ylzeyin giineslenme orani
hesaplanmaktadir.

Gines 1sinlarinin yapi yiizeyi normali ile yatay ve
dilsey diizlemlerde yaptig: acllar,}yuzeyde olusan
isinim yedinligini belirler ve bu acilar vylzeyin
normaline yaklastikca glines i1sinimlarinin yeginligi

artar.

Digey aci ( Yiikselis acisi a ): Gines 1isini ile
giines 1sininin yatay diizlem izerindeki izdiisimi
arasindaki acidir.

Giiney ac¢isi ( Azimut acisi B ): Glines 1sinininyatay
diizlem lzerindeki izdisiuminin gineyden veya kKuzeyden
yaptid1l sapma a¢i1sidir ve vatay dizlemde
Olcilmektedir.

Yizey - Gﬁnéy acisi1 ( £ ) : Glines 1sininin yatay
diizlemdeki izdiisimi ile ylzey normalinin ayni didzlem
lizerindeki izdisimil ( yilzey disey ise dogrudan
dogruya normali ) arasindaki acaidir.

Glineyin dofusundaki yodnlere bakan ylzeylerde:
2=1p8 -7 1 0gleden Snce
=18 + 171 O6fleden sonra
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Gidneyin batisindaki ydnlere bakan vyiizeylerde:
T =18 + 71 oOgleden Once

Z=I1pBf -7 1 Ofgleden sonra

esitlikleri ile belirlenmektedir.

Yizey gliney acisi1 ( 7 ) : Yizey egimli ise
normalinin yatay didzlemdeki izdiisiminin. yidzey disey
durumda ise dogrudan dogruya normalinin glineyden
veya kuzeyden vaptidi ve yatay dilizlemde Olcilen
sapma acisidir. Calismada yizey giney acilari 10°1lik
ayramlarla 9 konumda incelenmistir.

Glinesin gelis acisi1 ( ©6 ) : Gunes 1sin1 ile ele
alinan vizeyin normali arasindaki acidir.
Cos 8 = Cos axCos 2 xSinS + Sinax Cogs 5 (2.3)

Egim acaisl ( S ) : Ele alinan dizlem yizeyle yatay
duizlem arasindaki acidir. Calismada disey vapi
yizevleri ele alinarak, ef@im acis: 80° alinmistir.
Calismada, giines 1ginimil yeZinlik deflerlerinin
hesaplanmasinda kullanilan acilar cizelge El1. 8-14
;e verilmektedir.

Gercek atmosfer kogullarinda yilizeyleri etkileyen

dofrultulu gines 1sinimi yeginligi:

I =1 x Cos © (2.4)
DN

I : Gercek atmosfer kosullarinda, yeryiiziinde

DN giines i1sinlarina dik konumda olan birim
alandaki dizlem yizeyi etkileyen dogrultulu
gines 1sinimi yedinligi. ( W / m?)

] =rxI x TF (2.5)
DN 8c



r :

8scC

TF:

-11—-

Glinegs defismezi dizeltme faktodri, atmosfer diga
1sinim ile atmosfer dis sinirinda giines
1sinlarina dik konumda olan birim Slandaki
yuizeye, birim silirede gelen 1sinim yeginligi
arasindaki orandir. Yer ve gilines arasindaki
uzakliga, dolayisiyla zamana gore defisim
gbstermektedir. Bu oran ;

360 x n
r =1+ 0.033 x Cos ( ) (2.6)

365

Ele alinan giiniin vil i¢indeki sayisal deQeri.

Gines defismezi, yer ve gunes arasindaki uzaklik
ortalama degerine ulastigi zaman, atmosfer dis
sinirinda gidnes 1sinlarina dik konumda olan
birim alandaki viizeye birim siirede gelen i1isinim
veg@inligidir. Gines degismezi dlc¢lmleri belirli
araliklarla cesitli arastiricilar tarafindan
tekrarlanmistir. Glines defismezi olarak kabul
edilen deger:

1353 W/m?=1.94 cal/cm? .dak=429 BTU/ft?.h (2.7)

Gercek atmosfer kosullarinda dofZrultulu gines
1s1ni1m1 icin atmosferin gecirgenlik faktdrini.
hava kiitlesi ve atmosfer bilesimi etkenleri
belirlemektedir. Atmosferin gecirgenlik faktori
% 3yaklasiklikla hesaplanabilir.

-0.65 x m' -0.095 x m'
TF = 0.5 x ( e + e ) (2.8)

Deniz diizeyinden h viksekligi ve a°® gilines diisey
ac1s1 icin hava kiitlesi.
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m' = m X ee— (2.9)

m : Deniz dizeyi icin hava kiitlesi.

(2.10)
Sin «

(e Giinesin diisey ac¢isi, derece
p : Deniz diizeyinde barometrik basinc, 760 mmHg
p': h yiiksekliginde barometrik basinc, mmHg
( Antalya icin p = 755 mmHg dir.)
Yukarida aciklanan yontemle elde edilen giines 1siniml
vyeginlik degerleri cizelge El. 15-26 da verilmektedir. Bu
deferlerin grafik lUzerinde gésterimi 'ise sekil 2.3 tedir.
Grafiffe gore Antalya'da
Yaz aylarinda yapilarin glney vyidzinde ( 90°) minimum
gines 1siniml yvefinlifi saptanirken, ayni yiizey icin
kis aylarinda maksimum gines 1sinimi deQeri
saptanmaktadair.
Yaz aylarinda yvapilarin dogu yiuziinde ( 0°) giiney
yizine gdére iki kat daha fazla giines isinimi
alirken, kis aylarinda vaklasik 3.7 kat daha az
gines isiniml yefinligi almaktadir.
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Sekil 2.3

Antalya icin (37.enlemde) farkli yonlendirilis
durumlarina sahip disey yapi viizeylerine gelen
dogrultulu gines i1sinimlari ginlik toplam

deferlerinin vil bovunca de@isimi ( W/m?-Gidn )



2.2. ANTALYA'DA YAPI TASARIMINDA
IKLIM KOSULLARININ ETKINLIGI

Sicak - nemli bir karakter tasivan Akdeniz ikliminde.
vapillarda iklim kosullariyla uyumlu karakteristik
o6zellikler belirlenebilir

2.2.1. KENTSEL TASARIM ASAMASI .

Kentsel yerlesim 6lceginde parseller, yol akslara,
meydanlar ve bunlara bagli olarak gelisen yapilarin
konumlandirilmalari iklim ogelerinden 6zellikle rizgar ve
gines isinimlarindan faydalanma ve korunma i¢in onemli
kavramlardir. Antalya ikliminde yiksek sicaklikla birlikte
nem oraninin yiksekligi de gozdniine alinirsa riizgarin onemi
bir kat daha artmaktadir. Kentsel tasarimda ;
Yaz aylarinda hava akimina izin veren. gdlgeli
yollar olusturulmali. Bunun icin yollarin aks ve
genislikleri ile kenarlarindaki vapilarin
yikseklikleri arasindaki iliskiler dogru olarak
diizenlenmelidir.
Antalya'da hakim rizgar yoni kuzey bati - giney dogu
dofrultularinda oldufiuna gdre, yol akslari bu
dogrultularda., (serinletici etkisi olan meltem
riizgarini kentin i¢ kesimlerine ulastirabilmek ic¢in)
yapilar ise hava akimini engellemeyecek sekilde
konumlandirilmalidair.
Ozellikle kat yilkseklikleri fazla olan yapilar
rizgarin esis dofrultusuna parelel olarak

yerlestirilmelidir.
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2.2.2. YAPI TASARIMI ASAMASI
2.2.2.1. YAPILARIN KORUNMASI GEREKEN IKLIM OBGELER1?

. Sicaklik

. Dogrultulu gines isinimlar:

. Nem

. Yagmur

. Rizgar ( Kislari soguk, yazlari sicak esen Kuzey,
kuzey bati riizgari )

2.2.2.2. YAPILARDA SAGLANMASI GEREKEN OSZELLIKLER

. Kis aylarinda gines 1sinimlarindan yararlanma
. Yaz aylarinda havalandirma ve serinletme ic¢in
giney dogu rilizgarindan yararlanma

2.2.2.3. YAPILARDA T1iPtK BZELLIKLER

. G&lgeli, verandali yapilar

. Yiksek hacimler

.‘UYQun dogai havalandirma

. Havalandirilmigs c¢ati boslugu
. Uygun vyapi kabugu kesitleri

Yukarida sairalanan tim verilerden kentsel verlesim
dokusundan baslayarak yapinin konumu. yonlendirilmesi ve ic
planlamalarinin yapilmasina kadar yararlanilmaktadair.



3. ANTALYA ESK1l KENT DOKUSUNUN 1KLIM KOSULLARINA
UYGUNLUK YONUNDEN IRDELENMES?:
3.1. KENTSEL YERLES1IM DOKUSU

Kaleici adiyla bilinen Antalya kent vyerlesimi 30.3 hektar

alan Uzerine kurulmus olup, 1017 parselin toplam alana

25.81 hektar. yol ve meydanlar toplami ise

30.34 - 25.81 = 4,53 hektardir. Sadece parsel alanlari

toplami dikkate alinarak yapilan hesaplara gore

TAKS = 8,87 / 25.81 = % 34 tiir ( Bina taban alanlari toplan

8.87 tir ). Parsel - yap1 iliskisinin hangi oranlarda

tutulmasi gerektigini saptayabilmek icin bu rakamsal

degerler verilmistir.

Kalei¢i verlesiminde ( sekil 3.1 ) yollar 1.- 2. ve 2.- 3.

surlar arasinda farkliliklar goéstermektedir
1. ve 2. surlar arasinda organik bir dlizenleme
getirilmistir. Bu bdlgede arazinin efiminden doclay:
hava akimi kentin i¢ kisimlarina kadar girmektedir.
2. ve 3. surlar arasinda kuzey bati - giney dogu,
kuzey dofu - giiney bati dofrultusunda vollar
vapilmistir. Hakim rizgar yoni de bu dogrultularda
oldufiuna gore, sokaklarda hava akimi
engellenmemistir. Kent Slceginde, adalarin uzun
kenarlarinin da kuzey bati - giiney dofu
dofrultusunda planlanmis olmasida dikkat cekicidir.

éngn geleneksel dokuda vapilasma bitisik nizamda
gerceklestirilmistir. Yerlesimde genelde sicaktan korunma
afir basmaktadir. $Sovleki
Dar sokaklar olusturulmasi
. 'Hava akiminin kentin i¢ bdlgelerine tasinmasi
. Yollarda. evlerin oniinden arklar icinde akan sularin

bulunmasi
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AXDENIZ

Sekil 3.1

ANTALYA ESKI KENT (KALEI1CI) YERLESIM DOKUSU PLANI
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. Yapilarin 6zellikle beyaz renge boyanmasi
Plan tipi olarak avliulu evierin olusturulmasi
Yapilarda sacak. kafes ve kapak vb. 6felerin
kullanilmasa
gibi oOnlemlerin alinmis olmasi bunun en glizel kanitlaraidir.

3.2. YAPILARIN 1C PLANLANMA OSZELLIKLER!

Yazlarin ¢ok sicak. kigslarin 1lik gectigi Antalya'da
evlerin planlanmasinda, glinesi Snleme ve serinlik saglama
egilimi afir basmaktadir. Antalya Kaleici mimarisinin
belirleyici dzellikleri
Parsellerde acik alanlar ( avlu, bahce ), yapilarain
arkasinda ya da yanlarinda diizenlenmistir. Genelde
bu alanlar kuzey dogu, giiney dogu yonlerindedir. Dis
cevreden yﬁksek duvarlarla ayrilmistir. Bahcelerde
kuyu wveya havuzlar vardir.

. 1¢ planlamada hacimlerin yonlendirilmesi onem
tasimaktadir. Zemin katta taslik ad: verilen bdlim.
vaz aylarinda serinlemenin gerceklestirildigi,
golgeli yari acik bir mekandir. Taslikta yiiksek
bahce duvarlarinin etkisiyle gdlgelenme
safflanmaktadir. Buranin zemini kiicik tas
parcalarinin mozaik gibi vyere s1ra1anm§51 ile
olusturulmustur ( sekil E2 L tipi plan ). S8Sik sik
sulanan taslikta. taslarin arasini dolduran su
buharlasarak ortami serinletir.

Zemin katlarda tas duvarlardan 1sidin ve havanin
iceriye daha ivyi alinmasini sa@layacak sevli
duvarlar yapilmistir. ( Sekil E2 L tipi plan )

. Tasliktan bir iUst kata cikis olanafi vardir.
Merdivenin son buldugu iist katin, yanlari acik. isti
kapalidir. " Hayat " denilen bu isikli ve havadar
yverde, indirilip kaldirilabilen kafesler gorisi ve
18101 dizenlemeye yarar. Kimi hayatlar, timiyle
acik, kimileri ise pencerelerle kapatilmistir.



-19~

Hayatlar genelde arka bahceye bakmaktadirlar.

. Evlerde ana kat birinci kattir. Giris kati disa
acilma nedeni ile dizensiz bir gdriniimdedir. Ayrica
parseldeki efrilikler bu kattaki mekanlarda kendini
gostermektedir. Buna karsilik birinci katta kodse
cikmalariyla,., 6zellikle disli c¢ikmalarla
mekanlardaki bu efrilikler giderilmeye
calisilmistair. Plan coQu kez tam ¢cikmalarla
zenginlestirilir.

I¢ planlamada ©nemli bir konu da hacimlerin
boyutlaridir. Yoresel konutta doseme kirislerinde
ahsabin kullanilmasi sonucu, agac boylarina bagl:
olarak mekanlar ortaya cikmaktadir. Yapilarda kat
yikseklikleri 3 -3.5 -4 m dir. Yiiksek tavanli katlar
hava akimini kolaylastirmaktadir.

Kaleici'nde baslica plan tipleri ve oranlari cizelge 3.1 de
gosterilmektedir.

Cizelge 3.1

PLAN T1P1 SAYI %
Sofala 175 26,4
Karniyarik 77 : 11,6
Karma - belirsiz 102 15.4
Bilinmeyen 310 46,7
TOPLAM 664 100

Sofali plan tipi I, L. U olmak lizere ii¢c ayri sekildedir.
Sofali ve kKarniyarik plan tiplerinin timi E2 dedir.



3.3. YAPILARIN YONLENDIRILME VE GUNESLENME DURUMLARI

Antalya Kaleici'nde yapilarin, kentsel yerlesim dokusundan
kaynaklanarak yonlendirilmeleri s&z konusudur. Ozellikle
2. ve 3. surlar arasinda adalarain, kuzey bati - giney dogu
ve kuzey dogu - gliney bati dofrultularindaki yoliarla
¢cevrili olmasi sonucu, yapilar bu dofrultularda
konumlandirilmistir. Yapilasma bitisik konum oldugu icin,
binalar kuzey dogu. gliney bati olmak {izere iki cephelidir.

Yapilarin birbirine golge atmasi: genelde yol genislikleri
ve yapl yukseklikleri arasindaki baglanti ile glnesin
yeryiziine hangi yatay wve yikseklik acisi ile geldigine
baglidir. 37. enlem Antalya i¢in ¢izilen giines
yoriingelerine gore: gines vil icinde en fazla 21 Haziran'da
76.,3°( cizelge E1.14 ), en az 21 Aralik‘'ta 29,4°¢( cizelge
E1.8 ) yikseklik acilara ile veryiziine gelmektedir.

Kaleic¢i yerlesiminde genelde;

. Yol genislikleri 2.50 — 8.00 m

Yapi yukseklikler 6.50 — 9.00 m
arasinda degismektedir. Buna godre gdlgeleme icin bir
irdeleme‘yaplllrsa, 21 Haziran tarihinde, giinesin yidkseklik
acisinin tanjantina bagli olarak. mevcut yapa
yiksekliklerinden, g&lgelemenin olmasi i¢in gereken sinir
degerdeki yol genislikleri saptanabilir. Daha sonra mevcut
yol genisligi ve hesaplanan yol genisliklerinin durumuna
gbre gblgelemenin gerceklesip gerceklesemeyecefine karar
verilir.
Tan a = Yapi Yiliksekligi / Yol Genigligi (3.1)
_— ,//\

A
Sekil 3.2
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21 Haziran tarihinde ginesin giiney batidan geldi&i
saat 13:00 te vyiikseklik ac¢isi 72° dir. ( sekil E1.7 )

Yapi yiksekligi ( m ) Olmasi gereken vol genisligi ( m )
9.00 2.92
8.00 2.59
6.50 2.11
4.00 1.29

21 Haziran tarihinde, yol genisliklerinin daha az olmasi
halinde yapilar birbirlerine gdlge atarlar.

Yaz aylarinda yol genisliklerinin bu kadar kiicilk deferler
¢ikmasinin, kis aylari icin ne kadar olumlu sonuglar
verdigi irdelenecek olursa: 21 Aralik tarihinde giinesin
gliney batidan geldigi saat 15:08 yilkseklik ac¢isi 13°dir.

Yapi viksekligi ( m ) Yol genisligi ( m )
9.00 38.96
8.00 34.63
6.50 28.13
4.00 17.31

Hesaplanan yol genisliklerinin bu kadar fazla olmasi kis
aylarinda istenmeyen gdlgelenmeyi de beraberinde getirir.

Yaz avlarinda yasamin sidrdiridldigu sofalar. kuzey dofiu
yoéninde planlammistir. Kuzey bati riizgarina kapalidarlar.
Gineslenme durumlari gekil 3.3-4-5-6 da gdsterilmektedir.
Golge elfrileri Uzerindeki bu incelemelere gdre, sofalar vaz
ve kisgs aylarinda sabah saatlerinde giineslenmektedirler.

Yapilarda pencereler 1 / 2 oraninda ve giyotin acilimlidir.
Sabit ve hareketli bolum kayitlarla dort parcaya

béliinmistir. DoBramalarda. ahsap viizey alaninin kayitlarin
fazlalifZa nedeniyle artmasi, 1sisal iletkenligi azaltairken,
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cam yuizey alanin kiclilmesi de 1sinim yoluyla olusacak
kazanclari azaltir. Yapilarda yatay giines kiran gérévini
vapacak genis sacaklar, pencerelerde ahsap kapaklar
vapillmistir. Kapaklarin kimi kendi icinde de hareket
edebilen kicik yatay glines kiranlar niteligindedir.

( sekil 3.7

|
|

]
Sekil 3.7

Antalya Kaleici yerlesiminde, yapilar egimli catilidar.
Guineg 1sinlarinin ylizeyin normaline yaklasmasi egimli cat:
ylizeylerinde, gungs 1sinimlarinin etkinligini arttirair.
Gines 1sinlari ile diiz ve egik cati iliskisi sekil 3.8 de

gosterilmektedir. 74
Yaz > )-

i

Sekil 3.8
Gineg i1sinlara: ile dilz ve egik gata iligkisail
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3.4. RUZGAR VE HAVALANDIRMA DURUMLARI

Kentsel tasarim 6lcefinde de deginildigi gibi, yollarin
kuzey bati - gliney dogu doBrultusunda yodnlendirilmesi
sonucunda, yapilarda hava akimi kuzey dogu - giiney bat:

dogrultusunda gerceklesir.

“Bu iklim kosullarinda, yapilarda kat yiiksekliklerinin fazla
olmas1 ve kimi vyapilarda uygulanmis olan lUst pencereleri
havalandirma icin uygun c¢ozimlerdir. Ust pencereleri
genelde kuzey yoninde planlanmistir. Dofal olarak yapinin
havalandirilmasi saflanmistir.

Zemin katin genis giris kapilarinin acilmasi ile taslik ada
verilen gdlge alanda hava akimi olusmaktadir. Yapi
viuzeylerinde “kuzéy — giney" ve bunlarla temas eden havada
sicaklik ayrimlari olmasi nedenivyle. kKuzey yoniinden asafiya
dogru akan disik sicakliktaki hava. gliney ydniinde isinarak
yikselen havayi iter ve dofal tasinim akimlari ile gliney
yoniinde 1sinin dafilmasinda etkili rol oynar. Boylelikle
yaz aylarinda yap1 vizevylerinde serinleme gerc¢eklestirilir.
Kis aylarinda kapinin kapalil olmasi nedeni ile 1s1 kaybi

onlenmis olur. (sekil 3.9)

~NSN——
GUNEY I l KUZEY

— . i—0

“—Serinletici hava akimlari

Sekil 3.9
Cumbalarda gerceklestirilen karsilikli pencere acilima
0zellikle bu bdlgede oturan kisiler icin isisal konfor
kosullarini saglamaktadir. ( Sekil E2 )
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Pencere detaylarina dikkat edilmemistir. Binili ¢ozumler
kullanilmamistir ( sekil 3.10 ). Kasa ve kanat arasinda
ozellikle kis aylarinda istenmeyen hava gecisleri olmakta
ve ortamin i1sisal konfor kosullari bu durumdan etkilenerek,

5

Kasa Kanat
Sekil 3.10

bozulmaktadir.

Catilarda havalandirma i¢in ¢ozimler getirilmemistir.
Havalandirilmis cati bosludu birakilmamistir.

3.5. YAPI KABUSUNUN GZELLIKLER?

Yapilarda zemin ve birinci katlar arasinda yapi kabudu
acisindan da farkliliklar gézlenmektedir. Yapilarain biyik
bir coftunlugunda, zemin katlarda 50 cm ve daha fazla
kalinliklarda tas duvar kullanilmistir. tkinci katta
kullanilan malzemeler ise cizelge 3.2 de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2

Malzeme Tiri sayl %
Tas 20 5,1
Tugla ve ahsap 336 85.7
Tugla 13 3.3
Ahsap 13 3.3
Beton 1 0.3
Biriket 9 2,3
TOPLAM 392 100

Yapilarda yapim sistemi yigma — himistir. Zemin katlarda



-28-

tas duvar lizerine siva uygulanmazken, birinci katlarda
kitikli siva denilen kum, kire¢ ve samandan olusan sivalar
kullanilmistar.

3.5.1. YAPI KABUGUNUN ISISAL KONFOR ANAL1Z1

Tlirkiye'de illere gore 40 yillik meteorolojik gozlemler ¢gdz
oniinde tutularak dis sicaklik deferleri ve bu dellerlere
gore de ic sicaklik konfor deflerleri belirlenmistir.
Antalya icin;
. Dis sicaklik +3°C
I¢ sicaklak +22°C, +20°C, +18°C

Meteorocloiik gdzlemlerden elde edilen verilere goére.
Antalya Kaleici'nde yap: kabugunda isisal konfor
kosullarinin saglénlp saflanmadifi cizelge 3)3—4 te
hesaplarla gosterilmektedir.

Cizelge 3.3
ZEMIN KAT (TAS DUVAR 50 cm)

DS 1S5 o 1YS
22 6,12 15.88

+3 20 5.48 14,52
18 4.83 13,83

Cizelge 3.4
BIRINCt KAT ( HIMIS 18 cm )

DS 1S5 © 1YS
22 5.29 16,71
+3 20 4.73 15,27
18 4,17 13,83
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DS : Dis sicaklik

IS : 1Ic¢ sicaklik

e : I¢ sicaklik - I¢ yizey sicaklig:
1YS : 1c¢ ylizey sicaklid:

Isisal konfor kosullari acisindan oda ic¢ sicakligi ile ig¢
ylizey sicakliklari arasinda +3 °C fark olmasi konfor icin
yeterlidir. Cizelgelerde bu defierlerin saglanmadiga
gorilmektedir. Yapi kabugunda hangi sicakliklarda konfor
kosullarinin saglandigi hesaplarla saptanabilir. Zemin ve
birinci katlar icin hesaplanan deferler soyledir

( cizelge 3.5-6 )

Cizelge 3.5
ZEMIN KAT (h) e r =

[0

/A
1 1/h = 1720 20 - 1/h = 0,05

2 Tas duvar 2,00 0.5 r = 0. 25

0.143

3 1/h = 1/7 7 - 1/h

=1/h + r +1/h

= 0,443

1/R = 2,257

= K/h ( ti¢ - tdis )

= 2,257/7 ( 9,5 ) Dis sicaklik+3°C

= 3°C Ic sicaklik +12.5°C

o O O X U ™
fl
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Cizelge 3.6

BIRINCI KAT (h) e r==e/ X

1 i/h = 1/20 20 - 1/h = 0,05
2 Dis saiva 0.60 | 0,03 r = 0,05

3 Ahsap kapl.] 0.15 0.01 r = 0,06

4 Dolu tuola 0.68 0.09 r = 0,13

5 Ahgap kapl.] 0,15 0.01 r = 0,06

6 I¢ siva 0.60 0,02 r = 0,02

7 i/h = 1/7 7 - 1/h = 0,143

R=1/h+r +r+r+r +r + 1/h

R = 0,513

K= 1/R = 1,949

©& = K/h ( tic - tdas )

& = 1,949/7 ( 11 Y Dis sicaklaik +3°C.
6 = 3°C t¢ sicaklik +14°C

Tim verilerin grafik lizerinde gdsterimi sekil 3.11 dedir.

Bir yapi kabugunun dis duvar. cam yizeyler. dosemeler gibi
degisik dgelerinden 1si1 kaybi iletim, tasinim, 1sinim yolu
ile olur. Bu kayipta en etkili oge, yap: kabugunda
6zellikle dis duvarlarda belirli oranlarda ya da tamamen
yeralan cam yiizeyleridir. Yapi kabufunda cam yiizeylerin
artmasi 1s1 kaybini arttirirken dolu alanlarin da 1s1
yalitimini dnemsizlestirir. Bir yapida cam alani tum yapi
yiizeyinin % 50 ve daha fazlasini kapladigi zaman bu
yilizeylerden olan 1s1 kaybi ¢ok artacafi icin. duvarlar buna
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karsi c¢ok iyi korunmus olsa bile. bunun etkisi biiyik oranda

azalacaktir.

Antalva Kaleici yerlesiminde, yapilarda dolu / cam oranlara
acisindan katlara gore farliliklar gdzlenmektedir. Zemin
katta bu oran % 10 — 15 arasinda defisirken, birinci katta
% 20 — % 40 arasindadir. Tirkiye 1s1 yalitimi yonetmeligine
gbre. basit tek camli pencere kullanildiginda saydamlik
oraninin % 14 oldugu gozodniinde bulundurulursa; genelde
vapilarin zemin katlari 1s1i yalitimi, konfor kosullarina
uygundur.



4. ANTALYA YEN! KENT DOKUSUNUN 1KL1M KOSULLARINA
UYGUNLUK YONUNDEN 1RDELENMESI

4.1. KENTSEL YERLESIM DOKUSU

Ginimizde Antalya kent yerlesimi, yirirlidkteki imar yasasa
uyarinca bicimlendirilmektedir. Kent plancilarinain ve |
mimarlarin kentsel cevre olusturma sirasinda. ydresel
ozellikleri godzoniinde bulundurarak karar vermeleri

gerekirken gercekte durumun bdyle olmadigi gorilmektedir.

Kentten kente dedisen verel kosullar icinde iklimsel
farklaliklar bile ¢gdzdniine alinmamaktadir. Boylelikle her
uygulamada. bolge kosullarina cevap vermeyen tek tip
vapilasmalar olusmaktadir.

tklimle dengeli konut tasarimi asamasinda. kentsel verlesim
olcefinde yol akslari. meydanlar ve bunlara bagli clarak
gelisen yapilarin konumlandirilmalari onde gelen
kavramlardir. Antalya yeni kent dokusu hakkinda bir
irdeleme yapilacak olursa:
. Kent diz bir alan lzerine kurulmustur.
Birinci derecede yol akslari dogu - bati
dogrultusundadir. Kuzey - gliney dofrultusundaki
yollarin genelde ikinci planda kaldig:
gézlenmektedir.
. Ozellikle arac trafigi yodun genis yollar
dofu - bati dofrultusunda ve kat yﬁksekligi fazla
vapilar bu yollara parelel olarak siralanmaktadir.
Sekil 4.1-2 de Antalya kentig¢i yollarinin durumu
gdsterilmektedir.

Yapilasma ayrik nizamdir.

Antalya'da kentsel yerlesim boyutunda yeterli konfor
kosullarinin saglanip saglanmadigd: incelendiginde;
Antalya iklimi sicak ve nemli karakterdedir. Bu
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nedenle 6zellikle yaz aylarinda, yiiksek sicaklik ve
yiksek nemde konfor kosullarinin yerine getirilmesi
i¢cin. rizgarin onemi biUylktlr. Yaz glinlerinin
serinletici rizgari olan meltemin giiney. gliney
dogudan estigi gozdniinde bulundurulursa;: kent
verlesiminde yol akslari, riizgar dogrultusuna dik
olarak konumladirilmistir. Kentin deniz kiyisindan
uzakta olan, i¢ kesimlerine kadar hava akimi
ulasamamaktadir.

. Kentin topografik vapisinin engebesiz diiz olusu
efimden dolayl gelebilecek olan hava akimi
olasi1lig®ini da ortadan Kaldirmaktadir.

. Yol akslarinin ve viiksek katli yapilarin dogdu — bati
dofQrultusunda ydnlendirilmesiyle ( ozellikle deniz
kenarindaki yapilarin yiiksek katli olmasi ve onlarin
arkasindaki yapilarin daha az katli olmasi ) kent
icinde hava akimi gerceklesmemektedir.

Tez calismasi icin secilen Konyaalt: Adliye Binasi
arkasindaki bdlgede ise gelisiglizel bir yerlesim
sergilenmektedir ( sekil 4.3 ).

4.2. YAPILARIN YONLENDIRILME VE GUNESLENME DURUMLARI

Secilen bolgedeki yapilar imar planinda daha onceden
belirlenen taban alanlarina verlestirilmigtir. Golge
efrileri ydntemi ile, yapilarin gineslenme durumlara
incelendiginde farkliliklar daha aciktir. Yapilarin
giineslenme durumlari golge edrileri yontemiyle

sekil 4.4-5-6 dadir. Yapilar giney. giiney dogu, giney bati,
bati yonlerine hic¢ bir farklilik gozetilmeksizin
yonlendirilmiglerdir. En carpici durum ise planlamada da
her ydne ayni tip planin uygqulanmasidir. Bati yoniine bakan
bir yapi ile giiney dofu ydniine bakan bir yapinin
planlamasinin ayni olmayacadi aciktir. Cinkd batiya
yonlendirilmis yapi GYZ ile saat 12 den glines batincaya
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kadar gines isinimlarinin etkisi altindadir. Burada vap:
kabuguna gelen dolaysiz gines 1sinimi yaninda. dis havanin
51cak11§1 da’énemlidir. Dis vyizeye gelen toplam sicaklik
olarak birlikte deferlendirilmelidir (S0l - Air sicaklik ).
Glinesin etkili 1sinimlarina karsi onlemler alinmalidir.
Bunlar:
. Yapi kabufunun 1i1sisal direnci yiikkseltilebilir.

Giunes kiranlar yapilabilir.

Savdam alan orani kiciltilebilir.

Giines 1sinimlarinin belirli dalga boylarina karsi.

secici 6zelligi olan camlar kullanilabilir.

4.3. YAPILARIN 1C PLANLANMA SZELLIKLER!?

Toplu konut niteliginde planlanmis olan vapilarin, Kaleici
evlerinden farkli olarak belirli bir planlama odzelligi
yvoktur. Defisik planli konutlar biraravya getirilmistir

( sekil E3 ).

Mekanlar kiicik tutulmustur. Biyik alanlari 1sisal acidan
denetlemek gilic oldugundan, kiiciilk mekanlara boliinmis
planlama., 1sisal konfor kosullari acidan uygundur.

Yapida sicaklik derecesi birbirine yakin olan mekanlar
biraraya getirilmelidir. Eneriinin uygun kullanimi
acisindan, yapilarin farkli 1si gereksinimi olan
alanlarinin ayri ayri 1s1 kazanci acisindan denetlemek
olanakli olmalidir. Mekanlar arasinda 1s1 gereksinimi
acisindan ayrim, y6nlendirilme ve gilines isinimlari gibi
nedenlerle biylyebilir. T.M.M.0.B. Makina Midhendisleri
Odasinin hazirlamis oldugdu kalorifer tesisati proje
hazirlama teknik esaslarina gore: kullanim amacina bagli
olarak deg@isik hacimlerin i¢ sicaklik deferleri;

. Oturma odasi ( salon ) +22°C

Yatak odasi +20°C
. Antre, wc. mutfak +18°C
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Banyo +26°C
. Merdiven, asansor boslugu +10°C
Calisma bolgesindeki planlamada, sicaklik dereceleri
birbirine yakin olan mekanlar biraraya getirilmistir. Yatak
odalari. oturma odasi ve salon, mutfak ve wc birimleri

gruplandirilarak planlanmistir ( sekil E3 ).

Yapilar kislari sofuk, yazlari sicak esen Kuzey. Kuzey bata
rizgarindan olabildigince korunmalidir. Kuzey. kuzey bat:
yonlerine bakan pencereler daha kiiciik tutularak bu olumsuz
etkiler onlenebilir. Calisma bdlgesindeki planlamada buna
dikkat edilmemistir. Gliney yonde kullanilan pencere ile,.
kuzey yonde kullanilan pencereler ayni boyuttadir.

( sekil E3 )

4.4. RUZGAR VE HAVALANDIRMA DURUMLARI

Antalya‘'da hakim rizgarlar;

Yaz aylarainda sicak. kis aylarinda soguk esen kuzey,

kuzey bati riizgar:

Yaz aylarinda serinletici ©zelligl bulunan glney,

giney dogudan esen meltem riizgara
Yaz aylarinin sicak ve nemli gec¢tigi Antalya'da konfor
kosullarinin saglanmasinda meltem riizgarindan faydalanilir.
Ancak uygulamada kentsel boyuttan baslayarak bu duruma
dikkat edilmemistir. Calisma icin secilen bolgede vapilarin.
bazilari meltemden faydalanmakta bazilari ise
faydalanamamaktadir. Rizgar yap: yizeyini yalayarak
gecmektedir. Dolayisiyla yapi i¢inde dogal havalandirma
veterli olamamaktadir. Pencerelerin baskin rizgar ydninde
oldugu meltemden yararlanan yapilarda ise i¢ planlamanin da
getirdigi olumlu etkilerden yararlanarak dogal havalandirma
gerceklestirilmektedir. Hava akiminin bir eksen lzerinde
hareketini onlemek icin, pencereler karsilikli duvarlarda,
birbirlerinin kosegenlerine gelecek sekilde planlanmistir.
Bu durumda hava dairesel devinimlerle mekan i¢inde dengeli
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olarak yayilmaktadir.

Antalya bolgesinde biyoklimatik konfor yodniinden optimum
tavan yilkksekliginin saptanmasi i¢in yapilan bir arastirmava
gore ( Berkdz 1983 ): Antalya ic¢in belirlenmis en az sicak
donem (EASD) ile en sicak donem (ESD) icin saptanan
deferler farkliliklar godstermektedir. EASD de hopt. = 2.40m
olarak belirlenmistir. Ancak Antalya'da ESD kosullar:
istinlik kazandigi icin optimum tavan yiksekligi ESD de
belirlenen 3.10m dir. ( Guines diyagrami izerinde ESD ile
EASD nin islenmis durumlari sekil 2.1 ) Yapilarda kat
yiiksekligi doseme iistinden ddseme Ustiine 3m dir.
Havalandirma icin kat yiksekligi veterli degildir.
Ozellikle nerviirld sistemle yapilmis yapilarda. tavan
yiksekligi 2.60m ye inmektedir.

4.5, YAPI KABUBUNUN OZELLIKLER!

Sicak ve nemli bir karakter tasiyan Akdeniz ikliminde.
yvapillar iklimsel etkenlere karsi, yapi kabuldu araciligiyla
iyi korunmalidir. Yapi kabudu terimi. sadece dis duvarlar
olarak algilanmamalidir. Dis duvarlarla birlikte saydam

alanlar yapi kabudunu olusturmaktadair.

Antalya Mimarlar Odasi ve Biyiiksehir Belediyesinde vapilan
arastirmalar sonucunda, Antalya'vya ozgl belirli bir imar
ybnetmeliginin olmadi@i1 saptanmistir. Dolayisiyla bu iklim
kosullarinda yapi kabugunu belirleyen ve cam / kabuk alana
oraninin ne olmasi gerektigini sinirlayan bir yonetmelik
maddesi yoktur. 16 Ocak 1985 tarihli 1s1 yalitim
yonetmelifine godre hesaplar yapilmaktadir.

Yapilarda, genelde pencere boyutlari biyuik tutulmaktadir.
Isi yvalitimi hesaplari sonucunda, ¢ift camli pencere
yapilmasina karar verilse de, uygulamada bu
gerceklestirilmemektedir.
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Antalya bolgesinde, genelde bosluklu tugla kullanilarak
yapi kabugu olusturulmaktadir. Son zamanlarda bazi
vapilarda gazbeton gibi 1s1 gecirgenlik katsayisi kiicik
olan malzemeler kullanilmaya baslanmistir.

4.5.1. YAPI KABUGUNUN ISISAL KONFOR ANAL1Z1

T.M.M.0.B. Makina Mihendisleri Odasinin hazirlamis oldugdu
kalorifer tesisati proje hazirlama teknik esaslarina gdre;
Tlirkiye 1s1 bOlgesi haritasinda, Antalya birinci bolgede
ver almaktadir.

Isi valitimi yonetmelifine gore, birinci bdlgeler ic¢cin yap:
bilegsenlerinin isisal direncleri ( m*h°C/kcal )

Dig duvarlar 0.47

. Merdiven evi duvarlari 0.25

Uzeri c¢ata ile ortidld tavan 1.20

Zemine oturan dosemeler 0.65

. Acik gecitler lzerindeki dos. 1.40

. Diz c¢ati ve teras ddsemeleri 1.50
., 300 kg/m?* den hafif dis duv.

300 kg/m? 0.47

200 kg/m? 0.50

150 kg/m? 0.55

100 kg/m? 0.70

50 ka/m? 1.00

20 kg/m? 1.30

Yonetmelige gore dis duvar - pencere ortalama i1si iletme
katsayisi birinci bélge i¢in:

Kort (D+P) : 1.95 kcal/m*h°*C tir.

K ...K : Dis duvar 1s1 iletme katsayilara
D1 Dn
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K ...K : Pencere ve dis kapilarin is1i iletme
Pl Pn katsayilara

A ...A : Dig duvar alanlari ( m* )

D1 Dn Her kat i¢in duvarin dig taraftaki

uzunlugu ile doseme iistiinden d&seme
istine olan yilkseklikle hesaplanmalidir.
Pencere bosluklarinin alani
¢ikartilmalidar.

A ...A : Pencere ve dis kapilarin alanlari ( m?® )
Pl Pn

Yonetmelikte Kort (D+P) : 1.95 kcal/m*h°C

r (D) : 0.47 m*h°C/kcal
olarak verilen katsayilarin elde edilen defJerlere gore;
K x F
Kort = =——— = 1.95 > (...) kcal/m*h*'C ( Fm )
F

r=e /A =20.47 < (...) m*h°'C/kcal
olmalari uygundur.

Is1 yalitimi yonetmeligince, birinci i1si bdlgesi ic¢in
gecerli, tip konstriksiyon detaylari verilmistir. Yeni
vapilasmalarda., yapimi uygun gorilen bu detaylarin isisal
konfor analizleri E4 tedir. Analizlerde kullanilan.
birimler ve simgeler sunlardir:
A —Isi1 gecirgenlik katsayisi ( kcal / m h°C )
.h - Yuzeysel 1s1 gec¢iriciligi ( kcal /7 m*h°C )
Duvar dis vyiizeyleri icin h = 20 kcal /7 m*h°C
Duvar ic vyizeyleri icin h = 7 kcal / m*h°C
.¥ — Isisal direnc { m*h°C / kcal )
.1/h Yizeysel 1isi1i direnci ( m*h°C / kcal )
. — Gerec kalinlig { m )
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.R — Toplam 1si1 direnci

.K - Is1 iletme katsayisi ( 1/R )

.D8 Dis sicaklik (°C )

.18 1Ic¢ sicaklik (°C)

.1YS 1c ylizey sicaklaigi (°C )
Ortalama 1ginimsal sicaklik acisindan, hacmin kuru
termometre sicaklidi ile i¢ yiizey élcakllklarx arasinda
+3°C lik ayrimlar, konfor kosullari icin kabul edilen sinir
deflerleridir. Kesitler, kabul edilen bu sinir deZerlere
gore degerlendirilmistir.

Inceleme yaz ve kis aylari icin ayri ayril yapiimistir.
Sicaklik, bagil nem, etkinlik diizeyi ve belirli hava
devinimine bafdli olarak konfor bdlgelerinin saptandifa
grafige gore (sekil E4.1): yaz aylarinda Antalya'da

% 58 — 60 nem or$n1nda, hafif islerle ujrasan kisiler ic¢in
konfor sicaklig: yaklasik 24°C ve dis sicaklik ortalama
33°C dir. Kis aylari icin bu deferler dis sicaklik 3°C ve
i¢ sicaklik 22°C dir.

Yeni yapilasmalarda kullanilan bu kesitler icin bir
degerlendirme yapilacak olursa: Isi yalitimi ydnetmelifince
uygun goriilen kesitler, isisal konfor kosullarini vaz
aylarinda saglamaktadir. Kis aylarinda ise ancak U¢ tanesi
1s1sal konfor kosullarini saglayabilmektedir. Bu kesitler
. Harcli gazbeton duvar 400 kg/m
Yapigstirma gazbeton duvar 400 kg/m
Dolu tugla + hafif agregali beton bloklarla duvar

Kis aylari icin, yapil kabugunda dolu alanlarin bile yeterli
konforu saglayamadidi bircok kesitte., saydam alanlarin
eklenmesi ile bu konforun timiyle saglanamayacadi aciktir.
Cogunlukla saydam gerec¢ olarak kullanilan camin 1s1
geciriciligi yiksek oldugu icin, dis hava degisimlerinden
¢abuk etkilenir. Bu durum i¢ havayi etkiler. COzellikle
rizgarin etkisi tasinim yolu ile cam yilizeyin 1sisini
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dagitarak sofumasina ve disariya fazla 1si1 kacmasina neden
olur. Yapma 1sitma yidkind arttirair. Ayrica. sofuk havalarda
camin ic¢ vyiizey 51cak11g1n1n disiik olmasi ortalama 1sinimsal
sicaklik acisindan da konforsuzluk dogurur. Sicak havalarda
ise ser etkisiyle yapi i¢inde konfor sartlari bozulur.

Secilen bolgedeki vyapilarda 19 cm kalainliginda delikli
tugla duvar kullanilmistir. Yapi kabudu 1sisal konfor
analizi hesabi cizelge 4.1 dedir.

cizelge 4.1
19cm DELIKLT TUGLA DUVAR

1200 kg/m (h) e r =/ A\

1 i/h = 1/20 20 - 1/h=0,05

2 | Dis siva 0.75 | 0,03 | 0,040

3 Delikli tug.| 0.43 0,19 0,440

4 Ic siva 0.75 0,02 0,026

5 1/h = 1/7 7 - 1/h=0,143
R = 0,699 DS s e 1Ys
K= 1/R = 1.43 22 3,88 18.12
© = K/h (ti¢ - tdis) +3 20 3.47 16,53
8 = 1,43/7 (22 - 3) 18 3.06 14,94
6 = 3,88

Kesitte I.K. yok.
3.88 > 3°C
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5. ANTALYA ESK: VE YEN: KENT DOKULARININ IKLIM
KOSULLARINA UYGUNLUK YONUNDEN KARSILASTIRILMASI

5.1. KENTSEL YERLESIM BOYUTU

ESK1 KENT DOKUSU

Yapilasma bitisik nizamdadir. Yol akslari hakim rizgar
dofirutusuna pareleldir. Hava akimini engellemeyen golgeli
yollar olusturulmustur.

YENT KENT DOKUSU

'Yapllasma ayrik konumdadir. Yol akslari hakim rizgar
dogrultusuna diktir. Kentin i¢ kesimlerine hava aklmi
girememektedir.

Rizgarin yvararli etkisinin s6z konusu oldudu sicak nemli
iklimlerde, ayrik konumda yapilar yapilmalidir. Yapilar
birbirinin rizgar gdlgesinde olmayacak bicimde
verlestirilmelidir. Burada baskin rizgar dogfultusunda vapi
araliklarinin ( yapi yilkseklikleri ve derinlikleri orantila
olarak ) belirlenmesi o6nem tasir. Yapilarin daha ¢ok riizgar
almasi, gerek yonlendirme ve kaydirarak yerlestirme gerekse
yvapisal ogelerle saflanabilir. DofJal ve yapay engellerle
rizgar yvapiya yonlendirilebilir. ( Zorer. 1992 ) '

Yeni yapilasma iklimle dengeli tasarim yoniinden, konum
oclarak uygun olmasina karsin, hakim rizgar doZrultularinin
dikkate alinmamasi sonucu bu oOzelliZrini kaybetmistir.

Yapi yuiksekligi ve yol genislig@i arasindaki baglantaiya
gore; eski yapilasmada golgeli sokaklar olusurken, yeni
vapilasmada bu gerceklestirilmemistir.



5.2. YAPI BOYUTU

tklimle dengeli yapi tasariminda., yapi boyutunun
sekillenmesi kentsel dokudan etkilenerek olusur. Kent
dokusu ayrik — bitisik konum olusuna gore, yapinin mimari
bicimlenisinden. giineslenme., havalandirma durumlarina kadar
etkilidir.

ESK1 YAPI

Sicaktan korunma egilimi afir basmaktadir. Kentsel
verlesimden gelen golgeleme ile birlikte, yapilarda
giinesten korunmak icin genis sacaklar, pencerelerde kafes
ve kapaklar yapilmistir. Yaz aylarinda yasamin siirdiirildigi
mekanlar. sicak esen kuzey — kuzey bati riizgarindan korunma
amacli olarak kuzey batiya kapali olarak, kuzey dogdu
yoniinde konumlandirilmistir. Yari ac¢ik bu mekanlar ( taslik
ve havat ). golgeli ve kuzey - giiney dodrultusunda hava
akimina olanak saflayacak bi¢imde planlammistir.

Yapilar efimli catilidir. Egimli catilarda ginesin gelis
acisinin, yapil yizeyinin normali ile vaptidi aciya bagl:
oclarak, + 1s1 yiuki olusmaktadir.

I¢ planlamada hacimlerin boyutlari dikkat cekicidir.
Yoresel konutta, doseme kirislerinde ahsabin kullanilmasi
sonucu. agac boylarina bagli olarak, mekanlar ortaya
cikmaktadar.

Yapilarda kat vyikseklikleri 3 -3.5 -4 m dir. Boylelikle
yapi icinde hava akimi kolaylasmistir. Antalya icin
belirlenen 3.10m optimum tavan yikselidine ( Berkdz, 1983 )
bircok yvapi uygundur.

Yapilarda ozellikle, kuzey yonindeki duvarlarda, ust
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pencereleri olarak adlandirilan pencereler vardir.
Bu pencereler aracilifiyla, dogal havalandirma
saglanmaktadair.

Zemin katta konumlandirilan, taslik adi verilen yari acik
mekanda, giris kapilarinin acilmasi ile yapa ylizeyinde,
dogal tasinim yolu ile serinleme saglanmaktadir.

Yapi kabugunu olusturan tas ve himis sistemlerinin isa
iletme katsayisi ( K ) yeni yapilasmada kullanilan delikli
tuglaya gore daha fazladir. Boylelikle isisal konfor
kogullari saglanamamaktadir.

Yapilarda pencereler 1 / 2 oraninda ve giyotin acilimlidar.
Sabit ve hareketli bolim kayitlarla dort parcaya
boliinmiistir. Doframalarda, ahsap ylizey alaninin kayitlarin
fazlalig1i nedeniyle artmasi, isisal iletkenligi azaltirken,
cam ylizey alanin kicilmesi de i1sinim yoluyla olusacak
kazanclari azaltir. Saydamlik orani % 10 - 40 arasinda
defismektektedir.

YENT YAPI

Kentsel dokudan kaynaklanan gelisiguzél bir ydnlenme
sozkonusudur. Mimari projede de bu aksakliklari giderecek
cozimler getirilmemistir. Bati ve glineye bakan yapilarin

planlamalari aynidir.

Yapilarda catilar diizdiir. Glinesin gelis acisinin, yapi
ylizeyinin normali ile yaptifi aciya bagli olarak. egimli
¢atiya gore + 1s1 yukid daha azdir.

Ic planlamada eski yapilarda oldugu .gibi "taslik, hayat"
gibi 6zel mekanlar olusturulmamistir. Klasik apartman
tipi olarak planlanm1st1r. Hacimlerin boyutlari, yapim
sistemlerinin ve malzemelerinin gelismesi ile belirli bir
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sinirlama getirilmeden istenildigdi gibi yapilmaktadir.

Kat yiksekligi 3m dir. Antalya icin belirlenen optimum
tavan ylksekligine ( 3.10m ) gdre azdir. Mekan icinde hava

akimi kolay degildir.

Calisma icin secilen bolgede, yaz aylarinin serinletici
rizgari olan meltemden yapilarin bir kisma
vararlanabilmektedir. Cogunlukla ruzgér yvapi ylizeylerini
yalayarak gecmektedir. Bdylelikle yapi icinde dogal
havalandirma yeterli olamamaktadir. Pencerelerin baskin
rizgar yodniinde oldugu yapilarda ise i¢c planlamanin da
getirdigi olumlu etkilerden yararlanarak dofial havalandirma

gerceklestirilmektedir.

Yap: kabugunda, duvar bilesenleri Makina Mihendisleri
Odasinin hazirlamis oldugu, Tiirkive i1si1 bdlgesi
haritasindaki, birinci bdlgeler icin gecerli tip
konstrilkksiyon detaylarina gore yapilmaktadir. Bu detaylarda
kullanilan duvar gereclerinin de ancak ilic tanesi, ortalama
1sinimsal sicaklik acisindan konfor kosullaraina
saglayabilmektedir. Bu kesitler sunlardir:

Harc¢li gazbeton duvar 400 kg/m

Yapistirma gazbeton duvar 400 kg/m

Dolu tugla + hafif agregali beton bloklarla duvar

Yapilarda, genelde pencere boyutlari biyik tutulmaktadair.
Isi1 yalitimi hesaplari sonucunda, c¢ift camli pencere
vapilmasina karar verilse de, uygulamada bu
gerceklestirilmemektedir. Cam yilizey alaninin biiyik olmasi.
isinim yoluyla olacak. 1si1 kazanclaraini arttirir. Bu da
mekan icindeki 1sisal konfor kosullarinin bozulmasina neden
olur. Konfor kosullarinin saglanabilmesi icin daha fazla
enerji kullanimi gereklidir.
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SONUC

Cagdas mimaride uygun fizik ortamin olusturulmasinda temel
etkenlerden biri, yap1l icinde 1sisal konforun sarlanmasidir
Isisal konforun saflanmasi ise tasarimci tarafindan kentsel
yerlesim boyutuhdan yapi boyutuna kadar iklimsel ofelerin
degerlendirilip, optimal c¢ozimlerin bulunmasi ile
gerceklestirilir. Isisal konfora ulasirken ama¢: ekonomik
giderleri ve cevre kirliligi olusumunu etkileyen yapma
enerji kullanimini, minumum diizeyde tutmak olmalidair.

Bu calismada. Antalya eski ve yeni kent yerlesimlerinin
kentsel verlesim ve yapi boyutlarinda, uygun fizik ortam
kosullarinin saflanmasinda ne dlizeyde basarili olduklar:
arastirilmistir. Eski kent dokusunda, vapildiklari donemin
vasam bicimi, gereksinimleri ve kullanilan yoresel malzeme
olanaklarinin da etkisi ile iklimle dengeli vapa

tasaraiminin gerceklestirildigi gorilmektedir.

Giinlimiizde ise yapi malzemeleri ve teknolojinin gelismesine.
seceneklerin artmasina kargin llke dizeyinde ayni tip
yapillasmaya dofru gidilmekte ve iklimle dengeli vap:
tasarimi kavramindan uzaklasilmaktadir. Farklia iklim
kosullarinda ayni tip yapinin yvapilmasi sonucunda, yapi
icinde uygun 1sisal konfor kosullari saglanabilir. Ancak bu
yapim maliyetinin artmasini ve daha fazla enerji
kullanimini beraberinde getirir.

Eski yerlesimde, uygun fizik ortam kosullarinin
saglandiginin gdzlenmesi sonucunda, olusturulacak yeni kent
dokusunda amac¢, yoresel mimariyi devam ettirmek veya taklit
etmek olmamalidir. Amac¢, yoOresel mimarinin iklim etkisi
yoniinde ortava koydufu temel disiincelerinin ginimiz
kogsullarina uyarlanarak, ilkesel olarak benimsenmesi
olmalidir. Bovlelikle, yerlesmelerin kendine ozgi
kimlikleri korunmus ve ayni zamanda yeni gelismeleri de
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kapsavan, veni bir kimlik kazandirilmis olunur.

Bu calismada sadece eski ve yveni verlesimde i1sisal konfor
kosullari acisindan uygulanan c¢ozuimler incelenmis wve
karsilastirilmis, uygqun ¢ézimler bulunmasi kKonusuna
girilmemistir. Bodvlelikle bu c¢alisma daha sonraki
arastirmalara kaynak olabilecek bir nitelik tagsimaktadir.
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Gizelge El.1
GUs 9.52 20 OCAK 20 KASIN
oK GYZ sz S6Z Gs X
£0 S0 tD sD 1) sp
0 | 7.04 | 12.00| 7.12 | 12.08] 6.47 | 11.43| 4.56 | 48
10 . 12.35] * 12.43| * 12.18| 5.31 | 56
20 . 13.11] - 13.19] - 12.54] 6.07 | 64
30 . 13.48] - 13.56| * 13.31| 6.44 | 68
40 . 14.38] 14.43| ° 14.18{ 7.3 | 77
S0 . 15.26] * 15.34f * 15.09| 8.22 | 86 -
60 . 16.28| * 16.34| ° 16.11| 9.24 | 97
70 . 16.56| * 17.04| * 16.39] 9.52 | 100
80 . . o . . . . .
%0 " . = . . . . 5

GYZ : GERGEX YEREL ZANAN
SUZ : STANDART ULKE ZANANI

GU

z

s GUNGN UZUNLUBV

: YOZEYiN GOUNESLEMNNE SGRESi

s GONESLENNE SUGRESi
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Gizelge El1.2
GUs 10.48 21 SUBAT 20 EXiN
You GYZ s62 S62Z Gs X
tD SO 10 SD D sb
0 | 6.35 | 12.00| 6.47 | 12,11} 6.18 | 11.42] 5.24 | SO
10 « |12.30 * 12.41] * 12.42| 5.4 | 53
20 . 13.08| - 13.16| * 12.47} 6.29 | 60
30 . 13.34] ° 13.45| * 13.16] 6.58 | 63
40 . 14.18] ° 14.26) * 13.57} 7.38 | 70
50 . 14.54 * 15.05| * 14.%6] 8.18 | 78
60 . 15.45} * 15.56f * 15.27{ 9.09 | 87
70 . 17.24] ° 17,35} * 17.06} 10.48] 100
80 . . . . . . . .
90 . . . . . . . .
Gizelge E1.3
6Us 12 21 NARY 21 EYLSL
ou GYZ S8Z S0Z GS X
tD SO £D S0 tD SD
0 | 6.00 | 12.00} 6.04 | 12.04| 5.51 | 11.51} 6.00 | SO
10 . 12,22] * 12.26] * 12.13| 6.22 | 52
20 . 12,52 * 12.%6| * 12.43| 6.52 | 54
30 . 13.15} * 13.19| * 13.06| 7.15 | 59
40 . 13.45) 13.49] ° 13.36] 7.45 | 62
50 . 14.20| * 14.24| ° 14.11} 8.20 | 68
60 . 15.03} * 15.07| * 14.54 9.6@ 75
70 . 15.50] * 15.59f * 15.41] 9.55 | 79
80 . 16.50] ° 16.54] * 16.41{ 10.50| 88
90 . 18.00| * 18.04| * 17.51} 12.00| 100
GYZ : GERGEX YEREL ZANAN iD : iLX DBSdS
§6Z : STANDART GLKE ZANANI SD : SOM DiSd§
GU : GONON UZUNLUBV G5 : GGMESLENNE SORESi
% : YOZEYiN GONESLENNE SGRESi
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Gizelge El.4
6U: 13.12 ‘20 NiSAN | 20 ABUSTOS
(| GYZ S0z S62 Gs 3
£D ) £D S0 £0 S0
0 | S.24 | 12.00f S.21 | 11.57} S.25 | 12.01} 6.36 | 48
10 . 12,11 * 12.08f * 12.12| 6.47 | 49
20 . 12,41 * 12,38 - 12.42| 7.17 | 55
30 . 13.00{ * 12.57) = 13,01} 7.36 | 56
40 . 13.15| °* 13.12| - 13.16| 7.51 | 57
S0 . 13.42) * 13.39) * 13.43| 8.18 | &2
60 . 14.18| * 14.15| * 14.19| 8.54 | 65
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80 | 6.00 | 15.48| 5.57 | 15.45| 6.01 | 15.49] 9.48 | 72
90 | 7.10 | 16.52| 7.07 | 16.49] 7.11 | 16.53] 9.42 | 71
Gizelge EL.S
GU: 14.08 20 HBAYIS 20 TENNUZ
You GYZ $82 S0Z as 3
tD S0 £D SO 1] sD
0 | 4.56 | 12.00| 4.50 | 11.54] 4.59 | 12.03| 7.04 | SO
10 . 12.05| * 11.88] * 12.08{ 7.09 | 50.5
20 . 12,20 * 12,14} ° 12.23| 7.24 | St
30 . 12.40| * 12.34] * 12.43] 7.44 | 53
40 . 12,55| * 12.49| * 12.58| 7.59 | 54
S0 . 13.15] * 13.09) ° 13.18{ 8.19 | 58
60 . 13.38) * 13.32f * 13. 41 e.qé 60
70 | 5.40 | 14.08| 5.34 | 14.02| 5.43 | 14.11]| 8.28 | 59
80 | 6.50 | 15.00] 6.44 | 14.54] 6.53 | 15.03| 8.10 | 58
90 | 8.00 | 16.00| 7.54 | 15.54| 8.03 | 16.03} 8.00 | 57
GYZ : GERGEX YEREL ZANAN iD & iLX D85S
SUZ : STANDART GLKE ZAMANI SD : SOM DiSHS
GU : GBNGN UZUNLUBY 65 : GOMESLENNE SORESi
% : YOZEYiN GGNESLENNE SORES:
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Yox GYZ S62 GS 3
£0 S0 D SD
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80 | 7.13 [14.35 7.12 14.34 7.22 | 50.5
90 | 8.15 {15.34 8.14 15.33 7.19 | 50
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tD S0 £D S0
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70 . . . . . .
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Cizelge E4.1

19cm DEL1KL1 TUGLA DUVAR
1200 kg/m

(h) e ryr =€ / )
1 1/h = 1720 20 - 1/h=0,05
2 | Dis siva 0.75 | 0.03 0.040
3 | Delikli tug.| 0,43 | 0.19 0.440
4 ic siva 0.75 | 0,02 0,026
5 1/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 0.699 Ds is a 1YS
K= 1/R = 1,43 22 3.88 18.12
© = K/h ( tic -~ tdis )} +3 20 3.47 16,53 XIS
8 = 1,43/7 (22 - 3 18 3.06 14.94
6 = 3,88
Kesitte 1.K vok.
3.88 > 3°C
DS 1S5 e 1¥S
33 24 -1.83 25,83 YAZ
Kesitte I.K. var.
~3°C ¢ ~1.83°C < +3°C
Cizelge E4.2
29 cm DOLU TUGLA DUVAR
1800 kg/m
(h) € ¥y = e / X
1 1/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 .Dis siva 0.75 8.03 0,040
3 Dolu tunla 0,68 0.29 0.430
4 Ic siva 0.75 .02 0.026
5 i/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 0.689 DS 1s o 1ye
K= 1/R = 1.45 2 3.93 18,97
€@ =K/h (t -t ) +3 20 3.52 16.48
6 = 1.45/7 (22 - 3 18 3.15 14.85
6 = 3.92
Kesitte I.K vok.
3.93 > 3*C
DS 1S 8 1Ys
33 24 -1.86 25.86 YAZ

Kesitte I.K. var.

-3°C « =1.86°C ¢ +3°C
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Cizelge E4.3
12,5 c¢m YAPISTIRMA GAZBETON DUVAR

400 kg/m
thi e Y = e / A\
1 i/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 Dis siva 0.75 0.03 0.040
3 Gazbeton 0.14 0.125 0.890
4 ¢ siva 0.75 0,02 0.026
5 1/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 1.149 DS 1s e 1Y$s
K= 1/R = 0,87 22 2,36 19,64
6 = K/h (t -t ) +3 20 2,11 17.89
6 = 0.87/7 (22 - 3) 18 1.86 16.14
6 = 2,36
Kesitte I.K var.
2,36 < 3°C
DS 18 e 1¥s
33 24 -1,11 25,11 YAZ

Kesitte I.K. var.
-3°C < -1,11°C < +3°*C

Cizelge E4.4
12,5 cm YAPISTIRMA GAZBETON DUVAR

800 kg/m
(h} e r=e/ X
1 1/h = 1/20 20 - 1/h=0,05
2 Dis siva 0.75 0.03 0,040
3 Gazbeton 0.23 0,125 0.540
4 I¢ siva 0.75 0.02 0.026
5 1/h = 1/7 7 - 1/h=0,143
R=0,799 DS 15 e 1Ys
K=1/R = 1,25 22 3.39 18,61
& = K/h (¢t -t +3 20 3.03 16.97
& = 1,25/7 (22 - 3 18 2,67 15.33
8 = 3.39
Kesitte I.K yok.
3,39 > 3°C
DS 1s e 1Ys
33 24 -1,60 25,60 YAZ

Kesitte I.K. var,
~3°C < -1.,60°C < +3°C



Cizelge E4.5
13.5 cm HARCLI GAZBETON DUVAR

—118-

400 kg/m
th) e Yy = e / X
1] t/h = 1/20 k! - 1/h=0.0%
2 Dis siva Q.75 Q.03 0.040
3 Gazbeton 0.17 0.135 0,790
4 ] t¢ siva 0.75 | 0.02 0.026
s{ 1/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 1.049 DS 1S =) 1YS
K= 1/R = 0.95 22 2,857 19.43
& = K/h (£t -t +3 20 2,30 17.70
8 = 0,95/7 (22 - 3) 18 2,03 15.97
8 = 2,57
Kesitte I.K wvar.
2.57 < 3°C
DS 1S e 1Ys
33 24 -1.22 25.22 YAZ

Cizelge E4.6

Kesitte I.K. var.

-3°C < -1.22°C < +3°C

13.5 cm HARCLI GAZBETON DUVAR
800 kg/m

(hy e r=e/ X
1| 1/h = 1720 20 - 1/h=0,05
2 Dis siva 0.75 0.03 0.040
3 Gazbeton 0.25 0.135 0.540
4 1c siva 0.795 0.02 0.026
5 i/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 0.79% DS ts <] 1YS
K=1/R = 1.25 22 3.39 18,61
6 =K/h (¢t ~-t) +3 20 3.03 16,97
& = 1,25/7 (22 - 3) 18 2.67 15.33
g = 3.39
Kesitte I.K vyok.
3.39 > 3°C
DS 1S 6 1Ys
33 24 -1,60 25.60 YAZ

Kesitte I.K. var.
-3°C ¢ -1,60°C < +3°C
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Cizelge E4.7

DOLU TUGLA + TAS DUVAR
1800 kg/m 2600 ka/m

(h) e r = / A\ <

1 1/h = 1720 20 - 1/h=0.05

2 | Dis siva 0.75 | 0.03 0.040

3 Dolu tugla 0.68 0.09 0.130

4 ' Tas duwvar 2 0.50 0.250

5 I¢ siva 0.75 0.02 0.026

6 i/h = 1/7 7 - 1/h=0,143
R = 0.639 DS ts 8 1YS
K= 1/R = 1.56 22 4,18 17.82
6 = K/h (¢t -t +3 20 3.74 16.26
8 = 1,56/7 (22 - 3) 18 3.30 14,70
8 = 4,18

Kesitte I.K vok.

4.18 > 3°C
DS 1S5 ] 1YS
33 24 -2.00 26.00 YaAZ

Kesitte I.K. var.
=3°C < -2.00°C < +3°C
Cizelge E4.8

TAS DUVAR + TALAS LEVHA
2600 kg/m 650 kg/m

(h) e r =/ A\
1].1/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 Dis saiva 0.75 0.03 0,040
3 Talas levha 0.08 1 0,02 0.250
4 Tas duvar 2 0.50 0.250
5 | tc siva 0.75 | 0.02 0.026
6 i/h = 1/7 7 - "1/h=0,143
R = 0,759 DS 1s 5] 1Ys
K= 1/R = 1,32 22 3.61 18.39
& =K/h (£t -1t) +3 20 3,23 16.77
8 = 1,32/7 (22 - 3) 18 2,85 15.15
6 = 3,61 .
Kesitte I.K yok.
3.61 > 3°C
DS 1s © 1YSs
33 24 -1,69 25,69 YAZ

Kesitte I.K. var.
-3°C < =-1,69°C < +3°C
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Cizelge E4.9
TALAS LEVHA + NORMAL AGREGALI BETON BLOKLARLA DUVAR

(h) e r=e /)
1| 1/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 | pis siva 0.75 | 0,03 0.040
3 | Talas levha | 0.08 | 0.02 0,250
4 | Normal agre.| 0.95 | 0,20 0,210
5 ¢ siva 0.75 0.02 0,026
6 | t/h=1/7 7 - 1/h=0,143
R =0.719 DS 1s ) 1Ys
K= 1/R = 1.39 22 3.61 18.39
6 =K/h (t -t ) +3 20 3.23 16.77
8 = 1.,39/7 (22 - 3) 18 2,85 15.15
8 = 3.61
Kesitte I.K vok.
3,61 > 3°C
DS 1s ) 1Ys
33 24 -1.78 25.78 YAZ

Kesitte I.K. var.
-3°C < =-1.78°C < +3°C

Cizelge E4.10
22 cm SAMANLI KERPIC DUVAR

< 1700 Xg/m
. (hy e r=e/Xx

1| 1/n = 1/20 20 - 1/h=0.05

2 Dis siva 0.40 0.03 0.0758

3 Samanli ker.| 0.60 0.22 0.360

4 | tc siva 0.40 } 0.02 0,050

5 1/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 0,678 DS s e 1YS
K= 1/R = 1.47 22 3.99 18.01
8 = K/h (t =~ t ) +3 20 3.57 16.43
0 = 1,47/7 (22 - 3) 18 3.15 14.85
6 = 3,99

Kesitte I.K vyok.

3.99 > 3°C
DS 1s =} 1ys
33 24 -1.89 25,89 YAZ

Kesitte I.K. var.
-3°C < -1.89°C < +3°*C



Cizelge E4.11

_121_.

DOLU TUSLA + HAFIF AGREGALI BETON BLOKLAK

1800 ka/m 900 kg/m
(h) e r=e/ X
1 1/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 Dis siva 0.7% 0.03 0.040
3 | Dolu tuala 0.68 | 0.09 0.130
4 Hafif aqreg.| 0.38 0.20 0.530
5 i¢c siva 0.75 0.02 0.026
6 1/h = 1/7 7 - 1/h=0,143
kK = 0.91¢ DS 1S ) 1Ys
K= 1/R = 1,09 22 2,85 19.15
8 = K/h (t -t ) +3 20. 2,855 17.45
6 = 1,09/7 (22 - 3) 18 2,25 15,75
6 = 2.85
Kesitte I.K var.
2.85 < 3°C
DS s 5] 1YS
33 24 -~-1.40 25.40 YAZ

Cizelge E4.12

Kesitte I.K. var.

=3°C < -1.40°C < +3°C

DEL1KL! TUGLA + NORMAL AGREGALI BETON BLOKLAR

1200 kg/m '
(h) e r=e /X
‘1| 1/h = 1/20 20 - 1/h=0.05
2 Di1s saiva "0.75% 0.03 0.040
3 Delikli tug.}] 0.43 0.09 0.210
4 Normal agre.| 0.95 0.20 0.210
S ¢ siva 0.75 0.02 0.026
6 i/h = 1/7 7 - 1/h=0.143
R = 0.679 DS 1s S ] 1Ys
K= 1/R = 1.47 22 3.99 18,01
& = K/h (t -t ) +3 20 3.57 16.43
6 = 1.47/7 (22 - 3) 18 3.15 14.85
6 = 3,99
Kesitte I.K yok.
3.99 > 3°C
DS 13 5] 1Ys
33 24 -1.89 25.89 YAZ

Kesitte I.K. var.

-3°C < -1,89°C € +3°C
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