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ONSOZ

Fentsel mekanlarda yvesil dokunun giderek azalmasinin getir-—
digi sorunlar insanlari yeni géziimler bulmaya zorlamistair.
Sonucta yogun kentlerde en kilgilk yesil alan birimi olan bina
dilzeyindeki yegil alanlar d&zellikle «cati bahgelerine ilgi

giderek artmistair.

Rugiin 5zellikle‘bﬁyﬁk kentlerde yesil doku ile kent arasinda
bozulan dengenin saglanarak kentlere, insan icin yeniden ya-
sanabilivlik kazandirmak ilizere yesil dokunun cati bahgcele-

riyle gelistirilmesi ve cogaltilmasy amaglanmaktadir.

Hazirladigam tezin bu konuda c¢alisanlara faydal: olmas: ve

calaismalarina clumlu katkilar yapmas: en igten diledimdir.

al ismamda beni yinlendiren tez yéneticisi sayin
Frof. Dr. Ahmet Cengiz Yildizeci' ya yardimlarindan dolaya

tegeklkilr ederim.
Ayrica calismamda yararlandigim yabanci kaynaklarin temi-—

ninde bana yardimci olan Prof. Dr. Tirker Altan' a ve bu ko~

nuda yardimcir olan diger hkigilere tesekkirlerimi sunaram.

1992 Belma Ercan
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OZET

Giniimilzde agiral kentlesme ile yegil alanlar alabildigine
samilrill mektedir. Azalan ve yok olmaya yilz tutmus dogal haya—
tin, sehir ekcelojisi ve insanlar idzerindeki olumsuzr ethkile-
ri, bina dlcegdinde bitkilendirmelerle minimum dizeye indir-

genebilir.

Tez galismasinda, cat1 bahgelerinin sehir ekolojisi ve
insanlar ilzerindeki yapici etkileri ile mimari obje iizerin-
deki clumlu - olumsuz etkileri incelenmis ve cati: bitkilen—

dirme gekilleri ile yapim teknikleri anlatilmistar.

SUMMARY

In the last pericd of our century, the excessive
urbanization, exploits the green fields more and more each
day. The negative effects of reducing and nearly
disappearing natural life on city echalcegy and human beings

could be minimumized by organizing greening on buildings.

On the thesis, the creative effects of roof gardens on city
echology and human beings with the negative - positive
effects on architectural object are scrutinized and the ways
of  ovganizing agreening on voofs, construction techniques,

are explained.



1 - GIR1S

Diinyada sanayilesmenin baslamasi ile birlikte, kirdan kente
dogru bir gfc oclgusu yasanmistir., Gic ile birlikte niifusun
yogunl asmasi:  sonucunda kentlerde, bu nilifusa barinacak yer
ihtiyac:1 giindeme gelmistir. Bu ihtiyac, yogun konut alanlara
(theton yigainlari) oclusturularak ve dogia bilincsizce tahrip
edilerek karsilanmistir. Bonus alarak beton yiginlariyla do-—
lu, ekolajisi bozulmus ve yasanmasi izdirap veren birv sehir
ortaya ocikmistivr. iste bu asamadan socnra béyle yogun yapi-—
lanmis a&alanlari ortadan kaldirmak C(ekanomik yanida disinii-—

lerek) miimkiln degildir.

Gelismis illkeler bu bilincle hareket ederek bu alanlar: ye-—
sillerle bittiinlestirmeye vyani, gatilarda bahceler olustur—

maya baslamiglardir.

Dogadan haksizca aldigimiz ve binalarla isgal ettigimiz bu
alanlar bitkilendirilerek doga ile iligki yeniden hkurulmala
ve #dzellikle, gsehir céllerinde cati yegillendirmesi zorunlu-

1uk sayilmalaidar.

DMusturulacak cati bahceleri ile, gehir ekolojisine getiri-

lecek kathkilarain haricinde insanlara, sehirin toz ve gilriil-—-

+lielimnmdem e e e woabladk st aals [ [y W 3 SO [ R et amn oY -



Tezimde geri ddnisilt olmayan yapilasmalarla yesil alanlarina
kaybetmis sehirlerde, cati bahceleri ile yesili, temiz hava-
y1 yakalamayi savunmaktayim fakat, dodgal hayatin iyilesti-
rilmesi icin, cati1 bahceleril tek cizim clarak gériilmemeli ve
sehirlerde arta kalan tabiat alanlari korunup yeni yesil

alanlar oclusturulmalidir.



2 -~ MATERYAL ve YONTEM

Arastirmada; cati bahcelerinin uygulama ve bakim teknikleri-
nin yani sira, sati1 - teras hahgelerinin hkent ekeclojisi ve
bina arasindaki karsilikli etkilesimler aciklanmaya caligil-
mistir. Konuyw aciklamaya yarayacak somut #rneklery fobtog—
raflar, sekiller, tablolar verilmeye salisilacaktir. Mater-
yaller konuyu desteklemelk ve sorunlar: ortaya koyma acisin-—
dan temel teskil edecektir. Elde edilen verilerin degerlen—
dirilmesi sonucunda, cati — teras bahcelerinin insan ve dodga
agisindan dnemi ortaya konmus, cati bahgelerinin yayaginlasgs—

tirilmas: ve gelistirilmesine yinelik dneriler getirilmigtir

Fenteel peyzalj ve cati — teras bahgelerinin kentsel peyzaljla
olan ethilesimlerini acihlamak icin cesitli bilimsel aras-
tirmalarain sonuclarindan, tabla ve grafiklerden yararlanil-
mistir. Bu konuda ilniversitelerde hazirlanan ders kitaplara,
dergiler gibi akademik yayinlarin yani sira cati bahgeleriy-
le ilgili yabanci bilimsel yayinlar incelenmeye caligil-

mistir.

Cati - teras bahgesi uygulamalarinin kente ve binaya kazan-
dirdigr degerlerle (estetik ve iglevsel) birlikte kirsal me-

kanlarda dogayla uyum saglamadaki ethkisi fotograflarla



Elde edilen verilerin 1gsi1ginda gati bahcelerinin islevieri
ve yvarattig:r etkiler ve bunun gelecekteki &nemi aciklandik-
tan sonra cat: bahceleri uygulama teknikleri, karsilas:ilacak
sorunlar, sulama, gibreleme, =zararli milcadelesi gibi bakim

tedbirleri ele alinarak bir arastirma ydntemi izlenmistir.



3—- CATI BAHCELERININ TARIHI GEL1SIM1

Lati bahcesi fikri, M.O. 2000 yilinda kurulan ve su anda
Irak olarak bilinen antik Siimer sehirlerinden Ur'un biyik

zigurat veya mabetlerinden kaynaklanmaktadir.

1320 lerin baslarinda kazailar sirasinda tngiliz arkeclog
Sir Leonard Wooley, bilyilk agaclarain, kulelerin g kat (ze-

rindeki teraslarda yetistigini kesfetmisgtir.

Bu kuleler, moloz veya topraktan saglam bir yapiya sahip ol-
duklarindan gercek bir teras bahgesi olarak kabul edilmemis

ve zigurat bitkilendirmesi ile adlandivailmistir.

Gercek teras bahcesi, 13500 yil sonra, bugiin dilnyanin yedinci
harikasi olarak bilinen, KEral Nebuchaddnezzar' in baskentte-—
ki dzel tasarlanmis gilney kalesinin terasinda insaa ettirdi-
&i Babil' in Asma Bahceleri ile gerceklestirilmistir.

(OSMUNDSON, T. 13973



Sehir duvarlarina dayalai, cok bilyilk kademeli ve yogun bitki-
lendirilmis teraslar tahminen 75 feet yilksekliktedir

(Sekil 1). (GOOLWITZER, &. - WIRSING, W. 1962)

Euranin tasaraimcilari, yar:i mekanik bir sulama sistemi olus-—
turarak tugla yapiy: rutubetten korumak fizere bir yalitaim

sistemi de gerceklestirmislerdir. (WHALLEY, J.M. 1978)

Dogulular  bu kidaltiltrit Yunan ve Fomali ditnyasina asilamislar
ve conlarda catilaran: dilz yapip siislemeye baslamislardir.
Toprak saksilarin kullanimi da bu killtilrden gelmektedir.
Yunanlilar, tanri oclarak kabul ettikleri taslarai gatilarinda
muhafaza ederler ve etrafiny toprak kaplaran icinde

mevsimlilk karisik bitkilerle cevrelerlerdi.

Foma'’ da asiri taslasma nedeniyle azalan topragin degerinde-—
ki artis ve pahalilik insanlar: cati bahgelerinin yapimina

yanlendirmigtir. cat:1 bahgelerinde kovalarin icersinde
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cicekler, calilar ve meyva agaclari yetigtirmisler ve kilcik

giletler yapmiglardir. (E00LWITZER, G. — WIRSING, W.13962)

Bu dinemde portik ve peristillerin catilarir bahce seklinde

dilzenlenmeye baslanmistir. C(AKDOEAN, F.)

tsa’ dan 500 sene sonra imparatorluk bu bahce killtiriyle
beraber Dogu Roma’ ya kadar gelmigstir. Bizanslilara ait
minyatilr ve din kitaplarinda XI. ve XII. vyy.’a ait teras
bahcelerinin resimlerine rastlanmigtir ve ayrica Hindistan-
lilarin minyatirlerinde de Mogol pasalaripa ait teras gat:i-

lardan bahsedilmektedir.

Rinesans devrinde bahce killtirilt tekrar canlanmaya baslamig-—
tir. Cat:1 ve asma bahcelerini uzak idlkelerin bitkilendirme-
siyle zenginlestirmisler, botanik bilgileriyle ilerlemisler
ve biylece bu killtird en st seviyeye ulastirmislardar.
Imparatorlar, aristokratlar ve patrikler biltiin Avrupa’ da
ingaatlaraini bu kiiltiirle sislemislerdir. trnek clarak Casimo
Medici’ nin Villa Careggi’ si, Kardinal Andrea delle Walle’
nin 1530 yilinda Foma' da yaptirdigy, antikalar, heykel ve

sittunlarla siisledigi asma bahcesi, Graf Mafter' nin Verona!'



daki satosunun cati bahcesi, Lago Maggiora' da bulupan Iscla
Bella Lkayaliklarinda vapilan EBorromeo Parki' nda 30 m
yitksekliginde 10 adet terastan oclusan asma bahceler gisteri-
lebilir. Bu teras bahceleri Babil’ in Asma Bahceleri’! nden

sonra gelen ikinci degerli teraslardar.

Giney devletlerinde klima ve insaat formu yilzitnden ciftoiler
ve bur.juvalar mecburen catilarda yasiyorlardi. Genelde asma
bahceleri, c¢ati bahcelerinin ve teras catilari vyaptairanlar
ise krallar ve asil kisilerdi giinkii, bu mekanlar: clusturup

bakimini yapmak oldukca pahali bir olaydi.

Itaiyan Fidnesans devrine ait magaralarin lizerinde de teras
bahceleri bulunmaktadir. Ornek clarak Roma’ da Raffael! in
yaptirdigy villasinin #nilnde, izerinde teras bahcesi olan
magara gésterilebilir. Daha sonra bu madgaralara olan merak

ttalya’ dan biitiin Avrupa'’ ya yayildi.
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Rarok ve Rokoko stili, Pépplmann’ da 1700 yilinda yapilan
teraslara ve iki basamakl: cati bahcelerine renkli bir
airiintit getirmistir. Orangerien' de buluman bahceler de bu
stile aére yapilmistir. drnek olarak Versailles! de
XI111. Ludwig tarafindan vyaptirilan Farterre des Fleurs

gisterilebilir. (GOLWITZER, G. — WIRBING, W. 13620

1867 Faris dilnya sergisi cati1 peyzaji tasariminda bir déniim
noktas: olusturmustur. Bu sergide Carl Rabitz adli bir
yapim:1 Rerlin' deki evinin iistine disindiigi cati1 bahcesinin
alcidan bir madelini bu vesileyle sergilemis ve bilyidk yanki-—-

lar uyandairmigsta.

Le Carbusier, yiltksek binalarin hemen yakinlarinda dinlenme
icin daha gok agik alama imkan verdiklerini ve ayrica diz
catilarin bahce gibi kullanilabilmelerine olanak tanmidiklar:
seklindeki girisii ile gat: peyzajinin gelisimine Lkathkaida
bulunmustur. Bu dinemin drneklerinden biri yakin =zamanda

restore edilmis olan Poissy' deki Villa Savoi! dir,

Avrupa kaynakl: modern hareketten bagimsiz olarak cata
peyzajinin, tasarimin ayrilmaz bir parcasi clarak gelisimi-
nin gercek &nciisit ise Frank Loyd Wright' dir. Onun sarila
bitkilerle yumusatilmis balkeon gizgileri modern tasarimlaran

en moda motifi haline gelmistir., (WHALLEY, J.M. 1978)



Babil? in Asma Bahceleri’ nin yapimindan 2500 yil sonra,
hakiki anlamda bir cati bahgesi ilk defa 19539 yilinda Kaiser
Endiistrileri 8Sirketi tarafindan Oakland Kaliforniya! da
vapilmistir., Caddeden alti kat yukarida ve g dinimlilk bir
alanda kurulmus olan bu bahge, Babil’' dekine benzer bigcimde
bitkiler icin gelisme ortaminin dogrudan dogruya gatiya
oturmasa, caddeden tamamiyle bagimsiz olmasi ve genis bir
alanda siirekli bir dilzenleme olusturmas: gibi dzellikleriyle

bBilinmektedir.

1960 lardan beri cati: bahseleri dilnyanin her késesinde uy-—
gul anmaktadair. KkKaizer Centre rcati bahcesi bu bilyiikliikte bir
bahcénin zok fazla ilave maliyete neden olmaksizin caddeden
altr kat yuhkarida gergeklestirilebileceginin ilk wmiljidecisi
gibiydi. Bugiln caddeden 18 kat yukarda ve striktirel hkisit-
lamalarin daha ciddi boyutlarda oldugu durumlarda bile
en gelismis teknikler sayesinde ¢ati bahceleri yapilabil-

mektedir. (OSMUNDSON, T.1973)



4—- KENTSEL YEStL ALAN BiRIMLERT 1CINDE CATI BAHCELERININ

UNEM1

Cesitli tipte insan gruplarinin degisik yesil alan gereksi-
nimleri farkli tipte yesil alanlarin dogmasina neden ol-
mustur. Yesil alanlarain tipleri, etki alanlarina ve islevle-
rine gidre;

~ Rina dizeyinde

- Eomsuluk dilzeyinde

- Mahalle dilizeyinde

- Kent dilzeyinde

olmak dzere 4 gruba ayrilmaktadair, (YILDIZCI, A.C.D

Bina dizeyindeki yegil alanlar, kentsel vyegil alanlarin te-—
mel birimini oclusturmaktadir. Bu nedenle gehir ici veya ya-
kinindaki yesil alanlarin hijiyenik, rekreatif, estetik ve
koruyucu karakterde olan fonksiyonlarina bazen tek tek ve
cogunliukla birkacy birarada bir sistem icinde yerine getire-
bilirler. kFentsel mekanlarda yesil alanlaran fonksiyonlarina
yerine getirebilmesi icin gehir nilifusu ile yapir kitlelerinde
ortaya cikan artis oranina karsilaik ibhtiyaca cevap verecek
olan yesil alan miktarinanda ayni paralelde artmasi gerek-
mektedir. Dati babhgeleri, yesil alanlarin yaratilmasina ola-
nak tanimayacak derecede gelisen yogun kentsel mekanlarda
vyesil alan miktarinmin arttirilmasini saglamaktadir. Eentsel
mekanlarda ¢ok katli  bilyiik bimalarin insanlar d=zerindeki

psikalojik baskilaraini azaltmasi yaninda sehirin kitle, form,



renk dzelliklerini etkileyen <cat:i bahcgelerinin, yesil alan

sistemleri icinde giderek dnemi artmaktadair.

4.1- CATI BAHCELERININ SEHIR PEYZAJINA ETKILER!
4.1.1- SEHIR KLIMASININ 1YILESTIRILMES1

Ayni iklim biélgesinde bile, kentlerle kirsal kesim arasinda
bir degerlendirme yapildiginda bu iki kesim arasinda meteo-
rolojik dzelliklerin birbirinden farkl: oldugu géralir

(TAELO 1).

Bu farkliliklar cesitli nedenlere dayanmaktadir. iklim fak-
tirleri peyzajdaki canli ve cansiz faktirler izerinde etkili
oldugu gibi, peyzajdaki dogal ve yapay varliklar da iklim
ilzerinde etkili clmaktadir. (OZYUVAZI, N. 1985) drnegin bir
agac alti ile bir kent meydanindaki ener.ji blancasu karsi-
lagtirmaly olarak belirlenmis ve ayni iklim kosullarainda
kent meydanindaki bir yilzeye gelen gilnes enerjisi agac alta-
na dilsenin 2.5 kati kadar daha yilksek oldugu ortaya cikmis-—
tir. Bu fark agacin tepe catisi éarafxnda giines 1sinlarinin
bir kisminain tutulmasindan, bir kisminin yansitilmasindan
kaynaklanmaktadir. (ORGEND, 6. 1990) Ayrica agaclarin trans-—
prasyon yolu ile yapraklarinin sicakliginy etraftaki hava
sicakligindan 15 C dereceye kadar dilsiirerek bir serinlik ya-

ratmasi bu hususta etkilidir. (AKDDZEAN, 5.2 Agaclar icin ye-—



terli yasam alan: bulunmayan sehirlerde bina cephesi ve cata
bitkilendirmeleri araciligiiyla bu fonksiyon kismen de olga

yverine getirilebilir.

Meteorolojik o6zellikler Kirsal kesimle karsilas-—
tirildiginda yerlesim

alanlarainda

Yillaik ortalama sicaklak 0.7 & fazla
Minimum ortalama kig sicaklig: 1.4 ¢ fazla
Yatay yizeylerde giines radyasyonu “ 15 az
Ultraviolet (mor dtesi) radyasyon Yazin %4 15 az,

Kigsin 4 30 fazla
Yillik ortalama bagil nem % &6 az
Mevsimlik ortalama bagil nem Yazin 4 8 a=z,

-y

Kigin %4 2 fazla

Siddetli rizgarlarain hiz: % 15 a=
Sakin ginlerin sayis: Z 15 fazla
Bulutiuluk ve sisli giin sayisa Yazin %4 30 fazla

Kigsain %4 100 fazla
Toplam Yillik Yagas Z 10 fazla
S mm’den az yagis alan

gilnlerin sayisa Z 10 fazla

Tablao 1 — Yerlesim alanlar: ile kairsal kesimlerin bazi meteo~
rolojik Uzellikleri bakimindan karsilastirilmasa

(Lowry, W.F.,1969)



Bu farkliliklar rcesitli nedenlere dayanmaktadir. tklim fak-
tirleri peyzaljdaki canli ve cansiz faktédrler ilzerinde ethkili
oldugu gibi, peyzajdaki dogal ve vyapay varlaiklar da iklim
izerinde etkili olmaktadir. (GZYUVACI, N. 1985) Ornegin bir
aga: altyr ile bir kent meydanindaki enerji blancosu kargi-
lagtirmaly olarak belirlenmig ve ayni1 iklim kosullarinda
kent meydanindaki bir yilreye gelen giines enerjisi agac alti-
na digsenin 2.5 kati1 kadar daha yilksek oldugu ortaya cikmig-—
tir. Bu fark agacin tepe catisi tarafinda gilnes 1sinlarinmin
bir kisminin tutulmasindan, bir kisminin yansitilmasindan
kaynaklanmaktadair. C(ORGENCZ, S. 1990) Ayrica agaglarain trans—
prasycn yolu ile yapraklarinin sicakligini etraftaki hava
sicakligindan 15 C dereceye kadar dilsilrerek bir serinlik ya-
ratmas: bu hususta etkilidir. (AKDO&EAN, G.) Agaclar icin ye-
terli yasam alan: bulunmayan sehirlerde bina cephesi ve cata
bitkilendirmeleri araciligiyla bu fonksiyon kismen de olsa

yerine getirilebilir.

Fent dzerindeki kirli bhavanin giines radyasyonunu %15 - 20
craninda azalttig: belirlenmistir. Eent biitidnidnde yer alan
yesil doku, sati bahceleri tesisleri ile desteklenerek filt-
rasycn ethkisi hkuvvetlendirilir ve dolayisiyla Lkente gelen

giines enerjisi miktar: arttiralar.

Agaclar, binlerce yapradga sahip tepe tazlari, derin kikle-
riyle hidrolajik dolagimda ve su bilancosunda ok yénlil et-

kilere sahiptirler. Ornegin, sati bahcelerinde yer alan bit-



kiler bir yandan yizeysel akisla kayba ugrayan sulari azal-
tirlar, diger yandan intersepsiyon ve transprasyon ile su
tekrar ;tmusfere verilerek hidrolojik dolasim saglanir. Réy-
lece kentsel mekanlardaki diigilk nem oran: yilkseltilir.

(CEFEL, N. 1986-87)

Cat: bahceleri rilzgarin zararli etkilerini ortadan kaldir-
makla beraber durgun hava kogullarinda da hava hareketlerine
neden oclurlar. kent icindeki sicak hava yiikselirken yesil
rati alanlarinda oclusan nemli ve serin hava bunun yerini a-

larak kentte hava hareketlerine neden clur,

Bitiin bu ethkiler yegil alanlarin varliginin korunmasinin ve
gelistirilmesinin ne derece olumlu sonuclar getirdigini

gistermektedir.

4.1.2~ SEHRIN SU EKONOMISINE ETKILER!

Sehire dilsen yadis miktarinin ve yadis olusma frekansinin
agik alanlara oranla daha bilyiilk oldugu yapilan arastirmalar-
ca saptanmistir. FKente saganak halinde yagis ditsen giinlerin
sayisinin, agilk alan peyzajlarindan % 13 - €3 kadar daha
fazla oldugu belirlenmistir. (CEFEL, N. 1986-87) Nedeni ise
sehir atmosferindeki kirlilik orany  yani yogunlasma nilve-—

lerinin goklugudur,



FKent peyrajlarinda su ehkonomisi, kentin su gereksinimi (kul-
lanma, sulama) yaninda iklim acisindanda #nemlidir. Su yii—-
zeyleriﬁde meydana gelen buharlasma kentin ikliminde iyiles-
tirici rol oymar. Ancak sehir topraginin yapilarla drtiilmils
almas: suyun kanalizasyon yoluyla hizla kaybolmasipa neden
almaktadir. Bu durum sehrin su ekonomisi dzerinde clusuz et-

kiler yaratmaktadar. Yagmur suyunun kanalizasyonla akitila-

Sekil Z — EFentin su ekonomisine ethkileri

mamas1t ise kent icin ayr:i bir sorun  yaratmaktadir. Meveut
kanal izasyon sistemlerinin, siddetli yadgislarda asivi yiik-
lenmesi nedeniyle temizleyici etkisi kisitlanir. Bu durum,
hijiyen kullanma sulari acisindan dilsiiniildiigiinde insan ve
cevre sadiligina zarar verecek boyutlara ulasmaktadir.

(BERGER, W. 1987)



Kentin, su ekonomisini nicel ve nitel coclarak dengeli bir se-
kilde tutmak icin temizlenerek zararsiz hale getirilen sula-
rin kulianlma sunul arak veya dogaya verilerek hidrolojik do-
lagsima dahil edilmesi gerekmektedir.

(CEFEL, N. 1986-87)

Fentsel mekanlarda, #zellikle dogal dengeyi korumak veya ye-—
niden kurabilmek icin herseyden dnce bitki, %toprak ve su
arasindaki iliskilerin iyilestirilmesi wve bunun devaminin

saglanmasi gerekmektedir. (SENGGNOL, K. 1988)

Bu amaclar dogrultusunda Almanya’da Hamburg ve diger sehir-
lerde cézilm programlariy clusturulmustur. Eentlerde gatilarin
bitkilendirilmesi bitki -~ toprak - su arasindaki iliskiyi

iyilestirme acigindan dnemli bir gizim yolu olarak giérillmek-

Sekil 3 ~ Dogal yilizeylerle sert yiizeylerin karsilastirilmasa



tedir. Asiri yagislarda bu yiéntemin etkili olabilmesi igin
catilarin % &607inin su gecirmez nitelide sahip olmas: gerek-—
mektedi}. Catyr babcelerinin su tutma kapasitesi vejetasyon
drtiisiiniin dzelliklerine ¢ géivde ve yaprak #dzelliklerine) ve
vetisme ortaminin derinlidgine ve su tutma kapasitesine bag-
lidir. Su tutma kapasitesi istenirse dedisik ydntemler, qi-

let vb. tesislerle arttirilabilivr. ¢ BERGER, W. 1987)

Uzun vadede dilsiiniildilgiinde cati bahcelerinin gehirin su eko-
nomisi ve iklimi agisindan sok bilyitk yararlar saglayacafa
gercektir. Giderek artan su ihtiyacina bir géziim olmasinan
yani1 sira kentlerin gelismesi neticesinde yetersiz kalan ka-

kanalizasyon sisteminin yiikinil de hafifletecektir.

1]

4.1.3~ GAZ ZARARLARINA KARSI ETKILERI

Yesil alanlar oclusturduklari yaprak dal ve givdeleriyle te-
mas ettikleri hava icinde bulunan kirletici maddelerin, kon-
santrasyon ve karisim durumlarini degistirmek suretiyle cev-
re sagligin: olumlu yvinde etkilerler. Dinya niifusunun asir:
derecede artis: ve endilgstri alanlarinda yapilan asamalar ye-
il alanlarain hijiyenik degerini daha da arttirmistir. Yapai-
lan arastirmalar 10-20 ladin agacinin 800 kg oksijen sagla-
digr bununda bir insanin giinliik coksijen tilketimine es oldu-

gunu artaya keoymustur. (USLU, 5. - EARACGZ, M. T. 1984
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Sekil 4 — Gaz filtrasyonu

vzellikle kentlerde vyesil alanlarin yogunlastirilmas: cata
bahceleriyle bu alanlarin desteklenmesi etkin bir filtrasyon
saglayacaktir. GHaz zararlarina kars: dayanikli olan, konifer
tirler bitin yi1l boyunca devam eden intersepsiyonlar nede-
niyle zararli gazlarin taranarak absorbe edilmesinde ve yag-
mur sulariyla céziinerek yikanmasinda etkindirler. PBu konuda
en dayanikli agas; tirlerinin basinda Juniperus spp. (ardig),
Thuja spp., (mazi), Acer spp. (akcaagas?), calir tirlerinin
ise Creteagus (alig)y, Ilex (coban piiskili), FRhododendron
(orman gillitd, Buxus (simsir), PBerberis (kadin tuzlugud,

Ligustrum (kurtbagri) sayilabilir.

Bitkiler, havay:i temizlemekle birlikte kidtd kokulari da ab-
sorbe ederek giizel kokularin sahaya hakim olmasini saglarlar.,

(ORGENG, S. 19900



4.1.4- TOZ ZARARLARINA KARSI ETKILER1

Yesil alanlarin fiziksel hava kirlenmesini olusturan toza
karsi olan fonksiyonlar hakkinda biv ook arastirma yapirlmis—
tir. Yaprlan arastirmalar bir hektar kayin ormaninin 280 kg,
mese ormaninin 540 kg, ladin ormanipin 420 kg tozu filtre
edebildigini ortaya koymustur. CORGENG, 8. 1990) Diger ta-—
raftan Neuwirth’in (13965) tesbitlerine gére bir gaz fabrika-
1 civarinda 1 cm3 havada 43000 tanecik, orman icinde 4400
ve ormanin bati kenarinda 1200 tanecik sayilmistair.

tUsLy, 8. -~ HEARAUZ, M. O. 13984)

Modern teknolojinin gelismesi ile leﬁg. ton yabanci madde—
nin atmosfere verildigi bilinmektedir. Sehirleri tehdit al-
tina alan hava kirliligi ethilerinin azaltilmasi ise kirle-
tici kaynaklarin kontrolu ve yesil alan aginin genisletilme-
siyle mimkindiir. Serbest alanlari yetersiz gsehirlerde genis
alanlar kaplayan ciplak cati alanlarinin bitkilendirilmesiy-

le yesil alanlara destek verilerek bu etki gilclendirilebilir

Yesil alanlarin kati kirleticilere karsi azaltici etkisi bir
baska ifade ile filtre geklindeki fonksiyonu aktif ve pasif
olmak idzere iki sekilde giéridlmektedir.
Aktif engelleme fonksiyonlari;

- Kirli maddelere karsi: frenleyici fonksiyonuw ile cnlarin

asagiya dismesini saglamasi.



- Genis bir yilzey olusturan agac tepelerinin kir maddele-
rini adsorbsiyon ve absorbsiyon yoluyla tutmas:.
~ Ridzgarla tasinan sediment haldeki kirli maddelerin hare-

ketini dnlemesi.

‘asif engelleme fonksiyonu ise, rvilzgarin ydniinidt degistirmesi
e riizgar akimini bir perde olusturan agas topluluklar: &-
iinde yiltkselmeye ve bu barikat: astiktan sonra alcalmaya
orlamas: seklinde girillir. FRizgarin bu sekilde yilkselme ve
Jdcalmasi: sonucunda hava kitlelerinde hiz, yén ve basing
arkliliklarina bagly olarak turbulans hareketi oclusur ki bu
uretle havada bulunan kirli maddelerin daha fazla dagilmasa
aglanmis olur. Siphesiz yesil alanlarain bu filtreleme ethki-
dinde hava kirliliginin tir ve Ekonsantrasyonu dnemlidir.
uda su dzelliklere baglidirg
- Kirletici maddenin kimyasal ve fiziksel #zelliklerine,
- Bitkiler icin #&nemli olan konsantrasyon ve zehirlilik
derecesine, bitkilerin ayni zararli maddeye karsi clan
farkli reaksiyonlarina,
- BRitkilendirmenin yapisina.
Bitkilerin dzellikle bazi yapraklilarin hem fiziki hemde
kimyasal dzelliklerinin tozlari tutmada etkili oldugu
teshbit edilmistir. Urnegin, yiksek transprasyon yapan
bitkiler (cim) 1slak yilzeyleri nedeniyle bu konuda ethki-
lidirler. Yaprak dal ve givdeleri tilyliit olan bitkiler bu
konuda etkilidir ancak, tozdan zarar girme clasiliklar:

yitksektir.,



Gevsek kurulus saglayan tirler etkin bir toz filtrasyonu
saglamaktadir. Toz yilklidl hava akiminin yesil dokunun
icinden gecmesi, bu akimin durmamas:i. fakat yavaslayarak
tasima giciiniin zayi1flamasi: sonucu tozlarain tutulmas: is-—
tenir. Bu nedenle gevsek kurulus saglayan tivlerle ge-
cirgen bir doku yaratmak ve gecirgenligi devamli bakaim
taralama) midaheleleriyle korumak gerekir.

CORGENC, S. 19390)

tretlersek, yukarida deginilen konulardanda anlasildag: gibi
yilksek toz konsantrasyonu olan yerlerde cati1 bahcesi tesis
edilirken kirleticinin dzellikleri de géz #niinde bulunduru-
laralk toz tutma dzellidine sahip ve toza karg: dayanikla

bitkilerle uygun gecivgenlikte bahreler tesis edilmelidir.

4.1.5- GOROLTO ORANINA ETHILER!

Sehirsel yasamin hemen her boyutuw ile icice gegen, tim se-
hirleri siirekli tehdit eden giiridltil insanlar {zerinde hem

psikolojik hemde fizyolodik yikimlara yol acmaktadir.

Genel olarak bilyik kentlerdeki sinirsel bozukluklarin 4 527
si gilirliltilye bagli olup, 30 - 60 db arasindaki glriiltid ruh-
sal tepkiler yaratir 60 - 90 db arasinda ruhsal ve fiziksel
reaksiyonlar bir arada ocrtaya cikar 90 - 120 db arasinda ise

i; kulak rabatsizliklarina neden clur. Diger taraftan giirill-



til kalp hastaliklarinda miyockard enfarktils meydana gelen

dlimlerin artisinda da etkili olmaktadir.

Bitkiler vyansitma ve absorbe etme dzellikleri nedeniyle ail-

rittilyil azaltmada etkili olurlar. Giriiltiyd engellemek icin
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Sekil § - Giriltit oranina etkileri

vapilan plantasyonun gilrilltid kaynagina yakin, belirli genis-—
lik ve kapalilikta oclmasi gerekir. Yapilan arastirmalara gé-
re 50 m genisliginde bir park trafik giiridltiisinit 20 - 30 db
kadar azaltmaktadiv. (USLU, 8. - EARAGZ, M. . 139840

Caty1 bahgeleri, giridltidl kaynagina yakin gerceklestirilen
plantasyon kadar etkili oclmasa dahi ses dalgalariniy yansi-~
tan ve frekanslarini vyikselten «<iplak cati alanlaraiyla ki-
yaslanamaz. Yapilan bir arastirmada cimle kapli gati bahce-
lerinin bile giariiltiyil 2 - 3 db azalttigy tesbit edilmistir.

(BERGEFR, W. 1987)



Hilritltilydl azaltmak icin kullanilacak bitki materyallerinin,
vapraklarinin kuvvetli ve sert olmasi, yere kadar yogun tepe
tacina sahip olmasy: gereklidir. BRBununla beraber cali, agac-
cik ve agaclardan olusan daimi yesil bitki drtilleri gidralti-
yil azaltma bakimindan &nemlidiv.

(USLU, S. - EARAGZ, M. ©. 1984)

4.1.6~ YAPAY B1OTOP OLUSUMU

Ginimilzde, insan ethkisiyle en dnemli yasam kaynaklari olan
hava, toprak, su, vejetasyon ve hayvan diinyas: baski1 altina
alinmakta, peyzaja ait karsilikly etki ve iliskiler dokusu
tahrip edilmektedir. Bugiin bir cok bitki ve bhayvan tirleri-
nin yok olmasi bunun en bilyilk kanitaidir. iInsanlarin doganin
bir parcasi cldugunu anlayip kavramasy: ve doga ile sistemli
son derece dengeli karsilikli: idligkilerde bulunmas: ekologjik
bilinclenmeyle gergceklesecektir. Insanlar ekolojik bilinc-
lenme yaninda ileri teknoloji ile tahrip ettigi peyzajlarda
arti1k yasama olanagir kalmayan canlilar igin, dzel yasam me-
kanlarinda yasamini silrdilrebilecek olanlara yapay fakat bu
canlilarin ekolojik isteklerine uygun yeni ortamlar hazairla-

maktadivlar. (QEFEL, N. 1387)

Levrenin rahatsiz edici etkilerinin minimuma indirgenmesiy-
le bitkilendirilmis vcatilarda o biélgeye has flora ve fauna

clusturulabilir. Cati-teras bahceleriyle yapay bictop olus-



turulmasi insaatlarla kaybedilmis alanlarain bir &lgilde kaza-
mlmasini saglar. Biylece sehirlerde devaml:i diisen tiir ce-
sitliligi zenginlesir ayni zamanda kus, bécek gibi canla
tiwrlerinin yasam alanlar: genisletilebilir. Cati bahceleri-
nin bir takim cekici dzelliklerle donatilarak hayvanlarain
vasam alanlari haline getirilmesi ile tir gesitliligi arta-—

caktir. (BERGEF, W. 1987)

4.1.7- SEHIR PEYZAJINA KAZANDIRDIEI ESTETIK DESERLER

Bina cephelerinin bitkilendivrilmeleri ile birarada uygulanan
yesil «catilar, bir binanin karekterini degistiren, onu
monoton ve  hos olmayan  resminden  koparan sekillendirici

araclardair.

Yapilar, yesil elemanlarla yaratilan kontrastlar, mekanlar,
bigim ve renk ritimleriyle estetik deder kazanir. Eger bu
kontrastlar, mekanlar bazi oranlavra, baza bmyut; yﬁzﬁlcﬁm,
hacim, renk iliskilerine gHre yapilmissa estetik sonuca
maksimum derecede yaklasilar.,

CYILDIZCI, A. L)

Sehir peyzajini estetik ydinde etkileyen ve homojen goviinti
vermeyen yapl adalari arasinda, bina dlcedgindeki bitkilen-—

dirme seceneklerinin uygulanmasiyla girkin qgdrintiisiinden



kurtarilaip bivr harmoni saglanabilir. Bununla birlikte sekil-—-
lendirici eleman olarak yapilan bitkilendirmeler cati alan-
<1ar1na' dikkat cekici é&zellik kazandirabilir ve istenen bina
kisimlara dn plana cikartilabilir. drnedgin garaj catilarinin
bitkilendirilmesi ile diger yesil alanlarla baglant: kurula-
bilir ve gdrsel agidan binasiz - yesil alanlarin crani art-—

tirilabilir.

Eoruma altina alinmis alanlarda, cevreyi korumanmin getirdigi
kisaitlamalar, yapilmakta wolan bina veya bina kisimlarinin
cevreye uyum saglamasini gerektirir. Bu gerekler drnegin bos
zaman gecirilen - dinlence yerleri ve dodgal alanlarda cata
bahcesi uygulamalariyla yerine getirilebilir. Bu arada tim
isyeri ve iretim binasinin topradga gdémilil oldugu veya yapay
olarak cevreyle ic ige schuldugu drnekler vardir (Avusturya’
daki Fadar Merkezi). Do#ial cevreyi hkoruma amaciyla bu tilr

caziimler dnerilebilir.

4.1.8- ARTI SERBEST HACIMLERIN KAZANILMASI

Fentlerde yapi yo&gunluguw ve betonlasma yegil alanlari sitrat-
le daraltmis ve yeni yesil alanlar yaratmak iizere olanaklar
zarlanmaya baslanmistiv. Bu beton yodunlugu ivinde yasayan
insan, =zamani ook kisitliy  olan giinliitk hayatinda kisa bir

dinlenme fairsatini en yakin olarak; havuzlu, pergeolali, gi-
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cek, cali1 ve Lkilgitk boy agaclarla silslenerek mini parklara

déniistilriillmils bu cati bahcelerinde ve teraslarda bulmaktadir.

Memleketimizde de arsa fiyatlarinin siratle artmasi, biiyik
kentlerimizin dzellikle kent merkezlerinde her karis topra-
gin is yeri, otel, konut ve diger beton tesisler olarak yo-—
gun bir sekilde dolmasina ve bupun sonucu yesil sahalaran

siratle yok olmasina sebep clmaktadair. C(ORGENG, S, 1930)

Bugiin sehirlerde, kaybedilen tabiat alanlari ile yesil alan-
larin yeniden insaasi yetersiz alan nedeniyle imkansizlas-
migstir. Oysa sati alanlarininbitkilendirilmesiyle olusturu-
lacak bahcelerde arazi alani sabit iken yeni serbest hacim-—
ler kazanmak mimkindilr. Bu dzellik simdiye kadar serbest
alanlarin aleyhinde gelisen sehirlerdeki iyilegtirme calis-

malari igin dnemli bir unsurdur. (BERGER, W. 1387)

Ritkilendirilmis catilar &zellikle is merkezleri, fabrika
binalarai, oteller, otoparklar, hastaneler ve alaigveris mer-
kezleri gibi yerlerde kullanmnim alani bulmaktadir. Cati bah-
celeri, yesilligin estetik sunumu yaninda, buralarda cali-—
ganlari da clumlu yinde etkilemektedir. Kisa sirede ulasila-
bilen yesil alanlar inmsanlari: tek yénlit calisma ortamlarin-—

dan kopararak iyi vakit gecirebilecekleri yerler haline ge-—



lebilir. VYaslilar evi ve hastaneler gibi vyerlerde cati ve
teras bitkilendirmelerinin psikolojik  kikenli etkileri kii-
ciimsenemeyecek orandadir. BHuralarda yasayan insanlarin doga-
y1 hissetmeleri icin binay:i1 terk etmelerine gerek kalmaya-

caktir.

4.2~ CATI BAHCELERININ TESIS EDILDIE! YAPIYA OLUMLU ETKILER!

4.2.1- CATI ORTUOSUONON KORUNMASI

Cati1 yiizeyleri, yil boyunca ekstrem 1s1 farklilaiklarai, yas&-
mur ve rizgar gibi klimatik faktérlerin yani sira dzellikle
tentsel mekanlarda havada bulumpan kimyasal gazlar ve zararli
partikilller tarafindan clumsuz yiénde etkilenirler.Almanya’da
yvyapilan bir arastirmaya gére catilarin 4 80'inde ilk bes y1il

icerisinde yapisal hasarlanmalar gérillmiistiir.

Bir cati bahcesi, yapisaindaki vegetasyon drtiisii, drenaj ve
toprak tabakas: ile 1s:1 oynamalarini minimuma indirgeyebilir.
Izsi1y1r dengelemenin derecesi ise bitkilerin sikilaig:, toprak
tabakasinin kalinlig:r ve nem icerigi ile dogiru crantalaidar.
Yaz saonu ve kisin yapilan @lciimlerde 10 cm  kalinligindaki
Bitki topraginda kullanilan odunsu bitkilerin 1s1 farklilaik-
larini cakill: bir catiya gére 4 30 ocraninda azalttigy qd-
ritlmiigtilr. Isi1 oynamalarinda Z 50 azalma c¢at:i kabugu icin

7% 30 daha az hirpalanma demektir. (BERGER, W. 1387)
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Sekil 6 — Cati bahcelerinin 1s: dengeleme etkisi

Bu gercekler, bakim digiincesinden de ycola sikarak cat: bit-
kilendirmelerinin daha ciddi diigiiniillmesi geregini ortaya

koymaktadair,

4.2.2—- YOKSEK YAZ ISISINA ETKILER1

vzellikle yar aylarinda bina yizeylerinin i1siy1 depolamas:
sonucunda yilksek ig i1si1lar meydana gelmektedir. Catilarda
clusturulan bahceler ise bu etkiyi ortadan kaldivacak yén-—
temlerden biridir. Bitkilerle birlikte bitkinin yetisme or-
tami isinmay: azaltacak birtakim dzellikler tasimaktadir. Bu
azaltma bitkilerin asimilasyon igin sarf ettikleri enerji ve
buharlasma (transpirasyon) sirasinda kullandiklari 1s1 nede-—

niyle olusur. (AKDOESAN, GH.) Bunun disinda bitki drtiisit bir



yeri sik olarak kaplamissa topraga koyu agilge yapar, biy-—
lece vejetasyon altindaki hava ciplak vizeylere hkiyasla ya-
z1n dah% serin kisin daha sicak olur. Zira bitki drtilsii tepe
catisina carpan gilines i1sinlarinin bir kismini yansitir bir
kisminida dagitir ve cortama daha az 1s1k gecer (Sekil 7).

(CEFEL., N. 1388) Ayrica nemli yetistirme tabakasi da evopo-
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Sekil 7 - Yiksek vaz 1si1sina etkileri
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rasyon esnasinda dis 1siylr kullandigi igin yapisal kitleler

lzerinde sogutucu etki oclusturur. (BERGER, W, 1'387)

Tzolasyonu olmayan veya yetersiz olan binalar cati bitkilen—
dirmeleriyle sicak mevsimlerde dogal biv aiv -~ condition ci-

hazina sahip olurlar.
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4.2.3—- KIS ISISINI KORUYUCU ETKILER1

LTat: bahgelerinin i1s1 koruyucu ethkisi, bitkilerin ve toprak
tabakasinin koruyusu dzelligiyle gerceklesmektedir. Bithkiler
tepe caplariyla karasal radyasyonu azaltarak binanin dst yid-

zeyinin ani olarak sofiumasini engeller.

Toprak yizeyinden itibaren dallanmis olan gali1 ve agaglardan
meydana gelen tabakali bitki guruplar:i rilzgar hizini kesmede
etkili birer aractirlar. Siddetli rilzgarlarda dallar ve tepe
kisimlar: birbirlerine yaslanarak diren: kazandigindan azal-
tica etki daha bilyitk olacaktir. Bununla beraber diékillen yap-
raklar toprak tabakasiyla birlikte 1s1 yalitimina katkida
bulunmaktadir. Soguk dinemlerde rilzgar hizinin bitki tara-
findan digiirilmesi d=zellikle topraktan evoporasyon yolu ile
meydana gelen su hkayiplari lizerinde bilyilk bir etki yapmakta-
dir. drnegin ritzgar hizainin % 30 oramninda disirilmesinin
toprakta meydana gelecek evoporasyonu 4 20 araninda azaltti-

@1 arastirmalarla tesbit edilmistir. C(CEFPEL, N. 1388)

Uzet olarak denilebilirki; cati bahgeleri yazin ocldugu gibi
kisinda iklim lizerinde yumusatic:i etki yaratarak ekstrem ko-
sullary ortadan kaldirmakta ve dnemli dlcilde 1s1 tasarrufu

saglamaktadar.
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4.3— CATI BAHCELERININ YAPI KONSTRUKSiYONUNA GETIREB!LECE®1

SORUNLAR ve ALINMASI GEREKEN TEDBIRLER

4.3.1- BITKILENDIRMEYLE GELEN EK YUK

at: veya teras bahgeleri, bitkilerin uygulanimy icin geti-
rilen bitki yetigtirme tabakasi ve idnerilen mimari dgeler
ile cati1 konstritksiyonuna ek yilk bindirmektedir. Mevout ca-
tilarda kullanilabilecek yiltklenme pay: kisitli oldugundan
vapir statigi dzerine kesin tahkikatlar yapilmadan uygulanan
cati bahceleri, getirecegi ek yiklemelerle ileriki diénemler-—
de yap: idzerinde hasarlanmalara neden olabilir.

(8TIFTER, R. 1988 PBu durumda binaya gelecek yiltkler iyi he-—
sap edilip, asiri yiitklenmeler, sulamadan arta kalan yiik ve
ratida olusacak diger hareketli yilkler (insan, arag, gereg
ve malzeme) yilkleride ayri ayri dikkate alinmalidir. Duruma
gire cati bahcesi daha hafif bir yiik olusturacak tarzda
tesis edilebilir. Nitekim bugiin cat: bahseleri agirlaik ola-—-

rak oldukca tasarruflu bir teknikle kurulabilmektedir.

Bitkilendirmede; cigek, sils salilari, cesitli agac ve agac-—
ciklar igin gerekli toprak derinlikleri, kaplayacak saha,
getirilecek bitkisel materyalin agirlig:, pergola, havuz vb.
gibi tesislerin yerleri, gati1 veya teras bahceleri igin ta-
ban ve binayi, rutubetten ve bitkileride yilksek isidan koru-
mak ilzere yapilan sicaklik, yalitim ve drenaj dilzenlemesiy-

le, bahgeyi rilzgardan Ekoruyucu dnlemlerin getirdigi yilkler



ayri1 ayril hesap edilerek dikkate alinmalidivy. Bu statik he-—
saplar, alana getirilebilecek toprak ve kap adirliginin mak-—
simum aegerlerini ortaya koyacaktir., Biylece getirilebilecelk
topragiin  hacmine gire sahaya ne miktarda ve ne bilyiiklilkte
bitki tilr ve cinslerinin getirilebicegi ortaya cikacaktair.
Bu konuda ankraj (boylu bitkilerin stabilitesini saglama is-—
lerid sulama yagmurlama veya damla sulama sistemi ve drenaj
sebekeleri ile pergola, bhavuzr vs. tesislerinin de yapacad:

yitklemeler hesaba katilmalidair. C(ORGENC, S. 19900

rat: bahcelerinin yiiklenme etkileri noktasal ve yilzeysel ol-

mal dzere ikiye ayrilir.

Noktasal yilikleme; horbkuluk, pergola, havuzr ve heykel gibi
yapr elemanlariyla agiac veya bilyitk calilarin olusturdugu
yilklenme seklidir. Bitkilerin oclusturdudu noktasal yitklenme-—
nin etkisi, bilyilk bitkilerin kiklerini rahatca salabilecek-
leri bir alana yayirlabilecekken bir kapta dar bir alanda
konsantre olmalarina bagl: gerceklesir. ©Cali ve asgaglarda,
riizgarin tepe taclarina yaptig: yiltklenmede noktasal yitklen-—

meye katkisiyla cataiya ek yiik getirir (Tablo 2.

Yizeysel yiiklenme; yizeysel kiklenen bitkiler ile bahceyi
tamamlayan basit mimari dgelerin agirliklariyla olusturdugu

yilklenme seklidir (Tablo 3-4)., (STIFTER, R. 1988)



Vegetasyon Tiril Toprak Ozerindeki R&E18min AYgirliygi ckqg)

Blylike Calrlar

6 m'den yilksek) 250
Kic itk Agaclar

(10 m’ye kadar) 1200
Adaclar

(15 m'ye lkadar) 6000

Cogsitli Vegetasyon Tirlerinde Noktasal VYilklenmeler
BAUER/SCHMIDT 1980

Tablo 2 — Noktasal yiiklenme,

Vepetasycon Tiril Yizeysel Yiklenme Chg/mi)
Tim 5.0
Bodur Calilar 10.0
150 cem’e Hadar Calailar 20,0
300 cm'e Kadar Calilar 30.0
€& m'ye Fadar Calilar 40.0
10 m’'ye Madar Agaclar 60.0
1% m'ye Kadar Ajaclar 150.0

Veget asycnun Yapraklanmis ve Yagimurla Islanmig Haliyle
Olusturdugu Yizeysel Yilklenme (Kékler Eklenmemis)
LI1ESECKE 1982

Tablo 3 - Yiizeysel Yiiklenmeler.



Yap1 Malremesi

1 cm Kalinlaiginda Olusan
Yilzeysel Yiklenme (kg/mZ)

Yilzey Toprag:
Fum

Cakil- kum
Cakal

Yelk:an Cakili-Fum

Voalkan Cakili-Cakilli Fum

Fomza Tasi—Hum

Pomza Tasi-Cakilli Fum
Fomza Tasi1-Cakl
Liale Tasai-kKum
Lille Tas:-CakximﬂVA_
Beyaz Turba

Siyah Turba

Fabulk Gilbresi
Standartize Toprak
Fclystyrol Flaklar
dre-Formaldehit Kopiigil

tyilestirilmig Teprak
(% S50 Topralk toerikli)

Vollan Cakali-
FPomza Tasi— Turba

Stabilize Cati1 Bahgesi’

Topraga

Modifiye Kipilkten

B. Yetisgtirme Levhalar:

Tas Yininden

B. Yetistirme Levhalara

7-9
11-12

18

13-15

11~-14

10-13

Suyla Doyurulmus Cata Bitkilendirmesi Yapi Malzemelerinin,

Yizeysel Yiklenmesi (pF 1.3-1.8)

LIESECKE 1982

Tablo 4 -
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4.3.2~ BITK1 KOKLERININ CATI ORTOSONE VEREB1LECE®: ZARARLAR

Bitkiler dogrudan toprak tabakasina yerlegtirildigi taktirvde
kikler #zellikle agresif kikler cati kabuguna gecerek agir
vapisal hasarlara neden olabilir. Edkler bir yandan mekanik
gty olugstururken, diger yandan salgiladiklar:i humin asitleri
yardimiyla materyalleri kimyasal yoldan da hasarlandirabi-
lirler. Bu gercekler dogrultusunda kiklerin neden olabilece-—
@i bhasarlar gtz é&niinde bulundurularak uygulamadan &nce mev-
cut gati kabugu idzerinde kiklerin ilerleyebilecegi catlak
kisimlarin varlig: arastirilmalaidir. Kesin gegerlendirme bi-
lir kigi tarafindan 10 cm yiilksekligindeki suyun 24 saat ca-
tida bekletilmesiyle yapilabilir. Cati kabugu dzerinde cat-
lak ve piridzlit yizeyler mevcut ise gerekli onarimlar yapil-
diktan sonra kék gecmesini engelleyici plaklarin yerlestiri-
mi ile cati kabugunun korunmas: saglanir. Meveout catinan
supheli bir durumu var ise veya «¢ati1 bahgesi olusturmak bit-
yilk yapisal degigiklikler gize aliniyorsa, kik gecirmez yeni
bir gati kabugunun yerlestirilmesi uygundur.

(STIFTER, F. 1388)



S— CATI BAHCESt UYGULAMA S1STEMLER?!

Cati bahcelerinde catinin yilizeyinin veya bir kismina toprak
serilerek bitkilendivrme yapilabildigi gibi, daha basit ola-
rak kaplarda yetistirme seklinde de uygulamalar yapilabil-
mektedir. CGRGENC, 8. 19390) CQhzimler dzenle secilmis bithi-
ler, birkas oturma ve gineslenme elemani geklinde clabile-
cegi agibi agag, cali, sebze bahcesi ve havuzun da icinde

ver aldig: secenekler icerebilir. (STIFTER, F. 13988)

Herseyden evvel sunu bilmek gerekirki cati: ve teras bahcele-
ri bazi dzellikleri olan bitkilendirme calismalaridir. Bun-

lar dikkate alinmazsa tesis basarisiz olur.

Bu drellikleri doguran nedenleri siyle fdzetleyebiliriz;

- Bitkiler burada dogal drenaj kosullarindan mahrum olarak
mekan ve kaplarda yetistirilirv.

- kaplarin basarili bitki yetigtirmede gerekli olan rutu-
bet, besin maddeleri, bhavalanma, drenaj ve boylu bithki-
leri dik tutma gibhi bususlari saglayan ana toprak ile
hicbir ilgileri yocktur. Yani esas topraktan rutubet, be-
sin maddeleri alamadigir gibi bagarili bir gelistirme
icin gerekli olan dogal havalanma, yadislarda dogal dre-—
naj ve agaclar: ayakta tutacak dogal bir toprak derinli-
ginden de yoksundur. Ancak getirilecek bitkilerin bu ih-

tiyaclarainin yapay yollarla karsilanmas: gerekir.



Kaplar ile icinde tasidiklar:i yetisme crtami, getirilen
bitkilerin ve agaclarain agirliklari, binanin tasima gii—
cilyle sinirladair.

Cat: bahcelerinin icinde bulunduklarai ekolojibk sartlar
sunidir ve uygun olmayan ehkstrem kogsullara sahiptir. Rir
kere catilar cok ekspoze oclduklarindan Hzellikle yetis—
tirilen biyiik cala, agaccilk ve agaclara rﬁzgara kars:
karuyucu bazi  dnlemler almak gerekir. Bununla beraber
yinede yilksek olan rizgar ve yazin ginesin kuvvetli si-
cak etkileri transprasycocnu bilyilk &lcilde arttirair. Buna
karsilik cati bahgelerinde sinirli ortamda iyi gelisme
firsat: bulamayan kikler, bu yiiksek su sarfiyatini kar-—
silamakta qiiglilk ceker. Catilar gaz, baca dumanlar: et-
kilerine kuvvetle maruz olup, kisinda bacalarin etkisiy-
le clusan yilksek sicakliklar ve bazi durumda da asira
sogul etkileri altindadir. Hava hareketleri bir yandan
mekanik bhasar yaratip diger taraftanda evoporasyonu art-
tirir, bitkilerin yetistikleri toprag: kurutur. Birinci
husus icin riizgara karsi koruyucu tedbivr alainiy, rizgara
dayanikli tirler kullanilir ve stabilizasyonu saglayan
ankralj, i1zgara veya celik bhalatlarla idzel tesbit ydntem-
lerine bas vurulur., Ikinci husus icin ise kurakliga da-
yvanikli tiirlere ve sulamaya agirlik verilir, tedbir alai-
nir, uygun gidlgeleme yintemlerine bas vurulur. kis ayla-
rinda yagisin veya karin zararli etkilerine ve yadisin

topraktaki minerallerin yikanmasina neden olabilecedi
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dikkate alinarak kar birikmelerinin dnlenmesine, drenaj

ve kayiplar icinde gilbrelemeye fdnem vermek gerekir.

Eirlilik  kenusunda ise bacalardan yilkselen =zararl: dumanin
toprak ve bitkiler fizerindeki ethkileri dikkate alinarak top-
rak 1slah: ve tiir secimine bu acidanda titizlik géstermek

gerekir.

Bittiin bu durumlarda secilen aga; ve bitki tidrlerinin kurak-
liga direncli yani kurak iklimlerde de yetisen tirler olma-
lari, hkuvvetli radyasyon ve dona, riizgara, gaz ethilerine,
kuvvetli drenaja dayaniklilik gistermeleri gerekir. Bu ne-
denlerle koniferler ve daimi yesil yapraklilar:i kullanmada
cok dikkatli olmak gerekir.

- Fullanilacak tirlerin belirtilen ekolojik kosullara uy—
gun tirler olmalari: yaninda, asiri bilyiimeleri dnlenebi-
len yani bilyimeleri kontrol zaltina alinabilecek dolayil-
si1yla catiya yilklenmesi mimkin oldugunca az olacak kilgiik
boyutlu tiirler olmalidir,., Gzellikle yayvan ve sacak kék-

1ii tilrler olmalar: en dnemli tercih nedenidiv.

Ayrica teras ve «gati bahgelerinin gitney ve bati: yénlerine
ilkbaharda gec yvapraklanan ve sonbabharda erken yapragini dié—
ken iri yaprakli agaclarin getirilmesiyle vazin gilge, ilk-
hahar ve sonbaharda da kafi giines saglanmasini diisiinmek uy-

gun olur. Bu konuda Acer pseudoplatanus, Acer sacharum,
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Albizzia Jjillibrissima, Lagerstroemia indica, Tilia cordata
gibi tirler dilsinilmeliddir.
- Eat; bahselerinde kullanilacak fidanlar belirtilen ko-
sullarda basarili vadedecek tarzda kik terbiyesine tabi
tutulan dzel olarak kaplarda yetistirilmis fidanlar ola-

bilir.

Rittitn bu hususlar: dikkate alan tam bir analiz ve vejetasyo-—
nan fonksiyonlarinin belirlenmesi, basgarili biv dizenle-

me icin saglam bir temel oclusturur. CORGENC, S. 1393902

S.1- PLANLAMA ASAMALARI

Bitmig bir binada cati1 bahgesi uygulamasi yapilacak ise ge-
rekli onay alaindiktan sonra ilk etapta yapilmasi gereken bir
ingaat mihendisi ile bu catinin incelenmesi olmalidir. Rina
proajeleri  incelendikten sonra siipheye dilsillmilsse ingaatain
vapim teknigi ve fizigi ile ilgili tasima kapasitesi, gecir-

genlik durumue ve i1s1 yalitim: arastirmalar: yapilmalaidivr.

Uygul amadan sonra céakme ile kars: karsiya gelinebilecek
durumlar olarak;

- Taslylci iskeletin zayi1fligil (&rn. Ahsap iskelet, sacdan
cati1 gibiy,

- Is1 yalaitaim: ile ilgili sorunlar,



A
- Latyr malzemesi eskiligi veya bitki kéklerinin icine
girmesine izin verecek gevseklikte olmas:,
- Cat; kenarlarinin ek yilkselti gerektirecek alcaklikta
clup olmadirg:,
arastirilaip uygulama dncesinde dnemle incelenmesi gereken

noktalardir.
INSAAT MEVZUATININ YASAL TEMELLER?:

Flanlama asamasinda qg#z dnilnde bulundurulmas: gereken biv

diger dnemli kmnu‘insaat yiénetmelikleridir.

Bidlgelere gire birbirinden farklilik gidsteren insaat y#net-—
meliklerindeki ortak konu, insasi bitmis binalarin dstine
kapali:1 yap: eklemelerine izin verilmezken cati1 bahcesi olus-

turulmasina izin verilebilmesidir.

Bu konuda pgenel gecerliligi olam kurallar sunlardair:

- ati bahcesi ile ilgili plan-proje ilgili daireye
verilmis olmalaidar,

-~ at:1 alanminin sulama sistemi binanin su sistemine
uymalaidir,

- Bahge her tarafindan yeterince yilksek duvar veya it ile
csevrelenmis olmaladar.

- Raca temizleyicileri icin catida yeterince bos alan

kalmalidir.
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- Acil durumlarda kacabilmek icin yollar bulunmala ve

vangin yinetmeliklerine tam uyum sdz konusu olmalidir.

Frofesyonel uygulamalarda, catinin dis etkenlerden yalitima
igin, kullanilan materyalde 2 - 9 yi1l, bitki yetistirme ta-
bakalarai ve bitkilendirme icin calismalarin teslim edildigi
gilnden itibaren 1 - & yi1l garanti verilebilmelidir.

(STIFTER, R. 1988)

T.2—- BITK1 KAPLARI ILE UYGULANAN CATI BAHCELER!

Farkl: kaplarda uygulanan bitkiler, yapida teknik dnlemler
gerektirmedikler inden, saty bitkilendirmesinde en basit
secenek olabilirler. Uygun bitkilerin Ekullanimi ve bilingli
bir calismayla, bu sekildeki basit bir calisma bile giplak
cati alanini hog olmayan giriintiisinden kurtarabilir. Uygula-
malar sirasinda dikkat edilmesi gereken kaonu, catiya ek yiik
getirecek olan agir kaplarin tasiyic: biliimlere yerlestiril-—

mesidir. (STIFTER, R. 13988)

Silphesiz agac ve diger bithkileri tasiyacak kaplarin ihtiyaca
cevap verecek sekilde hacimlerinin, adirlaiklarinin ve bunlar
icinde kullanilacak bitki yetigtirme ortami kalinlik ve kom-
pozisyonu, gat: veya terasin tasima glicildde dikkate alinarak

ok iyi hesaplanmalidar (Sekil 8). (ORGENG, §. 19300



1 Bitkiler

2 Pitki Topraga

3 Filtrasyon Tabakasih

4 Drenaj Tahakasz: (Kilden)

S Kiék Becirmeyen Katman

£ Su EBorusu

7 Hafif Betondan Taban

8 var 0Olan Duvar

3 Tugla veya Betondan
Destek Duvar

10 Parmaklilk

Sekil B8 - Tagiyi1=1 ingaat yapilari {zerinde hkonumlandirailan bitki
kaplari, cati tesicint degistirmeden basar:la bir
Eitkilendirme imbkan: saglar.

Fitki kaplari ile dizenlenen cati bahcelerinde karsilasila-
bilinecek sorunlar;

—Rilyiik: bitkilerin uygun olmayan hkaplarda yetistirilmeye
calisilmasiyla, bitki kikleri ilerledikleri zay:if nokta-
lardan sizarak cati drtiisiine zarar verebilirler.

~Rilyilk alanlar kaplayan bitki kaplarinin kullaniminda,
gerekli dikkat ghisterilmedigi taktirde cati iskeleti nem—

den zarar gérebilir.



9.2.1- BITKILERIN KAPLARDA UYGULANIMI

FKaplarda yetistirilmesi mimkiin olan agas, agaccik ve calilar
kaba gelebilen tilrler olmaladir. Eék sistemleri ve blylme
hizlari kapta cok uzun sire kalabilecek nitelikte olmalidar.
Uygulamalarda ne kadar biayilk kap kullanilirsa kullanilsain
agary ve calilar kik sistemlerini, kabin mevcocut imkanlarin
son sinirina kadar kuvvetle gelistirip durdurmak ve kap ice-
risindeki az miktarda toprakla hayatlarini devam ettirmek
zorundadirlar. Bu sinirli  imkanlar icinde kapta kékler hig
olmazsa iyi havalamnmali, iyi sulanmala: wve fazla suyu iyi
drene edebilmeli ve rzaman zaman gibrelenmelidir. Yetigtirme
ortaminin  iyi havalanabilmesi, su tutmasi ve hafif olmasi
icin ortam olarak dogrudan toprak kullanimi uygun degildir.
Ancak zorunlu durumlarda hic oclmazsa bu topragin 42 30’sinin
kum, perlit, turba ve az miktarda qilbreden olusaralk sidnge-
rimsi bir yapida olmasi, kurudugunda sertlesmemesi ve ujucu
clmamasi fdnerilir. Ayrica yetisme ortaminin biyeclojik ayris-—
mayi1 hizlandirmamasi, reaksiyonun 5.9 - 6.5 ve baz:1 durum—
larda da 7.5 pH'a kadar olan seviyelerde tutulmasi uygun
clur. Ortama katilan perlit, vermikillit ve diger hafif sen-—
tetik maddeler her ne kadar biyclojik fonksiyon. yapmasalarda
topragin iyi havalanmas: kadar su tutmasinda da etkili olur-—

lar. (ORGENC, 5. 19300
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Saksi bitkileri icin kullanilan toprak materyallerij

Birim toprak; gevselk yapili, humus ve turba acisindan
zengin, uzun  sireli gibre ve kil iceren vegetasyon
tabakas: materyalidir.

Fompost topragiy kirainti strilktirilndedir, besin ve ana
2lemanlar icerirler ve iyi su-besin depolama yetenedgine
sahiptirler.

Yaprak topragir; hafiftir, besin ve kiregten fakir olup
humus azisindan zengindir wve clrimils yapraklardan
olusurlar.

Balci1kli: bahce toragiy  biyilk bitkiler icin dnemli bir
katkidair.

tnce taneli lille tagsiy striktilr iyilegtirmesine uygun-
durlar.

Valkan cakili; su depolama yetenegini arttirarlar, taban
stridktiriinil iyilestirirler ve hafif alkalidirler.
Ferlit; su  depcolama yetenegini arttarirlar ve taban
striiktilriinii iyilegtirirler.

Kiressiz toprak; striktir iyilegstirme igin kullanalar.

Styromull; taban gevsekligini arttairair.



S5.2.2 — B1TK1l KABI KOLTUOROME UYGUN BITKILER

Dayanikli calilar, mevsimlik cicekler, cimler, edrelti oty

ve soganli bitkiler killtiar

gereklerine uyuldusgu taktirvde

saksi1lar icinde, bahcelerde yaygin olaralk kullanilirlar.

(Tablo 52

HERDEM YESIL SAKSI BITHILER:

Furxus sempervirens
Erica

Ilex

Fhododendron

EISA DAYANIKLI OLMAYAN SAKSI BITKILER?

Abut ileon

Albizia julibrissin
Arbutus uneda
Aucuba Japonica
Calligstemsn citvinus
Camellia japonica
Cassia corymbosa var., plurijuga
Chamaerops humilis
Cyperus papyrus
Eucalyptus gunnii
Datura

Fucnymus fortunei
~japmnica

Fatsia japonica
Ficus carica

Fuchsoia

Hebe

Hibiscus rosa-sinensis
Heliotropium arborescens
Hydr angea macraophylla
Lantana camara

Laurus nobilis
Ligustrum delavayanum
—covzal i fol ium

Myrtus communis
Nandina domestica

Ner ium «)eander
Fittosporum tobira
~-nana

Flumbago auriculata
Prunus laurocerasus
Punica granatum

Fosmar inus aofficinaltis
Viburnum tinus

Tablo S5 — Bitki kabi killtiiriine uygun bitkiler

5.2.3—- BITK1I KAPLARI

Bitkileri tasiyan gesgitli

hareketli =labilir. Bunlarin suyu gecirmeyen ve
cift gémlekli kaplar olmalari tercih edilir. Bu

kilen agacin veya diger bithki tiarlerinin

biayiikliikteki kaplar

biltin

sabit veya
gerektiginde
kaplarain di-

beslenme ih-~

tiyacini, drenajini ve dikili (stabil) kalmasini saglayacak



hacimde, derinlikte ve agirlikta olmasi gerekir.

Harris, kullanilacak kaplarin torf kullanilmak sartiyla de-
rinlikleri en az 15 - 30 cocm, #drtid bitkileri ve orta biyik-
lilkteki sis calilary igin 50 - 100 cm, bilyilk cal: formundaki
bitkilerle agaclar icin minimum 100 - 150 cm derinlikte ol-
malarini Snermektedir. Rernatzky, kap derinliginin gal: ve
kicitk adgaclar icin hig dedilse 45 cm olmasiny sadglik vermek-
tedir. Bu kaplarda kullanilacak topragin tekstirdi ve derin-
ligi, sulama esnasinda ona verilecek suyun miktarini dikte
eder. Fkap topragr sulandiktan ve toprak katmanlari doygun
hale getirildikten sonra fazla su kap dibine toplanir ve
drene edilir. Doyma zonunun kalinligy yetisme ortaminain po—
rozitesi ile de iligkilidir. Alt katmanlardan itibaren idste
dogiru topraktaki su icerigi 4 607dan %Z27'ye kadar iner.

(Qekil 9) CORGENC, 8. 19900 Eaplarin alt yiziinde her zaman

drenaj aciklig: bulunmalidar.

Topnd derinng.  RAT
Cm  In

wnrm

430

Sekil 9 — Altkaunanticdun tiracer o= dodeu topraktabd su igesigi deigin:: kaplarda b yer e
yintnden deem vy - ;
Hamis, RW 1983307 1 Dippot Ve,



¥ilden Kaplar

Ozellikleri:

-

Yilkeek agirliklari nedeniyle durus saglamligil saglar.
Rilyilk kaplar turba veya baska su tutucu materyallerle
dolduruldugu taktirde, ceperler araciligiyla nem emdik-—
lerinden, sulama islemini azaltirlar ve dengeli nem su-
numunu saglarlar.

Gizenekli yapisindan dolayil fazla su ihtiyac: dodgurur ve
toprak i1sisini belirgin oranda dilsiiriir.

Dona karsi duyarlaidirlar.

Firilabilirler.

Gar il meyen sclmalar ve yosun gelismelerine ol anal
verirler.

11k kullanimindan édnce iyice sulanmalaidarlar.

Sirlanmigs kil kaplar:i dona dayamiklilaiginin yaninda daha

uyumludur fakat daha pahalidirlar.

Plastik Kaplar

Ozellikleri:

Degisik sekil ve biayiklilklerde sunulurlar.

Folay temizlenirler.

FVC veya polypropilen kaplar, su cekmediklerinden, fazla
su kullaniminyr azaltirlar, iyi kalitede olamlarai karal-
maz ve hava - zaman sartlarina dayaniklidirlar.
Folyilretan kipilgilnden kaplar dayaniklidir fakat her is-—

tegi karsilamazlar.



- Cam elyaf: ile desteklenmis kaplar, hafiftir, cok daya-

niklidir ve giéridnimleri estetiktir fakat pahaladar.

Eternit Kaplar
Ozellikleri:
— Kullanimlar: oldubkca yaygindair.
- Betondan hafiftir.
- Lok saglamdir.
- Dona kars: dayaniklidar.

- Ucuz retime acibktir.

Cam Elyafi ile Destekli Cimento Yapisindaki Kaplar
Uzellikleris

~ Degisik sekil ve biyikliiklerde sunulurlar.

~ Oldukca hafiftirler.

- Dona karsi dayaniklidair.

- Tamamen boyalidirlar tkirmizi ve beyaz)d.

- @ariinim olarak kilden ayirt edilmezler.

Tas Kaplar
Uzellikleris
- Uzun dmirlidiwrler.
- Agirliklarindan dolay:, siirekli ayni yerde duracak
bitkiler igin uygundurlar.
- Dogadan veya tas igsletmelerinden itretilirler.

- Genelde zor bulunurlar ve oldukca pahalidirlar.



Beton EKaplar

Uzellikleri:

Agirdirlar.

Dayaniklidirlar.

~ Gdrinidmleri genelde estetik degildir.

Celik parmakliklarla desteklenmelidirler.

Metal Kaplar
gzellikleri:
- Gilbre tuzlar: nedeniyle bitkilere zararli maddeler agiga
cikar.
- Cabuk ciridikler igin ic yizeylerinin Lkaucuk veya

plastiklerle kaplanmasi gereklidir.

Ahsap Kaplar
vzellikleri:
- Iyi izolasyon yetenegine sahiptirler.
- Agirlaiklar: hafiftir.
— Dona etkisine karsi dayaniklidir ve kék basincina karsa
direnclidirler.
- Giarianimleri estetiktir.

~ dretimleri kolaydir.



9.3 1SKELE SI1STEMI ILE UYGULANAN CATI BAHCELER!

Bu cdziim sekli nem ve mekanik etkilere hkarsi yeterli daya-
rmiklilikta bulunmayan diz ve egimli catilarda teknik ve mad-
di yetersizlikler icerisinde dahi bagarili sonuca ulagstira-—

bilir.

Catida bulunan duvar caikaintilari, simine bacalari, vb. sta-
tik uygunlugu olan yap: gikintilaripa uygulanan demir iske-—
letlere vyerlestirilen ahgsap konstritksiyon e&gimli catilars

basamalk seklinde dizlestirebilmektedir.

Iskele, catinin zorlanma kapasitesi ve tasiyici kolonlarain
saylisina gire insaa edilmelidir. Uygulama espasinda tasiyic:
direkler, ad&gir bitki kaplar: ve su depolari gibi yapiya ek
yilk getirecek dgeler yapinin tasiyici kisimlarina veya sta-

tigi uygun cati yapilara ilzerine denk getirilmelidir.

Tasiyici demir iskelet diyagonal (gihgislemelerle) destekle-
nip gerekli paslanma tedbirleri alindiktan sonvra iizerine ya-
tay dilzlemi oclusturacak ahsap iskele, fazla suyun akmasin
saglayacak hafif bir egimle yerlestirilir. Uygulama iskele
itrerine kikleri gecirmeyen koruyucu tabakanin serilmesi ve
bu tabaka lzerine sirasi ile 4 cm kalinliginda gecirimsiz
toprak tabakasi, kaplayici bir bex ve éesas bitki topraginan

yerlestirilmesiyle tamamlanir. (STIFTER, K. 1988)



iIskele sistemi ile uygulanan cati bahcelerinde, 5 cm?lik bir
vetistirme tabakasinda uzun sireli kurak dénemlerde dahi,
suni sul%maya ihtiya: duyulmadan bir ¢ok ilging bitki yeti-
sebilmektedir. Catinin yapisinin daha biyitk zorlamalara da-
yvanikli oldugu ballerde ise daha kalain bitki yetisme tabaka-

51 getirilerek daha iddiali bitkilendirmeler uygulanabilir.

S.4 — CATI YOZEYINE TOPRAK TABAKASI GETIRILEREK

OLUSTURULAN CATI BAHCELER1

Tasima kapasitesi yeterli wlan bitin diz catilarda cat: ka-
bugu iizerine bitki yetigstirme tabakas: getirilerelk bahce te-
sisi mimkilndilr. Ancak uygulamalar esnasinda gerek teknik ge-—
rekse fiziksel etkenler a#z dnidnde bulundurularak gereken

tedbirler alinmalidir.

Cat: yilzeyinde yetigtirme ortami oclusturularak gerceklesti-
rilen cati bahgelerini yogun ve az  yogun bitkilendirme sis-

temleri adi altinda inceleyecegiz (Tablo €).
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Tablo 6 — Vejetasyon tiplerinin projelendirilmis amaclara

gire degerlendirilmesi.



S.4.1 — YAPI TEKN1&l ve FIZi&l 1tLE ILGILY GZELLIKLER

Lati alanina toprak getirilerek gerceklestirilen cat: bahce-
si uyaulamalarinda, uzun vadede sorunsuz fonksiyon gdren biv
catil konstritksiyonu icin, statik uygunluk yaninda dncelikle

asagidaki yapisal dzxelliklere dnem verilmelidir;

- Cati1 kabugu, su gecirmez yapiya sahip olmalidir. Gecir-—
genligi ise clumsuz etkileyen iki ana sebep vardair:
- Zamanla kimyasal — mekanik hasarla zarar girebilen uy-—
aguneuz materyallerin kullanim:i.
- Hatali iggilik, bununla ilgili hatal:r konstritksiyon.
- Iz ortama sizan ve catida ciglesen su miktar:i, yallak
miktar hesaplandiginda disa buharlasan miktardan fazla

wlmamalidar.

Devami1 nemli bir yetistirme tabakasi gerekli tedbirler
alinmadig: taktirde catida fonksiyonel ve yapr fizigi agai-—-
sindan bazi oclumsuz sonuclar dogurabilir. PBu konuda en sak
rastlanan sorunlar ise bitki kiklerinin vapabilecedi olumsusz
etkiler ile catar konstrilksiyonu iizerinde yer alan nem depo—
layicisi kEonumunda bulunan ve difiltzyonu ciddi sekilde dedis—

tiren humus tabakasinin clusmasidir.

Nemlenme riski; bina icinden buharlasan suyun bir kismi bu-

har yalitimina radgmen 151 yalitim katmanina sizar ve cigles—



me noktasina geldiginde burada yogunlasir. Bu yodunlasmis
suyun kurumasi ise bilyildk dlgiide ilstteki yetigtirme tabakas:,
alttaki buhar yalitimi ve tasiyic: konstrilksiyon ile gevcek-

lesir. Hava sartlarida kuruma olayinin hizini etkiler.

Bu bitkilendirme sisteminin uygulanimi sirasinda dikkat
edilmesi gereken, tim sistemin difilzyona afik olmasi: ve 181
yalitim katmani ile cati drtilsili arasinda biriken nemliligin
yetigtirme tabakasindan gegerek digsariya verilebilmesidir.
Her zaman gerekli olan kidklerin zararli etkilerinden koruyu-
cu katman, bu nedenle kesinlikle 151 yalitim katmaninin ds-
tinde yer almamalidir ve dogrudan cati kabugu dstine verles-—
tirilmelidir. Ayn: nedenle yesil yapilari fazla su tutmasa
ve cok kalin ~ si1kil yetistirme tabakasinin bulunmasi tavsiye
edilmez. Nemlenme tehlikesi disinda, katmanlaran bitki kdk-
lerince zarara ugirama riski kék gecirmeyen tabakalarin iti-

nalr kullanim: ile engellenebilir.

Uygulamalarda katmanlarin dogru kullanilmasi ve dogru konum-
landirilmasiyla catiya zarar verecek kondensatlarin clusumu-—-
nun fdnine gecilebilir. Kural olarak yitksek kalite malzeme ve

isgzilige bas vurulmalaidair. (STIFTER, R. 1988)



S5.4.2 — TEKNIK ACIDAN GELISTIRILMIS YESIL CATIDA

KATMANLARIN SIRALAMASI

Dilz yesil bir catinin yapisindaki katmanlarin bireysel
fonksiyonlara: bivbirine baglidar. Frensipde ber katman bir
fonksiyon istlenir, ancak birden fazla fonksiyonda
girebilir. Frensipte yogun bitkilendirmeler ile az yo&un
bitkilendirmeler ayni katman ve ayni siralamay: gerektirir
ancak, katmanlarin bilegim ve kalainlaiklarinda farklilaiklar
olabiliv. Bu farklar anlatimlar esnasinda sistemlerine gére

virgulanmistar.

S.4.2.1 — ILK BOYA KATMANI

Fural olarak bitim emisyonundan clusuwr ve iste pelecek

katmanlar icin yapiskan girevini alar.
Sed.2.2 -~ AYIRICI TABAKA

Bu katman catilarda iki nedenle gereklidir;g
- Istenmeyen hareket aktarimlarini: engeller.
- ati1 yapaisindaki katmanlar arasinda kimyasal uyumsuzluk
var ise bunlarin birbirleri ile olan temasiny engeller.
Urnediny bitim ile polystyrol, bitiam ile PVZ, PVZ ile

polystyrol arasina yerlestirilir.,



Yerine gire bu amacla su materyaller kullanilabilir;g
- Sodali kaget,

FE-Flaka cpaly-etilen),

-~ PP-Fostu (poly—-propylend,

Fumlu gevgek karton vb., bunlar kurala uygun islenmis

tabana oturtulurlar. (STIFTEE, R. 1'3288)

S5.4.2.3 - ESITLEYICI TABAKA

Tabanin ¢ok dizensiz bir yilzeyi varsa veya katmanl ar
arasinda hareket aktarim: engellenmek isteniyorsa bu  tabaka
gevsek olarak tabana diékidlir. BRir dlcildde ayirici:  katman
yvyerine kullanilir ve materyal olarak bitim kikenli malzeme-

ler uygundur.

9.4.2.4 - BUHAR YALITIMI

Bina icindeki hava, 20 T derecede ve normal nem kogsullarinda
(4601 10.4 gram/m3 su buhari igerir. PBina duvari ve bununla
ilgili wlarak tavandaki 1sinin dilsmesi ile havadaki
ciziinebilen su miktar: azalir, Ciglesme i1sisina dilsildilgiinde
ise havanin kaldiramadigl su miktari yogunlasmis su seklinde
ciglesir. Felatif hava nemi ne kadar fazla ise gidlesme
18181 da o oranda yilkselir. Duvar ve tavandaki yogunlasmis
su gerekli dnlemler alinmadig: taktirde 151 yalitiminda

gilcliikler cikaraip bina hasarlanmasina yol acabilmektedir.



Uygun vyatirimlarla ya bina konstrilksiyonuna fazla nemli
havanin gecmesi dnlenmelidiv ya da disariya dodru yeterli

bir koruma saglamnmalidir. (STIFFTER, E. 1'388)

Mormal catilarda, bina icinin saicak nemli havasinin  tavana
sizmasl, 181 yalitaim katmaninin sicak tarafina verlesgtirile-
celk bir buhar yalitimi ile dnlenmelidir. Hicbir zaman cig-

lesme 1sis1i buhar yalitim: kapasitesini asmamalidir.

Catinin alt yizinde buharlasmaya kesinlikle izin verilmez.
8Su sekebilen 181 yalitaim materyalleri ile, gcati icinde su
buhari basinci ile es deger bir atilim olmalaidir ki, 181 ya-

litim katmani: icinde su bubharlasmasi: olmasin.

Buhar gecirmeyen 1s: yalitaim katmaninin bulundugu vcatilarda

genel olarak ayrai bir bubar yalitimina gerek yoktur.

Tek canakla: catilardaki bitkilendivrmelerde, devamli nemli
vegetasyon katmani veya bununla ilgili drenaj katmanindaki
su birikintisinin catinin idstindeki difilzyon yollaraindan
uzaklasacagys hesaba katilmalidir. Bu nedenle isi: yalitaim
katmaninin  kwu yerlestirilmesi ve miimkiin coldugunca  kuru
Lalmasi saglanmalidir. Bu sonuca bir taraftan su gecirmeyen
bir «cat:i drtisid, diger taraftan da buhar gecirmeyen buhar

yalitimi ile ulasilabilir. Buhar vyalitiminin etkinligi,
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buhar yalitim: disindaki (sicaktan socguga) tim  yap: katman-
larinin difizyon divenci ile oclusur. Bu nedenle genel geger-—

liligi olan materyal secimi  icin belli kriterler yoktur.

Buhar yalitimi, bitiim esitleyici katman idzerine, sicak bitiim
vapistiricisinin tim vyizeyi kaplayacak sekilde diakiil ip

siirillmesi ile yerlestirilir. (STIFTER, k. 19881

Se4e2.5 -~ IBI YALITIMI

Latr bitkilendirmesi yaz boyunca yilksek sicaklara karsia
direnc gésterir (dzellikle gilgeleme, buhar sogumas:, 181
aoynamalaranin termik kitle ile dengelenmesil. Buna ters
olarak  ince yetistirme tabakalarinda kaisain, 1s1 yalatim
etkinligi az derecede olur. Hitki yetistirme tabakasi genel-
e nemli cocldugundan i1s1 gecirgenligi de artmaktadir. Hafif
toprak karisimlar: icin deger 0.3 W/mk  iken agir toprak

kartsimlari, 1.8 W/nmk degerine ulasabilir.

Binanin yapim sekline gire degismek ldrere, =zorlanabilirligi
ve su tutma kapasitesi gédz dniinde bulundurularak 1s1 yalitim
maddeleri secilmelidir. Kullanilan malzeme, i1siya dayanikl:,

paslanmayan ve zorlanabiliv olmaladar.
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S.4.2.6 - CATI URTOSO

Lata biékilendirmesi nedeniyle ortaya gikabilecek agir za-
rarlar: dnlemek icin, #dzel amaclara uyan bir cati drtisiiniin
kullanimy ve itinali bir igcilikle malzemelerin yerlestivil-
mesi esastir. Bir cok cati bahcelerinde, cati drtiasiniin kik-
ler tarafindan istila edilmesi ve bunu izleyen konstriltksiyo—
nun nemlenmesi nedeniyle belli bir sire sonra yap: hasarlara

garillebilmektedir.
TEMEL GEREKLER

Catyr drtilsit plaklar: su dzelliklere sahip olmalaidair:

- Plak wve ek yerlerinin durgun suya karsi sonsu: direncg
gistermesi,

= Taban hareketlerini egitlemek amaciyla maddenin i1s1  ve
nemden etkilenmeyen elastikiyet siniray bilydk olmalaidair.

- Bitim cata plaklarinda, dayanmikli, yirtailmayan tasiyica
desteklerin bulunmasa,

- K&k gesivmezlilk,

- Bitimlii maddelerle temas halinde ki maddenin direncli
olmas:,

= Yumusatici iceren plastik plaklarin polystyrol ile tema-
sa& gefince yumusamasinyl dnleyen stabilitenin bulunmas:,

- Hava ile direk temastaki drtiler icin UV dayanikliliga,

- Mekanik saglamlik,



._6::_'...

- Yesil yapi1 ve cevreden gelen kimyasal etkenlere kars1

duyarsizlaik <drn. giibreler, asit yagmurlarid,.

Yilzey korumas:, mekanik #dzelliklerin iyilestirilmesi, siir-
tidnme stabilizasyonw, UV korumasi: vb. spesifik dzelliklerin
clusturulmasy ve degisik materyallerin kombinasyonu ile

mimkiin clmaktadir.
KULLANILAN MATERYALLER

Bitiim Kékenli Cat: Plaklara

Bitim kikenli cati plaklari dilz catilarda bugin de kullanpil-—
masina ragmen, yesil catilar igin kullamaimlar: baz:i kisitla—
malar gerektirmektedir. Normal bitiim plaklari, ek ve kaynak
verlerinden kik gecisine izin verebildiklerinden yetersiz

kalmaktadirlar.

Mevcut bitimli ortidler ile gatyl bitkilendirmesi yapilacaksay
bunlar bazi1 kik gecirmeyen plaklarla desteklenmelidir ve bu
sirada materyallerin birbirleri ile uyumlari gi#z dnidnde
bulundurularak ilgili ayirici katmanlarin yerlestirilmesi de

ihmal edilmemelidir.

Plastilk Cat:i Ortileri
Flastik cati drtillerinin temelini modifiye veya giclendiril-
mis yiksek polimerize yapilar olusturur (termoplast  veya

elastomer gibid.



Plastik &rtilerin avantajlara:
— Yiiksek yirtilma gerilimi “200%in dzerindedir.
- DuzQUn vilzeye sahiptirler.
~ Dilzgiin yilzey nedeniyle suyun iyi akma51n1 saglarlar.
-~ Eskimeye ve hava kosullarina dayaniklaidarlar.
- Kimyasallara karsi: dayaniklaidairlar.
~- Eklerin baglantisinda ¢oklu secenekler icerivler.
- Yeterli hareket alani bulunursa gerilimlerin esitlenmesi

miimkindilr. (STIFTER, R. 1388)

Dezavantajlara:
-~ Bazi ekleri bitigstirme, insaat alani kosullarinda zor
uygulanir.
- Termik nedenlerle boyutlarinin degismesi dalga clusumuna
neden olabilir.
~ Dilzgiin yilzey nedeniyle yapiskanlar iyi tutmayabilir.

- Devamli bir yiklenme karsisinda akmalar clusabilir.

Bitiimlit #&rtme icin disinilmemis yumusak FVC plaklar haric
diger plastik sati1 plaklari sicak bitime karsi dayaniklaidar.
Diger taraftan genelde katvran iceren materyallere, yasd ve

cézilcill iceren ahsap cilalarina da duyarlaidarlar,

Termoplastik Cati Plaklara
Termoplastlar, sicakta seklini dedistirebilen plastikler
clup, oda i1sisinda siki-sert ve oldukca elastiktirler. Asit

ve bazlara karsi direnglidirler ve ancak giziicillerle gdzii-
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nebilirler. Kullanim i1si1s1 maximum 70 - 100  derece arasin-
da degisir. Sadece bu tipteki d&rti plaklar: kesinlikle kiak
gecirmeg vasifta olup, zor eklentiler icin en emin yoldur.
Bu materyallerden olusan plaklarin baglantisini kurmak ize-

re iki tip kaynak hkullanilar.

Memba kaynagi denilen tipte plak; tetrahydrofuran gibi bir
cizilcil yardimi ile basinc altinda kaynatilair. ©Ortilcit plagin
sadece yizey kismi yumusayip, kurumadan dnce kaynatildigin-

dan bu kaynak sekli materyalde homojen kaynama olusturmaz.

Sicak hava kaynagi; sicak hava iist iste binme bilgesine
iiflenerek basing altinda gerceklegtirilir. Her tarafta aym

kLalitede kaynalk elde edilmesi avantajirdair., (STIFTER, R. 1388)

PVC Plaklar

Is1 ile kaynatilabilir ancak bomojen bir  basglant: elde
edilemez. Isi1 etkisi ile yizeyde sadece diigilk erime nohtala
bazi bélgeler yumusar, baskl ve sofutma sonucu baglanarlar.
Yumusatic:i malzemeler ile esneklik saglanabilir. Ancalk
yumusaticilaran, baz:1 nedenlerle etkisiz hale gelmesiyle
plaklarda catlamalar olusabiliv. Disendikten sonra ortaya
sikan gerilim ve yetersiz yapisma ise diger problemlerdir.
Gevsek digseme sistemi uygulanarak bu tip sorunlar ortadan

kaldirilabilir.



Elastomer Cati Plaklar:

Elastomerler, genig dlcilde 1siya bagli: olmayan bir elastiki-
yet gas£erirler, erimezler, sinirl: cidziinebilirler ve yapis-
tirilmaya bir #lciide misaittivler. Soguk yapistirma ile bir-
birlerine badglanirlar. Yikselk kalitedeki ek baglantilarain
elde edilmesiyle nem ve 1sidan bagimsiz disenebilmesi gibi
avantajlarinin yaninda ingsaat alaninda igciligin zor olmasa

agibi bir dezavantaji vardair.
Digeme iglemiy

Digeme islemi, gevsek cat: drtisil disemesi ve tabana sika
bagily digseme olmak dzere ikiye ayrilir. Tabana bagli: sika
digseme sistemi, cati1 konstriksiyonu hareketlerinin cata
drtilsiine aktarimy ile bilyik gerilmelere, vyairtiklara ve agir

yapl1 hasarlanmalarina yol acabilmektedir.

Fisitlamasiz bir fonksiyona sahip olabilmek icin  tabanin
itina ile islenmesi ve cati kabugu ile taban arasina ayiric:

veya koruyucu bir katmanin digenmesi gereklidir.
Cat: Désemesinin Kontroli:

Fullanilan diiz catar vyapilar:i cat: kabuguw, buhar yalitima,
ayirici - koruyucu - esitleyici tabakalar gibi birden fazla
su gesirmez kat icerivler. Bunlarin hasarlanmalar:i durumunda

si1zan su bu tabakalar igersinde ilerleyerek cati yapisina
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dagitlair. Ic tarafta su, hasar noktasindan uzaklastigindan bu

nokta z2or tespit edilir,

Biyilk catilarda kontrol  alanlari oclusturularalk, buralara
yerlestirilecek i1slaklik bildiricileri ile hasarli bilge ko—

layca tespit edilebilir.

S.4.2.7 — KORUYUCU TABAKA

Diseme iglerinin bitiminden itibaren, gcati drtilsii, mutlaka
mekanik zorlanmaya, UV i1sinlarina karsi: insaat calismalara
sirasinda ve ilerisi icinde korunmalidir. Insaat calismalara
sirasinda, keskin kenarl: cisimlerin dismesi, uygunsus
iskelet kurulmas:, sigara izmaritleri vb. ana tehlikeleri
clugstururken ileriki dinemlerde de bahge arac -~ gereclerinpin
yvanlis kullanimi, agir, keskin kenarli bitki kaplarinin veya
uygunsuz cisimlerin yerlestirilmesi ile gatyr &rtisilt bir

tehdit altinda kalabilir.

Bu nedenlerle tavsiyeye deger koruyucu katman su tutabilmeli
ve filtre edilmis besin maddelerini de korumalidir. En basit
sekliyle polypropilen koruyucu  katmani yerlestirilmesi
yeterli olmaktadir. Daha agir zorlamalarda koruyucu plak
veya daha kalin panolar kullanilmalidir. Bu is icin en uygun
alan ise 6 - 8 mm kalinliginda polyilretan kausuktan clusan

yapi Eoruyucuw  plaklardar. Foruyucu  tabakanin bitimle
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yapilan yapistirmasinda, bitiimle gecimsiz katmanlarin zarar
girmemesi icin ayirici katmarn olarak polyvetilen panaolar
kullanlimalldlr. Eoruyusu ve basinci dagatic: katman olarak
betocn dikillmesi, cati dritisiinde gerilme catlaklarina neden

olabileceginden tavsiye edilmez.
5.4.2.8 — DRENAJ TABAKASI

Drenaj tabakasi bitki yetistirme tabakasinin altinda bulunup,
bitki topragindaki ince taneciklerin akmamasi icin, bir
filtrasyon tabakas: ile bu tabakadan ayrilmistir. Drenaj ta-
balkasi vegetasyon ve filtrasyon tabakasindan sizan fazladan
suywt bosaltarak devaml:i bir i1slakligy ve bununla ilgili
yetigstirme tabakasinin bozulmasini dnleyip, fazladan suyun
bir kismini tutarak bitkilere verilecek sekilde bekletir.
Biylece bitkilerin, &zellikle ince yetistirme tabakalarinda,
su dengeleri ayarlanir ve bununla ilgili clarak yagmur suyu
daha iyi degerlendirilir. Bunun icin yva elenmis gdzenekli
kum, cakil fraksiyonlara kullan1labilir.veya su temini, kaba
agizenekli devamli su tutabilen bir drenaj tabakasi ile ger-
ceklestirilir. Elenmis, gérenekli kum - cakil fraksiyonlara
ile clusturulan drenaj tabakas:y kik gecigine izin wverir ki
bu sistem, bilyik bitkilerin daha iyi tutunmasini saglar.
tkinci durumda ise, bitkilerin cogunun kiékinin su icinde ya-
samalari: mimkiin olmadigindan, kidklerin ilerleme derinlikleri

drenaj tabakasinin sulu kismina kadar olur.
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TEMEL GEREKLER

Drenaj tabakasi materyalleri temelde su dzelliklere sahip
olmalidars
~ Hava ve zaman kosullarina dayanmikli olma,
- Striktir stabilitesi,
- Qézinen, bitki veya cati: konstriilksiyonunuw etkileyen
maddeler icermemelidir.
- Materyal, su borulari ve vagmuwr suyuw cluklarinda kirec—
hidrat olusumuna izin vermemelidir.
= PH degeri 5.5 - 7 arasinda olmalidir.
- Yikeek oranda kaba gidzenekli olmal: ki su akitma kolay
olsun, ayni zamanda yeterli oranda orta gézenekli olmala

ki su tutma yeterli olsun.

Drenaj tabakasinin kalinlik ve bilesimi vegetasyon tabakas:,

bitkiler, sulama sekli ve catil edimine gire belirlenmel idir;

-~ kalin vegetasyon tabakalarinda drenaj tabakasi, yeterin-
ce suyu akitabilmeli ve fazla su tutmamaladir.

- Ince vegetasyon tabakalarinda drenaj tabakasi, su depo—
lamaya yardimcyr olarak bitkilerin su tutma kapasitesini
arttirmalaidair.

- Toplama su sisteminde, bilyilk gizenekli ortalamasi1 olan
vyapir elemanlara: tercih edilmelidir ve biyleze daha

fazla su depolama temin edilebilir.



- Egimli gat: bitkilendirmelerinde vegetasyon tabakas:
yeterince hizl:i sudan arindigindan, drenaj tabakasina
ihtiyac kalmayabilir.,

— Hitki yetistirme tabakasi: dnceden bitkilendirilmis haziv
vyetisrime tablalari sehklinde yerlestirilmisse, 1slaklik
bir tehdit unsuru clusturmayacagindan drenaj tabakasina
gerek kalmayabilir.

- Edpiksii maddelerden olusan bitki yetistirme tablalar:
kullanilmissa, bunlarin gdzenekli yapilary drenaj fonk-—

siycnunu iistlendiginden drenaj tabakasi yapilmayabilir.

Tamamen bosaltan drenaj tabakalari, bitki yetistirme tabaka-
sinin tutamadigr suyun tamamini hizli bir sekilde akitairlar.
Bunun icin esas olarak ocok fazla su akitma yetenegindeki
plastik plak ve drme tablalar kullanilir. Flak seklindeki
formlar, koruyusu girevi yapip aynl zamanda, kolay disenir-
ler. Yiksek su gecirgenliginde %50 wvoliim su depolayabilen

ok gézenekli bitki yetigtirme tablalari ook kullanislaidir.

Drena.j tabakasi bol boagluklu, 1litle tasi veya arduvaz gibi
hafif materyallerden olusabilir. BRitki yetigtirme tabaka-
sindan sizillen su belli bir siniva kadar birikir ve sulamada
kullanil:r tbarajlama sulamasi). Ayarlanabilir su yilksekli-

gini asan miktar ise digari atilar.

Yogun bitkilendirmelerde uygulanan bu yapim sekli yagmurla-—

rin iyi degerlendirilmesine alanak verir, ancak yogunlugu az
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bitkilendirmelerde vegetasyon bilesiminde degisikliklere yol
acan fazla miktarda, kolay ulasilabilir suyun birikmesine

neden olur.

Kaba bosluklu materyallerden olusan drenaj tabakalaraindaki
kapiller akinti, iistindeki bitki yetistirme tabakasindan ay-—

rilaip devamli bir islakliga neden olabilir.

Drenaj tabakasinin kalinligi, yetistirme tabakas:, sulamanin
gekli, kullanilan bitki ve drenaj tabakasi: materyaline gire

T ~ 50 cm arasinda bir desger alirv.
FULLANILAN MATERYALLER

Drenaj tabakasi dikme yapi malzemesi, drenaj plaklari,tabla-
lari veya paletlerinden olusabilir. Bu tabaka bazen filtras—

yon ve koruyucu katmanin fonksiyonunu da istlenebilir.

Drenaj materyali secimi icin yardimci kriterler:

~ Bitki yetistirme tabakasinin teknik uygunlugu; harmonik
bir drenaj olusmali ve kapiller gézenekler olmamalaidar.

- Hafif olmali.

~ Digemenin fiyat: uygun olmala.

- Suyu akitma dzelligi cati egimi ve yetistirme tabakasina
gire belirlenmelidivr.

- Alttaki cati kabugu igin koruyucuw fonksiyon ve yilklenme

dzelligi uygun olmalaidar.
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Dékme Yapi Malzemesinden Olusan Drenaj Katmanlarai:

Hava ve su cekme kapasitesi, mineral vyapi1 elemanlarinain
fzgitl agirliklara, bir yandan materyal bilesimi, diger
yandan dénemli derecede taneciklerin bilyikligid ile etkilidir.
Dikme yapi malzemesinden olusan drenalj tabakalarinda azalan
tanecik bilyilikligld, su tutma kapasitesi ve #zgiill adirlaigin

artmasina neden olur (Tablo 7).

Pomza Tasi:

Volkanlardan olusan bu tas agik gézenekli yapisi nedeniyle
iz gizeneklerinde ortalama %15 araninda su tutabilir. Hafif
agitrligy ve yeterli su gecirgenligi ile baglantili olarak
hem drenaj materyali, bhem de bitki topragy karisimlarinin
Eurw tutulmas: ve stritktir iyilestivrmesi igin kullanilabilir.
Fakat st yilzeyde bulunan pomza tas: extrem sartlarda, don

ethisiyle parcalanabilir.

Lille Tasai:

limyasal eklemelerin hkullanilmadigy dotial yiéntemlerle elde
edilir. Dis vyilzey Lkirecli kaldigindan idcteki gizenekler
az su cekerler ve su depolama kapasitesi disitktir. Drenalj
tabakasi: igin uygunluklari: yaninda, bitki toprag: ve hidro-
Eilltir igin kuru tutma ve striktir iyilestirilme icin kulla-

nilabilir. Fkirec tutmazlar ve dona kars: dayanaikladairlar,
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Arduvaz Tasi:s

Liile tasina benzer dzellikleri vardir ve ince katmanli

uygulamalar igin elverislidir.,

mm arasinda clan tanecikli cakil, yilkselk agirlig: ve

.2

dilsiik su tutma yetenegi nedeniyle nadiren kullanilmaktadair.

Volkan Cakila:

stritktilre sahiptir.

Volkan kiékenlidir ve agik giézenekli
Fomza tasy  veya arduvazdan agirdir, hafif alkalidir ve
zramanla baz: besin maddeleri cikarir. Su tutma kapasitesi
pomza tasi: gibidir.
éﬁtenek Gizenek Cap: Su Berilimi pF Degeri Taban Suyu Sinirlamasi
Rilyitkl Qg (pemd 8u Sittunu (cmd *
Genig, Haba ) Hizli Hareketli
Gizenekler =50 0~€0 o-1. Taban Suyu
(H1z211 Drene Eden) N A
- Yavag Hareketli
Dar Gizenekler &
X 10-50 60-300 1.8-2.5 Taban Suyu, kKisa ¢
<t :' - —4
(Yavas Drenc Eden EBitki yetistirmeye 2
uygun taban suyu 2a
Orta Gizenekler 0.2-10 300-1500 2 S, D Siireli Hithki
Yetistirmeye Uygun |
Ince Gizenekler <0.2 =>1500 —4.2 Bitki Yetistirmeye ] =
Uygun Olmayan a
Taban Suyu Q 0:1'

* pF Degeri: Su Situnu Yiiksekliginin (cm) Logaritmasa

Tablo 7

Taban Suyu Sinirlamasa

Gizenek Biyiikldgiinin Dagilimi ve Bitki Yetistirme fcin



Drenaj Levhalarindan Olusan Drenaj Materyalleri:

Polystyrol Drenaj Levhalari:

Hafif agairlik (35 ka/m3), kolay disenme, basinca dayaniklai-
11k, bitkilerle olan uyumue ve cilrimeye karsi dirensli olmasa
avantajlaridir. Gizeneklerinin 2/3' ginin kapal:i olmasa
nedeniyle su tutma kapasitesi azdir. Su tutuculugunu destek-~

lemek amaciyla ayri bir su depolama katmani diginilmelidir.

Gaz Betonu Levhalara:

kullanimi, fazla ince vegetasyon tabakalara icin, dayaniklai-
liklarindan dolayi: uygundur ve cati drtilsianilt mekanik hasar-—
lanmadan korurlar. Yiiksek fiyatlar:i nedeniyle nadiren kulla-

milirlar.

Drenaj Tablalarai:

Drenaj tablalari: flexible rulolar halinde sunuldugundan
cabuk dégsenirler ve binaya iyi uyumlar:i mimkiindir. Hafif
agirlik ve iyi su akitma avantajlarinin yaninda az su depo-
layabilmeleri dezavantajdir. Genellikle filtrasyocn ve koru-—

yucut tabakalarin fonksiyonlarini da gercehklestivivrler.

S.4.2.9 — FILTRASYON TABAKASI

Vegetasyon tabakasindan ince taneciklerin, drenaj tabakasina

akmamasi wve fonksiyonun devami icin kural olarak bu  iki
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katman arasina filtrasyon tabakasi vyerlestirilmelidir.
Ancak bu fonksiyonu qgidrebilen bir drenaj tabakas: kullani-

minda filtrasyon tabakasina gerek kalmayabilir.
TEMEL GEREKLER

- Vegetasyon tabakasindaki fazla suyun drenaj tabakasina
akabilmesi ve drenaj tabakasindan da vegetasyon tabaka-—
sina kapiller su akisinin engellenmemesi icin filtrasyon
tabakasi su gecirme dzelligine sahip oclmalidar.

- Filtrasyon icin hava ile zaman sartlarina dayanikli,
stridktilrit stabil materyaller kullanilmali ve istiindeki
vegetasyon tabakasinin yiikiiyle fonksiyon yeteneklerini
siirdirebilmel idir.

- Cézinebilen ve bitkilere zararli: maddeler icermevip,
nédtr FH'’da bulunmaladarlar.

~ kEiéklerin drenaj tabakasina ulasmasina engel oclmamali-—

dirlar.

Filtrasyon tabakasi: drenaj tabakasinin yilzeyine parelel
disenir. Eger toplama sulama sistemi uygulanmak isteniyorsa,

filtrasyon tabakasi su yilzeyine temas etmemel idir.
KULLAMNILAN MATERYALLER

Filtrasyon tabakasi, dikme yapi malzemeleri, tabla veya

plaklardan oclusturulabilirv. W isinlarina dayaniklilaiga



clmayan materyaller, vapim sirasinda giines 1sinlarindan

korunmal idar.

D5kme Yapi Malzemeleri:
11k etapta akla gelen kum olup, dayaniklidairlar ve belli
oranda da su depolayabilirler, ancak kullanimlari tavsiye

edilmesz.

Filtrasyon Tablalari:
Bu amacla polyester, cam elyafi, polyamid, polypropilen veya
tas yinit kullanilabilir. Cirimezler, hafiftirler ve kolay

dégsenirler.

Sonsuz  iplikciklerden clusan materyaller, kisa siirede ince
taneciklerle tirkandigindan ve vegetasyon tabakasinin 1slak

kalmasina neden colduklarindan uygun degillerdir.

5.4.2.10 ~ BITKt YETISTIRME TABAKASI

vat:1 bahcesinde en st katman olan vyetistirme tabakas:,
bithkilerin kiklerini salabilecekleri katman olarak bulunur,
Fimyasal, fiziksel ve biyolojik dzellikleri temelinde, bit-

kilerin bilydmesi icin ana wunsuru oclusturur.

Toprakla kiklenen bitkiler, genig kiklenme hacimleri ve su -
besin maddesi ve 1s1 eklenmesi ile =lusan taban suyu seviye

oynamalaraina temaslariyla, bilyiimelerini dengelerler. Biylece



yetigtirme tabakasinin giérevi, dengelenmis ve uygun bilyiime
kosullarin: sagl amak clmaktadir. Exstrem yerlesimli cata
bahcelerinde ise durum tamamen farklaidir. Burada kisitla
kidklenme hacmi ve eksil olan taban suyu temas: nedeniyle ye-—
tigtirme tabakasi cok dzel sartlar bulundurmalidir ki bithki

bu engellere ragmen biyiyebilsin ¢ Tablo 8 ).

Pitki Toprag mval /1t
Eum 10-40
Humuslu Kum 40-100
Balgikl: Toprak 80~-150
Humuslu, Balgiklay Topralk 1 O0-200
Kil 200-450
Flastik Képlk 2-5
Bayaz Turba 80180
Siyah Turba 200-500
Fum: Turba 1:1 S50~-100
Kil: Turba 4:6 300-500
Olgun Yaprakli Teprak 250-400
Tablo 8 ~ Eesin “Maddt.-leri t¢in Depol ama Yeteneyi

(Litreye Gire Hatyon Degistirme Hapasitesi)
PENNINGSFELD 1973

Ritkiler ne kadar az kiklenme hacmine sahipse, yetistirme
tabakasi o oranda fazla talebe rcevap vermelidir. Humuslu,
iyi havalandirilmig ve iyi su depolama gibi uygun dzellikle-
re sahip tabakalardan, FH dederi veya besin maddesi igerigi
optimal olmasa bile, iyi bir bitki gelisimi beklenebilir.

Bunun nedeni bitkilerin iyi kik salabilmesi, saglikly kik
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gelisimi ve stres durumlar

1ndan uzak

gelisimleridir.

Alisi1lmis bahce toprag: bu is icin uygun degildiv (Tablo 9.

Dogal Toprak | Hilltir Toprag: | Rahce Teapraga Kiltir Bit.YetiTab.

Grnek Fiz1l Toprak | Hortisal yaprakl: Toprak| Tezekli Toprak
Eonumunda Kalar Har eketli
Humus icerigi ve
Giézeneklerin Orana Artan Oranda
Hacim Agirlig: 1.2-1.5 1.0-1.2 .3-0 0.1~0.3
(Kuru Durumda kg/1t) ? 0.3-0.5 ".1-0.3
Yabani Ot Savasa Evet Evet Bir Glgiide Hay1r
Gerekli b
Dezenfeksiyon

Enfeksiyon Tehlikesi Biyilk Rilyilk Gereki
(Mantar, Viriis vb.) Y y reRir Yok
, . Toprak tncelenmesi Temelinde Sematik
FH ve Besin igerigi Haytr Miimb: (in Olarak Miimkiin
Ayar
Bitkinin Saglik ve
Bilyiimesi tyilestirilmis

Kixltity Riski

Azalan Dranda

Tablo 92 -

ve Dojal Topraklarla Kars:ilastirilmas:

FPENNINGSFELD 1379

TEMEL GEREKLER

Kiltdr Bltki Vetistirme Tabakarinin Bahce Toray:, KGltdr Toprad:

-~ Yetistirme tabakasinin bilesiminde, bitkilere =zararla
herhangi bir madde bulunmamali: ve #dzellikle killtir
bitkilerine olumsus etkileri nedeniyle hicbir
zaman uwzun dmirlil  yabani ot temizleyici ilazlar

kullanilimamal 1idir.
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- Bitki yetistirme tabakasi yagmur ve sulama suyunun bilyiik
kisminiy depolamaly ve fazla suyu hizla bir sekilde
drenaj tabakasina aktarmalidair.

- Katir cevherin orani, vilksek duradgan ve kaba — arta ~
ince gozeneklere ayrilmis bosluk oraninin lehinde, =11
depolama, su akitma ve havalanmanin aleyhinde tutulma-
lidir.

- Yetistirme tabakasindaki kati elemanlar, su ve havanin
uygun ve silrekli dagilami, bitkilerin geligip biyimesi
izin gerekli icerikte olmalidair,

- Buyla doyuruldusgunda, gerekli gaz alisverisi ve bk
solumasinin devam:r igin hava ile dolu gédzenek orani

Z15'in altinda olmamalidir.

Faba gizenekler (capi S0 mm’den bilyilk); topragin havalanmas:
ve yadgmur suyunun esit olarak dagilmasiny kolaylastairar,

Orta gizenekler f(capi 0.2-10 mmd); su iletimi ve depolamasina
yardimc-:1 olur. Bitki kikleri bunlardan gerektigi kadar suyu

emerler.

Ince gizenekler (gapi 0.2 mm'den kilcilkd); bitki kiékleri bu
suyu kullanamazlar. Bu i&lil su orani, su depolama kapasitesi-
nin #%430'undan fazla olabilir ve su depolama kapasitesi

degerlendirilirken gtz ard: edilmelidir.



tyi bir <teoprak havalandirmasi, giclenmis kék  olusumunu
kfrilkleyerek hkurak dipemlerde daha iyi bir su emisini
saglar.'Havalanm1s bitki topraklarinda cabuk i1sindiklarindan
dolayi daha uzun bir vegetasyon peryodu ve yilkselmis toprak
aktivitesi dogar. Cimenlik alanlar icin en uygun hava iceri-
gi 425" dir, daba kuru bitkiler igin ise biraz daha yilksek
bir hava icerigi gereklidir.

— Mekanik olarak zorlanan bitki vetigstirme tabakalar:i kum,
pomza  tasi, perlit, sigir qilbresi ve hygromull oibi
sentetik komponentlerin  karisaimina sahip olmalaidar.
Biylece iyi bir su akisi: yaninda yeterli stabilite ve
zararlilarin girigine izin vermeyen sikilik elde edilir.

- Suyla doyurulmug bitki yetistirme ve drenaj tabakas:
agirlaginan toplam: ile beklenebilecek kar artiisil
agiirligyl, catinin statik gitvenlik faktdriinii asmamal:dar.
Bitki yetistirme tabakasinin #dzgill agirlig: ne kadar di-
silkse, o ocranda kalin bir kiltle olusturularak zengin
bir bitkilendirme gerceklestirilebilir. Yeterince hafif
bir yetistirme tabakasinda ise ince katmanli yapim, novr-—
mal catilarain gilciinii asmadigindan dedisiklik yapmaya ge-—
rek yoktur. Asivi hafif agirlig:r olan tabakalardan ise,
kuru durumda ucusabileceklerinden veya yetistirme taba-
kasi bitkilendirme icin yetersiz sikilikta olacadindan
kazinilmalidar.

-~ Yetigtirme tabakas:i bitkiler igin yeterli besin maddesi

icermeli ve yilksek bir katyon degigtirme yetenegi ile



fazla gitbreleme ve ayni sekilde besin maddesi

kitligainda tamponlayici girev yapabilmelidir.

Yilkselk tamponlama yetenegindeki materyaller, saf tezek
materyallerine ters olarak, aiibrel emedeki hatalari
bitki geligsimine yansitmazlar. Besin icerigi fazla
yilksel olmamali ve hicbir zaman saksi bitkileri vevya
balkaon sandiklarina giére dizenlenmemelidir., Cinki

biyle malzemelerin kiklenme hacmi digiiktiir (Tablo 10-110.

= Taprak reaksiyonu, bircok bitki icin en uygun olan PH
degeri 5.9 - 6.5 arasinda olmalidivr. Agirlig: mineral
maddelerden wolusan topraklarda FH dedgeri vegetasyonun
gevektirdigi oranda 7.5"a kadar yiikselebilir. FH degeri
oynamalariny  dengelemek igin yeterli bir tamponlama

kapasitesi de bulunmalidir. Sert sehir suyu ile yapilan

Besin Maddesi (mg/1t) Tuz
tcerigi
N F2 05 ¥z 05 Mg g/t

Zenginlestirilmis Toprak,
Cimenlik Topragy Karisimi 110-140  160-200  200-300 €0-90 =2

Cat: Bahcesi Topral: 110-140 0-110  150~-200 S0-70 =2

B. Yetistirme Levhalar: Materyallerin Eilesimine Baglidir.

Tablo 10 — pitki Yetistirme Tabakasi Materyalleri fcin Kimyasal Gzellikler
FFL 1984



% Hacim Oranlara

Kata Gizenek Su Hava
Cevher Hacmi tcerigi tcerifi
Zenginlestirilmig
Topr ak 30-40 E0~70 35-45 15-25
Cat1 Bahgesi
Bitki Topraj: 10-30 70~390 40-80 10-30
B. Yetigtirme
Levhalar: 2~10 9038 50-80 20-40
Tablo 11 - ‘?_:_t‘kl Yetigtirme Tabakasinin Fiziksel bzelliklerl
1984

sulamada FH dedgeri hizli yikselmemeli, diger yandan da

asit yagmurlarinda hizla dismemelidir.

Bitki yetistirme tabakasinin kalinligir ve bilesimi bircok
faktire baglidir. Bunlar bitki dagilimina, sulamanin sekil
ve igerigine, catinin tasima gicil ve egimine, kullanimin
amac1 ve cercevesine gire dedisirler. Daha yilksek tabaka hka-
linlaigy gerektiren bitkiler, bitkilendirmelerde biédlgesel o-
larak toprak tepecigi, basamaklama veya cukur seklinde

dérinlestirme ile verlestirilebilir. Sorunsuz, uzun sireli
isleyen bir gati bahcesi icin, herseye ragimen bitin  kompo-—

nentlerin itimali secimi gevekir. (STIFTER, R, 19881
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Taban gsekillendirmesi disinilmilycrsa bitki yetistirme taba-
kasi alttaki katmanlarin yilzeyine paralel yerlestirilir. Ay-
rica diékme toprak materyallerinden clusan yetistirme tabaka-

lari1 nemli, gevsek ve holay dagilan durumda dokillmelidir.

Dati1 bahcesi tabakalarinda, kapiller sistemi igsleyen bir
katmanlasma sekli temin edilmelidir. Unceden  hazivrlanmis
bithki yetigtirme tabakalari verlestirilmeden dnce 1slaklik-
tan korunmali: ve yerlestirildikten sonra 1slatilmalaidir. Ge-
rektiginde yetistirme tabakasi oturana kadar, yizeyinin ku-~-
rumamas: ve rilzgardan etkilenmemesi icin devamli sulanarak
tabaka nemli tutulmalaidar. caly  ve afiazsl bitkiler
dikildikden scopra arduvaz, volkan tasi1 ve kabuk gilbresi gibi

materyallerle korunmalaidirlar.

S5.4.2.10.1 — YOBUN BITKILENDIRME S1STEMLERINDE KULLANILAN

B1TK1 YET1STIRME TABAKALARI

Dogal Topraklar:

Bitki yetigtirme tabakasinda olmasi gereken bircok spesifik
dzellikleri cok nadir durumda igcerirler. Agirliklari genelde
fazla olup katilasma ve camurlasmaya egilimleri vardir. Su
depolama ile su gegirgenligi gereklerine uymazlar, FH degeri
ve besin icerigi cok degiskendir ve bir kere hkurudugunda ma-

teryalin tekvar kullanimi oldukca zordur.



lyilestirilmis Topraklar:

Bitki topra&gil karigimlarinin ana igerigi clarak kumlu ve hu-—
muslu t%praklar uyaundur., Toprak iyilegtirme materyallerinin
ilavesi ile dzellikleri gereklere uyacak sekilde degistiri-
lebilir. Homoden bir dadilim saglayabilmek icin komponentler

tek telk ve kuru durumda iken karistirilmalaidiv.

Fitki yetistirme tabakasinin olusturulmasinda, kullanilacal
bitkilerin kiéklenme hacmi, bitkilendirmenin tird, sulamanin
tirii, satinin tasima kapasitesi ve bédlgesel iklim durumu

gibi bircok faktdre uyulmasi gereklidir,

tyilegstirilmis topraklar dzel cati bahcesi topraklari kadar
kaliteli olmasalar da, kalin tutulmalari halinde her duruma
uyum saglarlar. Fiyat acisindan da tzel gati bahgesi toprak

karisimlarindan daha ekonomiktirler.

Gzel Cati Bahgesi Topragi:

tizel cati bahcesi topraklarinin geligtivimi ile bitki yetig—
tirme tabakasinda bulunmasi gereken dzellikler karsilanmaya
calisi1lmaktadar., Uygun taban strilktirii, dengelenmisg hava-
su igcerigi, 6 - 6.5 civarinda FH dederi, dengelenmis — uzun
etkili besin maddesi sunumu, iyi bir tamponlama ve emme
yetenegi, tekrar kullanilabilirlilik, rilzgarda uwgugmama,
zararliy  igcermeme ve hafif agirlikta bulunmasi &n  planda

dikkat edilmesi gereken dzelliklerdir.
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Fati bahsesi gi1kis materyalleri olarak; tezek, sigir humusu,
si1cak buhar ile yabani aottan arindirilmis dogal topraklar,
kil, baiclk ayni sekilde koaruyucu yapi malzemesi olarak pom—
za tasi, volkan tas:, lille tas: ve perlit su tutma yetene-

gini arttiran materyaller ve uzun sireli gilbrelerdir.

Yitksek ghizenek hacmi temel indeki siingerimsi stritktir, bu
kiiltilr materyallerini kullanilabilir hale getirebilir, ancak

devamli1 yilklenmeye dayanikli hale getirmez.

Ozel Cati bahcesi Topraklarinin dogal topraklara karsa
avantajlara:

- Uzel cati bahcesi topraklarai, dogal topragin yaraisa
agirligindadir. Uygun &dzellikleri nedeniyle ince katman-
lar halinde kullamnimlari yeterlidir ve cat: konstriksi-
yonuna getirdigi yilk belivrgin oranda dilgiiktiir.

~- Toprak zenginlegtiricimateryallerle karaistirilmaya, za-
rarlidan ayrica korunmaya ihtiyasg gistermezler. Bu dzel-

ligiyle harcama ve ig glciinden belivgin oranda ekonomik-—

lik saglarlar .

Agiivliaik yiiklenmesine bagli olarak képitk ve tas yiinid gibi ha-
fif maddelerden clusan dzel cati bahcesi topraklar:, yilksek
basma dayaniklilig:, sadlam bir taban stritktiril, yeterli bir
parcsanlama ve basin: sikiligyr gistermelidir. Bu kriterleri

saglamak icin %10 - 30 humuslu toprak eklenebilecegi gibi,



koruyucu yapi malzemelerinin eklenmeside uygundur. Organik

maddelerin orant %430 u gecmemelidir.

Hazir Bitki Yetistirme Tabakalarui:
Hazair yetistirme tabakalarinin kullanimlar: ile, dayanikli-
ligir diigilk olan catilarda da yodun bitkilendirme yapmak mim-—

kiln clmaktadair.

Hazir yetigstirme tabakalar:i, ya kil, tezek, uzun sitreli gib-
relerle zenginlestirilmis elastik baglanmis, agik qézenekli
polyiretan  kipiik taneciklerinden, yada dzel islenmis tas
viiniinden olusurlar. tki materyalinde dilsik agirlakta
olmalari, yiksek su tutma kapasiteleri, iyi kiék havalanmas:,
su depolayabilme kapasitesi ve biyolojik yikima ugramamalari

avantajlaridir.
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Tablalardaki dengelenmis hava - su hareketlerinin sagladig:
gelisim kosullariyle ok farkla: toprak dzelligi gerektiven

bitkilerin bir arada yetigtirilmeleri mimkin olmaktadar.

Topragin uygun fiziksel idzellikleri nedeniyle yodun kiklenme
miimkiindir ve yetistirme tabakasinin kalainligi azaltilabilir.
Kiapitksil tablalarain kullaniminda, caliliklar icin yaklasik
10 em? 1lik bir tabla kalinligy yeterlidir. Iddial: bitkilen-
dirme sekilleri icin ise, 5 cm? lik bir képiiksil tabla ile
=

S - 20 cm"lik kuvvetli bir hazir toprak karisimi yeterli

alabilmektedir.

Cam vyinii tablalarinda ki yosun bitkilendirmeler, 10 cm
kalinligindaki tabakalarda kiéklenirler. 1.9 m' den yilksek
bitkilerin diginildiigit bdlgelerde tabaka yilksekligi c¢ift
katla (20 cm) olmalidir. Daha bilyiltk soliter agaclar, toprak
ile doldurulmus hygro kavalarina yerlestirilirler. Bunlar
izin yetigtirme tabakasinda delikler acilmalir ve direk cla-
rak drenaj tabakasi dzerindeki filtrasyon tabakasina otur-—

tulmalrdar.

Hazir tabakalar kuru oclarak disendikten sonra sulama islemi
yvyapilir. Fazla kuruma ve rilzgarla ucusmasini engellemek icin
baslangicta yeterli sulama yapilmalaidir. Tohumlama, ya ince
tohum panclarinin  yapaistairilmas: yada dikme malzemeden olu-
san ince bir yetistirme tabakasina tohum ekme ile gercekles-—

tirilir.
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Ritkilendirilen alan, optik nedenlerden dolay: su depcoclayan,
bitkilerle uyumu iyi olan volkan tasi: katmani (2 om kalinlai-
ginda) ile drtilidr, Bu sistemle suyun bubarlasma orani da

azaltilmis olur.

9.4.2.10.2 — AZ YOBEUN BITKILENDIRME S1STEMLERINDE KULLANILAN

BITK! YETISTIRME TABAKALARI

Hazir Bitki Yetistirme Tabakalari:

A1k gizenekli kdapiklii madde taneciklerinden veya cam yiniin-
den elde edilen bitki yetistirme tabakalari, dGzellikle hafif
olmalar:, yeterli su depolama fdzellikleri ve mineral icerik-
lerikleriyle az yo#iun cat: bitkilendirmelerinde de kullanim
alani bulmakla birlikte egimli cati alanlarida da kolaylikla
uygulanabilirler. Ancak yiksek su tutma dzelliklerinden do-
lay:r ki1s dinemi esnasindaki su birikimi, 1slakliga ve gecis
dineminde kil kisimlarinin cliriimesine neden olabilirler. Bu
sorun caty edimi ve mevout bitki yetistirme tabakasinin bi-

legimine bagli ek bir ince drenaj tabakasiyla gédzimlenebilir.

Dékme Materyallerden Olusan Bitki Yetistirme Tabakasi:
Uygun materyal rgesitlilidgi nedeniyle gok cesitli ve daha

iyi uyum saglarlar. Kendi arasinda bidliimlere ayrilav:

Dogal st topradg: bulunan bitki yetistirme tabakasi karisim-—

lari; uygunlugu st topragin bilesimine baglidir, yilksek
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spesifik asgirliga sahiptirler ve en ucuz sistemdir.

Yiikselk organik bilegenli bithi yetigstirme tabakasi karisima;
turba ve humustan olusan topraklar, volkan cakili, lille ta-
s1, kum gibi malzemelerin yardimiyla, iyi mekan striktiri ve

su depolama yetenegine sahiptirler.

RBiyiitk bir kismi gizenekli mineral maddelerden olusan bitki
yetistirme tabakasi karigsimi; dzellikle acgik gizenekli vol-
kan cakili, citruf, kabuklu humus iceren pomza tas:i, kil veya
kil mineralleri karaisimiyla yapisal sasglamlik, iyi su depo-
lama ve kuraklik dinemlerinden sonra yeniden yapilanma dzel-

liklerine sahiptir.

S5.4.2.10.3 ~ TOPRAK tYILESTIRICt MATERYALLER

Su depcolama, havalanma ve si1klikla FH degerinin dizeltilmesi
itin degisik gk maddeler kullampilabilir. Bu maddeler orga-
nik, mineral veya sentetik yapida olurlar, ancak organik
materyaller zamanla yikilip, dzelliklerini dedgistirebilir-

ler.



Mineral Toprak Iyilestirici Materyaller

Katle tozu:

Genel olarak, topraktaki mikroovrganizmalar tarafindan asgiga
ci1karilmas: gereken ana elemanlar: yiksek oranda icerir.
Satin alinirken dikkat edilmesi gereken, toprakta bulunmayan

maddeleri icerip icermedigidir.

Kil Mineralleri:

Agirlaiklarainin 2.9 kati1 su tutarak topragin su tﬁtma
kapasitesi ile suda cizidnebilen ana besin maddelerinin
depolanmasini arttirir ve topraktaki besin maddesi dengesiz-—
liklerine iyi bir tampon olusturur. kil - humus kompleksi-
nin olusumu ile toprak stritktirinid iyilestirir ve topraktaki
hayati1 destekler. Dozu 10 kg/39m2/yi1l olup, gilbrelemede iyi

bir yardimcidar.

Bazalt Tozu:
Volkanik kdkenli olurlar ve dzellikleri kil mineralleri ile

kittle tozuna benzer.

Kirecg:
Toprakta bircok dnemli fonksiyon giviir;
- Tezek kullanim:i yada asit yagmurlariyla topraga ulasan
asitleri nitralize eder.

- Topraktaki hayati1 destekler.



- Kimyasal silreclerle toprakta yeni besin maddel er i
olusturur.

- Bitkisel hilcrelerin dnemli yap: taslarindan birisidir.

Perlit:
Volkanik taslardan dvretilir. ©Qok hafiftir, beyazdir, ste-

rildir ve besin maddesi tutamaz. Tanecikleri 1-5 mm’ dir.

Kum:

Tezek iceren materyallerle karaistirilmasi ile hava kapasite-
si azaltilir ve su depolayan kiciik gizenekleri arttairalar.
Total gizenek hacmini belirgin azalmasi ve dHzgill agirlig:
nedeniyl:2 corganik materyallerle karistirilmas: tavsiye

edilmez.

Vermikiilit:
Magnezyum ve demir igeren alitminyum silikattar. Farkla
tanecikler halinde sunulur ve mekanik yiiklenmeye karsi cok

duyarlidirlar.

Organik Toprak lyilestirici Materyaller
Rir &lcilde mekanik yikima ugrarlar ve zamanla dzellikleri

dedisebilir.

Kabuk Orinleris
Bahce ve ekolajik agidan tezedin tam karsilidg: olan yedek

maddedir. Taze kabuk parcalari suda cézidnmeyen, mikroorga-



nizma ve vyilksek bithkilerin geligsimini engelleyen maddeler
icerirler. 5 cm'lik toprak katman: olarak dakillen kabuk par-—
cac1k1a;1, kiklenmis bithkilerin geligsimini etkilemeden, ya-
bani otlarin gelisimini yavaslatir. Eger yabani octlarin ge-
ligimi uzun vadede tnlenmek isteniyorsa, rizom ve kil parca-

lary gibi bitki bélimleri de itina ile temizlenmelidir.

Toprak iceridinin, mantar ve bakterilerce vyavas yikim
sirasinda, topraktaki karbondicksit rezervleri kullanildi-
gindan toprag: dikme sirasinda, karbondioksit dedgisiminid
saglayacak anlemler alinmas: ile toprak, Euruma ve

buharlasmadan korunur.

Fabuk gibresi; aga: ile ilgili endiltstri alanlarinda yan iriin
olarak ortaya fi1kan  kabuk parcaciklarinin uygun islenmesi
ile clusturulur. Riylece kisa bir siirede yiksek degerli top-—-
rak iyilestirme ilaci ortaya sikar. Topraga %415 - 30 oranin-—
da eklenen kabuk gilbresi ile su ve humus icerigi dnemli de-

recede iyilestirilebilir.

Eabulk humnusus; toprak bakterileri ve besin maddeleriyle
zenginlestirilmis kabuk gibresidir. Biyidk oranlarda hkabuk
humustt  kullanimi  ile, yogunlugu az bitkilendirmelerde ilk

yil oldukca hizli bir gelisim elde edilir. (STIFTER, R. 1388)



Turbalar:
Su alti kosullarainda biyolojik ayrisma ile  yari humuslasmis
ve cogu kez orjinal materyalin seklini koruyan bitki artik-

lari birimine turba denir.

Turbaliklar, pollen analizleri ile bitkiler dilnyasinin ta-
rihsel gelisimini belirlemeye yarayan aragstirma materyalinin
elde edildigi son derece dnemli biyolojik kaynaklardair.

(CEFEL, N. 1380)

Diinyada son yillarda artan turba kullamnimi ile bir cok genis
bataklik alanlar:i yok edilmekte ve ok sayida nadir bulunan
hayvan ve bitkilerin yasam alanlarina zarar verilmektedir.
Bu nedenlerle kullanimlara dpemli dlocilde sinirlandivrilma—

lidar.

Turbalar, hicbir besin maddesi icermezler ve sik kullanmimin-
da, topragin FPH degerini asit tarafina kaydirirlar. Uzun va-—
dede kullapaimlarain belli riskler olusturmasi, gibrelemede
yapilan hatalarin etkilerini cabuk gistermesi ve kurumalar:
halinde tekrar kullanimlarinin zor olmasy diger dezavantaj-
larrdir. Turba yerine saman, striiktir dizelten arag olarak
da agir veya kumlu topraklar kullanilabilir.

(STIFTER, R. 13988)
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Plastik Toprak lyilestirici Materyaller:

Flastik toprak  iyilestirici materyaller, acik tanel i
strﬂktdrlerde su depolama kapasitesini, kapali taneciklerde
ise su gecirme yetenedini arttiraivlar. Fiyasada hygromull,

hygropor ve styromull secenekleriyle bulunmaktadirlar.

Kimyasal Toprak lyilestirici Materyaller:

Yilksek su depolama  yetenedgine sahiptirler ve genelde WY
1sinlarina duyarl: olduklaraindan yizeysel kullanilmamalar:
gereklidir. Ince bitki yetistirme tabakalari veya bitki kap-—
laryr igin elverislidirler. Fiyasada agrosil veya aquagel
adiyla bulunmaktadairlar.

Cat: bahgeleri, cok extrem kosullara maruz  kaldiklarindan

normal bahcelere give bircok farkliliklar gésterir,

S5.4.3 ~ BITKi SECIM! 1CIN KRITERLER

Lati bahceleri, ook ekstrem kosullara maruz  kaldiklarindan

normal bahgelere gire bir cok farkliliklar gisterirvler.

Dar kéklenme alaninda yetisebilmelidirler;

Bitkiler kisitli yetigtirme tabakalarinda, yilzeysel kiklenme
sistemi olusturarak normal bahcelere gire farkl: uyum sag—
larlar. Bu durum derin kiéklenen bitkiler iginde bir dereceye

kadar gegerlidir. Lok dally ve cabuk kiklenen bitkiler



(irn. taban drtidcitleri), kisaitli olan yasam alanini hizla
istila ederek yavas biyiyen ve gelisme zorlugu gisteren so—

liter agdaclar gibi bitkilerin gelisimini zorlastirar.

Isi1 oynamalarina karsi direncli bitkiler secilmelidir;

Lati bahceleri, normal  bahseler opibi  tabandaki 181
tamponlayice toprak etkisinden yoksun clduklarindan,
karsilasilacalk ekstrem kogsullar ve ince yetigtirme tabakala-
ri, bitkilerin i1s1 oymamalarina kars: daha fazla direng gis-

termelerini gerektirir.

Yazin havanin 1s1 derecesi vede duvarlarin 1siyl yansitma
ortalamasi, yerdeki bélgesel ortalamalardan daha yilksektir.
Isinin 45 dereceyi astig: kosullarda proteinler bozularak,

bitkinin &liimine neden olurlar.

Figin ise 1s1 yalitaimi nedeniyle yapidan gelen isinin eksik
olmasi  ve kuvvetli rilzgar nedeniyle, toprak i1sisi bilgesel
toprak 1zi1si1nin ok altinda kalair. Kisin donan toprak bithi-
lere su veremeyecedinden #drellikle gilnes ve ritzgar etkisi
hitkilerin kurumalarina neden olabilir. Bu durumdan en cok
etkilenenler, kisin yapraklarindan sirekli terleyen herdem
vesil bitkilerdir. Ealin katmanli bir yapida, asir:i don per-
yotlary haric, drenaj katmaninda donmalar olusmayacagindan,
buradaki su bitkilerce kullanilabilir. Bu yiéntemle herdem

yesil bitkilerde dona bagl: kurumanin Snilne gecilebilir.
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Kik Alanindaki Isi Oynamalaras

Topragin aksine kisa siirelil 1s1 oynamalarina maruz kalan kiék
alanlarinda gelisme zorluklary ile birlikte erken filizlenme
veya kurumalar meydana gelebilir.

Bitki gelisimini etkileyen su ve besin maddesi oynamalara
gerekli bakim ve yetistirme ortaminin deodgru secimi ile mini-

mum boyutlara indirvilebilir.

Isinlara ve yiiksek sicaklik etkilerine dayanikli tiirler
secilmel idir;

cati babhceleri, genellikle yodgun gines 1sinlarina aciktair,
Azir: sicaklik ve 1sinmis tags-beton alanlar, bircok bitkinin

uyum saglayamadig:l sicak ve kuru bir iklim clustururlar.,

Kuvvetli rizgar etkilerine dayanikli tirler secilmelidir;
Devamli ve kuvvetli ritzgar, bir taraftan yaprak ve dallarin
mekanilk hasarlanmalarina, diger taraftan artan ridzgar hizaiy-
la oranti1ly bir su kullanimina yol acar. Bu durum édzellikle
donmus taban yapisinda, Herdem yesil bitkilerin yasamlarina
olumsuz yionde etkilemektedir. PRitkiler, en hassas dénemleri
olan tohumlama veya nakil dinemlerinde, yeterince kikleneme-

diklerinden cabuk kuruyabilirler.



Kuvvetli rejenerasyon (yenileme) dzelligine sahip bitkiler
secilmel idir;

Tohumla ilreyen bitkiler veldetatif yollarla (yaprak, kiék,
silrgiln, atvde ve rizomlarla) idreyen bitkilerle desteklene-

rek rejenerasyona destek verilmelidir.

Fazla besin maddesi ihtiyac: gdéstermemelidirler

(dzellikle az yodun bitkilendirme sistemleri icin &nemlidir).

Her durumda dogru bitki secimi yapabilmek icin bu temel
kriterler yaninda, bidlgenin mikro-klimas: da incelenmelidir.
Figidk bitkilerin agirlaklara: ihmal edilegbilir fakat, bilyiik
bitkilerin yiklenmeleri ve riizgar etkisiyle olusan basincain,
henilz bitkilendirme safhasinda gdz dnilnde bulundurulmasa
gerekir. Bitkilerin seciminde, bitkinin yilksekligi, sekli,
ciceklenme zamani, mevsim renkleri ve 1si1k  istemleri de

ayrica digiinillmelidir.

Ritki yetigtirme tabakasinin dilsik yliksekligi nedeniyle bit-
kilerin, alcak kik oclusturmasain: saglayacak dnlemlerin alan-—

masi1 gerekmektediv.



S.4.4 - YOSUN BITKILENDIRILMIS CATI BAHCELERI

Az yogun cat: bitkilendirmeleri ince tabakali, hafif yapila
ve bakim gidrmeden devamli kendini koruyan vejetasyon sekil-
leri igerivken, yo#un bithkilendirmenin genis spektrumu ge-
nel olarak su noktalarla tanainar:

- Limlerden calilara, agacciklardan agaclara kadar dedgisik
vegetasyon tirleri kullanilabilir.

- Bitki kidltiarleri, ya bitki kaplarina, yada kalin tabaka-
12 bitki yetigstirme tabakasina uygulanir ve sulama, faz-—
la suyu bogaltma, ailbreleme, budama gibi bakim islemle-
rine ihtiyac gisterirler.

- Agirlak vyitklenmesi ve bitkilendirme icin fiziksel dzel-
liklere uygun stabil bir cati1 konstritksiyonu gerektirvir.,

- Lok yanlil kullanim olanaklar: sunarlar.,

S5.4.4.1 - UYGULANAN StSTEMLER1

Lati ve teras bahcelerinde toprak tabakasi turba ve baza
sentetik karisimlar ile bitkilerin biyimesi ve kiklerini ya-
yabilmesi icin yetistirme tabakasi haline getirilir.

CORGENT, S. 1990) Youun bitkilendirmeler cati1 hkabuguna ge-
tirilen yetistirme tabakasi yapisina gére g kisimda ince-

lenebilirler.



S.4.4.1.1 — TURBA KILTORLO YAPI S1STEMI

ok uyaun  harcamalar gerektiren cati bitkilendirmesi siz

komnusu olup, toplama sulama sistemi ile falisir.

tyi vegetasyon, tekniksel dzellikler ve alcak yapir yilksekli-—

ginde optimal bitkilendirmeye izin verir.

Yapisi:

- Bitki yetistirme tabakasijy 20 cm, yilksek degerli balcik-
turba killtilril, uwuzun sireli gilbreleme ve kil mineralleri
ile zenginlestirilir. Agirligr 225 kg/m2’ dir.

~ Filtrasyon tabalkasa,

~ Dremaj katmani; 10 cmflik lille tas: ile & om yitkseklik-
te su toplama saglanir. Toplanmis su dahil olmak dzere
agirligy 99 kag/m2 dir.

- Foruyucu katman,

- K&k gecirmez cat: drtisii,

- Cati1 alt yapisi (Sekil 10),

Tabakas:

Filtrasyon Tab
Drenaj Tabakas:
Koruyucu Katman
- Ayiraice Katman
; ——L__Eﬁk Gesirmez

R Cat1 ‘Ui Elisit

L, S Cat: Alt Yapisy

Sekil 10 — Turbo kdltirlid bitki topragiy yapisi FERATOCHUILL 1983



S.4.4.1.2 ~ KoPOKLUO YAPI SISTEMI

Bu ¢ézitm, bitkilerin fizyolojik ve yesil cati yapisi icin,
agivlik acaisindan uygun dzelliktedir., Hizl:i ve temiz bir
sekilde uygulaniry. Fullanilan hafif hygromull su depolama
dzelligi yaninda fazla ek yilkleme clusturmadan miilkemmel ta-—

ban sekillendirmesine izin verir.

Hafif vyap1, yitkeelk agaglarin ve agacciklarin rilzgardan
devrilmesini dnlemek igin ek tedbirler gerektirir. Orta
yitkeseklikteki caliliklar icin hygromull ile bitki yetistirme
tabakasi1 arasina kéklere dayaniklir dokumanin yerlegtirilmesi
yeterlidir. Daha vyiiksek bitkiler ise aga:c capasi veya

benzeri malzemelerle stabilize edilmelidir.

Yapisi:
- Bitki yetistirme tabakasiy %450 kumlu bhumuslu bahce top-—
ragy, %35 hygromull tanecikleri, %14 styromull ile 30 om

alinliga ve 360 ka/m2 adgirlidga sahip olmalaidair.

Catr yilaridnillecek alan olarak dilsiniliirse, pAute] bahce
topragy, %15 lile tasi, %15 hygromull ve %15 styromull
karigsimi tavsiye edilebilir.

- 8u depaolayicil katman olaraky; suyla doyurulmus agirlig:
&0 ka/mz olan, 10 ocm  kalinligainda hygromull kullanil-
mistir.

- Filtrasyon tabakasi, filtrasyon postu kEullanilmigtar.
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- Drenaj katman: olarak; 6.5 cm kalinliginda poystyrolden

drenaj levhalar: kullanmilmagtair.

Ayiraical katman,

- K&k gecirmez cat:i drtiisi,

Cati1 alt yapisa:.
Fapiklit yapi sisteminde clusan yapi yilksekligi 47 cm olup,

vapiya gelen yilk 422 kg/m2' dir ¢ Sekil 11 ).

3 ——Bitki Yetistirme
Tabakas:

it U b el Bu Depolama Hatm

AR VAN Filtrasy-n Tab
Do Drenaj Tabakasi

Ayiraci Tabaka

tak ﬁeqirmez

Caty drtisi

zat: Alt Yapisi

Sekil 11 - Edpiiklil yap:1 sistemi (kratocchwill 1983).

S.4.4.1.3 - KOMBINE SISTEM

Bu sistgm kolayca giézlenebilen, ancak zor ulasilabilen diiz
catr alanlar: icin gelistirilmisgtir. Hafif agirlig: ve
neredeyse hic bakim gerektirmemeleri nedeniyle mevout cata
bitkilendirmeleri icin uygundur. Cim alanlari haric 1 m'ye

kadar vejetasyonu mimkin kilar,
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Sistem esas olarak, izi k#k gecirmez panaoyla désenmis
styropor bitki kaplarinda gerceklestirilivr. Tabaninda 5 cm’
1ik hygromull tabakasi vardir. Yetistirme crtami, %4 55 turba
Lilltirlit tabaka, % 35 hygromull tanecikleri ve ek maddeler-
den olusur. kaplar bitkilendirilmis ve hazir halde uygulama
yapilacak alana getirilir. Bitki kaplari arasinda kalan yer-
ler, suyun kapiller iletimine cok uygun olan perlit ile dol-
durulur ve ucugmayil dnlemek icin de izerine cakil tabakas:
getirilivr. EREitki kaplarinain altinda ciégnenebilen, sulama
icin su depolayicil dzelligi olan plastik cisimlerden olusan
bosluklu katman bulunpur. Bu cisimlerin gevsemesini dnlemek
izin idzerleri bir kat filtrasyon postu ile drtilliyr. Diger

biéliimler ise alisilmig cati bahgeleri detaylarai gibidir.

Yapisi:

- akil katmaniy; 3 cm kalinlikta ve Z6 ka/m2 agirligin-
dadivr.

- Styraopor’dan bithki kaplari; icten kik gecirmez pano ile
diégenmis wlup, bitki toprag: ile doldurulmus agirliga
46 kg/m2' dir.

- Ferlit; 16 ka/m2 asgirligindadir.

~ Hygromull?dan su depolama katmaniy  adarlaigy, 18 ko/m=?
dir.

- Filtrasyon tabakasi; filtrasyon postu kullamalar,

- Bu toplamaly plastikten, bosluklu cisimler,

- Kik gegirmez cati drtiisq,

- Cati1 alt yapisi (Sekil 132).
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ik Gesirmez Pano
Bitki Kaba

W, T Ly

Zakil Katmany
Hitki ! Topraf:

]
e

Su Depolama Katm

Filtrasyon Katm
lastBosluklu Levha
Edk Gegirmez

Caty tirtitsil
///////——Catx Alt Yapis:

Sekil 12 - Kombine sistem (kKratoohwill 1983).

Bu sistemde olusan yapi yiksekligi 32 om olup, yapiya

getirecedi yik ise 186 ka/m2' dir.

S5.4.4.2 — KULLANILAN BiTKILER ve PLANTASYON TEKNIKLER1

5-4-4-2-1 - MEVSI"LIK CICEKLER

Mevsimlik cicekler yalniz biv vegetasyon peryodu  yasadikla-
rindan,her yil yeniden ekilmeli ve dldikten sonra da sékil-
meleri gerekir. tyi bir secimle araliksiz ciceklenme sirasa
elde edilebilmesi mevsimlik ciceklerin avantaji olarak ka-

bul edilebilir.
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S5.4.4.2.2 - SARMASIK ve TIRMANICI BiITKILER

Tiplak yépl alanlarinda, hizli bir sekilde fazla bakim gerek-
tirmedeﬁ, asirl agirlik getirmeden  ve yap:i konstriiksiyonunu
tehlikeye sokmadan uygulanabilinecek bitkilendirme seklidivr.
Sarmasik ve tirmanici bitkiler 20 m' ye varan yilkseklikleri
rahatca asgarak ve kisa bir siire icerisinde sadece monoton
duvarlar degil caty alanlarini da yesille kaplayarak bu gi-
riintildden kurtarabilir. Olusturduklari giélgeleme ile sicakli-
g1 hafifletir ve bunun disinda da diger cati bitkilendirme
sekillerinin hemen hemen tiim fonksiyonlarini  yerine getire-—
bilir. Uygulamalarainda ise tirmanic: bitkiler hig biv yardi-
ma, techizata gerek duymadan duvarlari tirmanabilirler fakat
sarmasik—dolanan bitkiler yardim-i techizata gerek duyarlar.

(Tablo 120 (BTIFTER, FR. 1'388)

SNEMASIE. ve TIRMANICI EITHILER

Celastrus orbiculatus
Clematis alpina ssp. alpina
-maximowicziana

—msnt ana

-vitalba

Eucnymus fortunei var. vegeta
Fallopia aubertif
~baldschuanica

Hedera helix

Humulus lupulus

Hydr angea anomala var. petiolaris
Jasminum nudiflorum
Lonicera X brownii

=X heckrotti

~henryi

-periclymenum
Parthenocissus quinquefolia
~tricuspidatea

Feriploca graeca

Wisteria floribunda
~sinensis

Table 12 - Sarmasik ve tirmanica bitkiler
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5-4- 4- 2-3 - CALILAR

Degisik'tiplerde bulunurlar:

- Orman ve arman kenarlarindaki yetigen calilar; normalde
agiazlarain alti: veya cevresinde yetisirvler. Iklim degi-
gikliklerinde korunmus durum gerektirirler ve cati -
teras bahgcelerine sadece bu kosullar varliginda uyum
saglarlar.,

- Agi1k alan galilariy; acik ginesli alanlarda yetistikle-

rinden saty bahceleri icin en uygun guruptur.

- Kayalik alan calilarij gilnes ve rilzgara karsi dayanikli-
dirlar, temiz havali, soguk ve besinden fakir alanlara
ihtiyac duyarlar.

~ Yastik alani calilarij bircok tivii, fazla bakim gerek-—
tirdigid ve rilzgara kargi dayanikli: olmadig: igin

uygunsuzdur (Table 132, (STIFTER, E. 1988)

S.4.4.2.4 - ABAC ve ABACCIKLAR

sati1 bahcelerinde, binaya gelen yiltkil istemnen sinirlar icinde
iyi bir sekilde dagitmak icin fazla derinlik gereken kai-
simlara: kilgitk sahalar halinde tutmak gervekir. Dolayisiyla
catida yer verilecek az sayida agarc ve agacgcik bir arada de-
gil, daginik sekilde catinin degisik yerlerine, tasiyici ko—
lon veya dikmeler izerine gelmelerine fdzen gisterilerek yer-—

legstirilmelidir (Tablo 14).
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YAFRAKLT CALT ve AACCIK EUKENLT BITKILER (2 m’ye hadar?

Berberis candidula
~gagnepainit var. lanceifolia
~¥% mttawensis
~thunbergii
—~atropurpurea
——-atropurpurea nana
~vulgaris

Batula nana

Calluna vulgaris
choenomeles japonica
Carnus serieca
Cotoneaster adpressus
~dammer i

-dieldianus
~divaricatus
~haorizontalis
~microphyllus var. cochleatus
il florus
~-nebrodensis
—-praecax
~galicifolius

~wardi

-watereri

Cytisus X benaiti
-~decumbhens

-X kewensis
-nigricans

—pur pureus

—-geopar ius

Peutzia X lemonied
-~X rosea

Elshalsia stauntenii
Erica carnea
Eucnymus alata
~fortunei

-~kewensis

~=var. radicans
Forsythia X intermedia
-ovata

-sugpensa

—-—var., fortunei

Benista lydia

-radiata

~tinctoria

Hal imodendren halodendron
Hebe subalpina

Hypericum calycinum

1ley crenata

Jasminum nudiflorum
Kerria japonica
—~pleniflora

olkwitzia amabilis
Lespedeza thunbergii
lLigustrum cbtuusifolium var. regelianum
Lonicera nitida ’
-pileata

Pachysandra terminalis
Perovekia abrotancides
Fhiladelphus X lemcxinei
Fhiladelphus X virginalis
Fotentilla fruticosa var. arbuscula
—-—var. mandshurica

--var. rigida

~villosa

Prunus subhirtella
-tenella

~triloba

Fyracantha coccinea

Fhus glabra

Fibes alpinum

—aur eum

~sanguineum

Fosa rugosa

=¥ rugotida

Fosa canina

Fosa multiflora

REosa rugnsa

wosa nitida

-X paulii
—-pimpinellifalia

__~vulgaris

Salix puruprea var. nana
~repens cep. argentea
--ssp, ronmarinifolia
-hastata

Spiraca albiflora

-% arguta

-~billardii

--bumalda__

~nipponica

~thunbergii

=¥ vanhouttei
Stephanandra incisa
~tanakae

Symphor icarpos albus var. laevigatus
-X chenaultii

Syringa X sweqgiflexa
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YAPEAELT CALT ve ASACCIEK KGEEMLYT BITKILER (2 - 4 m)

Amel anchier laevis
-lamarckii

-avalis

Buddleja alternifolia
-davidii

Buzus sempervirens
Caragana arborescens
Choencmel es speciosa
Calutea arborescens
Cornus alba
—-argentea marginata
-~gibirica
~sanguinea
Corylopsis spicata
Corylus maxima
Cotinus cogaygria
Coteneaster bullatus
Elaeagnus commutata
-multiflera
-umbellata

Fuosnymus alata

—for tunei

—-—var., radicans
~-hamiltoniana var. yedoensis
-planipes

—-verrucosa

Exvachorda racemosa
Laburnum alpinum

~X watereri
Ligustrum cbtusifolium var. ragalianum
—ovalifolium
-vulgare

Lonicera X amcena
—koral bowil

-maackii

FParrotia persica
Fhiladelphus coronarius
~--virginalis

FPhotinia villosa
Fhysocarpus opulifolius
Frunus serrulata
~spinosa

Fyracantha fortuneana
FPyrus salicifolia
Fhodatypos scandens
Salix daphncoides
—purpurea

Sambucus nigra
~racemisa

Sorbarica aitchisonii
—-gorbifalia

Symphor icarpns arbiculatus

Syringa josikaea
-reflexa

Tamar ix chinensis
Ulmus pumila
Viburnum carlesii
~farreri

~lantana
-plicatum
—rhytidophylilum
Weigela

4 m'den BOYOE ASACLAR

Acer campectre
~zircinatum

-ginnala
~monspessol anum
~-palmatum

~tataricum

Aesculus parviflora
Amel anchier canadensis
Carpinus betulus
Cercidiphyllum japonicum
Tornus mas

Crataegus laevigata
~monogyna

—~padicellata

El agagnus commutata
Euonymus eur opaea
Keelreuteria paniculata
Malus coronaria

=X purpurea

~taringa var, zargentii
Nothofagus antarctica

Farrnotia persica
Prunus cerasifera
-~gerrulata
~subhirtella
Ptelea trifoliata
FPyrus salicifolia
Buercus pubescens
Fhamnus catharticus
Salix aurita
-matsudana

=X smithiana
Sorbus aucuparia
~~fastigiata
Syringa wvulgaris
Tamarix tetandra
Viburnum lantana

C~opulus
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tEFELY TALLI ve ABACCTE OKENLY BITKILER

BODUR TURLEFR

Chamaecyparis lawsoniana
Ephedra gerardiana
Juniperus communis
~horizontalis

~-glauca

~gabina

~~tamariscifalia
—-squamata

ORTA ROYLU TORLER

Microbiota decussata
Picea abies
~-nidiformis

~glausca

-pungens

Pinus muge ssp. pumilio
—-——G5R, mMUgo

-pumila

Tawus baccata

YIKSEE BOYLU TORLER

Juniperus chinensis
-sabina '
-virginiana

Pinus cembra
~lewcadermis
—-parviflaora
~gsylvestris

Tanxus baccata
~sunpidata

~madia

Finus contarta
—~muge
-sylvestris
-uncinata
Taxus baccata
-cuspidata

~X media

Tablo 13 — Yogun BRitkilendirmeler Igin

Caly - Agaccik — Agar Listeleri

Euvvetli rilzgarlara karsi catida agaclarin sinirli bir top-

rak kitlesine kikleriyle tutunarak dik yani stabil halde

kalmasi <ok zordur. Bu  konuda agaclarin stabilitesini

arttirmak igin gesitli yiéntemler kullanailar.

Bu dnlemlerin bir kism: kiéklenme hacminin yani hkiék yayilas

sahasindaki toprak birimlerinin arttirilmasi, bunun icinde
o kisimdakij
-~ Toprak dizeyinin yilkseltilmesi (Sekil 132
~ HBir prefabrik yapi1 ile yikseltilmesi (Sekil 14
-  Lomkal derinlik olusturma (Sekil 14
~ Bu bir yeralt:i garaj rfatisi ise zemine kadar inen ve
dogial toprakla temas saglayan bir kuyunun oclusturulmasa

(Sekil 15).
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sekli sidz konusu olabilir.
raginin biraz

Turar .

Sekil 13

agirca olmasida bu

Lonuda

Eiatian bu Snlemler icinde kik top-

bir avantaj olus~-

Sekil 15=

Yanlardan Sinirlama Sistemi

Beton veya Duruma Gire Tugla Duvar
Bitki Yetistirme Tabakas:

Filtrasyon Tab
Taban Kaplamasi Drenaj Tab
Kk Becirmez. Cat: Yreisi
Cati: Alt Yapis:

-
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Eitki Alantaranin Basamaklandirilmasa

Bitki Vatistirme Tabakas:
Filtrasyon Tabakas:
Drenaj Tabakasi
Gegirmez Cati1 Grtdsi
Cat: Alt Yapais:

Kak
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Derinlestirilmesi

'ﬂ4< Filtrasyon tabakas:
Drenaj Tabakash

hnk Gecirmez Caty Ortlsi
Fat: Alt Yapis:
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Sekil 14 - kKaklenme hacminin genisletilmesi

tnce tabakali bir yesil yatx yapxsx planlanxrken, kiklenme B
hacminin arttirilmasy icin degisik olanaklar kullanilabilir.
Riylece statik uygunlugu olan yerlerde daha bilyilk bitkilerin

dikimi de mimkiin olmaktadir.
LIESECHE 1979
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Bu stabilizasyon tedbirlerinin

kdkin cesitli yéntemlerle deste

-~ kik sahasinin dstten kaya veya tas bloklar

retiylie takviyesi (Sekil 16

ik tapraginl beton plaka i

agacin bu diredge baglanmasa
Eidklerin bulundugu toprak k

gellemeyecek sekilde plast

ile cevrelenmesi ve bu drtiniin betona

dan tesbiti (Sekil 18)

Beton plaka igine coksitlenmez bir direk

diger bir seklide

klenmesidir. Bu konuda;

)

le baglama (Sekil 17)

(Sekil 17
itlesinin

ikten genis halkal:s

dodrudan

yilklemek su-

tesbit edilerelk

kil gelisimini en-—
bir d&rgQ

cesitli kisimlar-

Wik Topaginin Taglarla Agirlastirilmasa

g/

Heton Plakta Capraz Germe
ve tlave Ucgen Germeleri

)
R K
Wﬁ\‘f- G LS

e

>
a

ah

4

Yy

Sekil 16 - Tas blk.ile

agirlastirma sist.

Sekil 17 - K&k topradgin:

baglanmas: sist.
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~ Agacin bordilre tesbit edilmis kablolarla baglanmasi(Sekil 172
vintemlerinden kosullara gire en uygun olan: secilebilir.
Ancak burada catiya gelecek ek yilklerde dikkate alinmalidair.

(ORGENG, S. 1930)

Agar Capalama Sistemi eratorwill)

o Mirosta .
Agac Lapasi | Parmakligy dst Hata
Kak tAlt Kat:

Topaklar:

Sekil 18 — Kok topradinin plastikten genis halkal: bir drail

ile nevrelenmesi ve bu drtiiniin tesbiti.

MEYVA ABACLARI

Lati bahcelerinde kilcidlk meyva adaclar:i, digier agaczlar ve

calilar gibi 50 cm'lik yetistirme tabakasinda basarila
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sekilde yetistirilebilir. Bunlar icin normal bahcelerdeki
veya catr1 bahcelerindeki diger agaclarin kil tiiriindeki
kurallar gegerli oldugsundan burada sadece meyva agaci killtil-

rit anlatilacaktir.

85AKSIDA MEYVA AZSACI KUOLTORO

On kidltir:
Bir yi1llik 1slah edilmis agaclar, ilkbaharda bitiin kékleri

kesildikten sonva sonbabharda saksiya gecirilebilirler.

Konum:
Alan ginegli olmaladir, ancak sicak ddle saatlerinde kisa

bir gélge mlmasi da istenir.

Bitki Yetistirme Tabakas:i:

Orta agirlikta, besince zengin bir karisaim uygundur. Ayraica
farkl: FH istemleri de gtz dniinde bulundurulmalidair.

vrnek o2larak su karisim verilebilir;

20 humuslu bahce topragy, %23 depolanmis kompost toprad:,
Z10  keskin kum, %20 kabuklu gilbre, ayni1 zamanda perlit ve
lille tasi, giibre olarak boynuz parcaciklari, ve tahta kidlid
bir yil yetecek uygunluktadar.

Elma, armut gibi cekirdekli meyva tirleri igin, hafif asit—
li balcik toprak, erik, kiraz, seftali gibi tivler igin ise

kirecli, kumlu balcik toprak karisimlar: kullanilmalaidar.



Bitki Kaplarai:
Ortalama 30 cm capinda, dona davanikli ve yeterince drene
edilmis olmalidirlar. zellikle kil ve ahsaptan kaplar

uygundur .

Sulama:
Elle veya otomatik sulama sistemleri kullanilair ve sicak

giinlerde genelde iki defa sulama gerektirirler.

Riyiik saksi bitkilerinde kiklenme hacmi yaprak vyilzeyine
cranla  az  oldugundan, kélk  topaginin Burumamasina  dzen
agisterilmel idir. Euruma hal inde, meyvalarin diakillmesi,

gelisme kusurlari veya bitkinin &limid sdz konusudur.

Gibreleme:

Yapilan arastirmalar ortaya koymustur ki gibrelemeler, bit-
kilerin gelismesini biyilk &lcilde arttirmaktadir. Gilbreleme
sonucu, iyi ve hizli gelisen agaclarin kisa zamanda kendile-
rini zararly etkilerden koruyacak hale geldikleri, hastalik-
lara kars: direnclerinin arttig: gézlenmistir. PBu nedenle
bagta agaclar olmak ilzere bitin odunsu ve otsu bitkilerin

periodik olarak gibrelenmesi dnem tasir.
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Meyva Ortisii:

Yeterasiz alanlarda 1slah edilmis ve kaplarda killtire edil-
mig mey;a agaclary siklikla zengin meyva verme egilimin-
dedir, ancak her tomurcuktan iyi meyva gelismez. Yillik mey-—
va verimindeki oynamalari engellemek ve yilksek degerli iridin-
ler alabilmek icin, meyva tomurcuklarinin bir kisminin kopa-
rilmasi tavsiye edilir. Ayni zamanda asiri meyva verimi aga-

cin da hizli yaslanmasina neden oluv.

Budama ve Sekil Verme:

Temelde yaz ve kis kesimi diye bir ayrim vyapilar. testeyge
bagl:r olaralk budama, verimi ya arttirir yada azaltir. Meyva
agaclarinda tirlerine qgire, inceltilerek veya piramit sekil-

de kesilerek budama yapilabilir.

Kis Korumasi:

Genellikle cati bahcesi gibi alanlarda meyva agaclar: igin
dzel bazi tedbirlerin alinmas: gerekir. Hassas ve nadiren
bulunan tirler igin, dondan korunmus soduk biv kislama odasa
idealdir. Diger durumlarda containerler birbirine yanasti-
rilar, Jdistleri kabuklu gitbre, dallar, kompost vb. materyal-
lerle drtillilr ve iyice sulanirlar. FKis aylarinda dikkat e-

dilmesi gereken kik topaklarinin tamamen kurumamalaraidir.

Diger Rakimlar:
Eger birkas yi1l sonra agiacin geligimi durur, verimi azalirsa

veya vyazin yapraklari diékillmeye baslarsa nedeni fazla
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sulamaya veya asiri gilbreleme ile eksilesen topraga bagla
olabilir. Bu durumda bithki saksidan gaikarailair, toprak ve ge—
reksiz éﬁkler uzaklastairildiktan sonra ayri bir bitki topra-
g1 karisimina oturtuluwr. Saksinin dedgistirilmesinden hemen
soxnra bitki ginesin altina konulmamal: ve el ile sulama ya-—

pilmalidir.

S.4.4.3 ~ BIYOLOJiK BAHCECIL 1K

Bu deyim, bitkiler, toprak, degisik killtir vegetasyonlarai,
iklim ve tim ilgili canli arasindaki cok yénlii etkilesimi

agiz dnitnde bulundurmal anlaminda kullaniimigtir.
TEMEL GEREKLER

- Topragin humus icerigini arttirma ve gibreleme, degisik
toprak iyilestirici ilaclar gibi organik materyallerin
eklenmesi ile topraktaki hayatin tesvik edilmesi,

- Suda gidziinen mineral gibrelerden kasinma,

~ Urtilcilt katman, taban bitkileri ekimi veya yilzeysel gib-
releme ile devamli bir taban Artiisit olusturma,

— Do#iru gitbre karisim ve kullanimi,

- Derine inilmeden, yilzeysel toprak bakima,

- ¥arisik killtirde birbirinin gelisimini arttaran, birbi-
rini tamamlayan veya =zararlilardan koruyan bitkiler

vetigtirilmesi,



- Sentetik, =zor yikilan piskirtme ilaclari kullanilmamas:
zararlilara karsi, karisik kitltir, davanikli—gilclii bitki
secimi ve yasam kosullarinin iyilegstirilmesi yollar:y ile

savas verilmesi gibi.

5.4.4.3.1 —~ SEBZE YETISTIRIMI

tvrellikle biyilk sehirlerde havada bulunan agir metaller ca-
ti1 bahcesi toprag: ve bitkilerinde birikirler., Bu nedenle
cati1 bahcelerinde sebze yetistirimi yalnizca hobi dilzeyinde
uygulanabilir. Uygulamada #Snemli olan veterli bir drenaj ve
uygun yetistirme tabakasi bilegsimi olup kabuk humusu, gibre-—
1i toprak ile balcikli bahce topragina eklenen kum veya per-—
lit gibi materyallerin karisimi kendini igspatlamis bir bile-

gsimdir.

S5.4.4.3.2 ~ NEBATLAR - BAHARATLAR

Sicak—-kuru mikro iklim ve gilnes alma, ogenelde gitney illkele-
rinden kikenlenen baharatlarin yetismesi icin temel sart-

lardar.
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GHipzlit ve uwzun sidreli baharat ekiminde dikkat edilmesi
aereken, kaplarain belli #lgillerde bulunmasi, en az 29 cm
derinlik ve genislikte olmas:, ayrica vyeterli drena.

saglanmasidair.

Bitki topragi olarak, dogal konumlarindakine uygun hafif hu-
muslu, iyi drene edilen, besince gok zengin olmayan toprak
karisami kullanilmalidair. Ferlit, kumlu bahce topragi her

zaman tavsiye edilebilecek bir karisimdar.

Hed4.4.4 — YOSUN BITHKILENDIRILM1IS CATI BAHCELERINDE UYGULANAN

S1STEMLERDEN ORNEKLER

Burada Almanya, Avustdrya ve Isvigre'de uygulanan sistemler

drnek olarak sunulmustur.

Bauder Cati Bitkilendirme sekilleri

retici: BRauder

Bauder, standart rcati yapisi: idzerine kurulmus ilc degisik

sistem sunar.
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Standart Cati Bitkilendirmesi 1

Kullanam alanzi:

Bittiin Rauder sistemleri icin temel yapiyl

Yapisi:
- Ayirma ve yalitma katmanuij;
FE 02 kullanilair.

- st

panosu (dzel bitim - kaynak plagi)

drticit kat ve kiék gecirmeyen katmang

clusturur.

iki katl:i polyetilen pancosu

bitki kaplama

ktullanilar.

- Alt drtiicit katy KSE elastomer - kaynak plag: kullanilar.

- Ig1 yalitima; si1cak bitime dayvanikl:i polyilretan sert
képitk plaklar: (termotekt) kullanalar.

- Buhar kesici; 4 mm kalainliginda, aliminyum ve cam  yiinil
kapli bitdm — kaynak plag:r kullanilar.

- 11k boya; burkolit ¢ soguk islenmesi gereken ilk bitdam

boayasi1) (Sekil 19 - 207,

Ayrrica Katman

TR VTR — 01 ¢ srtnci Katman
7( . 1s1 Yalitaimi )
) Buhar Freni k

el \ A t11: Boya Hatmana
s S f—Gaks ALt Yapisa

tSTIFTER,R.)

1z

et Urticll Batman] |,

Bitki Yetistirme
~Tahakasy
—Filtrasyon Tabakas:
—~Drenaj Tabakasa
Bitki Kaba

Rauder Standart
e /'A,/./,—Catl Yapiea

L L

Sekil 19 - Bauder Standart

Lat: Yapisi

Sekil 20 — Rauder Bitki

kabi Sistemi
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Mobil Cati Bitkilendirmeleri 1I¢in Bitki Kaba Sistemi

Kullanim alani:
Biélgesel alan bitkilendirmeleri, bé&litnmidls cati bahceleri ve
cesitli bitkilendirme sistemlerinin kombinasyonunun gerekli

oldusu alanlardir.,

Yapisi:

- Bitki yetistirme tabakasi; stabilize cat: bahcesi topra-
g1, organik katkilar c(kabuk bhumusu, turba, giibre), mine-—
ral katkilar ve uzun sireli giibreden =lusur.

~- Filtrasyon katmani; ince taneciklerin, bitki yetistirme
tabakasindan drenaj katmanina gecisini dnleyen bir post
yerlestirilir.

- Drenaj katmanij; %430 acik gézenekli polystyrocl  dan
clusurlar. Su akitma ve depolama islemini garir.

- Bitki kaplarzi; polystyrosl  sert  képikten clusur ve
ebatlara, 1x0.5 m olup yikseklikleri 12 - 38 - 37 cm?

dir. (STIFTER,R.)

Bauder Standart Cati Yapisi 2

Bitkilendirme:
Faplarain bityiikl igiine gére az yogun bitkilendirmeler, bakim:
kolay cali, agacciklar, sarmasiklar, meyva agaclari ve sebze

gibi bitki topluluklarini uygulamak miimkiindiir.



Yapt Yﬁksekligi:

19-38~-57 cm olup, istiiste dizim ile bu yiikseklik artabilir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiiklenme:
1% cm’lik yesil yapi1 yilkseklikleri icin, 125 kg/m2, 38-37 cm

icin 250-4930 kg/m2 yilklenme olusmaktadir.,

Sul ama:
Bitkilerin #dzelliklerine, kabin hacmi ve bulunulan yere giire
degisir. El ile sulama, yagmur veya damlama sulama sistemle-—

rini kullanmak minkidndir.

Su Depolama Plaklari Sistemi

Kullanim Alani:

Ince bitki yetigtirme tabakas: veya belivgin egimli catilar-—
da, barajlama sulama sisteminin miimkiin olmadigi, ancak fazla
su depolama gerektiren, yogun cati: bitkilendirmelerin de,
0—-35 derece gcat: edimlerinde hkullamilabilir. Ancak toprak

kaymalariniy dénlemek icin ek édnlemlere gerek vardair.

Yapisi:
- Bitki yetistirme tabakasi; bithkilere ve cati edgimine gé-
re dedismek dzere kalinligi, 8 om veya daha fazla olma-
ladar.

- Filtrasyon katmanij; Bauder filtrasyon postu kullanilar.
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- 85u depolayici, koruyucuw, drene edici katmany; basinca
dayanikl: sert kapilkten olusan polystyrol  su depolama
plaklarai, 125x100 om ebatlarinda ve € ~ 12 cm kalinlai-

ginda bulunurlar (Sekil 21 - 22). (STIFTER,R.)

Bitki Yetistirme
Tabakasi Tabakasi.

Filtrasyon Tabe

Fil trasyon Tab,

’°o°° o :ﬂ e° %a0 Tabak

°o %o oo 0%0% % o O 2 o© Drenal Tabakasa Su Depolama—Kor
2000 5 o0 o°° o 2 o Drenaj Tabakasi .

p°0g e 0 00 20 0 £ woruyucu Katman 8u Odacigs

Bauder Standart Bauder Standart

Fat1 Yapisa

/ / Cat1 Yapisi

Z.

Sekil 21 - Bauder drenalj Sekil 22 - Bauder su depolama

plaklar: sistemi plaklari sistemi

Bauder Standart Cati Sistemi 3

Bitkilendirme:
Bitki yetistirme tabakasinin kalinlig: ile bulunulan yere

bagl:y =lmak dzere tim seceneklere aciktar.

Yap:r Yiiksekligi:z
oim ve algak gcalilar icin 14 com, arta bilyldklikte olan

galilar igin 35 cm' dir.
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Yesil Yapinin Getirdigi Yiaklenme:
Lim-alcak rcalilardan oclugan vegetasyon icin  100-110 kag/mz

olup, orta biyidkliltkteki calilar icin 320-340 kg/m2' dir.

Sul ama:
Toplama su sistemi haric diger biitiin sistemler kullanila-

bilir.

Drenaj Plaklari Sistemi

Kullanim alanis
Yetistirme tabakasi kalinligina gére, cok genig bitkilendir-—-
me olanag: bulunan kilgilk-bilyik bitidn az yogun bitkilendirme-

de kullanilabilir. ©0-5 derece cati edimleri igin uygundur.

Yapisi:
- Bitki yetistirme tabakasij; Bauder bitki topras:
- Filtrasyon katmani; filtrasyon postu kullanilar,
= DrenaJ katmanai; 100%60 cm ebatlarinda, 6.5 M
kalinliginda ve %430 gdzenek hacmi bulunan polystyrolden
clusur.
= Eoruyucuw tabakaj & mm kalinligaindaki polyetilen

kEausuktan olusur. (STIFTER,R.)

Bitkilendirme:

Katman kalinligina gére, degisik bitkilendirmeler mimkiindiir.



R—_—
E ]
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Yap1 Yiiksekligi:

1% cm’ den itibaren mimkin olup, kilcidk cali vb. igin 30 om
yapr yilkeekl igi gerekir., 10 m’ye kadar olan adgaclar ortalama
100 cm, 15 m’ye kadar olan agaclar ise ortalama 150 cm
yesil yap: yiksekligi gerektivir, Maximal katman kalinlig:,
catinin tasima kapasitesi ve istenen bitkilendirmeyve gire

dedgisir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:

isim, alcak rgali1 ve kilgilk agaclardan olusan vegetasyon
elemanlariy icin 90-115 kg/m2, cali ve caliliktan clusan ve-
getasyon igin 185-330 kg/m2, 6&m' ye kadar olan agaclar icin

400 kg/mz yidklenme olmaktadir.

Sul ama:s
Diiz catilarda, toplama su sistemi uyoun olup bunu disindaki

egimlerde diger sulama sekillerinin kullanimlari mimkiindir.

Bliimenhiigel Cati Bitkilendirme Sekilleri

tretici: Blimenhilgel cati sistemleri

Plaza sistemi
Kullanim alani:
Bu cati bitkilendirme sistemi dzellikle yosun cati1 bitkilen—

dirmeleri icin dilsinidlmistiar.



Yapisi:

Bitki yetigtirme tabakaziy yol ve arag gecislerine maruz ba-
liimler elenmig kirma tastan olusan tasiyici katman ile kap-—
lanir ve idzerine ahsap veya tas plaklar digsenebilir. Bithi-
lendirilen alanlarda ise kirma tas yerine, bitki topragir ve

sikistirilmis toprak uygulanir.

Bitkilendirme:
Bitki yetigtirme tabakasi kalinligina gire, vyer drtilcille—~

ri, cali veya agacciklar yerlestirilebilir.

Yap1 Yiksekligi:

15 cm' den 100 cm’ yi asan degerler icerir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiikklenme:

Yapi yilksekligine gire dedismektedir.

Sul ama:

Toplama su sistemi harig, diger sistemler kullanmilabilir.

Brecht Cat:i Bitkilendirme Sistemleri

retici: Brecht
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Bitki Kabi Sistemi

Kullanim Alanai:

Sistem, y2l kenarlari vb. gibi kismi cati1 bitkilendirmeleri
igin  uygun olup, yizeysel bitkilendirmeler icin daha a:z
uygundur. kEapali bitki kaplari nedeniyle, sistem mevcocut cata
konstriilksiyonunun  tasima kapasitesinin uygunlugu dogrultu-—-
sunda kullanilabilir. Iskele sistemli vcat: bahceleri icin
uygundur ve idzerinde yitriinebilir. Kaplar, 3 cm’' i asacak
gekilde bitki toprag: ile dolduruluwr,. Bu sistem cat: egimi-

nin 10 dereceye kadar olan yerlerinde kullanilabilir.

Yapisi:

- Bitki yetistirme tabakasi; %440 mineral ve striitktivr oclus-
turan pargalar, %50 oarganik materyaller (kabuk gilbresi,
gilbre), %10 balcik ve uzun sivreli gilbre materyaller inden
olusur.,

- Filtrasyon tabakasi; polyester postu kullanilair.

- Drenaj katmanlar:i; Drenaj plaklar: kullanilar.

- Bitki kaplari; polystyrol kipikten oclusur ve fazla suyu
akitmak icin kanal sistemi icerirler.

- KEéikten koruyucu katmany kapal:i bitki kaplari sidz konusu
oldugu halde, 0.8 mm kalinligindaki FVC panclar kiékler—
den koruyucu olarak cati: drtisinin dstine désenir. Dise-
me bitki kaplari vyerlestirilmeden vyapilmalid:ir, aksi
halde su akitma yerlerinden kikler disaril dogru uzana-—

bilmektedir.



~ Zati alt yapisi: ¢ Sekil 23 ). (STIFTER,RE.)

fatl Alt Yapisi

Vnilerden Karuyucu Tabaka
Flltrasyon Tabakasi
Drenaj Tabakasi

tenar Digemesi
Hitki Kab:

Bitki Yafiétlrm?
Tabakasi \&, 1)

N

B

-
T o et

'/"////// /// ////

Sekil 23 —~ Bitki kab:i Sistemi

Bitkilendirme:
Yetistirme tabakasi kalinligina bagli yer drtidcidleri, ci-
men ve 38 cm' e kadar yilkseklikte orta bilyiiklikteki calila-

rin kullanilmasiyla gevceklestirilir.

Yapi Yiiksekligis

19 ve 38 om yapr yluksekligi dgerekir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:
13 em' lik yap: yilksekligi ve getirilecek bitkilendirme,

artalama 150 ka/m2 adirlik olusturur.



Humus Cati Sistemi

Kullanim Alanai:

Bitki kabir ile bitkilendirme sistemi

bapasitesine sahip bitin

Yapisai:
- Bitki yetistirme tabakas:ijy
- Filtrasyon;
~ Drenaj katmanig
kalinliginda
rilir.

- Ayairici katman,

- Kiékten koruyan katmany; ©.8

kullanailar.

- Ayirici katman,

- ati1 alt yapisi¢

Bitki Yetistirme
Tabakas1
Filtrasyan Tab.
c____grgnaj Tﬁb:hasl
yirici Katman

—J—Kn’iklerden .
garuyucu Katman
Ayirica Eatman
Cat: Alt Yapisa

Sekil 24 — Humus Lati Sistemi

100%30 om

styropor drenaj plaklar: ile

Sekil 24 ).

yvaninda, uygun tasima

catilarda bu sistem uygulanabilir.

bitki kabi sistemindeki gibi,

filtrasyon postu ile gergceklestirilir.

ebatlarinda ve 5/6.5/710 cm

gerceklesti-

mm kalinliginda FVYC panolar

(STIFTER,R.Y
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Bitkilendirme:
Yapi yitksekligine bagli yer drticiller veyva calilar kullani-

larak gervceklestirilir.

Yapi Yiiksekligi:s

15-40 om' dir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:
Ritki yetistirme tabakasinin her cm’si icin 10.5 kq/m2 agir-—

lik gelmektedir.

Sul ama:

Drenaj katmaninda, su toplama sistemi ile gerceklestirilir,

Frenk Cati Bitkilendirme Sistemleri

retici: Frenk boru sanayi

Kullanim Alani:
Segilen bitkilendirmeye gire, bitki yetistirme tabakasinin
vyap1l yiltksekligi fazla olan az yogun bitkilendirme sistemleri

icin uygundur. 2-15 derecede catilarde uygulanma alani bu-

lurlar ve oldukca dayvaniklidirlar.

Yapisa:
- Bitki yetistirme tabakasi; %50 dogal toprak ve %Z50 ki-

piitksii materyallerden (hygropor? olusur.
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- Kiklenme parmakligi; rizgara duyarl: cali ve agaclarin
cturtulmas: icin, alt kisimlarina polypropilen parmaklik
Cil&ikler x5 mm) yerlestirilebilir. Bu ilmik genisligi
Laklenmeyi bir flcide dnledigi halde, bitkilerin
duruslarin:y dizeltir.

- Su depolama katmaniy agik hicreli, recine — formaldehit
kikenli képitkten olusan aquadur kullanilar, Flaklar
clirimezler ve 50 1t/m2 su depolarlar.,

~ Filtrasyon ve ayirici: kat; UV 1sinlarina dayanikl:,
cilrimeyen polyester postunun ustilste dizilmesiyle
gercseklestirilmigtir.,

~ Drenaj katmaniy birbirlerine yapistirilmis polystyrol
levhalar kullanmiimistar.

- Cati1 alt yapisi¢ Sekil 25 ). (STIFTER,R.)

Bitki Yetigtirme
: ,«-—Tabnkan.
\EANMNRL AT KakYenme

gro v S— Parmakl g

‘.. ——Su Depulama Hatnl
v,..°¢ Filtrasyen ve
Ayiracy Katman
0% o °¢—Drenaj ¥atmana
ooo 0o g l'atl Alt Yapisa
hiklere

% //<;/// /// /// //;;: “dayanifkli)

Sekil 25 — Frenk Tat: Bitkilendirme Sistemleri



Bitkilendivrme:
EBitki yetistirme tabakasinin kalainligina gire ook cesitli

olanaklar sdz konusudur.

Yap: Yiksekligi:
Cim ve taban drtilcil bitkiler icin ortalama 37 cm, calilaik ve

agacciklar icin ise 60 cm'dir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:

37 om yilkseklikte 290 ka/mz, €0 cm’de 5735 ka/m2 yilk olusur.

Sul ama:

Toplama sistemi haric diger sistemler kullamilabilir.

Hyqgro Care Sistem
reticiz Hxllanda’li ziraat firmalarindan Strodthoff ve

Felkrens

Kullanim Alani:
tizellikle kaplayici, ince katmanli yodunlugu az bitkilendir—

melerde kullanilav.

Yapisi:
- Urticit  katman; S-8 mm boyutlarindaki kirilmis volkan
cakillarindan bubharlasmay:r azaltmak izere 2 cm kalainlai-

ginda kullanilmaktadair.



- Rithi yetigstirme tabakasi; 100%60 cm boyutlarindaki tas
yiinii levhalar kullanim amacina gire, 40-100 mm kalainlai-—
ginda dstiste yerlestirilebilir.

- Drenaj katmanlari; 2 cm kalinliginda naylon tabaka kul-
laniliy.

- kiakten koruyucu katy; 1 mm kalinligainda FVD  panclar
kullanilair.

~ Ayirici katmany meveut bitiimlii catilarda, kikten koruyu-—
cu plaklarla kimyasal uyumsuzlugu ortadan  kaldirmak
icin, 2.5 mm kalinliginda ve 300 g/m2 adirliginda filtre
postu kullanilar.

- Lati1 alt yapisi ( Sekil 26 2. (STIFTER,R.)

dy tiicil Katman
(volkan tasindan)
—Bitki Yetistirme
2 Tabakas:

Kaktten Foruyucu
L Kagman

Ayirica Hatman
Cat:r Alt Yapis:

Sekil 26 - Hygro Care Sistem
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Bitkilendirme:
Bitki yetigtirme tabakasinin kalinlaigina gére, cim, kigilk

boyutlu calilara kadar dedisik seceneklere agiktir.,

Yesil Yapinin Getidigi Yiiklenme:
4 cocm cam pamugunda cim ekimi &0 kg/mZ, bitkilendirilmis

10 cm cam pamugunda 80 kg/m2 yiklenme getirir.

Nora Cat: Bitkilendirme Sistemi

iretici: Freudenberg

Kullanim Alani:
Sistem hem yogun hemde az yodgun bitkilendirmelerde kullani-

labilir.

Yapisi:

- Filtrasyan, d}enaj, koruma tabakasi; Nora’nin drenaj -
koruma  levhalara bu il fonksiyonuda iistlenirler. st
filtrasyon postu ile kapl:, ags1 polyetilen kopilk
taneciklerinden olusurlar ve altlarinda su iletimini
saglayan oluklar bulunur.,

~ Latyr drtisia, kikten koruyucu tabaka; EFDM kaucugundan
alusan cift hkatla Nora koruyucu plaklara  bu iteid

fonksiyonu da gerceklegtirivr ¢ Sekil 27 ).



Bitki Yetistirme
Tabakass

Kaklenme Dokumas:
Filtrasyon Tab

Drenaj Tabakasi
lu.-l :lerden
Doruyucd Katman

ﬁ; Ayiracy Katman

)//<4(/ /// /// //j>/___Pat1 Alt Yapaisa

Sekil 27 - Nora Dati: Bitkilendirme Sistemi

Bitkilendirme:

Bitki yetistirme tabakasi istenen bitkilere

bilir.

Yapi Yiksekligis

Ortalama 30 cm olan bitki yetistirme tabakasa

kilendirmeye qire degisir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:

Yetigtirme tabakasi kalinligina

yitk getirir.

Sul ama:

badlyr olarak

aiére dizenlene-

statik ve bit-

S0-440 kg/me

Toplama sistemi hari; diger sistemler kullanilabilir.



5.4.5 — AZ YOSEUN BITKILENDIRIIMIS CATI BAHCELER1

Yogun bitkilendirmelerin aksine, az yogun bitkilendirilmis
cat1 bahceleri, katmanlarin dogru ingsaasi, bitkilerin dogru
plantasyonu ve hasarlara kargsy gerekli tedbirler alindig:
silrece bakim caligmalarina gerel duymadan devamlilaiklarin:

sirdilrebilirler.

Az Yodun Cati Bitkilendirmelerini Karekterize Eden
Gzellikleri:

- Genis alanli ve bilyik vegetasyon sekilleri, silrekli ve
kapali bir bitki drtisid olustururlar.

-~ Bitkiler asira kuraklibk dipemleri ile pericdik i1sinmala-
ra karsi dayanikl: secilmelidir. Yilzeysel &lmeler alsa
bile, yeraltinda yagsamaya devam eden bitki bdliimleri
veya lkendi kendilerini yenileyerek siirekliliklerini
devam ettirebilirler.

-~ Bakaim, bilyiime ddnemindeki ek bir sulama ve istenmeyen
bitki tirlerinin uzaklastairimasiyla zminirladar.

- tnce ve mimkiin ocldugunca hafif bir tabaka insaas:
uygul anar.

- Alisilmig cati konstrilksiyonlaraina oranla digilk  iretim
harcamalarina sahiptir. s

- Az yogun bitkilendirmeler, uygun bilttiin dilz ve 495 derecef
ye kadar olan gcatilarda uygulanabiliv. Ancak cok edimli
caty bitkilendirmelerinde asiri su kaybinin dnlenmesi

icin yeni bir gati yapisi dnerilir.



= Az yogun bitkilendirilmis catilar insan  kullanimina uy-—

gun degildiv. (STIFTER, E. 1988)

9.4.5.1 — AZ YOBUN CATI BITKILENDIRMELERINDE PLANLAMA
ASAMALARI

Az yogun bitkilendirmeler, yasam sinirinin sik sik cok yaki-

ninda yer alan ve en kicilk degisikliklere dramatik bicimde

tepki veren yasam sekilleridir. Flanlamanin en hassas veri,

bitkilendirmeden beklenen sonuslar, teknik veriler, dodru

mikvoklimatik arastirmalarin birbirleriyle uyumlaraidair.

Planmal ama esnasinda su sorular dikkatlice incelenmelidir:

-~ Tiim vegetasyon periodu silresince alansal bir bitkilen-
dirme saglanmis midir, yoksa bazi bidlimlerin ekstrem
kuraklik periodlarinda kurumas: géze alinmis midir?

- Alansal bir yesil yeterli midir, vyoksa dénem dénem
degdisiklik yaratacak cicekler beklenmeli midir?

- Genis vegetasyon sekillerimi, yoksa yilksek bilyilyen vege-
tasyon sekillerimi tercih edilmektedir?

-~ Bakaim calismalarinda en aza indirgenmis Hlecii nedir?

Insaa teknigi ile ilgili veriler:
= Catyr alaninin hangi ek yilklenmesi mimkiindiir?
- Mevout cati kaplamas: nedir?

- Catinin egimi ne kadardir?



- ati yvapisi alansal bir bitkilendirmeye uygun mudur?® Rir
céoziilme noktasiy veya kayma olabiliv mi?
- gat: suyunun akmasi, bitkilendirme yapisiyla engellene-

bilir mi?

Mikroklimatik kosullar:
- Gineslenme ve gdlgelenme durumlari rnasildir?
- Hangi rizgar durumlar:i ortaya cikabilir?
-~ Yagmur gilgeleri nereye dilser veya vadgis karisiklig:
nerede ortaya caikar?
- Hangi yerel klima kendini gédsteriyor?
- atyr alani nerede?

- Binir komsusu cati alanlarindan su geliyor mu?

Tiim bu verilere ragmen, tek tek durumlar icin sasirtica

derecede fazla bitkilendirme clasiliklar: vardir.

5.4.9.2 - UYGULANAN SISTEMLER

Mikroklimatik sartlar ve bitki yetigtirme tabakasi dzellik-
lerine gire su sistemlere ayrilmigtair ( Tablo 14 )3
- Yosun bitkisi iceren ince tabakali bitkilendirme sistemi
~ Bukkulent bitkiler iceren ince tabakalal bitkilendirme
sistemi

- Zim ile bitkilendirme sistemi



YOSUNL AR

RBarbula coanvaluta
Brachythecium rutabulum
Bryum argenteum
-capillare
Camptotheciuwm sericeum
Ceratodon purpureus

Cladonia coniocraea
Grimmia pulvinata
Hypnum cupressiforme
Schistidium apocarpum
Syntrichia ruralis
Tortella tortunsa

SUEFULENT BITHILER

Javibarba sempervivum
~hirta

—-cobolifera

Sedum acre

—album

—ewersii

~floriferum
~hispanicum
~kamteschaticum variegata
~krajinae

~laconicum

-murale

~reflexum
—zprangul are

-spur ium

Sempervivum arachnoideum var.,
-ballsi
~harbul atum
—cawzasicum
-dolomiticum
~fauconnettii
—grandiflorum
-kosaninii
—mar moy eum
~zctopodes
—osset iense
~pittonii
~tectorum
~zeleborii

bryaides

SOSANLI BITKILER

Allium flavum

Iris germanica

—szhoenopry asum -gr amminea
~sphaer ocephal on -pumila
CtMLER ’

Agrostis capillaris
Brachypodium pinnatum
Briza media

Bromus erectus
~tectarum

Dactylis glomerata
Festuza glauca

-avina

-mairei

Carex buchananit ~rupicaprina

~digitata ~scoparia

~flacca -vivipara

~humilis Helictotrichon sempervirens
-montana Koeleria glauca

~umbrosa Melica ciliata

~-avina ssp. tenuifclia Poa annua

~punctoria ~bulbosa

“rubra ~COMPY essa

~-pratensis
Sesleria albicans
Stipa pennata

NEBATLAR ¢ Toprak

kalinligy 6 cm'den itibaren)

Achillea tomentosa
fethicnema grandiflorum
Alyssum makrafin

-moel lendor fianum
-mzntanum

Anaphalis margaritacea
Antennaria dioica
Anthemis tinctoaria
Anthericum liliago

-r amosum

Arenaria srepyllifoalia
Armeria arenaria
Artemisia pseudoarmeria
Astler linosyris
Calamintha acinos
Campanula rotundifolia
Capsella burza-pastoris
Carlina vulgaris
Cerastium arvense
—tomentosum var.

Chyrsanthemum haradjanii
~leucanthemum
Dianthus arenarius
—carthusiancrum
Echium vulgare
Ercdium cicutarium
Euphorbia capitulata
-cyparissias
-myrsinites

Fragaria viridis
Seranium dalmaticum
-pusillum

~rchert ianum
—sanguineum
Globularia punctata
—cordifolia

Hel anthemum apenninum
—nummul ar ium
Hieracium pilosella

columnae ~X rubrum



YOSUNLAR

Barbula convaluta
Brachythecium rutabulum
Bryum argenteum
-capillare
Camptothecium sericeum
Ceratodon purpureus

Cladonia coniccraea
Grimmta pulvinata
Hypnum cupressi forme
Schistidium apocarpum
Syntrichia ruralis
Tortella tortuocsa

SUKKULENT RITKILER

Javibarba sempervivum
~hirta

~-sobol i fera

Sedum acre

—album

—-ewersii

~floriferum
-~hispanicum
~kamtschaticum variegata
~krajinae

-laconicum

~mur ale

~reflexum
-spxangulare

—spur ium

Sempervivum arachnoideum var. bryoides
-baltlst
—-barbulatum
—caucasicum
-dolomiticum
~fauconnettil
—grandi florum
~kosaninii
—~mar moy eum
—actopodes
-ossetiense
~pittonii
~tectorum
~zeleborii

SOSANLT BITHILER

Allium flavum
-~gchoencpr asum
-sphaerocephalon

Iris germanica
-gramminea
-pumila

CtMLER

Agreostis capillaris
Brachypodium pinnatum
Briza media

Bromus erectus
~tectorum

Dactylis gluomerata
Festuca glauca

-ovina

-mairei

Carex buchananii ~rupicaprina

-digitata ~scopar ia
~flacca -vivipara
~humilis Helictotrichon sempervirens
~montana roeleria glauca
—umbrcsa Melica ciliata
——avina ssp. tenuifolia Foa annua
-punctoria ~bulbosa
~rubra —compressa
~pratensis

Secleria albicans
Stipa pennata

NEBATLAR ¢ Toprak kalinligy 6 cm'den itibaren)

Achillea tomentosa
Aethicnema grandiflcorum
Alyssum makrafin
—-mce2l 1 endor fianum

~mnt anpum

Anaphalis margaritacea
Antennaria dicica
Anthemtis tinctaria
Anther icum liliago

-r amosum

Arenaria srepyllifolia
Armeria arenaria
Artemisia pseudoarmeria
Aster linosyris
Calamintha acinos
Campanula rotundifolia
Capsella bursa-pastoris
Carlina vulgaris
Cerastium arvense
~tomentosum var.

Chyr santhemum haradjanii
-leucanthemum
Dianthus arenarius
-carthusiancrum
Echium vulgare
Ercdium cicutarium
Euphorbia capitulata
-cyparissias
-myrsinites

Fragaria viridis
Geranium dalmaticum
~pusillum

-rober tianum
~sanguineum
Glchbularia punctata
—cordifalia

Hel anthemun apenninum
—nummul ar ium
Hieracium pilosella

columnae ~X rubrum
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Limsnium vulgare Pulsatilla vulgaris
Linaria vulgaris Ranunculug bulbosus
Lychnis coronaria Salvia pratensis
Medicago lupulina Sanguisarba minor
Mesembr yanthemum cnthome Saponaria ccymoides
Or iganum laevigatum Satureja montana
-vulgare Sisyrinchium graminifclium
Papaver rhoeas Stachys byzantina
Farcnychia kapele Taraxacum =fficinale
Petrorhagia saxifraga Teucr ium botrys
Flantags major ~chamaedrys
Portulaca cleracea ~moent anum

Fotentilla argentea ~praecaox
~neumannicana Thymus serpyllum
Frunella grandiflora Trifelium repens

B. TopragiMALINLISI 8 ~ 15 cm OLAN NEBAT TURLERY

Achillea clypeclata Lavandula angustifolia
-millefaolium Malva moschata

Anemone sylvestris Matricaria oreades
Anthyllis montana Oencthera missour iensis
Aster amellus Onosma alborosea
Calaminthea nepeta Papaver bursei ssp. alpinum
Dryas cctopetala ~nudicaule

Duchesnea indica S-abivosa lucida
Euphorbia polychroma Scutellaria alpina
~sequieriana ssp. niciciana Teucr ium msntanum
Filipendula vulgaris -pyrenaicum

Hippoerepis comosa Vercnica gpicata

CALT ve ABATCIK KGKENLY TORLER

Ruxus sempervirens ~sabina

Cytisus decumbens Prunus pumila
-nigricans , ~-tenella

~pur pureus Baliw grahamii _
Benista tinctoria —purpurea

Ilex crenata -repens

-X meserveae ~-gap. rosmarinifolia
Juniperus communis ~waldsteiniana

~horizontalis

Tablo 14 — Az yogun cati bahceleri icin kullanilabilecek

bitkiler



Yaosunl ar

gsillleri sayesinde renklerini

cicek acmazlar ancal,

cesitli renklerdeki spor kap-—

sari1, kahverengiden kirmizaiya,

koyuw siyahimsi: yesgile kadar degistirebilirler ve béylece
drel bir cekicilik yaratairlar., (STIFTER, R. 1988)
Cok ince tabakal: yodunluguw azr bithkilendirmeler icin kulla-

nimlari cok uygundur (Sekil

28

- 23 - 301,

Foruma Betonu dzerinde Ek Tabaka
tnsaa yilksekligi: 2~4 cm
Agarlak: 20-35 kg/m2

——Yosun Vegetasyconu
53— Ek Tabaka ¥-9 com

Horuma Retonu Ozerinde Bitki Yetistirme T.
tngaa yilksekligi: 2-4 cm
25 kg/m2’

Agarlak: den itibaren

- Yosun Vegetasyonu
tinceden Kiltive

Edilmis Bitki Yvet:)
Katman: 2-4 cm

42———Koruma Betonu

Aé;—-ioruma Betonu

Sekil 28 - Ek tabaka ile

yosun ved.

Sekil 29 -B. vyetistirme

tabakas:1 ile yosun veJj.

Bitki Topragi ile Dolduriulmiis
tnceden Kiiltive Edilmig
Yasun Katmanli Naylon Doku
tatmaniy 2.5 cm

o

Filtrasyon Tab
Cati Kiremitlert
Lata

Catr Kirigi

Sekil 30

= dnceden killtive edilmis yos
meveut egimli catilara yerld

ﬁn ﬁa%manlar: direkt clarak
estirilebilir,
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5.4.5.2.2 — SUKKULENT BITKILER 1CEREN INCE TABAKALI

BITKILENDIRME SI1STEMI

Temelde Sedum, Sempervivum ve Jovibarba tirleri ile tani-
nirlar. Biyime sekilleri, cicek acma zamanlari ve renklenme-
leri ile birbirinden farklilik gésterirler.

Uygul amalarinda en az 32 cm kalinligindaki képilk maddesi veya
cam yiininden olusan bitki yetistirme tabakalar:i veya uygun
dikme materyaller hullanilabilir. Bu bitkilendirme sistemin-—
de siirekli i1slaklig: ve su birikimini dnlemek icin drenal

katmanina gerek duyulur (Sekil 31 - 32).

Bitkl Yetistirme Lavhalar: ile ingsaa Diger Cat: Elemanlar: Ozerindeki |
Ingaa yliksekligi: 7-13 cm Bitki Yetistirme Tabakasi
Agarlak: S50--100 kg/m2 tngaa yiltksekligi: 5-7 cm
Yusun—Sedum—Cimen-Nebat || A81r1ak: 35 cm’den itibaren
_ Vegetasyonu Yosun—-Sedum Yegetasysnu
Diskme B. Topra¥i 2-Scm tnceden Kiltive Edilmis

'..(_J /;?p““;“ ”;Hdgww s x _Bitki Yetigtirme T
%4 veTas Famugundan " : Ta agi~ 3-4 cm
(e lusan ‘yetis. T.)Reester F’ai.;::':aaz.lyon Tab

Levhas:r 2-5 cm Drenaj Tabakasa

¥ R Drenaj 2 cm LRIy ara VR 1-2 cm. :
I JRE DO DL AN S LR Koruyucu Katman| ke % . Ayiricy Katman
] y / Ayiricy Tabaka _L_Ki-sklere Karg:1 Dayj
//// ‘S S Cati Kaplamasi % Cat: Kaplamasi
, / / # . ™ ZOot e . Ve PN -
’/,// ,/ /é—l:atz Konstritksiydnu / / // / 4— Zat: Honstriksiyonu
Sekil 31 - Yosun—Sedum—im—nNebat Sekil 32 -Yosun — Sedum veld.
vej. ile uygulama ile uyagul ama

9.4.5.2.3 ~ CiM 1LE BITKILENDIRME S1STEM1

Cim catilar vejetasyondahki yiiksek su bubharlasmas: nedeniyle
en az 14 — 18 om kalinligiinda ve yeterli su depolama dzelli-

gine sahip yetistirme tabakasina ihtiyac duyduklaraindan, az
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youun  bitkilendirme sistemleri icinde ayri bir yer alair.
Yitksek edime sahip catilarda suyun cabuk akmas: nedeniyle
drenaj tabakasina gerek yoktur, onun yerine kaymaya kars:
gerekli materyallerin kullanimi ile dnlemler alinmalaidir.
Cati1 ediminin yiksekligi dogrultusunda ingsaat ile ilgili
gereksinimlef artar. Bu nedenle bu giin 35 derece egimli ca-
tilar normal kabul edilirken, 50O derece egimli deneme cim

catilarinda da basarili sonu; elde edilmistir (Sekil 33).

Tim Tabakas:i veya

Dékme Ritki Toprag:

Eoruyusu Katman

Eéklere DayanikliCat: Kaplamasi
Faplama Levhalar: 19 mm
Havalandirici Bosluk Alan: 5 cm
Cat: Latasa

N

Rilzgar (Alin)
Tahtasa

Kusel i
Tahta

Tat:y Kiriegi

As1h

Isy Yalitimi ~
Buhar Yalitim:
Caty Eaplamasa

Sekil 33 - Modern biv cim cati yapisa
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S5.4.5.2.4 — CIM — NEBAT — SOSANLI B1iTKILER 1CEREN

KALIN TABAKALI BIiTKILENDIRME S1ISTEMI

PBu sistemde, diger ince tabakal: bitkilendirme sistemlerine
gire daha kalin ve yilksek su ihtiyacina gére olusturulmus
yetigtirme tabakasina ihtiyas vardir. Diz gat:1 alanlarainda
bitki topradgr, yetistirme levhalari kullanildiginda S5 cm’den,
ditkme materyaller kullanildiga: taktirde ise 12 cm’den ince
slmamalidir. Uygun cat: egiminin oldugun durumlar harig, taba-
kalarin islanmasini dnlemek icin bir drenaj tabakasina ihti-

yaz vardir (Sekil 340

Dikme Bitki Topragi tnsaasa
tngaa yiliksekligis 9-17 cm
Agirlik: 150 kg/m2

— Yosun—Sedum-Cimen
/ -Nehat Vegetasycnu
~ i—Ddkme Bitki Toprasi
€6-10 om
Filtrasyon Tab
080,02 09978 90,00 0300090 “00, Drenaj 2-4 cm
oo ere 0t e le e le ﬂ'. B R A T - K-:rruyucu tlatman
Ayirici Tabaka
Lat: Kaplamasi
/// —fat1 Konstrilksiyony

Sekil 34 - Yosun-Sedum-im-Nebat-Sogan Vejetasyonu

Soganly bitkilery genelde mayis — haziran aylarinda yeserir-

ler ve yazin kisa hazirlanmaya baslarlar.

cim = Nebatlar; sukhkulent ve soganl:y bitkiler kadar dayanik-—

11 olmasalarda az yogun bitkilendirmeler icin kullanimlara



uygunduy
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. Ekstrem sicaklik ve bkuraklik perictlarina kars:

fazla dayan1k11 degildirler (Tablo 157.

RFitki Familyalar: Eeklenen dzellikler
Isik Eonumu Su Dep=lama Besin maddeleri piuvy vetistirme
Tabakas: Kalinlig:a
Gitnesli GHlgeli Az (2111 Az Lok

Yosun Famil

yalary + -~ + - + - 1-32 cm

Yosun—Sedum—1im

Familyalara + - + - + - 3-6 cm
Sedum~Cim Familyalara + - + - + - 4~8 cm
im Familyalara + - = + + = €-10 cm
Cim—-Nebat Familyalar: + - - + - + 8-12 cm
Cim—Mebat-Nhsap

Familyalara + - - + + + min. 15 cm

Tablo 19

5.4.5.3

- Yetigtirme tabakasi ve mikroklimaya bagla olarak

az yogun bitkilendirilmis satilarda bithki familyalara

— PLANTASYON TEKNIKLER1

Piliskiirtme Yontemi:

Arduvaz,
aiézenekl

su depol

volkan tasi: veya kirilmig lidle tagsi gibi  agak
i materyallerden olusan 6-10 om kalinlaigindaki bir

ama katmaninip, dolayisiyla bitki yetistirme tabaka-

s1n1n serpilmesi  islemidir. Bu yintem dzellikle bilyilk ve

birbirin

e baglyi catilarda cabuk ve ucuz bitkilendirmeler

icin uygundur.
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6nceden Kiilltive Edilmis Bitkilendirme Katmanlarinin
Uygulanmasi Yoéntemi:

Polyami£ malzemeler icerisinde iretilen bitkilerin catiya
uygulama islemidir. Yosun ve Yosun—Sedum familyalarinda uy-
gulanan bu yéntem, biyik alanlarin hizl: bir gsekilde bithi-
lendirilmesi, edimli catilarda uygulanabilirligi ve hazar

hale getirilirken gerekli bakim azligir gibi avantajlar sunar.

Cim Halilarin Uyqulanmasi Yéntemi:

Unceden killtive edilmis cim halilar, vejetasyon olusana ka-
dar hemen hemen hicbir bakima gerek duymazlar, ancak dikkat
edilmesi gereken konu optimal sartlarda yetistirilmis ali-
g1lmis cimlerin kullamilmamasidir. Tochumlar elle ekilir ve-
ya 1slak ekme yintemleri kullanilarak vyapigkan maddelerle
birlikte ekilirler. Bu yintem Sedum—-;im, c¢im—nebat, zim—

nebat-agac familyalar:i icin uygundur.

Kombine Edilmis Ritkilendirme Yontemi:

Bu yintemde, toprak tabakasinin sasglamlastirilmas: icin kiv-
rilms cim veya bitkilendirilmis yetistirme tabakalarindan
olusan tramplar serilir wve bogs alanlara uygun tohumlar eki-

lir.

Ekim Yolu ile Bitkilendirme Yéntemi :
Tohumu dogirudan dodruya proje sahasina ekerelk yapilan bitki-

lendirme daha ziyade cim ve bazi durumlarda da repikaja pek



milsait olmayan bir kisim sile bitkilerinde sdz konusudur.

Genelde ekim yoluyla direkt olarak vyapilan bitkilendirmede
kaliteli tohuwn kullanilmas:, tire uygun biv ekim tekniginin
uygulanmasi ve dzellikle ilk dinemde itinali bir kialtilr ba-

kimi yapilmasi gerekir.

Direkt bitkilendirme olarak yvapirlacak ekimlerde, ekim alani-
rmin oldukca entansif bir sekilde islenmesi, toprasda ince ki-
rintil:y bir biinye kazandirilmas:, bol kompost ve organik
agibre ile (istendiginde kimyevi qilbrede kullanilarak) topra-—

gin hazirlanmas: gerekir.

Ekimlere si1k olmayip oldukca seyrelk ve tochumlar esit aralik-—
ta topraga disecek sekilde yapilmalidir. Edger ekim si1k yapi-
lirsa, boylu fakat ince ve oi1liz fidanlar elde edilir.

CORGENG, S. 1930)

Filiz Ekimi:

Sukkulent bitkilerde kisitli clmalarina ragmen, ucuz  ve
kabul edilmis bir metotdur, Filiz materyali fazla gilbrelen-
mis, dalli budakl: bitkilerden clusmamali ve filizlerin bo-
yu en az 2.5 cm olmalidir. Yapay sulamaya hemen hemen hic
gerek yoktur. Tobum ve filiz kombinasyonuw ile cok yénlit bir

vegetasyon elde edilebilir.
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Bitki Dikim Yéntemi:

Ritki dikimi sayesinde bir¢ok cesit elde edilebilir, ancak
uygulam; sirasinda meydana gelebilecek hkayiplar da hesaba
kati1limalidar. Vegetasyon oclusturmanin en pahal: ydntemidir
ve yalniz tohum veya filiz ekimi ile vyapilacak bir

kombinasyonla mimkindir.,

Bir dikimin basariya ulasmasinda su genel kurallara uyul-
maladirs;
= Dikim icin yetisme ortam: kosullarina dzellikle iklim
kesullarina uyum gésteren tirler secilmel idir.
- lyi bir saha ve toprak igleme yapilmalaidir. Gerektiginde
drenaj sistemi olusturulmaladar,
- kik / agivde dengesi oclan selekte edilmisz saglikly ve
kuvvetli fidanlar secilip kullanilmalidar,
~ Fidanlikta kiékler ve fidanin bitinit zredelenmeden fidan-
lar sﬁkﬂlmel}, uygun kék ve givde budamas: yapilmalaidair,
- Dikim sahasina fidanlar #&zellikle kiékleri gilnes ve rilz-—-
garin kurutucu ethkilerinden, don veya soguk zararlarain-
dan korunacak sekilde ambalajla veya #rtilit olarak geti-
rilmeli ve dikime kadar sahada rilzgardan koruntulu ve
alge bir yerde gimiide bekletilmelidir.
- KEosullara uygun dikim zaman: secilmelidir. Ayrica donluy,
fazla rilzgarli ve yagisli zamanlarda dikim yapilmamali-
dir. Bulutlu, kapal:i1 havalar tercih edilmelidir.

-~ Uygun bir dikim yontemi secilmeli ve uygulanacak dikim
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teknigi isabetli bir sekilde uygulanmali, ona uygun alet
ve ekipman kullamilmalidair.

- Uzellikle giplak kiéklil fidanlarain sitrmemis olmasi yani
latent devrede bulunmalarina dzen qgisterilmelidir.,

(ORGEND, S. 1930)

Bu yintem Sedum-¢im, cim-nebat, cim—-nebat-—-agac familyalar:

igin uygundur.

5.4.5.4 — BAKIM

Az yogun bitkilendirme, kendi kendini ayakta tutabilen bir

vegetasyon sgseklidir ve ook az miktarda bakim gerektirir.,

Yapilmasi gereken bakim calismalari sunlardir:

- Veqgetasyon belli bir yetiskinlige erisinceye kadar, ook
kuru hava sartlarinda ek sulama yapilmalidir,

- Uygun olmayan yetisme sartlari sebebiyle kigiik kalmala-
rinpa ragmen, yabanci agac yapilarinin en az her iki yil-
da bir uzaklastirilmalaidir.

- Lok fazla yayilan bazi bitki tirlerinin, istenen gériin-

tilyil korumak icin azaltilmas: gereklidir,

Yapilmamasi gereken bakim calismalari ise sunlardir:
- Her nevi gibreleme,
— Toprak havalandirma calismalarai,

= konuma yabanci bitki tirlerinin sonradan ekilmesi,
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- Tohum standlarainin uzaklastirilmas:,

~ Dilzenli su verilmesi, tozlanma icin sulama yapilmasi ve
su depolama tabakalarinda su stodiu yapilmasa,

- Ritkilerin cogalmalaraini, konuma uyum saglamalaraini ve

doegal dolasiminy engelleyen kesimler.

S5.4.5.5 — AZ YO&EUN BiTKILENDIRILMIS CATI BAHCELERINDE

UYGULANAN S1STEMLERDEN ORNEKLER

Bur ada Almanya, Avusturya ve lsvicre'de uygulanan sistemler

drnek olarak sunulmustur.

Bauder Cati1 Bitkilendirme Sistemleri

wretici:s Rauder

Dékme materyal yapisiyla olusturulan az yodun

hitkilendirmeler:

Kullanim Alani:
0-5 derece egimli, hafif, az bakim gerektiren bir bitkilen-—
dirme olmasi: istenen ve siirekli kullanilan gcati alanlarinda

kullanima uygun degildir.



Yapisi:
- Bitki yetistirme tabakasij; hazir toprak
- Ay1;1c1 tabaka; ayirica folyo FPE 02
- K&k gecirmeyen ve kapatici iist tabaka; bitki kaplama
tahtasa
- Alt kapatici tabaka; flex kaplama tahtas:
- Isi1 yalitim katmani; thermotekt V-F
~ Buhar kesicij Jjubitekt siper AL

- Un gizgiy burkolit Y., (STIFTER, RE. 1288)

Bitkilendirme:
Yetisme ortamyr istede gire, bitkilendivrme kriterlerine gdre
fazla bityiitmeyen cimler, nebatlar ve calilardan ve baslangig

safhasi: icin yeterli uzun silreli gilbreden olusturulabilir.

Yetistirme Tabakasi Yapi Yilksekligi:

Yaklasik 10 cm’div.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:

Su ile doyurulmus ortamda €5-80 ka/m2've kadar.

Blumenhiigel Cati Bitkilendirme ve Biotop Cati Sistemi

retici: Blumenhilgel-sistemleri

Kullanim Alani:
Tiim cati kaplama ve bitkilendirme sistemlerinde, dilz ve

farkly «catr sekilleri ile 45 dereceye kadar egimleri olan



meveut veya vapilacak binalardaki egiml i alanlarda

kullanilir.

Yapisi:

s

Bitki yetistirme tabakasaiy kalinlaigy, dilz catilarda
3~4 om, egimli cati1 alanlar:i idicin ise 8-10 cm'dir.
Foruyucuw Eatman; sistemin cekirdek kismini olusturur ve
bes katmandan meydana gelmisgtir;

Spesial tirnakl: doku; bithi yetigtirme takasinin kesim-—
lere karsi korunmasi: icin,

Yapay madde postu; su deposu ve dagitim tabakasa,

Yitksek cekici kuvvetli plastik madde demir drgilsily bitki
vyetistirme tabakasindan ileri gelen hovizantal giliclerin
viiklerinin engellenmesi icin,

Yapay madde postu; su deposu, silzge: tabakasi ve dasditaim
tabakasi,

Onceden pres edilmis tirnakly dokuy  bosluk mekani genis
alan drenaj tabakasi,

Isy valitimi; aligilmis sicak catilarda polystyrollil 1sa
yalitim maddeleri kullanilar.

Fiklere karsi saglam cat: kaplamasa,

Eoruyu-u ve ayiricl tabakaj; kaplama levhasinain altindaki

dilizensizlikleri dengelemel icin dedisik materyallerden



alusan koruyucu ve ayirici tabakalar verlestivilir.

- atr alt konstriiksiyeonu (Sekil 35).

.r———-httki Yetigtirme
7 Tabakasi

¥oruyucu Tabbe
Su Depolama ve
Dagitim Tabs
Karuyucu Katman
Filtrasyon Tab.
Drenaj Tabakasi

" -——!s: Yalitam:
“‘. Kiklere dayaniklia

Cat: Haplamas:
Koruyucd ve Ayirici Tab

'/ ) j——Cat1 At Konstr

Sekil 35 - Blumenhiigel Biotop Cati Bitkilendirme Sistemi

Bitkilendirmes:
Gati egimi, kalainlik, bitki yetigtirme tabakasinin bilesimi
ve bakim calismalarina gére az yodun vegetasyon sekilleri

kadar yogun bitkilendirmeler de gerceklestirilebilir.

Yetistirme Tabakasi Yapi Yilkseklidi:
Az yogun bitkilendirmelerde 10 cm, yoziun bitkilendirmeler de

ise 100 cm’dir

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:
Az yodgun bitkilendirmeler de 70 ka/m2’ den itibaren, cim

catilarda ise 130-180 kg/m2' dir.



Brinkmann Cim Cati Sistemleri

reticiz Brinkmann

Diiz

Catilarda Cim ile Bitkilendirme Sistemi

Kullanim Alahlz

Uyaun tasima gilciindeki alisilmig tilm diz catilarda ve akitan

dilz

catilarda iyilestirme icin kullanilabilir.

Yapisi:

Bitki yetistirme tabakasi; Bitki topragi, lille tasi, be-
tonit ve gerektigi taktirde kum ve baligik ile karistivi-
larak elde edilir.

Filtrasyon tabakasuy; su geciren tekstil postundan
olusur.

Drenaj tabakasi; B8-16 mm biyikligindeki lile tasindan
olusur .

Isi1 yalitimi; ekstrude edilmis polystyrol levhalardan,
3-12 om katman kalinligainda kullanilar.

Ayirica:  tabakay yapay plastik maddeden olusan tabaka
kullamailar.,

kéklere karsi saglam cat: kaplamasi; yaklasik 1.2 mm
kalinliginda, iki tarafi plastik madde ile kaplanmis ve
yirtilma vya karsil son derece dayanikli trevira dokusu

kullanilir (Sekil 263,
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Bitki .Yetistirme Tabakasa
Filtrasyon Tabakasa

Drenaj ve Depxlama Tabakas:
Is:y Yalitim

Kéklere Dayanikl: Ayirici Tabaka
caty Maplamasa
Esitleyici Tabaka

Caty Al Konstriksiyonu

. Cay 5 - 0]5d; %00, 0223060 0% 3,
aoa".ﬁog%g ol %,0%0 0690 %009
4

Sekil 36 — Brinkmann Lim Cati Sistemleri

~ Dengeleyici tabakajy dzel bir dokudan olusup, alt konst-—
rilksiyonun kenarlaraindan sarkacak sekilde uygulanirvlar.

- Gaty konstrilksiyonu,

Bitkilendirme:
Furakliga karsi: dayanikl:i, fazla hilyimeyen, rejenerasyon
dzellikleri olan ve cok az bakim gerektiren yabani nebat ve

cimler kullanalaiv.

Yetistirme Tabakasi Yapi Yiksekligi:

Drenaj tabakasi ile birlikte 19 cm® dir.
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Yesil Yapinin Getirdigi Yiiklenme:

Yetistirme Tabakasinin bilesimine gidre yaklasik 195 kg/mz’

div.

Egimli Catilar 1cin Cati Sistemi

kKullanim Alani:

5-20 derece egdimli catilarda ve yeterli tasima gilciine sahip

tim si1cak ve soduk cati konstrilksiyonlarinda kullanilabilir.

Yapisizs

i

Ritki yetigstirme tabakasi; yilksek su buharlasmasa

nede-

nivlie en az 14-18 cm kalinliginda ve veterli su depolama

kapasitesine sahiptir,

- Isi1 yalaitimi; kademeli ekstrude edilmis polystyrol

clusan 3-12 ocm kalinligindaki levhalar kullamilar,

den

- Ayiric1 tabaka; kiklere karsi dayamikl:i cat: kaplamasa

ile dengeleyici tabaka kullanilmistair.

= Gati1 konstriksiyonu (Sekil 37).

Bitkilendirme:
Furakliga dayanikli, regenerasyon kapasiteleri yilkselk,

sim ve yabani nebatlar kullampilar.

dzel



Bitki Yetistirme Tabakasi
Isy Yalatim

thklere Dayanikli Ayirica Tabaka
Tat: Faplamasi

Egitleyici Tabaka
Tat: Alt Kenstriksiyenu

Sekil 37 - Brinkmann Egimli Catailar Icip Cim Cat: Sistemi

Yetistirme Tabakasi Yap:i Yiiksekligi:

Ek bir drenaj tabakasi olmadan, yvakalasik 1& om’ dir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yilklenme:

Su ile doygun haldeyken ortalama agarligy 155 kg/mz' dir.

Cok Egimli Catilar 1c¢in Cim ile Bitkilendirme Sistemi

Kullanim Alani:

20-50 derece egimli catilarda kullanilar.,



Yapisi:

- Ritki yetistirme tabakasi; diger Brinkmann sistemlerin-
deki qibi.

- Is1 yalitimij ekstrude edilmig polystyrol levhalardan,
3-12 cm kalinliginda uygulanair.,

~ Dengeleyici tabaka ve kiklere karsi sadlam cati
kaplamasi; diger Brinkmann sistemlerindeki gibi.

- Silrme esikleri; ook egimli catilarda yapinin kaymasini
dnlemek igcin, su oluklarina paralel olarak ¢cat: yapisi-
nin dstiine ahsaptan oclusan siirme esikler yerlestirilir.,
Bunlar ok edimli catilarda ayrica dogal su birikimi
clusmasina yardaimci oclurlar.

- Dat1 altyr konstrilksiyonu (Sekil 387,

Bitkilendirme:
Cok egimli catilarda kurakliga kars: dayanmikla kaivrailan cim

levhalar kullamilarv.

Yetistirme Tabakasi Yapi Yiiksekligi:

16 om' dir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiklenme:

Su ile doygun haldeyken ortalama agirl:igy 153 kg/m2" dir.



| Bitki Yetigtirme Tabakas:
Filtrasyon Tabakas:
oklere dayanikla

Is1 Yalitim

Caty Kaplamas:’
Egitleyici Tabaka
Siirme Egikler +
Tat: Alt Konstriksiyonu

Sekil 38 -Brinkmann Cok Egimli Catilar Iicin Cim Cat: Sistemi

Minke Cim Cati Sistemi

tretici: Minke

Kullanilanim Alanai:

0-35 derece egimlere kadar gati konstrilksiyonlarina dodrudan

serilirler.



Yapisi:

—

Bitki yetistirme tabakasiy degisik tanecikli lille tasa
ile bitki toprag: karisimiyla olusturulur. Yapay madde
icermezler ve cati egimine gire farkli sekillerde insaa
edilirler,

Isa yalaitaimiy ek bir 1s1 yalatimia olmadan, 15 cm hafif
toprak ve 15-30 ocm yilksekliginde vyabani cim postundan
clusturulur.

boruyucu tabakay ek bir 151 yalitim: insaasinda polyes-—
ter dokularindarn olusan bir koruyucu post caty kabugu ve
151 yalitami arasina yerlestirilir.

kdk gecirmez gati kaplamasiy FVC  ile hkaplanmis bir
polyester—-kafes dokusu kullanilar.

Laty konstriksiyonu ¢ Sekil 33 ),

Bitki Yetistirme Tabakasi
Kéklere Dayanikli Cat: Kaplamasa
Kalaslar T
Cata ﬁirisleri
Sitrme Egik

AL

S NN 27

Sekil 39 — Minke Cim Cati Sistemi



Bitkilendirme:
Furakligia, donmaya karsi dayanikla yabani cim ve nebatlardan
olusan, ekstrem konum sartlarina uyum sadglamis bir vegetas-

yon sekli ya ekilir yada kivrilan cim seklinde serilir.

Yetistirme Tabakasi Yapi Yikseklijgi:

10-18 cm?' dir.

Yesil Yapinin Getirdigi Yiiklenme:

tullanilan materyale gére 180-385 kg/mZ arasinda degisir.

Optima Az Yogun Cati Ritkilendirme Sistemi

reticiz Optima

Kullanim Alani:
0-30 derece etfiimli tasima kapasitesi diigiilk catilarda kulla-

nilir. 20 derece egimden sonra sirme esikler gereklidir.

Yapisi:
Sunulan sistem varyasyonlari, yetistirme tabakas: ve drenal

tabakasi kalinliklariyla birbirinden farklailak gésterirler.

- Urticil katman; mineralli dikme insaa maddelerden clusan
trtiicil katman, bilyilk toprak tabakalarinda rilzgar ethile-—
rini ve asiri kurumaya dnlemek igin, ekim veya tohumla-

madan sonra 1 cm kalinliginda serilirler.
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Bitki yetistirme %tabakasi; az yogun bitkilendirmeler
icin, turba, kil mineralleri, ek maddeler ve mineralli
iskelet oclusturucu maddelerden olusur, Istenilen bitki-
lendirmeye gire 4-7 cm kalainlaigindadar.

Filtragyon tabakasi; polypropylen kullanilmistair.

Drenalj tabakasiy; tuz ve kirec aoranlari digilk olan lille
tasa ve arduvaz malzemelerinden olusturulmustur.
Falinligi, yetistirme tabakasina, bitkilendirmeye, sula-
ma ve su cekme tirine badgli olarak dedgigir. Genelde
3-3 om arasindaki katman kalinlig: kullanilar.

Edk  koruyucu  tabakay kiklere karsi dayanikl:y:  olmayan
catilarda, yumusak FVYC kullanailar,

Ayirici ve keoruyusu tabakay polypropylen kullanilmastar.

waty alt konstrilksiyonu (Sekil 403, (STIFTER, RE. 19882

PY AT
933 %%

{ij// 4/’ g ,/f/fchtl Alt Kanstriiksiyonu

__Lavaperdan Wrtiici
__.Yabaka
~Bitkl Yetistirme
Tabakasa
TavATaaS —Filtrasyen Tabakasi
(Y .;’3.,0‘20‘% q,‘;ot—-—nﬁena‘j Tabakasa
=—=biiklerden Horuyucu
Tabaka
Ayirica ve Koruyucu Tab

Sekil 40 - Optima Az Yogun Cat:r Bitkilendirme Sistemi
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Bitkilendirme:

Verilere giire secilmis bitkiler, tohumlar ve dnceden killtive

edilmis vegetasyon katmanlari kullanilar,

Yetigtirme Tabakasi Yapi Yiksekligi:

Drenaj ve yetistirme tabakasinin kalinligina bagl: olarak

genelde B8-14 cm ingaa vyilkseklisi kullanilir.,

Yesil Yapinin Getirdigi Yaklenme:

Bitki yetistirme tabakasinin kalinligina gdre B0O-140 kg/m2

arasinda degisir. (STIFTER, F. 1388)

9.9 — BITKILERIN ZARARLILARA KARSI KORUNMASI

B1YOLOJ1K B1TK: KORUMASI

Bu sistem, ilk etapta bitkilerin yasam kosullarin: iyilegti-—

rerek, zararlilarin sinirlandairilmasina dayanir.

Bitki Korunumu I¢in Al inmasi Gereken Onlemler:
- lyi korunmus, sadglam ve asiril 1slah edilmemis bitki ve

dolayisiyla tohum Eullanima,
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- Bitki ekimi ve tobumlanmasinin dogru zamanda yapilmasy,

- Bitkilere optimal gelisim kosullarinin  (dogru toprak,
agerekli giibreleme, su vb.) saglanmas:,

- Cevresindeki bitkilerle uyumu,

- Gerekli bitki korunumu ve meyvalanma sirasina dikkat et-
me, hasta veya 6lil bitki bdlimlerinin zamaninda uzaklas-
tirilmasy ve zararlilarca istila edilen bitkilerin
izol agsyonu,

— Zararlilar:i uzaklastiraica: bitki kullanima,

- Bitkilerin gizlendirilmesi veya dogal direncinin artti-
rilmas: icin koruyucu ilaclarin kullanima,

= Yararlilarin desteklenmesi ve yararl: ile zararli denge-

sinin kurulmasi. (STIFTER, F. 1988)

3.6 - CATI OZERINDE SU OGESt

Su yiizeyleri , gériintil, ses ve yansitic: dzellikler tasimas:
nedeniyle satir bahcelerinin cekici ve ilging elemanlarindan
biridir. Uzellikle sicak ve kurak iklimlerde su serpintisi
ile nemlendirilmis havanin kokusu ve ferahlaticy etkisi ile

bilyilk &nem kazanmaktacdir.

B8on yillarda, yapay olarak insaa edilmis nemli bioctoplara
olan ilgi, dogal bahceciligin ve bitkilendirmenin dnem ka-

zanmasiyla artmistir. Kigilk bir gilet bile, cok cesitli or—



tak yasam birlikleri oclusturmakta ve kendi dogal dengesini
saglayabilmektedir. Uzellikle, sicak ve kuru bir ekstrem
konum iceren gatilar icin  basariyla insaa edilmis bir su
alami, doga ile daha iyi baglant: saglamasi nedeniyle zevk

verici bir crtam oclusturmaktadair.

Yagislr 31laiman iklimi olan yerlerde suyun serinletici degil

yansitici dzelliklerinden yararlanilmaktadar,

3.6.1 — NEMLLT BIOTOPUN INSAASI

Uygulamalar cati statidginin elverdigi dlcillerde istenilen

hityiiklitk ve derinlikte yapilabilir.

Eiciilk havuzlar, catinin tasiyici kisimlarina yerlestirilmek
kosuluyla hemen her catida uygulapabilivr. Daha bilyitk havuz-
laran insaalarainda ise celik beton konstrilksilyon (kaplamasi)

gibi insaat calismalar: kaginilmazdir,

Cati bahcelerinde farklai (lavabo, kilvet, eternit kap) malze-
meler kullanilarak istenilen boyut ve gekillerde estetik a-

mazli havuzlar olusturuwlabilir.

Figsiye ait milklerde, folyo havuz, en kolay ve en iyi céziimil

getirivr. (STIFTER,R. 1388)
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Farkli su derinlikleri uygulamalari ile degisik bitki ve
hayvanlarin barinmalarina olanak sasglanir. Hazir duruma
gelen gdletin kenarina 10 cm kalinliginda cakil tabakas:
dikiilily wve bithki getirilecek alanlara turba-kum karigim:
balcikly taprak konulur, Giélette asivi yosunlasma oclmamas:
izin besin degeri fazla toprak kullanilmamalaidir. Bithkiler
yeterince delikli kaplarda tutulur ise besin deseri biraz
daha fazla bitki toprag: hkullamilabilir. Bitki topragy bal-
i1k, turba, bahce topragi, biraz kompost  veya gél camuruw

icerebilir.

3.6.2 — UYGUN BITKILER

Ritkilendirme icin, farkl:i konum sartlara olan (g ayri giélet
bilgesi arasinda ayrim yapilair:

-~ Gilet cevresindeki kenar bilgesi; duruma gire tasan su
veya kilcal borularla cekilen su ile aislatilabilir.
Bitkilendirme icin kisa dayanikli Arumdinaria Japonica,
Cortaderia, Iris orientalis, Hosta japonica variegata,
Calla palustris, Acanthus longifolius gibi bircok tirler
uygqundur.

- Gilrekli 1islak olan bataklik kismi icing Arundinaria
Japonica, Arundz  phyramites, Careks Jjaponica gibi

bitkiler kullanmilabiliv.



- As1]l] su bilgesi icin uygun bitkilers; Nymphea hyb.
albida, Nymphea carnea lilacea, Iris pseudocorus vb.
kEullanilabilir.

Su bitkileri dogal gereksinimlerine gire podestler dzerinde

havuza dedisik derinliklerde yerlestirilebilirler(Sekil 411,

85

aood)

ans!
Q.

Podest

b Lhh

Sekil 41 - Su bitkilerinin podestler dGzerinde uygulanmas:

Gildeki biotop alan clusturulup, gerekli tedbirler alindik-
tan sonra, dlmils bitki kisimlarinin uzaklastirilmasi ve

budama disinda baska bir bakima gevek duvulmaz.

Asirl yosun clusmasily; besin degeri disidk bitki toprasginin
kullanamir ile engellenehilir. Yine de yosunlar gok gelisip

yayilirsa, su mercimekleri ile yapilacak uygulama ethkili ve
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dogial biv engelleme yintemidir, Bu kilciik yilzen bitkiler kisa
silrede . biltiin su  yilzeyini kaplayarak yosunlarin 1sigina
engellerler. Yosunlarla savasmak icin diger bir yintem ise

uygun kimyasal metodlarain kullanilmasaidar.

Kis gecirme dnlemleriy bir cok bitkiler, su salyangozu gibi
hayvanl ar ve suda sirekli olarak bulunan kil ik su
hayvanciklari: donmaya dayanikla olduklarindan, kasi acikta
gecirebilirler. Fakat hassas bitkiler, balik, amfibyum gibi
hayvanlarin kisin zarar giérmemesi 100 cm'lik su derinligi
veya su yizeyinin delikli styropor kaplanmasiyla mimkiindir.
ook s1§ sularda veya acikta duran kilgitk havuzlarda, su
bogsaltilap, canlilar daisariya alinar ve kisi gegirmeleri
igzin serin bir yerde korunur, bitkiler ise tamamen karanlaik-

ta kalabilirler.

S.7 — SULAMA

Cat: bahgelerinde, kuvvetli rilzgar ve sicaklik etkileri
transprasyocnu  biyilkk dlgilde arttirmaktadiry. Sinirly yetisme
tabakasinda iyi gelisme bulamayan kidkler bu yilksek su sar-
fiyatiny karsilamakta giiclilk cekerler. Bu nedenle cati bah-

celerinde sulama dnem kazanmaktadar.
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Diger taraftan ince vegetasyon tabakalar:i, yesil bir taban
gibi su depolarlar fakat gerektiginde derinlerdeki taban su-

yunu kapiller sekilde emerelk, bu sudan yararlanamazlar.

Ekstra sulama gerektirmeyen catilarda, uzun vadede sadece
ekstrem 1s1 ve nem oynamalaraina dayanmikli bitki topluluklara
kendilerini  kanitlayabilirler. Bu dogal yesilliklerin tilr
spektrumuna, yetistirme tabakasinin kalinligina, bilesimine

ve bulunulan yerdekil mikroklima kosullarina baglaidar.

3.7.1 —- 8SU KULLANIMININ AZALTILMASIMNA YONEL 1K GNLEMLER

Genis alanla: cat: bitkilendirmeleri, yol veya alisilmis
catilar gibi alanlardan cok daha fazla su tutma yetenegiinde-—
dirler ve bu nedenle bilgesel su idaresi icin, belirgin bir
iyilesme saglarlar. Buna ragmen icme suyuw, bir cok bdlgede
izme suyu stoklar: azaldig: icin, kullaniminin midmkiin oldu-

gunca azaltilmas: yolunda tiim imkanlara basvuarulmalidar.

Suyun yetersiz oldugu alanlarda, yerlegtirilen kanal veya
hoo-tum sistemleriyle bher bitkiye tek tek yeterli su
saglanabilir. Bidylece kullanilmayan alanlar nemlendirilmes

ve gereksiz su buharlasmasi: dnlenir.

Uzun sireli sicak-kuru alanlarda kullamilan bu yéntemlerin
bazilar:, bazen kilcilk degisiklikler gerekse de, fat: bahge—

lerinde basaril: bigcimde uygulanabilir.
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Bu ydntemler sunlardar:

- Yiiksek su depolama yeteneginde ve yeterli kalinliktaki
vegetasyon toprag: kullamimy ile yadgmur sulari depola-
nabilir. Toprak, kallidleri (0.1-2 mm arasindaki en kii—
cilk toprak tanecikleri) ve bosluklu giézenekleri sayesin-
de, su depolayabilir. Depolama yetenedi, topradgin tir ve
striiktidriine gdre ook farklaidir. <40 cm kalainlaigindaki,
cok su depolayan bir yetigtirme tabakas: 30 1t/m2  su
tutabilirken, 10 cm kalinlaik ve su tutma kapasitesi si-
nirl: olan bir yetistirme tabakasinda bu deger 20 1t/m2?
dir. 8on durumda, esit su ihtiyacindaki fark, ayrica ya-
pilacak sulama ile tamamlarmmalaidir.

- 8u toplama sistemi; drenaj tabakasindaki su toplama, ka-
linlaik ve materyale gire degismek dzere 150 1t/m2 yagmur
suyu depolayabilecek kapasitede olabilir. tyi su
depolayabilen yetistirme tabakasi ile kombinasyonu,
tekniksel acidan en etkili su depolama seklini oclusturur
ve dogal yasmurlarin en iyi sekilde kullaniminy saglar.

- Gilgelenmis ve milmkiln oldugunca kenarlardan kapat:ilmis
térn. hasir, duvar, it veya bitki duvarlari aracili-
giyla) cati bahcelerinde, korunmus bir mikro iklim ovrta—
ya cikar. Bu yintemler kullanilarak giines ve rilzgar et-
kisiyle bubarlasma aéaltlllr ve havanin nem crani arti-
rilmis olur. “

- Ritki yetigstirme tabakasi, kabuk kompostu, kompost, yap~—
rak, kesilmis otlar ve baska drtilcii katmanlarla drtiile-

bilivr. Bu sistemle nem kaybi dnlenmis olmakla beraber,



bahce icin gerekli humus da oclusturulmus olmaktadar.

- Tek. tek sulanmaszi hedeflenmig bitkiler, sadece istinai
duruml arda yadgmurlama sistemi kullanilarak sulanmalidar.
Yagimurlama sisteminde riizgar nedeniyle ok su kaybedile-
ceginden, bu bitkiler igcin yeterli sulama saglanmis
olmasz.

- kilden saksilarain duvarlaraindan ok fazla su buharlasgir.
Saksinin yetigtirme tabakasina gimiilmesi, su tutucu
materyalle dolu bir kazana yerlestirilmesi ve tek tek
olan kil saksilarain plastik panoclarla kaplanmasi veya
baska materyallerden oclusan bitki kaplarinin hkullanimi
ile bu suyun 2/3'si tasarvruf edilebilir.

- Bitkilerin dogru secimi ve dogru planlama ile s5U

kullanimy dilsiiriilebilir. (STIFTER, R. 1988)

Sul ama nedeniyle topragin florasi  ve gevsek yilzeyi
bozulmamala, ayrica siddetli yagmurlardan sonra topragin

yilzeyl gevsetilmelidir. Gevesetme ile devamli su emilimi ve

buharlasmaya neden olan kapiller sistem ortadan kaldiralair.

Ekolojik acidan, biyitk cat: bitkilendirmelerinde, miimkin ol-
dugunca yagmurlardan yaralanilmalidir. Bu ise yvagmur suyunun
biriktirilmesi ve yasmurun cati vapisinda depol anmas: sek-

linde yapilabilir.

Su cekme ve su tutma yetenegi, su depolayica: katmanlarin

bilesim ve kalinliklarina gire belirlenir.
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Su depolama tek katmanli: ve cok katmanli olmak dzere ikiye
ayrilavrase
Tek katmanli su depolamaday Depolama  sadece su depolayan

maddelerin karistirilmis oldusu yetistirme tabakasinda olur.

Bugiin tercih edilen c¢ok katmanli su depolama, bitki yetig—
tirme tabakasi ve altindaki katmanlara su tutucu maddelerin
eklenmesi veya drenaj tabakasinda su toplama sistemi ile

gerceklegtirilir.,

Gelisimleri sirasinda bitkiler, dinlenme devrelerine oranla
daha fazla suya ihtiya: duyarlar. Bu sirada dikhat edilmesi
gereken en dnemli konu bitki yetistirme tabakasinin kuruma-

sinin dnlenmesidir.

tUrellikle, genis yaprak kitleli biyik bitkiler de, kilcilk ve
az yaprakla veya dzel morfolojisi bulunan bitkilere oranla

daha fazla su buharlasmasi oclur.

BRitki kaplar: cesidine gire, sulamanin miktar:i ve zamani da

farkli1lik géstermektedir. (STIFTER, R. 1388}
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S5.7.2 ~ YAEMUR SUYU

Hava kirliligine radmen yagmur suyu, hkirecsiz olmasi ve icme
sularinin kullaniminin minimum boyutlara indirilmesi icin

dnerilebil ir.

S.7.3 - SEHIR Suyu

Yiizeysel sulama veya bilyilk ve az hassas saksi bitkileri
icin, #zel kullanim suyu tesisatinin olmadigy hallerde sehir

suyu ile sulama yapilabilir,

Sehir suyu; genelde yilksek kireg icermesi, klorlanmis olmasa
ve uygun olmayan 1sis1 nedeniyle sulama icin fazla uygun
degildir. Uzun silreli sulamalarda da topragin FPH degerini

degistirerek bitki hasarlanmalarina sebep olabilir.

Kire¢ Iceriginin Azaltilmasi 1c¢in Uygulanabilecek Yintemler:
-~ Karigi1k recine ydntemi,
- Asitik katyon degistiricisi,
— Bu sertliginin turba yardimi ile disiriilmesi,
- Kimyasallarla sertligin giderilmesi,

- Bitki topragi karisiminda asitik maddeler kullanimi.
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S5.7.4-SULAMA YONTEMLER!

El ile Sulama
Avantajlar:
~ Ucuz ve uyguwlanmas: kolay biv ydantemdir,

~ Su harcamasi minimum boyutlara indirilebilir.

Dezavantajlar:
- Lok yogdun caligma gerektirvir ve otomatize edilemez.
- Euvvetli gilnes varken sulama yapilirsa yaprak yaniklari

clusabilir.

Mobil veya Monte Edilmig Bistemlerle Sulama
GHereksiz su kullapim: ve besin kaybinin engellenmesi igin

topragin su cekme yetenedii hig biv zaman asi1lmamalidir.

Esas olarak mobil ile monte edilmis sistemlerle sulama

birbirinden ayrailair,

Mobil Sulama:

Genellikle bir hortum araciligiyle su sebekesine bagladir ve
verleri elle degistirilebilir. Rilyilk bahcelerde bir kac
emzigin bulunmas: avantajlaidir. Bu sistem ucuzdur fakat

belli bir kullanaim zahmeti gerektirirler.



Monte Edilmis Sulama Sistemi:

Gimme yadgmurlayici ile emzikler ayirt edilerek, topragin
altina yerlegtirilirler ve hazirlanmis su gebekesi tarafin-
dan su alimini saglarlar. FBir kumanda mekanizmasi ile tam
otomatilk bahce sulamas: yapilabilir fakat harcaman su oran

fazlalagir.

Bu sulama sisteminin yerlestirilmesinde, ileride biitiin bahge
alanlarina uwlasilabilmesi icin, bitkilerin alacaklari son

sekiller géz #@niinde bulundurulmalaidair.

Farkl:i rilzgar kosullarainda, yagmurlanan alanlarin birbirle-
riyle kesismemeleri gerekir. Su basinci, rilzgar gibi ethkiler
hesaplanarak emzikler uygun araliklarla alana yerlestirilme—
lidir. Bu sistem #zellikle genis tesisler igin tavsiye edi-

lebilir.

Donma ile karsgi karsiya gelinmemesi igin, su, sistemin en
altina yerlestirilecek bir musluk ile kigtan #nce bosaltil-

malaidir.

Avantajlars:
- Mobil yagimurlayicilar, uwcuz bir ctematik sulama sistemi
ve uygulamada kolaylik saglar.
Dezavantajlar:e
- Duvar, cam veya balkon gibi sinirlayici alanlarin istem

disinda sulanmasiyla fazla su kullanimyr vardaiv.
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~ BRahgcenin bazi1 bidldmleri, bilyilk agaclarin  yagmurlama
bilgesinde bulunmalari halinde yetersiz sulanabilir.

- Bu sulama sistemi bitkilerin farkl: su ihtiyaclarina
karsilayamaz. Diiz alanlar camurlasirken, bilyiik alanlar
vyeterince sulanmamis olabilir.

- Monte edilmig yagmurlama sistemleri her yerde

uygul anamaz.

Daml ama Sulama Sistemi

Bu sulama seklinde, #zel delikli plastik hortumlarain, 60—
120 cm araliklarla, drenaj katmaninin istine gelecelk sekilde
vyerlestirilmesivyle, kapiller yoldan topragin sulanmasi
saglanar. Hortumlar gerekli hallerde, direk oclarak toprak

ilstiinde, bitkilere tek tek ulagtirilabilir.

Avantagjlar:

= Minumum su kullanimi ile hedeflenmis sulama yapilabilir.

-~ Teprakta sulanan kesimlerde esit nem dagilim: saglar.

- Yilzeysel sulamanin tersine, kilcilk gdzeneklerden kapiller
transport gecimi ile vegetasyon katmaninan biyiik
gizenekleri siirekli agik kalir.

— Buharlasma orani digiitktir.

- Hedeflenmig, iyi doze edilmis sulama, substratin besin
kaybaini engeller.

- Bahcenin estetik gdrinidminil bozmazlar.



- Az miktarda taze su eklendiginde, bitkiler soguk sockuna
yakalanpmazlar.
- Bu sulama sistemi bahcenin kullanaimina engelleme=z.

2 1t/h’ lik sulama yapan emzikler, topradin camurlasma-

s1n1 veya kurumasini engeller.

Dezavantajlar:
- Yer altindaki bkomponentlerin bozulmasi: veya tikanmas:
hal inde, sulama sisteminin teminata komplike ve

pahalidair.

Yizeysel kullanimlarda ise buharlasma fazla olacagindan, su

kullanimi da artar.

Toplama Sulama Sistemi (Barajlama Sulama)

Diiz catilar, su gecirmez cat: kabugu ile toplama sulama sis-—

temi icin uygun sartlari oclustururlar,

Drena.j tabakasindaki su seviyesi duba ve ventiller aracili-
giyla belli bir oynama seviyesinde tutulur. Seviyenin en iist
s1nir:, her zaman drenaj tabakasinin iist sinirinin birkag cm

altinda bulundurulmalidir (Selil 421,

Yetistirme tabakasi yiksek emici giicil ile drenaj tabakasin-

daki suyu kapiller yoldan cekerek topragin devamlai nemlili-
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gini saglar. Eisain bitkilerin su isteklerinin azalmasindan

dolays, su seviyesinin asadilara cekilmesi gereklidir.

Duvar

Maximal Su Seviyesi
Minimal Su Seviyesi
1

Bu Getiren
*Boru,

ﬁyarlénabilir
Yitzen Ventil

Musluk ,
Bitki Yetistirme Tabakas:
Filtrasyon Tabakagi— )
Drenaj Tabakasa

K&k Gecirmez Cata Urtiisi

zat: Alt Yapisa

Sekil 42 - Toplama Sulama Sistemi

Avantajlara:
- Vegetasycondaki devamli su ihtivacai karsilanar.
- Yéantem kolay otomatize edilebilir.
— Barajlama sistemiyle, yadmur suyundan en iyi
yararlanilar.
- Az su kullanimi sadglar.

~ Bitkiler icin devamli besin saglamak midmkiindiir,

sekilde
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- Asi1ri sulama nedeniyle, su seviyesi tasma dilzeyine

gelmedikce besin maddesi kaybi olmaz.

Dezavantajlar:
- Hitkilerin tek tek su ihtiyaci1 agfz dniinde bulunduru-
lamaz.
- Devamli su depolanmasi agir yilklenmeye neden olarak,
yapisal ve dolayisiyla biyolojik hasarlanmalara neden

olabilir.

Yari Otomatik Sulama Sistemi

Diz catiy bitkilendirmelerinden, saksi ve balkon giceklerine
kadar degisen bitki alamlarinda, cok degiisik  tidrdeki

otomatik sulama sistemleri kullanilabiliv.

Pu sulama sistemi, bahcede siki bir bakim gerektirmez ve is

giicinden tasarruf saglar.,

Bircok modelde, pamuklu dokuma, kece vbh. materyallerin top-
ralkk ve su arasina verlestirilmesiyle, suyun kapiller yella

tasinimr saglanmaktadar. (STIFTER, R. 1388)
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5.8 - GOBRELEME

Bitkiler geligsimleri sirasinda, topraktan, dzellikle Pz 05,
Ny, K2 0 ve az miktarda ana elementlerden Mg, Fe, Cu, Mo, Mn,
in, 5i, vb. besin maddelerini cekerler. Topraktaki dogal
devirdaim ile cekilen besin ve ana elementler, mikroorganiz-—
malarca yikilan organik maddeler ve parcalanan minerallerden
yeniden kazanilir. PRitkilerin gelisimleri igin daha fazla
besine ihtiyac duyduklari yetersiz alanlarda, bu materyaller

yapay olaralk, giibre seklinde bitkiye verilir.

Laty bitkilendirmelerinde ise, kisitli toprak bhacmi ve
baski altina alinmis geligim icin gilbreleme yapilmasi dnemli

bir sarttar.

9.8.1 — GUBRE CESI!TLERY ve ETKILER1

Mineral Giibreler:

Bitkiler igin gerekli olan Ca, Mg, ¥, F, gibi makro besin
maddeleri, dogadaki cegitli kaynaklardan temin edilerek sen—
tetik bir sekilde bitkinin yararlanabilegi duruma getirilir.
Mineral giibreler, bitkiler tarafindan dogrudan alinmarlar,

toprakta az miktarda depolanirlar, humus olusumuna yardimel
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clmazlar ve uzun siireli kullanimda yikselme, sik kullanimda
ise =zararl:i konsantrasyonlarin toprakta birikmesine neden

clurlar.

Ali1silmis Mineral Giibreler:
Toprakta az oranda bulunurlar, bitkilerce gabuk kullanilair-
lar ve bitkilere verilebilecek olandan fazla besin alimina

neden olabilirler.

Uzun Siireli Mineral Giibreler:
Esas olarak qilbre tuzlaridir ve besinlerin toprada yavas

gecimini saglavan plastik kaplarla cevrelenmislerdir.

Bitkilere, esas besinler disinda, ana elementlerle besin
saglarlar, etki oranlara fazladir, iyi doze edilirler, su
dolanimir  sairasinda az calkalanirlar ve is giciinden tasarvuf

saglarlar.

Uzun silreli gibreler, dzellikle saksi bithileri icin uygun
olup, bitki topragaina katilma veya yilzeysel sacilma yoluyla

uygulanivlar.

Organik - Mineral Gibreler:
Turba, kabuk bumusu gibi organik maddelerin, minerallerle
zenginlestirilmis seklidir. Topragin fiziksel ve kimyasal

dzelliklerini dizeltmek amaciyla kullanilivlar,
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Organik Giibreler:

Bitkisel veya hayvansal kikenlidirler ve mineral giibrelerin
aksine bitkiler tarafindan dogvudan alinmazlar. Topraktaki
canlilar tarafindan islenip, bitkilerin kullanabilecesi di-
zeye getirilirler. Bu arada, topraktaki hayat: canlandirir—
lar, taban striktirinil iyilestirirler ve humus olusumuna
yardimcir clurlar. Suda zor céziindiltkler inden, neredeyse taban

suyuna hic¢ gecmezler ve asiri gitbrelenme riski cok azdir.

Bitkisel Giibreler:

Fosa kompostu;  yaklasaik 1S5 yillak sikilmis dzim posasindan
iretilirler. Besin bakimindan fakirdirler ancak humus

clusumunda kullamilan cilkis maddelerini icerirler.

tabulk kompostu; besin icerigi azdir ancak toprak havalanma-
sini, gevsemesini saglar ve bumus oclusumunu tesvik ederler.

Posa kompostu ve diger gilbrelerle karistairilabilirler.

Yosun ekstreleriy genellikle kahverengi yaprak yosunlarindan
iiretilirler. Boylu bitkilerin yaprak ve kikleri tarafindan
kolay abzorbe edilen yiilksek degerli besin ve ana element
icerigi ile dnem kazanmislardir. Fiyasada polymaris veya
algifert adiyla bulunan bu iriinler, sulama ilaci seklinde
veya yapraklara piskirtillerek kullanirlar ve ethkileri

cabuktur.
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Hayvansal Gibreler:
Hayvanlarain daigkilarindan elde edilirler ve kurutulmus

clanlar: tavsiye edilir.

Bilyilk hayvan giftliklerinden alinan agibreler, antibiyotik-—
ler, metabolitler gibi zararl: artiklar dicerebileceginden
sebze bahcelerinde kullanilmamalidivlar. (STIFTER,E.)

Hayvansal gibre olarak, kan unu, baoynuz idrinleri ve kemilk

gilbresi sayilabilir.

Organik Karisimli Gilbreler:
Unceden anlatilan gibrelerin belli durumlarda kombinasyonla-—
rindan olusurlar. Yiikselk degerde besin maddeleri ve ana

elementler icerirler.

Gilbre Serbetleri:
Hem hayvansal, hemde bithisel gilbrelerin suyla karaistivalap,
cabuk ethili giibre veya zararli ve mantarlardan horuyucu

fonksiyon gériir hale getirilmesidir.

3.8.2 ~ KOMPOSTLAR

Yapisinda kiiciik hayvanlar, bakteriler, mantarlar, mirocrga-
nizmalar ve solucanlar igeren canli: arganizmadar. Organik
materyallerin, besin ve humus acisindan zengin maddelerle
karistirilmasiyla kompost topragir elde edilirv.

(STIFTER, R. 1988)
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6 - TARTISMA VE SONUC

DESERLENDIRME ve ONERILER

Insan toplumlarinin gelecegini gilvence altina almak amacaiyla
dogal kaynaklarin arastirilmasi, korunmas: ve gelistirilmesi
izinde bulundugumuz yilzyilain bir geregidir. Insan, cevre,
dilnya iligkilerini iyi cidzimlemek yani ekolojik bilinclenme

diinya genelinde bir zorunluluk haline gelmigtir.

Giniimiizde toplumlarin bilyidk cogunlugunu sehirlerde yagayan—
lar oclusturmaktadir. Uzellikle sehirlesme siirecivle yesil
alanlar azalmaktadir. Sehir ve peyzaj planlama kriterleri
acisindan yanlais yaklasim ve uygulamalar neticesinde kaybo—
lan yesil doku ile pirlikte cevre sorunlaru hat safhaya cik-
migtair. Dilnya iizerindeki tim canlilarain gelecedini tehlikeye
sokan bu sovrunlar disiplinler arasi ortak bir calismayla cé-
ziillmek zorunlulugundadir. Sorunlarain sadece teknik ve sosyal
icerikli dnlemlerle gdzillemeyecedi ortadadiv, Cinkil, sorunun
temel nedeni yitirilen dogal ortamlardiv, ¢éHziimde bu ortam—

larin yeniden kazanilmasiyla miimkilndilr.

Fentsel mekanlarda, dogadan koparilmis fiziksel ve ruhsal

baskilar altinda olan modern  kent insaninin mimkidn oldugu

4



kadar doda iliski kurabilecedi yegzil bir cevre yaratilmalai-
dir. Bu nedenle imar planlari hazirlanirken yesil alan plan-—
lamasina, konut initesinden baslayarak komsuluk, mahalle,
semt ve kent dniteleri icin yesil alanlarin miktarlarai, da-

gilislary ve fonksiyonlari yiéninden dneriler getirilmelidir.

Yogun yapilasmig ve yesil dokunun tahrip edildidgi sehirlerde
dogal alanlarin korunmas: yaninda ek bir cizim olarak cata
bahieleri uygulanmalidir. Bina dilzeyinde gerceklestirilen bu
calismalar kent biitininde yayginlastirildiginda kent mekan:
lzerinde biyaolojik, metecroclojik, fiziksel, sosyal, psikolao-

Jik, ekcnomilk ve estetik ydnden clumlu ethkiler yvaratacaktair.

Fentsel mekanlarda olanaklar dlcilsiinde uygulanabilecek cata
bahceleri tesislerinin tesvik edilerek cati bahcelerinin se-
hirlerin ekolojik yapisina aktif katilim: saglanmalidar.
gzellikle otel, fabrika, is ve alisveris merkezlerinin ca-
tilarinda islev clarak; rekreasyon ve estetik amaglar aktif

kullanima yidnelik dilzenlemeler getirilmelidir.

Var olan yada yeniden yaratilmak istenen yesil alanlarain
varliginiy koruyabilmek icin cevre sorunu yaratan faaliyetle-
rin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu gekilde faaliyette
bulunan kurulus ve kigilere ethkili yasal vaptirimlar uygula-

narak cevre korunmasi saglanmalidair.
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Cati bahcelerinin yesil alanlara destek niteligindeki, bina-
vya ve cevresine olumlu etkileri konusunda insanlar biling-
lendirilmelidir. Mikro dlcekte hazirlanacal drnek projelerle
yasaklardan cok dzendirici ve yénlendirici cézimlere agairlak

verilmelidir.
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Sekil Listesi

- Babil’in Asma Bahceleri
~ Fentin su ekonomisine etkileri
- Dogal yiizeylerle sert yilzeylerin karsilastivilmas:
- Gaz filtrasyonu
— Gidriltit oranina etkileri
- Lati1 babgelerinin 1si: dengeleme ethkisi
- Yiiksek va:z i1sisina ethkileri
- Tasiyici insaat yapilar: idzerine uuygulanan
bithi kaplar:
- Alt katmanlardan itibaren iiste dogruw topraktaki
s iceridfi desdgisimi
= Turbo kidltirli bitki toprady yapis:
~ kEdpiiklii yapr sistemi (kratochwill 1383).
- FEombine sistem f(Hratochwill 1383).
= Toprak yilzeyinin yiikseltilmesi
- Eiéklenme hacminin genisletilmesi
— Dogal topraklarla temas saglanmas:
- Tag blk.ile agirlastirma sist.
- Kidk topragini baglanmasi sist.
-~ K&k topraginin plastikten genis halkali bir drgit
ile sevrelenmesi ve bu drtiiniin tesbiti.
- Bauder Standart Cati1 Yapisa
— BRauder Ritki kKabi Sistemi
- Bauder drenaj plaklar:i sistemi
- Bauder su depolama plaklar:i sistemi

- HBitki kabi Sistemi



Sekil 24 - Humus Cati Sistemi

Sekil 25 -~ Frenk Caty Rithilendirme Sistemleri

Sekil 26 — Hygro Care Sistem

Sekil 28 ~ Ek tabaka ile vosun ved.

Sekil 29 ~ B. yetigstirme tabakasi ile yosun vej.

Sekil 30 - Unceden killtive edilmis yosun vejetasyonunun
uygulanmasa

Sekil 31 - Yosun—-Sedum—Cim—-Nebat vej. ile uygulama

Sekil 32 - Yosun - Sedum vej. ile uygulama

gekil 33 - Modern biv cim cati yapis:

Sekil 34 - Yosun—-Sedum-Cim—Nebat-8cian Vejetasyonu

Sekil 35 ~ RBlumenhiigel Rictop Cati Bitkilendirme Sistemi

Sekil 36 - Brinkmann Cim Cat: Sistemleri

Sekil 37 - Brinkmann Egimli Catilar Icin Cim Cat: Sistemi

Sekil 38 - Brinkmann Cok Egimli Catalar icin Cim Cata Sistemi

Sekil 39 - Minke Dim Cat:i Sistemi

Sekil 40 - Optima Az Yosaun Cati Bitkilendirme Sistemi

Sekil 41 - Su bitkilerinin podestler lzerinde uygulanmasi

Sekil 42 ~ Toplama Sulama Sistemi
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Tablo Listesi

— Yerlesim alanlar: ile kirsal kesimlerin bazi metec—
rolojibk Uzellikleri bakimindan karsilastirilmasa
(Lewry, W.F., 1969)

= Noktasal yilkleme

= Yiizeysel yikleme

- Su kapasitesi pF 1.0-1.5 iken direnaj
materyallerinin dzellikleri

- Ritki kabi Ekilltiriine uygun bitkiler

=~ Vejetasyon tiplerinin projelendirilmis amaclara

aire degerlendirilmesi.

- Gizenek bilyiiklilligiinin dagilimi ve bitki
yetistirmek igin taban suyu sinirlandirilmas:

-~ Besin maddeleri icin depolama yetenegi

- Bitki yetistirme tabakalarinin bahce toprag:,
kiltilr toprag:y ve dogal topraklarla
karsilastirilmas:

-~ Ritki yetistirme tabakasi metaryelleri icin
lkkimyasal dzellikler

- Bitki yetistirme tabakasinin fiziksel
dzellikleri

~ Sarmasik ve tirmanicy bitkiler

= Yogun Bitkilendivrmeler Icin
ali1 - Agaccik ~ Agas Listeleri

~ Az yo#un cati bahceleri icin kullanilabilecek
bitkiler

- Yetistirme tabakasi ve mikroklimaya bagli olarak

az yoiun bitkilendirilmis catilarda bitki familyalara



KAYNAKLAR

GOOLWITZER, G. ~ WIRBING,

WHALLEY, J.M.

OSMUNDSON, T.

BAUMANM, R.

BERGER, W.

GRUR, H.

Dach Garten + Dach Terrassen,

Minchen 1362

The Landscape of The Roof,
LLandscape Desiqn,

1978 May.

The Changing Technique of
Foof Garden Design,
Land-ape Architecture,

1973.

Begriinte Architektur,

Callwey Minchen 1983,

Dachbegriinung Als
Stadtikologische Massnahme
zur Umweltverbesserung,

Hamburg 15 November 1987.

Unternehmen Griin,

Callwey 1990



EHRUR, H. Unternehmen Gyriin,

Callwey 1330

STIFTER, R. Dachgarten
Griilne Inseln i1n Der Stadt

Stuttgart 13988

AEDOBEAN, G, Lat: Bahceleri,
Feyzaj Mimarliga,

tstanbul 13970,

AEDOEAN, &, "Doga Dizenleme"
1384-85 Gdr. yila
Ders Noxtlara

fstanbul 1984

YILDIZCYI, A.C. kentsel Feyzaj Flanlama

Pers Notlar:

CEFEL, N. Feyzaj Ekolojisi
I.00., Orman Fakilltesi
Ders Notlara

Istanbul 1987



CEFEL, N.

CEFEL, N.

WZYUVACT, N,

SENGUNOL, k.

usLy, 8. - EARAGZ, M.d.

ORGENG, S.

Orman Ekolojisti
t.0. Orman Fakitltesi

tetanbul 1388

Toprak 1lmi
1.0, Orman Fakilltesi

istanbul 1386

Meteoroloji ve Klimataoloji
Ders Notlar:
1.0, Orman Fakilltesi

Istanbul 1385

Hidroloji ve Toprak Eoruma
Ders Notlara
F.0. Orman Fakilltesi

tstanbul 13988

1.0, Orman Fakilltesi Dergisi
seri-B cilt-34 say: 1

Istanbul 1984

Genel Flantasyon ve Agaclandirma
Teknigi
t.0. Orman Fakilltesi

Istanbul 13930



OZIGECMIS

1967, istanbul dogumludur. 1lk ve orta édgrenimini istanbul-
Jariyer’de tamamlamigtir. 1984--1985 dgretim yirlinda Yildaz
niversitesi Mimarlik Fakilltesi Mimarlik B&ldmine girmis,
1988 yilinda dErenimini tamamlaiyarak Mimar dnvaniny almaya
halt kazanmistair. 1385 yilinda ayni iiniversitenin Fen
Bilimleri Enstitisii Peyzalj Flanlama Biéliiminde Lisans Ostil
drenimine baslamis ve halen devam etmektedir. Mimarlik bitroc—

larinda calismalari olmustur.
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Ravyer a'daki bityiik bir bankanin 4000 m2'1ik cata

yogun bitkilendirme bullanilaral bir cati bahcesi

gerceklestirilmistiv. Cevre kurulu inzaat irn
hir bitkilendirme zerunluludu aebtirmistir.

Mimari projenin tasarimi ile hirlitte diisiiniilen
ficiine it kattan  altinct bata badar faltinea kat

uyaulanmistir. FPlanlamacilar bur ada, boylu ajac

ve adacciklardan olusan bir peyzaj dilzenlemislerdir.

ine

dahil)

ver ine



icarde Bofill, 1973'te Barcelona'da terk edilmis

fabrikasini, orada yasamak 15in yapida

galismalar: gati bahgesi olusturarak

azandirmistar



Freiburg’ta pestane merkez binasinda, yesil cati alay: heniiz

hic konusulmazken 3000 m2'1ik cati alaninin bitkilendirilme-
=i gerceblestivilmistiv. Furada bakim masraflarinin  minimum
diizeyde tutulabilmesi, bitkilerin yapay sulama ve besinlere
ihtiyac duymamalari ve Fendi kendilerinin yenilemeleri icin
uygun vewetasyon secilmistir. Yalmizea yilda bir kontrol

yeterli aolmaktadir.
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Avusturya'da, yaklasik B80/24 m alana sahip ve ilc katl: bir

radar merkezinin insaas runmus cevrelerdeli mimari milda-
heleler in mimkiin ol dusunca yumusak sekilde vapilmas: talebi
iizerine reddedilmis ve izitm olarak agin altinda uyou-
lanmas: kararlastivrailmistar,

Fugiin cali1sma ve telknil alanlar yerin altinda bulunmakta
caplari1 20 m olan arlak  acikliklar vyardimiyla dosal
1s1ktan faydalanilmaltadir. [iris ~1lari1 ve parl alanlaraida
bu acikliklar kapsamindadiv. Eina cepheside aiineve acilarak

deoral alana  mittemmel sekilde uyoulanmisbar.




deki bir parmak

tsvicre’

uygulanan cati bahcesi

ziyaretci pa nda

rindeki

vaha gériintiis

onra yesil bir

igesininde

su

restorant catisini, icinde

urada yalnizca

cat1 bahcesi seklinde dizenlemekle

kullanildian

apkasi

1 bir vegetasyon
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