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OZET

Ulkemiz insaat sektdériinde hizla artig gdsteren cam giydirme
cephe sistemi, 6zellkle ¢ok katlh blro binalarinda kullanilmaktadir. Bu
calismada da, cam giydirme cephe sistemine 6rnek birbina olan Digsbank
Genel Midirlik Binasi incelenmis ve degerlendirilmisgtir. S6z konusu
¢aligsma, biiro binasinin mimari akustik ve 1sisal konfor agisindan incelen-
mesi ve degerlendirilmesi amacina yéneliktir.

Amaca yonelik ¢aligmay: gercgeklegtirebilmek i¢in yedi ana bdlim
olusturulmustur.

1.

2.

3.

boliimde konuya genel bir giris yapilmistir.
boltimde Digsbank Genel Madarltik binas: tanitilmigtar.

. bdlimde biiro binalarinda mimari bigimlenis sekilleri an-
latilmisgtar.

bdliimde bltiro binalarinda mimari akustik ve 1si-nem
acisindan konfor kosgullarn belirtilmistir.

. béliimde yapi1 sessel konfor kosullan agisindan incelenmisgtir.
. bélimde yap1 1s1sal konfor kosullan ag¢isindan incelenmistir.

. bolimde Disbank Genel Muduarlik Binasinin mimari akustik

ve 1s1-nem a¢isindan degerlendirilmesi yapilmistir.
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SUMMARY

In our country's construction sector, glass dressing up front sys-
tem, is exeedingly being used , especially for multi layer office buildings. In
this study, Digbank Genel Mudurlik Binas: as a model of glass dressed up
front system is researched and evaluated. The study is directed to the ar-
chitectural acustic and thermic comfort of the office building.

To release the study, seven main parts are formed ;
Part 1 : General introduction
Part II : Digbank Genel Midurlik Binasi is presented.

Part IIl : Architectural structure forms in office buildings are ex-
pressed.

Part IV : Architectural acustic, thermic and moisture are deter-

mined as a standpoint of comfort conditions of office build-
ings

Part V : The building is researched for acustic comfort condi-
tions.

Part VI : The building is researched for thermic comfort condi-
tions.

Part VII : Digbank Genel Muidurlik Binas1 is evaluated for acus-
tic, thermic and moisture characteristics

v



1.GIRIS

Gintimiizde insan beyninin ve fiziksel giclniin en c¢ok kul-
lanildig: ortamlardan biri btiro hacimleridir.

Uretken bigimde ¢alisan insanlarin biiro hacimlarinda eylem
stirecine uygun ortamlarda ¢aligsmasi gerckir. Bu tir ortamlar "fizik ortam”
olarak adlandinilir. Fizik ortam dgelerinden i1sik, ses, gGrualta, i1si1 , renk,
giineg 1g1mimlari gibi faktdrlerin biiro binalarinin projelendirme safhasinda
dlistintGlmesi ve gok iyl ettid edilmesi gerekir. Cagdas mimarhik da insan-
larin degigik eylemleri i¢in en uygun fizik ortam 6gelerinin saptanmasini ve
mimariyle batanliginin saglanmasini amaclar.

Bu ¢alismada ¢ift cidar giydirme cam yap1 kabuguna 8rnek olarak
Digsbank Genel Mudurliuk binas: incelenecek, fizik ortam o6gelerinden mima-
ri akustik ve 181 konusu ele alinacak ve genelde biiro binalar igin belirlen-

mis konfor kosgullari anlatilacak ve mimari akustik ve 1s1 konusunda
yapinin durumu saptanacaktir.



2. DISBANK GENEL MUDURLUK
BINASININ TANITILMASI

Yapi: gercekte bir igshani olarak tasarlanmis, Disbank Genel
Muduarliaga, yapiyr kullanmak tGizere birinei ve ikinci bodrum katlarin ingaasa
tamamlandiktan sonra almigtir. Daha sonra proje, buna bagli olarak ¢ok
katli bliroya dénftsgtGrilmisgtir.

Digbank Genel Miaduarlik Binasinin mimari karakteri giintmiizde
siklikla kullanilan asma sistem camdan olugmaktadir. Yapinin 6n cephesi
Barbaros Bulvari'na bakacak big¢gimde, tek bir blok halinde tasarlanmisgtir.
Yapinin girigi ise yan cepheden (kuzey) verilmigtir. Digbank Genel Midirlik
binasi oniki kattan olusmakta ve katlarin mevcut durumdaki kullanim
amaclar agsagida yer almaktadir.

3. Bodrum Kat :  Kapali1 Garaj

2. Bodrum Kat :  Klima santrali ve kapal garaj

1. Bodrum Kat : Spor salonu ve Sube servisi

Zemin Kat : Banka S$ubesi girisi

Asma Kat :  Sube Servisi

1. Kat : Menkul Degerler

2. Kat :  Egitim Muadarlaga

3. Kat : Haberlesme, Kredi Kartlar: Boliimii
Mevduat ve Reklam (Bireysel Ban-
kacilik)

4. Kat : Otomasyon

5. Kat :  Muhasebe, idare amirligi, Otomasyon,
Insaat, Emlak, Levazim vb.

6. Kat :  Personel Mtdarlaga ve Organizasyon

7. Kat :  Das isler

8. Kat : Krediler, istihbarat bdlimi

9. Kat :  Genel Maduarlik kata

10. Kat h : lIdare Meclisi, Hukuk Servisi, Toplahtl
Salonu

11. Kat : Yemekhane

Yapinin ¢ekirdek kisminda, bir tanesi servis asansérii olmak tzere
doért tane asansér, bir tane yangin merdiveni planlanmistir. Genelde agik
planli biiro sisteminde ¢dziilmiis olmasina kargin, gerekli olan kapali biiro
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hacimleri taginabilir bdlictlerle olugturulmustur. Yap: kabugu, asma sis-
tem cam cidar gseklinde tasarlanmis ve uygulanmistir.

Yap: kabugu 1.60 m'lik altiminyum paneller i¢ine cam
yerlegtirilerek olusturulmustur. ayrica yapida 1.60 m'lik akslar fizerine ta-
sarlanmigtir. Yap:r kabugu ¢ift cidar 6zelligl tasimaktadir. Sistemin disa
bakan kisminda 6 mm antisan cam, arada 12 mm bosluk ve i¢ tarafta 4 mm
ik dtiz cam bulunmaktadir. Cam ylizeylerin hepsi sabit oldugundan bina-
da havalandirma sistemi bulunmakta, temiz hava déntsimlil olarak iceri

alinmaktadir. Yapinin 1sitma sistemi ise ufleme (funncoil) sistemi ile
¢O6zGmlenmistir.
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3. BURO BINALARINDA MIMARI
BICIMLENIS

Btro hacmi, btiro binalarinin en 6nemli eleman: olup ig¢inde
yvalniz ‘btro etkinliklerinin ve gere¢lerinin yer aldigi hacim olarak
tanimlanir. Gintumtizde bliro hacimleri gerek planlama gerekse kullanici
sayi1si bakimindan farklillklar gdsterir. Bliro hacimlerini degisik gsekillerde
siniflandirmak olanaklhidir. Ozellikle boyut ve derinlik esasina gére yapilan
tanimlamalar énemlidir.

DERINLIK :

Cekirdek veya ana dolagim alaninda yap: kabuguna olan uzaklik.
derinlik olarak tanimlanir. Bu tanimlamaya goére btiro hacimleri i¢ gruba
ayrilir.

e Az derin btiro hacmi (4.00 - 5.00 m])
e Orta derin btiro hacmi (6.00 - 10.00 m)
e Cok derin biiro hacmi (20.00 m den fazla)

BOYUT :

Boyut esasina gore yapilan tanimlamada ise biliro hacimleri {i¢
gruba ayrnilir.

* Kii¢ik biiro hacmi (Hticresel bliro hacmi)
e Orta baro hacmi (Grup biliro hacmi)

* Bayuk biaro hacmi (Ag¢ik planl biiro hacmi)

KUCUK BURO HACMI : Genellikle hticresel (geleneksel) biiro hac-
mi olarak tanimlanir. Kullanimi oldukg¢a yaygin olan bu tip bliro hacimleri
teknolojinin geligmesiyle yerini yeni tip brolara birakmiglardir. Hdcresel
biro hacimlerinde c¢alisma gruplarn ve yoneticiler birbirinden bagimsiz
gckilde cgaligmaktadirlar. Hacmin derinligi 5.50 - 6.00 m arasinda
degismektedir.

ORTA BURO HACMI : Kigik blro hacimlerinden biraz daha
genig olan bu tip bdrolarda gruplar halinde galisilmaktadir. Gruplar 5-10

kigiden olugmaktadir. GCaligsan kigilerin sayis1 arttik¢a bironun boyut-
larida artarak degisecektir.

BUYUK BURO HACMI] : Bu tip biiro hacimlerine "A¢ik Planl: buro
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Hacmi"de denilmektedir. Glinfimiiz mimarisinde ag¢ik planli biiro hacimleri
serbest duzenli ve geometrik diizenli olmak tizere iki sekildedir. Geometrik

dizenli blirolarda ¢aligma gruplar belli bir diizene baglhh kalmaksizin ha-
cim igerisinde dagilmaktadir.

Her iki dtizenleme biciminde de galisma gruplan, bitkiler veya
bolme elemanlan ile ayrilmaktadir.

Acik planh biiro hacimlerinde kolon akslari ¢caligsma gruplan, bit-
kiler veya bdlme elemanlar: ile ayrilmaktadir.

Acik planli bliro hacimlerinde kolon akslar1 ¢aligsma gruplarina
engel olmayacak gsekilde tasarlanmalidir.

Ozellikle giintimtiz mimarisinde agik planli biro hacimleri tercih
edilmektedir. Bu tip buyfik birolardan diger tipteki burolara gére 1isisal
konforu, mimari akustigl saglamak daha fazla detay ve ¢caba gerektirmekte-
dir. Galigsan kigiler zamanlarinin bliyutuk bir kismini1 gecirdikleri bu hacim-
lerde soguk hava kogullarinda ve sicak hava kosullarinda kendilerini kon-
forda hissetmek isterler.



4. BURO BINALARINDA MIMARI
AKUSTIK VE ISI - NEM
ACISINDAN KONFOR
KOSULLARI

4.1. SESSEL KONFOR KOSULLARI
4.1.1. GURULTU DENETIMI

Cogu insanin zamaninin blytk bir kismini gegirdigi biiro hacim-
lerinde  gardGltnin denetlenmesli gerekmektedir. Ses dazeyinin
ylikselmesinin, dlizensiz sesler toplulugunun ya da hacme digaridan veya
bitigik hacimlerden gelen seslerin insan tzerinde fizyolojik ve psikolojik
agidan olumsuz etkileri s6z konusudur. Uzun stre garaltald ortamlarda
bulunan kisilerde performans bozukluklar: gértaimektedir.

' Bundan dolayidir ki blro hacimlerinde uygun akustik ortamin
saglanmasi gereklidir.

4.1.1.1. DIS GURULTU DENETIMI

Yap: dig: gGraltileri daha ¢ok kent garaltiisti olarak tanimlanan
trafik (kara, deniz, hava, yeralti} a¢ik pazarlar, park, bahge, fuarlar,
eglence yerleri, toplanti alanlari ve benzerleri gibi degisik etkinliklerin
olugturdugu guaraltalerdir.

Dig giraltd denetiminde agagidaki dig etkenlerin gozéntnde tu-
tulmasi, 6zellikle yerlegim bdlgelerinin girdlttiden korunmasinda bu et-
kenlerin iyl degerlendirilmesi ve bunlardan yararlanma kosullarinin iyi be-
lirlenmesinde rol oynar.

Guriltdntn dis havada yayilmasinda dig etkenler :

Uzaklik

* Havanin molekiler yutuculugu

Atmoéfer ve iklim kosullan

Bitki ve zemin drtiisti

Topografik durum

Engeller

gibi siralanabilir.



Gurdalta kaynaktan c¢ikip biiro binasina gelinceye kadar havada
yayillmas: sirasinda &zellikle azalmasinda etkili olan bu dig etkenlerin
tdmi her zaman ayni derecede etkili olmayip kosullara goére degisebilir.

"Genellikle biiro binalarina digsaridan gelecek olan en etkin
garidlta trafik garaltistdir. Biro hacimlerinin kullanigina bagh olarak
iglevinden 6ttrd olugsan kabul edilebilir bir giiraltti dizeyi vardir. Fon ya
da arka plan giuraltast olarak tanimlanan bu giarilta dizeylerinin belir-
lenmesi vegiiriltd denetiminin ona gére yapilmas: gerekir. Eger girGaltQ de-
netiminde fon gariltd didzeyi gézdéntnde tutulmazsa yapilan denetim ya
yetersiz kalir ya da gereksiz yere degisik yonlerden giderlere neden olur.
Ornedin, kabul edilebilecek diizeyin ¢ok tzerinde garaltd denetimi
yapilmas: fazladan igglicti, detaylandirma zorluklar getirdigi gibi gere¢ ve
yer israfina da yol agar. Garialtit ddzeylerinin belirlenebilmesi i¢in kul-
lanilabilecek dl¢titler vardir. Kabul edilebilir girilti dizeylerinin belirlen-
mesinde degisik dlgiitler vardir. Bu ¢aligmada ISO (Uluslararas: standartlar
drgitd} tarafindan olugturulan NR egrileri kullanilacaktir. sessel konfor
agisindan biiro hacimleri igin belirlenen kabul edilebilir garilti dazeyleri
kigik biirolar igin NR 30 , bayidk birolar i¢gin NR 35 olarak belirlenmigtir.
bu egriler farkh frekanslarda biiro hacimlerinde olabilecek maksimum fon
gartaltd diizeylerini gésterir. Dolayisiyla herhangi bir gekilde bu egrinin
Gzerine ¢ikan girnlitlerin denetlenmesi sessel konfor agisindan zorunlu-
dur.

D )
\ ' Frekendad NR 30 | NR 35
60
63 60 63
S0 125 48 50
40 K% 250 | 39 43

J5
N 800 | 3 18
0 %
\‘_\ 1000 | 30 35
20 .

2000 26 29

0 1000 | 24 26

8000 23 25

63
125

250

500
1000
2000
4000
8000

SEKHL 1 TABLO 1



4.1.1.2. i¢ GURULTU DENETIMI

Biiro i¢i garaltd denetiminde kullanicilarin akustik konforunu
etkileyen 68elerin belirlenmesi ve buna gdre dnlemler alinmasi zorunludur.

Biiro hacimlerinde olugsan garaltiler i¢ sinifa ayrihirlar.

e Havada dogan sesler
* Katida dogan sesler

s Tesisat garaltaleri

Genelde biiro hacimlerinde ¢gikan gurtltilerin bdaydk bir kismini
havada dogan sesler olugturmaktadir. Bu seslerin kullanicilar1 ne oranda
rahatsiz ettikleri asagida verilmistir.

* Konugsma % 60
* Ofis makinalar % 21 (Nemecek ve Grandjean
* Telefon % 11 1973 ¢aligmasi)

Giren cgikan insanlar % 8

Bu nedenle biiro hacimlerinde havada dogan sesler agisindan

kullanicilarin akustik konforunu etkileyen 6geleri belirleyerek buna gére
onlem almak gerekir.

Buroda normal uzaklikta karsilikli konusan iki kisinin
konusmasinin anlasilabilir olmasi

Karsilikls konugmalarin 6teki kullanicilari rahatsiz etmemesi,

s Budro ic¢inde ga11§é.nlar1n duymamasi gerekli konularda
konusgma gizliliginin saglanmasi,

Telefon ile yapilan konusmalarin rahat ve anlasilabilir olmasi,

Konusmanin 1yi ve dogru algilanmasinda bazi etkenlerin
gozénhnde bulundurmak gerekir. Konugmanin anlasgilabilir olmasinda hem
kaynagin yeri hem de kaynak ile alicinin bulundugu dogrultu dnem tasir.
Genellikle konfor agisindan kaynagin aliciya dofru ydnelmesi iyi bir
¢dztmdhr. Konugmanin anlasgilabilir oclmasida ytksek frekansli sessiz har-
flarin iyi algilanmasi dnem tasir. Kaynagin arka tarafina yiiksek frekansl
sesler ddnemezler. Bundan dolay: da konugmanin anlagilmasi giiglesir.

Kaynakla alici arasindaki uzakhk konusmanin anlagilabilirligini
etkiler.

Konugmanin anlagilabilirligini etkileyen diger bir etkende sesle-
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rin yeginlikleridir.

Fisilt1 1ile konusmada yeginlik az oldugundan anlasilmasi
guglesir. Bagirarak konugsmada ise yeginlik fazla oldugundan rahatsizlik
duyulur. Bu nedenle konusmanin yeginligininde ortalama bir degerde ol-
mas1 gerekir.

Bliro hacimlerinde konfor kosullan agisindan konusmanin
anlagilabilirliginin yaninda konusma gizliligi de dnem tasir. Ozellikle acik
planlt biro hacimlerinda konugma gizliliginin saglanmasi énemli bir plan-
lama sorunudur. Kimi zaman bazi konugmalarin diger kullanicilar ta-
rafindan duyulmasi1 istenmez.

Blroda kullanilan makinalarin, kullanicilarin akustik konforu-
na etkisi biytuktidr. Her bliroda ig makinasi kullanilmamasina ragmen
akustik konforu bozan durumlarda denetleme yapilmasi gerekir. Bayak
biro hacimlerinde makinalarin g¢ikardigl sesler hacimlerdeki ses diizeyini
etkiler. 6zellikle uzun slire bu makinalari kullanan kisilerde performans
bozukluklart goériliar. Bundan dolayr barolarda makinalarin c¢ikardig
gurultiler géz6ninde bulundurulmali ve buna gére 6nlem alinmalidir.

Biro hacimlerinde sessel konforu etkileyen katida dogan sesler
diger bir garaltt geklidir. Bliiro hacmine bitigik hacimlerden gelecek olan
darbe sesi ya da hacim i¢inde mobilyalarin itilip ¢ekilmesinden, adim sesle-
rinden olusacak olan guriitiler sessel konforu etkileyecektir.

Hacim ig¢inde olusacak olan bu glriltilerin ¢alisanlar: rahatsiz
etmeyecek dlizeyde olmas1 gerekir. Guriltilerin olabildigince azaltilmas: ve
toplam yutuculugun denetlenmesi kaginilmazdir. Bu glrdltilerin fon
glraltit dizeyinin altinda olmas: konfor agisindan olumlu ve gereklidir.

4.2. ISISAL KONFOR KOSULLARI

Bliro hacimlerinde calisan kisilerin kendilerini fizyolojik ve psi-
kolojik agidan daha saglikli hissetmeleri, daha verimli galisabilmeleri icin
1s1sal konforun saglanmasi dnemlidir.

"Hacim ic¢inde kisinin 1sisal konfor duygusu degisik etkenlere
baglidir. Bunlar ; :

e i¢ etkenler
e Di1g etkenler
* Yapi kabugunun etkisi

olarak ele alinabilir.
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4.2.1. iC ETKENLER

Blro hacminde ¢aligsan kigilerin bu stire¢ igerisinde, hacmin ka-
rakterine bagli olarak hacmin iginden almis olduklari tiim nesnel ve 6znel
etkenlere i¢ etkenler diyoruz.

Hacmin icinde kisilerin 1sisal konforunu etkileyen i¢ etkenlerin
bir bdltmii;

* Havanin sicaklig:
* Havanin nemi

e Hava devinimleri

Ortalama 1sinimsal sicakhk

Etkinlik diizeyi

Giysilerin 1s1sal yalitim degeri
gibi 8l¢iilebilir nesnel etkenlerdir. Yalniz bunlardan,

* Etkinlik ddzeyi

e Ortalama i1sinimsal sicaklik
gibi 6l¢lilebilir nesnel etkenler, insana baglidir.

Oteki bolamt ise dlgiilebilmesi zor ya da olanaksiz kisiden kisiye
degisen fakat sicaklik dengesinde etkisi olan ve bu nedenle kigisel konforu
doguran,

* Havaya alisma,

* Yas ve cinsiyet,

Vicut bicimi,

Derialt1 yaga,

Saghk durumu,

Yiyecek, igecekler

gibi o6znel etkenlerdir. "Bu etkenler kigilere gbére ayrnim
gdstereceginden bu yazida daha ¢ok nesnel etkenler tizerinde durulmustur.

HAVANIN SICAKLIGI

Bilro hacminin sicaklik degerl ¢alisanlarin etkinlik diizeyine ve
giysilerin yalitim degerine gére belirlenir. Insanlar etkinlik diizeylerine gore
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1s1 tretirler. Uzerlerinde bulunan giyselere gorede sicaktan etkilenmeleri
farklidir.

Etkinlik dlizeyi arttaikga istenilen konfor sicakliinin daha az ol-
masi gerektigi aciktir. Biro hacimlerinde giysiler ve etkinlik ddzeylerine
gore konfor sicakliklar: {°C)

ETKINLIK DUZEYI

Giysiler Oturarak Calisma Ayakta GCalisma Devingen calisma
Hafif Giysi 26 21 16
Normal Giysi 23 17 13

Genelde agik planli blro hacimlerinde ya da hicresel btiro ha-
cimlerinde oturarak calismak esastir. Ancak etkinlik diizeylerinin farkl
oldugu biirolarda bu etken degerlendirilmelidir.

NEMLILIK

Hava her sicaklakta bir miktar su buhar tasir. Bunu havanin
nemliligi olarak isimlendiriyoruz. Havanin nemliligi, mutlak ya da bagil
nem olarak tanimlanir. Mutlak nem, birim agirhk ya da birim hacimdeki

havada varolan nemin agirhigidir. g/kg, g/m3 olarak anlatilir.

Bagil nem, belirii bir sicakliktaki havanin i¢indeki su buhan
¢oklugunun ayni sicaklhikta ayni 6l¢tideki havada bulunabilecek en yuksek
su buhar ¢okluguna oranidir. % olarak tanimlanir.

Genelde blro hacimlerinde ve diger hacimlerde bagil nemin etkisi
mutlak neme goére daha fazladir. Clinkli havanin sicaklhifi yiiksek
oldugundan bagil nemin diigik olmas: isisal konfor i¢in gereklidir. Ha-
vanin bagil neminin ¢ok yiuksek oldugu bir durumda havanin sicaklhifinin
fazla olmasi insan viacudundaki fizyolojik terlemeyi zorladigindan konfor-
suzluk yaratir.

Havanin i¢inde havanin sicaklifina gdére degigsen bagil nem
degerleri 6nemlidir. Sicak 18-20°C olan bGro hacimlerinde bagil nem

%50 > ise kuru

%50 - %60 ise normal

%60 - %74 ise nemli

%75 < ise islak

olarak tanimlanir. Blro hacimlerinde bagl nem %20 den az
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oldugunda rahat nefes alinamaz. Nem azaldik¢ga havadaki tozlar kurur,
hafifler ugugur ve solunum yollar tzerinde uyarici bir etki yapar.

HAVA DEVINIMLERI :

Isisal konforu olusturan i¢ etkenlerden biride hava devinimleri-
dir. Hava devinimlerine olan duyarlilik kigiden kisiye farklilik gésterir. Ge-
nellikle durgun hava ya da hizi 0.1 m/sn'den daha az olan devinim kolay
algilanmaz ve havasizlik hissi verir.

Eger havanin hizi :

0.25 m/sn'den az ise dikkati cekmez

0.25 - 0.50 m/sn ise hoga gider

0.50 - 1.00 m/sn ise hava devinimleri farkedilir.
1.00 - 1.50 m/sn ise hava alkumlart dogar

1.50 m/sn'den fazla ise sinirlendirici hava akimlart olusur.

7 Buroda calisan kisilerde ise ferahlik hissinin olmas1 gerekir. Kisg
aylarinda i1sitilmig biliro hacimlerinde konforsuzlugun etkisini azaltmak
icin sicakligl arttirmak gerekir,

Hava devinimleri btiro hacimlerinde sicak hava kosullarinda
bagil nemin %30'un fizerinde olmasi1 durumunda vicut ytizeyinde buhar-
lagmay1 hizlandirdig: i¢in d6nemlidir. Cinkii durgun ve bagil nem oraninin
fazla olmasi deriye yakin hava tabakasini doymusg hale getirir ve fizyolojik
serinlemeyi. énler. Hava devinimleri bu doymus tabakanin dagilmasini
sagladif i¢in biiro hacimlerinde énemlidir.

ETKINLIK DUZEYi

Insanlar biiro hacimlerinde calisirken ugras alanlarina ve etkin-
ik big¢imlerine gore farkli diizeylerde 1s1 tiretirler.

Genellikle oturarak ¢aligmanin esas alindig: burolarda, el ve kol
ile is yapma, yaz: yazma sirasinda kigi 40 w dolaylarinda 1s1 iretir.

Ayakta caligma durumunda kisi 65-90 w/m?2, devingen caligsma
durumunda ise 90-130 w/m?2 dolaylarinda 1s1 diretirler.

(Tipik kadin viicut yiizey alani 1.6 m2)
(Tipik erkek viicut ylizey alani 1.8 m2)
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GIYSILERIN YALITIM DEGERI :

Biliroda c¢alisan kisgilerin giysileri 1sisal konfor algilamasinda he-
saba katilmasi gereken bir etkendir. Her giysinin belli bir 1s1 yalitim degeri
vardir. Giysilerin 1s1 yalitim degeri "Clo" birimi ile ifade edilir. 1 Clo altina
giyilen pamuk i¢ camasin ile birlikte ortalama bir giysinin 1sisal yahtim
degeridir. Cizelgede degigik giysiler i¢in 1s1sal yalitim degerleri verilmistir.

GIYSILER ‘ YALITIM

Hafif giysiler - ince yaz glysileri 0.3 -0.7

Kiglik giysiler, Etek, Kazak, Normal giysiler. Pan-
talon, Kazak, Qorap, ayakkab: 0.8-1.2

Pamuk, yin, i¢ ¢camasgir Agir Giysiler - ile yin ce-
ket, pantalon ya da etek , yin c¢orap 1.5 - 2.0

ORTALAMA ISINIMSAL SICAKLIK

Biro hacimlerinde galigan kigiler daima kendilerini saran yap:
kabugu ve hava ile temas halindedirler. Aralarinda belli oranlarda 1s1 alig-
verigsi sdz konusudur. Iletim, tasinim ve 1ginim yolu ile goérilen 1s:
aligveriginde ytzeylerin i¢ ytizey sicakliklar: 6nem kazanir. Biiro hacminde
caligan kigilerin kendilerini konforda hissedebilmesi i¢gin hacmin i¢ ylzey
sicakhklarinin gok farkli olmamasi gerekir. Fakat ghntimtiz mimarisinde ig
ylhzeylerde ¢ok degisik malzemeler (cam, ahgap, siva vb.) kullanilmaktadir.
Bunun sonucunda da igylzey sicakliklarinin ¢ok farkli olmasindan dolay1
1s1sal agidan konforsuzluk olusmaktadir.

Yiizeyleri ayn: sicakhikta olmayan gergek bir yap: kabugu iginde,
bu kabukla 1gmnim aligverigi yapan kigi, batan ig yiizeyleriayni sicaklikta
olan sanal (hayali) bir kara kabugun i¢inde oldugu zaman bu kara kabuk
ile de ayni oranda i1s1nim aligverigi yapiyorsa kara kabugun i¢ yilizey
sicaklifina "ortalama i1sinimsal sicaklik" denir.

Yapilan aragstirmalar soguk hava kogullarinda burolarda ¢alisan
kigilerden 1gmim yoluyla 1s kaybinin fazla oldugunu gdéstermistir.Bu
taginim ve iletim yoluyla 1s1 kaybindan daha etkilidir.

Ozellikle biiro binalarinda siklikla kullanilan cam yapr kabuk-
lan, i¢ yhGzey sicakliSinin diisik olmasi nedeniyle ortalama i1sinimsal
sicaklik agisindan konforsuzluk yaratir.
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Yapilan aragtirmalarin sonug¢larina géore hacmin kuru termometre
sicaklig: ile i¢ ydzey sicakliklari ayrimi < +3°C oldufu zaman 1sinimsal
sicaklik agisindan konfor olusur. Ozellikle gintimtiz bliro yapilarinda cam
yap: kabugu siklikla kullanildigindan fizerinde 6nemle durulmasi gereken
bir noktadir.

4.2.2. DI$ ETKENLER

Biro binalarinda isisal konforun saglanmasinda etkili olan dis
gevre faktorlerinin hepsini dig etkenler olarak adlandirabiliriz. Bunlar yap:
kabugunu strekli olarak etkileyen dig havanin sicaklifi nemi, riizgar: ve
giinesin 1sinim etkisidir. Bu dis etkenler buro i¢i 1isisal konforun
saglanmas1 i¢in sicak ve soguk hava kosgullarinda ayr1i ayn
degerlendirilmelidir.

DI$ HAVANIN SICAKLIGI :

Biro ig¢i 1sisal konforun saglanmasinda etkisi olan diger bir
faktdérde digs havanin sicakligidir. Sicak hava kogsullarinda biiro binasinin
dis yltzeyi 1sinir ve iletim yolu ile bu 1s1 i¢ ylzeye geger. Yap: kabugunun
kalinlig1, alani, ge¢is zamani, kullnilan gerecin cinsi 6nemli rol oynar.
Yapi kabugunun kalhinliginin artmas1 gegen isiy1 azaltir.

Soguk hava kosullarinda ise dis hava ile i¢ hava sicaklik
ayriminin fazla olmasi btiro i¢i 1s1sal konforu olumsuz yénde etkileyen bir
faktérdir. Bliro binalarinin tasarimi evresinde bu etkenler diistintiimelidir.
Caliganlarin isisal konforunu sicak ve soguk hava kogullarninda saglayacak
uygunyapi kabugu sec¢ilmeli gerekli é6nlemler alinmalidir.

DOLAYSIZ GUNES ISINIMLARI :

Bidro binalarinda yapi1 kabuguna gelen glnes i1sinimlan
buytzeyleri 1sitir. Bironun bulundugu bdlge, yon, egim, ylizeyin 1sinimlara
karg: yutma ¢arpan: yiizeyin ismmmasinda etkili rol oynar. Isinan yapi
yiizeyinden bir kisim 1s1 iletim yolu ile i¢ ylizeye gecer. Buradan bir kismi
taginim ve 1gmnim yoluyla i¢ hacme yayilir, Diger boliimii ise yeniden 1sar.
Soguk hava kosullarinda btiro hacminin dolu alanlarina bu sekilde 1s1 ka-
zanci saglamak olanaklidir. Kig aylarinda c¢alisan kigilerin 1sisal konforu-
nu olumlu ydnde etkilemesi agisindan 6nemli bir faktérdir.

Yapi kabugu cam ytzeylerden olugmusg bliro hacimlerinde soguk
hava kogullarinda ayni yollarla 1s1 kazanci olur. Sicak hava kosullaninda
o6zellikle ghney cephesinde cam yapi yfizeyine gelen dolaysiz glines
1iginimlar ytGzeyi 1sitir. Is1 {letim yoluyla i¢ ylizeye geger. Cam ytizeyine ge-
len 1ginim dalga boyuna gore segicilik yapar. Cam ytizeyler dalga boyu
2800nm'den buylk olan kizilalt: 1ginimlara karsi gegirgen degildir. Cam
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ylizeylerden btiro hacmine giren gines 1sinimlar:i hacimde geldigi ylizeyleri
ve cisimleri 1sitir. [sinan bu 6gelerden yayilan uzun dalga boylu kizilalta

1ginimlar1 camdan ge¢mez ve hacimde 1s1 birikir (Ser limonluk etkisi).
Ozellikle yaz aylarinda konforsuzluk yaratan bu durum karsisinda biiroda

caligan kisiler psikolojik ve fizyolojik agidan rahatsiz olurlar. Performans
dastakltiga goralebilir.

Sonugta cam yilizeylerden olugsmus btiro binalarinda calisan
kigilerin 1sisal konforunun saglanmasi i¢in sicak hava kosullarinda ser ef-
kisint 6nleyecek 6nlemler alinmast zorunludur.

RUZGARLAR :

Biliro hacimlerinin 1sisal konforunda etkili olan diger bir faktsr
rtizgarlardir. Ruzgarlar temel olarak taginim (Konveksiyon) akimlaridir.
Eger bir bélge gevresinden daha sicaksa rlizgar: olusturur.

Soguk hava kogullarinda bluro digs kabugundan olan ufak
sizintilar, 1s1sal konfor acgisindan kisiler tizerinde olumsuz etkiler yaratar.
Bu durum baro hacminden 1s1 kagigsina neden oldugundan yapma isitma
yikiintin artmasina neden olur.

Sicak hava kosullarinda ise rizgarin bu etkisi ytizeyindeki 1s1y1
dagittigr i¢in olumludur. Yaz aylarinda yapi: kabugundan igeriye gecen
1sinin azalmasina neden oldugu ig¢in biiroda c¢alisan kisilerin konforuna
olumlu yénde etkisi olur.

4.2.3. YAPI KABUGU

Yap1 kabugunun ve biiro hacmini simirlayan diger yiizeylerin
(dogseme tavan, i¢ duvar) i¢ ytzey sicakhklar ile havanin sicakli: biiro i¢i
1sisal konfor olugsumunda 6nemli etkenlerdir. Yap: kabugunun ve diger
ytzeylerin sicak ve soguk hava kogullaninda ayrn ayri degerlendirilmesi ge-
rekmektedir.

Dig havanin sicakligi, bliro yap1 yizeyini 1sitir ve iletim yolu ile
bu 1s1 ig¢ ylizeye gegerken, yapi kabugunun kalinligi, alani, kullanilan
gereglerin niteligi, ig-dig sicaklik ayrim: zaman etkenleri rol oynar. Yapi
kabugunun kalin olmasi gegen 1s1y1 azaltirken, kabuk alaninin artmasi ve
baytk sicaklik ayrimi, bayiitk oranda 1simin ge¢gmesine neden olur.
Gereclerin kendilerine 6zgh niteliklerl de 1sinin az yada ¢ok geg¢mesine rol
oynar. Bundan dolayidir ki yap: kabugu secilirken dig hava sicaklifina
bagli olarak secgilen gerecin kalinligi, alani ve niteligi biliro i¢i 1sisal konfo-
run saglanmasinda énemli rol oynamaktadir.

Ayrica biro i¢i 1s1sal konforun saglanmasinda biiroyu sinirlayan
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diger ytizeylerin (déseme, tavan, i¢ duvar) kesiti, alani, gerecin niteligi
dnem tasir. Bundan dolayidir ki sicak hava ve soguk hava kosullarinda
yap1 kabugunun segilmesinde gosterilen titizlik ayni nedenlerden dolay:
biiro hacmini simirlayan diger yiizeyler icinde gosterilmeli ve uygun nite-
likte ytizeyler secilmelidir.

Bu durumu su gekilde drneklemek miumkindir. Biiro hacmi ile
komsu hacimler arasindaki yuzeyler 1sisal konfor agisindan uygun nite-
likte segilmedigi stirece hacimler arasindaki sicaklik ayrim artacak ve dai-
ma sicak hacimden soguk hacime hizli bir 1s1 akis1 olacaktir. Bu durum
blro i¢ginde konforsuzluk yaratirken yapma 1sitma yltiktntide artiracaktir.
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5. YAPININ SESSEL KONFOR
ACISINDAN INCELENMESI

5.1. GURULTU DENETIMI

Bu bolamin amaci yap: ig¢i ses dlizeyinin konfor sinirlarina uy-
- gunlugunun arastinlmasidir. g¢aligmalarda &l¢iim, hesap ve gozlem
yontemleri birlikte kullanilacaktir. Yapida dig kabuk &gesi ve i¢c b6lme ele-
manlarinin yeterli ses gegirmezligi saglayip saglamadig:i incelenecek ve

degerlendirilecektir. Caligmada konfor simirlarina 6l¢giit olarak NR 30 egrisi
alinacaktir (Bkz Sekil 1).

 B.1.1. DIS GURULTU DENETIMI

Digsbank Genel Midiarlik Binasinin dig ¢evre gariltdstnin c¢ok
yogun oldugu bir bolgeye bakmasi yapi kabugunun ses geg¢irmezliginin
6nemini artirmaktadir. Bundan dolayr dig kabuk d&gesinin yeterli ses

gegirmezligi ne oranda sagladigl genig kapsamlibir arastirma yapilarak in-
celenecektir.

Bu inceleme;

Bina kullanicilari ile yapilan gértismeler ve mevcut ra-
hatsizligin saptanmast

L]

Yapi1 dig1 ve yapi i¢i gliraitt 6lcmeleri ve sonuclan
sYap1l kabugunun ses gecirmezlik hesaplan

* Yapi kabugunun ortalama ses gegirmezlik hesaplar:

Yapi kabugunun frekanslara gore ses gegirmezlik hesaplan

Yap1 kabugunun ses gegirmezlik degerinin 6l¢gme ve hesap
yontemi izlenerek karsilagtirilmasi

adimlarindan olusacaktir.
5.1.1.1.BINA KULLANICILARI ILE YAPILAN GORUSMELER

Binada 27. 9.1991 tarihinde c¢alisan kigilerle goériismeler

yapilmigtir. GérGigmelere konu olan sorular ve yanitlarn agagida yer almak-
tadar.

s Kigilerin ¢alisma saatlerinde bliro iginde trafik giriltdstnden
etkilenmeleri;

Trafigin yogun oldugu kuzey ve dogu ¢ephesine yakin calisanlar
belirli oranda rahatsiz olduklarini ifade ederken, diger béltmlerde
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caligsanlarin trafik giriltisiinden rahatsiz olmadiklan saptanmstir..
e Trafik giriiltiisinden en ¢ok rahatsiz olunan saatler;

Calisanlann bir kismi kesin bir zaman aralifl belirleyemezken
belli bir grubunda o&zellikle aksam sattlerinde trafik girGltiistiinden ra-
hatsiz olduklari saptanmigtar.

e Buro i¢i konusma gizliligi;

Caligan kigilerin buytk ¢ogunlugunun konugma gizliliginin
saglanamamasindan ve 6zel gdértigsmelerini rahatlikla yapamamalarindan
rahatsizlik duyduklar ortaya cikmigtir.

s Biiro iginde trafik guraltisd disinda g¢alisanlari rahatsiz edici
garualtiler;
) Goérasmelerde ¢alisanlarin hepsinin trafik guraltist diginda is
makinalarinin giriltiisiinden (telefon, bilgisayar, daktilo vb.) ve hava-
landirma sisteminden c¢ikan gariiltiden rahatsiz olduklar belirlenmisgtir.
Bu gariltiler caliganlan fazlaca rahatsiz etti§inden zaman zaman hava-
landirma sistem elemanlarinin hepsini bir arada c¢alistirmayarak ¢dézam
bulduklan gézlenmistir.

Sonu¢ olarak ¢alhisanlarla yapilan goértismelerde kisilerin
¢ogunlugunun o6ncelikle ig makinalarinin yogun girdltistinden ve biro igl
konugsma gizliliginin saglanamamasindan rahatsizlik duyduklarn ortaya
cilkmigtir.

5.1.1.2. YAPI DISI VE YAPI iCi GURULTU OLCMELERI iLE
SONUCLARI

Digsbank Genel Mudarluik binasi gevresindeki trafik garaltiast
dlcimleri ses basinci diizeyi o6lger ile, yapinin kuzeye ve doguya bakan
béliimlerinde yapilmistir. Bunun sebebl yapinin kuzey ve dogu
bdlimlerinin yogun trafigin bulundugu tarafta olmasidir. Olgmelerde kul-
lanilan aygitin 6zellikleri agagida yer almaktadir.

e Reton Electronic Marka
s Schall pagelmesser Model RJ 103
* DIN dB (A) veya lineer olarak 6l¢iim yapan bir alettir.

Olgiimler 28.9.1991 tarihinde saat 9 00, 12 00 ve 17 00 olmak
lizere 1i¢ ayr1 zamnda ve 86z konusu -ydnlerde, yapidan 1 m uzaklikta 1.10
m yikseklikte yapilmigtir. Olgmeler 1 dk ara ile her noktada ti¢ defa tekrar-
lanmistir. (*) Ol¢gme noktalan agsagidaki kroki fizerinde gosterilmigtir.

@T&S—\( o

(*) Olgmelerde kullanilan blger, egdeger olgekli ses diizeyl, (Leq) Slgebllen bir alettiy."Boyle bir
yerde gercekte Leq dl¢cmesi yapmak gerekmektedir. Ancak sdz konusu tipte bir aletin buluna-
mamig olmasi nedeniyle SPL dlgmeleriyle yetinilmek zorunda kalinmmgtir. SPL dlgmelerindeki hata
paym en aza indirebilmek i¢in hem digme noktalan g¢ogalulmis hem de bir noktadaki dlgme
sayis1 arttinlmigtir,
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Tablo 2-a : Saat 9 00 da yapilan 6l¢lim sonuglarn
Olgme Ses basing diizeyi Olgme Ses basing dazeyi
Noktasi SPL (dBA) Noktasi SPL (dBA)
A 73 E 80
B 70 F 80
C 70 G 83
D 74 H 85

* Dogu cephesinde ortalama ses basing diizeyl 82 dB
* Kuzey cephesinde ortalama ses basing diizeyi 72 dB

Tablo 2-b : Saat 12 00 de yapilan 8l¢lim sonuclan

Olgme Ses basing diizeyi Olgme Ses basing diazeyi
Noktasa SPL (dBA) Noktasi SPL (dBA)

A 63 E 70

B 65 F 69

C 66 G 71

D 70 H 70
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e Dogu cephesinde ortalama ses basing diizeyi 66 dB
* Ruzey cephesinde ortalama ses basinci basing diizeyi 70 dB

Tablo 2-¢ : Saat 17 00 de yapilan 6l¢dim sonuglan

Olcme Ses basing diizeyi Olcme Ses basing dizeyi
Noktasi SPL (dBA) Noktasi SPL (dBA)

A 63 E 70

B 65 F 69

C 66 G 71

D 70 H 70

* Dogu cephesinde ortalama ses basing dfizeyi 75 dB
e Kuzey cephesinde ortalama ses basinci basing dazeyi 70 dB

5.1.1.2.2. YAPI IiCi GURULTU OLCMELERI VE SONUCLARI

Disbank Genel Mtddrltdk Binasinin beginci katinda, saat 12 00
ile 13 00 arasinda biro bosaltilmig ve is makinasi giurilittlerinin bulun-
madig ortamda i¢ glrtiltd 6l¢gmeleri yapilmigtir.

Kuzey ve dogu cephesindeki dl¢gmeler degisik noktalarda, 1 dk ara
ile 3 kez tekrarlanmsgtir. Sekil 83 deki 6l¢me noktalar: krokide belirtilmis ve
o6lgme sonuglan tablo 3 de verilmisgtir. Ol¢giim sonuglarnnin aritmetik orta-
lamast alinarak bulunan kuzey cephesi ortalama i¢ garialtt dtizeyi ve dogu
cephesi ortalama i¢ giirtiltd duzeyi agagidaki gibidir.

. Yapinin kuzey cephesi ortalama i¢ gurtlta dtzeyi 47 dB
e Yapinin dogu cephesi ortalama i¢ garaltfi dazeyi 50 dB

5.1.1.3. YAPI KABUGUNUN SES GECIRMEZLIK HESAPLARI

5.1.1.8.1. YAPI KABUGUNUN ORTALAMA SES GEGCIRMEZLIiK
HESAPLARI

Yap1 kabugfunun ortalama se gegirmezliginin hesaplanmasinda
R= 15.4 log m + 10 formGld kullanilmigtir. Yap: kabugunun cam

S0 s

kalinliklar:1 6 + 4 mm'dir. Sckil4 de géoruldiiga gibi saydam kisimlarin nite-
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1igi bir miktar farklilik gostermektedir.

Fakat

S€Es

gecirmezlik

agisindan

incelendiginde A ve

B

kisimlarinin se gecirmezligi arasinda 3-4 dB bir fark olacaktir. Sunta ve
stroporun ses geg¢irmezlige ¢ok fazla bir katkis:
kabugu tek nitelikte dastiniilmtis ve ona gdre hesap yapilmistir.

olmayacagindan yapi

TABLO 3

Olgme | Ses basing | Olgme |Ses basing | Olgme | Ses basing | Olgme | Ses basing
dtizeyi diizeyi diizeyi diizeyi

Nok. {SPL) dBA | Nok. | (SPL) dBA | Nok. (SPL) dBA | Nok. {SPL) dBA

1 52 13 45 25 52 37 52

2 50 14 47 26 52 38 52

3 47 15 47 27 52 39 50

4 45 16 46 28 50 40 50

5 49 17 47 29 49 41 49

6 48 18 48 30 52 42 50

7 48 19 50 31 50 43 50

8 19 20 48 32 50 44 45

12} 50 21 50 33 52 45 45

10 51 22 50 34 49 46 .46

11 51 23 49 35 49 47 46

12 44 24 50 36 48
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Buna goére;

R =15.4logm+ 10 m = 2500 X 0.01 = 25 kg/m2
R =15.410og 25 + 10
R =381.56 dB olarak bulunur.

Yapi kabugunun ¢ift cidar olmasindan dolay: sonuca +3 dB ek-
lendiginde R= 34.56 dB olarak hesaplanmisgtir.

Yukarida yap: kabugunun ortalama ses gecirmezligi hesap
yontemi izlenerek R= 34.56 dB olarak hesaplanmigtir. Asagida ise bdliim
5.1.1.2. deki 8l¢ctim sonuglarindan yararlanilarak 6l¢gim yontemi izlenerek
yapt kabugunun ortalama ses ge¢irmezlik degeri bulunacaktir. Ol¢iim
yontemi izlenerek yap: kabugunun se gegirmezlik degerinin bulunmasinda
kuzey ve dogu cephesi maksimum dig ghralta diazeyleri kullanilmistir.

Bunun sebebi de yap: kabugunun maksimum garalttd karsisinda
yeterll se gegirmezligi saglanmasi: durumunda diger guriiltiler i¢ginde yeterli

ses gecirmezligi sagliyor olmasindandir. Buna gore :

* Yapinin kuzey cephesi maksimum gartlti dazeyi 72 dB

* Yapinin dogu cephesi maksimum garaltd duzeyi 82 dB olarak
dl¢tilmiastar.

Daha 6nce bolim 5.1.1.2.2.'de detayl1 bir gsekilde anlatildig: gibi
* Yapinin kuzey cephesi ortalama i¢ giirtlti diazeyi 47 dB
* Yapinin dogu cephesi ortalama i¢ gliriltti dlizeyl 50 dB'dir.

Bu durumda yap1 kabugunun 6l¢tiim y8ntemi izlenerek bulunan
ortalama ses gec¢irmezligi ;

25 dB
32 dB

* Kuzey cephesinde 72 - 47

* Dogu cephesinde 82 - 50

I

olarak ortaya ¢ikmisgtir.

Yapinin dig kabuk 68esinin daha 6nce hesap ydontemiyle belirle-
nen ortalama ses gegirmezligi ise 34.56 dB'dir. Bu durumda yapinin her iki
cephesinde de 60l¢me yontemiyle belirlenen yapi kabugu ses gegirmezliginin
hesap ydntemiyle belirlenen yap: kabugu ses gegirmezliginden daha diigik
oldugu géraimektedir.
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Yap: kabugu ses gec¢irmezliklerinin her iki cephede farkli olmasi
ve 0l¢me ydntemi ile daha dlastk degerler elde edilmesinin nedenlerini su
sekilde siralayabiliriz ;

a) Yapimsal Ozellikler

* Yap: kabugunun 6z frekanslarina rastlayan seslerle rezonansa
girmesi sonucu titregsmeye kars: kitlesiyle gésterdigi direncin
buytik oranda azalmasi

* Dalgalanma hareketi yapan yap: kabuguna egik gelen seslerin
daha kolay gecmesi,

* Yap:r kabugunun 6z dalgalanma frekans: ile egik gelen seslerin
frekanslar arasinda bir uyma sonucu, frekans rastlagsmasi ol-
masi ve  belirli frekanslardan yapi kabugunun ses
gegirmezliginin azalmasi.

b} Zamanla yipranmadan dolayr meydana gelen azalmalar

¢ Dograma-dograma, dograma-cam arasindaki bosluklarin za-
manle yipranmadan dolay: artmasi.

s Dogramadaki kat1 tesbitlerin zaman i¢inde yipranmasa,

* Aliiminyum panellerde zamanla olugsan c¢atlak ve arahklar

Yukarida acgiklamada yap:r kabugunun ses gegirmezligi yetersiz
bulundugundan konunun daha ayrintili olarak frekanslara bagh incelen-
mesine gerek duyulmustur.

5.1.1.3.2. YAPI KABUGUNUN FREKANSLARA GORE SES
GECIRMEZLIK HESAPLARI

Yapr kabugunun frekanslara gdre ses gegirmezlik heseplama-
larinda R=18 log m +12 log f - 25 formuli kullanilmistir. Hesaplamalar in-
san kulag: i¢in 6nemli olan ve akustikte en ¢ok kullanilan 63 Hz ile 8000
Hz arasindaki frekanslar i¢in yapilmigtir. Elde edilen sonuglar Tablo 4'de
gosterilmigtir. Béliim 5.1.1.3.1'de belirtilen nedenden 6tlirii sonuglara +3
dB eklenmisgtir.
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TABLO 4

Frekanslar (H2) Yap) kabugunun ses +8 dB jeklenerek elde
gecirmezligi (R) edil. yapt kab. ses gec.

63 21.76 24.76

125 25.32 28.32

250 28.93 31.93

500 32.54 35.54
1000 86.16 39.16
2000 39.77 42.77
4000 43.38 46.38
8000 46.99 49.99

Yukarida tabloda yapi: kabugunun frekanslara gdére ses
gecirmezliklerl verilmigtir. Yap:1 kabugunun gerekli ses gegirmezlik egrisini
olugturmak ve yap:1 kabugunun hangi frekanslarda ses gecirmezligi
sagladifin1 gormek amaciyla grafikle calisma yoluna gidilmistir. Grafikte
gosterilen dig garaltd duazeyinin frekanslara goére degisimi,dl¢ctim
sonuc¢larinda elde edilen ortalama gliriltti diizeylerinin maxsimumu olan 2
dB'le gére duizenlenmistir.

Tam frekanslardaki ortalama giirtlta dizeylerinin toplaminin 82
dB’le egit oldugu dastntlerek olas: dig guriltd tayfi yap: fizigi grafiginden
yvararlanilarak dtzenlenmis ve grafige aktarilmistir (Bknz. Sekil5.). Dis
garalttd dizeyinin frekanslara goére degisimini gdsteren egri ile NR 30
egrisinin frekanslara gore farklar1 alinarak gerekli ses gegirmezlik egrisi
¢izilmisgtir.

SEKIL 6
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27



SEKIL 6

GRAFIK

o dl ~
N Ur(il .
&y

G 1411
"?0 &(\ ge‘éﬁej‘
A\ \g\“ﬁ/ F
X ¥ >

28

4000

8000




Saglanmas: gereken ses gegirmezliklerin frekanslara gore
degerleri agagidaki tabloda verilmigtir.

TABLO B

Frekanslar [ Dig girulti | NR 30 |Saglanmasi1 gereken | Yap1 kabugunun| Fark

{Hz) dazeyleri egrist ses gegirmezlik ses gecirmezligi
(dB) (R)

63 78 58 20 24.76 +4.76
125 75 48 27 28.32 +1.32
250 72 39 33 31.93 -1.07
500 70 35 35 35.54 +0.54
1000 68 30 38 39.16 +1.16
2000 65 286 39 42.77 +3.77
4000 60 24 36 46.38 +10.38

Tablo B ve Sekil 6 dan da anlasilacag gibi yap:1 kabugunun ses
gegirmezligi 250 Hz civarinda gerekli ses gecirmezligi saglamaktan uzaktir.
Diger frekanslarda yapi kabugunun sesgec¢irmezliginin, gerekli ses-
gegirmezligi tistinde oldugu gdérilmektedir.

5.1.1.4. YAPI EKABUGUNUN SESGEGCIRMEZLIK DEGERININ
OLCME VE HESAP YONTEMI iZLENEREK KARSILASTIRILMASI

Bu bO6lGmian amaci, Olgmelerde elde edilen verilerle hesap
sonuglannin karsilastirilmasidir. Bu karsilastirma, 6l¢meler frekanslara
gore yapilamamis oldugundan yalnizca ortalama degerler g6z oOntne
alinarak yapilacaktir. B6lim 5.1.1.8.1. de anlatildig1 gibi yap: kabugunun
hesaplanan sesgecirmezlik degeri 34.56 dB olarak bulunurken o&lgme
yontemi ile kuzey cephesinde 25 dB, dogu cephesinde 32 dB olarak bulun-
mugtur. Yani gergek ses gecirmezlik hesaplaria bulunandan yaklsik olarak
9.5 dB daha duastktar. Ote yandan Béltim 5.1.1.3.2'deyapilan frekanslara
gore ses gecirmezlik degerlerinin gerekeni 250 Hz diginda sagladigim
gostermektedir. Ortalama hesaplarda ortaya ¢ikan ~9.5 dB'lik olumsuz du-
rumun frekanslara goére yapilan hesaplarda da ortaya ¢ikmasi olasilig:
yiksektir. Bu nedenle yap: kabugunun ses gegirmezliginin gerekenin
altinda oldugu gézo6nine alinmalidir. Agiklamalardan da anlasilacag: gibi
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6l¢me yontemti ile bulunan ses gegirmezlik degerleri, hesap yéntemi ile bu-
lunan ses gecirmezlik degerinden daha dasdktar.Yine bu durum béldm
5.1.1.2.1.'de nedenleri ile birlikte aciklanmigtir.

5.1.2. i¢ GURULTU DENETIMI

Digbank Genel Miadarliak Binasinda, sessel konforun
olusmasinda, yapi1 kabugunun yanisira hacimleri birbirinden ayiran ig
bdlme elemanlarinin da yeterli ses gegirmezligi saglamasi gerekir. i¢ bélme
elemanlarinin yeterli ses gegirmezligi ne oranda sagladigis incelenirken
agagida belirtilen siire¢ izlenmistir.

» ¢ Bdlme elemanlarinin Ses Gegimezlik Hesaplan

e i¢c Bélme elemanlarinin Ses gegirmezlik Degerinin 6l¢gme ve He-
sap Yontemi izlenerek karsilastirilmasi

Yapinin bir kismi1 agik planli bliro niteliginde iken, dige rbir
kisminin hticre biiro o6zelligi goésterdigi daha o6nce belirtilmistir. Hicre
‘biirolar: birbirinden ayiran bélmeler;

e Bbélme eleman: : 0.8 mm mege kaplama + 19 mm sunta + 45 mm
cam yind + 19 mm sunta + 0.8 mm mese kaplama cidar (Bkz. Sekil 7).

SEKIL 7

O_\ SUNTA
(\/ MESE KAPLAMA
’/ .
CAM YUNU

é /\

30




* Ahsap kontrplak kapidan olusmaktadir.

Hiicre biirolarini birbirinden ayiran bdlme elemanlar bilegik ci-
dar 6zelligi gostermektedir. I¢ bélme elemanlarinin baytk bir bélamt Sekil
8'de gosterilen boyutlardadir.

SEKIL 8

268

L1100 ) 820 L
1 1

5.1.2.1. IC BOLME ELEMANLARININ SES GECIRMEZLIiK
HESAPLARI

Onceki bdéltumde niteligi agiklanan bilesik cidarin ortalama ses
gecirmezlii, yapi kabugunun ortalama ses gecirmezliginin hesaplan-
masinda kullanilan ydntemle bulunmustur. Ortalama ses gegirmezliginin
hesaplanmasinda kullanilan R= 15.4 log m + 10 formialiinde cidarin kitle
agirligl [(m)] degeri yalnizca suntaya gére alinmigtir. Bunun sebebi kesitte
kitle agirligs en fazla olan malzemenin sunta olmasidir. Diger malzemelerin
kitle agirhiklari, suntaya oranla az oldugundan yeterli ses gecirmezlige ¢ok
dnemli bir katkis1 olmayacaktir. i¢ bdélme elemanlarinin ses gegirmezligi
suntanin ses gec¢irmezligine yakin olacaktir. Hesaplamalarda i¢ bélme ele-
manlarinin ortalama ses gegirmezligi 83.7 dB olarak bulunmustur (*).
Asagida béltim 5.1.1.2.2. deki 6l¢tim sonuglarnindan yararlanilarak i¢ bélme

elemanlarnnin ortalama ses gecirmezlik degeri 8l¢me yolu izlenerek buluna-
caktir.

{*) Hesaplamalar aynntilh bicimde Ek I'de verilmigtir.
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Digbank Genel Mudarlik Binasinin i¢ bdlme elemanlarinin ses
gegirmezlik degerinin 6lg¢gme yoluyla bulunmasinda beginci kat kul-
lanmilmigtir. $ekil 9'da 6l¢iim yapilan hiicre biiro hacimleri gosterilmistir.

Binanin beginci katinda daktilo ile ¢aligilan hacimde dl¢iilen or-
talama garaltd diazeyli 66 dB'dir. Bitigik hacimde ise dlgtilen ortalama
guriltd 45 dB'dir. Bu durumda i¢ bélme elemanlarinin ses gecirmezligi ;

66 - 45 = 21 dB

SEKIL 9 \
. Daktilo ile
. calisian macim
/H A LM A
Eé—::

\

olarak bulunur. Oysa hesap ydntemi ile i¢ bélme elemanlarinin
ses gecgirmezligi 33.7 dB olarak bulunmustur. Bu bélimde de yapi
kabugunun ses gegirmezliginde oldugu gibi &lgtim ile bulunan ses
gegirmezlik, hesap yoluyla bulunan ses gegirmezlikten daha dasiak
degerdedir. Yap kabugunun ses ge¢irmezlik hesplarinda belirtilen neden-
lere benzer sebeplerden dolay: bu sonucg elde edilmistir.

Buna goére ;

» iki yan: kontrplak kaplama kap1 ile diger kismi olusturan ci-
darin kitle agirhifinin fazla olmamas: sebebiyle bilesik cidarin ortalama ses
gecirmezliginin diistik olmasi,

* Kapimin kasa-kanat, kanat-kanat baglantilann arasindaki
arahklar,

e ki cidar (sunta) arasinda bulunan takozlarin baglayici etkisi
(ses kopriasii),
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6l¢timlerde ses gegirmezligi diigliren etkenlerdir.

5.1.2.1.2. ic BOLME ELEMANLARININ FREKANSLARA GORE
SES GECIRMEZLIK HESAPLARI

Ic b6lme elemanlarinin frekanslara gore ses gecirmezlik hesap-
larinda (*) bdltim 5.1.1.8.2.'de oldugu gibi R= 18 log m + 12 log f - 25
formtilt kullanilmistir. Yine s6z konusu bdlimde belirtilen nedenlerden
6tdri hesaplamalar 63 Hz ile 8000 Hz arasinda yapilmis ve elde édilen
degerlere +3 dB eklenmistir. Sonuclar Tablo 6'da verilmistir. i¢ bélme ele-
manlar ile ilgili ses gegirmezlik egrisini olugturmak ve i¢ bdlme eleman-
larinin hangl frekanslarda ses gegirmezligi sagladigini gormek amaciyla bu
boliimde de grafikle caligsma yoluna gidilmistir. Grafikte gdésterilen, daktilo
ile ¢aligilan hacimde ghardltd diizeyinin frekanslara gére degigimi, 6l¢tim
sonuglarinda elde edilen ortalama gliralti dtzeylerinin maximumu olan 66
dB'le gbére dhzenlenmistir. Tim frekanslardaki ortalama garalid
dizeylerinin toplaminin 60 dB'le egit oldugu diagtntilerek yapr fizigi
Glarialtt Denetimi I-II (08), Degisik Guaraltd Tayflarindan Mekanik Ekip-
manli grafiginden yararlanilarak olasi i¢ girGltt diizeyi tayfi diizenlenmis
ve grafige aktamlmigtir (Bknz. Sckil 11).

SEKIL 10

-

1
J
)

d

———————SUNTA

—_—

MESE KAPLAMA
/ .

SES KOPRUSU

CAM YUNU

(*) Hasaplamalar ayrintili bicimde Ek II'de verilmistir.
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TABLO 6

Frekanslar (Hz) i bélme elemanlarnmmn +3 dB eklenerek elde edilen
ses gegirmezligi (R) i¢ bolme ele. ses. geg.
(aB) (dB)
63 24.20 27.20

125 27.77 30.77 -

250 31.38 34.38

500 34.99 37.99

1000 38.61 41.61
2000 42.22 45.22
4000 45.83 48.83
8000 49.44 52.44
$EKIL 11

20

70

60

dB

Mekanik
Ekipmanh
Oda

Btiro i¢i konfor sinirlarini olugsturan NR 30 egrisi de garafife
igslenmisgtir. Daktilo ve diger elektronik aletlerin bulundugu hacimdeki
garalta dutzeylnin frekanslara gére degisimini goésteren egri ile NR 80
egrisinin frekanslara goére farklar1 alinarak gerekli ses gegirmezlik egrisi

¢izilmistir.

i¢ bolme elemanlarinin ses gecirmezligi ile ilgili yapilan hesap-
lamalar ve $ekil 12 den yararlanilarak Tablo 7'deki degerler elde edilmistir.
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SEKIL 12 100
30
80
70 1~ daktibie calglan hacimde
60 \ ! L+ gurdaltd tayfi
\“ﬂocu 1-0-'..-.4.___4 J‘
50 S == ic bdlme elemanlarinin
40, ’”_y o ses gecirmezligi
10, ~T ;K‘ I gerekli ses gegirmezlik
~ ’:.-"<
2Q =~
7
10 ) ~NR 0
e
0
210
10 2 5 100 2 5 100 2 5 10000
16 32 64 125250 4000 8000 .
TABLO 7
Frekanslar A hacmindeki NR 30 Saglanmasi gereken i¢ bdlme Fark
garalta dazeyl Egrisi ses gegirmezlik el. ses geg.
{dB) {(dB} (dB). (dB)
63 60 58 2 - 27.20 +25.2
125 59 48 1T 30.77 +19.77
250 58 . 39 19 3 ‘ 34.38 +15.38
500 57 35 22 37.99 +15.99
1000 56 30 26 41.61 +15.61
2000 54.5 26 28.5 45.22 +16.72
4000 53.5 24 29.5 48.83 +19.33

Tablo 7'den anlasilacagi gibi i¢ bolme elemanlarinin ses
gecirmezligi frekanslara gore yeterli gortilmektedir. Hesaplamalar sonunda,
tiim frekanslarda saglanmasi gereken ses gegirmezlik degerlerinin, i¢ béime
elemanlarinin ses geg¢irmezlik degerlerinin altinda kaldig: géoriilmasgtar.

5.1.1.2.2. i¢ BOLME ELEMANLARININ SES GEGCIRMEZLIK DE-
GERININ OLCME VE HESAP YONTEMI iZLENEREK KARSILASTIRILMASI

Bu boéldmin amacit ,6lgmelerde elde edilen degerlerle hesap
sonug¢lannin kargilastirilmasidir. Bu karsilastirma, 6l¢gmeler frekanslara
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gbre yapilamamigs oldugundan yalnizca ortalama degerler goézdénine
alinarak yapilacaktir.

Boltim 5.1.2.1'de anlatildig gibi i¢ boélme elemanlarinin ortalama
ses gegimezlik degeri 33.7 dB olarak hesaplanmisg, 6l¢gme yontemi ile 21 dB
olarak bulunmusgtur. Gergek ses gecirmezlik degeri heseplarla bulunan
degerden 12.7 dB daha dastktar. B6ldim 5.1.2.1'de incelenen frekanslara
gore i¢ bdélme elemanlarinin ses gec¢irmezlik degerlerinin, gerekli ses
gecgirmezligi sagladigr gortlmektedir. Ortalama hesaplarda ortaya c¢ikan
~12.7 dB'lik olumsuz durumun frekanslara gére yapilan hesaplarda da or-
taya cikmasi olasiligs ytksektir. Ancak boélam 5.1.2.1.2'deki Sekil 12'den
anlasilacag: gibi i¢ bélme elemanlarinin frekanslara gore ses gecgirmezlik
degerleri ile gerekli ses gegirmezlik degerleri arasinda yaklasik 25 dB kadar
fark vardir. Hesaplamalarda bulunan bu ~25 dB'lik fark, 6l¢gme yontemiyle
daha diastk degerlere ulagsa bile i¢ bélme elemanlarinin ses gecirmezligi
yeterli gortilmektedir.

5.1.3. HACIMDE SES DUZEYI ARTISLARININ AKUSTIK KONFO-
RA ETKISi

Onceki bélimlerde, yap: kabugunun ortalama ve frekanslara gore
ses gecirmezlik hesaplar: ile i¢ bdlme elemanlarinin ses gegirmezlik hesa-
plar: ayr1 ayr1 yapilmigti. Bu béltimde de bir ileri adim olarak hacim iginde
yansimalarla artan ses didzeyinin blro binalan i¢in konfor sinirlarin:
gdsteren NR 30 egrisi ile iligkisi incelenecektir. Bilindigi gibi bir hacme yap1
digindan ya da yap1 iginden gelen seslerin hacim yansimalari nedeniyle
yeginliklerinde artma olmasi s6z konusudur. Burada amag¢, hacme gelen
seslerin yeginliklerinin yansisim olayr nedeni ile ne oranda arttigimi
gormek ve hacim iginde saglanmas1 gereken sessel konfora etkisini incele-
mektir. Bundan dolayi1 ¢alismanin bu bdéliminde formiil 1 kullanilarak
hacme gegen seslerin yeginliklerinde yansigim olayi nedeniyle olmasi olas:
artigslar incelenecektir. inceleme Disbank Genel Mudarlik Binasinin
beginci katindaki A hacminde (Bknz $ekil 9) gerceklesgtirilecektir. Hesap
yontemi ile frekanslara gore i¢ glrtltt dazeyleri formtl 1 kullanilarak he-
saplanacaktir.

S

Ly =L; -R+ 10 log— (Formil 1)
A

Lo = I¢ garalta dazeyini

L, = D1g garialia dizeyini,

R = Yap1 kabugunun ses gegirmezligi,
S= Yapi kabugunun alani,
A= Hacmin toplam yutuculugunu,

simgelemektedir. Formilde bulunan hacmin toplam yutuculugu
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(A) asagidaki gibi hasaplanmistir.
A=Ay + Ab + Ah  (Formiil 2)

Ab = Hacimdeki nesnelerin yutuculugu
Ay = Hacimdeki ytizeylerin yutuculugu,
Ah = Hacim i¢indeki havanin yutuculugu,

Formilden de anlagilacagl gibi hacim igindeki ses diizeyinin
yvansimalar nedeniyle artmasinda hacmin niteliginin, 6zelliklerinin etkisi
vardir. Buna gore, incelemelerimizi yaptigimiz Digsbank Genel Midiirlik bi-
nasinin besinci katinrdaki A hacmnin 6zellikleri agsagida (Tablo 8) veril-
mistir.

TABLO 8

Kisi sayisi Ug

Koltuk sayisi ti¢ adet kumas kapl koltuk
Dégeme Yegil renkli halz

Saydam yapi kabugu Cift cam giydirme cephe

Tavan Paskuartme siva

Dolu alanlar Sunta agirhkli i¢ bolme elemam

Hacmin boyutlar1 da 9.20 X 4.40 X 2.68 m%'dir, Incelemelerde
hacmin toplam yutuculugu (A) sabine gore hasaplanmistir (*). Daha sonra
formitil 1 de yerine konarak hacim i¢inde frekanslara gére giariilti diuzeyleri
bulunmustur. Yap: kabugunun ses gegirmezlik degerleri (R) bélim
5.1.1.3.2. den alinmigtir. Elde edilen sonucglar Tablo 9'da verilmistir.

TABLO 9

Frekanslar 125 250 500 1000 2000 4000

Ly 75. 72. 70. 68. 65. 60.

R 28.32 31.93 35.54 39.16 | 42.77 46.38
)

10 log 2.7 3.05 1.97 0.84 1.73 1.51
" ,

Lo 49.38 43.12 36.43 29.68 | 23.96 15.13

NR 30 48. 39. 35, 30. 26. 24.

Fark “1.38 412 1.43 +0.32 +2.04 78.87

{*) Hesaplamalar ayrintil: bigimde Ek III'de verilmigtir.
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Tablo9 dan elde edilen sonuglar Sekil 13'de grafige aktarilmistir.

SEKIL 13
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Sekil 13'deki grafikten ve Tablo 9'dan anlagildig: gibi A hacminde
i¢ girilta dizeyl 125 Hz ile 1000 Hz arasinda NR 30 egrisinin tzerindedir.
Yani sessel agidan konfor kosullarini saglamamaktadir. Digbank Genel
Miudiarliuk binasinda, yap: kabugu ve i¢ hacimde olugsan ses diizeyi frekans-
larin bluytik ¢ogunlugunda sessel konfor agisindan olumsuzdur.
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6. YAPININ ISISAL KONFOR
ACISINDAN INCELENMESI

Bu bodéluamde, Digsbank Genel Mudarliik Binasi 1sisal konfor
kogullan agisindan incelenecektir. Binanin konumu, daha 6nce bdlam 2
de belirtildgi gibi, kuzey gliney dogrultusundadir(*). Binanin kuzey ve dogu
cephesi yogun trafik ghraltistinitin bulundugu taraftadir. Batisinda 35 m
yliksekliginde Anadolu Sigortanin Binasi ve giineydogusunda da insaat
halinde bir bina bulunmaktadir {(Bknz $eckil 14). Binanin hakim riizgar
yoni Sekil 14 'de gosterilmigtir.

Sekil 14'de konumu belirtilen Disbank Genel Muduarlak Bi-
nasinin 1sisal konfor acisindan incelenebilmesi i¢cin, kullanicilarin 1sisal
konforunu etkileyen, hacim i¢indeki i¢c etkenleri olugturan;

* Havanin sicakligi,
s Havanin nemi,
*» Hava devinimleri,

e Ortalama i1sinimsal sicakhk
degerleri arastirilacaktir. Bunun i¢in bu galigmada;

* Kullanicilarla gortigsme (anket calismalari)
s Gozlem

¢ Ol¢me

* Hesap

konularini igeren bir caligma sureci izlenmistir.

6.1. BINADA GOZLEME VE ANKET GCALISMALARINA DAYALI
OLARAK YAPILAN INCELEMELERIN SONUCLARI

Yapinin degigik yonlere bakan hacimlerinde, farkli kigiler
{izerinde anket ¢aligmalar: yapilmistir.. Ankete 15'1i bayan 15'i erkek olmak
tizere 30 kisi katilmig (**) ve anket ¢alismalar1 Digshank Genel Mudarlik Bi-
nasinin 2., 5, ve 11. katlarinda ¢aliganlara uygulanmisgtir. Calisan kisilere
yoneltilen sorular Ek IV  de verilmigtir. Kullamicilarla yapilan
goriismelerden agsagidaki sonuglar elde edilmigtir.

(*) Binanin dofrultusunun kuzey ile yapmis oldugu ag¢1 10° dolaylarnndadir.
(**) Digbank Genel Madarldginin, ¢aligmalar i¢in ayirmig oldugu siire ve eleman sayisi kisitl
oldugundan anket ancak 30 kislye uygulanabilmistir.
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Soguk Hava Kosullarinda

e Digsbank Genel Muduarltik Binasi1 c¢alisanlari, soguk hava
kogullarinda kendilerini 1si1sal agidan konforda hissediyorlar.

* Soguk hava kogullarinda , cam ytlzeylere yakin g¢alisanlarla
hacmin i¢ kesimlerinde galisanlar arasinda 1sisal konfor agisindan bir fark
bulunmuyor.

e Digbank Genel Mudiridk binasi1 galisanlari normal ¢orap ve
ayakkabi1 ile 1sisal agidan konforda bulunuyorlar.

¢ Binanin rGzgar alan cephelerinde i¢ hacme herhangi bir hava
akimi sizintis1 olmamaktadir. Bina i¢inde 1sisal konforu olumsuz ydnde et-
kileyecek hava akimlarina rastlanmiyor.

* Digbank Genel Maddarlik binasinin yap: kabugunu olusturan
¢ift camin i¢ hacme bakan ytzeyinde ya da i¢ hacmindeki havanin sizmasi
nedeniyle digtaki camin i¢ ylzeyinde yogusma olusmuyor.

Sicak Hava Kosullannda

e Kullanicilaria yapilan gortismelerde, sicak hava kosullarinda,
6zellikle gliiney cephesinde ¢ok fazla 1s1 birikimi oldugu tespit edilmisgtir.
Fazla 1s1 birikiminin olugturdugu konforsuzluktan kullanicilar buyik
o0lctide rahatsiz oluyorlar.

e Genelde Digbank Genel Miidiirliik binasinda hosa giden hava
alanlar olugmuyor. Bundan dolay:r kullanicilarin hepsi durgun havanin
yarattig:i konforsuzluktan rahatsiz oluyorlar.

6.2. BINADA GOZLEM VE ANKET CALISMALARININ
SONUGLARININ DEGERLENDIRILMESI

. Soguk Hava Kosullarinda

Yapilan gdézlem ve anket galigmalarinin sonucunda Digbank Ge-
nel Madiarliak Binasinin soguk hava kogullarinda, konfor sinirlarina yakin
oldugu, kullanicilarin olumsuz yonde ¢ok fazla sikayetlerinin olmadig: tes-
pit edilmigtir. Bunun sebebi de binadaki ¢ogu yapi elemanlarinin {yap:
kabugu, dégeme bélhcli elemanlar vb.) detaylandirilmasinin geligigiizel
degil, belli bir dasglince sisteminde yapilmasindan kaynaklanmaktadir.
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. Si1cak _Hava Kosullarinda

Digbank Genel Mudurliik Binasinda yapilan ¢alismalar sonucun-
da, sicak hava kosgullarinda, kullanicilarin 6zellikle giiney cephesindeki
fazla 1s1 birikiminden ve durgun havanin yarattign konforsuzluktan ra-
hatsiz olduklar: tespit edilmistir. Binanin giney cephesinde fazla 1s1 biri-
kimi i¢in herhangi bir é6nlem alinmamig olmasi ve yapilan havalandirma
sisteminin yetersiz kalmasi1 sebebi ile durgun havanin dagitilamamasi kul-
lanicilarin performanslarin: dugtrmekte, fizyolojik ve psikolojik agidan ra-
hatsiz etmektedir.

6.3. BINADA OLCME KOSULLARININ BELIRLENMESI VE OLCME
SONUGCLARI

Digsbank Genel Mudtrlik Binasinda, 6l¢me yapilan hacimleri
sinirlayan yapr kabugu ve ylzeylerin 6zellikleri 1s1sal konfor kosullan ve
6lgme sonuglarinin degrelendirilmesi agisindan 6nemlidir. Asagida 6l¢gme
yapilan hacimleri sinirlayan yiizeylerin 6zellikleri verilmistir.

Hacimleri sinirlayan ytzeyler :

1/1 oraninda cam giydirme cephe,
* Dogeme, hali kaplama,

e Tavan, piuskdrtme siva

I¢ bélme elemanlarn ahsaptan oclusmaktadir (Bknz. Sekil 2).

SEKIL 17
l
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Yap: kabugunu olusturan cam ylizeyler 6 + 4 mm kalinliginda
camlardan olusmus ¢ift cam niteligindedir. iki cam arasindaki bosluk 12

mm'dir. (Bknz Sekil 18).

DETAY ;] |
A — i

oetay J||E

B —{

3 mm.SUNTA A “‘

4 mm STROPOR

DIKEY PERDE

1ZGARA

HAREKETLI DOLAP

!
A
— r Yellen ¢ —

— manl o B ¢ e,

(SICAM ( 6 mm. antisan +12 mm. bogluk +4 mm. diizcam )

Yap1 kabg‘gunun detaylar: Sekil 19'da verilmistir.

SEKIL 19

-|___NORMAL CAM
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DETAY A

_ o & h -
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NORMAL CAM
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6l 12 L&l 17
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Sekil 19 Detay A ve Detay B'de gérildaga gibi yap: kabugunun
disinda 6 mm antisan cam (renkli cam]} i¢ kisimda ise 4 mm normal cam
mevcuttur. Yap1 kabugunda kullanilan renkli cam hamurundan renklendi-
rilmis ttardendir ve bronz renktedir. Bu bronz renkli camlarin 1g1k gegirme
carpanlari %51'dir. Hamurundan renklendirilmis olan bu camlarn diz
saydam camlarla birlikte ¢ift cam olarak kullnilmasi durumunda sk
gecirgenliginde ve giines 1s1 1g1mimlan gegirgenliginde azalma olur. $ekil
20'de bronz renkli, hamurundan renklendirilmis camlar igin 300 nm'den,
2000 nm'ye kadar olan i1ginimlar i¢in gegirme ¢arpani egrisi verilmigtir.
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Hamurundan renklendirilmis olan renkli camlar, yiizeyden renk-

lendirilmis olanlara goére istenmeyen kizilalti 1sinimlari daha fazla yutar-
lar. Digsbank Genel Muduarlik binasinin genel olarak konumu &l¢timlerin
gergeklestirildigi mekanlarin detaylar:i yukanda belirtilmigtir. Binada sicak
ve soguk hava kosullarinda, termo-higrometer 6l¢me seti ile i¢ havanin
sicaklifl, havanin nemi, hava devinimleri, i¢ ylizey sicakliklar1 ve dig ha-
vanin sicaklik dl¢timleri yapilmistir. Ol¢timlerde kullanilan set,

s Description, 4510 tipi

e Havanin sicakligini, havanin nemini, hava devinimlerini, ig¢
ytzey sicakliklarini 8lgebilen, ‘

* Cift prob cikisl,
¢ 197 mm X 55 X 45 mm boyutlarinda

¢ Maksimum, minimum bir zaman aralifinda ya da hacmin farkh
noktalarinda anlk ve ortalama deger dlgtimleri yapabilen bir alettir.

Olctimler her noktada 2-3 kez tekrarlanmgtir. $ekil21'de 6l¢tim
noktalar: gésterilmigtir.
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SEKIL 21
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SICAK HAVA KOSULLARINDA

[1k 6l¢timler 31.9.1991 tarihinde, gdkytiziintin acik ve ghnesli
oldugu bir ginde gerceklegtirilmistir. Tablo 10'da dig hava sicaklif: ile ilgili
degerler verilmistir.

Dis hava sicaklik degeri, kuzey cephesinde gélgede 6lciilmiastiir.

TABLO 10

Saat : 12 50

Dis havanin Maksimum Minimum Ortalama

sicakhig: (°C) 28.5 28.1 28.3

Digbank Genel Mudurlak binas:t ig¢indeki diger &lg¢tmlerin
sonuglan asagida sira ile yer almaktadir. Olgtimler 1siticilarin ve klima-
larnin ¢alismadigl durumda gergeklegtirilmisgtir.

OLCcUM 1
YER : 5. Katta, kuzeye bakan hacim

Saat : 1110

TABLO 11

Maksimum Minimum Ortalama
ic havanin
sicakligr (°C) 25.7 25.2 25.2
Cam ytlizeylerin
sicakligi (°C) 27.8 25.1 26.45
Bagil nem (%) % 50 % 49 % 49.5
OLciM 2

Yer : 5. katta giineye bakan hacim

Saat : 11 20
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TABLO 12

Maksimum Minimum Ortalama
i¢ havanin .
sicaklig: (°C) 24.6 24.2 24.4
Cam ytizeylerin
sicakligy (°C) 36.9 30.6 33.75
Bagil nem (%) %50 %51 %52

OLCcUM 3

Yer : 11. katta yemekhane bélamii,Gltney cephesi

Saat : 12 30

TABLO 13

Maksimum Minimum Ortalama
i¢ havanin
sicakligy (°C) 27.7 27.6 27.65
Bagil nem (%) % 48 % 46.4 % 47.2

OLcUM 4

Yer : 11. katta yemekhane boltimi,kuzey cephesi

Saat : 12 40

TABLO 14

Maksimum Minimum Ortalama
I¢ havanin
sicaklig: (°C) 27.7 27.6 27.65
Bagil nem (%) % 52.2 % 50.4 % 51.3
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SOGUK HAVA KOSULLARINDA

Ikinci 6l¢gtimler, soguk hava kosullarinda 23.3.1992 tarihinde ilk
6l¢iimlerin yapildigi noktalarda tekrarlanmigtir. Daha 6nceden de belirtil-
digi gibi dl¢tmlerin daha saglikli sonuglar vermesi, 2-3 kez tekrarlanarak
saglanmaya caligilmigtir.S6z konusu Ol¢iimler yagmur yagdiktan hemen
sonra, gokylizinan, agik ve havada nemin fazla oldugu ortamda
gerceklestirilmigtir. Olgtimlerden elde edilen sonuglar agafida yer almak-
tadir. :

TABLO 15

Saat : 11 50

Maksimum Minimum Ortalama

Dis havanin
sicakligi (°C) 9.6 9.2 9.4

OLcUM 5
YER : 5. katta kuzeye bakan koése hacimde

Saat : 12 05

TABLO 16

Maksimum Minimum Ortalama
i¢ havanmin
sicaklig: (°C) 21.9 21.8 21.85
Cam yGzeylerin
sicaklig: (°C) 23.5 21.2 22.35
Bagil nem (%) % 34 % 32 % 33

Ol¢iim 5'in yapildigi hacimde havalandirma agizlarindan tg¢a kapali, yalniz
biri ¢alisiyor. '
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OLCUM 6

YER : 5. katta glineye bakan hacimde,

Saat : 12 20
TABLO 17

Maksimum Minimum Ortalama
I¢ havanin
sicakligy (°C) 24.4 24.2 24.3
Bagil nem (%) % 29 % 28 % 28.5

Ol¢tim 6'nin yapildigt hacimde havalandirma agizlan ¢alisiwyor.

Disbank Genel Madurluk Binasinda sicak hava kosullarinda kul-
lanilmak {izere diizenlenen klima sistemi, merkezi sistem ile calismaktadir.
Ug¢ ayr sogutma merkezi bulunan sistemde, havanin sicakligina gére biri
yada gt birarada galigabilmektedir. Bir katta 22 tane tfleme agzi1 vardir.
Binanin yapimi sirasinda, tfleme kanallarinin uzunlugu ile debisi
arasindaki orant: ideal &dl¢lilerde gerccklegtirilemediginden, klimalar tam
kapasite ile galismamaktadir. Sogutma merkezine yakin tfleme agizlar: tam
kapasite ile calisirken digerlerinden ayni sonug¢ alinamamaktadir.

Bundan dolay1 sicak hava kogullarinda binanin genelinde dur-
gun bir hava bulunmakta, hoga giden hava devinimleri olusmamaktadir.

Digbank Genel Mudiarlik Binasinda 3.7.1992 tarihinde, degisik
zamanlarda glinegin hacimde nerelere kadar girdigli ve tefrigle iliskisi
aragtinmimistir. Alinan sonuglar Sekil 22'de verilmistir.

Hava bulutlu oldugu i¢in saat 17 00 de giinesin hacim iginde
taradigi alan dlgtilememistir.
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SEKIL 22
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SEKIL 24
YER : 5. katta glineye bakan cephe
SAAT : 17

™\

/

. Hava buitiu oldugu icin saat 17°° de glinesin  hacim icinde
taradigi alan dcOlememistir, '

6.4. BINADA OLCME SONUGLARININ DEGERLENDiRIiLMEST

SOGUK HAVA KOSULLARINDA

23.3.1992 tarihinde, Digbank Genel Miidtrlak binasinda yapilan
6lciimlerin sonucunda agagidaki degeriendirme yapilmigtir.

» Soguk hava kosullarinda, yapinin kuzeye ve doguya bakan me-
kanlar ile gineye ve batiya bakan mekanlarn arasinda i¢ hava sicaikliga
yontinden ¢ok fazla sicaklik ayrimi olmadig goérulmuastar. Yapinin farkh
yonlere bakan ve farkli katlarindaki hacimlerinde i¢ hava sicaklik
ayriminin 1-2°C olmasi konfor kosullar: agisindan olumludur.

Digsbank Genel Muadirlik binasininin hacimlerindeki sicakhik
dagiliminin dengell oldugunu goésterir.

e« Binada, hacmin kuru termometre sicakhg ile i¢ ylzey
sicakliklar1 ayrimi £ +3°C oldugu zaman ortalama i1gsimimsal sicakhk
acisindan konfor kosullarini saghiyor demektir. Soguk hava kosullarinda
yapilan Bl¢imler sonuglarinda ¢ift cam niteliindeki yapi kabugunun
ylzey sicaklifinin, hacimlerde elde edilen i¢ hava sicakliina gére konfor
sinirlanna yakin oldugu gérilmigtir. Hacmin kuru termometre sicakhiga
ile 1¢ ylizey sicakhiklar arasindaki ayrimlarin 1°C dolaylarinda oldugu tes-
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pit edilmistir.

* Soguk hava kosullarinda, binada 6l¢ilen bagll nem degerleri ,
ic havanin sicakhifina goére konfor sinirlarindan uzaktir. 21-24 °C
arasindaki i¢ hava sicakhg i¢in %30 dolaylarinda bagil nem degerleri
6l¢tilmiigtar. i¢ havanin oldukga kuru oldugu tespit edilmistir. Oysa 23 °C
dolaylarinda i¢ hava sicaklignt igin %50 bagil nem degeri konfor
sinirlarindadir. (Bknz Sekil 25).

SEKIL 25

'C sicaklik
/

9y
i

* Yapi1, soguk hava kosgullar i¢in 1s1 gegirgenligi acisindan olum-
suz bir malzeme olan cam giydirme cepheden olusmaktadir. Ancak binada
¢ift camlarin arasindaki boglugun 12 mm olms1 ve giydirme cephenin iske-
letini olugturan aliminyum panellerin arasina cam yGni konarak uygu-
lanmisg' olmas1 s6z konusu olumsuziugu bir miktar ortadan kaldirmaktadir
{Bknz Sekil 19). Aslinda ¢ift camlar da 1sisal konfor agisindan birakilmasi
gereken en uygun bogluk 20 mm'dir.

NORMAL
NEMLI

ISLAK

|
!
1
I
T
!
]
|
|

.

60 70 80 90 100 bagil nem (%)

SICAK HAVA KOSULLARINDA_

31.9.1992 tarihinde Digbank Genel mudirlak binasinda yapilan
d6l¢imlerin sonucunda agagidaki degerlendirme yapilmigtir.

e Biiro hacimleri i¢in, bolim 4.1.2.1.'de agiklandig gibi i¢ hava
sicakliginin 283°C dolaylarinda olmasikonfor sinirlarini olusturuyordu.
Digsbank Genel Mudurlik binasinda sicak hava kogullarinda yapilan ince-
lemelerde i¢ hava sicaklifinin yaklagik 26°C dolaylarinda oldugu tespit
edilmigtir. Ayrica bu i¢ hava sicaklik degeri yazin en siddetli sicaklarnnin
mevcut oldugu (Haziran-Temmuz-Agustos, aylarinda daha da artis
gostermektedir.)
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Bunun sonucunda diyebiliriz ki, Digsbank Genel Mudirlik binasi
sicak hava kosullarinda i¢ hava sicaklik degeri agisindan konforsuzluk ya-
ratmaktadir.

» Binada, 06zellikle giiney cephesinde hacmin kur termometre
sicakligy ile, i¢ ylOzey sicakliklann ayriminin + 3°C'den fazla oldugu tespit
edilmigtir. Bunun sebebi de dolaysiz glines 1g18inin hacmin igine girdigi
saatlerde giney cephesinde 1s1 birikiminin fazla olmasidir. Bunun sonu-
cunda olusan konforsuzluk kullanicilari rahatsiz etmektedir.

e Digsbank Genel Mudarlik binasinda degisik hacimlerde hava
devinimleri dl¢tilmeye ¢alisilmis fakat genelde binada ¢ok durgun bir hava
mevcut oldugundan havanin hizi1 élgilememistir. Ozellikle sicak hava-
kosullarinda, asir1 durgun hava kullanicilar: fizyolojik ve psikolojik agidan
rahatsiz etmekte ve fizyolojik serinlemeyi engellemektedir.

e Sicak hava kosullarinda, Digsbank Genel Mudurlik binasinin
hacimlerinde 6lg¢tlen bagll nem degerleri, i¢ hava sicakhigina goére konfor
sinirlarina yakin degerlerdedir.

6.5. BINADA HESAP YONTEMI iLE YAPILAN CALISMALARIN
SONUGCLARI

iC YUZEY SICAKLIKLARININ HESAP YONTEMI ILE
BELIRLENMESI

Yap:1 kabugunda kullanilan gereclerin yogunluklarina goére, 1s1
gegirgenlik katsayilart (&) alinarak kesitteki kalinliklarina gére isisal di-
rengleri (r) bulunmustur. Kesitin toplam 1s1 direncinden (R}, 1s1 iletme kat-
sayis1 (k) hesaplanarak, ig-dis sicaklik ayrimlarindan, ig ylizey sicakhig: ile
hacim sicakligy arasindaki ayrim (8) belirlenmigtir. Ylzeysel 1s1 gegiriciligi
icin (h) dig ytzey 20 kcal/m2h. °C, ig ylhzey 7 kcal/m2h °C alinmigtir. Bu
hasaplamalarda, 1siticilarda, i1siticilarin olmadig durum gdz dntinde tutul-
mustur.

CIFT CAM : 6/12/4 mm

A(h) ‘e r=cefh
1 1/h =1/20 20.° - 1/h = 0.05
2 Cam 0.65 0.006 ro = 0.009
3 Hava boglugu 0.05 0.012 rq = 0.24
4 Cam 0.65 0.004 ry = 0.006
5 1/h =1/7 7. - 1/h =0.14
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Hesaplamalar sicak hava kogullarinda ve soguk hava
kosullarinda olmak Qizere farkl iki ortam i¢in yapilmistir.

SOGUK HAVA KOSULLARINDA

R = 1/hg,g + 19 + 13 + T4 + 1/hy¢
R = 0.445

k = 1/R=2.24

8 = k/h (tj¢ - tg;s)

8 = k/7 (21.85 - 9.4)

8 = 0.32 (+12.45)

B = 3.98
I¥YS = is - n
IYS = 21.85 - 3.98

IYs = 17.8 °C
SICAK HAVA KOSULLARINDA

= 1/hg;g +Tp + 13 + 14 + 1/hy,

1§

R

R = 0.445
k 1/R=2.24
|

it

k/h (tig - ta,g)
k/7 (24.4 - 28.3)
B = 0.32 (-3.9)

o
]

8 =-1.25

IYS = iS -8

1I¥YS = 24.4 - {(-1.25)
IYS 2 25.65 °C

6.6. BINADA HESAP YONTEMI IiLE YAPILAN CALISMALARIN
DEGERLENDIRILMESI

Si1cak ve soguk hava kosullarinda, Digsbank Genel Madurliik Bi-
nasinin, hesaplamalar sonucunda elde edilen i¢ yizey sicakliklan ile
6l¢timler sonucunda elde edilen i¢ ylizey sicakhklar: arasinda 7 - 8 °C fark
oldugu gértilmuagtar. Cam ylzeyler ginesin 1ginim etkisi ile daha ¢ok
1Isinmakta ve bunun sonucunda da hesaplanan i¢ ylizey sicakligi ile
dl¢ilen i¢ ylizey sicakliklar: arasinda fark ¢ikmaktadir.
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7. DEGERLENDIRME VE SONUC

Ginilimiizde mimarinin isleve uygun yapr olusturmay
amag¢lamasi yaninda hacimler ig¢inde eylem stirecine uygun ortamlar
olugturmay1 da hedeflemesi gerekir. Mimarinin 1s1, nem, 151k, renk, garalta
ortamlan ile glines 1sinimlarnnin fizik ortama etkisi g6z 6ntinde tutularak
olusturulan hacimler gereken bu fizik ortamin saglanmasini olanaklh kilar.
Bu ¢aligsmada gintmiiz mimarisinde dig gevreye yonelik cam ylzeyleri fazla .
cok kath bir biro érnegi olan Disbank Genel Midarlik Binasinda, kul-
lanicilar i¢in gerekli fizik ortam &gelerinden 1si1-nem ve garalttt ortamlan
incelenmigtir.Sonu¢ta hacimlerde 1sisal ve sessel konforun ne oranda
saglandigy bu boliimde degerlendirilecektir. Bu degerlendirmede bundan
onceki bolamlerde elde edilen sonug¢lardan yararlamlacaktir.

56z sonusu yapinin en belirgin 6zelligi dis ¢evreye ydonelik cam
ylzeylerinin fazla olmasi, camdan olugan bir yapi kabugunun bulun-
masidir.Yapinin bu oOzelliginden dolayi1, konuya bu ac¢idan yaklasip bir
degerlendirme yapilmasi olanaklidir.

¢ Cam ytuzeylerden 1s1 kaybinin fazla olmasini 6nlemek i¢in kul-
lanilan ¢ift cam sistemi , Yapinin ilk yapim masraflarini ve kullanim gider-
lerini arttirmigtir. Fakat sonugta, soguk hava kosgullarinda 1s1 acisindan
kullanicilar kendilerini konforda hissetmekte, binada konfor sinirlarina
yakin degerler elde edilmektedir. Yapida iyl nitelikli isgilik ve gereg
se¢iminin yapilmig olmasi, yap:1 kabugunda olusan aralik ve ¢atlaklarda
6nlemler alinmasi, binadan olan 1s1 kaybini azaltmaktadir. Sonug¢ olarak
diyebiliriz ki soguk hava kogsullarinda,yapida 1si1sal ac¢idan konfor
sinirlarina yakin ortamlar olusmaktadair.

* Yapida renklendirilmis cam kullanilmasina ragmen ginesin
1s1t1c1 etkisinin yarattigs konforsuzluk durumu tam olarak dnlenememistir.
Sicak hava kosullarinda, 6zellikle binanin giiney cephesinde olusan fazla
1s1 birikmi, kullanicilari rahatsiz etmekte, konforsuzluk yaratmaktadair.

* Hacimlerde igitsel a¢gidan az rahatsiz edici bir ortam sap-
tanmigtir. Dig yapr kabugunun ses ge¢irmezlik degerinin gerekenin bir mik-
tar altinda oldugu tespit edilmisgtir. 250 Hz civarindaki frekanslar i¢in yap1
kabugunun ses gegirmezliginin yetersiz oldugu gértiilmastir.

Ancak i¢ bélme elemanlarinin ses gegirmezlik degeri, gerekli ses
gecirmezlik degerini saglamakta ve yeterli dizeydedir. Sonugta, yapida
igitsel agidan az da olsa rahatsiz edici bir ortam bulunmaktadir.

O halde, yap: ylizeylerinin biiytik br b6ltmt renklendirilmis d8zel
camlardan olugan bu yapida, mimari akustik ve 1sisal agidan gerekli fizik
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ortam tam olarak olugturulamamisgtir. Gelismisg tilkelerde, cam teknigindeki
gelismeler ve yapi tretimindeki ilerlemeler sonucunda olusturulan bu
yapilarda gerekli fizik ortamlarda saglanabilmektedir,

Ancak ulkemiz gibi gelismekte olan tlkelerde, sicak ve soguk
hava kosullarinda mimari akustik ve 1sisal agidan gerekli fizik ortamlann
saglanmas1 tilke ekonomisi i¢in pahali olabilir. Yurt disindan getirilen
renklendirilmis camlar, degeri normal cam gore 6-7 kat daha fazla olan ¢ift
cam kullanimi, gerekli arag-gereg¢, insan gictinin bulunmasi, -strekli
bakim ve onarim masraflar: oldukc¢a pahal yatirimlardir.

Sonugta, bu yapida ilk yapim ve kullanim giderlerinin oldukga
fazla oldugu bir gercektir. i1k yapim ve kullanim giderlerinin oldukcga fazla
oldugu bu yapida, tam olarak istenilen fizik ortamin gergeklestirilememis
olmasi oldukg¢a tzlctidiar. Bunun igin dig yap1 kabugu segilirken ve yap:
projelenirilip, detaylandirilirken, yapi kullanicilan i¢in uygun fizik ortam
kogullarini olusturan ses, 1si1-nem, gin 18181, glnes 1sinimlarinin etkisi
gibi etkenlerin birlikte degerlendirilerek optimum bir ¢dzliime vanimasi ge-
reklidir.
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EKLER



EK I

R=15.4logm + 10

19 mm + 19 mm = 38 mm sunta

m = 0.038 X 900

1

m

1l

84.2 kg/m?2
R=15.41logm + 10

R = 15.4 log (34.2) + 10
R=133.62+3=36.62 dB

ki yan1 kontrplak kaplama kap:
m = 680 X 0.006

m = 4.08 kg/m?2
R =15.41logm + 10
R =15.41log (m; + my) + 10
R=15.41log 8.16 + 10
R=24.01 +3=27.01dB

Cidarin ses gecirmezligi : 36.62 dB alani 21.97 m?2
iki yan1 kontrplak kaplama

kapinin ses gegirmezligi : 27.01 dB alani 1.98 m?

I¢ bdlmenin diger tarafindan 66 dB yeginliginde bir ses geldigi
distnialirse;

Cidardan 66 - 36.62 = 29.38 dB
'Kapidan 66 - 27.01 = 38.99 dB ses gegecektir.

29.38 dB = (8.71 X 10-8 mw/cm2) X (29.38 X 104 ¢cm?2) = 256 X 10-4
=25.6 X 10-3

38.99 dB = (7.95 X 10-7 mw/cm?2) X {1.98 X 104 cm?)
=15.74 X 10-3
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Gecgen Toplam Ses Erkesi ;

25.6 X 10-3) + (15.74 X 10-3) = 41.834 X 103 mW/cm?2

Bilesik Cidarin Ortalama Ses gegirmezligi :
41.34 X103

=1.7X 10-7=2.8 +36 = 32.83 dB (Gegen ses Erkes{)
23.95 X 104

Cidarin ortalama Ses Gecirmezligi

66 - 32.3 = 33.7 dB
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EK II

ic BOLME ELEMANLARININ FREKANSLARA GORE SES
GECIRMEZLIK HESAPLARI

19 mm + 19 mm sunta = 38 mm sunta

m= 900 X 0.038
m = 34.2 kg/m?2

R= 18 logm + 12 log f - 25
'1- 63 Hz igin ;

R = 18 log 84.2 +12 log 68 - 25
R =27.61 + (-3.41)
R = 24.2 dB
2- 125 Hz ic¢in;
R =18 log 34.2 +12 log 125 - 25
R =27.61 + 0.16
R = 27.77 dB
3. 250 Hz icin
R= 18 log 34.2 +12 log 250 - 25

R =27.61 + 3.77
R =31.88 dB
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. 500 Hz igin;

R =18 log 34.2 +12 log 500 - 25
R=27.61 + 7.38

R = 34.99 dB

. 1000 Hz ig¢gin;

R =18 log 34.2 +12 log 1000 - 25
R=27.61+11

R = 38.61 dB

. 2000 Hz icin;

R =18 log 34.2 +12 log 2000 - 25
R =27.61 + 18.22

R =42.22 dB

. 4000 Hz icin;

R =18 log 34.2 +12 log 4000 - 25
R=27.61 + 18.22

R'= 45.83 dB

. 8000 Hz igin;

R =18 log 34.2 +12 log 8000 - 25

R=27.61 + 21.83
R = 49.44 dB
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125 Hz

10 log—

250 Hz

10 log—

B0O Hz

10 log—

1000 Hz

10 log —

2000 Hz

10 log —

i

10 log

10 log

10 log

10 log

10 log

36.44

19.25

36.44

18.04

36.44

23.10

36.44

29.97

36.44

21.02

"
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2.7

3.05

1.97

1.84

1.73

EK III



4000 Hz

s 36.44
10 log— = 10 log ——— = 1,51
A 24.00
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EK IV

ANKET QALI@MALARINDA EKULLANICILARA
YONELTILEN SORULAR :

SOGUK HAVA KOSULLARINDA

» Kigiler etkinlik dtizeyi g6zdntnde tutulursa normal bir giysi
(etek-kazak, pantolon, kazak vb.) ile kendilerini 1sisal konforda hissedip
rahat caligabiliyorlarmi ? Yoksa daha fazla giysiye gereksinim duyuyorlar
m1 ?

e Cam ylizeylerin 6nitinde oturan kisiler kendilerini 1sisal konfor-
da hissediyorlar m: ? Yapinin baska bélimlerinde galigan kigilerle cam
yuzeyler 6ntinde calisan kisiler arasinda kendilerini 1s1sal konforda his-

sedibilmeleri agisidan bir fark var mi?

¢ Kisiler normal ¢orap ve ayakkabi ile ayaklarini soguk hissedi-
yorlar m1?

* Yapinin rizgar alan boéldmlerinde, razgarin igeriye girip hava
alkimi yarattigi durum sézkonusu mu ?

* Yapidaki ¢ift camin i¢ hacme bakan yhzeyinde ya da i¢ hacim-
deki havanin si1zmasi nedeniyle digtaki camin i¢ ylizeyinde yogusma oluyor
mu ?

SICAK HAVA KOSULLARINDA
e Hacimlerde istenmeyen 1s1 birikimi oluyor mu ?

* Hacimlerde havalandirma ile hogsa giden hava devinimleri
oluguyor mu ?
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