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ONSOZ

Dinya, 21. yilizyil:i karsilamaya hazirlanirken, insanlik
niifus patlamalari nedeniyle gtrilmemis bir yapi gereksinimi
icindedir. Sosyal ve kiiltiirel geligme ile eglenceye yoOnelik
yeni eylemler, bireylerin bir o6rtii altinda toplanma istekle
rini her gecen yil arttirmaktadir. Iste bu biiyiik agiklik
gerektiren yapilardan, kapali spor salonlari ve bu yapila-

rin g¢ati Orti sistemleri, galigmanin ana konusudur.

Yagsadigimiz gag, bireylerin yiizyillar boyunca silirege-
len yasantisindan ayri Gzellikler gtstermektedir. Oyle ki,
20. yizyilin ilk ve ikinci yarisi arasindaki gbriiniimler ay-
ni yiizyil iginde biraraya getirilmeyecek kadar birbirinden
farklidair. Bu farkliliklar genellikle teknolojik alanda yeni
ve Oonemli gelismelerin yani sira, sosyal yasami genis 0Olgii-
de etkilemigtir. Niifusun artmasi ile, bireylerin yeni eylem
ler igin birarada olma sorunu ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlar
gereken yapi tilirtinlin ve yapim big¢iminin ve yeni tasiyica

sistemlerin ortaya g¢ikmasini zorunlu kilmistar.

Amerika, ingiltere, Japonya gibi gelismig ilkeler mi-
marlik alaninda biiylik atilimlar yapmiglardir. Bu ililkeler,

yeni tasarimlara olanak saglayan teknolojileri iliretmiglerdir.

Cagdas Ulkeler seviyesine erigme, diger tiltkeler ile -
arasindaki farki kapatma ¢abasi iginde olan Tiirkiye, mimar-

lik alaninda yeni atilimlar igindedir.

Gagdayg, geligme ve teknolojinin beraberinde getirdigi
cagdas tasgiyici sistemleri yaygin olarak kullanma amaci
desteklenmelidir. Ancak, uygulamada iilke kogullari gozonline
alinmalidir. Tirkiye'nin iklimsel ve jeolojik kosullari ile
deprem btlgeleri, orti sistemi tasarimina biyik olglide si-
nirliliklar getirmektedir.

Tasarimcilar, Tiirkiye ile diger itilkeler arasindaki
farki kapatmak igin, olanaklardan olabildigince yararlanmak



yeni atilimlarda bulunmaktan bagka, tilke kosullarini da
onemle gdzoniline almak durumundadirlar.

Bu galigmada, kapali spor salonlarinin gati Yrti sis-
temleri Tirkiye kosullarina gtre degerlendirildi. Bu agidan

galigmanin mimarlara on bilgiler verecegi inancindayaim.

Calismanin tamamlanmasinda tesvik ve yardimlarini esir-
gemeyen, sevgili ve deferli hocam, Sayin Radi Birol'a tesgek-
kiirlerimi bir borg bilirim.

!

Saygilarimla,

Mim.L. Ebru ANDA
Istanbul, 1993



0ZET

Bu tezin ana konusu, kapali spor salonlarinin gati orti

sistemlerinin Tiirkiye kosullarinda degerlendirilmesidir.
Calismanin giris bdliimiinde,

- Tanim

- Sorun

- Amacg

- Onem

- Sinirliliklar

- Kapsam, belirlenmigtir.

Birinci btlimde, Ulkemizde bugiine kadar yapilmis belir

gin kapali spor salonlarina Ornekler verilmigtir.

ifkinci boliimde, diinyada bugiine kadar yapilmig belirgin

kapali spor salonlarina Ornekler verilmigtir.

Uciincli bsliimde, kapali spor salonlarinin cgati ortid sis

temleri ayri ayri ele alinmis ve incelenmigtir.

Dérdiincti bsliimde, kapali spor salonlarinin ¢ati orti
sistemi tasariminda biiyiik 6nemi olan lilke kosullari ele
alinmistir. Tirkiye'nin iklimsel ve jeolojik kosgullari ile

deprem bdlgeleri incelenmisgtir.

Beginci bdlimde de, Tirkiye'nin iklimsel ve jeolojik
kogullari ile deprem bdlgelerinin, yapiya etkinlikleri ele
alinmistir. Bu arastirmalardan da iki tane tablo ¢ikarail-

migtir.

Bu tablolardan (tablo 1 ve tablo 2) c¢ikan sonuglar ay-

n1 zamanda g¢aligmanin da sonucunu belirler.



Giris

TANIM:

"Insanlar, gegitli fakttrlerin etkisiyle devamli bir
gelisme ve yapi olarak defisim icindedirler. Ilkel devirler-
he her yastaki insanlar, birtakim hareketleri yani viicut ga-
ligma ve aligtirmalarini dogal olarak ve dogal olaylar karsi
sinda zorunlu olarak yaparlardi. Uzun siire amag¢siz olarak ya
pilan bu hareketler sosyal ve kiiltiirel geligmeyle beraber za
manla akici ve belirli amaglara uygun, kigsilerin beden ve
ruh yapilarina egitici bir deger ve nitelik kazandirdaigi or-
taya ¢ikmistir. Medeniyetin ilerlemesi ile sporda cgesitli
ilim dallarandaki gelismelerden de faydalanarak, kigilerde
birlikte yasama miicadele ve basari kazanma ruhunun gelisgmesi

ne hizmet eden metod ve prensipler biitiin haline donligmistiir.

Kiginin beden ve ruh saglifini saglayici ve biitiiniiyle
yapinin dengeli olarak geligtirilmesiyle ilgili olan faali-
yetlerin basariya ve yarismaya doniismiis sekline veya viicut
yapisinin geligsimi yada eglence igin yapilan oyunlara "spor"

adi verilir.” (.)

Iste tim bu spor oyunlarinin yapilmasi ve bunlarin ka-
balik seyirci kitlesine sunulmasi s6z konusu olunca "spor ya

pilari" ve "spor salonlari" karsimiza g¢ikar.

"Kapali spor salonu, cegitli spor etkinliklerinin ve
branslarinin kendine 6zgii ¢aligma, hazirlik antremanlari,an-
treman, bdlge, ulusal ve uluslararasi yarismalarin yapilabil
mesi uygun,spor faaliyetleri ¥ncesi ve esnasinda sporcu ve
seyircilerin gereksinmelerini karsilayacak saha, tribon, so-
yunma odalari, duslar, tuvaletler, 1isitma, havalandirma sis-

temi v.b. iiniteleri olan kapali spor alanlaraidir.

Kapali spor salonlari, bulunduklari ydrede sporculari
egitmek onlara “zellikle saglikli spor kogullarini vermek,
yogun kitleleri ve gengleri spora tegvik etmek ve spor yapma

(.) O0ZDONMEZ, Sadettin; "Kapali Spor Salonlarinin Olusumu ve
Glinlimizdeki Geligmeleri"”



olanagini saglamak, sik veya yilda birkag kez yapilan amator
profesyonel kitle, antreman, yarisma sporuna ydnelik ulusal,
uluslararasi yarigsmalarda yogun seyirci kitlesine oturma ve

izleme imkani vermek amaciyla yapilmaktadar." (.)

Kapali spor salonlari, bolgesel gartlara, o bolgedeki
spor faaliyet tiiriiniin yogunluguna, ydrenin ilgi gtsterdigi

bagsarili oldugu spor dallarina uygun yapilmalidir.

Ayrica kapali spor salonlarinda gati drti sistemi se-
¢imi, bolgenin iklimsel ve jeolojik kosularina uygun olarak

yvapilmalidar.

SORUN:
Bu tezin ana konusu "kapali spor salonlarinda cgati or-
tii sistemleri"dir.

Tirkiye yeni geligmekte olan bir ulkedir, hizli niifus
artisi ve toplumsal gelisme insanlarin yeni gereksinimlerine
cevap verebilecek yapi tipleri ve gati Orti sistemlerini giin
deme getirmistir. Bu yeni yapi tipleri igerisinde yer alan

kapali spor salonlarina duyulan gereksinim de artmaktadir.

Kapali spor salonu gati Ortii sistemlerinin, tilke kosul

~__larina uygunluk, ekonomik olma, hafiflik ve yapim kolayligi

gibi sorunlarini, geligmig iilkeler bugilin teknolojilerini en
iyi gekilde kullanarak ¢dzmektedirler.

Bu galigmada sorun, Tiirkiye kogullarina en uygun kapa-
11 spor salonu cati Orti sistemi segimidir. Burada, Tiirkiye'
nin iklimsel bolgeleri, jeolojik kogullari ve deprem bolgele
ri ele alinmig ve incelenmigtir. Bu kogullara uygun cgati or-
ti sistemlerini segmek tezin ana problemidir.

AMAG:
Toplumsal geligmenin sonucu olarak ortaya ¢ikan, biiyiik
agiklikli yapilar sinifina dahil olan Kapali Spor Salonlari-

(.) ERDOGAN, Meral; "Spor Salonlarinda Planlama Ilkeleri"
\
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nin GCati Ortiilerine ideal ¢ozilimler getiren sistemlerin uygu-

lanmasinda mimar ve mihendislere biiyiik gorev diigsmektedir.

Bu caligmada, kapali spor salonlarinin gati orti sis-
temleri, llkemizin iklimsel ve deprem bolgelerine uygun se-
kilde siniflandirilmistir. Ve caligmanin ana hedefi, tasarim
cilara yardimci olmak, on bilgiler vermek ve zaman kaybini

azaltmaktir.

ONEM: .

Gelismig tilkelerde uygulanan, kapali spor salonu gati
orti sistemlerinin iilkemiz kosullarinda uygulanabilirliginin
arastirilmis olmasi ve bu sestemlerden, Tiirkiye sartlarina
en uygun olaninin tespiti ve sistemin sinirlarinin belirlen-
mis olmasi, mimar ve milhendislere bu konudaki on bilgileri

verip, zaman kaybini Onlemesi aragtirmanin onemini belirler.

SINIRLILIKLAR:

Kapali spor salonlarinin gati 6rti sistemleri ile ilgi
1i olan bu galigma, glinimiiz Tirkiye kosullarina bagli olarak
yvapilmistir. Ulkenin iklimsel kosullari, jeolojik kosullari
ve deprem bolgeleri, gati 6rti sistemi seg¢iminde sinirlilik-
lar getirmektedir.

KAPSAM:

Bu ¢aligmada, kapali spor salonlarina iilkemizden ve
diinyadan belirgin ornekler verilmigti;.rKapéii spor salonla-
rinin drtilmesinde uygulanabilecek sistemler, ayri ayri aras
tirilmistir. Ulkenin iklimsel ve jeolojik kosullari incelen-
mig ve deprem bdlgeleri aragtirilmisgtir. Bu kosullara gore

tercih edilmesi gereken cati Orti sistemleri belirlenmigtir.



BOLUM I.

ULKEMIZDE BUGUNE KADAR YAPILMIS BELIRGIN KAPALI SPOR
SALONLARINA ORNEKLER.
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1.1.

Ragip Bulug¢,Ziya Tanal, Ercan Yener.
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1.2. BURSA KAPALI SPOR SALONU
Mimarlari: Muhlis TURKMEN
Hamdi SENSOY
Orhan SAHINLER
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1.3.ESKISEHIR KAPALI SPOR SALONU
Mimarlari: Nisan Yaupyan
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1.5. ERZURUM ATATURK UNIVERSITEST KAPALT SPOR SALONU
Mimarlar: Yurdanur SEPKIN
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BOLUM II.

DUNYADA BUGUNE KADAR YAPILMIS BELIRGIN KAPALI SPOR
SALONLARINA ORNEKLER
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Vaziyet Plana

Roland RAINER

AVUSTURYA-VIYANA SPOR MERKEZI

Mimar:

2.1.

Plan




-21-
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2.2. ROMA-KUGUK SPOR SARAYI
Mimar: Annibale VITELLOZZI
Miih: Pier LUIGI NERVI
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ROMA-KUGUK SPOR SARAYI
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2.3. U.S.A-YALE UNIVERSITESI SPOR SALONU
Mimar : EERO SAARIN%g/,
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2.4. TOKYO-JAPONYA SPOR MERKEZI
Mimar: Kenzo TANGE

Surface du tefrain: 80812 m3
Surface construite : 20 620 m*.
Surface de plancher: 34572 ms, -

Vaziyet Plana
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KAPALI YUZME HAVUZU-Kenzo TANGE
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2.5. POLONYA KATTOVICE SPOR SALONU
Mimarlar: M.GINTOWT
M.KRASINKI

W.ZALEWSKI
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SALONU
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2.8. KOMAZAVA SPOR SALONU
Mimar: Yashinobu ASHIHARA
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2.10. NIGERIA-KANO SPOR SALONU
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2.13.TAHRAN—ARYA—MEHR SPOR SALONU
Mimar: Abdolaziz FARMAN
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2.14. St. QUEN KAPALI SPOR SALONU
Mimar: A.KOPP
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BOLUM IIT

KAPALI SPOR SALONLARINDA CATI ORTU SISTEMLERI
3.1. YUZEYSEL TASIYICI SISTEMLERIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

Verilen bir alani ortmek yada bir mekan olusturmak i-
¢in tasiyici elemanlara (duvarlara,kolonlara,kirislere) otu-
ran bir Ortid sisteminden faydalanmak eskiden beri bilinen
bir ¢ozim yoludur. Yani, mekanlarin alisilmis yvapi stritktird
nii tasiyici ve Ortiicli yapi elelmanlari teskil ederler. Bu ¢O-
ziimdeki eZilmeye calisan elemanlarin kesitleri, maruz kaldik-
lari momentlerinin mesnet agikliklarinin karesi oraninda art-
mas1 sonucu, sistem giderek agirlasmakta ve hatta belli acik.

liklardan sonra kendini tasiyamaz hale gelmektedir.

Bugiin mimaride amag¢, en az malzeme ile en biiyik acgik-
liklarin gecildigi sistemleri gerceklestirmektir. Boylece
ortici ve tasiyici elemanlar birlestirilerek, sadece basit
cekme ve basing gerilmelerinin bulundugu, kendi kendini tasi-

yvan yeni yapi stritktiirleri olusturulmustur.

Yiizeysel yapi elemanlarinin belli sartlar altinda tasi-
ma fonksiyonlarina ¢ok iyi cevap verir hale getirilmesi sonu-
cu, yiizeysel tasiyicilar adi altinda bir yapi striktiiri ge-

ligtirilmigtir.

insanoglu M.0 ki devirlerden M.S 1700'lere, yani geli-
gin yiksek 1sili firinlarda iiretilmesine kadar siiren gbgebe
uygarlik,tarimsal uygarlik donemlerinde once, gevresinden el-
de edebildigi tas ve ahsap gibi dogal malzemelerden yararlan-
mistir. Ilkel olanaklarla iiretilen kerpig,tugla gibi malzeme-
leri de bunlara ekleyebiliriz. Insanin eski devirlerde ve bu-
giin birgok teknolojisi gelismemis iilkelerde goriildiigi gibi,
cevresinde buldugu ve az mildahale ile kullandigi magara,cat-
t1g1 agag¢ dallari, listiiste yi1§digi taslar,mimari striktiirin

ilk ve temel Ornekleridir.
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Yapi sanatindaki becerisini arttiran insan, malzemeyi
isleyerek ve daha biling¢li sekilde kullanarak lentolu sistem
ler, kemer, tonoz, kubbe sistemler ve iskelet sistemleri or-

taya koyabilmistir.

Ahsabin ve lento olarak kullanilmaya elverigli tasla-
rin pek kullanilmadiklari yerlerde kiigiik elemanlardan olustu-
rulan yvarim daire (kemer), yarim silindir (tonoz) ve yarim
kiire (kubbe) ler insa edilmistir. Formu belirleyen geometri
vatikliktan uzaklasarak diklestikcge, kemer formu kullanila-
rak tasiyicilik arttirilmis payanda ve gergi cgubuklari gibi
kendi kendini tasiyan mekan ortileri olusmus, tasiyicli ve Or=-

tii elemanlari arasindaki fark yok denecek kadar azalmistair.

Kemerler duvar bosluklarinda, tonoz ve kubbeler daha
cok mekan Ortiici olarak kullanilmistir. Orta cagin baslarina
dogru teknigin ilerlemesiyle bu yapi tipinde kiitlenin daha

hafifledigi goriiliir.

1700"lerde endiistri devrimi ile ¢eligin yiiksek fairin-
larda iiretilmesi ve betonarmenin ortaya c¢ikmasiyla,tas, tug-
la ve betondan yapilmis egrisel masif ortiilerden metalik
striktiirlii ve betonarme kaburgali egrisel ortiilere gelinmig;
buradan da zar gibi yorumlanan ve hesaplanan betonarme ince
kabuklara gecilmistir. Eski masif betonarme egrisel ortiiler
giderek, dzelliklerini kaybetmeden geometrik yapilari yardi-
miyla, kalinligir orttiigi aciklik yaninda sozii edilemeyecek

kadar ince olan betonarme egrisel Ortiler haline gelmistir.

I1k betonarme yarim kiire yada kiire kapagi bigimindeki

egrisel ortiiler genellikle kaburgali olarak yapilmistar.(.)

Yiksekligi az olan basik kubbeler yada parabolik silin
dir bicimindeki tonozlar giderek sergilerde, fuarlarda ve
spor salonlarinda daha cok uygulama alani bulmustur.Ornegin;

1955-56 yillarinda Porto'da yapilan spor ve sergi sarayi.

(.) DUZGUN, Ali; "Mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tasiyicilar", Istanbul-1978
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Pier Luigi Nervi'nin egrisel ortiilerini diisey kaburga-
11 betonarme efrisel ortiler ile ince kabuklar arasinda ge-
¢is olarak kabul etmek gerekir. Roma'da bulunan Olimpia Spor
Salonunun (PALAZETTO) egrisel ortiisii ¢apr 60 m. yiksekligi
8 m. cevresi pek az dalgali ve -Y- big¢imindeki ayaklari gev-
re digseyinin 10 m. disinda desteklemeler ile tasinan bir ba-
sik kiiredir.-Y- bicimindeki tasiyicilar, kiire kapagini cevre
si boyunca teget dogrultusunda ve aralarinda gecis ig¢in bos-
luklar birakarak zemine baglanirlar. Ayrica bu egrisel orti-
niin, i¢ yiizeyinde konkav olarak aycigcegi tohumlarinin yerle-
gim diizeyini animsatan kiiresel kaburgala striktiiriinden de

sz etmek gerekir.

"Yiizeysel tasiyicilar, biiyiikk alanlari veya mekanlar:
ara mesnetsiz olark ortmek amaci ile kullanilan sistemlerdir
Bunlar, kalinliklari yiizeyine oranla c¢ok kiiciik olan (narin-
1ik orani ince) ve i¢ kuvvetlerin, esas itibariyle gerilme-
lerin orta yizeylerine paralel olarak etkiledigi, ii¢c boyutlu

tagiyici sistemler olarak tanimlanirlar." (.)

3.1.1. DUZLEM YUZEYSEL STRUKTURLER

Betonarme yapilarda dizlem yilizeysel elemanlar, konumla-

rina gbre iki grupta toplanirlar, plaklar ve perdeler.

Plaklar, tasiyici duvar ve kirisler lizerinde yatay ko-
numda oturarak, diisey yikleri tasiyicilara aktaran betonarme
dosemelerdir. Perdeler, c¢ok katli ve iskelet yapilarda, dep-
rem ve riizgiir gibi yatay kuvvetlere karsgi, diisey konumda yiik-

leri zemine aktaran panolardair.

Yiiklerin plaklar, kirisler ve tasiyici duvarlarla zemi-
ne aktarilmasi, uzun ve biiyiik agikliklarin ortiilmesinde ¢ok
pahalil ve agir sistemleri olusturmaktadir. Bu pahali ve afar
sistemler yerine plaklarin katlanmasi ile olusan katlanmis

plak sistemler, kirigsiz tasiyicilar olarak kullanilmis ve

(.) DUZGUN, Ali "Mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tagiyicilar”, Istanbul-1978
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L

ve biiylk ekonomi saflanmistir.” Katlanma agisinin, katlanma
boyunca sabit kalmasi ve bu acinin 15° den biviik, 165 °den
kiigiik olmasi, striiktirin yiik altinda agilmasini dnlemek baki~
mindan Onemlidir. Katlanmis plaklar, ayritlarain birbirine
olan konumlarina gore, prizmatik ve piramidal katlanmig plak-
lar konumlaraina gdre, prizmatik ve piramidal katlanmigs plak-

lar olarak iki ana grupta incelenebilir.” (.)
3.1.1.1. PRIZMATIK KATLANMIS PLAKLAR

"Diizlem ylizeylerin, paralel avritlar (arakesitler)
olusturacak bicimde katlanmalari veya dikddrtgen vizlerin

bir dizi halinde biraraya gelmelerivle olusurlar." {(.)

Vo

Prizmatik plaklarda, katlanma sonucu olugsan ayraitlar

birer tali kiris gorevi gorirler. Plaklar yikleri ayritlara,
avritlar da mesnet ve tagiyici dikmelere aktaran elemanlar
olarak diisiiniilebilir. Her plak dig etkilerle boylamsal ola-
rak kiris, enlemsel olarak da basit bir plak gibi caligir.
Katlanmis plaklar bir cergeve olustururlar. Katlanmig plakla-
rin enine mesnetlendirilmesinde, katlanma ayritlari birer V
kiris gibi ¢alisacagindan, plaklarin bu V kiriglerine yikle-

ri aktarmasi mesnet aralari yari mesafededir.

(.) pUizGUN, Ali "Mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tasiyicilar”, Istanbul-1978



Katlanmis prizmatik plak formlar: dig kuvvetlerle ge-
sitli deformasyonlara maruz kalirlar. Bu durumda deformasyon
larin Onlenmesi icin belirli araliklarla enine mesnetlendir-
me vapilir. Mesnetlendirme elemanlarina srnek olarak tempan
duvarlari, cergeve ve kirigler gosterilebilir. Bu deformas-

vonlar profil ve plak deformasyonu olarak iki gesittir.

Prizmatik katlanmis plak sistemler degisik yontemlerle
uygulanabilir. Ingaat yerinde dskilebildikleri gibi prefabri
ke plaklarin yapi verinde monte edilmeleri veyva tip modiiler
prefébrika elemanlarin yanyana birlestirilmeleri ile stirekli

srti olusturabilir.

Diiz plaklarla geligtirilen ve plak-
larin sayilari arttikga tonoz kabu-
ga yaklasan prizmatik katlanmig
plak tipleri sekilde gorilmekte-

dir.

- Boylece silindirik bir tonz kabuk ile bir seri ince

plak karsilastirilirsa iki sistemin hemen hemen ayni geril-
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meleri verdikleri ve plaklar darlastikca 1imit olarak silin-
dirik tonoz kabuga vyaklastifi gdriiliir. Bu nedenle katlanmis
plak calismalari kabuklarinkine c¢cok benzer ve hesaplari ka-

buklarla beraber ele alinabilir.

"Katlanmis plaklar diizlem ylizeylerden olugstuu ic¢in
basit geometrik vapilarz dolayisiyvla kaliplarinin yapimi ol-
dukca kolaydir ve kaliplarin tekrar kullanilma colanagi daha
goktur. Bu nedenle uygulamada katlanmis plaklar diger yizey-
sel tasiyicilardan daha sik kullanilir. Teorik olarak siirek-
1i egriligi olan tasiyici ylizeylerden (kabuklardan) daha faz
lan malzeme gerektirdigi soylenirse de, efrilikli olmadikla-

r1 i¢in ekonomik ¢oziimlere olanak saglarlar."” (.)

Prizmatik katlanmig plaklar paralel veya ¢apraz katla-

narak uygulamada cok degisik formlar olustururlar.

~Yatik govdeli bir I kirisi gibi ~Dseme plagi yerine
disiintilebilir. bilyilkk agikliklari gegmek
Daha ¢ok biuyik agikliklar: i¢in uygundur.

ortmek icin kullanilir.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

Capraz katlanma-katlana
profil derinligi ve zemin

den yiikseklikleri ayni tepe-

den tepeye katlanma.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

/ ‘ Capraz katlanma-katlama
\ profil derinligi ve zeminden
yikseklikleri ayni tepeden

profil cukuruna katlanma.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

CJapraz katlanma-katlama
profil derinligi ve zeminden
vilkseklikleri ayni ortada

karsi profil.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

Capraz katlanma-orta profil
yanlardan daha yiiksek,profil

derinlikleri ayni tepeden tepe-

yve katlanma.

%

o
Ay

fen
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

| om————" -

Capraz katlanma-orta profil
yvanlardan daha yiliksek,profil

derinlikleri ayni tepeden pro-

fil cukuruna katlanma
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DUZLEMSEL YUZEYSEL TASIYICILAR

Capraz katlanma-katlanmis

plaklardan lineer tasiyici

sistemler 2 parcali mesnet,

tepeden tepeye katlanma.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

Capraz katlanma-katlanmis
plaklardan lineer tasiyici
sistemler 2 parcali mesnet,
tepeden profil cukuruna

katlanma.




-58~

DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

I RFANF 17 N T T N

/,

tepeden tepeye katlanma ve ortada diz plak.
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Capraz katlanma kare

plan lizerine oturan

koselerde hagvari katlanmisg ylizeyler diifim noktasindan mahya

Gizgisinin iki kademede alcalmasi.

Capraz katlanma-kare
plan iizerine oturan kose
lerde hagvari katlanmis

yuzeyler digim noktasindan mahya ¢izgisinin iki kademede yiik-
selmesi.
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

capraz katlanma-katlanma so-

nucu elde edilen tasiyici sis-
temler geometrik bicimler iize-
rine yatak katlanmis yizeyler
altigen planda diigiim noktasindan kenarlara dogru yiikselen mahya

cizgisi.

Capraz katlanma-kare

plan dzerine oturan

ktselerde hagvari katlanmis yiizey diigiim noktasindan mahya c¢izgi-~

sinin ylkselmesi ve tekrar algalmasi.
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3.1.1.2. PIRAMIDAL KATLANMIS PLAKLAR

"Diizlem Yiizeylerin paralel ayritlar (arakesitler) ver-
miyecek bigimde katlanmalari veya bir piramidal dizi halinde
biraraya gelmeleriyle olusurlar

Piramidal katlanmig plak sistemlerde olusan ayritlar,
yizeyler ve tim sistem ¢ ayri etki gosterir. Burada, plak-
lar yikleri katlanma ayritlarina ve kenarlara, ayritlar ve
kenarlar da mesnetlere tasirlar. Her karsilikli yiizey kiris
olarak difer yilizeyleri gbriir. Boylece her yiizey hem plak,
hemde kiris olarak caligsir. Piramidal katlanmis plaklar da
dis kuvvetler etkisinde gesitli deformasyonlara maruz kalir-
lar.

Dis etkiler karsisinda yiizey alt kenarlari yer degig-
tirmeye galisir. Mesnetler sabit tutulursa ylizeylerde biikiil-
meler, gekil degistirmeler (agi defistirme) veya ylizey alt
kenarlarin da deformasyonlar olur. Bunlari onlemek icin alt
kenarlarda kiris veya cergeve apilir. Yiiksek piramidal kat-
lanmis plaklar igin yatay kirisleme, basik katlanmis plaklar
ic¢in diisey kirisleme Onerilir." (.)

(.) DUZGUN, Ali "Mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tagiyicilar" Istanbul-1978
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

-Uggen plan iizerine iiggen

plaklarla katlama

= T~

-Kare plan lizerine

licgen plaklarla

katlama
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DUZLEM YUZEYSEL TASIYICILAR

Altigen plan iizerine
iicgen plaklarla
katlama.

Onceden verilmis bir kare
planda piramidal katlanma igin varyasyonlar.
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3.1.2. EGRILIKLI YUZEYSEL STRUKTURLER (KABUKLAR)

"Kabuklar tasiyici egri yiizeylerdir. Kabuk sistemlerde
diz degil egri tasiyici plaklar sdz konusuduru. Kabuklarda
ince bir plak, koln ve kiriglere gerek olmadan yalniz bigi-

minin verdigi olanaklarla ayakta durabilmektedir." (.)

Kabuklar "kalinlig:i ylizeysel yayilima oranla g¢ok ince,
tarafsiz yizeyleri tek veya c¢ift egrilikli striiktiirler"” ola-
rak da tanimlanabilir. Ayni zamanda,kabuklari aralarinda 180°
ye yakin ac¢ilar bulunan minimum genislikte panolardan olus-
musg, O0zel durumda olan bir katlanmis plak striiktiir olarak
kabul edilir. Burada kuvvetler egilmeye degil, saf basing ve
cekmeye cgalisacak gekilde, mekan iginde yonlendirilebilecegi
formlara gidilmesi de bu striiktiirleri biiyiik agikliklarin ge-

¢ilmesinde en etkinleri arasina katmaktadir.

Kabuklarin g¢ok ince kalinliklarina karsin tagiyicilik-
lari ¢ok yiiksektir. Kabuklarin onemli ©zelliklerinden birisi
de hem temeller, hem donatilarda c¢ok biiyiik ekonomi saglama-
sidir.Buna karsin ¢elik donati ve kalip iscgiliginde maliyet

artmaktadir.

Egrilikli ylizeysel striiktiirler, tek egrilikli ve ¢ift
egrilikli yiizeysel strﬁktﬁrler olmak lizere iki grupta ince-

rlenebilir.
3.1.2.1. TEK EGRILIKLI YUZEYSEL STRUKTURLER

Tek efrilikli yiizeysel tasiyicilar, ylizeyinin bir is-
tikamette dogru, diger istikamette bir efri elemanla olusma-
sindan dolayi bu ismi alir. Tek egrilikli yiizeysel tagiyi-
cilarin uygulamasi kolaydir. Silindirik ve konisel kabuklar

tek egrilikli yiizeysel tasiyicilara ornektir.

(.) BAYULGEN, Cengiz "Gagdas Striiktiir Sistemleri” Ist.1988
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3.1.2.1.a. SILINDIRIK KABUKLAR

Silindirik kabuklarda ylizey egriligini veren dogrult-

manlar, cember, elips, parabol v.b. geometrik elemanlardair.

Tim silindirik strilktiirlerin ag¢iklanmasi igin ¢ember
kesitli olan silindirik kabuklari ele almakta yarar vardir.
Silindirik kabuklara genellikla "tonozlar" denilmektedir.Eg-
ri bir plak olarak tanimlanabilirler. Striiktiirel yapisi boy-
lamsal kenar kiriglerinden ve enlemsel efri elemenlardan
olugmaktadir. Yiikkler karsisinda yilizeyde kemer’ kiris ve efri

plak etkileri olusmaktadir.

Silindirik kabuklar,acgikliklari boylamsal ve enlemsel
olarak gegebilirler. Boylamsal kullanilmalarina "uzun tonoz-

1"

laz" enlemsel kullanilmalarina "kisa tonozlar" denir. Uzun
ve kisa tonozlar calismalari bakimindan farklidirlar. Kisa
ve uzun tonoz kabuklarin yanyana getirilmesiyle biiylik alan-

lar ortilebilir.

Mesnetler sabit oldugundan, yiikler kargisinda ylizeyde
gesitli deformasyonlar olusur. Bu deformasyonlar gesitli mes

net elemanlari ile giderilmeye cgaligilair.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

Uzun Tonozlar

Kisa Tonozlar
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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Silindirik kabuklarin kirilmasi ve ortada yilikselerek

birlesmesi
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Silindirik Kabuklarin kirilmasi ve ortada algalarak birlegmesi
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

//’~\\//’"\\//’“\\//’“\\ Silindirik kabuklarin kirilmasi,
ortada yiikselerek ters birleg-

mesi ve mesnet teskili.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR

Silindirik kabuklarin ki-
rilmasi, ortada yiikselerek
ters birlesmesi ve mesnet

tegkili.
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FCRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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konumda ii¢ silindirik SE——_ 4
kabupgun kesigmesi ile olusmus
iic mesnetli alti koseli tasiyici ortd

erek beg silindirik

Tepe dogurayi digim noktasina dofru yiiksel
smug besgen plan iizerinde bes mesnetli

kabugun kesigmesiyle olu

tagiyici drti.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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3.1.2.1.b. KONISEL KABUKLAR

Konisel kabuklar, agik veya kapali bir egri (gember,
elips,parabol) ile egrinin bulundugu diizleme dik bir akstaki
noktayi dogrulman olarak kabul eden bir dogru dogurayin bu

dogrultmanlar ilizerindeki haraketiyle olugurlar.

Konisel kabuklarain striiktiirel yapilarzi, silindirik ka-
buklarin yapilariyla eg 6zellik gosterir. Konisel kabuklar
degigik bigimler olusturacak gekilde birlestirilerek genig
aciklikli mekanlar ortilebilmektedir. :
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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3.1.2.2. GIFT EGRILIKLI YUZEYSEL STRUKTURLER

"Cift egrilikli yilizeysel tasiyicilar, yizeyinin farkla
istikamette iki egri elemanla olusmasindan dolayi bu ismi
alirlar. Egriliklerinin konumlarina gére ¢ift egrilikli yi-
zeysel tagiyicilar, Egrilikleri ayni yonde, egrilikleri aksi
yonde ve egrilikleri hem ayni hemde aksi yonde olarak {ig

grupta incelenirler." (.)

3.1.2.2.1. EGRILIKLERI AYNI YONDE GCIFT EGRILIKLI YUZEYSEL
STRUKTURLER. ‘

"Bir diizlem iginde bulunan egrisel bir elemanin (gem-—
ber, elips, parabol v.b.) tepe noktasindan gegen bir aks
etrafinda ddnmesi sonucu elde edilen yiizey ile olusgturulan

yiizeysel striiktiirlerdir”, (..)
3.1.2.2.1.a. KURESEL KABUKLAR

Kiresel kabuklar, bir c¢emberin ayni diizlemde ve c¢ember
merkezinden gegen bir aks etrafinda donmesiyle olugsan donel
yiizeylerdir. Yatay, egik ve dik kesitlerinin tiimi cember ve-

rir.

e Kiiresel kabuklar ¢ogu kez "kubbe" diye adlandirzlirlar— -

Kubbe kendi yiiki altinda, ¢egitli kemer dilimlerinin defor-
masyonuna es bir deformasyon gosterir. Akstan gecen iki me-
ridyenin arasinda kalan kiire dilimi kemer gibi galigir. Me-
ridyen dogrultusunda kuvvetler basing, enlemler dogrultusun-
da ise hem basing hem de gekme etkisi gdsterirler. Kiiresel
kabuklarda degigik etkiler sonucu olugsacak deformasyonlari
onlemek ig¢in kenar elemanlari kullanilir. Bu elemanlar On

gerilmeli ¢ekme cemberleridir.

(.) DUZGUN, Ali "Mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tasiyicilar” Istanbul, 1978
(..) BAYULGEN, Cengiz "Gagdas Striiktiir Sistemleri” Ist.1978



- Esgkenar {iggen plan {izerine iic mesnetli.

Kare plan i{izerine dort mesnetli.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

Sekizgen plan iizerine sekiz mesnetli.

Ucgen plan iizerine ii¢ mesnetli (sagak olusturacak sekilde

egik kesim)
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

S

ikizkenar iliggen plan lizerine ii¢ mesnetli.

Dortgen plan ilizerine dort mesnetli.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

- Bes kenar plan lizerine bes mesnetli.
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Egik kesim ve iki mesnetli
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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Dikdortgen plan iizerine altzi
mesnetli ayni yarigapli iki
kiirenin kesigmesi
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Ayni yaricapli iki kiirenin kesismesi
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

-U¢ mesnetli ayni yarigaplza

tic¢ kiire kesigimi

1% 4 T
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-Bes mesnetli farkli yarigapli {i¢

kiire kesisgimi.
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3.1.2.2.2. EGRILIKLERI AKSI YONDE GIiFT EGRILIKLI
YUZEYSEL STRUKTURLER

Ylizeyi olugturan elemanlarin birbirlerine gbdre ters e§
rilikli olarak kullanimi ile iiretilen yiizeysel striiktiirler-
dir. Birbirlerine ¢ok benzemesine karsin, ylizey olusumlari-
nin farkliligi nedeniyle hiperboloid ve parabolik paraboloid
kabuklar ayri ayri incelenmelidir,.

3.1.2.2.2.a. HIPERBOLOID KABUKLAR

"Dizlem ig¢indeki hiperbol efrisinin simetri aksi etra-
finda donriliilmesiyle elde edilen yiizeye hiperboloid adi ve-
Hiperboloid denisinin sebebi, ylizeyin donme aksindan gecgen

dizlem kesitinin daima bir hiperbol egrisi vermesidir.

Hiperboloid yiizeyi bagka gekilde de elde edebiliriz.
Ornegin; iki gember diizlemini merkezlerinden bir aksa,donebi
lecekleri gekilde tespit edelim. Citalari alttaki cembere sa
ga sola hareket edebilecek bigimde, iistteki g¢emberede kenar-
lardaki ufak deliklere takilabilecek gekilde serbest yerles-
tirelim. Citalarin donme aksina paralel olmasi halinde geo-
metrik gekil bir prizmadir. Bu g¢ember etrafindaki c¢italarin
daha fazla tutulmasi bu prizmayi silindir haline getirir.Ak-
sa bagli cemberleri birbirine ters yonde gevirmeye baslarsak
¢italarin teget oldugu orta gember gittikge kiigliliir. GCevirme
ye sonuna kadar devam edilirse orta g¢ember bir nokta olur ki
bu durumda tepe noktalari ortak, iki koni olusgur. Bu agikla-

malar, hiperbolodin dogrularla olusturabildigine &rnektir."

(.) DUZGUN, Ali "mimari Mekan Ortiisii Olusturmada Yiizeysel
Tagiyicilar" Istanbul, 1978
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

Yatay Kesit

Diigey Kesit
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3.1.2.2.2.b. HIPERBOLIK PARABOLOID KABUKLAR

Hiperbolik paraboloidler, bir diizlem igindeki parabo-
lin bu diizleme dik diger bir diizlem igindeki aksi egrilikli

parabol iizerinde kaymasi ile olugan yiizeylerdir. Bunlara "se

mer yizeyler"de denir.

Hiperbolik paraboloid yiizeyin dogrusal elemanlarla
olusturulabilmesi, uygulanmasinda ©zellikle kaliplarinin ya-
pilmasinda biiyiik kolayliklar getirir. Bu sistemlerin ana eg-
riligini veren parabollerin birbirine gore ters egrilikli ol

masi yiizeyde stabiliteyi saglamaktadir. (.)

Yizeyde c¢ekme ve basing gerilmelerinin bileskesi olan
kayma gerilmeleri kenarlar tarafindan uglara dogru taginir.
Alcalan uglarda mesnetlendirme yapilir. Ayrica kenar eleman-
lari profilleri kalinlagtirilarak mesnetlerde genigleme sag-
lanir. Bu, sisteme etki eden gelisgigiizel yondeki yiiklerin

sistemde olusturacagi big¢im bogulmalarini Onler.

Hiperbolik paraboloid kabuklar cift egrilikli kabuklar
arasinda daha yetkin ¢dziimler vermektedir. Gift egrilikli
ylizeyler stabilite agisindan bazi avantajlar tasimaktadir.
Gizel ylizey olmalari nedeniyle kalibin diiz latalara gakilan
kontrplak levhalardan olugturulabilmesi, btylece kalip mali-
yetihin diger kabuklara onlara diigiik olmasi gerekmektedir.Bu
kabuklarda olugsan kuvvetlerin hesabi daha az karmagik olmak-
tadir. Mimar, bu sistemleri yilizey olmasi nedeniyle daha ko-

laylikla tasarlayabilmektedir.

(.) Stabilite, bir striiktiir sisteminin, asimetrik kuvvetlerin
neden oldugu yer degistirmelere kargin mukavemetinin saglan-

masi ile ilgili bir kavramdair.
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perinirkLi  YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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ECRILIKLT YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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ECGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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3.1.2.2.3. EGRILIKLERI AYNI VE AKSI YONDE GIFT
EGRILIKLI YUZEYSEL STRUKTURLER

Cift egrilikli bir ylizey, yatay veya diisey konumda bir
birine paralel diizlemlerle kesildiginde, bu kesitlerin bazi-
larinin ayni yonde, bazilarinin da aksi yonde egrilik goster
mesi, ya da kesitlerden en az birinin dalgali bir egfri olma-
s1, yiizeyin lizerindeki ¢esgitli noktalarda farkli egrilikle-
rin bulundugunu belirtir. Yiizeyleri boyle olan ¢ift egrilik-
1i yiizeysel tasgaiyicilara, egrilikleri ayni ve aksi ybnde yii-
zeysel tasgiyicilar denir.

3.1.2.2.3.a. KONOID KABUKLAR

"Konoid kabuklar, bir dogru doBurayin, bir diizlem
icindeki efriyi (¢ember,elips,parabol,siniis,egrileri) ve eg-
rinin bulundugu diizleme paralel bir dogrunun kendine paralel
dizlemler iginde kalarak taramasiyla olugan yilizeyde striiktiir

lerdir.

Konoid kabuk striiktiirler, karmasik statik hesaplarina
kargsin, dogrusal elemanlara sahip oldugundan kalip uygulama-
lari daha kolay olmaktadir." (.)

(.) BAYULGEN, Cengiz "Cagdag Striiktiir Sistemleri" Ist.1978
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

- %

Egik kesimli konoid ylizeylerin
151k banti olusturacak sekilde

-of o

ardarda ve yanyana birlegmesi.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

Dogrusal dogrultmanlarin ortada
birlegserek konoid yiizeylerin yan-
yana gelisi ortadaki birlesme ay-

riti1 istikametinde alcgalma.




94~
3.1.2.2.3.b. TORUS KABUKLAR

Geometrisi, e§rilikleri ayni ve aksi yonde ¢ift efri-
1likli kabuklara ornek olarak verilen torus, bir diizlem igin-
de bulunan bir gember etrafinda, bu gember diizlemine dik ve
uzantisi ¢ember merkezinden gegen bir diizlemdeki kapali eg-
rinin (¢ember,elips) hareket etemesiyle olusur.

Egrilikli ylizeysel striiktiirlerin ahsap ve metal Srnek-
leri olmakla beraber betonarme kabuklar daha yaygion olarak
kullanilmaktadir. Kabuklar son derece etkin ve rasyonel
striktiirleri yaninda, bigim ve mekan agisindan mimari tasar:

ma ilging ve zengin olanaklar vermektedir.

N S~ —

iki noktadan mesnetli

torus pargasi.
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EGRILIKLI YUZEYSEL TASIYICILAR (KABUKLAR)

Dort noktadan mesnetli
torus parcgasi.
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3.2. UZAY KAFES STRUKTURLERIN TANIMI VE SINIFLANDIRILMASI

"Uzay kafes striiktiirler, basit gekmeye galisan doru-
sal gubuk bigimindeki tgelerle, yiikleri ¢ok y®nlii bir yayi-
lim sonucu zemine aktaran boslufun organize edilmesi ilkesi-
ne gore Uretilen gagdas striiktiir sistemleridir.

Uzay kafes striiktiirler diizlem ve uzay kafes kiriglerin
her iki dogrultuda kullanimi ve her iki dofrultuda mesnetlen

dirilmeleri sonucu olusmaktadir." (.)

Uzay kafes tagiyici sistemleri birbirlerine diigiim nok-
talarindan bagli cubuklar agindan kurulu diizenlerdir. Basing
ya da gekmeye galisan bu gubuklar diizeni iizerine etkiyen dis
yikleri iki dogrultuda mesnetlere iletirler. Uzay kafes ta-
giyicl sistemlerin birim elemani, alti cubuk ve dort diigiim
noktasindan olugsan bir dortyiizliidiir. Bu dortyiizlii herbiri
ayni diizlem ig¢inde bulunmayan ii¢ gubukla kolaylikla biiyiitiile
bilir. Cubuk bilegsimleri, montajda cgegitli kolayliklar sag-
layan patentli diigim noktasi elemanlara ile yapilar.

"Uzay kafes striikktiirlerle normal olarak statik, konst-
riikktif zorlamalara gidilmeksizin, olusumunun verdigi olanak-
larla, biiylik agiklikli yapilarin ortilmeleri konusu ¢oziimlen
lektedir. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte bu sistemlerle

100 m'yi gecen acikliklar ortiilmektedir.

Bu striiktiir sistemleriyle kare, dikdortgen, poligon ve
daire geklindeki mekanlara uygun Ortii bic¢imleri olusturabil-

mektedir.

Son zamanlardaki tekniklerle 6n yapim olanaklari gelis
tirilen bu sistemler, bugilin ustalik istemeden vasifsiz isgi-
ler tarafindan kisa siirede kurulabilmektedir. Ciinkii bu sis-
temlerin montaj kolayligi vardir. Sistem tamamen yerde olus-
turduktan sonra degisik yontemlerle kaldirilarak yerine mon-

te edilebilmektedir. Hatta montaj igslemi tamamen yukarda da

(.) BAYULGEN Cengiz, "Gagdas Striiktiir Sistemleri" Ist.1988
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yapilabilmektedir. Sistem prefabrik parcgalardan olustugu
i¢in, istendiginde sokiilerek yeni bir kullanima doniigtiiriile-
bilmektedir. Bu nedenle kalip ve iskele masrafi ortadan kalk

makta, ingaatin siiratle bitirilmesi de ekonomi saglamakta-
dir." (.)

Bu sistemler,mekanlarin en biiyik ekonomik ile ve gereg
ten en yiiksek verim alinarak ortiilmesini saglarlar. Sistemin
hafifligi, mekan icinde yagsayanlara psikolojik olarak olumlu
etkiler yapar.

Uzay kafes striiktiirler oldukga genis bicimsel olanak-
lar da saglanmaktadir. Diizlem yiizeyler ve bunlarin katlarz
gelistirilebilecegi gibi, ayrica kubbe ve tonozsal bigimler

ve bunlarin tekrari seklinde de kurulabilmektedir.

Uzay kafes striiktiirler donati yerlegsiminde de yararli-
liklar saglanmaktadirlar.

Spor salonlari igin nemli olan elektrik, sihhi tesi-
sat, havalandirma kanallari klima, iklimleme sistemleri gibi
donatilar, bu sistemlerin olusum ilkesinden dogan bosluklar-
da kendilerine kolaylaikla yerlesim alani bulabilmektedir. Bu
donatilar her dofrultuda yver alabilmektedir. Elektrik baglan

tilari cubuklarin iginden gegirilerek yapilabilmektedir. Gilin .

15181 saglanmasi ayni bogluklarda pencere geleri olugturmak

suretiyle c¢tziimlenebilmektedir.

Bu sistemler difer bircok sisteme gbtre ¢ok daha hafif-
tir. Cataida sabft yiikler azdir. Buna bagli olarak maliyet
onemli ©lciide azalmaktadir. Buna karsin, herbir cubuk demeti
nin birlegtigi diigliim nokta bilegsenleri maliyeti arttiran

onemli bir faktordiir.

"Uzay kafes sistemlerle geleneksel iki yonli sistemle-
rin bir karsilastirmasini yapmak amaciyla bir biiyiik spor sa-

lonu gatisini inceleyelim.

(.) BAYULGEN, Cengiz, "Cagdas Striiktiir Sistemleri" Ist.1988
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Bu salonun geleneksel yoldan gatisini Ortmek istedigimizde
kullanilan yontem salonun {istiine birkag¢ ¢ati makasi atmaktir
Bu makaslar araciligi ile sorun iki makas arasindaki daha ki
clik agikliklarin gegilmesine indirgenmisg olmaktadair. Tali ki

rigslerle bu kiigiik agikliklarin ortiilmesi gatini imsasini ta-
mamlar.

Ayni c¢atinin bir uzay kafes sistemle ortiilmesini ger-
cekten ¢ok glizel bir uygulama bir ile “rnekleyelim. Atlanta
kiiltir ve spor merkezi yaklagik 100m.x100 m. boyutta bir sa-
lona sahiptir. 16.000 seyirci olmakta, spor ve miizik gosteri
leri ig¢in kullanilmaktadir. Bu salonun Srtiilmesinde uzay ka-
fes kirigler kullanilmistir. Mimar Thompson, Vendulett ve
Stainback Inc. ile Mithendis Prybyowski ve Gravino tasarlanip
uygulanmistir. 15 m.x15 m. boyutlu kesik piramitler tepe nok
talarindan g¢aprazina ¢elik kablolar birlegtirilerek bir uzay
kafes sistemi teskil edilmigtir. Klasik iki yonli kiris sis-
temlerde her feet-kareye 23 1ib. agirlik hesaplanirken bu in
gsaatta feet-kareye 16 1lib celik kullanilmistir. 3 boyutlu
sistemlere prefabrikasyon fikri ile beraber geligmigtir. Cok

yvakin yillarin ve endiistri uygarlifinin eseridir." (.)

Yurdumuzda ilk biiyiik uygulama Gazi Egitim Enstitlisii Ka

pali Spor Salonu insaatinda yapilmistir. Mimari Vedat Ozsan'

. dir. U,T,L profil demir kullanilarak yapilan catida pergin

ve kaynak kullanilmigtir. Biitiin sistemin kurulmasi ig¢in Once
bir ahsap kalip yapilmis uzay kirigler c¢ati botunda yerinde

monte edilmistir.

Uzay kafes striiktiirler, Tiirkiye'de biyik acikliklarin
ortiilmeleri konusunda heniiz yeni uygulama alani bulmakta-
dir. Bu sistemlerin geometrik, strilktiirel ve konstriiktif so-
rularinin ¢oziimlenmesi ig¢in arastirmalar yapilmaktadir. Kul-
lanilan galvanize c¢elik profil ve diigiim noktasi gibi metal
gereclerin diger gereglere oranla daha pahali olmasina kar-
sin, yakin bir gelecekte daha yaygin uygulama alani bulacak-
tir. Bu sistemler diger birgok tasiyici sisteme oranla ¢ok
daha hafiftirler. Bu sistemde gatida sabit yiikler azdir.

(.) GERGEK, Cemil " Yapida Tasiyici Sistemler"Ankara 1979
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3.2.2.UZAY KAFES TASIYICI SISTEMLERI OLUSTURAN OGELER

Uzay kafes tagiyici sistemler, gubuklarin uzayda ugla-
rindan birbirlerine mafsallanmalari suretiyle olugturduklari

bir uzay yapisidir, seklinde de tanimlanabilir.

Uzay kafes sistemleri olusturan dgeler;
Cubuklar
Digim Noktalari
Mesnetler

Temeller
Orti geregleri'dir.

3.2.a.1. CUBUKLAR: Dogru biciminde ©Sgelerdir. Aliminyum veya
celik olabilirler. Fakat ¢eligin aliiminyuma gtre daha ucuz
ve daha mukavemetli olmasi nedeniyle, genellikle bu sistem-
lerde c¢elik kullanilir. Celigin korozyona ugramasi sakincali
olmaktadir. Bu nedenle korunmasi icin cogu kez pargalar gal-
vanize edilir. Ancak bu pahali bir yontemdir. AlUminyum, top
lam yike gbre tasiyicinin kendi afirliginin birinci derecede

rol oynadigi durumlarda celikle yarisabilir. Ayrici alimin-

yum korozyona dayaniklidir.
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3.2.a.2. DUGUM NOKTALARI: Gubuklarin birlestikleri noktalar-
dir. Genellikle gelikten olusurlar. Cegitli yapim sistemle-
rine gbre defisik nitelikte olan diigiim noktalari yardimiyla
diagonal ve dikmelere gelen yiikler mesnetlere aktarilir. Di-
giim noktalari, bulon, kaynak, percin gibi yontemlerle iireti-
lirler. Ayrica bzel olarak iiretilen, sokiliip takilabilen par
galar da vardir. En saglam yontem kaynakla yapilandir.Fakat
bu yontemin gsantiyede yapim zorluklari olur. Bu nedenle, ©n-
ceden fabrikalarda iiretilen, stkiiliip takilabilen parcgalari
kullanmak tercih edilmektedir.

Diigiim noktalari, uzay kafes striiktiirlerin cubuklara
oranla daha ©nemli ©geleridir. Diigiim noktasi bircok gubugu
bir noktada birle§tirerek, sistemin bir biitiin olarak galisma
sinl saglamaktadir.
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3.2.a.3. MESNETLER: Sistemi zemine bajlarlar. Sabit, dogru-
sal ve radyal hareketli mesnet tipinde olusturulabilirler.
Uzay kafes sistemler doZrudan dogruya zemine oturabildigi
gibi,kolon veya yan destek duvarlarina ve tamamen c¢ubuklarin

birbirlerine diiflimlendirilmesi ile tiretilen bir kafes siste-

me de oturtulabilir.
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3.2.a.4. TEMELLER: Kolon, destek duvarlari veya sistemin do§
rudan zemine oturan kenarlari, beton temeller {izerine ankraj
edilmek suretiyle baflanirlar. Beton temeller, uygulanacak

uzay kafes sistemin biylikligii, bigimi ve tipine gdre gegit-

lidir.

KESIT UZAY KAFES TASIYICI
SISTEM '

REN

e e L

PLAN
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3.2.a.5. ORTU GERECI: Uzay kafes striiktiirleri monte edip
olugsturduktan sonra, mekan, gevrenin istenmeyen kosullarin-
dan, korunmalidir. Bunun igin, lizerleri kaplanmalidir. Bu
sistemler, kurulduktan sonra 1si ve su yalitimi yapilmakta
ve daha sonra baska gerecglerle ortiilmektedir. Yalitma iglemi
sistein en dikkat edilmesi gereken kismidir. Isi ve su yala-
timi yapildiktan sonra (musamba,bitiim,kanavice,cam yini,cam
pamugu v.b.) plastik oluklu levhalar, aliiminyum oluklu levha
lar, cakil oluklu sa¢ levhalar kullanilarak orti tamamlanir.
Teknik gelismeler ve yeni uygulama yontemleri ile ortid igle-

minin daha rantabl duruma gelmesine galismaktadir.
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3.2.1. DUz YUZEYSEL UZAY KAFES STRUKTURLER

Ayni plana sahip olmasi gerekmeyen cubuklardan yapil-
mis iki ylizeysel 1zgarinin, diigiim noktalarindan birbirlerine
arada belirli bir agiklik kalacak sekilde baglanmalari sonu-
cu diiz yiizeysel uzak kafes striiktirler olusur. Bu striktiir-
lerde yﬁklerin aktarilmasi kaset sistemlerin aksine, yiikle-
rin aktarilacagi konstriikksiyon ®nceden belirledigi bir dog-
rultu olugmaz. Etkiyen kuvvet hemen hemen ¢ok sayida ve dog-
rultuda bilegenlere ayrilar.

Diiz ylizeysel uzak kafes striiktiirlerin patentleri genel
likle digiim noktalari ve cubuk birlesmeleri ile ilgili olan
yapim sistemlerinin sayilari ¢oktur. Her sistemin kendine &z
gii teknik ve yer iistiinliikleri, buna karsgin sakincalari ve

belirli sinirlari vardir.
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3.2.2. TONOZSAL (TEK EGRILIKLI) UZAY KAFES STRUKTURLER

Tonoz, yiikkleri mekan icinde ydnlendirerek zemine aktar
maya uygun bicimi agisindan her donemde etkin bir tagiyica
sistemdir.

Tonozsal uzay kafes striiktiirlerin olusumunda kirisleri
ele alalim. Bu diizlem kafes kiri;leri katlamak suretiyle bir
legtirmeye devam edilirse poligonal ve sonra silindire
yaklasan bigimlerde katlanmis sistemler elde edilir. Fakat
bu sistemler rijit degildir. Yiikler karsisinda deformasyona
ugrar, c¢linkii ortilecek mekan yalniz kargilikli iki kenar iize
rinde mesnetlenmektedir. Sistemin rijit olmasi ic¢in, mekan-
da her iki dogrultuda mesnetlenme gerekmektedir. Bu amagla
mekanin kenarlari lizerinde mesnet iglevinde "makas" adi veri

len Ggeler kullanilmaktadar.

Mekanlar tek bir tonozla (tek makasli) ortiilebildigi
gibi, gereginde iki veya daha fazla tonozla (gok makasli)
ortiilebilir.
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3.2.3. KUBBESEL UZAY KAFES STRUKTURLER

Kubbesel uzay kafes striiktiirler yiiklerin mekan iginde
yonlendirilerek zemine aktarilmasina olanak veren ve sadece
basinca galisan son derece hafif tasiyici sistemlerdir.Biiylik
acikliklarin ortiilmesinde ekonomi saglarlar. Fakat bu tiir
sistemlerde gubuklarin diigiim noktalari g¢ok duyarli ve c¢ok
karmagik kisimlardir. Maliyeti biiyilk Slciide arttirairlar.Ug-
gen, kare, gokgen ve dairesel alanlarin otrtiilmesinde bu sis-
tem tercih edilmektedir.
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RIBBED KUBBESI

\
A

- Ribbed kubbesi



-110-

3.3. ASMA-GERME TASIYII SISTEMLERIN TANIMI
VE SINIFLANDIRILMASI

Egilme rijitligi g¢ok kiiclik olan, cekme etkisinde kalan
kablolarla meydana getirilen asma sistemler bilylik hacimlerin
ara kolon gerektirmeden Ortiilmesi sorununun biiyiik bir kismi-

ni ¢ozmiis bulunmaktadir.

"Asma-germe tasiyici sistemler, yasayan dogadaki 1if-
ler,kilcallar ve bunlarin olusturduklari gozlenmeyecek c¢ok
sayidaki ag sistemlerden esinlenerek lretilmektedir. Asma-
germe tagiyici sistemlerin en belirgin esin kaynaklari, Ooriim

cek aglari ve ipek bocegi kozalaradair.

Asma-germe tagyici sistemler, ¢elik sistemden on kez,

dolu govdeli iskelet sistemden yiiz kez daha hafiftirler.

Kuruluslari geregi, bu sistemlerde kalip ve iskele yok
denecek kadar az kullanilmaktadir. Biitiin bunlara karsin asma
sistemlerin hafif olmalari ve egilme rijitliklerinin kiigik
olmasi nedeniyle,asimetrik yiiklerle, dinamik etkiler (rizgar
yiikii) altinda asiri derecede deformasyon yapabilme egilimle-
ri, ¢elik kablolarin korozyondan etkilenmeleri, bazi yardim
c1 Ogelerin yapim zorluklari, sistemin olumsuz yonleridir.

Olumsuz yonlerinin ekonomiye olan etkisini azaltmak igin bu

striktiirlerin belirli agikliklardan daha az agikliklarda uy-
gulanmamasi Onerilmektedir. Sistemin uygulanmasinda, agiklik
lar arttikca, ekonomi de dofru orantili olarak artmaktadir.
Diger tasiyici sistemler, 100 m sinirindan sonra ekonomik

olmamakta ve yerlerini bu sistemlere birakmaktadir

Asma-germe tagiyici sistemler kisa siirede kurulabilmek
te, gereginde sokiilerek bagka bir alanda tekrar kurulabilmek

tedir.

Asma sistemler, 1834'te gekmeye karsi yiksek direng
gosteren tasiyici nitelikteki c¢elik kablolarin iiretim ve ya-
p1 alanina girmesiyle, biiyilkk agikliklari agsan kopriilerde kul

lanilmigtir. Giniimizde 1000 m'yi gecen agikliklarda uygula-
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malari yapilmaktadir." (.)

Asma-germe tagiyici sistemleri olusturan dgeler, asal
ve yardimci olmak i{izere iki grupta toplanmaktadair.

Asma-germe tagiyici sistemleri olugturan dgeler.

ASAL OGELER YARDIMCI OGELER
Orti Ogesi

Kenar Ogesi
Destek Ogesi

Ankraj Ogesi

Biiyik agikliklarin gegilmesine olanak saglayan biikiile-
bilir ve yiiksek mukavemetli gereglerden olusturulan orti, bu
sistemlerin asal ©gesidir. Yardimci dgeler ise, destek,kenar
ve ankraj ogelerinden olusmaktadir.

asal 6ge: 6 r t i

destek
6gesi

(.) A.S Gilbin "Asma Germe Tasiyici Sistemlerin Tiirkiye Kosul~-

larinda Yapim Olanaklarinin Arastirilmasi"Ist 1989
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3.3.a. ASAL OGE: ORTU

Celik kablolarin gesitli diizenlemelerinden ve genellik
le dokusal membranlardan olusturulan ortii gesi, yiikleri
asilma noktalarina cekme kuvvetleri ile aktarmaktadirlar. Bu

nedenle orti gesine cekme ©dgesi de denir.
3.3.a.1. GCELIK KABLOLU ORTULER:

"Gelik kablolu ortiiler, tasgiyici ve taginan olmak lize-
re iki bilegsenden olusmaktadir. Tagiyici bilesen ¢elik kablo
lar olup,sabit noktalar mesnetler arasina tek tek vaya bira§
seklinde asilarak diizenlemektedir. Tasinan ise cati kaplama-
s1 olup, kablolarin ilizerine serilmekte, bazi durumlarda ise
kablolara asilmaktadir." (.)

3.3.a.2. MEMBRAN ORTULER:

Asma-germe tasgiyici sistemlerin asal Ogesi olan orti,
cekmeye galisan ¢elik kablolardan olusturuldugunda gibi yine
gekmeye calisan membranlardan da olusturulmaktadir. Membran
brtiller, tasiyicalik iglevinin yanasira, cati kaplama igslev-

lerini de yerine getirmektedirler.

Membran ortiler,membran ylizeyindeki yiikleri cekme ge-

rilmeleri ile asilma noktalarina aktarir. Membran yilizeyinde

olugsan bu gerilmeye "membran gerilmesi" adi verilir.
A-1ZOTROP MEMBRANLAR:

"Izotop membranlar, yapay foliler, kafes foliler,metal

membranlardan olusmaktadair.

Yapay foliler, polyester, polietilen ve polivinilklo-
rid gibi maddelerden olusturulmaktadir. Cekme mukavemetleri
3-20 kg/mm? olup 50 m.ye dek agiklaiklarda kullanilmaktadir.
Seffaf ve renkli olarak Uretilen bu membranlarda baglanti
noktalari olusturulurken kaynak ve yapistirma gibi ydntemler

uygulanmaktadar.

(.) BAYULGEN, Cengiz "Capdas Striiktiir Sistemleri” Ist.1988
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Kafes folillerin ham maddeleri yapay folilerin aynidir
Bu membranlarin biinyeleri, teller ve kiigiik aglarla takviye
edilerek, yirtilmaya kargi direngleri arttirilmistair.

Metal membranlarin iginde en dayanikli olanlari, gelik
ve aliiminyumlardir. Cekme mukavemetleri 90 kg/mm? ye dek de-
gisen bu membranlarin baglanti noktalarinda,kaynak,yapigtir-

ma ve vidalama yontemleri uygulanmaktadair."” (.)
B- DOKUSAL MEMBRANLAR

Asma-germe tasgiyici sistemlerin cadir uygulamalarinda
gorilen dokusal membranlar, hava kogsullarina dayanikli kegi
k1li dokusundan iiretilmektedir.

Dogal, yapay ve camsi dokular olmak ilizere ii¢ tiirde iire
tilen dokusal membranlar, dogal ve yapay liflerden olusmug-
lardir."Dogal dokular, pamuklu liflerden iiretilmektedir. Bu
dokular nemli ortamlarda burusmakta,kuru ortamlarda ise ge-
nislemektedir. Agirliklara 0.150-1.000 kg/m?, mukavemetleri
ise 500-5000 kg/m'dir. Dayaniklilik siireleri, kalinliklarz

ve hava kosullarina gore 1-5 yi1l arasinda degismektedir.

Yapay dokular, polivinil,poliakril ve polyester grubu

__yapay liflerden iiretilmektedir.

Camsi dokular ise mineral liflerinden iiretilmektedir.
Bunlar c¢ok az kirilma gerilmesi gtsterdiklerinden metal mem-
branlara benzerler. Su buharindan biyik oslgiide etkilenirler.
Uygulamalarda cok ozenli bicimlendirilmeleri gerekmektedir.
Su gegirimsizligi, dokusal membranlarin i{iretiminde o6nemli
iglemlerden biridir. Pamuklu liflerden olugturulan dogal'do—
kular, genellikle asetikasit ile emdirilir. Emdirilen doku-
lar su gegirimsizligi saglanmasina karsin, hava ve su buhari

ni1 gecgirir.

Minaral ve yapay 1ifli dokularin su gecirimsizlikleri,

dokularin i¢ ylizeylerinin plastikle kaplanmasiyla veya

(.) BAYULGEN, Cengiz; "Gagdas Striiktiir Sistemleri” Ist.1988
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plastik banyolarina batirilmalari sonucu saglanir. Bu banyo-
lar, poliiiretan, PVC,yapay kauguk,polyester,payafin ve bitiim
gibi su gecirimsiz maddeleri igerir." (.)

3.3.b. YARDIMCI OGELER

Ortii dgesinin sinirini belirledikleri, destekledikleri
ve ilettigi yilkleri zemine aktararak sistemin tagiyiciligini
tamamladiklari icin, bunlara yardimci ogeler adi verilmekte-
dir.

3.3.b.1. KENAR OGE

Ortiiniin kenar diigiimlerle baglandigi, geometrik bigimi-

ni sinirlayici islevdeki ®gesidir.

Kenar oge, Ortiiniin egriligine bagli olarak,diiz,kirik
ve egri geometrik bicimlerde olusturulmaktadir. Kenar vgeler
kemerler, kafes kirisler veya masif kitleler iizerinde olusg-
turabilindigi gibi, genellikle ¢elik kablolar kullanilmakta-
dir.

Ortiiniin kenar ogeye baglantisi defisik yontemlerle ya
pilmaktadir. Gelik kablolu Ortiilerde, ortiiyli olusturan her
. kablo kenar ogeye tek tek,dokusal membran Brdtide ise brti,
tiim kenar boyunca sabit bir gekilde baglanabilmektedir.

Hareketli bir orti istenildiginde, celik kablolu orti-
lerde makaralarla, membran ortiilerde ise kenar ogeyi saranfhﬁ}]

bir ceple saglanmaktadir.

(.) BAYULGEN, Cengiz; "Cagdas Striiktiir Sistemleri" Ist.1988
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3.3.b.2. DESTEK OGESI

Asma-germe tagiyici sistemlerde, yiiklerin ankraj nokta
larina basing kuvvetleri ile iletilmesiyle, O6rtiiniin ayakta
durmasinin saglayan ogesidir.

Destek ©gesi olarak kullanilan elemanlar, basinca g¢ali
yvan beton kolonlar, celik boru pilon ve kafes dikmeler ola-
rak sayilabilir. Bazi uygulamalarda, gekmeye galigan ¢elik
kablolarda kullanilmaktadir.

Gollh uasisk
o@azgi ‘
] ,{

3.3.b.3. ANKRAJ OGESI

lerin zemine aktarildigi sabit noktalardir. Asilma noktalari

gergi kablolariyla ankrajlara baglanmaktadir.

Ankrajlarda kuvvetler zemine noktasal, g¢izgisel ve yii-

zeysel olarak aktarilabilir. Kuvvetin c¢ikis dogrultusuna go-
rede ankrajlar, dik ve yatik olarak diizenlenebilir.Ankrajlar

kalici ve sbkebilir olarak diizenlenebilmektedir.

Ankraj ogesinin olusturulmasinda cegitli yontemler
uygulanmaktadlr.vHafif ankrajlar vidalama, delerek ve beton
agirlikla ve kazik seklinde diizenlenebilmelerine karsin,agir
l1kl1 ankraj, olarak,zemin iginde ve lizerinde beton kitlesi
olugturulmakta veya ince uzun temeller seklinde ybntemler

uygulanmaktadir.
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- Asma-germe tagiyicl sistemlerde uygulanan gegit-
1i ankraj yontemleri

3.3.1. TEK EGRILIKLI TEK KABLOLU ASMA SISTEMLER

"Tek egrilikli ig¢ biikey bir gati yilizeyi meydana getire
cek bigimde kablolarin birbirine paralel siralar halinde

diizenlenmesi ile elde edilen asma sistemlerdir." (.)

Bu sistemlerde, gatinin i¢ biikeyligi, yani kablonun
basiklik orani (m=£f/1) arttikca,kabloda meydana gelen cekme

kuvveti azalir.

Bu sistemde, catai kaplamasi hafif gereglerden olugtu-
ruldugu zaman 6zellikle riizgar gibi asimetrik kuvvetler,hare
~—ketli yikler ve diger dinamik etkilér bu sistemlerde bozulma
lara neden olmaktadir. Bunlarin en Onemlisi, riizgiir kuvvetle
rinin olusturdufu ve sistemin stabilitesini olumsuz yonde
etkileyen dalgalanma olayidir. Bu nedenle, stabiliteyi art-
tirmak icin, cati ortiisii agir kaplamalarla meydana getiril-
melidir. Ayrica dogrudan dogruya kablolarla mesnetlenen be-
ton plaklar kullanilmaktadir. Beton plaklar kablolar iizerine
konduktan sonra, ilave yiiklerle yiiklenir ve kablolara bir ©On
gerilme verilir. Bu durumda beton plaklarln arasindaki boslu
ga beton dokiilerek, kablolari igine alan nerviirler meydana
getirilir. Betonun normal bir mukavemet kazanmasindan sonra,
ilave yiikler kaldirilmis olur. Bu durumda kablolar, aderans

ve beton nerviirler yardimi ile c¢atidaki muhtemel: catlamalar

(.) CAMLIBER, Nafiz; "Mimarlakta Gagdag Tagaiyici Sistemler”
ist.1982
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onlendigi gibi, cati dilzeyi de ek bir efilme rijitligi kazan
mis olur.

Celik kablolar,betonarme veya hafif beton plaklarla
birlikte calismaz. Cati ddsemesinin hareketli yiiklere karsgi
rijitligi arttigindan, sistem bir kabuk gibi calisir. Tek e§
rilikli tek kablolu asma sistemlerde, c¢ati plaklarinin dogru
dan dogruya kablolar iizerine oturtulmasi halinde, agikliklar
30-60 m. arasinda defisir.

Genellikle dikdortgen planli yapilarin Ortiilmesi ama-
ciyla uygulanan bu sistemde, bazen gati dogemesi kablolara
asilir. Cati dogsemesinin kablolara asili oldufu bu sistemler
de, agikliklar 45-90 m.'yi bulmaktadir. Bu sistemlerde, kar
ve yagmur sulari, kablolara dik dogrultuda ve ortadan uclara

dogru egim verilmek suretiyle alinabilmektedir.

bagiant: gubugu

kenar Oge
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3.3.2. TEK EGRILIKLI GIFT KABLOLU ASMA SISTEMLER

Gift kablolu asma sistemler,tasiyici kablo, germe kab-
losu ile bunlari birbirine baglayan diisey veya diyagonal ele
manlardan meydana gelir.

Bu sistemin 6zelligi, riizgar kuvvetlerinin neden oldu-
gu dalgalanma olayinin, tasiyici gelik kablolarla ayni diiz-
lem icinde olugsturulan germe kablolari ile dnlenmesidir.

Germe kablolari kullanilarak stabil duruma getirilen
sistemlerde agir kaplama gereg¢lerine gerek yoktur. Ahsap ve
sa¢ gibi hafif kaplamalar yeterlidir. Bu sistemler de, tek
kablolu sistemlerde oldugu gibi dikddrtgen planli yapilarain
ortilmesinde kullanilar. Gati sulari, ortadan kenarlara do§-
ru kablo diizlemine dik dogrultuda verilecek egimlerle akiti-
lir. Tek eprilikli ¢ift kablolu asma sistemlerle 45-90 m.
arasindaki acikliklar gecilebilir.

[ AL WD "\_\msmm KABLO

y \ -~ STABILITE. KABLOL AR}/ £ { D g
' DUSEY BABLANTI STANKRA)
KABLOSU

®

CATI DOSEMESI
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3.3.3. GIFT EGRILIKLI TEK KABLOLU SISTEMLER

Daire planli hacimlerin Ortiilmesinde kullanilan, c¢ift
egrilikli tek kablolu asma sistemlerde o6rtii sistemi, ters
kubbe seklindedir. Sistem, igte bir ¢ekme c¢emberi, digta bir
basing gemberi ve bu g¢emberler arasina konmus tagiyici kab-

lolardan olusur.

Bu li¢ tasiyici elemanin olusturdufu sistem statik ba-
kimdan "kapali" bir sistem olup, kablolardaki cekme kuvvetle
ri dista (basing), icte (cekme) ¢emberlerince alinmakta ve
dengelenmektedir. Bu nedenle dikdortgen planli yapilardaki
gibi kablo kuvvetlerini karsilamak igin ayri bir ankraja ge-
rek duyulmaz. Distaki c¢emberin diigsey kolonlarla mesnetlendi-

rilmesi yeterli olmaktadair.

Bu sistemler, elips planli yapilarin Ortilmesinde de
kullanilir. Ayrica bu sistemler 45-90 m. arasindaki agiklik-

larda uygulanir.

‘basing  gamberi

tapyicr Kable gakms  camberi

A el

sistem destek Siul'

(ko lom)

, ift egrilikli tek kablolu sistemlerin
ilke ve kurulusu.
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3.3.4. GIFT EGRILIKLI GCIFT KABLOLU ASMA SISTEMLER

Cift egrilikli tek kablolu asma sistemlere bir stabili
te kablosu ilavesiyle meydana getirilen sistemlerdir.

Germe kablosu iistte diizenlenen sistemlerede, her iki
kablo, bir basing ¢emberine baglanmaktadir. Germe kablosu
altta ve kismen iistte olan sistemlerde, germe kablosundaki
cekme kuvvetlerini kargilamak amaciyla, ikinci bir basing
gcemberine gereksinim vardair.

BASING ‘GEMBER

KoLon

GERME KABLOSY © TASIYICI KABLD

Germe kablosu tagiyici kablonun ilizerinde dii-
zenlenmig,¢ift egrilikli ¢ift kablolu zsma sistem
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3.3.5. KABLO AGI SEKLINDE GIFT EGRILIKLI ASMA
SISTEMLER

Bu sistemler, rijitlik ve stabiliteyi saglamak amaciy-
la, tagiyici kablolara zitydnde diizenlenen kablolar ile ge-
rilmesi ilkesine dayanmaktadir.

Bu sistemlerde en g¢ok kullanilan &rnek,birbirini dik
kesen kablolarla meydana getirilen ve hiperbolik parabloid

bir yiizey olugturan asma sistemlerdir.

— e 5
e - o

O e

CATI DOSEMESI _A— KENAR ELEMAN,

Kablo agi geklinde ¢ift egrilikli asma sistem

Bu sistemler, degisik planli yapilarin ortiilmesine ola
nak sagladiklarindan, mimarlara defigik form yaratma imkani
saglarlar. Bu sistemlerin kenar elemanlari, betonarme perde,
kemer kafes sistem, veya kablo olmak iizere cegitli sekiller-

de yapilabilir.

Kablo aj1 sistemlerin en biiylik 6zellifi, sisteme gerek
1i rijitligi kazandirmak ve stabiliteyi saglamak igin gegici
yiiklere gerek kalmadan kesigen kablolarin birbirlerine mes-

netlendirilmesiyle, sisteme bir ©on gerilme verilmesidir.
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Riizgar etkisi ve hareketli yukler kargisinda stabiliteyi sag
lamak icin kablolara verilen ©n gerilmeye ilaveten kenar ele

manlarinin kenarlari boyunca mesnetlenmeleri gerekir.

Bu sistemlerde cgati Ortiisii olarak hafif elemanlar kul-
lanildigi igin, rizgar etkileri onem kazanmaktadir. Yapilan
arastirmalar sonucu, kasiklik oraninin azalmasi ile, "sali-
nimlar"in arttifir ve sicaklik degigsimlerindeki duyarliligan
fazla oldugu goriilmiistiir.

. . Kemer elemanlarla mesnetlenmig
asma sistemler
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3.3.6. KABLO ASKILI ASMA SISTEMLER

Bu sistemlerde, kablo bir gergi durumundadir. Cekmeye
caligan kablolar, germe islevinde esas tasiyici sisteme yar-
dimci olmaktadir. Asma sistemlerde kablonun bigimi ®nemli
oldugu halde, kablo askili sistemlerde, kablo agirligindan
ileri gelen egrilik gtz Oniine alinmadigi takdirde, kablo diiz
bir dogruya yakindir.
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3.3.7. GADIR SISTEMLER

"Mimarlik literatiirinde gogunlukla membran deyimi ile
yer alan gadirsal striiktiir, biitiinii ile egilme ve sertligi ol
mayan, gerilmis bir o6rti yapidir. Saglardan, folye ve doku-
malardan olusturulan cati Ortiileri ile, bu tiir yapilar ozel-
likle biiylik agikliklari gecmede statik bir denge yaratirlar.
Dengenin prensibi gdyle agiklanabilir.

Bu ortiiler gekme kuvvetlerini alar ve ylizeylerine ya-
yarlar. Bagka bir deyigle, bu kuvvetler ortii yilizeyine tesir
eder ve onu gererler. Gadirsal striiktiirler de orti (zar,ce-
lik halat orgii), cekmeye galisan esas konstriikksiyon elemanla
rini ve ayni zamanda ¢gati Ortiisiinii olugtururlar."” f{.)

3.3.7.1. YUKSEK NOKTALARI DOGRUDAN DESTEKLENEN
GADIR SISTEMLER

Bu cadair sistemlerde, membran ortii destek Ggelerine

dogrudan asilmak sureti ile ankraj noktalarina gerdirilmek-
tedir.

desfok &fesl -d jrek-

Ig direk

(.) GELEBI, Rifat; "Modern Mimaride Cadir Mimari Fikrinin
Uygulamasi”
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3.3.7.2. YUKSEK NOKTALARI DOLAYLI DESTEKLENEN CADIR
SISTEMLER

Genig agiklikli: mekanlarin direksiz olarak ortiilmeleri
nin amaglandigi bu sistemlerde, direkler igte ve digta di-
zenlenebilmekte, membran ortiyli kablolar yardimi ile destek-
lemektedir.

Membran ortii, kenarda diizenlenen direklere, ortasina
saplanan belirli noktalardan kablolarla gerilmek suretiyle
yiksek noktalar olusturulmaktadar.

Bu sistemlerde, membranin karsilikli direkler arasinda
diizenlenen bir kabloya belirli noktalardan asilarak tasitil-
masi da baska bir yontemdir.

Membran ortiiniin, direkler arasinda diizenlenen kablola-
ra i¢ dikmeleryardimi ile tasitilarak yiiksek noktalar olusg-

turulmasi da baska bir c¢oziimdir.

Ayrica, digs destekler arasinda gergi kablolari ve ig¢
dikmeler yardimi ile, membran ortii dolayli olarak destekle-

nebilmektedir.

. dig destek

- germe kablosy
Yiiksek noktalari dolayli desteklenen cadir sistem.

tapryses kable

Yiiksek noktalari dolayli desteklenen gadir sistem.
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3.4. SISIRME (PNOMATIK) STRUKTURLERIN TANIMI VE
SINIFLANDIRILMASI

"Bu sistemlerde temel Gzellik, sistemin form ve stabi-
litesinin, sivi veya gaz akiskanlardan saglanan basing fark-

lari {izerine kurulmasidir.

En eski zamanlardan beri ve doguda pnomatik sistemler
aslinda varolagelmistir. Ornegin hava kabarciklari, kan da-
marlari ponmatik sistemlerdir. Bir geminin sismig yelkeni,
lastik toplar, otomobil lastikleri, sisirme botlar da pnoma-
tik birer sistemlerdir. Mimarlik alaninda rastlanan pnomatik
yapilar, hacimleri sinirlayan gisebilir c¢ift zarl:i ortiler-
den kurulur. Bu 8rtiler ¢ofunlukla katlanabilir ve tasinabi-
lirler." (.)

"Bir balonun hava ile gsigsirildigini diisiinelim. Balonun
iginde dis atmosferden bir miktar daha yiksek basingla hava
depolanmistir. Bu basing farki balonun digs zarini gerer ve
balona dis etkilere karsi bir direng¢ ve daanma giicii saglar.
Ayni geyi bir futbol topu igin diisiiniirsek, ig¢ine yiiksek ba-
sing¢li hava konan top, futbolcularin ayak vuruslarina dayana
cak bir gii¢ kazanir." (..) Bu mantik, sisirme striiktiirlerin

temel, yapim ilkesini olusturur.

"Sigirme striiktiirler, gerilmeye elverigli gegirgen ol-

mayan bir yiizeyin ayirdigi iki uzay kesimindeki, farkli yo-
gunluk veya miktardaki gaz, sivi ve tanesel kati cisimlerin

dogurdugu basingtan yararlanarak kurulmus sistemlerdir." (.)

Gereg¢ niteliklerinin getirdigi egri bigimlerin kazan-
dirdigar striiktiirel iistiinlikler nedeniyle, biiyiik agikliklara
kolon gerektirmeden 6rtebilmeleri, cok ferah hacimler yarat-
masi sisirme striiktiirlerin en belirgin ozelligidir.Her tiirld

egrilikte yapilabilme olanagi veren PVC esasli ortiilerin ke-

(.) KULAKSIZOGLU, Erol; "Mimarlik Alaninda Cagdas Insaat
Sistemleri Geligimi ve Ilgili Tasarim Olanaklari
(..) GERCEK, Cemil; "Yapida Tasiyici Sistemler"
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sitlerinin éok az olmasi nedeniyle bu sistemler hafiflik ag1
sindan biiylik kolayliklar getirmektedir. Diger striiktiirlere

oranla cok daha hafif olan bu sistemlerle, 500 m. eninde ve
birka¢ km. boyunda yapi elde edilebilir. Ayrica bu sistemler
kuruluslari geregi kalip ve iskele gerektirmezler. Bu siste-
min en Ynemli ©zelliklerinden biri,kisa siirede ingsa edilebil

melidir.

Sigsirme sistemlerin sorunlari geleneksel sistemlere

gore farklidar.

"Geleneksel yapilarda oldugu gibi yapinin yere basmasi
ve yere bir yilk vermesi sisirme yapilarda tam tersine yerden
kapma ve ugcmaga egilimlidir. Bu yiizden bu tiir yapilarin ag-
lar ve kablolar araciligi ile yere baglanmasi sorunu vardir.
ikinci ©nemli sorunlari, yere baglandiklari cgizgide yer ile
zar arasinda hava kagaginin olmamasi ig¢in mijkemmel bir yapis
tirmanin saglanmasidir. Bu yapilarin malzemesi ozellikle ek
yerlerinden bir miktar hava kagirir. Isi degigimi sebebiyle
de bir basing degisimi dogar. Ayrica kapilardan hava kacagi-
ni kargilamak ve hava degisimini saglamak amaciyla hava pom-
palama‘igi stirekli olarak stirdiiriiliir. Bu ylizden bu sekildeki

gisirme yapilara canli-yasayan yapilar da denmektedir.

o Riizgar, gisirme yapilari etkileyen dig etkenlerin ba-
sinda gelir. Bu glici yapinin i¢ basincini saglamada kullan-
mak akla yakin gelmektedir. Riizgarin siirati arttikcga disa
direnci arttirmak ve yapinin saglamligini saglamak icin bii-
yiik bir i¢ basing gerekmektedir. Gerekli ek pompalama yapila
rak sisirme yapi kendi kendini riizgara karsi ayarlayacak du-
ruma getirilir. Rizgar ig¢ basinci saglamada kullanilirsa,
riizgar kesildigi zaman yapiyi ayakta tutacak bir pompalama

sistemi gerekmektedir." (.)

Sigsirme striiktiirlerde, ortii gereci olarak vinyl kapla
fiberglass veya polyester kullanilmaktadir. Neopren veya

nylon igeren nylon polyester veya cam, eger 4-5 yilda bir

(.) GERCEK, Cemil; "Yapida Tasiyici sistemler" Ankara 1979
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bir boyanirsa 12 ile 15 yil dayanabilmektedir. Ayrica son

yvillarda orti gereci olarak teflon kullanilmaktadair. 20 yil-
lik bir garanti kullanimi olan bu gereg, ultra viole 1ginla-
rindan etkilenmeyip,diger gereclere oranla dis etkenlere kar
s1 daha dayaniklidir. Yapilar arastirmalara gore teflon kap-
11 fiberglass, 100 yildan 1000 yila kadar dayanabilmektedir.
Teflonla birlikte gelisen diger bir orti tiiri ise teflon ta-
bakasi (filmi)dir. Metalize edilen bu gereg tiirii, alimiinyum
gibi bosluklu kaplama ile yapilir. Boylece 1siyi tutan ve

18181 gecgiren parlak ve yansitici bir yiizey elde edilir.(..)
3.4.1. ALCAK BASINCLI SISTEMLER

Bu sistemler tek ve ¢ift zarli sistemler olarak iki
grupta toplanir.

3.4.1.1. TEK ZARLI SISTEMLER

Bu sistemlerde tek kat zar vardirl Bu zarin iginde ya-
ratilan basing farki nedeniyle Ortii gerilerek havada durmak-
tadir.Tek zarli sistemlerin en biiyik sorunu siirekli basing
kayiplaridir. Bu sistemler riizglir nedeniyle ugmaga egilimli-
dir, bunu onlemek ig¢in yapinin zemine ag yada kablo ile sa-

bitlenmesi gerekir.

Tek zarli sistemlerde, hava élZlntlléfl sonucu oiuéaﬁr
1s1 degisimi i¢ basincin azalmasina yada artmasina yol agar.
Ayni sorunu yaratan difer Ogeler ise kapilardir. Yapilarin
girigleri ana sorunlarin basinda gelir. Basing kayiplarina
snlemek igin, ya ¢ift kapili riizgarlik sistemi yada doner ka

pilar uygulanair.

Tek zarli sisirme yapilarda bigim agisindan, her nokta

dan es gerilim oldugu icin kiire en uygundur.

(..) BAYULGEN, Cengiz; "Gagdas Striiktiir Sistemleri"
Istanbul, 1988
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3.4.1.2. GIFT ZARLI SISTEMLER

"Sistem iki zar arasinda yer alan basing nedeniyle
ayakta durmaktadir. Bu sistemlerde 0,2 ile 7,0 atiiliik basing
kullanilmaktadir. Gift zar arasinda yer alan bu basing striik
tiirlin rizgara ve dig etkilere karsi direnimini arttirmakta-

dir.

Cift zarii sistemler, tek zarli sistemlere gbre daha
agik ve serbest formlarda diizenlenebilirler. Kapali striiktir
lerde ¢ift ylzey kendi etrafinda kapanacak bir hacim olus-
turmaktadar. Bu hacim yerden kopuk havada duran sistemlerde
ortinin dogrudan dogruya ya da bir beton perde aracilifi ile
zemine baglanmasina ve tavani Orten zarain zeminle birleserek
kapali bir dairesel alan olusturmasina kargilik .¢cift ortdli

sistemler zeminden kopmustur.

Sistem kendi kendini tasiyan ¢ift Ortiiden olusmakta
ve catl orti olarak kullanilmaktadir. Gift zar ince iplikler
ve diyaframlarla birbirine baglanarak rijitligi daha da art-

tirilar."” (.)

Alcak basing ¢ift zarli diyafram oldukga biiyiik aciklik
igin kullanilabilir. Fakat kalin duvar kesitleri gerektirir.
Havayla gsisirilmis ¢ift zarli konstriijksiyonlar rahatlikla ig
kompartmanlara ayrilabilir. Boylece bir patlamada biitiin sis-
temin ¢tkme tehlikesi Onlenir. Bu ¢ift zarli sistemlerisi
kontrold ig¢in olumlu sonug verirler. Bu sistemlerin tamiri
zor oldugundan pahali sistemlerdir, 6zel sartlar ig¢in kulla-

nilair.
3.4.2. YUKSEK BASINGLI SISTEMLER

"Bu sistemlere yiiksek basingla gisirilmis tiipler denil
mektedir. Bu sistemlerin yapisal alanda kullanigi diBer is-

kelet sistemlere benzemektedir." (.)

(.) BAYULGEN, Cengiz; "Cagdas Striiktiir Sistemleri”
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"Yiksek tazyikle gigirilmig tasgiyici tiplerin bir tasa
yic1i iskelet meydana getirmesi gekilde, bu tasiyici tazyikli
tiipler bir geree teskil ederler ve hava gegirmez zarla des-
teklenirler. Bu baglayici zar uUnitenin saglamligina biiyiik
katkida bulunur."” (..)

3.4.3. KARMA SISTEMLER

Karma sistem hem tek zarli, hem iskelet tiipli sistemle
rin avantajlarina sahip olmak ig¢in yapilmigtir. Tek zarla
sistemin aciklik gecme potansiyeli sabit tutulmus izalosyon
karakteristigi yiikseltilmis striiktirel bir ¢okmeye karsi
desteklenmig, giris-¢ikis problemi azaltilmistair.

(.) BAYULGEN, Cengiz; "Cagdas Striktiir Sistemleri"
(..) GERGEK, Cemil; "Yapida Tasiyici Sistemler"
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BOLUM IV.
TURKIYE'NIN IKLIMSEL VE JEOLOJIK KOSULLARI

4.1. TURKIYE'NIN BOLGELERE GORE IKLIMSEL KOSULLARI
4.1.1. MARMARA BOLGESI

Bir gec¢is kusaginda yer alan Marmara Bdlgesi'nde Ak-
deniz ikliminin etkisi giineyden kuzeye dogru azalir. ic¢ ke-
simlerdeki Bilecik ydresiyle Ergene Havzasi'ma dogru ise boz
kir ikliminin 6zellikleri goriiliir. Kesintisiz dag engelleri
olmadigindan btlgenin birgok kesimi Balkan Yarimadasi'nin
bazi kesimleri de I¢ Anadolu Bslgesi'nin iklim zelliklerine
sahiptir. Bu nedenle bazi kislar, bdlgenin kiyilarini bile
etkileyen beklenmedik soguklar, bazi yazlar ise bunaltici

sicaklar goriliir.

Kiyi boyunda 59-6° C olan en soguk ay ortalama sicak-
1181, i¢ kesimlere dogru gidildikcge azdir. Kara iklimi &zel-
likleri gosteren Tekirdag 4,3 °C ile ©steki kiyi yerlesmeleri
ne gore daha diisiik bir ortalamaya sahiptir. Giliney Marmara
Bolimiin'de de en soguk ay ortalamalari yaklasik 59 dir. En
sicak ay ortalamalari hig¢bir yerde 21 C'nin altina inmedigi
gibi hicbir yerde de 25 C'yi bulmaz. Marmara Bolgesi'nde bu-
_giine kadar en diiglik sicaklik Bursa'da -25,7 C (9 Subat 1929)
en yiiksek sicaklik ise Balikesir'de 43,7 C (23 Agustos 1985)
olarak olcgiilmistiir. Yagis rejimi bakimindan Akdeniz yagis
rejiminin hafiflemis bigimi goriliir. En kurak mevsim yaz, en
yagisli mevsim ise kistir. Yillik ortalama yagis miktari 500

1000 m arasinda degisir.

Ortalama her yagisli giin sayisi genellikle 10 giinden
azdir. I¢ kesimlerde bulunan ve Ic¢ Anadolu'ya yakin olan
Bilecik'te ise kar yagisli giin sayisi ortalama 19,5 giindiir.
Yerin karla ortilii oldugu giin sayisi, kiyi ve yakinlarinda
kar yagisli glin sayisindan daha kiiglik olmakla birlikte, ig
kesimlerde karla ortiilii giin sayisi kar yagisli gilinlerden

daha g¢oktur. Uludag'da ortalama 63 giin kar yagmakta ve yagan



-133-
kar ortalama 178 glinyerde kalabilmektedir.
4.1.2. EGE BOLGESI

Ege Btlgesi genellikle yazlari sicak ve kurak, kiglari
111k ve yagigli olan Akdeniz ikliminin etkisi altindadir. Bu
daha cok Ege Boliimii igin gegerlidir. Igbati Anadolu'da ise
denizden uzaklik ve yikselti nedeniyle iklim kosullari deZi-
gsir. Y11lik ortalama sicaklikta, cografi enlemin etkisiyle,
glineyden kuzeye ve batidan dofuya dofru azalma goriiliir.(Bod-
rum'da 18,9 C, Izmir'de 1796 C, Dikili'de 1623 C, Manisa'da
16,6°C, Usak'ta 12,1°C, Afyonkarahisar'da 11,l°C) En soguk ay
ortalamalari kiyi bonuda 11°C ile 6 ¢c° arasinda degisir; bu
rakam i¢ kesimlere dogru Ege Boliimii ovalarinda biraz azalir.
(7°c ile 5°C).

En sicak ay ortalamalari da kiyi kesiminde giineyden ku
zeye dogru azalir. (Bodrumé4da 27,90C, Izmir'de 26,5°C, Diki-
1i'de ZS,ZOC) Ege Boliimii ovalarinda yaz sicaklari kiyidaki
gibi kavurucudur. Ama kuzeye dogru (akhisar'da 26,6°C) ve
yliksekligin arttigi yerlerde (Mugla'da 26°C, Denizli'de 26,6°
C) en sicak ay ortalamasi biraz diiser. Icbati Anadolu'da yaz
mevsimi kiyilar ve ovalardakinden daha serindir. (Afyonkara-
hisar'da 21,9 C°, Kiitahya'da 20,4C°, Usakta 23,2C°) Ege Bol-
gesi'nde en yiiksek sicaklik 25 Afustos 1958'de Manmaris'te
47 C° olarak, en diisiik sicaklik ise 29 Aralik 1948'de Kiitah-
yva -28,1 c® olarak saptanmigtir.

Ege Btlgesi'nde yi1llik yagis miktari genelde 500-1000
mm arasinda defisir ve ydreden yoreye onemli farkliliklar,
gortilmez. 500 mm'nin altinda ve 1000 mm'nin iistiinde yaBis
alan ancak birkag¢ yore vardir. Yagisin mevsimlere dagilimi,
kiyi kesiminde Akdeniz yagig rejimine uyar. Yazlar cok kurak
geger. Yillak toplak yagis miktari icinde, yaz yagislarinin
payl Izmir'de yilizde 2 Marmaris ve Bodrum'da ise yezde 1'den
azdir. Bu oranlar kigin Izmir'de yilizde 59, Bodrum'da yiizde

64'tlir. Ege Boliimi ovalarindaki yagis rejimi de buna benzer.
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icbati Anadolu'da en az yagisli mevsim, yi1llik yagis icindeki
payi cok diisiik olmamakla birlikte gene yazdir. Soz gelimi Afyon-
karahisar'da yagislarain dagilimi soyledir. Kig yiizde 30,5, ilkba-
har yiizde 34,5, yaz yiizde 16, sonbahar yilizde 19.

4.1.3. AKDENIZ BOLGESI

Bolgenin Akdeniz kiyilari boyunda, geride yiikselen daglar
yliziinden igerilere fazla sokulmayan bir gerit iistiinde, gercek an-
lamiyla Akdeniz iklimi egemendir. Bu iklim tipi, yazlarin sicak
ve nerdeyse biitiiniiyle kurak gecmesi, buna kargilik kislarin 111k
ve yagisli olmasiyla tanimlanir. Kiyilarda kiglar kisa geger ve
en soguk ayin (Ocak) sicaklik ortalamasi 10°C dolayindadir. Sicak
11k, seyrek olarak 0°C'nin altina iner. Gerideki daglara bol ola-
rak yagan kar, algak alanlarda ¢ok seyrek goriliir ve yagsa bile
yerde pek kalmaz. Yaz erken gelir ve cok uzun siirer. En sicak
ayin sicaklik ortalamasi 28°C dolayindadir ve yaz gilinleri gtlgede
sik sik 40°C'nin istiine ¢ikar (Adana'da kaydedilen en yiiksek si-
ciklak 45,8°C). Y11laik ortalama yagis miktari, kiyida yer yer
degigiklik gostermekle birlikte 60 cm'nin iistiindedir. Bazi ydre-
lerde 1 metreyi de asabilir. Bu yagislaran bazen iicte ikisinden
gogu kisg aylarinda, geri kalani da gene kisa yakin aylarda yagar.
Akdeniz Bolgesi'nin kiyi kesiminde yaz mevsiminin yagiglardaki
payi, hemen her yerde yiizde 5'in altindadir. (Fethiye yiizde 1,
Antalya yiizde 1,5, Anamur yiizde 0,5, Adana yiizde 4), bunun tek is
tisnasi, yaz mevsiminin yagislardaki payi ylizde 12'ye yaklasan
Dortyol'da olur. Yerel kosullar burada yazin oldukga yiiksek yagis

dismesine yol acar.

Akdeniz'le komsu olan daglik alanlarda, yiikselti yiiziinden,
iklim bazi degigikliklere ugrar. Yazlar, Toroslar'in yiliksek yayla
larinda serin gegtigi icgin, kiyi kesimi kentlerinin halkindan yay
lalara yazliga giden c¢oktur. (Mersin'liler Gozne ve Findikpinari;
Tarsuslular Namran; Adanalilar Boriicek ve Pazanti; Iskenderunlu-
lar Sogukoluk yaylalarina c¢ikarlar.) Stz konusu kesimler kisin
soguk olur, bu mevsimde eteklerde bol olan yagmurlara kargilik,
yikseklere ¢ok kar diiser. Yagislarin yillik tutari Toroslar'in

denize bakan yamacglarinda eteklerden ylikseklere dogru artar, ama
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daglarin arkasindaki cukur alanlarda, I¢ Anadolu'dakine benzer

bir bigimde bir yagis eksilmesi goriiliir.
4.1.4. IC ANADOLU BOLGESI

I¢ Anadolu diizliikleri kuzey ve giineyde kenar daglari, bati
da ise Ic¢bati Anadolu esigi iistiindeki dag dizileriyle denizlerden
ayrilmis oldugundan bolgede, az yagisli kara iklimi hiikiim siirer.
Kiglar uzun, ¢ok soguk ve karli gecer. I¢ Anadolu Bblgesinde si-
caklik doguya dogru azalir. Yillik ortalama sicaklik Konya'da
11,5°C, Anakara'da 11,6°C, Kirsehir'de 11,3°C, Kayseri'de 10,6°C,
Sivas'ta 8,6°C'dir.

Y1111k ortalama sicaklikta oldugu gibi en soguk ay ortala-
lamalari (Ankara'da O,ZOC, Konya'da 0,3, Kayseri'de -2°C, Sivas'ta
-4 °C) ve en sicak ay ortalamalari da (Ankara'da 23,1°c, Konya'da
23,1°C, Kirsehir'de 22,9°C, Kayseri'de 22,5°C, Sivas'ta 19,6°C)
batidan doguya dogru azalir. Olgiilen en diisiik sicakliklar ise Eski-
sehir'de -23,6°C, Ankara'da -24,9°C, Konya'da -27,8, Kayseri'de
-31,4%'dir. Bolgedeki endiisiik sicaklik 20 Ocak 1972'de —34,6OC
olarak Sivas'ta olgililmiigtiir. En yilksek sicakliklarise 40°C dola-
yindadir. (Yozgat'ta 37,1 OC, Sivas'ta 38,3°C, Kirgehir'de 39,40C,
Aﬁkara'da AOOC, Kayseri'de 40,7°C) Bslgedeki en yiiksek sicaklaik 1
Agustos 1954'te Cankiri'da 41,800 olarak belirlenmistir.

Az yagisla bir btlge olan I¢ Anadolu'da yillik ortalama
yvagis tutari genellikle 300-500 mm arasindadir. Bu yagis tutarz
bazi cgukur yerlerde 300 mm'nin altina diiser. Buna kargilik bolge-
nin kenar kesimlerinin bazi ytrelerinde ise 500 mm'yi asar. (Yoz-
gat'ta 516 mm, Aksehir'de 680 mm). Yagislarin mevsimlere dagilimi
diizensizdir, genellikle yazlar kurak, sonbahar az yagisli, kis ve
ilkbahar ise oldukga yagislidir. En yagisli mevsim bolgenin batz
ve glineybati kesimlerinde kis, dofu kesiminde ise ilkbahardir. Ig
Anadolu Btlgesi'nde kar yagigli giinlerin sayisi genellikle 10 giin
den c¢ok bolgenin dogu kesiminde ise 20 giin ve daha g¢oktur. (Kayse
ri'de 20 giin, Sivas'ta 31 giin) Yerin karla ortiili oldugu gilinlerin
sayisi ise, kisin siddetine bagli olarak doguya dogru artar (Kon-

ya'da 21 giin, Kayseri'de 38, Sivas'ta 62 giin.)
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4.1.5. KARADENIZ BOLGESI

Karadeniz Btlgesi'nde iklimi belirleyen baglica etmenler
denize yakinlik ve kiyiya paralel olarak uzanan dag siralaridir.
Denize yakinlik, kiyilada mevsimler arasindaki sicaklik farkliri-
nin azalmasi ve nemliligin artmasinin nedenidir. Dag siralari ise
denize bakan yamaglar ile gerideki kesimler arasinda sicaklik ve
yagis bakimindan bnemli farklar yaratir. Bolgenin dogu kiyilaran-
da kiglar 1lik gecmekle birlikte, bati kiyilarinda zaman zaman
beklenmedik soguklar goriiliir.

Blgenin kigi kesiminde en sofuk ay ortalamalari batidan
doguya dogru artar (Zonguldak'ta 5,8°C, Samsun'da 6,8°C, Trabzon'
da 7,2°C, Hopa'da 7,4°C) En sicak ay ortalamalari Zonguldak'ta 21,
6°C, Samsun'da 23,1°C'dir. Kiyi kesiminde &lgiilen en diisiik sicak-
liklar Hopa'da —5,1OC, Samsun ve Giresun'da —9,80C'dir; bu kesimde
glintimiize degin -10°C'den daha disik bir sicaklik kaydedilmigtir.
Karadeniz kiyilarinda 6lgililmiis en yiiksek sicakliklar Sinop'da 34,5°C
ve Hopa4da 42,2 °c'dir.

Bolgenin i¢ kesimlerindeki en soguk ay ortalamalari, kiyz
kesiminden oldukga farklidir (Bolu'da O,lOC, Merzifon'da 0,80C,
Corum'da O,6°C, Kastamonu'da —1,4OC) En sicak ay ortalamasi 19,4°C
(Bolu) ile 23,9°C (Amasya) arasinda defigir. Bu kesimde tlgiilen en
yiiksek sicakliklar Merzifon'da 41,9°C, Amasya'da 43,2°C dir. ic )
kesimlerde saptanan en dii;siik sicakliklar I¢ Anadolu ve DoBu Ana-

dolu bolgelerindeki ©lcgilimlere yakindir.

Bﬁlgénin yagis durumu, kiyzi ilé i¢ kesimler arasinda ol-
dugu gibi birbirinden g¢ok uzak olmayan kiyi ydreleri arasinda da
onemli farkliliklar gosterir. Soz gelimi, Rize'de yi1llik ortalama
yagis miktari 2.332 mm'yken, buradan 60 km uzaklikta olan Trabzon
da 789 mm'dir.

Genel olarak dogu kiyilarinda yiliksek olan yagis miktaraz,
Orta Karadeniz Boliimiinde azalir ve bati kiyilarinda gene ylikselir

ic kesimlerde ise, yagislar birdenbire azalir. Yillik orta

lama yagisg miktari, bu kesimdeki 500 mm'nin altinda (Giimiishane'de
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424 mm, Gorum'da 418 mm, Kastamonu'da 451 mm, Tokat'ta 435 mm)
hatta Merzifon'da 380 mm diizeyindedir.

Karadeniz Bolges'nde yagislarin mevsimlere dagiligi (yagis
rejimi), Tirkiye'nin 6teki bvlgelerinde rastlanmayan 6lgiide diizen
lidir. Kiya kesiminde yagisli giin sayisi genellikle yilin iicte bi
rini agar ve batidan dofuya gidildikg¢e bu sayi biyiir (ortalama
olarak Sinop'ta 129 giin, Giresun'da 158 giin, Rize'de 170 giin) Ki-
yilarda 10'u gecgmeyen kar yagigli giin sayisi, i¢ kesimlerde 20
giin dolayindadir. Kiyida yerin karla &rtiili bulundugu giin sayisai,
genel olarak, kar yagigli gilin sayisini gok asmaz. Ama ic¢ kesimler

de bu sayi, kar yagigli giin sayisindan biiyiiktiir.
4.1.6. DOGU ANADOLU BOLGESI

Yiiksek ve daglik olusu, dag sirasiyla denizden ayrilmis bu
lunmasi Dogu Anadolu'da y1llik ortalama sicakligin diisiik olmasina
ve kiglarin sert gegmesine yol agar. Yillik ortalama sicaklik Ag-
ri1 ve Erzurum'da 5,90C, Kars'ta 4,2°C'dir. Ocak ay1i ortalamalari
biitiin biitiin bolgede 0°C'nin altinda bulunur ve giinegbatidan kuzey
doguya dogru azalir (Malatya'da —1°C, Erzincan'da —3,5°C, Erzurum
da —8,6OC, Kars'ta —11,600) Tiirkiye'de bugiine kadar en diisiik si-
caklik da bu bolgede &lgililmiistiir. Bolgenin daglik olmasi yamaglar
arasinda karsitliklar dofurur ve birbirinden ¢ok uzak olmayan yo-
relerde farkli iklim tipleriyle karsilagmasina yol agar. Kars,Ka-
éiiméh Vé?iédifréras1néaki féfk bﬁga érhektir. En sicak ay ile
en soguk ayin ortalamalari arasindaki fark Erzurum'da 28,200,
Kars'ta 28,9OC'dir. Bslgenin daglik olmasi, yagislarin Ig¢ Anadolu
ya gore fazla olmasina da neden olur. Yagis miktarinin 1.000 mm'
yi gectigi ylksek daglik kesimlerin ve az yagmur alan bazi gukur
alanlarin disinda yafis miktara 400 mm'den fazladir. Yagislarain
mevsimlere dagilisi bakimindan Dogu Anadolu'da bir diizensizlik
vardir. Dofu Anadolu'nun Dbiitiin orta, kuzeybati ve dofu kesiminde
(Malatya,Erzincan,Van) en ¢ok yagis goriilen mevsim ilkbahardir.Bu
kesimlerde kig, yi1llik toplam yagis miktarindaki payi bakimindan
bahari izler. Oysa Marmara, Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu
bolgelerinde en yagisli mevsim kistir. Bdlgenin kuzeydogu kesimin

de (Erzurum-Kars boliimii) ise en az vagis kis aylarindadir. En ¢ok
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vagis Erzurum'da gene ilkbaharda gbriillirken, kuzeydogu yodniinde
ilerledikce yaz mevsimine kayar. Dogu Anadolu Btlgesi, kar yagis-
li1 giin ve yerin karla ortiili oldugu giin sayisi bakimindan da ote-
ki bolgelerden cok farklidir. Kars'ta ve Erzurum'da yerin karla
ortili oldugu gilinlerin sayisi, yilda yaklasik olarak 90'dar.

4,1.7. GUNEYDOGU ANADOLU BOLGESI

Giineydogu Anadolu Bdlgesi, kara iklimi kosullariyla Akde-
niz iklimi kosullarinin etkisi altindadir. Uzun siiren yazlar ¢ok
sicak ve oldukca kurak gecer. Kislarsa yagisli ve Dogu Anadolu'da
ki kadar olmasa da soguk geger. En sofuk ay ortalamasi 1,5°C-6°C'
dir. En sicak ay ortalamasi Firat vadisinin dogusunda genellikle
30°C'yi asar (Diyarbakair'da 31°C, Sanliurfa'da 31,50C, Mardin'de
29,6°C) Tiirkiyede Dalaman'dan sonra en yiksek sicaklik 48°C olarak
17 Temmuz 1978'de Cizre'de 6lglilmiistiir.

Yagislar bolgenin kuzeyinden Suriye sainirina dofru azalir.
Y1111k ortalama yagis miktari Adiyaman'da 796 mm, Siirt'te 730 mm
Suriye siniri yakininda Ceylanpinar'da 331 mm'dir.

4.2. TURKIYE'NIN BOLGELERE GORE JEOLOJIK KOSULLARI VE DEPREM
BOLGELERI

4.2.1. TURKIYE'NIN JEOLOJIK KOSULLARI
- " Tirkiye'nmin jeolojik yapisi genel olarak volkanik ve tor-
tul kayalarla bunlari Orten topraklardan meydana gelir.Degisik
btlgelerde, dort jeolojik devre ait biitiin olusumlara rastlanir.
Stratigrafik yapi bellibagli btlgeler itibariyle su goriiniigtedir.
1. Bati Anadolu: Marmaris-Koycegiz gevresinde serpantinler; Milas
ve Mugla'dan Biiyiik Menderes giineyine kadar Birinci zaman (Arkeen)
Bodrum yarimadasinda trahitler; Biiyiik Menderes vadisi, Aydan, Na-
zilli, Soke civara Dordiinci zaman aliivyonlari; Denizli gevresinde
ticlinci zaman (Miyosen); Aydin ve Samsun daglari Birinci zaman;
Odemis, Tire, Torbali taraflari dordiinci zaman; Bozdag silsilesi
birinci zaman (arkeen) Izmir civari trahit tipi volkanik kayalar,
tortul kayalar; Karaburun yaramadasi buzalt; Cesme-Urla arasi tra
hit; Bornova-Menemen civari andezit; Izmir korfezinin giineyinde

Seydikty-Seferhisar arasi killi sistler ve serpantinler; Manisa



-139-

ikinci zaman (kretase), Torbali-Kemalpaga vadisi iligiinci zaman (mi
yosen), Usak, Denizli ve Afyon ¢izgisi liglincii zaman; Banaz ovasi
miyosen; Burgaz ve Akdag daglari kalker, kuzeye dogru mikasgist ve
mermer; GCanakkale, Bayramig, Biga arasainda trahit Ayvalaik'ain dogu
su ve Manyas golii glineyinde granit; Bergama'nin kuzeydofusu ve
Ivrindi'nin giineyi andezitler ve tiifler, Balikesir ve Manyas ova-
lari dordincli zaman ve aliivyonlari; Bigadig¢-Sindigi, Simav-Gediz-
Kiitahya-Inegol-Bursa cevresinde serpantinler ve granit olusumlari
Gemlik-Mudanya-Bandirma arasinda igiinci zaman tortul kayalari,Ka-
racabey-Bandirma arasinda gistler killer; kapidag yarimadasi gra-

nit.

2. Akdeniz: Fethiyve'nin kuzeyinde, Burdur-Isparta-Egridir-Beyse-
hir-Alanya ¢izgisi ligiincli zaman Miyosen ile birlikte marn ve es-
mer kalker; Anamur-Silifke arasinda Devonyen; Toroslar'in giiney
yamaglari miyosen; Ceyhan-Kozan-Adana-Mersin ¢izgisinde aliiviyon;
Adana ovasinin kuzeyinde miyosen; Balkar daglarinda killi sgistler

ve Aladag yoniinde Eyosen ve serpantinler.

3. Karadeniz: Sile-Gebze ¢izgisinin batisinda devonyen; Karaburun

Anadolukavagi arasinda andezit kayalar; Istanbul bejzziada

mit korfezinin giiney kiyilarai tortul kayalar; Yalova cgevresi Eyo-
sen; Gebze-Izmit arasinda ikinci zaman (Tiyas); Sile-Unye arasin-
da, Katran ve Canik daglarinda Kretase; Eregli-Amasya-Inebolu cev
resi birinci zaman, Kastamonu-Cerkes-~Hacihamza-Boyabat cevresinde
killi sistler ve volkanik bazalt kayalari; Giresun'un dogusunda

volkanik kayalar; Trabzon, Kizilhisar, Giimiishane cevresinde Eyo-

sen, Sebinkarahisar cevresinde granit, eyosen ve bazalt kayalari;

Sivas ve Bayburt civari eyosen.

4. Orta Anadolu: Kizilirmak'ain giineydogusu Eyosen; Erciyes kitle-
si trahit; Kizilirmak'in kuzeybati kiyilari Pliyosen; Cankairzi,
Corum,Yozgat,Kalecik gevresi {ligiincli zaman Eyosen, Cerkes, Kalecik
Ankara trahit; Kizilirmak vadisi (Yahsihan-Nevsehir arasinda)
granit; Aladaglar'da volkanik goriintiiler; Konya ovasinin gineyin-
de trahit kayalardan meydana gelen cevrede volkanik yapilar; Hay-

mana cevresi ikinci zaman olugumu.
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5. ABri ve Tendiirek daglari ile Van gtli gevresi: Kesif volkanik
ve 0liikk kraterlerle kapli; Bayburt,Kelkit g¢evresi Eyosen; bu gev-
renin giiney taraflari kretase, yer yerde serpantinler; Erzincan
gevresi miyosen; Tercan ve Palandoken daflari volkanik yapi; Ke~
ban gevresinde granitler, volkanik ve tortul yapi, Malatya ovasi
Eyosen ve Pliyosen, Harput, Ergani arasi tortul yapi, Gaziantep

cevresi pliskiiriik kayalar ve serpantinlerle karigsik Eyosen.

6. Trakya: Istanbul bogazinin Rumeli tarafinda, Yenikapi, Piring-
¢ikdy ve Demircikdy cevresinde Devonyen, Yenikapidan Biiyiik Cekme-
ceye dogru kiyi kesimi Miyosen ve Pliyosen; Gelibolu yarimadasi
Pliyosen; Karadeniz kiyisinda Ayazma ve Afagli taraflarai linyit
yvataklarini da kapsayan Pliyosen; Catalca, Gorlu, Lileburgaz,
Edirne, Uzunkdpri gevreleri dordiinci zaman; Malkara ve Kegan ke-

simi Eyosen ve Oligosen.
4.2.2., TURKIYE'NIN DEPREM BOLGELERI

"Tiirkiye'nin her tarafi deprem bakimindan ayni derecede
tehlikeli degildir."Tiirkiye Depbrem BSlgeleri Haritasi"bir bakima
cesitli bolgelerin deprem tehlikesi bakimindan bir siralamasini
vermektedir. Bu haritadan yaklasik olarak Tiirkiye'de ii¢ ana dep-

rem bolgesi bulundugu sonucu c¢ikarilabilir.

1. Kuzey Anadolu Deprem Kusagi: Ganakkale, Gelibolu ve Edremit'

ten baslar ve Bursa, Izmit, Adapazari, Bolu, Gerede, Merzifon,
Amasya, Tokat, Susehri, Erzincan, Varto ve Van'a dogru uzanir.Bir
kolu Erzurum, Horasan ve Ardahan'a dogru ilerler.Bu kusak ilizerin-
de 1939, 1992 Erzincan, 1942 Erbaa, 1944 Bolu 1951 Kursunlu, 1953
Gonen, 1957 Abant, 1964 Manyas, 1966 Varto, 1967 Adapazari, 1976
Caldiran, 1983 Horasan depremleri gibi biiyiikk depremler olmusgtur.
Bu kusak Tiirkiye'nin en aktif deprem kusagidir. Uzerinde olan
depremlerin goklugu bakimindan belki de diinyanin en aktif deprem

kugsaklarindan birisidir.

2- Dogu Anadolu Deprem Kusagi: Bu kusak Antakya'dan baslar ve Kah
ramanmarag, Malatya, Elazig, Bingosl, Mus, Bitlis ve Van goliinin

glineyine dogru doner. Ayrica Bingtl'den ayrilan bir kolu kuzey
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Anadolu deprem kusagi ile Karliova yakinlarinda birlesir.Bu kusak
tizerinde de ¢ok sayida deprem olmaktadir. 1971 Bingtl, 1975 Lice
1986 Siirgi depremleri bu kusak tizerinde son yillarda olmus en bii-
ylik depremlerdir. Bu kusak iizerinde tarih boyunca pek ¢ok yikici
deprem olmustur. Bugilin ise Kuzey Anadolu Deprem Kusagi kadar dep-
rem aktivitesi gostermemektedir. Ancak bu kusak lizerinde de Kuzey
Anadolu Fay Kusagi lizerinde beklenen biiyiikliikler de deprem olmasi
higte gasirtici olmayacaktar.

3. Bati Anadolu Deprem B&lgesi:

Bu Btlge, diger deprem bdlgeleri gibi uzun ve dar degildir
Bati Anadolu'daki ¢okiinti havzalari bu btlgeyi olugturur. Ayvalik
Dikili, Izmir, Cesme, Aydin ve Biiyilk Menderes Nehrinin vadisinden
Denizli, Isparta ve Aksehir'e kadar uzinar. Gediz Nehrinin ¢okiin-
tiisii de bu bolge igindedir. Fethiye ve Marmaris gevresi de bir
bagka c¢okiinti bolgesidir. Bu btlgede 1928 Torbali-Tepeksy,Ayvalik
Dikili, 1949 Cesme, 1956 Soke-Balat, 1957 Fethiye, 1969 Alasehir-
Salihli ve Demirci, 1970 Gediz, 1971 Izmir depremleri olmustur.
Batai Anadolu Deprem Bolgesinde kiiciik fay kiriklara ile ilgili pek
¢ok sayida kiiciik deprem olusabilmektedir. Bu bolge igin difer bol
gelere gore cok daha fazla kiigik ve orta giddetli deprem olurken,

az sayida biliyiik deprem oldufu gb6riisi ileri siirtilebilir.

e By -sayzlan bolgelerin hepsinde Tirkiye'nim bilimen tarihi
boyunca ¢ok sayida yikici deprem oldugu kayitlardadir. Somn 20-30
y1l icinde deprem olmadi, bundan sonra da olmaz diye bir diiglince
gok tehlikelidir. Kisaca Tilirkiye her bakimdan bir deprem iilkesi-
dir, gecgmigte depremlerin oldufu her yerde yakin gelecekte de dep
rem olacaktair." (.)

(.) Ins. Y.Mih.Nejat BAYULKE "Depreme Dayanikli Yapilar"
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BOLUM V.

TURKIYE'NIN IKLIMSEL, JEOLOJIK VE DEPREM
BOLGELERININ YAPIYA ETKILERI.

5.1. TURKIYE'NIN IKLIMSEL BOLGELERININ YAPIYA ETKILERIi

D6rdiincii bsliimde Tiirkiye'nin btlgelere gtre iklimsel kosul-
lari incelemisti. Tablo 1'de Tikiye'nin iklimsel btlgelerinin

yapiya etkileri incelenmigtir.

Yiizeysel tasiyici sistemler ve uzay kafes tagiyici sistem-
ler tim bolgelerimizde uygulanabilirler. Clinki bu sistemler,kar
yiiklerine ve riizgar yliklerine karsi, asma-germe tasiyici sistem
ler ve gisirme sistemlere oranla daha dayaniklidir. Cok kar ya-
gan Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu bolgelerinde az egimli gatilar

yerine, egrilikli cati oOrti sistemleri tercih edilmelidir.

Asma-germe tasiyicli sistemler ¢ok kar yagan Dogu Anadolu
ve i¢ Anadolu bodlgeleri ic¢in uygun sistemler degillerdir. Kar
yikleri bu sistemlerde olumsuz etkiler yapmaktadir. Ayrica asma
sistemler, hafiflikleri ve egilme rijitliklerinin ¢ok az olmasz
nedeniyle riizgar gibi simetrik olmayan ylikler etkisinde biiyiik
olclide yer degistirebilirler. Bu, asma-germe sistemlerin en

olumsuz -yanidir.

Sigirme (pnomatik) sistemler de tablo 1'de goriildgi gibi
Dogu Anadolu ve I¢ Anadolu gibi karin yerde uzun siire kaldiga
bolgelerimizde tercih edilmemesi gereken sistemlerdir. Gevre
sartlari, iklim sartlari, dis yikler sisirme yapilarin gekillen-
mesinde rol oynar. Riizgar, sisirme yapilari etkileyen dis etken
lerin baginda gelir. Bu giici yapinin i¢ basincini saglamada kul-
lanmak akla yakin gelmektedir. Riizgarin sirati arttikg¢a diga di-
rineci arttirmak ve yapinain saglamlifini saglamak igin biiylik
bir i¢ basing gerekmektedir. Gerekli ek pompalamayi yaparak si-
gsirme yapi kendi kendini riizgara karsi ayarlayacak duruma geti-
rilir. Riizgar i¢ basinci saglamada kullanilirsa riizgar kesildi-
gi zaman yapiy1 ayakta tutacak bir pompalama sistemi gerekmek-
tedir.
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5.2. TURKIYE'NIN JEOLOJIX VE DEPREM BOLGELERININ YAPIYA
ETKILERI ’

Tirkiye'de 66 y1llik bir donemin incelenmesinde gsiddetli
depremlerin her 1,5 yilda, c¢ok siddetli depremlerin ise 2,5-3
yilda bir oldugu goriilmektedir. 1925-1983 yillari arasindaki
depremlerde 60.000 dolayinda can, 400.000 dolayinda konut kaybz
olmustur. (Bayindirlik ve Iskan Bakanligi, Yapi Malzemesi ve
Deprem Arastirma Genel Miidiirliigii, Ankara 1984). Bu nedenle her
deprem olusuna olagan iistii bir olay gibi bakmayip bunu Tiirkiye'
nin dogasi olarak benimsemeli ve tasarimci olarak depreme daya-

nikli yapi tasarimina Onem verilmelidir.

Depreme dayanikli yapi tasariminda iizerinde onemle durulma-—
s1 gereken nokta da segilecek tasgiyici sistemin olabildigince
basit ve kolaylikla iiretilebilen bir sistem olmasidir. Deprem
sonrasl yapilan incelemeler, taglylél sistemleri basit olan ya-
pilarin karmasik olanlara oranla depreme daha iyi dayandiklari-

ni1 gbstermigtir.

Depreme dayanim ac¢isindan yapinin uymasi gereken iki kural
vardir.

. Yapr hafif olmalidir.

. Yapi planda ve yiiksekligi boyunca basit vesimetrik olma-
lidar. ~ B

Depremlerde yapilara gelen kuvvetler yapinin agirlifi ile
orantilidir. Yapi ne kadar hafif olursa yapiya gelecek deprem
kuvvetleri de o kadar az olacaktir. Kapali spor salonlari gibi
biiyiik agiklik gerektiren yapilarin tasariminda deprem bdlgeleri

onemle dikkate alinmalidir.

Tirkiye bir deprem {ilkesidir. Alan olarak % 90, niifus ola-
rakta % 92'si deprem bdlglerinde bulunmaktadir. Yalnizca Konya

ve Mardin illeri hi¢ deprem olmayan ydrelerdir.

Dordiincii boliimde Tirkiye'nin deprem bolgeleri incelenmig,
1.,2.,3.,4. derece ve tehlikesiz bdlgeler olarak bes gruba ay-

rilmistar.
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Tablo 2'de Tiirkiye'nin deprem bolgelerine gbre tercih edil-
mesi gereken tasiyici sistemleri gormekteyiz.

1. ve 2. Derece deprem bolgelerinde yiizeysel tagiyici sis-
temler, diizlem yilizeysel tasiyici sistemler ve kabuklar, uzay
kafes, asma-germe ve gisirme sistemlere oranlaxdaha az esnek
olduklaraindan tercih edilmezler. Bu sistemler, 3. ve 4. derece

deprem btlgelerinde ve tehlikesiz bdlgelerde uygulanabilirler.

Ulkemizde, cagdag tasiyici sistemlerden, uzay kafes tasi-
yici sistemler yaygin olarak uygulanmaktadir. Bu tagiyici sis-
temler yiizeysel tagiyici sistemlere oranla daha hafif ve daha
esnektirler. Bu ylizden lilkemizin 1. ve 2. derece deprem bolge-
lerinde de uygulanabilirler. Ornek: Abdi Ipekc¢i Kapali Spor Sa-
lonu.

Ulkemizde, asma-germe tasiyici sistemlerin Srneklerine
rastlanmamakla birlikte, mimari yarigma projelerinde dereceye
giren projelerde sistemin Srneklerine sikga rastlanmaktadir.
Asma-germe tasiyici sistemlerin iilkemiz kosullarinda uygulana-
bilmesi ¢elik kablo liretimi ve tasima kapasiteleri ile ilgili-
dir. Asma-germe tasiyici sistemler de esnek ve hafif olduklarain

dan 1. ve 2. derece deprem bolgelerinde uygulanabilirler.

Sisirme (pnomatik) striiktiirlerin uygulamalari Ulkemizde
yeni baglamigtir. Bu sistemler de 1. ve 2. derece deprem btlge-

lerinde uygulanabilirler.
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SONUC VE ONERILER:

Bu caligmada, kapal:i spor salonlarinin gati Orti sis-
temleri, Tiirkiye kosullarina gbre deferlendirilmigtir. Bun-
lar, jeolojik kosullar, iklimsel kogullar ve deprem bblgele~
ri olarak ele alinmigtair. Giunki, Gzellikle genis acgikliklz
yapilarin catilarini Orterken, bu gibi kosullar biiyiik onem
tagirlar.

Kapali spor salonunun insa edilecegi yerin iklimsel ko-
sullari, zemin kosullari, kaginci derecedeki deprem bdlgesin
de oldufu, cati Orti sistemi tasarimini dogrudan etkiler.Bu
galigmada, cagdas striktimrsistemleri de, Tirkiye'nin iklim-
sel, jeolojik kosullari ve deprem bolgeleri de ayri ayri bo

liimlerde ele alinmigtair.

Calismanin V, boliiminde Tirkiye'nin iklimsel ve jeolo-
jik kosullari ile deprem bolgelerinin yapiya etkinlikleri
tizerinde durulmus ve bunlar tablo 1 ve tablo 2 gizelgelerin
de ortaya konmugtur. Tilirkiye kogullari gbzoniine alinarak
yapilan bu caligmanin sonucunu, V. bdliimdeki tablo 1 ve tab

lo 2'de gbdrmekteyiz.
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