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ONSOZ

Osmanlilarda maden kullanimi; islam sanati arastirmalarinda alt
bagliklar halinde ve tamamen bezeme alanindaki kullaniimalarina de-
ginilmektedir. Madenin yapida striktir 6gesi olarak kullaniimasina isik tu-
tacak yayinlanmis bir yayin yok gibidir. Restoratérler kargir bir yapida
baglayici birer yan 6ge olan metal sorunlarini gidermede dahi yeterli kay-
nak bulmada zorluk gekmektedirler. Ayrica bu madeni 6gelerin yapida kul-
lanihip kullaniimadigr dahi bilinmemektedir. Bunun da sebebi bu dgelerin
gozlenmesi zorlugudur. Bu ¢alismada bu zorluklar asilarak arastirma yap-
maya girigilmistir. Ayrica tamamen striktlri maden olan EndUstri Dénemi
Madeni yapilar konusuna hi¢ deginilmemistir. Bu yapilar tesbit edilerek
korunmast gerekli tarihi yapilarin bu bilinmeyen dénemine bilimsel olarak
yaklasilip sorunlari ve korunma ilkeleri verilmeye cahsildi.

Metalin striikturel kullanimi konusunda deneyimi olan ve bu alanda
bana galigma zevkini veren tezimin yéneticisi hocam 6gr. Gér. Nevzat
ILHAN olmustur. Hocama, katkilarindan dolayi tesekkdr ederim.

Ayrica aragtirma sdresince yardimlarini esirgemeyen Prof. Turgut
Ogling'e, Prof. ismet Agaryilmaz’a, Y.Dog. Neslihan Sénmez’e, Aras.Gor.
Nuran Kara'ya, Aras. Gor. Can Binan'a, Ayten Erderme,Y.Mim. Lemi ME-
REY’e ve Mimarlik Tarihi ve Restorasyon Bilim dalindaki diger hocalarima
tesekklrl bir borg biliyorum.

Mimar Huseyin Dogan,
Aralik,1991.




OZET

Zaman iginde ¢esitli nedenlerle tahribe ugrayan Ullkemiz tasinmaz
kltlr ve tabiat varliklarinin bakim, onarim ve restorasyonunun bilimsel ve
bilingli bir sekilde yapildigini séylemek glgtir. Yapi ve malzeme teknoloji-
sinin bag doénduriici gelismesi sonucu bu kiltir varliklar bilingsizce
diglanip tahribatlariyla bagbasa birakiimaktadir. Ge¢misin bilgi ve beceri-
lerini, estetigini zamanimiza aktaracak olan bu tarihi eserleri gelecege ak-
tarma gayretine her insan talip olmalidir.

Bu endigeden yola gikilarak “ENDUSTRI DEVFRIMI" nin (riind olan
metalin striktir olarak kullanildi§i yapilar ve maden kullanimi adindaki bu
calismada bu sorunlara ¢ézim aranmaya calisilmistir. Ayrica Osman-
lilarda metalin yapida “striktir” égesi olarak kullanmasi ve metal teknolo-
jisi bilinmezleri aralanmaya calisiimistir.

Galisma Ug bdlimden olusmaktadir.

Birinci bélimde: Avrupa’da madeni yapilar, maden kullanimi ve “EN-
DUSTRI DEVRIMI" irdelenmeye calisildi. Bir endustri Grlint olan demirin
Avrupa’'da mimaride striktlr olarak nasil hizla kullanildigi ve yapi teknolo-
jisine katkilari gdzlemlenmistir.

ikinci bélimde: Osmanlilarda madeni yapilar ve maden kullaniminin
kisaca tarihgesi yapilarak; Osmanlilarda yapim ve yapi malzemesi tekno-
lojisinin gelisimi ve kullanilan metaller tanimlanmaya calisiimistir. Demirin
Uretim merkezleri belirtiimeye ¢alisiimigtir.  Osmanli  mimarhginda
striktdrel amagli demir kullaniimasi (1700-1923) arasi alt bagliklar iginde
irdelenmistir. Ayrica metalin striiktlirel olmayan kullanimina da gok kisa
olarak deginilmistir. Bu bélimde Osmanlilarda Endustri Griini olan demir-
celigin striktir olarak kullanildigi yapilar tesbit edilerzk striiktiirel analizler
yapimigtir. Burada Osmanli demir teknolojisinin sanayi devrimine ka-
tilamayisinin nedenleri tartisilmistir.




Uclincli bdlimde: yapida madeni 6gelerde malzeme bozulmalari, ko-
runmas! ve degerlendirme ilkeleri verilmistir. Restorasyonda madeni
6gelerin sorunlari ve koruma metotlari detayh olarak incelenmistir.

Galigmanin sonunda bes ek bulunmaktadir. EK'1 de Basbakanlk Ar-
sivindeki konuyla ilgili belgeler sunulmustur. Ek.2 de ise Osmanlica metin-
lerde ve belgelerde rastlanan metalle ilgili terimler sézlik dizeninde veril-
mistir. EK. 3 de Harita vaziyet plani, Ek 4- Képrilu Ragip Pasa’'nin kizinin
tlrbesinin réleve projesi, Ek 5- Képrili Ragip Pasa’nin kizinin tirbesinin
restorasyon projesi verilmigstir.
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SUMMARY

It is hard to say that the maintenance,repair and
restorations of the immovable <cultural and natural
assets,being destroyed due to various reasons,are being
performed on sciencetific and conscious wise.Due to
incredible development of the structure and material
technology,those cultural treasures and assets are facing
dramatic and inconscious destructions and unfortunately

they have been let down with their fate,

The historical inheritages which are reflecting the
science and capability and the estheties of the past shall
be protected and cared by everyone who are eager to

transfer such treasures to their respective generations.

In respect of such anxiety,the human kind has commenced to
find some solutions with the use of metal,a products of
the "INDUSTRIAL REVOLUTION " at the Buildings as retaining
structure and with the activity of metal
usage.Furhermore,the usage of metal as"Structural" element
by the ottomans and the wunknown features of metal

technologies are being determined sligtly.
This activity,is consisting of three sections.

The metal structures - in Europe,metal use and
the"ENDUSTRIAL REVOLUTION" has been discussed in the first
section.The wuse of metal,a product of the "INDUSTRIAL
REVOLUTION" and how often it was used at the European
architectural structures and their contributions were

observedin this Stage.

A short description was made on the metal structures and
the history of metal use by the ottomans and definitions

were made on the development of constructaion,




development of construction material tecﬁnology and the

materials being used.

Works have been proceeded on the definitions of the iron-
material production centers.

The usage of iron material for structural pursosses during
ottoman's period has been examined under the sub titles
between 1700-1923.

Furthermore,a short explanation was made on the non-
Structural usage of iron-metal in this section.Structural
analysis were made by determining of structures on which
the structural steel was used as building structure during

ottomans period.

In the mean while,the reasons"Why the Ottoman's Iron-Steel
techology was not jointed to the Industrial revolution"has

been discussed in this chapter.

Material fatique,deformation,protection and their
evaluation principles have been described in the Third

section.

There are 5(five) annexes attached at the end of this
research.The related documents covering the subjects in
the archieve of the Primeministry are stated in the Annex
l.the related term with the metals,encountered in the
Ottoman's texts and dictionaries are stated in the Annex
II on an alphabetical and dictionary wise.

General mapping and settlement plan is in the Annex 3,the
relief project for koprild Raglp Pasha's daughter Tomb is
in the annex 4 and the tomb restoration project for
koprili Ragip Pasha's daughter is indicated in the ‘annex
5.



GiRiS

Sanayi oncesi dénemde maden asli bir yapi malzemesi degildir. Sa-
nayi gagindaysa madenin rolli énem kazanarak degisir ve yapinin tasiyici
malzemesi olur. Dolayisi ile strilktliri maden olan yapilar gecmisin estetik

degerlerini de omuzlayarak bulunduklari sehir dokustinda referans nokta-
lari olmuslardir.

Bu calisma daAvrupa'da Endlstri ¢aginda (I-l) ve Osmanlilarda
1700-1923 yillari arasindaki madeni yapilarin tesbiti ve maden kullanimi
teknolojisine 1sik tutarak bu dénem yapilarinin sorunlan ve de-
gerlendirmeleri irdelenmistir.




I. BOLUM

1. ENDUSTRI CAGINDA (I ve ) AVRUPA'DA MADENI YAPILAR VE
MADEN KULLANIMININ KISACA TARIHGESI (1700)'DEN ITIBAREN.

Madenler dogada; dogrudan metalik halde veya cevher olarak mev-
cuttur. Metalik haldeki madenlere “dogal madenler In bilesikler halinde
madenlerin bulundugu kayalara “cevher” denir. Ornegin altin dogal bir ma-
dendir. Demir, bakir vb. ise hem dogal, hem de cevher olarak mevcuttur.

ilk kesfedilen madenler, dogal madenler olmustur.
Demir dogada hem dogal maden, hem de cevher olarak mevcuttur.
M.O. 1000 den itibaren demir-gelik alet ve silah yapiminda kullanildi.

Ortagagda, ¢eligin Eski Gag usulleri ile elde edilmesine ve yakit ola-
rak da hep odun-kémurid kullanilmasina devam edilmistir.

Antik Yunan ve Roma; demir-geligi kenet ve zivana olarak yapilarinda
kullanmayi devam ettirmistir 2. {

Gotik mimarlik yalniz kenet, zivana degil baska demir 6gelerde kul-
lanmigtir. 6rnegin Paris’te Sainte Chapelle’de kemerleri iki yandan takviye
eden ince lamalar ve yine ayni yapida ortiintin baslangi¢ kotunda 6zel ke-
netlerle yapilmis bir tir zincir oldugu bilinmektedir 3. Biyiik vitrayl
acikliklarda da striktlir olarak karmagik “armatiir’lerden yararlanilmigtir .

Ronesans yapilarinda érnegin Bolagna'da Palazzo Bevilacqua'da ve
Cesena’da Biblioteca Malatestina’da demir gergiler kullanilmigtir.
Yapimina 1546'da baglanan Mihelangelo’nun S. Pietro kubbesinin
¢cekmeye calisan kesitinde U¢ ayr kotta demir gemberlerle takviye edil-
mistir ° .

Sonraki ylzyillarda Avrupa mimarhigi demiri striiktrel amagla kullan-
maya devam etmigtir. Standartlasmaya yonelmekten ziyade farkh 6zel
¢Ozlmler bigiminde gelismistir.

1500-1700 arasi demir teknolojisi agisindan Avrupa igin bir atiim
¢agidir. Ornegin. C.Perraultnun Louure kolenad igin planladi§i demirli
& ayrintilar {1665-1680) tam anlamiyle “armatr'li bir sistemdir ©.

o



1.1 AVRUPA'DA MADENI YAPILAR VE ENDUSTRI DEVRIMI

End(stri devrimi ncesinde Avrupa’da, bilimsel buluglarin yogunlastigi
bir ddnem yasanmisti. Onemli bazi mekanik yasalar bulundu. Yapi faaliy-
etleri bilimsel bir nitelik kazanmaya baslamisti. 1676'da Hooke kendi adini
tasiyan yasayi buldu. 17.yy sonlarinda ve 18.yy baslarinda Leibniz, Mari-
otte, Bernoulli gibi bilim adamlari da blkulme konusnda ¢alisma yaptilar.
18.yy sonlarina dogru malzemenin direncini élgmeye yarayan mekaniz-
malar bulundu. Metrik sistemin ve bilimsel verilerin, yapim sektériinde
yayginlagsmasi sonucu insandan bagimsiz bir 6l¢i sistemi olustu. Bilimsel
verilerin, yapim sektérinde yayginlasmasi, mihendislerin yapi alanindaki
etkinliklerini artird 7.

Geligen toplum yapisi yeni yapi tirlerine gereksinme duyuyordu. Fab-
rika, sergiler, galeri, depo, vb. yapilarin eski tekniklerle ve geleneksel mal-
zemelerle yapimi digUnllemezdi. EndUstri devrimi ayni zamanda yeni bir
zaman anlayisi da getirdi. On yaplma montaj ¢abukluguna ydénelik uygu-
lamalar scaucu yapim siiresi kisaldi 8

Endustri devriminin teknolojik karakterini su (¢ unsur olusturdu.
a- Enerji Sistemi: Kas gici yerine kdmir, petrol ve buhar.
b- Uretim Sistemi: insan yerine makina.

c-Dagitim Sistemi: Yelkenli yerine buharli gemi, Tren ve motorlu
araglarin kullaniimasi.

Endustri devrimine damgasini vuran en o6nemli gelismelerden biri
demir Uretimindeki yeniliklerdir. Demir, yapida ilk uygarliklardan beri kulla-
nilmaktaydi, ve yapida tamamlayici islemlerde kullanilirdi. Ancak; 18.yy.
sonunda sanayideki ilerlemeler insaat tekniklerine yeni kavramlar getirdi.
Bu donemde demir bazi hafif ¢atilarda kulanildi. Demir madeni geleneksel
olarak odun filizleriyle ergitiliyordu. Bu ylzden demir Gretimi ormanlk
bélgelerde kuruluyordu. Uriin yeniden ergitiliyor, dskme demir elde etmek
icin kahplara akitiliyor; ya da yumusak demir lretmek icin dokiimhanede
isleniyordu. Demir talebindeki artiglar ormanlarin tahribine ve odun fiat-
larinin artigina sebep oluyordu. Demir sanayi gerilemeye basladi. Dikkat-
ler tag komuriine yéneldi. 18.yy.da kémir kok haline getirilerek iyi kalitede
demir elde edilmeye baslandi. Demir endistrisi komir madenleri
bélgesine kaymaya baslad °.
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Demir ilk olarak koprG yapilarinda stroktir olarak kullaniimaya
baslandi. Isik gecgiren set camh catilar kurmak igin demir kullaniimaya
baslandi.

Fransizlar 1755 yilinda (Rhane) nehri Uzerinde dékme demirden bir
kopri yapmak istemislerse de gerekli boyutlarda ogelen elde edemedikle-
rinden bu tasariyi gergeklestirememislerdir 10

1.1.1. Kargir Yapida Cati Tagtyicisi

Demir ilk zamanlarda sadece butlnleyici islemlerde, kesme tas
baglamalara tesbit ya da 0Ol¢l zinciri, gergi ve kenet olarak kullanildi. Nite-
kim Soufflot'un Peanthean’u igin 1770'de Randet tarafindan yapilan pro-
naos’ta karnigin gercek stabilitesi, tipki modern bir beton yapinin armatiri
gibi, kaymalar rasyonel bir sekilde izlenerek dizenlenmis metalik
cubuklardan kurulu siki bir kafes tarafindan saglanmaktayd: '

Resim: 1 Paris, Sainte Genevieve Kilisesi (J.G. Souffi-
ot, 1755) Pronausun demir ¢atisi (L. Benevolo'dan).




1.1.2. Képriler

Demir madeni ergimeye geleneksel olarak odun komurlyle sevk edili-
yordu; boylece elde edilen Urln yeniden ergitiliyor ve dokme demir elde
etmek icin kaliplara akitilyor ya da yumusak demir elde etmek igin
dékimhanede isleniyordu. Abraham Darbu de Coalbrookdale, daha
19.yy.linin ilk yarisinda odun kémurinin yerine kok kémird kullanmayi
basarmis ama bulusunu gizli tutarak sadece kendi ailesinin bireylerine bil-
dirmistir. 1740'ta, Sheffield’li bir saat¢i olan Ounstmann ¢eligi kii¢iik pota-
larda ergitmeyi basaracak ve bdylece de giine degin bilinenlere oranla
cok daha iyi bir malzemeyi elde edecekti 2.

ingiltere’de 1799 yilinda Coalbrookdale’de Severen nehri iizerinde
yapilan 31 metre gibi o ¢ag i¢in oldukga fazla ag¢ikligi olan képri demirin
ilk kez kullanildi§i bir érnektir. 31 metre uzunlugundaki kemerin kalibi
yakindaki Darby’lerin fabrikasinda dékilmis ve birbirine kenetlenmis iki
yekpare yaydan olugsmaktaydr '3,
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; Resim: 2 Coal Brogdale'de Severen
@ Uzerindek kopru (1799) (L. Benevolo'dan)
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1793 yilinda Amerikali Unll yazar ve siyaset adami Thomas Paine’in
dUslncesinden ¢iktigi sanilan Sunderland koprlst gergeklestirilmistir.

S s -.’-. . i
> LIRS ‘,‘Q‘WN

Resim: 3 Sunderland'da Wear
Uzerindeki kopri 1793 (L. Benevoio'dan)

Bu iki képrininde tas yapi kurallarina uyularak yapildigini 6zellikle
belirtmek gereklidir. Demirin képrilerde kullaniimasinin nedeni az gereg
kullanimi ile bilytk agikliklari givenle gegme sorunu olmustur. Asma
kopriler bu ilk demir képrilerden 25 yil sonra yapilmaya baglanmistir.

Sir Tiiomas Telford Thames nehri Uzerinde 600 feet (200 metre)
agikhiginda bir képriy 19.yy'in sonunda tasarliyabilmistir 4.




.
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1.1.3. Mekan igindeki Tasiyici olarak dékme demir kullaniimasi

Bu arada insaat alaninda dékme demir kullanimi da gittikge yay-
ginlagmaktaydi. Birgok sanayi yapisinin iskeleti dokme demirden siitun ve
kiriglerden ¢atilmaktaydi. Boylelikle de genis mekanlar nispeten hafif ve
tutugmaz striktirlerle éridlebiliyordu. Ornegin, Manchester'de Boulton ve
Watt tarafindan 1801'de kurulan “Philip and Lee” pamuklu kumas fabrika-
si gibi.

J. Nash, 1818'da yaptigi Brighton Kraliyet Pavyonun'da dokme demir
bir striikttr kullandi '°.

Resim: 4 Brighton Kraliyet pavyonu
(J. Nash- 1818) (L. Benevolo'dan)
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Dokme demirden parmakliklar, merdiven trabzanlari, setler ve beze-
meler, olagan her zamanki yapilarda ve hatta 1827'de insa edilen Caribne
House Terrace’in subasmani gibi tipik 6rnek ve gésterisli yapilarda sik sik
kullanilmaktaydi. Butin bu uygulamalar ingiliz demir-celik sanayiinin
olaganustl gelisimi sayesinde imkan kazanmistir.

19.yy.baginda Fransiz demir-gelik sanayii gok gelisme kaydettti.
1801-1803'de De Cessart ve Dilon adli iki miihendis Pont des Arts (Sa-
natlar Koprist) ve 1811'de Frangois I. Beranger Paris Bugday Hali'nin yu-
varlak salonunun kubbesini gerceklestirdi.

Resim: 5 Paris Le Pont des Arts
(De Cessart ve Dillon, 1803) (L. Benevolo'dan)
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Fransa'da demir kullanimi bir ¢ok tasarima esas oldu. 1824'de Vig-
non, Madeleine c¢arsisinin ¢atisini demirden yapti. 1830'da Lenoir, Pa-
ris'te tamamiyle demirden bir kapali ¢arsi gergeklestirdi. 1837'de Chartres
katedralinin ahsap ¢atigsinin yerine bakirla kaph bir demir striktir konul-
du%61 837'da de Polonceau kendi adini tagiyan ¢ati makasini icat ediyor-
du'®.

1.1.4. Asma Kopriiler.

18. yy. sonunda demir-zincirleme asma kopriler fikri stlnlik kazan-
di. Bu tip képriler buyUk uzunluklara dékme demir kdprilerden daha elve-
rigli oldugu gibi dinamik etkilere karsi daha dayanikli idiler.

Ik asma képriiler Cin'de yapilmistir. Asma koprindn olanaklari ilk ola-
rak Amerika'da James Finley tarafindan ortaya konmustur. Finley
1801'den baglayarak bunlarin pargalarini yapmaya girismistir. imal ettigi
koprilerin en uzun olaninin agikhgr 93 metredir 7.

1741'de Tees irmag! lzerinde 21 metre agiklikii demir asma kdpru
(yaya) gerceklestirildi.

1801'de Telford, Galler'deki Menai bogazina bir asma kdprii kurmay
tasarladi.

Ingiliz donanmasi yizbasilarindan Samuel Brawn 1813'te Tweed
Uzerine 110 metre uzunlugunda bir kdpri kurdu. Avrupa’daki asma
Koprulerin ilk 6rnegi olarak kabul edilen yapit buydu.

Telford, Menai Uzerinde 1818-1824 de 176 metrelik asma kopriiyle
Conway Uzerinde da daha kisa bir asma koprii kurdu. (Resim 6)
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= 1823'te Navier, biiyiik QUQIUkler icinde invalides képriistni kurdu.
Fransa’'da Marc Sequin 1825'te Rhone (izerinde Tournon’da asma képrii
gergeklestirdi.
=
Resim: 6 Conway bogazi (izerindeki kopri
(Th. Telford, 1826) (L. Benevolo'dan)
1824'te Friburg'daki Sarine (izerindeki Fransiz Charley’nin képrisii
273 metrelik bir aciklikta Avrupa’nin en uzun asma koprusi rekorunu elde
* etmisti.

1836'da isaybard K.Brunel (1806-1859), Bristolds Avon Uzerinde 214

metre acikhiginda 19.yy. mihendisliginin harikasi olan koprayl ger-
ceklestirdi '8.
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Resim: 7 Bristol'da Avon Uzerindeki koprii
(J.K. Brunel 1836.) (L. Benevolo'dan)

1.1.5. Kamu Binalari

18.yy.in ikinci yarisinda cam sanayiinde yeni bilyik teknikler uygulan-
maya baglandi. 1806'da bu sanayi, 2.50 x 1.70 lik levhalar (retmeye
bagladi. Camin diilgerlik alaninda kullanimi evrensel bir uygulama kazan-
di. Cam seffaf mekanlar kurmak igin demirle birlestirilerek daha énemli uy-
gulamalarin deneylerine gegildi '°.

Kamu binalarinda, érnegih Vignon'daki Madeleine Kilisesinde blytik
boyutlu resimli cam pencereler, uygulandi.

1829'da Percler ve Fontaine, Palais Royal'in Orleans Galerisi'ni cam
ile orttiler. 19.yy. kamu pasajina ilk érnektir.
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1.1.6. Limonluk ve Seralarda
Cam, bazi buyik limonluklarin (seralarin) yapiminda da kulanildi.
1833'te Paris'te Rouhault tarafindan yapilan Jardin Des Plantes'ta,
1844'de Kew Gardens'te Barton tarafindan gergeklestirilen yapilarda
ayni teknik gelistirilerek uygulanmistir.

. _ Bu seralara gezinti ve dinlenme alanlari fonksiyonu da verilebiliyordu.
Ornegin Faris’teki Champs Elysees'de serada gezinti ve dinlenme fonksi-
yonlari tabiatla ig ice imis gibi gergeklestirilmistir 2°.
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Resim: 8 Paris Champs - Ellysees'de kis bahcesi.
E. 1833 (L. Benevolo'dan)
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1.1.7. Sergiler

ilk demiryolu garlari blylk cam duvar ya da gatilar gerektiriyordu. Ye-
ni magazalar da,mimarlari biyik sergi vitrinleriyle, tamamiyla cam duvar-
lar tasarlamaya alistirdi.

Londra’da yapilan “Crystal Palace” adli yapmnin ilgi gekici 6zellikleri
vardir. Hyde Park’da dlginilen sergi 1850'de Fransiz mimar Hector Ho-
reau tasarlamigti. Ancak, bu tasarinin yerini Josef Paxton adinda bir bah-
¢ivanin tasarisi aldi. Demir ve ahsap tasiyicilar (izerinde cam 6rtiilerek
gergeklestirilmis, standart 6geler kulanilmigtir 20,
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&

Crystal Palace biiy(ik 6Slglide standart ve 6ceden yapilmis dgelerin ilk
kez kullanildigi yapi érnegi olarak gdriilmektedir. Yapida kaplama siis
6gesi kullanilmamistir. Ogelerin standart ve prefabrik olmasi imalat seri-
ligini getirmigtir. Sergilemeden sonra sokilerek Londra'da Sydenham’a
taginmug ve yeniden kurulmustur. 1937'de yanmigtir 2.

-
N

Resim: 11 Crystal Palace, Londra, 1653.
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Resim: 12 Londra, Kristal Saray, i¢ kismindan bir detap (L. Benevolo'dan)
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Resim: 13 Montaj Detayi
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Resim: 14 Crystal Palace Metal striiktiirtinden bir detay (John Gloag'dan)
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1.1.8. Garlar, istasyonlar
Demirin ilk uygulandidi yap: tirlerinden biri de istasyonlardir.
- Londra’daki King'’s Cross istasyonu (1852)

-Paris’teki GRAD du NORD (1862) ve 80 metre acikhg! ile yapi

bakimindan 6énemli bir 6rnek olan St. PANCRAS istasyonu s6z( edilebi-
fir=. |

| Resim: 15 Pennsylvania istasyonu, Newyork,
1906 (Trewn Copplestone'den)
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1.1.9. Tasiyici Kolonlar

Demirin striktlrel yoénleri gesitli denemelerden ve etiitlerden sonra
celik iskelet yapi sistemine gegis icin yeterli teknik bilgilerin var oldugu
muhendis ve mimarlarda olusmaya basladi. Ucuzlugu, fazla ve kolaylikla
yapilabilme Gzelliklerinden dolay kolonlar kullaniimaya baglanmistir.

ici bog demir kolanlar 18.yy.da kulanilmaya ba§laﬁ|yor.

1794'de Londra’da Finnsgbury Square’deki kitapg! dikkaninin kolon-
lart; ¢

1801 yilinda Shalfor'da James Watt ile Boulton'un yaptiklar yedi katl
pamuk fabrikasinda ilk defa kolon ve krig sistemi uygulanmistir 23,

ingiliz Kral Naibinin 1815-18 yillarinda John Nash’e yaptirmis oldugu
Brighton’daki yazlik saray Islam, Hint ve Cin mimarisinde eklektik bir stil
uygulayarak dokme demir tagiyici kolanlar i¢ mekanda kullaniimistir.

Resim: 16 Brighton'daki sarayin kirmizi odasi, tavani tagiyan dokme
demir sltunlar gérillyor. 1815-18. (Filiz OZER'den)
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Nash bu yapida dogu isluplarindan esinlenmis ve yeni gerecin asiri
tagima glclnden faydalanarak biylik salonun iginde ince dokme demir
kolanlari agikta gekinmeden kullanmugtir. Bu kolonlzsin ahsilmamis boyut-
lari ilgi gekicidir. S6z konusu yapida yeni striiktir tarzi ile adi gegen uzak
uygarliklarin mekan anlayiglari birlestirilmistir 24. |

Cesitli demir profiller (zerindeki arastirmalara 19.yy.in ilk yarisinda
baglanmigtir. Sir William Faibainn’in 1845 yilinda yaptigi bir aritim
mekaninda genig baglkli ( 1 ) profilleri kullanilmistir. Dékme ve dévme
demir bir arada kullaniimistir. Dévme demir kirislerde kullanilmistir. Hargla
yapilmis dégsemeleri taglyici demir sistem tasimaktadir. Dig duvarlar tag
ve tugladir 2°.

Tagiyict olarak demirin kullanildigi bu yapilarin dis duvarlarinda tas
ve tugla kullaniimasindan dolayi yeni striiktiir elemani olan demir; mimari
karakter verebilecek duruma daha gelmemistir.

1.1.10. Magazalar

Bu siralarda ingiltere’de tagiyici 0ge olan demir kolonlar ice gekilerek
genis cam ylzeylerinin yapilmasini saglamis olan magazalardir.

Amerikali James Bogardus ilk defa i¢ ve dllg batin tasiyici égelerini
demirden yapan uygulayicidir.

1848'de bes katl bir fabrika, ilk defa tiim iskeleti demirden yapilmig
yapisidir. '

Bogardus’un New York'ta 1854 yilinda Harper yayin evi icin yaptigi
Harper's and Brother's Building’te dis yiizeylerde klasik bir diizen icinde
demir tastyicilar ve blyik cam alanlar estetiki bir deger anlayigi icinde
ele alinmig, buna karsilik Bogardus 1853 New York, Dlnya sergisi icin il-
ging bir tasari hazirlamistir. Burada Crystal Palas’in uzunlamasina gelisen
mekan anlayiginin aksine yuvarlak planl yiiksek bir kulesi olan ve stan-
dart 6gelerden yapilarak bir yapi diisiinmistur.

Yeni bir yapi gereci olan demir tasiyici elemanlarin uygulandigi
yapilarda, glzellik bir sorun olarak ele alindiginda eski usluplarin birine
bagvurularak yapiya onlardan birinin giydirildigi gézlemlenir 26

Fransa’'da 1855 yili sergisindeki 55 m. acikligi ile cok buylk bir hal
binasi olan Palais de l'industrie’de Parrauip’unun yaptigi icerdeki metal
striktur ile disinda onu zarfliyan Viel'in yaptig kargir giydirme arasinda
bir estetik uzlasma vardir.
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Uygulanan sergilerin hepsinde “Galerie des Machines” (Makinalar Ga-
lerisi) bulunuyordu. 1889 yilinda serginin bu b&limi 420 m. uzunlugunda
115 m. genisliginde gelik striiktlrll idi. Ara taglyici gerektirmeden parabo-
lik striktlrle kemer agikliklariyle yeni teknigin giizel bir rnegiydi 27.

Resim: 17 1889 Paris sergisi i¢in Cottancin ve Duter'in
tasarladiklart Galerie des Machines 1889. (Giindiiz Gokge'den)
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(L. Benevolo'dan)
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1.1.11. Cok Kath Gelik iskelet Yapilar

Bessemer yéntemi ile ucuz celik Uretilmesi,' bu yapi gerecinin
yayginlasmasini kolaylastirmistir. 1889 Paris sergisi ile demir doruga
: ulagmistir.

1889'da Eiffel, Paris sergisiyle beraber bir kule tasarlar. Eiffel yeni bir
kuvvete, riizgar kuvvetine karsi koyma sorununu ¢ézerek bir kag ay icinde
. kulenin uygulamasini gergeklestirir. Yapi prefabrik demir elemanlarin
, birlestirilmesiyle olusturulur 28,

|
)
b
!
|
]
§
|
I
!

Resim: 20 Eiffil Kulesinin Kaidesi. (L. Benevolo'dan)
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Resim: 21 Eiffel Kulesi, 1889

(Trewn Copplestone'den)

Resim: 22 Eiffel Kulesinin kaide

konstriksiyonu, 1888

(Trewn Copplestone'den)
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Resim: 23 Paris Eiffel Kulesinden detay. (L. Benevolo'dan)

Resim: 24 Paris Eiffel Kulesinden detay (L. Benevolo'dan)




26

Geligin yapi islerinde kullaniimasi yiikseklik sinirlari zorlamaya
bagladi. Geleneksel yapi malzemesiyle bunu gergeklestirmek imkansizdi.
Gelik blylk agikliklarin gegilmesinde ve cok katli yapilarin uygulama-
sinda vazgegilmez yapi malzemesi oldu. Béylece ¢ok kath binalar ve
gokdelenler tasarlanip uygulamaya gegildi.

Modern ingaat teknolojisi 1930'dan itibaren gékdelen yapiminda yeni
ufuklar agti.

% T

300 m.

300 m.

LIFFEL CHRYSLER  STANPART 0L JOHN Y.CENHE  TOPIErSTRIE  \Worln RAPEC.  SEADS Towe?
300 m. 313 m. 349 . 2344 m 3E1 m. 4115 m. 449 .

R R NP W TS o

Resim: 25 Gok katli gelik iskelet yapilarin gelisimi
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1.2. CIMENTONUN BULUNMASI VE BETONARMENIN UYGULANMASI

Dogal ¢imento eski devirlerden beri bilinmekte ve kullaniimaktaydi.
Romalilar Puzzolan adi verilen dogal ¢imentoyu kullanirlardi. Portland
cimentosu 1824 yilinda kegfedildi. 19.yy.n ortalarinda ¢imento kul-
lanilarak beton yapi fikri henlz sekillenmemis bir durumdaydi.

Betonarme, ilk olarak kayik yapiminda kullanildi. 1855 Paris Dlnya
Fuarinda sergilendi. 1867'de Joseph Monier, demir tel (izerine ¢imento
sivayarak, gicek saksilar yapti. Colgnet 1852-53 yillarinda ilk beton duvar
ve dogemeleri imal etti. Colgnet 1861'de betonarmenin yapida kullaniligini
anlatan ilk kitabini yayinladi. Betonarme hakkindaki ilk teori 1886 yilinda
yayinlandi. Demir ve betonun rolleri ¢alisma bicimleri bilimsel teorilerle
aciklanmaya galisildi. Beton egilmeye karsi dayaniksiz oldugundan de-
mirle gliglendirme ilkeleri gelistirildi 2°. g

Paris'te 1867 yilinda agilan uluslararasi sergide Uluslar Lokantasinin
¢atisinda beton kullaniimistir.

Ingiltere’de betondan “Cottage’lerin 1864 yilinda yapildigi bilinmekte-

~ dir. “Concret” adi verilen bir kasaba kuruldu.

llk beton képriintin ingiltere’de bir yol képriisii olarak yapildigi sa-
nilmaktadir.

Londra’da Monier sisteminin uygulanmasina 1885 ytlinda baslandigi
gorlilmektedir.

1892 yilinda Frangois Hennebique betonarmenin glintimiizdeki uygu-
lama temellerini atmistir. Hennebique mimar Arnaud’'ya Danton sokagi
no:1'deki evini betonarmeden yaptirmistir. Teknikde &nemli gelismeler
yapan Hennebique 32 metre acikliginda ilk betonarme kopruyl 1894'te
isvigre'de Viqgen’de, ilk bugday silosunu 1895'de Roubaix'de yapmistir.
Bundan sonra Avrupa, Amerika’da fabrikalar silolar, depolar, demir yolu
yapilari, rihtimlar, doklar gibi yapilarin betonarme yap:imasina baslanir.

1903'de ise Auquste ve Gustave Perret bir tagiyici sistem malzemesi
olarak betonarmeyi mimaride kullandilar. :

1930'larda  Fransiz ~ Freysinnet éngerilmeli  beton yapimini
gerceklestirdi. '

Endistri devrimi sonucu, malzeme Uretim siirecine yeni Uriin ve
tretim teknolojileri girmistir. Demir, cam, gibi malzemeler fabrikalarda kit-
lesel olarak yeni teknolojilerle Gretilmeye baglanmisur. Malzeme (retimi
atolyelerden fabrikalara tasinmig, lretim kapasitesi artmistir. Malzeme




28

nakliyati ucuzlamig demirin kitlesel iiretimi, cimentonun bulunmasi sonucu
betonarme yapi Uretim sirecine girmistir 3°.

19. ylzyila gelene kadar yapi (retiminde kullanilan malzemeler pek
az degisiklik géstermislerdir. Tarih ¢aglan boyunca kullanilan yap! malze-
mesi gesitleri tas, toprak, agactan ibaretti.

20.yy.da ise insanlik iki blylk dinya savagl yasamis ve yapi agigi
had safthaya varmisti. Blyiik &lgekte yapi retimini tag, pismis toprak,
ahsap kokenli geleneksel malzemelerde gerceklestirmenin olanagi yoktu.
Tas pahaliydi, ahsap hem pahali, hem de bélgesel niteligi agir basan bir
malzeme idi. Tugla vb. pigmis toprak malzeme ise cok katli ve biylk
aciklikli yapilarin Gretimine elverisli degildi. Taglyici sistem malzemesi
olarak demir de pahali bir malzeme idi. Kitlesel iirztim ekonomik yapim
icin gerekli nitelige sahip yeni malzemelere ihtiyag vard. iste beton bu
kosullarda, ¢agin yapi gereksinmelerine cevap veren malzeme olarak or-
taya ¢ikmistir. Birgok Ulkede betonun niteliginin iyilegtirilmesi ve yeni
beton tirleri konusunda ¢aligmalar yapilmaktadir.

Geligen kompozit malzeme biliminin malzeme (iretim teknolojisine ge-
tirdigi yenilikler sonucu giiniizde malzeme tiirleri ve sagladigi olanaklar
artmig oiup, mimar ve mihendisler tarafindan bile glglukle takip edilir
olmustur.

1.3. AVRUPA'DA MADENIN (METAL)IN BEZEME OLARAK KULLANILMA-
SININ TARIHSEL EVRIMi

Demirin  bulunmasiyle beraber cesitli yerlerde bezeme de kulla-
nilmigtir. Yapilan demir iglerden baslicalari silahlar ve kapi kilitleridir.

Misirlilarin tahtadan yaptiklan kilitleri Romalilar metalden yapmigladir.

Ortacag stsli demir iglerinin fevkalade giizel iscilikle yapildigi devir-
dir. Sekillendirme aleti gekic olup bilek kuvvetiyle galigiyordu.

Xll. yy. sonlarina dogru takoz demir inceltilerek @vha (sag) haline ge-
tirilmistir. Ince sagdan yapilan isler giizel sanatlarin baslangicini olusturur.

Avrupa'da s(isli demir igler kiliselerin koro kismi parmakliklarinda kul-
laniimigtir. XII. ylzyilin sonlarina dogru baski ve kaliplar kullanilarak de-
mire meyve ve bitki yapraklarinin formu verilmigtir. Cesitli estetik stiller kili-
selerin demir kapi isciliginde uygulanmistir.
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Xill. yGzyil demir sanat igleri; estetik ve saglamlik ydniinden cok giizel
eserlerdir. Paris'te Notr-Dame Kkilisesinin kapisindaki rezeneler ocak kay-
nagi iscilik bakimindan glizel bir 6rnektir.

XIV. ylizyilda demir malzemeyi talas kaldirarak sekillendiren ege ya-
pilmigtir. SGsld demir islerinin baglanmasinda, pergin ve kaynak isciligi
uygulanmistir.

XV.ylzyilda gotik stilinde yapilmis rezeneler ince kesitli demir
saglardan kabartma olarak yapilmistir. Ahsap kapi kanatlari {izerine demir
kosebent kusaklar, veya siisli mentese ve rezeneler dévme basl demir
civilerle tutturulmuglardir. Kapi tokmaklari 6zenle yapilmistir.

XVLI. ylzyilda Rénesans stili, demir gubuklardan érme hissini veren
parmakliklarin yapimini getirmistir.

Orme gubuklardan parmaklik yapimi XVII. ylzyilin sonlarina kadar de-
vam etmistir.

XVllyy.da doékme demir kullanilmaya baglanmistir. Dékme demir
isciligi kolay oldugundan her tarafta dékme demirden parmakliklar ya-
piimaya baglandi. Dékme demirden parmakliklar (izerine de dokme veya
dovme olarak, sisli motifler konulmustur. Bahge ve binalarin pencere
parmakliklari dékme demirden yapildi. Yapilan bu sanat isleri toplumun
zevkini tatminde yetersiz kaliyordu. Eski dévme demir teknigi tekrar can-
landirimaya yénelindi .

XIX yy.da eski dévme demir iglerine ilgi uyandi.

Modein sanat ise eski zamanlarda gekig ile déverek yapilan demir sa-
nat iglerini yeniden gelistirdi.

Buglne kadar kullaniimig stillerin biri veya birkagi ayni is (izerine uy-
gulanarak yapilar modern demir sanat igleriyle donatilmaktadir. Estetikten
ziyade fonsiyonellik agirlik kazanmistir.
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Resim: 26 12 yy. da yapilmis Roma stilinde kapi stisleri.

(Hikmet C. )

1400 yilinda Roma stilinde yapilmig yapraklar.

Resim: 27 1100

(Hikmet C.)



s ——
{
g
po]
%
]
\9 o
°
o
]
) ®
[

R ®
®
®

]

) 2 | e
@oymgmn ) :
—~S

d/\‘L ,\%
=

!
i

0O—— o-

() o<~

===

Sekil. 5 a - b Gotik stilde yapilmis mentese  drneklerd.

Sekil: 5¢ - g da gesitli mentese motifleri gbrilmek tedir. ¢ — Yarma ile suslenmis mentese d — Oxeri- .
ne Izle sU3 yapilmis mentese e — Mentese ucu s0SU f . g — Agag kapilara dévme basli givilerle |

ttturulmus menteseler

Resim: 28 Hikmet G’dan )
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Sekil: 15 8 - b - ¢ Barok stllinde yapu!mls Iglerden bir kag brnek. {6@__{720 s

Resim: 29 Hikmet G.' den) a

Sekil: 17 a - g Rokoko stilinde yspilmis yapraklardan 6rnekler. 47&) -0

Resim: 30 Hikmet C’den.)
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£
Italyan
»
Resim: 31 1600 - 1700'de italyan - Alman
Ronesans Motifleri Hikmet G den )
L

vekil: 18 a - g Madern stilde, cicek, yaprak ve motiflerden drnekler. lgpp

Resim: 32 1800 Modern stilde gicek, yaprak motifleri
- - (Hikmet C’den)
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1. BOLUM

2.0SMANLILARDA MADENI YAPILAR VE MADEN KULLANIMININ
TARIHCESI (1700-1923)

Dlnya tarihinde metallerin Uretim ve kullaniminin evrimi, sanayi
oncesi ve sanayi dénemleri olarak ikiye ayrilmaktadir. Sanayi 6ncesinde
metaller asli bir yapi malzemesi degildir; Yapim teknolojisine yardimci bir
malzeme olarak kullanilir. Endistri déneminde ise ana yapl malzemesi
olur.

Osmanlilarda metal kullanimi konusu da temelde endiistri &ncesi ge-
leneklerine uygun 6zellikler gbsterir. Bununla beraber Osmanlilarda 16.
ylzyildan itibaren demirli yapim sistemlerine rastlaniliyor. Fakat demirin
ana yap! malzemesi mi, yoksa yardimci yapi malzemesi mi olarak kulla-
nildigini séylemek kolay olmuyor 32. Osmanl dénem yapilarini sadece
kargir striktlrler olarak islemek imkansizdir. Kargir igerisinde demirin ta-
styiciligr 6nemlidir. Buna gére bir birlegik sistemin tanimlanmasi gerekliligi
usu zorlamaktadir. Tim bunlar Osmanlilarda mimaride metalin striiktirel
kullanimi konusuna detayli bir sekilde egilmeyi gerekli hale getiriyor 33,

‘Osmanl mimarisinde metal, 6zellikle striiktiire! demir kullanimi, cok
az incelemenin alani olmustur. Osmanl mimarisinde demir donatilardan
bahseden yayinlanmis en eski metin, Tarih-i Cami-i Serifi Nur-u Osma-
ni'dir 34,

Burada Osmanlilarda mimarlik alaninda demir kullaniminin bir tarih-
¢esi sunulacaktir. Endistri Gagi'ndaki gok hizh gelisme temposu ile kar-
silagtinldiginda, bir sanayi 6ncesi gelenek olan Osmanli mimari demir tek-
nolojisi ¢ok yavag bir gelisme sireci yagsamigstir.

Erken Osmanli mimarisinde demirin kenet ve zivana olarak kullanimi
kistthdir . Almagik duvar ve giydirmeli kesme tas érgtintin yayginligi se-
bebi ile kenet ve zivananin uygulama gigligi ortaya cikmistir. Boyle bir
yapim gelenegi daha fazla demir ve daha yliksek bir teknoloji gerektiren
donati tlrlerini ihtiyag haline getirmistir 3. Yalniz (i¢ serefeli camide metal

B
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kullanmimi ¢ag atlamigtir. Kenet ve zivanaya yogun yer verilmistir. Demir
agiklik gergileri, kubbe etek kusaklamasi kullanilimistir.

1440-1520 déneminde kenet ve zivanalar yanagik derzli érgii ile ger-
ceklestirilen yapilarda standart malzeme haline gelmigtir. Demir agiklik
gergileri blylk camilerde kullanilmistir.

Kilig Ali ve Mesih Paga camileri demir kullanimii agisindan yeni bir
donemi olugturur. Kubbe ve alt yapida demir donatilar kullantimigtir.
Striktlrel sorunlarin bilimsel olarak tespit edildigi ve en iyi ¢oziim
arastirmalarinin yapildigi anlagiimaktadir. Boylece striiktiirel metal sis-
temleri olusturulmustur. (1580-1700). Ayrica bu tarihlerde istanbul'da
meydana gelen blyUk yanginlar; yangina dayanikli metal striiktir dgeler
6nem kazanmistir 3. 17.yy. yapilar eski tasarimlarin tekrari oldugundan
yapim teknolojisi duraklama devresine girer.

1700-1850'de kiligh striktirel takviye sistemleri geligtirilmis. Agik
kiliclama sistemi her tip kargir yapida kullaniimaya baslaniyor. Alt yapi ve
ortl  kusaklamalarinin yerleri standartlagmistir. Nuru Osmaniye'den
baslayarak dért kottan kusaklama gegirilmistir. ‘

1700-1850 doneminde vida-somunlu baglantilar gergeklesmis. Ancak
geleneksel striktlr baglantilan kullanmada agirlik almis olup, Gergi as-
kilart bu dénemde striikiirel bir gelismedir. Bazi 6zel durumlarda
striktlrel deformasyonun &nlenmesinde normal gergi sistemine oranla
daha rijit olacagi dustintlerek yapim sistemine katilmistir.

Osmanli imparatorlugundaki yenilesme hareketleri ile birlikte tlkedeki
sanayi yapilaninin 6zellikle Tophane'nin islahi igin girisimler de bulunul-
mus ve yeni sanayi yapilar kurulabilmesi igin batidan birgok miihendisler
getirilmistir. :

lll.Mustafa (1757-1807)'de Tophane'yi yeniden dizenlemis ve dokim
teknigini gelistirmeye ¢aligmis,

lil.Selim (1789-1807)'de top dékiimhanesini tevsii‘etmig, tersaneler ve
baruthaneler kurmus.

Tanzimat 1839 ve dolayisi ile . Mahmut devrinde havuzlar kizaklar,
demirhaneler kurulmustur 38,

Bunlardan metalurji sanayi bakimindan en ilging gériileni Zeytinburnu
demir fabrikasidir 3.

XIX.yy. sonlarina dogru metal striiktiirlii Hereke, Feshane, Askeri
Kundura fabrikasi, Baruthane gibi tesisler kurulmus. 1867'de "Islah-1 Sa-
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nayi Komisyonu" olusturulmug. 1834'te ishak Bey "Usul-u SIYAGA"
(DokUm usilleri) adiyla bir kitap yazar. Usul-u SIYAGA'da demir, bakir ve
kalay izabeleri anlatilmakta ve bu metallerin dékiim yontemleri ta-
nimlanmaktadir. Kitap daha ¢

P e (TS ;g{;g“

Wy

A & W
: it B
5 U N
R g L S SN g

B
; !

(_.'J_i‘.
e

I t:i:rﬁr\;

7
e

i

i
Al >
%l ,i':f"! ‘,

. AR X < g o/ ) \ S Ry £ .
E’ e . e/ o ) o i i . % IR IO L) ety

[ SR TS
e vl G A AR NUE SN sl

Resim: 33 Top kalibi hazirlanmasi (Usul-u Siyaga'dan)

1850'de Avrupa demir teknolojisinin Osmanlilara girmesi ile hazir yapi
ogeleri ithal ediliyor. Avrupa demir donati ayrintilari Avrupada 6grenim
goren mimarlar vasitasi ile Glkeye getiriliyor. Demir malzeme ithalati ba-
zen tUm bir yapinin tasinmasi boyutuna varabilmistir 4. Fakat, Osmanli
demir teknolojisindeki degisim bu denli u¢ Grnekler biciminde degildir.
Bunlarin bir kismi geleneksel bir kismi ise bati kdkenlidir. Ornegin ku-
saklamalar ve simitri baglantilari gelenekselken, diiz atki taslarinin kenetli
sistemlerle yukaridan asiligi(Resim 34)ve kargir striiktirl alttan destekle-
yen demir kenet sistemi Avrupa'dan aynen aktariimistir 42.
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Resim: 34 Ciragan sarayinda pencere lestosunu tekviye eden
kenet sistemi ve yukardan asilisi (G. Tanyeli'den)
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Resim: 35 Ciragan sarayinda tugla kemere
alttan destekleyen demir 6geler. (G. Tanyeli)
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Resim: 34 Ciragan sarayinda pencere lestosunu tekviye eden
kenet sistemi ve yukardan asiligi (G. Tanyeli'den)
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Resim: 35 Ciragan sarayinda tugla kemere
alttan destekleyen demir 6geler. (G. Tanyeli)
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Batililagsma dénemi mimarhi§i geride bulunan 300¢yillik birikimi hig ya-
samamig sayarak, striktlrel demir kullaniminda henlz yeni denemeler
yapan batinin yanilgilarinida Glkeye aynen tasimistir. Daha sonraki
yillarda geleneksel teknolojinin son izleride silinir ve batili ¢éziimler hakim
olur. Ornegin ylizyilin (iglincli geyreginde tarihlenebilecek anonim bir de-
tay ¢iziminde tipik Avrupa endUstriyel demir 6geleri gérilmektedir. (Resim
36)

Bu donemden baglayarak Osmanli mimari teknolojisi diger alanlarda
oldugu gibi metal konusunda da batinin endlstriyel akimina katiima hedef
haline gelmigtir.

Osmanli mimarisinde son devir (1876-1922) politik karmasiklik mima-
riyede yansimistir. Ampir, Neobarok, Neo-Klasik, Neo-Gotik, Neo-Yunan,
Art-Nouveau, Eklektik Gsluplar mimaride 6n plana gikmistir 43,

Art-Nouveau kargir yapilarda, dosemede celik putreller kullanilip ara-
lari tugla ile orllerek, VOLTA DOSEME'ler uygulanmistir.

Resim: 36 19 yy. sonlarina ait bir ¢izimde demir takviye 6geleri
(Atatirk Kitaplhi§r Albtim no: 9'dan)

1908-1930 arasindaki yaklasik 22 yillik slreyi kaplayan 1. Ulusal Mi-
marlik Dénemi batililagsmaya ilk tepki gdsterilen dénemdir. Oziinde yine
batidan kaynaklanmis yapi striiktiri Gzerine tarihi Osmanli mimarisine
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gore bigimlendirilmis gémleklerin gegirilmesi ile yetinildigi izlenmektedir.
Tugla ve kesme tag tasiyici duvarli yapilarin désenmelerinde celik ki-
rislemeler kullanimigtir.  Ornegin: Guraba hastanesi, Gedik Pasa
Muhendis Mektebi, Birinci Vakif Han, Ugiincli Vakif Han, Besinci Vakif
Han. Celik iskelet sisteme goére gergeklestirilip lzerleri tasla kaplanan ya-
pilar uygulanmig, Ornegin Dérdiinct Vakif Hani 44,

Cumbhuriyetin ilanini izleyen giinlerde tilkede modern sanayii kurulma-
Si igin bir takim hareketlere baglanmistir. 1939'da Karablik Demir Gelik
fabrikasi kurularak ¢agdas malzeme olan Demir- Celik Griinleri standart-
lasmaya yOnelerek Uzay kafes striktlrde yapilarin sistemleri Uretilmeye
baglanild. ’ :

2.1. OSMANLILARDA YAPIM VE YAPI MALZEMESI TEKNOLO-
JISININ GELISIMi VE KULLANILAN METALLER.

"Bir bilim ve sanata ait 6zel terimlerine, Uretim ve uygulama
y6ntemlerinin timi"ne teknoloji denir 4. Yapi faaliyetlerinin neolotik caga
kadar uzanan binlerce yillik- gegmisi vardir. Teknolojik gelismeler ihti-
yaclarin sonucunda ortaya ¢ikmistir. Teknolojik yenilikler bilimsel ilerleme-
leri takip eden dbnemlerde ivme kazanmaktadir. Gelisme sireci yapim
sektorlinlde etkilemekte, yeni arag, gere¢ ve makinalar, yeni organizas-
yonlar yapi Uretimine hakim olmaktadir.

Osmanlida yapim; usta-girak gelenegi ile gelenéksel yap! malzemesi
ile gergeklestiriliyordu. Mimar Sinan déneminden 6nce Hassa Mimarlar
Ocag! kurulmustu.

Osmanli déneminde yapi ihtiyacinin bicimlenmesi toplumun ekonomik
ve teknolojik imkanlari, yerel malzeme sinirlar iginte olmustur. Osman-
lilarin 1700-1923 yillar arasinda yapida kullandigi metallerin Gretim ve
isleme teknolojisi soyle idi.

2.1.1 Demir

Osmenlilarda demir lretimi bir bilinmez olmaktan ¢ikarilamamistir. Bu
sahada bir aragtirmay! mimarlarin degil metalurji ile ugraganlarin yapmasi
gerekir. Biz burada kisaca demirin Gretim, isleme, ve striiktiir teknolojisin-
den bahsedecegiz.
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Osmanli toprakiar iginde Libnan'da br miktar demir Uretildigi batili
kaynaklar bilgi vermektedir 6. Gok kaliteli olan Sam Celigi 47 kili¢ ve giille
yapiminda kullaniimig 48, Sam bir askeri demir dékim merkezi idi 4,

16.yy.da Erzincan-Kigi ° ve Marmara - Bilecik'te demir (retimi
énemlidir. Yine Van-Geragan °', Sivas-Divrigi 2 demir cevheri ba-
kimindan &énemli ocaklardi °3. 1568 tarihinde Bagdatdaki baz
meghetlerin  kubbelerinin onarimi igin Kigi'den 100 "men" demir
génderilmistir 54,

Bilecik'te *° su glicl ile galisan "samako" cekici ile dévme demir
Uretiliyordu. Bu gekici kullanana "Samakocu" denilirdi 6.

Kaynaklarin mekanik bir ¢ekic olan "Samako" den bahsetmesi sama-
ko demirinin yapilarda kullanildigini ve demir igleme teknolojisinin seviye-
sini gosterir. 17.yy.dan sonra Bilecik'de demir Gretimi durur 57.

Demir Uretim merkezi olmamakla birlikte demir kullanarak retim ya-
pan bazi merkezler bilinmektedir °. Ornegin 18.yy.da Unye %9, inebolu 69,
Fatsa ©!, Sivas, Erbaa 52 kazasinda (retim yapilmakia ve 19.y.
baslarinda Ordu ile Unye dolaylarinda 83 gikarilan demir cevheri istanbul'a
da génderilmekteydi 64,

Osmanli demir teknolojisinin U¢ temel bileseni olan cevher, odun
komuirll, sabit debili akarsu, Rumeli'de daha rantabl bulundugundan ocak
¢alistirma ve igleme daha ekonomik hale geldiginden Rumeli'nin Osmanli
demir sanayindeki yeri her ¢agda ¢ok daha agirlikh olmustur. Onemli bir
demir tliketim merkezi olan istanbul 'a ulasim kolayligida Rumeli maden-
lerinin énemini arttiriyordu.

Rumeli demir Uretim merkezleri glineybati Bulgaristan ve Bosna'da
yogunlagiyordu. En énemlileri Egripalanga, Kratova, Dobnige, Kilisura,
Kostendil ©°, Radovir, Samako ®, Sofya, Etrebolu, Tatarpazar ve Fili-
be'dir. (Resim 37)

1550-1880 yillar arasinda Samako; imparatorlugun en énemli demir
Uretim merkezi olmugtur. Burada Uretilen demir; gemi yapiminda 97, len-
ger demiri denilen gapalar 8, toplar iginde kullaniimisir 6°. |

17.yy.da Samako &nemini arttirarak strdirmustir. Evliya Celebi Sa-
mako demirinden bahsederken "Musanna gafesli demir fanuslar, demir-
den rezeler, sofra iskemleleri, kilitler, kurt-Aslan kapanlari, kahve de-
girmeni, lobga, zare, minabe, tahta ekseri 7 " gibi imalatta da
kullanildigini séylemektedir.
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Samako demirinin  6nemli bir bélimi yapilarda kullanilmistir.
Slleymaniye camiinin tlim demirleri Samako kékenlidir. Yine Kih¢ Ali Pa-
sa Camiinin tim demir malzemesi buradan getirilmistir 7. Blyulkgekmece
kOprlsl demirleri bura mengelidir. Nur'u Osmaniye, L’leli, Yeni Fatih ca-
mileri icin bagka merkezlerin diginda buradan da istenmistir 72,

Samako demir endUstrisi 19. yy. baslarina kadar énemli bir degisime
ugramadan Uretimini devam ettirmistir. 1800 i yillarda buradan iiretilen
demir kalitesi begenilmemeye baglanmis 1830 tarihli bir belgede "sama-
koda imal olunan demirlerin dlz ve catlaksiz ve frenk madenleri misdlli
keseret (zre imaliyle..." denilip reorganizasyonu igin bir fnarsiz uzmanin
gorderildigini sdylemektedir /. Samakoya yeni yiksek firinlar yapilmis
isede 74 istenen kaliteye varilamamis, bundan sonra ithal malzeme
yapilarda sturlktir olarak kullaniimaya baslanmis. Ornegin Dolmabahge
ve Ciragan saraylari.

Rumelideki en énemli demir merkezlerinden biride samakocuk - De-
mirkdydir 7°. Nur'u Osmaniyenin stirlktlriinde kullanilan demirin bir
kismi buradan getirilmistir. 1878'de (retim durdurulmustur. Cumbhuriyet
yonetimi 1927'de arastirma sonucunda "isletme rezervi yetersiz" raporuy-
la isletmeye agmamistir 78,

Demir Uretiminin Organizasyonu

Demir gok 6nemli bir stratejik malzeme oldugundan, Osmanli yonetimi
demir Ureticilerini siirekli izlemesi ile fiyatlari baskentten belirlemesine ve
satigina kati yonetmelikler koymasina yol agmistir.

Osmanlilarda demir ocaklarinin isletilmesi 6zel veya kamu sektori ta-
rafindan yapiliyordu. Samako bir devlet-kamu isletmesi idi. Sermayesi ye-
tersiz 6zel gahislara devlet faizsiz kredi veriyordu. Ancak demirin satis fi-
yatlarini devlet belirliyordu "deger, baha “7". Bundan dolayi sermaye
birikimi kontrol ediliyordu. Bilecik-Kamengrat demir merkezleride yine dev-
let kuruluslar idi.

17.yy.dan itibaren 6zel-kamu ortakhidi ile demir Uretilmeye baglaniyor.
Madenlere kadi tarafindan Emin Midir olarak bir vazifeli tayin ediliyor-
du’8. ‘
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Demirin Tedariki ve Santiyeye Tasinmasi

Teknolojik gelismelerin dislikliginden dolayi ocak basina Uretim pek
geligemiyordu. Sermaye vyetersizligi tiiccarin elinde mal stokunu da

énliiyordu 7°.

Devlet ihtiyaca gbre her yil bazi merkezlerde ham veya iglenmis de-
mir depoluyordu. Belli basli demir toplama merkezleri; istanbul, Varna, Vi-
din, Sofya, Belgrat, Gelibolu, Diyarbakir, Erzurum, Van ,Bagdat idi &.

Nur'u Osmaniye'nin ihtiyacinin bir kismi istanbul Cebehanesinden
saglanmistir 8. ihtiyaca binaen demir Uretim merkezinden hemen alim
da yapihiyordu. Ayrica ¢ok 6zel durumlarda ham demir alinarak dreticilere
islettirilerek sonra santiyeyede tasinabiliyordu 82,

Demirin kullanim alanina taginmasini devlet organize ediyordu. Deve,
Araba, Denizyolu ile tagimacilik yapiliyordu.

15.yy. sonunda yapi malzemesi listesi belgelerinde Avrupa ithal
celigine rastlanmistir. 18.yy.dan itibaren ¢ok ézel durumlarda ham demir-
de ithal edilmistir. Ornegin: Nuru Osmaniye demirlerinin bir kismi isvec'ten
getirilmistir 83,

19.yy. ikinci yanisindan itibarene batinin Tiirkiye'deki Endustriyel istila-
sindan sonra durum ¢ok degismis bu dénemden itibaren 1930'lara kadar
(Karab(k Uretimine kadar) (ilkede kullanilan her tiir demir Avrupa'dan ithal
edilmistir.

Osmanlilarda Demir tiretim ve isleme Teknolojisi

Osmanlilarda yapida demir kullanimi, bu metalin Uretim ve isleme tek-
nolojisi ile siki bir sekilde baglidir.

Demir Gretimi cevher eldesi ile baglar. Samakocuk'da cevher demir
iceren magnetik yumrular halinde bulunuyordu 84, Bazr sularin icindeki
demir karbonatin ¢ékmesi "bog-iron 8 " (cokelti demiri) halinde bulunu-
yordu. Ylzeyden toplanildigi igin tercih edildi.

Egri Palanga ve Klisura'da cevher bir su ile siiriikletme yontemi uygu-
lanir %6, (Resim 38)
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Resim 38 Egri palanga maden (retim bélgesi.
Burada cevher su ile slriikleme ydntemi uygulaniyordu
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Kirillarak, ufalayan ve yikanan cevherden ocaklardan demir elde edilir.
Burada kullanilan saft firina "vigne" yada "bekne" denir. Vigne, samako-
cuk'ta bulunan érnege gbre, en genis i¢ & 80-85 cm silindirik bir govde.
Ustte kenarlari 75 cm uzunlugunda koseleri yuvarlatiimis kare bigiminde
bir agiklikla sonlanir. Bu noktayla tabanin arasi 140-150 cm.dir. Tabana
yakin yerden kériign uglarinin igine girebilecedi pismis topraktan bir (ifleg
bulunur. Fakat Ufle¢ yakinindaki bir agizdan disari alinmaktadir 87, (Re-
sim 39) A
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bélglesinde vigne-demir ocagi (G. Tanyeli'den)

Vigne yiksek kayip verdiren bir Uretime yol agmaktadir88. Vigne

1200 ¢ indlkleme ile demiri Uretirdi. 1200 < 1540 ¢° oldugundan dretilen

demir fazla C barindirip, siingersi, kiriigandi °. Bu demir ya demirci oca-
ginda iglenir veya aritma firninda yumusak demire dénistiirilir, veya
dokim malzemesi olarak kullanilirdi. Vigneden elde edilen demiri saf-
lagtiran firna "Madan" denilir %°. Madan'lardan alinan demir kabaca
dogiilerek "Ahen-i gubuk" denilen ticari formuna kavusturlmaktadir °'.

Elde edilen demir disiik karbonlu oldugundan korozyona kargi ¢ok
dayanikli idi.
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Resnm 40 Demlrkoy orman isletmesinde bulunan uﬂegler
(G. Tanyeli'den)

Vigne tipik bir erken-ortagag firinidir ve 19.yy.kadar ana demir lretim
olarak varhigini strdirmustr.

Osmanlilarda demir Uretiminin tikanmasi ¢ok mudahalelere ragmen
iyi karh bir isletmeye kavusturulamamasindandir.

Demir elde edildikten sonra, dokme ve dogme teknikleri uygulanarak
islenmekteydi. Yapilarda bu her iki tiirde kullaniliyordu.

Baglangicinda Osmanlilar dékme ve dévme tef‘niginde batidan iler-
deydi. 1516'da 7.46 boy ve 9 ton agirhginda iki adet yivli demir top
dokdlebilmistir 2. Daha sonra malzeme olarak tung kullanilmigtir,

lkinci Mehmet istanbul'u aldiktan sonra bugiinkl Tophane semtinde
bir top dékim hanesini kurdurmustur 93. Kanuni bu dékiimhaneyi yeniden
inga etmistir. 1700 ve 1800 Ii yillarda dékimhanede bircok yenilemeler
gordr.
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Resim 45- Top kalibr hazirlanigi (Usul-u Siyaga'dan)
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Osmanli demir isleme teknolojisi stritktiiler demir Ogelerin dévme tek-
niginde islenmesinde ¢ok ileri bir seviyede idi. Avrupa'da 100 kg.lik demir
islenemezken 94; 1.2 ton agirhgindaki Beyazit camii gergileri mekanik Sa-
mako ile igleniyordu %°. Samako su glici ile caligstyordu. Demir yine o6rs
Uzerine su ile ¢alisan bir sistemle aliniyordu. Bly(ik yapilarda gériilen de-
mir donati 6gelerinin bdyle bir haddahanede iglendigi kaginilmazdir. Onla-
rin devasa boyutlari dislnilecek olursa, insan glciniin islemenin hig bir
asamasinda yeterli olmayacag yargisina varilir. 18 ve 19. ylzyilda gergi
ve Kkiriglemeler yekpare yapiimaya baslandi.

«
4

Osmanlilar demiri kizil i1siya kadar isitarak ve heniiz isisini korurken
yeterince dovilerek iki yada fazla demir pargasini birbirine kay-
nagtirabilmigtir. Bazi gergiler tek bir demirin dégulerek uzatiimasi ile ya-
piliyordu. Yani haddeleme teknigi uygulanmistir.

Isitilarak dégmenin disinda, "Ftizyon" tam olarak nasil uygulandigi bi-
linmeyen bir demir igleme y6ntemi ile karsilagiimaktadir. Hekimoglu Ali
Pasa camiinin(1734) mahvil kotunda dis cephe kemerlerini rijiplestiren
gergiler, kendilerine dik konumda birlesen iki kisa demirle kemerin icini
dolduran duvara baglanmaktadir. (Resim 47)
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Resim 47- Hekimoglu Ali Paga Camiinde "Flizyon" yéntemiyle
gergi ve gergiye dik konumdaki demir ile kaynagtiriimigtir.
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Nur'u Osmaniye'de Hiinkar Mahvili rampasinin "Y" biciminde cepheye
baglanan gergi kollari yine bu yéntemle imal edilmis. (Resim:48/49)

Resim 48- Nur'u Osmaniye'de Hiinkar Mahvili rampasindaki "Y"
bigimindeki gergi kollari bir tur "Fiizyon" ile birlistirilmistir.
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Bunlarin bir tur flzyon ile gerceklestirildigi agiktir. Birlesme yeri
lzerine odun kémirl yigiimakta ve kortgin uglan bu yiginin igine sokul-
makta ylkselen is1 6gelerin birbirine kaynagmasini saglamaktadir.

2.1.2 KURSUN

Kursun dogada saf maden olarak bulunmaz; giimis veya antimonla
birlikte bulunur . llk olarak su borusu yapiminda kullaniimigtir. Ta-
styicilarda kuvvet dagmmmda (uniform) kullanilmis. Bazen de dokiim ya-
pilacak olan bakir alagimlarina akicilik vermesi igin kanstirilmistir 7.

Zelzele ve yanginlarda en ekonomik malzeme kursun kaplamadir.
327,4 c° eriyor, (760mm civa basincinda) 1525 c° akkor hale geliyor. 17-
100 c°® genlesme katsayisi 0,0000293'tlir. 20 ¢® de m3 dyog: 11,350 kg.

Korozyonda biinyesinde ¢ok az miktarda kaybeder Ge¢:1700 kg., elastik
sinir 0.2 kg./kg m2'dir.

Osmanlilar yapida kursunu (st yapi kaplamasinda yaygin olarak kul-
lanmiglardir. Ornegin minare kiilahinda kursun altina kege dosenerek kur-
sun fersi yapilmis. Kargir kubbeler ¢camurlu siva ile kaplandiktan sonra
kursun fersi yapilmis. Kursun etekleri duvar bedenlne kire¢ harci ile
gémulirdi %8

Kursun dokim ocagi tagtan yapiliyordu. Dékiimden sonra olugan kur-
su topraga %75-%80 kurgun ihtiva ettijinden zemberek ocagindan ergiti-
lerek saf kursun elde edilirdi. Dokimden sonra bir miktar kursun ocakta
birakilirdi, buna baslik kurgunu denir. Kurgun terminolojisinde bazi terim-
ler:

Sup:  Kursun

Slpger: Kursun imalatcisi
Tahta: Plaka (kursun)
Silgici: Dékim bas ustasi
Tavaci: Basusta muavini
Fers : Désemek , yaymak

Kepgeci : Ocaktan kurgun alip tavaya koyana denir. Tahta tarticisi.

|
|
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Ocaker : Kursun ocaginin dlizenli yanmasini ve kursun alinacak agzi
temiz tutar.

Tahtaci : Tezgahtan tahtay! indiren ve rulo haline getiren.

Yardimcr : herhangi bir ustanin yerine gecebilecek tecriibeli iSCi.
Sirekli imalathanede iki yardimei bulunuyordu 9. '

Kurguna ait terimler terminolojik s6zllkte ayrica verilecektir.
2.1.3 BAKIR

Bakir; dogada hem dogal - maden , hemde cevher olarak mevcut-
tur'%. Tabii-Bakir ilk kesf edilen ve islenen madenlerdendir 1°'. Bakir es-
kiden beri bilinen bir madendir, rengi morumsu bir yesildik. Ustti okside ol-
mus bakir pargalart el ile oguldugunda alttan kirmizi maden ¢ikar.

Bakir altin ve glmiigten daha sert bir madendir. Sojuk halde
dovilirse dahada sertlesir. Sertlesen bakir 1s:tilarak yumugatilirsa
islenmesi kolaylasir. Bakir ¢ok sicakken "ak-kor" ‘gekiglenmez. Yumu-
samasi icin suya daldinlarak ilik hale getirilir. Déviildiikge sertlesen bakiri
once isitip, sonra suya daldirarak yumusatmaya "tavlama" denir 192, Os-
manlilar tavlamayr M.S. 19.yy. kadar odun veya odun-kémdr( atesinde
yakmiglar. "Dévme" tekniginide basari ile kullanmislardir.

‘Dogal-Bakir az miktarda bulunur. Bakir cevheri daha bol ve yayglndlr.‘
Tasfiye ii» bakir bollastkiktan sonra eritme, dékiim ve alagimlar yapma gi-
bi ¢ok onemli teknolojiler birbirlerini izlemislerdir.

Kapali firna cevher ve odun kémdri konulup 800 c° derece
Isitildiginda bakir cevherinden ayrilir. Tasfiye edilen erimis bakirdan
zerine hava uflenerek oksidasyon saglanarak diger madenler ciiruf ola-
rak ylzeye ¢ikar; bakir saf olarak kalir. Piring ve tunc gibi 6nemli ala-
simlari vardir.

Bakir aletlerin yapiminda, kandilliklerin askilik zincirleri yapiminda kul-
lanilir. Musluk basliklarinda bakir alagimlari olan tung kullaniimigtir 103,
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2.1.4 ALTIN

Altin, dag ‘irmaklarinin  yataklarinda alevyonlu birikintilerde ufak
kilgecikler veya kirintilar halinde bulunur. Kuars kayalarin icinde, damar
halindede bulunur 104,

Kayalardaki altin pargalari cekicle toprak halinde ufalanip toz haline
getiriliyordu. Si§ tablalarda ok yavas akan suyun altinda yikanip altin
agir oldugundan ¢okerdi, bdylece altin elde ediliyordu.

Altin saf bir maden degildir. Dogal altinin icinde gtiimdis, bakir, demir
gibi madenler bulunur.

Diger madenler icinde bulunan soy altin "kupelasyon" potasina kur-
sunla beraber konarak eritilir. Erimis alagimin lzerinden hava akimi ge-
cirilir. Diger metaller okside olup ciiruf halinde yUze ¢ikar. Ciruf alinirsa
dipte saf altin toplanir. Altinin icinde baska soy metal varsa birbirinden
ayirmak icin tuz veya kikdrt ile kopelasyon metodu kullanilirdi.

Altini diger madenlerden ayirmak icin bir diger metodda. Altini civa
ile malgama yaparak ayirmakti. Toz haline getirilmisparcalar civa ile ka-
rnstirilarak deriden bir keseye konur. Altin civada cozilerek bir malgama
olusur deri torbaya basilarak sivi malgama gdzeneklerden disari ¢ikar. Di-
ger metaller iceride kalir. Malgama isisal isleme tabi tutularak civa buhar-
lagarak saf altin elde edilirdi 105,

Altin, yumu@;ak kolay islenebilen bir madendir. Altina dévme ve
dokum teknikleri uygulanarak her sekil verilebiliyordu.

Altinin dévme teknigi Osmanhlara aittir denilebilir. Osmanlilar ddvme
teknigi ile 3 mikron kalinlikta altin levhalar elde etmigler.

Dévme séyle yapiliyordu: Au silme haline sokuluyor. Silmeler 1.5-2
mm. kalinligina getirilir. Daha sonra kiigiik yaprakciklar seklinde ZAR
DEFTER arasina 5.5 x 11 cm boyutlarinda konurdu. Defter 64 sayfadir.
Tam ortasina 1.5-2 mm. kalinliktaki silme oturtulur. Sénmemis cali kireci
tozu serpistirilir, tekrar lzerine kire¢ tozu sacilir, ve defter kapanirdi.
Uzerine kireg tozu tekrar dékilir ve kuzu derisi ile bohgalanip CiRIiS'le ya-
pistiniliyordu, Uzerine tekrar kireg tozu serpilerek 3-4 kg.lik cekicle saga-
sola, asagi-yukari kaydirarak darbeler vurulur, sonra altin varak dérde
bollndr ve tekrar ayni dévme teknigi uygulanarak ilk islemde: 0.0625 mm,
ikinci islemde 0.0156 mm, (glinc islemde 1.5 mikron kalin'iginda 64 yap-
rak altin varak elde edilirdi.

R
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Dévme islemi 3-6 gln sUrerdi. Varaklar pelur kagitlar arasina konur-
du. Onar adetlik gruba bir deste denirdi. 20 desteyede bir "tefe" denilirdi.
Bir tefe'de 200 altin bulunuyordu. 1,10m2 alani kaplardi. 64 varak ise 0.39
m2'lik alani kaplar 196,

Altin varak dévilmesinde,

1. 24 ayar altin

2. Sénmemis kireg tozu

3. Kris

4. DOvme tefteri: Ceylan, kuzu, Oglak derisi

5. Defter (zerine sarilan bohga: Mesin veya gideri, 3-4 dévmeden
sonra degistirilirdi.

6. Ceki¢c: ufak (800gr)- Orta (2kg.)- Agir (4kg) gibi aletler kulla-
niliyordu. “

Altin varak cekmek (kaplamak ) igin de;
1. Altin varak
2. Gomalak zamki (sumak agacindan elde edilir-Lika'da denilir)

3. Lika astar. Lika'dan dnce tim ylzeye sir(lirdd, gibi malzemeler
kullanihyordu.

Aletler ise;

1. Sakal firgasi: Varak firgasi. Statik elektriklenmeye misaittir. Domu-
zun ense kilindan yapiliyordu. Bir firgada ~ 1900 kil bulunuyordu.

2. Varak kesme bicagi 25 cm. x 2-3 cm.boyutunda.
3- Guderi: Yiksizdur.

4- Makas: Varak kesmek icin.

oS- Firga: Yumusak tiyll toz alma firgasi.

Varak ¢ekimi icin yiizey s6yle hazirlaniyordu.

- Ylzey perdahlanmasi: Yagl , asitli kirli malzeme olmamal, bakir
Uzerine varak gekiminde bakirda oksitlenme varsa altin bozulur. Bunun
icin asitle temizleniyordu.

- Lika stzlllyordu.

- Hava akimi énleniyordu.
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- Varak ustalari 15-20 giin 6nceden sakal birakirlardi.
- Zerenderzle 1,5 cm. birbirine bindirilirdi.
- Daha sonra zermiihre ile miihiirlenerek yerine konurdu 107,

Varak; aletler, tablo ¢ergeveleri mlicevher kutulérl, ahsap metal, algl,
tual Ustline uygulanirdr.

2.1.5 CINKO (Zn)

Ozgiil Ag. 7.12, erime 420 C 199, Ginkonun bakir ve kalayla ala-
simina tung denir. Yine ginkonun bakir ile olan alasimina piring denir.
Iginde % 20 ¢inko bulunan pirincin rengi altina cok benzer.

Cinkonun émrl sinirli ve kisadir. Uzun slrede ekonomik degildir.

Sebekeler, kapi kollari ginkonun alagimlarindan yapilmistir. Kaplama
baca etekleri, dere oluk yapiminda ginko bol miktarda kullanilimigtir. 19.
ve 20. yy.da cephe kaplamasinda kendini gdsterir 9.

2.1.6 TUNC

Tung i¢inde kalay bulunan bir bakir alasimidir. En fazla kullanilan
tung, i¢inde %10 oraninda kalay bulunan bakir alasimidir "', Kalay kasi-
terit cevherinden elde edilir.

Bakirdan daha sert ve saglam olan tung tavlanarak islenirdi 12, Eridi-
ginde kabarciklasmadigindan dékiimde tercih edilirdi.

Tung kizthmtrak sandir. ancak gri, kahverengi siyaha kadar de-
gisebilir.

Osmanlilarda tung, dékiim tekni@inin uygulandi§i yerlerde maden ola-
rak kullaniimistir. Bilhassa top dékiiminde bu maden kullanilmistir 113,

Osmanlilar tun¢ kadar sert saglam olan pirinci tavlayarak igliyorlardi.
Doévme tekniginin uygulandigi alanlarda kullaniimistir.

L
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2.1.7 PIRINC

Piring iginde ¢inko olan bir bakir alagimidir. Bakir ile ¢inko cevheri ka-
lamin (tutya) birlikte tasfiye edilerek tung kadar sert ve saglam ve altin gibi
sari ve parlak olan piring altin rengine en gok benzeyenidir 4. Pirincin
cinkosu arttikga rengi beyazlasir ve parlakligini kaybeder.

Osmanlilar tun¢g kadar sert ve saglam olan pirinci tavlayarak
igliyorlardi. Dévme teknigini uygulandigi alanlarda da kullanilmistir 115,

2.2 OSMANLI MIMARLIGINDA STRUKTUREL AMACLI DEMIR
KULLANILMASI (1700-1923)

Sanayi 6ncesi Osmanli yapilarindaki striiktirel demir kullanimi ana
yap! malzemesi degildir. Demir y(ikleri tagtyan asli elemanin blinyesel ya-
da kullanim bigiminden kaynaklanan zaaflarini gidermek igin kulla-
nilmigtir. Tag, tugla, hargli, konstrikslyonlar gekme gerilmelerini kar-
silamada yetersiz kaldigindan gekmeye iyi galisan demiri yardimci
striktlrel yapi malzemesi olarak kullaniimigtir.

Sanayi sonrasil Osmanlilari ise metali yapida struktirel yapr malzeme-
si olarak kullanmaya baglamistir. Yani metal yapida ana tagiyici malzeme
olarak gekmeye ve basinca galistiriimaya baglanmistir.

Bu bolimde demir kullanimi iki boyutta incelenecektir. Birinci boyutta
kargir sistemde kullanilan striiktlirel demir 6geler ve striktirdeki rolleri ve
gelismesi. ikinci boyutta yapida metalin birinci striitiiirel yap! malzemesi
olarak kullaniimasi incelenecektir. |

Sanayi Oncesi ve sonrasi yapilann striktirlerindeki madeni 6geler
analiz edilerek taninirsa restorasyonda uygulanacak en iyi ydéntem ancak
bulunabilir, aksi halde striiktlrel sorunun ¢éziimlenmsi gergeklesemez.




59

2.2.1. KENETLER

Osmanlilar striktlrde kenedi g ayri tirde kullanmiglar.

a. Tagi tasa baglayan kenetler.
b. Tasi mermere baglayan kenetler.
c. Ahsabi tasa baglayan kenetler.

Osmanlilar yanagik derzli érgiilerde taglar birbirine baglamak icin bi-
rinci tlrden "U" kenetleri kullanmislar.

15. yy. sonlarina kadar ¢rgller karmasik oldugundan cok az kenet
kullanilmigtir. 19 x 2,1 x 3,5 cm. boyutu en ¢ok kullanilanidir. Bir demir
cubugun ocakgi tarafindan dévilip "U" bigimine getidilmesi ile (retiliyordu.
Ancak bu demir gubugun 6nce ikiye katlanip sonra "U" bigimine getirilme-
si tekniginde uretim yapilabiliyordu.

[kinci Beyazit déneminde kenet boyutlar bUyUy:“or ve kullanim alani
yayginlasiyor.

16. yy. ikinci yarisindan sonra blylk boyutlu yapilarda degisik boylar-
da kenetler kullanilmig, érnegin: Sinan déneminde duvardaki 6rgii tasi bo-

yutuna gore kenet boyu 30-55 arasinda degismistir. Kirik uglarn trapez
seklinde olanlarida vardir 116

Klasik cagdan sonra kenet kullanimi pek degismemis, yalniz Uskiidar
Ayazma camisinin (1760-61) ana aski kemerlerinin (zengi kotunda, duvar
Orglsi birbirine dik konumda yerlestirilmis ve ayni yuvaya saplanan cifte
kenetlerle baglanmis (Resim: 53)

Duvar 6rgusinde daha az kenet yuvasi agiimasi igin yeglenmis olabi-
lir. Osmanhlarda kargir konstriikstiyon igindeki "U" bicimindeki kenetin
strukturel roll konusunda heniiz deneysel bir arastirma yapilmamistir. An-
cak kenetli orgl ¢ekme gerilmelerinin karsilamakta normal kargir érgiiye
oranla daha Ustlindir. Kenetler ile birbirine tutturulmus tas bloklardan olu-
san iki cidar arasini dolduran dolgu malzemesinin duvar ylkseldikge ci-
darlardaki deformasyonu &nlemede kenetlerin rolii biiyiktiir. imalatta dol-
gu malzemesinin prizlenmesi zaman alir. Kenet kul:aniimasi ile priz alma
beklenmeden imalata devam edileceginden yapim siiresi kisalmaktadir.

Demir kenetin korozyona u(jramamasn icin kenet yuvasina kursun akitiimasi
islemi ile kenet tamamen kursun igine alinmasi yéntemi uygulaniyordu 17,

Ahsabi tasa baglayan "U" kenetinin kisa kollarindan biri ahsaba girecek bi-
¢imden sivriltilip ve uzun kol (izerinden ahgaba ¢akilmasi i¢in delikler agilarak
imalat yap'imakta idi.
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Resim:52_Kenet Cesitleri.
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Ozensiz olarak santiyede
yapilmis zivanal ar.

— =

0O 1 2 3 5 10 cm

Resim :55-CGesitli zivanalar.
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2.2.2. Zivanalar

Osmanlilar "Zivana" y taslar arasinda diseyde ve egik diizlemlerde
baglanti saglamak, amaciyle kullanmiglar. Pim veya saplamada denilebi-
lir. Yatay kuvvetlerin s6z konusu oldugu situnlar, kemerler, minareler,
soveler, korkuluk levhalari, sagaklik silmeleri vs. yerlerde kullanilmistir.
Antikte oldugu gibi Osmanlilarda da zivana uglar siskin ortasi ince
(kirlangi¢ yuvasi) seklinde imal edilmiglerdir. Ozensiz ylzeye sahip olma-
st kursun ile gliglii baglant kurulmasi igindir. Kullanim yerine gore 6 ile 12
cm arasinda degisir. Ingaat alaninda da Gretilebilinir merkezi ¢ekirdigi olan
her tlr merdivende zivanali baglanti uygulanmistir.  Yatay kuvvetlere cok
duyarli olan miriare geper taslarinda zivana ile ¢6zUim bulunmugtur 8,

Rihtimlarda genellikle zivanal érgii kullanilmis (Resim: 56) Anonim
19.yy. rihtim kesitinde bu agikga gorilmektedir.
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Resim: 56 Rihtim kesitinde kazik papucu, zivanalar demir ogeler

Uskiidar Ayazma camisinin yapimina ait muhasebe icmalinde "Cami
ayaklar derununa... Timur kris" diye gecen 6ge bu yapinin mermer blok-
lardan olusan ik ana ayagin icten takviye eden sirekli bir zivanaya isaret
etmesi mlmkindlr. Ayni belgede "minare icin kebir ve sagir civata"
seklinde ifadeler gegmektedir. Burada civatanin zivanaya benzer dlsey
baglanti elemani anlami tagidigini diisiindirebilir 119,




64

19. yy. sonlarinda metal striiktlrlerde zivananin yerini tamamen
civata alir 129,

2.2.3 GERGILER
Osmanlilar striiktirdeki gorevleri agisindan iki tir gergi kullanmiglar.

1. Aciklik gergileri: Bir agikhgin karsilikli ‘iki tarafinda yer alan iki
dusey tastyiciya birbirine baglar. Kullanildigi striktiire gére isim alirlar.
Kemer gergileri tonoz gergileri vb. Erken Osmanli mimarhginda tonoz ve
kemer gergileri ahsabti. Demir gergiler ilk olarak Il. Murat déneminde kul-
lanilmigtir. Fatih ¢aginda yaygin kullaniimis.

ll. Beyazit camii gergileri tamamen demir gergilerdir. Demir gergiler
icin doruk bir devirdir 12", (Resim: 58)

Klasik ¢agdan baglayarak Osmanli mimarliginda demir gergi sorun
¢ikmasi beklenen her yerde bir 6nlem olarak ele alinmistir. Ornegin Heki-
moglu Ali Paga camiinde yapinin ana ekseninin iki yanindaki dis duvarlar
mahvil kotu yilkseldiginde inceldikleri igin, kendilerine bitigik olan ayaklari
baglayan gergilerle takviye edilmistir. (Resim: 57)

Resim: 57 Hekimoglu Ali Pasa Camiinde dairesel kesitli aciklik gergileri
ayrica kendilerine dik 6gelerle duvara ankre edilmisler.




10 x 15 ¢m

20 m.

10

C amii (1501-6), plan

Resim:58-3eyazit




Resim: 59 Hekimoglu Ali Pasa camii mahvilinde kemer gergisinin
dis duvara baglantisi. Gergiler dairesel kesiklidir birbirine
dik iki demir "Flzyon" yontemiyle kaynastiriimistir.

B T ———
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- Resim: 60 Ragip pasa kltliphanesinde tonozlu
giriste askilikh agiklik gergileri kullaniimis.
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Ayrica gergiler ikiser dikey baglanti ile dis duvara ankre edilmistir.

Resim: 61 Hekimoglu Ali Pasa Camii
mahvilinde kemer gergisinin dis duvara baglantisi.

Resim: 62 Begir Aga Camii son cemaat yerinin kiligii kemer gergileri .
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18.yy. da agiklik gergilerinde bazi degismeler olmusg. 1717-18'de ya-
pilan topkapi saray: seferli kogusunda narin ayaklari tek kodta degil iki
kotta gergiler baghyor. Hekimoglu camiinde dairesel kesitli gergiler kulla-
mimis. Ayrica bu ylzyilda kiliglari gérunlr agiklik gergileride belirmistir.
Besir Aga Camiindede bu uygulama vardir 12

g

Resim: 63 Nur'u Osmaniye camii Hinkar Mahvili Rampasinda gergile-
rin cephe duvarina "Y" seklinde baglantisi. Laledi Camii Hinkar Mahvili-
nin merdiveninde ise tekil capraz gergi uygulanmistir.

Bu yy.da gergi askiliklari kullanmiimistir. Narin ve agikligr fazla kemer-
lerde bu yontem uygulanmis gergi askisi, sarkmasini 6nler ve kemer de-
formasyonda gergi islemini gecikmeden yerine getirmesini saglar. (Resim:
60) lll. Selim déneminde Tophane'de bu uygulanmigstir.

Osmanli striktlrel demir teknolojisinin seviyesini Nuru Osmaniye ca-
miindeki ¢apraz gergiler gostermektedir. Hiinkar mahvili rampasindaki tek
gergi demiri ile birkag ayagi baglamak icin bir ¢6zim uygulanmistir. Camii
ic mekaninda mahvil kotunun Ustlindeki siitun ve ayaklar birbirine
bagla)qazn capraz gergiler, yatay yukleri karsilayan bir tir kafes kirig siste-
midir




s
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Resir: 64 Laleli camiinde Hinkar Mahvilinde ¢apraz gergi.

2. Duvar gergileri

Osmanlilar duvar igine demir gergi yerlestirerek striktdrel rijitligi ger-
ceklestirmigler. Bir gerginin duvar gergisi islevini yerine getirmesi igin ya-
pinin bir kdsesini digerine baglamasi gerekir. Duvar gergileri hangi
koseleri bagliyorsa yalniz bulunduklari yapr pargas:ni rijitlestirirler. Ya-
pinin tim koseleri kapali bir gergeve gergi ile baglanirsa buna alt yapi ku-
saklamasi denilir. |

Klasik dénem yapilari Sultan Selim Camii, Stileymaniye Camii 124, Pi-

yale Pase C. Edirne Selimiye C., Nisanci Mehmet pasa C. , duvar gergile-
ri ile inga edilmiglerdir '2°.

o
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Cukurgesme hani gikmasindaki gergiler sacaklik silmesi altindaki bir
kotta mesnetlenmisler. Sagir olan diger cepheler kiligh duvar gergileri ile

kusaklanmigtir.
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Resim: 68 Tashan

18. yy. da gergi kesitleri kligtllyor, sayisi artiyor, ornegin Blyuk yildiz
Han (1817) gergi kesitleri 2.2 x 5.2 cm.dirl?® . Duvar gergileri, aciklik ger-
gilerinden daha fazla depreme dayanikli olduklarindan bu ylzyildan itiba-

ren daha fazla tercih edilmiglerdir.




Resim: 69 Fenerde 18. yy.
bir yapida c¢ikma yonunde
konumlanmis acik kiligh tek
yonli duvar gergisi.

<
Resim: 70 Halicioglunda
tugla bir yapida ¢ift yonla ve
(kusaklama) yari gizli kilil
duvar gergisi.
F "
&
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2.2.4. KIiRISLER

ic;inde yeraldiklari  konstrliksiyon bolgesinin ayakta kalmasini -
saglayan asli yatay demir tasiyicilara denir. Ornegin: merdivenleri tasiyan
limon kirigler ddseme kiriglri, &rtii sistemlerini tasiyan Kirigler.

Dosemede metal kirisler 16.yy.dan itibaren kullaniimaya baglanmistir.
Doseme kiriglerinin en erken &rnekleri Slleymaniye Camiinde bulunmak-
tadir '27. Osmanli biyik camilerinin tonozlar olmaan mahfi dosemeleri
boyle kiriglerle tasinmaktadir. (Resim: 71)

18. ve 19. yy. kargir yapilarda désemeler [ profillerle olusturulmus.

2.2.5. YARDIMCI KiRISLER

Osmanlilar kargir atkilarin strikttirel fonksiyonunu takviye igin 16. yy.
dan itibaren metal yardimei yatay kirigler kullanmiglar. 18. yy. dada de-
vam edegelmigtir. Hekimoglu Ali Pasa Camiinde pencere acikliklari demir
ogelerle takviye edilmis. Nuru Osmaniyede yapinin ana kugaklari pencere
de bu gorevi Ustlenmistir.

Nuru Osmaniyede kubbe etegine ulagan payandalarda metal yar-
dimci kirisler vardir.

Mukarnas yardimci tagiyicilar kullaniimistir.




Resim: 71 Fatih Camii'nde Hinkar mahfili
désemesindeki tasiyici kirigler.

i

|

]

|

’ Resim: 72 Nuru Osmaniyede mahfile cikan merdiven
basamaklarini takfiye eden yardimei kirigler.
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Resnm 73 Hadlm Ibrahlm Pasa cemaat yeri
orta kubbesinin gegis 6gesi mukarnaslarin
yardimci kirigle takviyesi, (Tanyeli'den)

2.2.6. GECiIS OGELERI

Osmanli mimarhginda egrisel bir 6rtliniin dérdgen bir altyap Gzerine
oturabilmesi igin tromp, pandantif, Tlrk l¢geni, mukarnasla beraber demir
kiriglerle olusturulmus gegis 6geside kullaniimistir. Kargir gecis 6geleri du-
var ylzeyinden alt kotlara fazla sarktigindan diiz duvar ylzeyleri elde et-
meyi amaglayan tasarim anlayisi bdyle bir ¢ézimi 6ngbrmiis olabilir.
Ornegin: Topkapi Sarayi, Has Ahir, Raht Hazinesi, Kubbe Gegis 6gesi'28.
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Resim: 74 Topkapi sarayi Has ahir, Raht hazinesi
kubbe gegis 6geleri, (T. Ozden)

2.2.7. FURUSLAR

Osmanlilar sagak ve ¢ikma konsollaniyi desteklemek amaciyle fu-
ruglar kullanmiglar.

18. yy. furuglar bezemesiz tek demir gubuklar halinde kullaniimistir.
Ayazma camisinde hiinkar mahfili giriginin demir furuglari kargir duvara ve
sagaga yalin olarak mesnetlenmigtir.
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Resim: 75 Ayazma Camiisinde hiinkar mahviline
giris sagagindaki bezemesiz metal furusla; (Tanyeli)

Nuruosmaniyedeki Guhacilar haninda ¢ikmalar altinda yer alan demir
furuglar fankii egimlerdedir. (Resim: 76)
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Resim: 76 Cuhaci Han'da gikmanin tagiyici demir 6geleri.

19. yy. yarisindan sonra furuglar gesitli mimari akimlarin Usluplari ile

bezenerek kullanlllorlar.

Resim: 77
Aksaray Va-
lide Camii
sagak
furusu
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2.2.8. Baglanti Ogeleri

ki yapi 6gesini birbirine tesbit eden kenet ve zivana disindaki metal
konstriktlif elemanlara baglanti elemanlari diye tanimlayabilir. En gok
kullanilan baglanti 6gesi ahsap sagaklari kargir konstriiksiyona baglamak
icin "L" bigimli 6gedir 2. (Resim: 78)

Blyuk, kesitli ahsaplari birbirin baglamak icin kullanilan demir lama-
larda baglanti 6geleridir.

Resim: 78 Saray Pasa Camii son cemaat yeri dis duvarlarinda
ahgap revak kirigini tagiyan baglanti 6geleri.




.50 1.00 m.
» Resim: 79-Simitli mesnetieme.
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2.2.9. Simitli ve Kiligh Mesnetleme
1- Simitli mesnetieme

Bazi yapi 6gelerinin striiktlirel fonksiyonlarini yerine getirebilmek icin
belirli noktalara mesnetlenmeleri gerekiyor.

- Konstrliksiyonun igine ézel bir demir bilezik, "simit" yerlestirilir. Gergi
veya kugamklama demirinin ucu "L" bigiminde kivrilip bunun igine sokulur.
Kalan bogluklara ergitilmis kursun dokilerek yapilan mesnetlemeye "si-
& mitli mesnetleme " denilir.
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Resim: 80 Topkapi sarayr mutfaklari 6nlinde bulunan
stun bashginda gergi yuvasina yerlistirilmi simit.
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Resm 81 Taghan'da simitli gergi baglantllan

Kose sutunlarmda "L" tlplnde bilezikler kullamlmlgtlr

Resim: 82 Koca Rag|p Pasa Kitapligi ¢ nnde bulunan
sttun bagliginda "L" bigimli simit.

Batili demir teknolojisi girdikten sonrada simitli mesnetleme forml de-
gistirerek devam etmistir. Ciragan Sarayi (1871) kusaklamalarinda @
22cm gapinda dairesel simitler kullaniimistir. Bosluklar kursunla doldurul-
mustur.
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Resim: 83 Ciragan Saray'inda simitli
duvar kusuaklamasi baglantisi.

Hadim Hasan Pagsa medresesinde (sltun 1831 - 32 de yapilan ona-
rnmda mesnetlemeleri yapiimistir) 130, Siitun baghgmin demir bilezigi ayni
zamanda simit islevini gérmektedir. Bilezik sttun baghginin Ust kismini
sarmakta ve yukariya dogru 5-6 cm ¢ikinti yapiyor. Boglugun Ust yiizeyi
ile bilezigin (st kenari arasindaki boslugun icine gergi demirlerinin kivrik
uclari sokulup, bu kisim 20-25 cm. uzunlugunda hurda demir parcalarla
doldurulup kursun akitiliyor.




Resim:84-Hadim Hasan Pasa
Medresesin de simit gorevini goren sutun basliklarinda
mesnetleme sistemi.
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Resim: 86 Nuru Osmaniye C. de kusaklama 6gdelerinin mesnetlenmesi.

2. Kiligh mesnetieme

Gergi demirinin ya da kusaklama demirinin ucunda birakilan bir delik-
ten gecen bir demir kamgi ile konstriksiyna ankre edilmesi ydntemine
kiligh mesnetleme denir. Genellikle d¢ yontem uygulanmistir. Gizli kiligh,
acik kiligh, yan gizli kiigh mesnetleme.

Gizli kiigl mesnetleme en erken mesnetleme tipidir. Gergi veya ku-
$aklama ucu bir delik olusturacak sekilde kivrilir ve bu delikten 2 x 3 cm
bir kama (kili¢) gegirilip konstriiksiyon icine gémiili birakiimaktaydi. (Re-
sim: 88)

Gizli kiligh mesnetlemenin bir tiirlide simili-kiligli mesnetlemedir.
Ciragan Sarayinda dis duvar kugaklamalari simitli baglantilarla ankre edil-
mistir. Baglanti noktasinda bunlara dik konumda bulunan duvarin gergisi
ise ayni simidin igine kiligla mesnetlenmektedir. (Resim: 87) Bu ayrinti
Hekimoglu Ali Pasa camiinde mahfili tagiyan kemer gergilerinde uygulan-
migtir.

|
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Resim: 87 Gizli kiligh ve simitli mesnetleme




1,00 m

0,50

Resim:8 8-Simit| mesnete kilichh baglant;.

.
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& Resim: 89 Alt yapi kusaklamasi (Tanyeli’den)

el




0 050

.00 m

"Resim:90 - Acik kilicli mesnetleme.
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Gizli kilicin bir tirlide Ahmed Efendi'nin Nur-u Osmaniye risalesinde
"civata giftlemesi " dedigi ankrej sistemidir. Risaledeki anlatimdan para-
lel iki kugaklama kiriginde belirli araliklarda kargilikl oiarak delikler agiimis
ve yine uglari delikli bir demir baglanti Ogesi ile bu deliklerden birer demir
¢ubuk gegirilip duvara ankre edildigi anlasiimaktadir 133,

Acik kiligh mesnetlemede gergi demirinin delik ucu duvar yUzeyinden
hafifce digar tagmakta ve kilic duvar yUzeyini yalayacak sekilde bu delik-
ten gegirilmektedir. (Resim: 90)

Acik kiligh mesnetlemeler 18. yy. basindan itibaren inga edilen ya-
pilarda sikg¢a kullaniimaya baslaniimistir. ismail Aga Cami (Resim: 91),
Besir Aga Cami (Resim: 62), Cuhacilar Hani, Hekimoglu Ali Paga Kitaphg
iyi birer érnektirler. Bu dénemden baglayarak kilingli gergi betonarmenin
Turkiye'ye girisine kadar her tir kargir yapida genis bir alanda kulla-
nilmigtir. Agik kilicin yayginhi§iyle beraber diger mesnetleme sistemleride
uygulanmistir. '

Yari gizli kiliglamada kullanilmistir. Kilig duvar yiizeyine degmeyip du-
var Uzerinde agilan ve gergi demirinin ucunu 6rtecek derinligi olan bir yu-
vaya oturmaktadir. Mesnetleme isi bittikten sonra yuva sira ile doldurula-
rak gizleniyor. (Resim: 92)

Yar gizli kilicin en eski érnegi CGukurgesme haninin giris cephesinin
Ust katinda gériilmektedir. (Resim: 95) ’

Topkapi sarayinda 18. yy. ikinci yarisinda inga eciilen Fatih Kogkii ya-
da Hazine '3 denen yapinin revaginin kemer acikhgina dik konumdaki
gergiler yari gizli kili¢ sistemiyle mesnetlenmigtir. (Resim: 93 - 94)




Resim: 91 ismail Aga C. klllglj acikhk gergileri.







Resim: 93 Fatih koski sutlin ba§||g|hdé mesnetleme S|stem|

Resim: 94 Topkapi Saray! Fatih kdgki revaginda
gergilerin yari gizli kiligla mesnetleme
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Resim: 95 Cukurgesme Handa yari gizli kiligh mesnetleme
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2.2.10. Kugaklamalar

Osmanl terminolojisindeki " kirisler " birbirleri ile eklemlenerek, ya-
pinin kogelerini baglayan kapali bir gergeve bir cember olusturduklarinda
kugaklama denilen bir sistem ortaya ¢ikmistir. Kugaklamalar, yapilardaki
konumlarina goére ortli kusaklamalari, alt yapi kusakllamalari olarak iki
siniflamaya tabi tutulur. '

1- Alt Yapi Kusaklamalari:

Osmanlilar yapinin ana tastyici sistemini olusturan ayak ve duvarlar
gibi disay taslyicilarinin basing ve gekme gerilmelerine karsi deformasyo-
na ugramadan gerekli tepkiyi kuvvetlerini gésterebilmeleri icin yardimci
striktdr 6gesi olarak demir kusaklar-Gemberler kullanmislar. Siitun ayak-
lart birbirine ve duvarlara baglayan agiklik gergileri gézlemlenebilir. Duvar
konstritksiyonu igindeki gizli kusaklamalar ise bazi noktalarda aciga
c¢tkmalarini veya yazili belgelerdeki anlatimlardan tespit edilebiliniyor.

Alt yapi kusaklamalarinin ilk olarak hangi yapida kullan||d|g| bilinme-
mektedir. Ancak, istanbul Sultan Selim Camisinde (1522) ikinci sira pen-
cerelerinin iginden ve giris kapisinin lzerindeki mahvilden kursunluga gi-
den yapinin beden duvarinin iginden gegen bir dehlizde gézlemlendigi
gibi bir alt yapi kugaklamasi kullaniimistir. Eminénii Ristem Pasa (1562)
Babaeski Semiz Ali Pasa (1560) Kadirga sokollu (1571) Camilerinde ana
kubbeyi tagiyan aski kemerlerinin gergileri masif duvar icinden de devam
ederek bir alt yapi kusaklamasi uygulanmistir. Kanuni tirbesi (1566),
Edirne selimiye (1574-75), Azapkapi camiinde (1577-78), aski kemeri
gergileri yine kapali bir sistem kusaklama uygulamasidir.

ll.Selim tirbesinde (1576-77), dis duvar ve kubbeyi tasiyan ayaklar
ayri ayri kusaklanmistir. Kilig Ali Paga Camiinde (1580-81) de alt yapi ku-
saklamasi uygulanmistir. ilk katin ikinci sira pencerelerin tabanlarinda
gorilen 8 x 6 cm kesitindeki- demir 6gelerle dis duvan kusaklanmistir. Bu
kusaklama ayni kottaki icteki alk kat kemerlerinin iizengileri diizeyindeki
gergi sistemine duvara dik konumdaki gergilerle  baglanarak
giclendirilmistir. Ust kattada bu sistem uygulanmigtir. (Resim: 96 - 97)
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Mesih Paga Camiinde (1585-86), dis duvar ve ayak sistemi ku-
saklamalar gézlenmektedir. igteki ayak sistemi 6,5x7,5 cm demirle ku-
saklanmig mahvil katinda ikinci sira pencere tabanlarinda 5 x 7 cm kesi-
tinden gegen &gelerdende anlasilacagr gibi dis duvar kusaklamasi
uygulanmistir. (Resim: 98)

Nisanci Mehmet Paga Camiinde (1588-89) ayak ve dis duvarda alt
yap! kusaklamasi uygulanmistir. (Resim: 99)

Cerrahpaga Camiinde (1593) aski kemerlerinin (izengi katinda 6 x 11
cm kesitinde kugaklama mevcuttur '3, (Resim: 100 - 101)
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Resim:97-Kilic Ali Pasa Camii, Kesit .
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Resim: 98 Mesih Pasa C. (1585-6) Zemin ve manfil planiart.




Resim: 85 Hadim Hasan Pasa Medresesinde
simit gbrevini géren situn baghgi bilezigi.

Simit kusaklama 6gelerinin bir birine baglanmasi i¢inde kullaniimigtir.
Tarih-i Cami-i Serif-i Nur-u Osmani bunu agiklamaktadir 131, (Resim: 86)

Uskiidar Ayazma camisinde " hatillik kris "lerin "simit " kullanilarak
yapildigi muhasebe icmalinde gegmektedir 132,
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Resim:99-Nisanci Mehmed Pasa C.(1588-9) ze min,
mahfil planlari. ‘
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Resim:101 -Cerrahpasa C.

e
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ll. Murat tlirbesinde 1594 ana aski kemerleri kusaklanmis dis duvar-
da ikinci sira pencerelerin tabanindan gegen 4,5 x 7 cm kesitinde bir ku-
saklama uygulanmistir.  Ayrica kubbe arasina c¢ikan merdiven
b0§lugundada bu kugaklama gozlenmektedlr . (Resim: 102)

Resim: 102 III Murat tirbesinde alt yapl kusaklamasinin merdlven
bosluguna rastlayan doénus kismi (Tanyeli'den)

Sultan Ahmet Camiinde (1609-17), alt yapi kusaklamalari striiktlirde
metalin kullanma tekniginin gelismesinin verdngn rahtalikla yapi G¢ kotta
cerceveleyerek uygulanmistir 196 .

Ik kusaklama kotu, yapinin kose kubbelerini tasiyan kemerlerin
Uzengi kotudur. Son cemaat yeri duvarindaki bir mazgalin icinden 5 x 9
cm kesitinde bir kusaklama gozlemlenebilir. (Resim: 107).

Ayrica yan cephelerdeki ana ayaklarin gergilerinin ayaga saplandig
kotta eskiden agiimis sondaj deliklerinde gdzlemlenebilir. Sondajdan bura-
sinin pilpayeden ve beden duvarindan ayaga gelen gizli ve agik gergilerin
dugumlendigi bir nokta oldugu anlasiimiktir. (Resim: 10 8 )

lkinci kusaklama kotu, tclncl sira péncerelerin yUksek alanlarinin
Uzengi kotundadir. 8 x 5 cm kesitinde bir kugaklamadir. (Resim: 109-1 10).

UQUncU kusaklama kotu, Eksetral yarim kubbelerin oturdugu koddur.
Gorten yuvalarinin iginde 5 x 9 cm. kesitindeki kusaklama demiri
gozlemlenebilir. (Resim: 111)
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Resim:103-II[.Murat Turbesi (1584 ), plan.

. i
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Resim 104 III Murat Tarbesi  kesit.
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Resim:105-Sultanahmet C. ()609—17)Ust kat plani
(Tanyeli'den )
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Resim:106-Sultan Ahmet C., kesi
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mazgal icinde alt yapi kusaklamasi (Tanyeli'den)
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Resim: 108 Sultan Ahmet Camiinde kése kubbelerini tasiyan
kemer gergilerinin mesnet noktasi. (Tanyeli'den)
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Resim: 109 Sultan Ahmet camiinde Revzemler icinde

Resim: 110
Sultan Ahmet
Camiinde
resim 109'daki
kusaklama -
son cemaat
yeri
kursunluguna
cikis.

gecen alt yapi kusaklamasi.
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Resim: 111 Sultan Ahmet C'de yarim kubbe etegi kotunda yapiy!
cevreleyen kugaklamanin ¢orten iginden gegisi. (Tanyeli'den)

17. yy. sonlarinda yapilan Yeni Cami (1663 ) ve 18. yy. basinda ya-
pilan Uskiidar Yeni Valide Camiinde (1710) alt yapi kusaklamalari
gozlemlenememigstir. Ancak alt yapi kusaklamasinin bu yapida kulla-
nilmadigr anlamina gelmez.

18. yy. demir donati sadece bliyl yapilarda degil, siibyan mekteple-
rinde kuglk ticari yapilarda da kullanilmistir. Ayrica kusaklama yerleri
standartlagtiriimaya gidilmistir. Onceki dénem yapilarinda her yapida fark-
[l yerlerde uygulanmistir.

Hekimoglu Ali Pasa camiinde (1710) aski kemerlerinin (izengi kotun-
da ve yarim kubbelerin oturdugu kotta alt yapi kusaklamasi uygulanmistir,
6 x 5 cm. kesitindedir. Minarenin simetrigi olan bir odanin sagaklik kotun-
da gbézlemlenebilir. (Resim: 112)

Nuru Osmaniye cami (1755) kullanilan kusaklamalar gézlemler ve ya-
zili belgelerle en iyi belgelenen bir 18. yy. yapisidir. Nuru Osmaniye risa-
lesinde Ahmet Efendi yapinin kusaklamalarindan séyle bahsetmekte-
dir’37, "Iptida temelden yukari ve ayaklar secilip ve kemerleri devr olunan
su hazinelerinin (izerlerine bir basina baglatma igin ikinci 33 adet toplu te-
mur pencerelerinin kemerleri Uzerine Gglncl mahfiller ve tabakatta vaki
mermer direklerinin Gzerlerine ve 41'i birden baglamalarina déndiinci ke-
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bir yay kemerlerinin (izengi tabanina besinci kalkanda vaki cam tabanlari
Uzerine altinci cam pencerelerinin tst kemerlerine......... "

Birinci alt yap1 kusaklama bodrumda olup igeriye girilemediginden bir
mazgaldan ancak gézlemlenebilmistir. ikinci kusaklama kodu "toplu temur
pencerelerinin kemerleri Uzerine" yani birinci sira pencerelerinin istinden
geg¢mektedir. Bu kusaklama iste alt katin kemer lzengileri koduna denk
gelmektedir. (Resim: 113 - 114)

Ugtincti kusaklama kodu "Mahfiller ve tabakatta vaki mermer direkle-
rin Uzerine ve kirkbiri birden baglamalarina” yani Ust kat kemer (izengileri
kotundadir. Ve gaprazlamalarla birbirine baglanmis ikili bir diizenle adeta
yatay kafes kirig gibidir. Ayrica kdseden kubbe etegine cikan merdiven
boslugundan gézlemlenebildigi gibi bu kusaklama avlu duvarinida sar-
maktadir. Dordlnct kusaklama kodu "dérdlncl kebir yay kemerlerinin
zengi tavanina" yani ana aski kemerlerinin (izengi kotu olup silme geri-
sinde gizlidir. Mduezzin mahfilinin  Ust Ortisinde agiga c¢iktigida
gozlemlenebilir. (Resim: 115)

Besinci kugsaklama kotu "besinci kalkanda vaki cam tabanlari (izerine™
Ahmet Efendinin dedigi gibi kalkan duvari tizerinde ikinci sira pencereleri-
nin tabanlarindan ve ayni duvarin birinci sira orta pencerelerinin uzengi
kodundan gegiyor. (Resim: 118) Altinci yapi kusaklama kodu "cam pence-
relerinin Ust kemerlerine" yani Timpanum duvarindaki (i¢lincii sira pence-
relerinin icinden gegmektedir. Ahmet Efendinin bahsettigi diger l¢ ku-
saklama ise Ortli kusaklamalari oldugundan 6rti kugaklamalari bahsinde
incelenecektir.
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Resim:112-Hekimoglu Ali Pasa C.(1733-34), plan.
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Resim:113-Nur'u Osmaniye C.(1755) plan.
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Resim: 116 Nur'u Osmaniye Camii
5 nolu kusaklama




Resim:

Resim: 117 Nur'u Osmaniye Camii 6 nolu
alt yap! ku$aklam05|.
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118 Nur'u Osmaniye Camii'nde 5 nolu kusaklamanin
revzenli pencere bosluklarindaki gorinlgu.
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Uskiidar Avazma Camiinde (1760) kubbe c¢api 12 m.yi asmayan
kugukligine ragmen iki kotta alt yapi kusaklamasi uygulanmistir. (Resim:
120)

Birinci kusaklama kodu ikinci sira pencerelerinin tizengi kodundaki iki
cemberdir. icteki kesit 7,5-8 kesitindedir.
(Resim: 119) i : 5
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pencerelerinden gecgen cifte kusaklama.

Ikinci kusaklama kodu ana kubbe aski kemerlerinin tzengi kotunda-
dir. 8,5 x 8,5 kesitinde ¢ifte kusaklamadir. (Resim: 121). Ancak masraf
defterlerinde harcanan demir miktari 30243 kiyye (38711 kg)dir 138,
Gozlemlenen alt yapi kusaklamalarini ise yaklasik olarak 7.000 kg. olaca-
g1 global olarak hesaplanirsa en az (i¢ kotta daha kusaklamanin olabilece-

gi sdylenebilir. Ancak tespit edilememistir.
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"Resim:120- Ayazma Camii ( 760), plan
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Resim: 121 Ayazma camisinde ana aski
kemerlerinin Gzengi kodunda goérilen cifte kusaklama.

Laleli camiinde (1759-63), bir ka¢ belgedeki bilgilere '39 gére Ayazma
camiisinde kullanilan demirden daha fazla kullaniimistir. Ana kubbenin as-
ki kemerlerinin Gzengi kotunda gdzlemlenebilen bir alt yapi kusaklamasi
vardir. Mahfil kotundan yaklasik 40 cm. asagida, son cemaat .yeri duva-
rina gizli demir kusaklama 6geleri fark edilmektedir. Mahfile ¢ikan merdi-
veni kesen bu 6geler duvarin iginde birbirine baglanan paralel iki alt yapi
kusaklamasidir.

Diger bir kusaklamada kubbenin oturdugu kotun hemen altinda sa-
caklk silmesinin gerisinde gizlidir. (Resim:124 -125 ). Kubbe etek pence-
releri kotuna ulasan bir merdivenin bu noktadan acgiga ¢ikmasi nedeni ile
gergi demirinin ¢ikan parcasi kemer formu verilerek gecis kolay-
lastiriimistir. (Resim: 123)
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(Resim: 122) Laleli c.de mahfile ¢ikan merdivene
teget gecen kusaklama 6gesi.
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(Resim: 123) Laleli C.de ana kubbenin etek kotunda

yapiya cevreliyen kusaklamaya gegis icin kemer bicimi verilmistir.
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Camii(1759-63), plan.
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Resim: 125 Laleli Camii'de kubbe etek detay:.
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126

Belgelerin diginda baska alt yapi kusaklarininda olabilecegi
agirhikhdir,

Yeni Fatih Camiindeki (1767-71) alt vyapi kusaklamalarini
gozlemlemede gok zorluk gekilmektedir. Ancak bazi belgelerden "cidarla-
rinin rabt ve istihkamina iktiza eden demir cemberler ve sagir mithimmat
icin" 2750 kantar demir alindii bilinmektedir 4%, Mekan icinde gdzle
gorllen gergilerin disinda kubbe etedine yan payandalarin batidakilerin
icinden ¢ikan merdivenden teget gecen yatay durumda bir demir 6ge (? x
7,5) gobzlemlenmistir. Dolayis! ile kdse kubbelerini tasiyan kemerlerin
Uzengi kotundaki bu 6ge bir alt yapi kusaklamasidir. (Resim: 126 - 127)°
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Resim:126-Fatih Camii (1767-71), plan.
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129

Eylp Camiinde (1799-1800), (¢ kotta alt yapi kusaklamasi vardir. Bi-
rinci alt yapr kusaklama kotu mahfilden 70 cm. alttadir. Birbirine paralel 7
x 4,5 cm. kesitindeki iki demir ©6ge merdivene teQet gectiginden
gozlemlenebiliniyor. Bu kot birinci sira pencerelerinin diiz atkilarinin
Ustine denk geliyor. ikinci alt yapi kusaklama kotu mihrap duvarinidaki
ikinci sira pencerelerinin iginde gorildigd gibi 10 x 6 cm. kesitinde iki pa-
ralel demirin bulundug@u kottur. igteki demir son cemaat yeri duvart icinden
kubbeye gikan merdivene paralel gittiginden, bu kotta kdselerin ve igteki
ayak sistemlerinin birbirine gergilerle baglandigi ortaya ¢ikiyor. Uglinci alt
yap! kusaklama kotu ise, ana aski kemerlerinin (izengi kotudur. Ve tama-
men gozlemlenebiliniyor. (Resim: 128)
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Resim:128 - Eyip Camii(1799-1800), plan.
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Uskudar Selimiye Camiisinde (1804) alt yapi kusaklamalari tamamen
aciktadirlar; gizlenilmemisler.(Resim 129 )

Birinci alt yapi kugsaklama kotu, mahfil ddsemesinden 28 cm. asagida
ve ilk sira pencerelerinin dliz atkilarinin hemen (izerindedir. Mahfil merdi-
venine teget gecen 7,5 x 4,5 cm. kesitinde bir gifte kusaklamadir. ikinci alt
yap! kusaklama kotu ikinci sira pencerelerinin iginde gecen ve mihrap
cikintisini gevreleyen 6 x 8 cm. kesitinde ¢ifte kusaklama kotudur. Uclincl
alt yapi kusaklama kotu ise ana kubbe aski kemerlerinin (izengi kotudur.
Uglincii sira pencerelerinin tabanindan gecen cifte kusaklar gortltyorlar.
Dordincl alt yapr kusaklama kotu ise aski kemerlerinin tepe noktasina
yakin ve Timpanum duvarindaki dérdiinci sira orta pencerelerinin icinde
gorultyorlar.
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Resim:129-Uskidar Selimiye Camii (1804-5), plan.
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[l. Mahmud dénemi ("‘1 822 - 1832) yapisi olan Nusratiye Cami'sinde
(1825 - 26) alt yapi kusaklamalari (¢ kotta ve giftedir. 19 y yil yapilarinda
kusaklama kesitleri kiigllerek ¢ifte kusaklama uygulaniyor. Nusratiye'den

sonra da bu yéntem uygulanmistir.

Birinci alt yapi kusaklama kotu; ikinci sira pencerelerinin tabanindan
40 Cm. agagida 5 x 6 kesitinde ¢ifte kusaklama kotudur. Mahfile duvar
icinden ¢ikan merdiven bosluguna denk geldiklerinden haifi kavis yaparak
gecgmekiedirler ( Resim: 130 )

ikinci alt yapi kusaklama kotu; kible tarafindaki kemerin lizengi kotun-
dan agiga gikan ve ikinci sira pencerelerinin kafasinin (istiinden gecen
cifte kusaklama kotudur. Bu kusak, mihrab duvarinda yiikselen pencerele-
rin izengi kotunda ayrica gézlemlenebmilinir. (Resim: 131 -132)

Uglincii alt yapt kusaklama kotu ise dordiincli sira pencerelerin
Uzengi kotudur ve ¢ifte bir kusaklamadir. (Resim : 133)

Kubbe kasnak pencerelerin izengi kotunda ise ¢ifte 6rtli kusaklamasi
(Resim: 134)
N

% cic

Resim: 130 Nusratiye
Camiinde I. alt yap1
kusaklamasi mahfile
¢tkan merdiven
bosluunda hafif

kavis yaparak gecisi.
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Resim: 131 ikinci gifte alt yapi kusaklamasi kotu; kible tarafindaki ke-
merin Uzengi kotudur. Ayni zamanda kible duvarindaki pencerelirn (izengi
kotunda gézlemleniyor.

Resim: 132 Mahfildeki sutunlar birbirine baglayan ikinci cifte kusaklar.




Resim: 133 Dérdlncl sira pencerelerin (izengi kotunda
Uglincl cifte alt yapi kusaklamasi gézlemlenebiliniyor.

A4

!

s

S

Resim: 134 Kubbe kasnagindaki pencerelerin (izengi kotunda ise
cifte kubbe (6rtl) kusaklamasi gecmektedir.
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incelenen yapilardaki alt yapi kusaklamalarinda iki 6zellik ortaya
¢ikiyor. Birincisi kusaklamalar bibirine simitle baglaniyorlar, ikincisi ku-
saklamayi olusturan 6gelerin yapi blnyesi icinde daima kesitlerinin kisa
kenari disey konumda olacak bicimde yerlestirilmigler.

18. ve 19. yy. bazi sivil yapilarinda alt yapi kusaklamalari kiligh gergi
seklindede olusturulmustur. Ornegin; Hamidiye kutUphanesi (1780)'nde
Ust kottaki ana mekan déseme ve pencere kemerleri (zengi kotunda
aciklik ve duvar gergileri ile rijit hale getirilmis ve sacarlik silmesinin he-
men altindan da kiligh kusaklama ile ¢cergevelenmistir. (Resim: 135 - 137)

Yildizhan'daki (1817) uygulamada Hamidiye kitliphanesindeki uygu-
lamadir. Yapinin tim duvarlarn bitiin katlarda agik kiligl gergilerle dona-
tilmis ve dis duvarlar boylece kusaklanmistir. (Resim: 136)
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(Resim: 135) Hamidiye kutiphanesinde duvar gergileri ve kusaklama
0gelerinin cephelerdeki kilich baglantilari.
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(Resim: 136) Bly(lk Yildizhan cephesinde yapinin

duvarlarini kusatan kusaklamalarinin kiligh baglantilar:.

Il. Mahmut dénemi (1808-1839) yapilarindan olup bugiin harap halin-
de bulunan Kagithane kasirlarindan giineydeki yari gizli kiligh bir ku-
saklama sistemine sahiptir. Dis duvarlarin kargir i¢ striiptiirli ahsap oldu-
gundan kusaklama &égeleri hem duvarlar striiktirel takviye ediyor, hem de
icteki ahgap striiktlrl duvara ankre ediyor. (Resim: 138)
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Doseme alti
gergileri

/ . .

icteki kemerlerin

Uzengi kotundaki '

gergiler.

—

Sacaklik silmesi
altindaki gergiler,

o

Resim1137-Hamidiye Kitiphanesi(1780°)
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2. ORTU KUSAKLAMALARI

Kubbeler; geleneksel bir yapinin mekan oértiistidirler. Kendi agirliklari
ve kar yikleri gibi disey kuvvetleri yanal dogrultuda tasiyan, diizglin egri
yuzeyli birer uzay tasiyicidirlar.

Geleneksel yapilarda malzeme kargirdir. Kargir cekmeye dayanikli ol-
madigindan, kubbenin bi¢imi icinde cekme gerilmeleri meydana gelme ye-
cek sekilde belirlenmistir. Yarim kire bicimindeki bir kubbede, klire mer-
kezinden (m) gecen dlsey eksenle 52° derecelik aci yapan noktalarin
olusturdugu AB'den gecen (d) dlzlemin Uzerindeki bolim basinca calisir.
(d) diizleminin altinda ki bélii ise gekmeye cahsir '#'. Kargir bir kubbede
basing bolgesinde sistem kendi dodal davranisina uygun bir bicimde
ylUklendiginden énemli bir striktir sorunu ¢ikmaz. Cekme bolgesindeki
kargir gekmeye calisamadigindan kubbede isinsal catlakliklarla 6dnemli
striktirel sorunlar ¢ikacaktir.

Gekme bolgesindeki strikttrel sorunlari énlemek icin: Birinci olarak
bu bolgede kubbe kalinh@r arttinhp ayaklarla takviye edilebilir, ikincisi
cekme gerilmelerine iyi c¢alisabilen malzeme (demir) ile kusaklama-
¢emberleme yapmaktir. Kubbenin tasarimini alan her mimar, mimari bu
sorunlara ¢ézim getirmistir. Osmanlilar mimarisinde bu sorunu 15. yy. so-
nundan itibaren demir kubbe kusaklamalari ile bu sorunu ¢dézmeye
calismistir.
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Resim: 139 Kubbeli cekme ve basing¢ bdélgeleri.
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Edirne U¢ serefeli camii kubbe kusaklamasinin gorildigu ilk yapi sa-
ytlir. Kubbe etek pencere kemerlerinin lizengi kotunda 7 x 7 cm. kesitinde
bir kusak bulunuyor. (Resim:140). Belgede ve demire verilen egrisel fo-
rumda da anlasilacagi gibi bunun bir demir cember oldugu anlasihyor 142,

q-

W

by Thed ,
.‘I;i m ey w'l.
SN »m\;\g g £ 135
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camiisinde kubbe etek pencereleri
icinden gecen demir kusaklama ¢emberi. (Tanyeli'den)
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Resim: 141 Edirne Beyazit Camii (1484 - 88) gériintisU.
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Edirne Beyazit Camii (1484-88),'sinde bir kusaklaa kubbe etek pence-
relerinden ikinciside pencerelerin Ustinden ge¢cmektedir. Pencereden ge-
cen kusak 7,5 x 7,5 cm. kesitinde 143 (Resim: 141 - 142)
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Resim: 142 Edirne Beyazit Camiisinde
kubbe etek pencereleri icinde gecen kusaklama.

istanbul Beyaznt camiinde (1501-06) etek pencereleri iginden 7,5 x 3,5
,(Res'mv143 144)
{24 7 . 3

Resim: 144 lstanbul Beyazit C lnde kubbe etek pencerelermden gecen Ust yapi
kusaklamasi.

. T o o
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20 m.

Resim:143-istanbul -3eyazit Camii (1501-6 ), plan
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istanbul Sultan Selim Camiinde (1522-23) etek pencerelerinin zengi
dlzeyinin yarim metre kadar yukarisinda pencere boglugundan cifte ku-
saklama ge¢mektedir. Igteki 10 x 7 cm. distaki 7,5 x 7 cm. kesitindedir.

Sehzade de 9,5 x 7 cm. Hadim ibrahim Pasa da 6,5 x 6 cm. , Riistem
Pasa 7 x 5 cm kesitinde kubbe etek pencerelerinin icinde kusaklama
gegmektedir. Sileymaniye Camiinde ve Kili¢ Ali Pasa pencerelerinden
kusaklama geciyor 144,

17. yy. ortalarina kadar kubbe etek pencerelerinden gegen ku-
saklamalar

Edirne Selimiye 9,5 x 7 cm.

Kadirga Sokullu 8,5 x 6 cm.

Kilig AliPasa 6 x 3 cm.

Zal Mahmut Pasa igteki 7 x 5 cm. distaki 5,5 x 3,5 cm.
Babaeski Semiz Ali Pasa 6 x 5 cm.

Sultan Ahmet ikiside 7 x 3 cm.

Yarim kubbe kusaklamasi Semiz Ali Pasa camiinde uygulanmistir.
5,5 x 3,5 cm.dir.

Kili¢ Ali Pasa'da eksetral yarim kubbelerin pencerelerinden ve iki ek-
sedral yarim kubbe arasindaki kemerlerin iginden bir kusaklama geciyor.

17.yy. ile 18. yy. arasinda gec¢is yapist olan Emindnid Yeni Camiinde
alt kusaklama gibi 6rti kusaklamasi hakkinda da bir gdzlem imkani yok-
tur.

18. yy. yapilarinda Ortu kusaklamalar uygulamasinda bazi de-
gisiklikler oluyor.

Hekimoglu Ali Pasa Camiinde (1733-34), kubbe etek pencerelerinde
bir kusaklama vardir. Ancak pencerelerin en Ust kotuna teget geciyor.
Boylece 6rtu kusaklamasi yerinin Ust kotlara dogru ¢ekilmeye baslandigi
anlagihyor. (Resim:112)

Nuru Osmaniye camiinde (1755) ise Ahmet Efendi Kusaklama yerleri-
ni soyle belirtmektedir. "Kubbenin Uzengi devrine" ve "Kubbe devir olun-
dukta....tuglanin miyagni devrine" diyerek kusaklamanin " kafa tahtasi "
nin icine alindigini yazmaktadir 14°,

Birinci 0rtl kusaklama kotu, kubbenin oturdugu kottur.
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ikinci 6rtli kusaklama kodu, kubbenin etek pencerelerinin (istiinde
baslayan tugla 6rgusiinin ortalar kotudur.

Goruldugl gibi 18. yy. dan 6nceki yapilarda kubbe etek pencereleri
icinden gecen kusaklama Nuru Osmaniyede tamamen yukari c¢ekilerek
kafatahtasinin igine alinmigtir.

Nuru Osmaniye'de bir G¢lincl kusaklamada kandilliklerin asildigr kotta
gecmektedir. Kubbedeki catlakliklar bunu gésteriyor. Ancak bu kubbe
striktrd icin degil kandillik askilarint antre etmek icin yerlestirilmistir.
Cunku blylk kubbelerde ve zirveye yakin yerde agik kiligla ankre edile-
cek kandilliler agirhklarindan dolayr kubbede zimbalama etkisi yapaca-
gindan striiktlr tahribatina yol agar. Demir bir cember bu etkiyi azaltaca-
gindan tercih edilmistir.

Ayazma Camiisi, Laleli Camii, Yeni Fatih Camiindede kubbe ku-
saklamasi kafa tahtasi iginden gegmektedir. Yeni Fatih Camiinde kubbe
yoluna ¢ikis acgikliginda zeminde cifte olarak kusaklama gordlebilir.

Yeni Eyip Camiinde (1800) kusaklama, kubbe (zengi kotunda ve
kafa tahtasindan gegmektedir.

Uskiidar Selimiye Camiinde ( 1804) kusaklama etek pencerelerinin
tabanindan 60 Cm. yukarida etek pencerelerinin iginden ¢ifte olarak
gegiyor.

Nusratiye camiinde (1825 - 26) ise kubbe etek pencerelerinin (zengi
kotunda cifte olarak gegiyor.

Bu ylizyillda kubbe kusaklamalari agisindan yapilan Nuru Osmaniye
¢izgisini takip etmigtir. -

Osmanlilar kubbe kusaklama teknigini 16.yy. ikinci yarisina kadar ol-
gunlastirmiglar, 18.yy. bu olgunlasan ¢izgiye etek penceresi ku-
saklamasini kaldirip Uzengi kotu ve kafa tahtasi kusaklamas: seklinde iki
kusaklama yontemini getirmistir.
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2.2.11. METAL KABURGALI KUBBELER.

Osmanlilar 18.yy.den itibaren kii¢lk ¢aptada olsa metalik striktiriin
birinci 6gesi olarakta kullanmaya baglamistir. Kubbelerde baska bir mal-
zemeye ihtiya¢ duymadan demiri striktlir malzeme olarak kullanmislar.
19.yy. da c¢ikan endistriyel demir kubbe striktlr sistemi ile kar-
silastirilacak kadar degildir. Fakat sanayi dncesi uygulamalar arasinda ay-
rt bir sistem olustururlar.

Koprald Mehmet Pasa'nin 1661'de def'n edildigi Cemberlitag'daki Da-
rul Hadisinin yanindaki ttirbenin kubbesi en eski demir striktlrli kubbe
sayilir %6 Sistemin temel bilesenleri ceyrek cemberler bigiminde ince de-
mir lamalarla onlari tepede birbirine baglayan bir kusak halkadan meyda-
na geliyor. Demir ceyrek gemberler tlrbenin kargir alt yapisina yalin mes-
netleme ile ankre edilmis; yukarndaki toplayici halkaya ise civilerle
baglanmistir. Kubbeyi olusturan yaylarin Uzerinde esit araliklarla delikler
vardir. Ve bunlardan gegen teller yardimi ile kubbe kafes gibi 6riilerek ka-
patilmistir. Kubbe ac¢ikligi yatay baglantiy1 gerektirmemigtir.

Lap ST

!.

Resim: 145 Koprili Mehmet Pasa'nin tlrbesi.
Kubbesi demir strukttrludir.




(Resim: 146) Képrilii Mehmet Pasa'nin tiirbesinde
ceyrek gemberler tepede bir kusak halka ile baglaniyor.

g

(Resim: 147) Kubbe demirleri kargire ankre edilmis. Kubbeyi olusturan
yaylarda delikler mevcut. Kubbe bu tel kafesle érilmistiir.
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Uskiidar Yeni Valide Camiisinin yaninda Gulsim Emetullah Valide
Sultan igin 1715'te inga edilen tiirbe en genis aciklikl demir kubbedir 147.

Koca Ragip Pasa'nin (1762-63)'te yapilan kitaphgi haziresinde yer
alan turbe kubbesi demir strikttrlidr.
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Resim: 148 Koca Ragip Paga'nm tlrbesi.
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Resim: 151 Koca Ragip Pasa'nin tiirbesinin metal kaburgalarinin
kargir tagiyiclya baglantisi ve tepenin kusaklanmasi detay:.
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Koca Ragip Paga'nin (1762-63)'te yapilan kitaplhigi haziresi icinde Pa-
sanin kizi i¢in inga edilen tiirbenin demir kubbe sistemi dénemine gére il-
gingtir. Demir kubbe, demir bilesik kiriglerle kusaklanan alti mermer
sltuna oturtulmustur. Diger 6rneklere ragmen kargir bir kemer sistemine
tagiyicida uygulanmami. Demir kiris mermer situnlara yahn ankre edil-
mis. Bunun disindaki badlantilar vida somunludur.

Vida-somun 18.yy. (giincl ¢eyreginde Osmanlilar kullanmaya
baglamislar. ilk olarak 15.yy.da Avrupa'lilar zirhlarda vida-somun kullan-
miglar '*8. Ancak orada da mimarlik alaninda geg kullanilmis 4. Vida-
somunu mimarlik alaninda hemen hemen ayni dénemde Avrupa'lilarla
kullanan Osmanlilar, Koca Ragip Pasa'daki 6zel soruna getirilmis
¢6zUmin disinda bir gelisme sirecini izlememis.

) > F
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Resim: 152 Koca Ragip Pasa'nin kizinin tlrbesi . Kargir stitunlar baglayan
kirig sutunlara yalin ankre edilmis. Metal kubbe baglanti yerleri civata-somun ile
gergeklestiriimis.

|
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Resim:153-Koca Ragip Pasa’nin kizinin tirbesi.
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2.3. OSMANLI MIMARLIGINDA MADENI STRUKTUREL AMAGLI
OLMAYAN KULLANIMI

Osmanlilar mimaride estetik amacl olarak metali; dévme dékme ve
tornada igleme ile yaygin olarak kullanmiglar. Genellikle striktiirel olma-
yan bu kullanimi su (i¢ grupta toplayabiliriz.

2.3.1. Striiktirel fonksiyonu olmayan kullanimiar.
2.3.1.1. Sebekeler:

Arapga anlamini Osmanlica liigati "Balik ag! ve pencere kafesi misillii
kafes olan nesne diye agikliyor 199, Tiirkgeleserek yapi sanatimizda bir
terim olmugtur. Sebeke ve parmakliklar mekanin igerisi ile disarisi arasini
sinirlar, girisi engelleyip gértist kapamazlar.

Parmaklik dikey ve yatay ¢ubuklardan olusan pencere ve korkuluk
elemanidir. Qubuk bilesim noktalarinda lokum yada yUzUlk bulunur.

Sebekeler ise ajurlu bezeme motifleri ile olusan , belirli bir agikliga uy-
gulnan, dekoratif oyuk bir perdedir denilebilir.

Madeni Sebil Sebekeleri:

Osmanlilarda madeni sebil sebekeleri; demir, piring ve tungtan dévme
teknigi ve dokme teknigi ile yapilmistir.

1- D6vme teknigi:

ince bir demir seridi Ors Uzerinde aletler yardimi ile yarilir. yarilan
seritten, daha ince seritler halinde ayrilan parcalar kiskag ve kerpete yar-
dimi ile belirli formlara sokulur. Demir seritlerin digim noktalar ek par-
calar ile gergeklestiriliyor. Demir seritler ayrilmaksizin bir takim demirci
avadanliklari yardimi ile dogrudan dogruya bukilip tezyini sekiller verile-
bilir. (Resim: 154)

Diger bir demir isleme teknigide delikler teskil edilerek seritlerin bu de-
liklerden gegirilmesidir. (Resim: 154)

Dévme usdlleri ile demir ylizey halinde isleniyordu. Ateste kizil hale
gelen demir pargalari, dévilerek yassilastirniir ve muhtelif sekillere soku-
lur. Bunlarla birbirine bagl olarak bir sebeke kompozisyonu olusturulur.
Yiksek sicaklik derecesinde isitarak birbirine kaynatmak veya per-
cinlemek gibi yéntemlerde uygulanmistir.




Resim: 154 DOvme usuluyle Metal bezeme olusturma

2. Dokim teknigi: Dokim tekniginde kullanilan alasimlarin (halita)
baginda tung gelir. Piring; bakir ve ¢inko alagimidir. alasim icindeki ginko
orant %20-40 arasinda degisir.

Tung, bakir, ¢inko ve kalay kansimidir. Genellikle karisimdaki kalay
orani %10'dur. Kalay miktari fazla ise ak pring , bakir miktar ¢ok ise kazil
piring denir. Once algidan ve ahsabtan disi bir model (kalip) hazirlanir.
Yekpare veya parcali olabilir. Kompozisyon bir modiiliin tekrari ise sade-
ce bir modulin modeli yapilir. Kompozisyon farkli modiillerden olusuyorsa
her modilinde modeli yapiimasi gerekiyor. Kumkalibi derece adi verilen
tahtadan, fonttan dékim kasalar icine alinir. Kum hafif nemli ve ¢ok ince
olur. Kébmur tozu kanisimi sayesinde modelden ¢ikarilan kahbin sekli bo-
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zulmaz. Eritlen maden, kalibin igine dokildr, katilagstiktan sonra ¢ikarilir,
pirizleri temizlenir 1. Bdylece istenilen madeni motif elde edilirdi. Tut-
kal kalip bal mumu kalipta kullaniliyordu.

Hicbir eklentiye ihtiyac goéstermeyen yapimla beraber dokilli par-
calarin sebeke kompozisyonu halinde birlesmesi isi percin, kaynak veya
ek halkalar ile yapiliyordu.

Sebekelerin acikliga takilmasi birka¢c yontemle yapiliyordu. Demir
cubuklarla pervazlar gekilir. Ve sebeke panosu sikistirilan halkalar la bu
pervazlara baglanir. Bazi sebekeler etraf gergevesi ile dokimden ¢ikarilir.
Cerceve acgikhgin yapinin icine bakan tarafa tatbit edilir. Digaridan
goérilmez. Cergeve ¢ivi ile duvara ankre edilir. Bir baska ydntemde ;
Sebekelerin her yaninda uzanan uglarin dogrudan dogruya kesme tasa
gémalirdd. Bu uglar gémuldiikten sonra hargla etrafi sivanirdi. Osman-
lllar pencere parmakliklarinin bu yontemle tespit etmisler. '

USLUPLAR

Dénemlere gore sebil sebekeleri bezemeleri farkliliklar g0sterirler.
XX.yy. da ise Sebilhane ve Sebeke yapimi durmustur.

1. Klasik donem sebil sebekeleri (1501-1708):

XV.yy. parmakliklari tekrar eden klglk karelerden olusuyordu. XVI.-
XVll.yy.da esas motifler gizgisel, cok azi daireseldir. Layt motif (Birim mo-
tif) lerin (dértgenler, cokgenler, yildizlar, daire ve daire pargalarindan olu-
san bicimlerin) sonsuz tekrarlanisi bezemeye hakimdir. (Resim: 155)

Klasik dénemin tipik érnegi Hisrev kethuda sebili (1565)

Dékme bronz sebekelidir. Merkezdeki alti kollu yildiz altigenlerden
tlreyen kiglk Gggenler, baklavalar, yar yildizlar ile sarilarak ana motif
olusturulmus. Yatay ve diyagonal paralel gizgisinde tekrar edilerek dekor
tamamlanmistir.
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KLASIK DONEM SESILLERI

Resim 16 . 1.Mimar Sinan Sebili,2 . Hisrev Kethida Sebili3.Kilic Ali Pasa,
4.Koca Sinan Pasa ; 5.Takyeci Seblli,6.Cazanfer AJa,7. Kuyucu Murat Pasa,
8. Ahmet | Sebili (Alm.Cesmesine yakin),9.Arasta Sebili,I0Eyup Ahmet 1.
N.Mustafa Ada Sebili,12.Bayrampaga,BACihili,M.Hatice Turhan Valide,
15Tavsan Dilsiz Aja,16.Kara Mustafa Pasa,17. Amcazade18. Sultan lbrahim.

Resim 155-Klasik Donem Sebilleri.(Urfalioglu’ndan)

|
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Resim: 156 Husrev Kethuda Sebili, detay ¢izimi ve resim
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2. Lale devri sebil sebekeleri (1708-1728).

Lale doneminde kompozisyon kivrimli gizgilerle olusur, yapraklar ve
donemin gigegi lale kivrimlarin érjinidir. (Resim: 157)

Sultan Ahmet U¢lincl cesmesi sebili (1728) Bab-1 Himayun 6nlindeki
¢cesmenin dort kdsesindedir. Sebeke panolar konvekstir. Esas motif stili-
ze bir laleyi saran dugumld sap kivrimlarindan olusuyor. Sebeke tunctur.

Resim: 157 Ahmet ¢esmesi, (1728)'nin dort kdsesinde bulunan sebil-
lerin sebekeleri
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LALE DEVRI SEBILLERI

(DHekimodlu Al P S, ~ ®Rehabula Kadin S. - DBesi Aja S.(Mercan)

40 saliha Sutan S.

Resim: 158 Lale devre sebilleri plan tipleri (N. Urfalioglu)
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3. Barok-Rokoko stili sebil sebekeleri (1728-29).

Bu dénemde kompozisyonlar yildizlar, yapraklar ve kivrimli dallar ara-
sinda madalyonlar yerlestirilerek olusturulur. (Resim: 160)

Recai Mehmet Efendi sebili (1775) Vefa'dadir. dékme bronzdur. Yatay
partisyen ve dlsey sema icinde cercevelenen sebeke sade bir kompozis-
yondur. Merkezi bir mardalyon ve iki oval kulagi, yaprak demeti ve cicek
esas motiflerini olusturuyor. (Resim: 159) Recai Mehmet Efendi Sebili
(1775)

Resim: 159 Recai Mehmet Efendi Sebili (1775)

B
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BAROK ROKOKO STILI SEBILLER

(9) EMINE HANIM S. SAH SULTAN S. (1) NAKSIDIL SULTAN S. (2 GALATA MEVLEVIHANE S.

‘ — T

Cmewrsen —— s

(3 BENLIZADE S.

BESIR AGA S.(CAGALOGLU)

(7)) MEHMET EMIN AGA S.
Resiml@DBarok Rokoko Stili Sebilerin Plan Tipleri (Urfq[log[u’ndgn)
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Sultan Mustafa (¢ sebil sebekesi (1763 ) oval digmelerin acgiga
cikardigr disey akslari, kompoze motif modellerini belirliyor. Esas motifi
sap kivrimlar yaprak, tersylz kemercikler, dikine ve sarkik laleler
olusturuyor. Malzeme dékme bronzdur.

Resim: 161 Laleli sebili, Illl. Sultan Mustafa 1763-dokme bronz
lale-laleli ordu caddesi/ Fatih




MO

R

165

4. Ampir stili sebil sebekeleri (1829-1892)

Bu donem kivrak barok bezemelerine tepki olarak baglamistir. Diiz
¢izgilere ve sade bezemelere agirlik verilmis ancak sadelesme zinciri ko-
parmayacak sekilde gelismistir.

Resim: 162Mahmut sebili 1829, dokme demir-Fatih cad. sok. / Fatih.
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AMPIR STILI SEBILLER

(LARF HIKMET S.

BALA TEKKESI S.

ResimlG3Ampir  Stli Sebillerin Plan Tipleri (N.U . )

166

(5 MURADIYE S.

(B) ALl PASA S.

(1) KASIMPASA  S.
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Sultan Mahmut tiirbe sebili (1840).

AbdlImecit yapisidir. Uzunlamasina bir madalyon icerisinde yaprak-
larla gigekler bulunuyor. Ve bu esas motif, yukariya ve asagiya dogru
yonelen gicekler arasinda 8 kdse yildizlarla baglaniyor. Sebeke panosu
Ugld bir dizenekle gcercevelenerek tamamlaniyor.

i

B PRIV R Y,
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Resim: 164 Sultan Mahmut tirbe sebili (1840) dokme demir

Sultan Ahmet divan yolu/Emindn.
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Resim: 165-Muratl Pasa Camii
Avlusundaki Tekke Sebili— Demir cubuk sebekeli .
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icindeki

Sadirvan

169
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Resim: 166 Ayasofya Camii sadirvan sebekesi

Sebekeler sadirvanlarda  kullaniimigtir.

gortlmesini engellemez

o 7 A Do G |.i||||;||L||..r\..r..\n?.‘i\.il:..l\l.;l[l.i|x!|>_
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N Camii ve tirbe gibi yapilarda pencere kisimlarinda da sebekeler kulla- |
nilmistir.
’
[
. : ;
&
Resim: 167 Mustafa Resit Pasa tirbe sebekesi - ddkme demir (1860)
8



171

Vl.‘“ @'«4
ﬂA&sovaLM“ r ;J.-r \I
- 0 e Te 4& SR
7§59,

i) "’"
r«"ﬂ

g
WM

LY
254

Resim: 168 [l. Mahmud Tlrbesi hazire sebekesi
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169 1. Mahmud tlrbesi sebekesi

Resim
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Resim: 170 Kopruli Mehmed Pasa tirbesi sebekesi
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bekes

ii pencere se

171 Aksaray valide camii

Resim
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Tarbe lahitlerinde parmakliklar sebeke bigiminde uygulanmislar.

Resim: 172 1LAbdilhamid Tirbesinde sebekli
lahid.

-

! Wﬂ-m

vq,..vé,.v.'. eV,
jlr %7 Som? N A""A"'A‘.’_A!"

Resim: 173 1lLAbdUlhamid Tirbesinde sebekeli
lahid .
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Abdilhamid Tirbesinde

Resim: 174 =]].

lahid

sebekeli

Aksaray Valide Camii haziresinde

5

Resim: 17

bir mezar.

dokme demir sebekeli

Ty ) DT e T e
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24

Balkon ve merdiven trabzanlarinda goérildigd gibi sivil mimarimizde
de sebeke uygulanmistir 192 .

B SR E .‘

Resim:176- II.Mahmut ddnemi yapisi
& Hidayet Camii(1809 )
merdivenindeki dokme
demir sebeke .

8
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2. 3. 1. 2 Diger Kullanimlar

StriktUrel fonksiyonu olmayan metal kullanim alanlarina revzenler
Okge ve taban demirleri mandal kanca ve halkalar kdsebentlerde girer.
Camilerin kubbe yolunun parmaklik ve trabzanlarn, kadillikler, kandil
askilarida striktlrel islevi olmayan demir 6gelerdir. XVIII. yy. basindan iti-
baren algi revzenlerin iginde metal bir i¢ striktlr konmasida baslik icine
ahnabilir. Nuru Osmaniyedeki revzenleri i¢i bélintlli demir cergevelerdir.

Alemler, parmakliklar, kilitler, musluklar, lileler, korkuluklar, kapilar
cesitli bezemelerde striktirel olmayan kullanimlardir.

Resim 177-Nusretiye C. de zincir aski
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2. 3. 2. Sthruktdrin Asli Bileseni Olmayan Kullanimlar

Striktlrin olusumunda kullanildigi halde kendisi striiktiirel olmayan
ogelerdir. Zemin kaziklarinin demir donatilari bu tirdendir. Nuru Osmani-
ye camiisi temel kaziklarinin sivri ucuna "ahen-i kazik basi" demir kazik

bag takilmigtir 193, XIV. yy. anonim bir rihtim kesitindede bdyle bir detay
gorulmektedir. (Resim 56). Siitun ve baglik bileziklerinde bu tlirdendir.

|
| i 4
/\ U ) NURUOSMANIYE (A ;
\ o TS xnlnnunnns“ ’
\ TEMEL vi 7EM1E KUER

ahén_l
kamkibasl

m A\ -DETAY
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Resim: 178 Nur'u Osmaniye temel kaziklarindaki " ahen-i kazik bas: "
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2. 3. 3. Kullanim Yerlerine Gére Stiriiktiirel Fonksiyonu Olan
Kullanimlar

Kullanildiklar1 yerlere goére striktirel isler goésteren 06gelerin kap-
| samina giviler ve zincirler girer. Dulgerlikte kullanilan ahsap c¢atkilarin
catilmasinda kullanilan giviler tasiyici sisteme dogrudan katkida bulunur-
lar. "Civ-i ahen" denilen 6ge 9,5 kg. kadar Uretiliyordu.

Resim: 179
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2.4. MADENI YAPILAR

2.4.1. Feshane (Eylip Defterdar)

Feshane Hali¢'in korunmus kisminda ve Eylip semtinin yaninda dik
yamaglarin denizle birlestigi dar ve uzun kiyida deftardar caddesi ile deniz
arasindadir.

Feshane Osmanlilar i¢in ¢ok 6nemli yeri olan Cuha ve fes ihtiyacinin
karstlanmasi igin kurulmustur.

1826'da askerin fes giymeye baslamasiyla iplik Gretimi ve dokuma ig
talebi karsilayamaz duruma gelmis. 1834'de Kadirga'da bir konakta fes

& tretimi icin kiclk bir fabrika kurulmus.

1839 yilinda Sultan Abdlilmecid'in fermani ile FESHANE Ill.Selim'in
kizkardegi Hatice Sultanin Halig'teki sarayinin "Feriye" kismina tasinmis.
Fes ile beraber aba ve hali Uretiminde yapilarak kapasite arttirnimaya
baslanmistir 154,

Sanayi Devrimi ile bayUk ilerlemeler kaydetmis olan dokuma teknolo-
jisi Osmanhy: etkilemis. Hereke Fabrika-i Himayunu kurulmus. 1843-
51'de Ingiltere, Fransa ve Belcika'dan buharla calisan iplik ve dokuma
makinalari getirilerek Feshane yeniden diizenlenmigtir.

1849 Feshane Hazine-i Hassaya devrediliyor. 1866 yilinda ¢ikan bir
yanginda buhar makinasi dairesi disinda tamamen yanmistir. 1868'de
ayni yerde, yeni insaatl bitirilerek yeni makinalarla Feshane-i Amire

= gelismis bir dokuma fabrikasi olarak (retime baglamistir. 1877'de Fesha-
ne "Bab-1 Seraskerin emrine verilmis. 1921 yilina kadar "Levazimat-i
Umumiye-i Askeriye" igin (retim yapmis. 1923-25 arasinda istanbul Fabri-
kalari Umum Midurliga emrinde ¢alisip daha sonra askeri idareden "Sa-
nayi ve Maadin Bankasi"na devredilmis ve banka tarafindan kurulan "Fes-
hane Mensucat T.A.S. fabrikayr isletmeye baslamistir. 1937'de
"Slmerbank" Defterdar Fabrikasi"na dénustiriimistir. 1949 'da yangin
gegiriyor. Tahribatlar onariliyor. 1846'da Konfeksiyon bolimi Bakirkdy'e
taginiyor ve fabrika kapaniyor. Bir ¢gok bolumleri yikilarak bu gin kalan
bolimleri tescil edilerek tekstil mizesi fonksiyonu verilme c¢alismalari
devam etmektedir '°°.

Feshane yapisi XIX. yy. bagindan beri endUstrilesmeye baglayan
dlinyay! izlemeye c¢alisan Osmanlinin [stanbuldaki referans konumuyla
endustri bdlgesi haline getirmeye basladigr Hali¢'in énemli bir liman ol-

g.-
%
.
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maktan fabrikalar bélgesi olmaya dénlsmesinin de baslangicidir. Os-
manlilar Belgika teknolojisini ithal ederek kurduklari feshaneye ek birimler-
le ekleyerek Sanayi Sitesine donistiirmUstir. 20.yy. boyunca Hali¢ Sana-
yi zamanini yasayarak tarihi dokusu okunamaz hale dénmustir. 1980
yikimlarindan sonra istanbul'un bir referans noktas! tarihsel miras olan
Feshanenin korunmasi bilimsel bir uygulamadir. Endlstriyel teknolojisinin
gelisiminin izlenebilirligi gelecek nesillere birakilmasina katkida bulunula-

caktir.

Resim 181 - Feshanenin ana giris kapist 1900. Bugun sutin
bashklarindan itibaren st kesimi mevcut degildir.



Resim 182 Feshanenin =~ Simerbanka
devr@di{di?i villardaki plam
ara

- ve mekan verilen fonksiyonlar,

e -
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1 — Giris, 2 — Bekleme, 3 — [dare, 4 — Sef, 5 — Su deposu, 6 — Yag

ambari, 7 — Demir ambari, 8,9 — Arsiv deposu, 10,11,12,13 — Mamul

ambari, 14,15 — Emaneti ayniye ambari, 16 — Oto garaji, 17 — Hurda
sara¢ ambari, 18 — Kumag ambari, 19 — Kilim ambari, 20 — Yerli mal-
lar evrak ambari, 21 — Hamal kogusu, 22 — Cuval tamir ambari, 23 —
Celtik makina ambari, 24 — Soda ambari, 25 — Eski hurda fes maki-
neleri ambari, 26 — Yapag: ambari, 27 — Lokal, 28 — Bay Nazim Fab-
rikasy, 29 — Yemekhane, 30 — Mutfak, 31 — Kaynak dairesi, 32 —
Havuz basi, 33 — Tamirat sefligi, 34 — Kitip odast, 3§*:'Gayri mamul
ve i¢ teskildt ambari, 36 — Mekanik atolye, 37 — Demirhane, 38 —
Marangoz makina dairesi, 39 — Marangoz tezgdh dairesi, 40,41,42 —
Gayri mamul ambari, 43 — Umumi sarachane, 44 — Komlir parki, 45 —
Tutkal dairesi, 46,47 — Itfaiye garaji, 48 — Sabunhane, 49 — Fabrika
saraghanesi, 50 — Vestiyer, 51 — Yedek parca numune model ambari,
52 — Yeni dink dairesi, 53,54 — i¢ teskilat ambar, 55 — Trikotaj,
56 — Konfeksiyon dairesi, 57 — Dokiimhane, 58 — Su deposu, 59
Insaat dairesi ambari, 60 Insaat sefi, 61 — Katip, 62 — Santral, 63 —
Personel, 64 — Vigogne dokuma, 65 — Vigogne ¢6zgii, 66 — Vigogne
vargel dairesi, 67 — Vigogne iplik, 68 — Dékiimhane ambari, 69 —
Transmisyon atdlyesi, 70 — Ressamlar dairesi, 71 — Elektrik at&lyesi,
72 — Gayri mamal ambari, 73 — Ictimai teskilat, 74 — Gayri mamul
ambari, 75 — Sef odasi, 76 — Katip odasi, 77 — Revizyon boya atdl-
yesi, 78 — Transformatdr, 79 — Su deposu, 80 — Santral dairesi, 81 —
Dokuma, 82 — Makina yedek parca atolyesi, 83 — Makina bakim, 84 —
Kadin is¢i heldlari, 8§ — Dokuma dairesi, 86 — Perdah, 87 — Cimbiz,
88 — Kazan dairesi, 89 — Santral sefligi, 90 — Yapagi yikama, 91 —
Boyahane ve sobalar, 92 — Sardon dairesi, 93 — Boya laboratuvari,
94 — Tefrik dairesi, 95 — Dink dairesi, 96 — Tahar, 97 — Cozgii, bo-
bin, 98 — Sodali su, 99 — Iplik katip, 100 — fplikhane, 101 — Kirpint
ambari, 102 — Vigogne tarak dairesi, 103 — Vigogne tarak, 104 —
Vigogne hallag, 105 — Vigogne pagavra agma, 106 — Derozet dairesi,
197 — Kirpint1 dairesi, 108 — Kirpintt ambari, 109,110 — Iplik yedek
parca ambari, 111 — Hallag dairesi, 112 — Harman dairesi, 113 — Te-
miz yapagi ambari, 114 — Midiiriyet (I. kat plani), 115 — Miidiiriyet
(II. kat plani), 116 — Imalat ve inéaat kereste ambari, kayikhane, 117 —
Demir ambari, 118 — Asit ambari, 119 — Harbi Umumiden kalma be-
tonarme direk ve kirigler sahasi, 120 — Ham cimbiz dairesi, 121,122,
123 — Mamul émban, 124 — Hol, 125,126 — Mamul ambari, 127 —
Idare deposu, 128 — Su deposu, 129 Dershane, 130 — Hasta yatak-
hanesi, 131 — Dis¢i, 132 — Doktor, 133,134 — Hasta yatakhanesi,
135 — Sef, 136 — Miizehane, 137 — Spor odasi, 138 — Pasif koruma,
139 — Hali¢ iskelesi, 140 — Bekgi.
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Resim: 183 Feshanenin son glnleri.
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STRUKTUR: Osmanlilar Belgika teknolojisini ithal ederek fabrika
binasini gergeklestiriyorlar. Simetrik eksenel bir planlamaya gidilmistir.
Neo klasik kargir bir dig kabuk igi tamamen seffaftir. Enine ve boyuna esit
akslarla dékme demir kolonlar seffaf catiyi tagirlar. Kargir temel icine
ankre edilen metal flence kolon kaideleri civata-somun ile baglanmiglar.
(Resim 187) Dékme demir kolonlarin igi bostur. Yatay deredeki yagmur
sularn buradan zemindeki kanallara veriliyor. (Resim 188)Kolon akslari
enine ve boyuna esit akslarla yerlestiriimiglerdir. (Resim 185) (Modiiler
sistemle) .

Resim: 184 Neo Klasik cepheler kargirdir. Kargir duvara
denk gelen kolonlar duvarlara ankre edilmigtir.
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Resim 186-Feshanenin buglnki demir kapisi
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Resim 187- Catiyi tasiyan dékme demir kolonlar temeldeki
metal civata-somun ile baglanmislar.

Resim 188 -Dokme demir kolanlarin i¢i bos olup yagmur
sulari buradan zemindeki meyilli giderlere veriliyor.




191

Resim 190 - Tagiyici dékme demirler moddiler sistemle esit
akslarla yerlestirilmistir.
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Dokme demir kolonlarin gati makaslarini tagiyan bash§ dékme demir
ve prefabriktir. Cati tagiyicilar bu baglga civata-somunla baglidir.

Resim 192- Metal tastyicilar sistem detay!.
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Kolonlar | gelik profillerle (kirislemelerle) birbirine baglanmistir. cati

egimini veren profiller ise T profildir. Diyagonallar ise L koésebentlerdir.
Baglanti yerleri civatalidir.

Resim 193 - Cati sistem detay.
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Resim -194 Sistem detayi
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2.4.2 Konutlar

Osmanlilar konutlarda metali tastyici olarak kullanmislardir. Ozellikle
1870'te Beyoglu yanginindan sonra Belediye ahsap konutlarin yapimini
yasakladi. Bu olaydan sonra bosalan bly(ik yapi adalarinda hizli bir ivme
ile ve yeni teknoloji ile konutlar yapiimaya baslandi 196,

Kargir konutlarda delikli Avrupa tuglasi kullaniliyordu. Zemin kat
désemesi volta déseme olarak uygulanmaktaydi. Bu tasiyici sistem
yapinin agikhgina bagh olarak gelik | putreli ile gergeklestiriliyordu. (Resim
195)

Genellikle birinci katta kapali ¢tkma yapilirdi. Bu ¢ikma son katta bal-
kon olur. Ana cadde (zerine 1.20-1.30 m. ¢gikan ¢ikmalarin ana tasiyicis
U seklinde blkimus bir | putrelidir. (Resim 197)

Bu U putreli bulundugu kotta yapiyr kusaklayan diger bir | putreline
perginlenir. Bu U putrel yardimi ile Cumbadaki gekme ve kesme kuvvetleri
alinmaktadir. Cumbanin yapiya baglandigr noktalardaki basing kuvvetleri
ise konsollarla alinmistir. Bu konsollar-furuslar- bazen tas bazen de
dokme demir olmaktadir.

Resim 195 - EyUp camii yakininda kargir bir konutta
¢tkmanin U seklindeki metal tastyict ile | profilli
volta dosemesi.
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Resim : 196 -Tipik kargir bir konutta
putrelli doseme.
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¥
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tipik doseme sistemi.

Tarlabasi evlerinde

I putreli
<L\~’///‘g

»
Cumba tasiyict sistemi, {D

tas konsol

Resim:197-Ddseme ve cumba
tasiyicr sistemi.
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2. 4. 3. BULGAR KILISESI (AZiz STEFAN KiLISESi 1898)

Fener Mirsel Pasa Caddesi (zerinde halicin kenarinda bir bahce
icinde 1898'de Aziz Stefan Kilisesi olarak insa edilmistir. Mimari Wagner
adl viyanal bir mimardir %7

Uzunlamasina gelisen tipik bir bazilika planlamasidir. Ana mekan orta
nef, yan neflerle ve transeptle genislemistir. Narteksin her iki yaninda bod-
ruma ve galerilere baglantiyi saglayan merdivenler vardir. Apsid diizgln
sekizgenin yarisi seklinde ana kitleden cikintili olarak tasarlanmis. Cati
kirma ¢ati ve metal kaplidir. i¢c mekanda ise tonozun cesitli uygulamalari
kirma ¢atinin altinda uygulanmistir.

Resim198- Aziz Stefan Kilisesi Prefabrik duvarlari
tagtyicilara igten - gizli olarak monte edilmistir.
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Resim:198b-Aziz Stefan Kilisesi, plan
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STRUKTUR:

Stefan Kilisesi tamamen metal prefabrik bir yapidir. Bodrum kati kar-
gir  kaphdir.  Bunun igin  tasiyici  kolonlarin ic  donatilar
gozlemlenememigtir. Bodrumun i¢i tamamen seffaf dis duvarlar su bas-
mana kadar mermer kapli mermer (izerine tamamen dékme demirden
¢erceveleyen bir alt yapi kusaklamasi (bant - taban ) déniyor.

Yap! tamamen prefabrik olarak Avrupa'da gergeklestirilip yerinde
montaji yapilmistir. Endistri devrimi hizini takip edemeyen Osmanlilar
ayni zamanda bunun vasitasiyla teknolojiyi yakalamayada caligmiglardir.
Bodrumda kargir kapli kolonlara her yénde celik profil kirigler binmektedir.
Bu ¢elik kirigler kolonlara somun-civata ve perginlerle baglanmislardir.
Cifte kirislemeler kolon baglarinda birbirine ayrica g¢elik parcalarla
baglanmiglardir.(Resim 201)

Ayrica kilisenin enlemesine ana kiriglere binen celik (1) profilden ara
kiriglemeler atilarak bodrum- tavan, zemin - désemesinin kargir malzeme-
si ile olusturulmustur.

Ara Kiriglere binen déseme malzemesi prefabrik kargir plakalar
seklindedir. Bodruma inen merdiven tamamen prefabrik  ¢elik
kostriiksiyondur. (Resim 202)

Galerilere ¢ikan merdivenlerde gelik prefabrik elemanlarla imal edil-
migtir. (Resim 204)

Zemin katta nefleri bélen kolonlar bezemeli olarak dékme demirdirler.
Bu dokme demir kolonlara binen tavan formlar (tonoz ve cesitleri) da
dbkme demirdir.

- Dokme demir siitlinlarin baglik bezemeside prefabrik ve dékme de-
mirdir.




Resim 199- Aziz Stefan Bulgar Kilisesi bodrum katinda kargir
kapli kolon ve kolona 4 ydnden binen ¢ifte gelik profil kirisler

Resim 200- Aziz Stefan Bulgar Kilisesi bodrum tavan
désemesi ve ara kirigler




Resim 202- Aziz Stefan Bulgar Kilisesi Bodruma inen celik merdiven
yerinde yirtik dégemede kirislemenin kolona baglanti detayi- Celik
kirig kolona civata ile baglanmistir.




Resim 203- Aziz Stefan Kilisesi Merdivenin gelik pargalarinin
birbirine baglantisi vida somun ve perginledir.

Resim 204- Aziz Stefan Kilisesi Zeminden galerilere
¢tkan merdiven tasiyicisindan detay
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Resim 206- Zemin kattaki ddkme demir sutiin ve taban




Resim 207
Doékme demir
sutln bashgi

Resim 208
Stirdktirden
detay
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Dis duvarlar tamamen prefabriktir. Tasiyici esas kolonlar kare formun-
da olup koselerinde gelik profiller vardir ve bu profiller carazlamalarla rijit
hale getirilmistir. Tastyici esas kolanlar arasinda ara tasiyict olarak
duvarin i¢ytziinde ve dig ylziinde | gelik profiller kullaniimistir, bunlarda
¢apraz lamalarda (L) birbirine baglanmigtir. Tim tagiyici baglantilar vida-
civata, perginledir. -

Taslyicilara digandan prefabrik dékme demirden cerceveler
olusturulup duvarin i¢ tarafindan civatalarla baglanmistir. Yine bu
cercevelere ayna olarak celik tablalar veya dékme demir aynalar-tablalar
gomme havsa bagl vidalarla baglamak-duvarin digi olusturulmus.

Ayni sekilde bezemeli i¢ elemanlarda gémme havsa bash vidalarla
demir-dékme demir elemanlar tasiyicilara baglanarak duvarin ic ylzeyi
olusturulmus. Béylece dis ve i¢ kaplama arasinda bosluk birakilarak isi ve
ses yaltimi konforu saglanmaya calisiimistir. Bogluklu duvar kalinhigr 40
cm.dir. Dis cephelerde kullanilan bezemeli elemanlar dékme demir ve
prefabriktir. Baglantilar vida-somun ile gizli olarak yapilmistir. (Resim
210).

Resim 209-Metal duvardan detay




Resim 211- Prefabrik dokme demir bezeme elemani

orij

inal ve yeni dokim.
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Resim 213-Duvarin i¢ ¢ceperide tamamen metaldir ve
duvarin iginden tasiyicilarla tesbit edilmigtir.
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Resim 214
Cephedeki metal
bezeme kolonlar .
S tastyici degildir. “”T & ’;c.'.

Resim 215
Metal kulenin
stUraktdrd
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2.4.4. istanbul Yemis Cargisinda Degirmen Han (1892)

Tapu kayitlarinda (Cennetmekan Sultan Mahmut Han Gedikani-Iplikci
gedigi) olarak gegen bu han 1892'de yapilmis zemin+iki adet gedik olarak
insa edilmis, sonradan bir kat ilave olmus iplik (retim atolyesi olarak insa
edilmistir. Yemis carsisi i¢indeki konumu vaziyet planinda gérilmektedir.
Eklektik bir cephe anlayisi ile tasarlanmig daha sonra yikilan carsi icinde
yalniz kalmigtir. Bugiin Marmara ve Bogazlar Belediyeler Birligi binasi
olarak kullaniimaktadir.

&
2
& Resim 216- Yikimdan sonra degirmen han cephesi
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STRUKTUR: Asil tastyict kolonlar | gelik profillerdir 128 -, Déseme
yine | profillerle olusturulan Volta dégemedir. Dis duvarlar tugladir. ince
tag plak kaplamadir. Orjinal kap! dékme demirdir. Mimar Géksel Kiling'in
1988'deki rbleve c¢alismalarinda gelik tasiyicilar gériilmektedir. Os-
manhlarin  gelik  striktdril  sivil  klglk yapilardada  kullanildigini
goOstermektedir.
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2.4.5. Kis Bahgesi Sera (ART.NOUVEAU 1906)
Yildiz Sarayinda, ¢it Kasrina mitisik, olup tek kathdir.
Harem bahgesinde ve kiigiik mabeynin karsisindadir.

Cephedeki camlarin arasindaki ana tasiyict dikmeler demirdir. Art no-

uveau uslup gésteren gicek sapi motifleri ile bezemelidir. Ustl tonozla
kaphdir.

Kizlaragasi Dairesi ve Musahiban Dairesi avlusunda, daha sade, alt-

tan isitmali, duvar érgli maddesi prefabrik sera, cam olarak bugiin mev-
cuttur.

~ X
o ye S W e
" R " L came

Resim 220 -Kis bahgesi koski sera.
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2.4.8. Galata Képriisii (MAN 1908-1912)

Ortagagda, Hali¢'e képri yapmak konusunda projeler hazirlanmis, Leonar-
do da Vinci ve Michelangelo'nun bu konuda ¢alismalar! bilinmektedir. Leonardo
1503'te Il.Beyazit'a tasarimini sunmus ancak koprd yapma tasarilari Il Mahmut
zamaninda gerceklesebilmistir. Galata ile istanbulu baglayan ik képrilerin
yapilmasi kentsel gelismelerin yogunluk kazandigi yillarda yani XIX. yy.in ilk
yarisinda gergeklesmistir. ilk képrii 1836'da iki gecitli 500 m. boy ve 10 m.
genigliginde tersanede ahsap striktirld olarak insa ediliyor. (Hayratiye
koprusu).

Galata'daki kentsel gelismeler ve sanayinin Besiktas'a tasinmasi ile ikinci
bir kbpruye ihtiya¢c duyulmus, 1845'te buglinkii Galata koprisu yerinde Bezmi
alem valide sultanin ¢abasi ile 500 m. boyunda dubalar lzerinde insa edilmis,
18 yil sonra Unkapani'na gekilmistir (Cisri Cedid)

Ugtincti képri Ayvansaray Piri pasa arasinda 1863'te 380 m. boy ve 8 m.
genigliginde yapildi. Kaldirimlar yoldan demir parmakliklarla ayriliyordu. 1875'e
kadar hizmet verdi.

1875'te Karakdy'de yapilan képrinin konstrikstyonunu Waren kirisleri
olarak adlandirlan ve dévme demir elemanlardan olusan kafes kirisler ve 19
adet demir duba olusturmaktadir. Gemilerin gegis acikligi 52 m. idi. Bu bdlim
kapall durumda iken 15 m. genislikte, 4,5 m. yiikseklikteydi. iki adet kemerden

aciklik vardi, 1900.10 yillarda mevcut galata kdprusi yipranmisti. Yeni bir kdprt

gerekiyordu. Buglnkl Galata koprusint 1912'de Alman Man sirketi yapmistir.
Kopranun Karaagac¢'ta hazirlanan duba ve celik konstrikstyonu romorklarla
cekilerek monte edildi.

Gelik yapi malzemesinin niteliklerine uygun olarak ileri bir teknoloji uygu-
landi. 28 duba uzerine 466,6 m. boy, 25 m. en ve U¢ metre derinlikte insa edildi.
Ortada gegis gozleri bulunmakta ve bunun her iki yaninda sivri kemerli agikliklar

yer almaktaydi 160,

19. yy. ortalarindan itibaren ahsap ve demir 8 kdprd yapilmistir. Gegen
ylzyilin son ¢eyreginde batida son hizi ile gelisen sanayi yapilarina paralel ola-
rak Hali¢ koprileride zamanin ileri teknolojilerinin uygulandigr érnekler olun-
mustur.

1912'den beri hizmet veren ve artik yetersiz kalan Galata képrusu yerine
1982'den itibaren ¢alismalari strlp bugun bitmek Uzere olan yeni bir kopru
yaptimaktadir. Yeni kdprt kazik sistemli ve mafsallidir.

Bu durumda istanbul'un dokusu ile 6zdeslesen ve ayni zamanda Os-
manh'nin sanayi devrimini izlemesi hakkinda ipuglari veren metal Galata
kdpriisii korunmaya aliniyor ve bir fonksiyon verilmesi icin calismalar yapiliyor.




S T ey

Resim 234
Galatasaray koprisd,
tasiyicilarinin dubaya
oturusu. Dubalar |
putrelleriyle birbirine
baglanmiglar. Déseme |
putrellere oturuyor.
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Resim 233
Galatasaray koéprist,
stlrktlrden detay,
profillerden tasiyicilar
diyagonallarle
birbirine baglanmiglar.
Baglantilar perginli.
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2. 4. 9. Osmanl Anonim Elektrik Sirketi- SILAHTARAGA
ELEKTRIK SANTRAL BINALARI.

Eylp ilgesi, Silahtaraga Mah. 92 pafta, 373 ada, 4-6-7-8 parsellerde
bulunan Silahtaraga elektrik santrali istanbul sehrinin elektrik ihtiyacini
temin etmek gayesiyle tesis edilmis olan Tlrkiye'nin ilk Termik, santrali
olup, Kagithane ve Alibeykdy deresi agizlar arasinda 118.000 m2 lik bir
alan da kurulmustur.

1911'de ingaati baglanmig, 1913'te isletmeye baslamigsada tam ka-
pasite ile 11 Subat 1914'de (iretime girmistir.

Macar Ganz firmasi tarafindan insa edilen santral, 1914'te Societe Fi-
nanciere de Transports et d'Entreprises Industrielles a Bruxelles (sofina)
sirketine devrolunmustur. Bu sirket "Sdciete Anonyme Turque d'elericite”
(Osmanh Tirk Elektrik Anonim Sirketi) adi altinda 1937'de millilestirilene
kadar faaliyet gostermistir. 1937'den itibaren Bayindirlik Bakanhgina ve
bir yil sonrada istanbul Belediyesine devredilerek i.E.T.T. isletmesi Genel
Maddrligine  baglanmistir.  18.3.1983'te santral c¢alisma sartlarinin
randimansizigr ve demode olmus hali gibi zorunlu sartlardan dolayi
Uretimi durdurulmustur 167,

Tarihi santral yapilari, personel ikametgahlari, cami ve devre digi
kalmis makinalar ile Turkiye'nin ilk Termik santrali olma 6zelligini tagtyan
bu santralin, I. Ulusal Mimari ve daha sonraki mimarlik tarihi donemlerine
ait uslup tasiyan yapilarinin korunarak tarihsel 6zelligi olan santral maki-
nelerini yerinde ve bu yapilar icinde ilk santralin anilarini, teknigin bilgi iri-
kimi ile beraber gelecek kusaklara aktarmak ulusal gérev ve sorumluluk-

‘larimizdandir.

Santral binalari ve makinalari Endistriyel miize olarak istanbul | nu-
maral Kdltir ve Tabiat Varliklarini Koruma Kurulu'nun 2532-6.3.1991
kararyle tescil edilmigtir.
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STRUKTUR: Celik karkas tagiyici sistemle insa edilmigler. Diigey ve
yatay tugla duvarlarin tasiyici fonksiyonlari yoktur. Sadece 6rtlicl fonsiko-
nunu Ustlenmistir. Celik profiller ek celik ve bayraklar ile somun- civata ve
perginlerle birbirine baglanmislardir. Ana tagtyicilar arasina daha kigiik
profillerden ana tagiyicilar uygulanmistir.

d|§ L! — ——y
T ST - IP T 7Ty ) XA
Tugla duvarl | ¥ -
AL
e
“?L '—‘;5
= : — = —
a b ¢
Ana Tastyicr. Ara Tastyici. Ana Tastyicr.
( FER BETON)
deneyimi '
O,.,.‘“S IH' ___30cm.

Resim 236- 1 nolu kazan dairesinde gelik
profillerden tasiyicilar, disey.




Resim 237- R. 224'deki C ana tasiyici

a dUsey tastyicida iki U profil arasi beton doldurularak FER-3ETON de-
nemesine girisilmistir. C dusey tasiyicisinda ise sirt sirta getirilmis iki "U"
profili yiksekligi boyunca ¢elik sagla birbirine baglanarak surekli bir kolon
haline getirilmistir. Yatay tasiyici profiller ana ve ara tasiyicilara pergin ve
civatalarla tesbit edilmislerdir.
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Resim 238
R.236 a' daki
a ana tastyici

Resim 239

R-236 ¢ ana
tagiyici detay!
(FERBETON
Uygulamasi) t','.&;-;i@&@&, :

e
t_!n‘.‘:“‘_?'

T




235

Resim 240

- 1 nolu kazan

Ires

da

c
(4]
- o
4k%
o9
L
™
C , ©
dr

Ose ce

K

tasiyici detay!.
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%

& Resim 242-
vy W { il R236 Adlsey
Lol . . 3% : T AR e tastyicinin

mekan iginden
detay!.

Resim 243-R 236
C dusey
tasiyicinin

mekan ici
detayi
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el
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yatay tasiyici
birlesme
- 245

Resim 244~
Ara | disey
detayi

tasiyici ve

Disey
tasiyicilar tek

Resim
NPI 30'dur.



Resim 246- A

-disey

tastyicinin
mekan icinden
detay!.

Resim 247
NPI 30'lu
dlisey tasiyici
ve yatay

NPl 18
birlesme
detay!.
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Resim 248- Fabrikada bir kalinti fotografi B.A. denemesine
girismis ancak basarili olamamis.

Resim 249- Yine bir kalintida gortldigu gibi volta
désemeden betonarmeye gec¢is denenmis.
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Py

Gatilar ¢gelik makasli konstriksiyonludurlar.

Resim 250- Ikametgahlar (no 10) ve celik karkasli
makine dairesi (no: 2)
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2.4.10. Metrohan -1914 (Tlnel)
Galata ile Beyoglu arasinda, bu iki bolgeyi yer altindan birbirine

baglayacak bir metro projesini 1869'da Henri Gowan Sultan Abdiilazize
sunmug 1871'de kurulan "The Metropolitian Railwai of Konstantinopole

from Galata-Pera" adl ingiliz sirketi uygulamaya baslamis. 1874'te biten

580 metre boyundaki ttinel 1875'te hizmete acilmistir. Metrohan'in orta-
sindaki iki blylk buhar kazani istimi ile vagonlar isliyordu. Vagonlarin
Ustd agikti.

Ingiliz sirketi tiineli 1914'te kurulan Osmanli sirketine devretti. Bu yilda
Istanbul'da tranvaylar elektrikli olarak islemeye baslamislardir. Yolcu ka-
pasitesi gelisen isletme modern isletme binalarina gerekduydu. Ayni yilda
tinelin basglangicinda Metrohan inga edildi. 1939'da I.E.T.T. tiineli satin
aldi. Ancak sehir ici ulasim gelistigi icin musteri sayisi azald.

1969'da kapatilan tiinel 1971'de elektrikli olarak hizmete girdi. Cift hat
tek hata dusuraldd. Halen hlzmet veren kay|§la isleyen dunyamn tek met-
rosudur 162, :

]

< ;E‘;’.\A 53
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Resim: 251 Metrohan
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Resim 256- Orjinal projeden metrohan somel ve celik kolon detay!.
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STRUKTUR: Metrohan tamamen celik konstrilksiiyon ile insa edil-
mistir. Celik iskelete tugla giydiriimistir.

Orjinal paftada goruldiga gibi | profillerden bir 1zgara olusturulmus bu
1zgara Uzerine konan | profillere yine ¢elik profillerden olusan celik kolon-

lar vida-somun ile baglanarak sistem betonlanmistir. Béylece donatilar |
profillerden olan beton temel olusturulmustur.

Kolonlarda 4 U 220 x 80 9,5 x12,5ve 4 L 80 x 80 x 8 x ve 4-19,5 x 15
celik profiller kullaniimistir. Bunlar somun civata ile birlestirilmiglerdir.

Dosemeler celik | profillerle olusturulan volta désemelerdir. Celik ta-
slyici sisteme tugla giydirilmistir.

2.4.11. Dérdiincii Vakif Han (1916-1919)

Istanbul Bahcekapida, Mimar Kemaletin ve Hamidiye caddelerinin
kesistigi kdsede, |.Abdllhamit medrese ve tlrbesinin tam karsisindaki ar-
sada yapilimistir. 1916-1919'da bitirilebilmistir. Mimari Kemalettin Bey'dir.

— . T
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Bodrumla beraber yedi kath olarak tasarlanmis. Arsadan dolayl
karmasik bir plan dlzeni sergilemekte. "U" bigiminde bir pasaj seklinde
planlanmis. Pasajin dirseklerinde bir ¢ift merdiven ve yapinin arka
ortasinda bir servis merdiveni disey sirkilasyonu sagliyor. '

Ust katlarda pasaj yolu modulu kapali cumba olarak digariya
tasinmistir. Cepheler klasik ¢cag Osmanli mimarisinden esinlenmis yapi
6geleriyle bezelidir. Tipik Birinci Ulusal Mimarlik Dénemi (1908-1930)
yapisidir.
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Resim 264- Bahgekapi, Dérdincli Vakif Hani ZEMIN KAT PLANI
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STRUKTUR: 4. Vakif Han Bodrumla beraber yedi katli olan han celik
iskelet sistemiyle yapilmis. On ve yan ylizler kesme tasla, bélme ve arka
duvarlar tugla giydirilmistir. Désemelerinde c¢elik profillerle volta déseme
uygulanmustir. Cati gelik makaslarla gerceklestirilmistir 163,
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BOLUMII

3. YAPIDA MADENI OGELER VE MALZEME SORUNLARI,
KORUNMASI VE DEGERLENDIRME ILKELERI :

3. 1. SORUNLAR - BOZULMALAR"

Metal eski eserin ya bir 6gesidir veya asli bilegenidir. Dolayisi ile eski
eserin bozulmasi demektir.

3. 1. 1. Atmosforik Olaylar

Yerlesme bdlgelerinde konut, fabrika, endlstri bacalarindan ulasim
araclarinin egsoz gazlarindan, gemi baca dumanlarindan ¢ikan kiikiirt,
karbon, azot bilesikleri, kurum ve koémdr tozu, katranl pratiktller, tozlar at-
mosferin kirlenmesine yol acar.

Bu kirliligin normalin (zerinde olmasi ile nemli ortamda kikurt
bilesimleri sulfirik asidi, klor bilesikleri klorlr asidi olan tuz ruhunu, azot
bilegikleri nitrik asidi olan kezzabi olusturur. Tim bunlar metalleri
agindirarak tahrib olmalarina sebep olurlar. Riizgarla gelen toz, kum ve
bakteriler metalleri asindinir. Ornegin: kursunda, kursun bitleri Ureyip
kursunu bozarlar.

3. 1. 2. Fiziksel Olaylar
3.1.2. 1. Ginesin etkisiyle:

Striktir amagh kullanilan metallerde glinesin isinlari birinci derecede
bozulmalarda etkili olmaz. Ancak metal kapl bezemeler zamanla renk
degistirir. Lekeler olusur.

3.1.2. 2. Suyun etkisi :

Yagmurun suyun, nemin metallerle temas etmesi bilhassa demir tiir(
metaller korozyona u@rayarak kesitlerin kigullir. Dolayisiyla striiktiirel
fonksiyonu zayiflayarak tarihi eserin tahrip olmasini cabuklastirir. Tuzlu su
korozyonu stratlandirir.

3. 1. 2. 3. Sicaklik degisimi :

Mevsimler, gece ile giindliz arasindaki sicaklik degisimi sebebi ile
farkl metaller farkli genlesme ve buzllmeye ugrarlar. Beraber caligan
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farkh  metaller genlesme katsayilarina goére farkh  genlesip
buzileceklerinden dolayr sistem tahrip olur. Bir 1s1 degisimi, hacim
degisimini olusturdugundan devamli tekrari striktirdeki metalin yoru-
lasina  neden olur. Blnyesel baglar =zayiflayarak malzemenin
sonumlenmesi ile tahrip olur.

3. 1. 2. 4. Titregsimler

Titresim kaynaklarindan gelen- stirekli ve frekansl titresimler veya
kesik kesik gelen titresim ve darbeler yapi striktlirindeki metalleri
titrestirerek yorar. Dolayisi ile striktirel tahrip olusur. Ayrica tarihi made-
ni yap! yakinlarindaki darbeli yapim sistemleride bu tir yapilarin
striktlrin( etkiler.

3. 2. 3. Canlilarin Neden Oldugu Bozulmalar

3. 2. 3. 1. Bitkiler :

Tas, tugla gibi kargir giydirmeli metal tasiyici yapilarda tas (zerinde
‘yasayarak sulfat, nitrat Ureten sulfat nitrat bakterileri ve Tybosiller 6nemli
derecede kargirin bozulmasina sebep olur. Giydirme tabakasi tahrip olan
metal tasiyicilarinda atmosferle temasa gecerek tahribine sebep olur.
Sarmasik gibi bitkiler metale nem vereceginden ve kimyasal maddeler
salgilayacagindan metali ¢esitli bozulmalara ugratir.

3.2.3.2. Hayvanlar:

Ulkemizde ve genellikle tarihi yapi gevrelerinde gruplar halinde bulu-
nan guvercinlerin pislikleri icinde %2 oraninda fosforik asit bulunmaktadir.
Kuslarin biraktigr bu pislikler 6rtl sistemlerindeki metal kaplamalan kirle-
tir. Olusan fosforik asit metal ortileri noktalar halinde deler. delinen yerler-
den yapinin binyesine giren yagmur sulari yapinin metal 6gelerini tahrip
eder. Ozellikle cami avlu revaklari kemer gergileri (izerine konan ve gece-
leyen gUvercinler biraktiklari pisliklerindeki kimyasal asitler gergileri tahrib
edip yapinin altyapr kusaklamalarini zayiflatarak striktlrel sorunlari
cabuklastirmaktadir.

3.1.3.3. insanlar:

insanlarin tarihi yapilara zarar vermesi daha cok bilingsizce yapilan
uygulamalar ve restorasyonlar seklindedir. Yanlis segilen striktirdeki
veya kaplamadaki metal kisa zamanda orjinal benzerlerinden daha kétu
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bir duruma gelmektedir. Ornegin, minare kiilahina kullanilacak olan mer-
dane mamdili kursun rizgarin etkisi ile tabakalasip acilarak havada
ucusur. Avlu revaklarinda kullanilacak fabrikasyon gergi demiri kisa za-
manda korezyona ugrayip striktrel islevini kaybeder.

3.1.4. MALZEMENIN OZELLIKLERINE BAGLI BOZULMALAR

Eski eserlerde kullanilan metaller devrinin teknolojisi ile birikimli usta-
lar vasitasiyle Uretilmistir. Metal isleme teknolojisini izliyememe ve birikim-
li ustalarin azalmasi ocaklarda kalitenin diismesi dolayisiyle Uretilen metal
malzemelerin bozulmalarini ¢abuklastiriyor. Ornegin: Fazla karbonlu me-
tal 6geler cabuk kinlip striiktiirel fonksiyonunu yitirmektedir. Uretim
sirasinda "vigne" 1200 "C de demini ergitiyordu. Bu gerekli 1s1 olan 1540
°C den kiglk oldugundan "vigne" den elde edilen demir yliksek karbonlu,
stingerimsi ve kirilgan oluyordu. Bunun yapida kullaniimasi i¢in tekrar er-
gitiliyor veya demirci ocaginda dovullip islenmesi gerekiyordu. Bu ikinci
isleme tabi tutulmadan kullanilan metal malzeme strukttrel fonksiyonunu
¢abuk yitiriyor. Nur-u Osmaniye de kullanilan ithal mali karbonlu ¢elik pas-
lanip yapiya pas akitmaktadir. Diger demir 6gelere gére bunlarin paslan-
masi malzemenin 6zelligine bagl bozulmadir.

3.1.5. MALZEME SEGIiMi, ISLENMESI VE YAPIMI SIRASINDAKI
HATALARDAN DOGAN BOZULMALAR

Bir 6nceki bashkta bahsedildigi gibi yiksek karbonlu demirin (¢eligin)
yapida kullaniimasi hatahdir.

Tas yapilarda kullanilan demir kenet ve zivanalar tamamen kursun
icine ainmali yoksa korozyona ugrayarak, fonksiyonunu vyitirir.

Altyapi ve 6rtl kusaklamalarinin mesn etlenmeleri uygun yéntemle ol-
mal. Agik kilich mesnetlemede kili¢ malzemesi karbonlu demir olursa ke-
siti zaten zayif olan kilig korozyonla fonksiyonunu yitirip kusaklamalarin
¢Ozilmesini ve yapinin dagiimasini ¢abuklastirir.

Birkac demir cubugun isitihp dovilerek bilesik bir gergi veya kusagin
uretilmesinde gerekli 1s1, déovme uygulanmal. Yoksa gergi veya Kku-
saklamanin ayrismasina sebep olur. .
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3.2. KORUMA ONERILERI

Korunmasi gerekli tarihi bir yapida koruma ve onarima baslamadan
once, yapinin tarihgesi, orijinal durumunun, gegcirdigi onarimlarin bilinme-
si, saptanmasi ve bilimsel yéntemlerin tesbit edilmesi gerekmektedir.

Yapidaki bozulma ve sorunlar uzman ekipler tarafindan tesbit edilme-
li, fotograflarla belgelenmeli. Striktiirin analiz edilmesi uzmanlarca ya-
piimal. Analitik incelemeden sonra. réléve ve koruma projeleri ha-
zirlanmahdir.

Oncelikle striiktiirel sorunlarin iyi tesbit edilmesi ve tasiyici sistem icin
getirilecek ¢ozlimler etlid edilmeli. Ayni sekilde striiktiirel olmayan sorun-
larda tesbit ve éneriler saptadiktan sonra, detaylar (1/50, 1/20, 1/10, 1/5,
1/1, blgekli) cizilmeli.

Yapinin sorunlari ve tahribat nedenleri belirlendikten sonra, bilimsel
bir restorasyon yontemi uygulanmalidir.

3. 2. 1. Bakim:

Tarihi yapilari olusmus veya olusabilecek tahribatlardan korumak ve
yapinin dayanikliligint koruyabilmek i¢in belli program dahilinde bakim ge-
reklidir. Bakim programlari bilimsel verilerle hazirlanmalidir. Uygulanacak
program hatftalik, aylk, ¢ aylik, alti aylik, bir senelik, bes senelik ve otuz
senelik dilimler seklinde olabilir.

3. 2. 2. Onarim

imalat hatalari, zemin kaymast, uzun siire yapinin onarim gormemesi,
malzemenin yorulmasi ve muhtes kisimlar tarihi eserlerde tahribatlara se-
bep olur. Bu durumda tasiyici olmayan 6gelerin saglamlastiriimasi onarim
programina girer.

Onarimda ¢agdas malzeme kullanilarak gec¢mis ve buglin al-

‘gilanmalidir. Ancak orijinal estetik korunmall.

Genellikle metaller mekanik olarak temizlenir. Vibratorle hastalik te-
mizlenir; % 3 alkolli benzol tri alkol srllir sonra bir koruyucu tabaka ile
korunur 164,

E—
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3. 2. 3. Restorasyon Metodlarinin Uygulanmasi.

Tarihi yapilarin; tarihsel kimligini ve belge degerlerini koruyarak
gecmisin birikimini gelecege aktarabilmek i¢in Restorasyon yapilir. Bunun
icin de su metodlar uygulanir.

- Konsolidasyon: Striiktlrel, binyesel takviye, kuvvetlendirmeyi
amaglar.

- Liberasyon: Tarihi belge niteligi olandan; tarihi ve belge niteligi ol-
mayani aylklamaya denir. Yapinin blnyesinde bulunan gereksiz ekler ve
muhtes kisimlar, bu metodla ayiklanir.

- Reintegrasyon: Yapi ile ¢agdas yasam arasindaki uyumun
saglanmasidir. Bir batlnin yeniden elde edilmesidir.

- Restitlisyon: Varsayimsal tamamlama ydntemidir. Bilinmeyen ele-
manlarla tamamlama uygulanmamalidir. Proje safhasinda kalmahdir.

- Rénovosyon: Tarihi esere ¢agdas fonksiyon vererek ginlik hayata
uydurma metodudur.

- Replika: Tarihi bir eserin aynen ve butin 6zellikleriyle bir baska yer-
de yeniden yapiimasi ve taklit edilmesidir.
- Anastiloz: Olii anitlarda uygulanan kismi rékonstriiksiyon metodu-

dur. Bitlin( hakkinda bilgi verecek ama yeniden yapima donug,meyerek
kismen ayaga kaldirimah
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SONUC:

Gecgmisin bilim, kiltdr ve sanat birikiminin birer simgesi olan tarihi ya-
pilarin Glkemizde diger Ulkelere nazaran oldukga fazla bulunmasi; Ulke in-
sanlarimiza daha genis acili dislinme, gérme, dederlendirme ve uygula-
ma bagisikligini vermektedir.

Tarihi kiltdr varhklarimiz olan yapilar, zamanin olumsuz etkileriyle bir-
cok tehlikelerle yiz ylize birakihyorlar. Cagdas yasamin disinda yapayal-
niz kahp; tahribleri hizlandirihyor.

Temel oturmalari, zemin kabartmalari, depremler, yeralti su dengesi-
nin bozulmasi, artan trafigin olusturdugu titresimler bu Kkdultlrel ya-
pilanimizin stabilitesini bozmakta ve yok olmaya yoneltmektedir.

Tim bu olumsuzluklara ragmen gecmisten glnimulze ulasabilmis
kiltir varhklarini gelecek nesillere aktarmak ve onlarin gelecekte daha
uzun slire ayakta kalmasini saglayacak tedbirleri almak, toplumumuzun
uygarhk dizeyini olusturacaktir.

Bu korunmasi gerekli Kdiltdr Varliklarimizin - yok olmalarinin
6nlenmesi; koruma bilingli toplumla ve bilimsel koruma egitimi almig resto-
ratorler ile gergeklesecektir.

Bilimsel korumaci olan restoratorleri gok engebeli bir micadele sathi
beklemektedir. On calisma ve proje asamasinda donem yapilarin yapi
malzemelerinden olan metali ve kullaniima alanlarint iyi bilmelidir.

Taslyici elemanlarla detay elemanlarini birbirinden ayirdedebilmelidir.

Yapiya etkiyen yiklerin dagihmini ve tastyici sistemin davranigini bil-
melidir.

Bu calismada Osmanhlarin (1770-1923) yillar arasinda yapida; yapi
malzemesi olarak madeni nasil Urettigi isledigi ve kullandig verildi.

1700-1923 donemi ise daha 6nceki klasik déneme nazaran yap! mal-
zemesi ve yapim teknidi acisindan ¢ok karmasik bir dénemdir. Metalin

striiktirde agirhik kazanmaya baslamasi, ¢esitli ve birbiri igine girmis cep-

he Usluplari restoratérler icin ¢ok sasirtict bir ddnemdir. Restoratorlerin bi-
limsel bir miidahale yéntemini se¢cmesi icin neyin nerede kullanildigini bil-
mesi gerekiyor. Gorlintste kargir gorlinen fakat metal ana tasiyicilar
oldukca gizlenen yapilar bu dénem yapilarndir.
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iste bu calismada bu dénem yapilarinda metalin nerelerde kullanmldigr
islenerek restoratérlerin dogru karar vermelerine yardimci olunmaya
calisilmistir.

Calismanin basinda kisaca Avrupa'da madenin yapi malzemesi ola-
rak kullaniimasi ayrica islendi.

Avrupa'nin Endlstri D6neminden énce madeni yapi malzemesi olarak
kullanmasi diger toplumlarin paralelinde idi. Ancak Endistri Dénemi ile
madeni isleme teknolojisi ve striktir olarak kullanmasi hizla gelismisti.

1700-1923 doneminde Osmanlilar metali yapilarda énceki déneme
gore genelde gerileyerek fakat bazi detay uygulamalarinda geliserek
soyle kullanmis. |

Osmanlilar; kékenleri Antikite'de olan metal kenet ve zivanayi tasi kul-
landigi her yapida kullanmistir. Keneti, kargirin cekmeye calismasini ar-
tirmak icin kullanmislar.

- Zivanay! ise taglar arasinda dliseyde ve egik dizlemlerde baglanti
saglamak gayesiyle sttunlar, kemerler, minareler, séveler, korkuluk levha-
lari, sagaklik vb. yerlerde kullanmislar.

Osmanhlar striktirdeki gérevleri agisindan iki tir gergi kullanmislar.

1- Acikhk Gergileri: Bir agikhigin karsihkl iki tarafinda yer alan iki
disey tastyiciyi birbirine baglar.

Gergiler ¢ekmeye calisir. Sorun ¢ikmasi olasi her agiklikta kulla-
nilmistir. Hekimoglu Ali Pasa Camiinde dis duvar kemerlerindeki gergiler
kendilerine dik demir 6ge ile duvara baglanmistir. Besir Aga Camiinde ol-
dugu gibi agik kih¢l agiklik gergiside kullamimistir. Ayrica "Y" seklinde
gergiler ve askilikli gergilerde kullaniimistir.

2. Duvar Gergileri: Bir koseyi diger koseye duvar icinde baglayarak
bulunduklar yapi parcasini rifitlestirir. Cikmali yapilarda gergi ¢itkma yéni
dogrultusundadir. Tek ve ¢ift yonli olarak uygulanmigtir.

18. yildan itibaren gergi kesitleri kii¢Ulip sayilart arttiriimis. Duvar ger-
gileri agikhk gergilerine gore depreme daha fazla dayanikh olduklarindan
tercih edilmigler.

Osmanlilar kargir atkilarin strikttrel fonksiyonunu takviye i¢in mukar-
naslarda yardimci Kirigler kullanmiglar.

Gegis 6geleri: Dortgen bir alt yapidan kubbeye gegis icin demir kirigler
Kullaniimistir.
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Furuglar: Sagak ve ¢ikma konsollarini desteklemek igin kullanmiglar.
Baglanti Ogeleri: iki yapi 6gesini birbirine tesbit eden metal ogedir.

Simitli ve Kiligh Mesnetleme: Simit Osmanlilara 6zgl bir bulustur.
Aclk, yar agik ve gizli kiliglamada kullanilmistir. 18. yy. bagindan itibaren
daha fazla agik kiligh yéntem uygulanmigtir.

Kusaklamalar: iki tir kusaklama kullanmiglar.

1- Alt yapi kugaklamasi: kokeni ahsap hatillardir. Tek kusak, cifte ku-
sak ve uygulanan kotlari artacak, sekilde evrimleserek uygulanmigtir.
Cifte kusaklamalar ayrica enliklerle ve civata (dairesel kesitli kama) ile bir-
birine baglanmistir.

2. Ortli Kusaklamasi: Yine kokeni ahsap hatildir. Kubbe etek pencere-
lerinin tabanindan Uzengi kotuna, pencere acikliginin tepesinden ve bazi
uygulamalarda kafa tahtasinin icinde seklinde tekten ve cifte evrimleserek
kubbenin ¢ekme bdlgesine uygulanmistir.

Osmanlilar 17. ylzyihn ikinci yarisindan sonra tamamen metal kabur-
gali kubbe yapimini tiirbelerde denemeye baslamiglar. 18. yy'da bunu ge-
listirmigler. Baglantilari civata-somunla gergeklestirmisler. Ancak hizla ge-
lisen Avrupa Endustrisi Devrimini yakalayamamislar.

Osmanlilar 19. y.y."In ikinci yarisina kadar metali striktir{in yan bile-
seni olarak kulianirken; striktirel fonksiyonu olmayan alanda metali daha
geligsmis olarak diger toplumlara gore daha ileri bir noktaya vardirmis.
Sebekelerde, bezemelerde, varak yapiminda metali dévme ve dékme tek-
nigiyle ¢ok ileri seviyelerde kullanmistir. Ancak bu alanda da 6zellikle
sebeke ve varak yapiminda 19. yy.'\n yarisinda da gerilemeye baslamis
ve 20. y.y.'da tamamen durmus.

Osmanlilar, hizla gelisen Avrupa Endustri Devrimine ulasmak i¢in ba-
tilllagsmay! benimsemis ancak batililasma teknik teknolojik diizleminde
olacagina sosyal diuzleme kaymis. Bununla beraber bilim-teknik-teknoloji
dlzleminde bazi denemelere girigilmis.

Bu denemeler ise metalin striktirel kullanimin asli bilegeni olarak kul-

‘lanmaya ydnelerek Endistri Devrimini yakalamaya ¢alismasidir.

Ik olarak Feshane-Defterdar Fabrikasinin dékme demir tasiyicilarini
Belgika'dan ithal ederek 1866'da madeni striktlrel bir yapi yapmaya gi-
rismis. Burada kargir bir dis kabuk igerde ise metal tastyicilar kullaniimis.
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1870'de ¢ikan Beyoglu yanginindan sonra ahsap konutlarin yapiminin
yasaklanmasiyle demirin striiktlirde asli yapi malzemesine katilimi artmis.
Yerli retim gok geri oldugundan demir ithalati hizlanmus.

Bir yandan da Avrupa teknolojisinin yakalanmasi igin tamamen pre-
fabrik 6nyapim metal striiktiirld uygulamalara varmaya c¢aligiimis. 1898 de
Stefan Kilisesi bu yéntemle yapilmis. Malzeme ve teknoloji tamamen ithal-
dir.

Saraylarda kis bahgeleri ve seralarda demir striiktlirle beraber camli
seffaf mekanlar yapilimis.

1900 yilindan itibaren ise gelik iskeletli yapilar insa edilerek, klasik bir
kargir malzemeli cepha gémlek giydiriimeye gidilmis. Celik tasiyicilar giz-
lenmeye calisilmis. Haydarpasa Gari'yle beraber yapilan celik striiktiirl,
perginli-civatali/somunlu markizlerde ve Galata Képriisti'nde celik striiktir
aciga cikabilmis.

1910'lardan sonra gelik karkasl ve gelik karkas bosluklari tugla orlii
yapim sistemi uygulanmaya baglamis. Osmanli Anonim Elektrik Sirketi bu
yontemle insa edilmis. Celik profiller arasina beton konarak, fer-beton
denemesi yapiimis.

1923'e kadar bu gelismeler devam etmistir. Bundan sonra Karabiik
Demir-geligin kurulmasi ve betonarmenin yayginlagip yapima girmesiyle
yeni bir ddnem baslamis oluyor.

Sonug olarak, Osmanlilarda 1700-1923 dénem yapilari strikiiiriine,
metal, kademeli olarak asli yapi malzemesi olmaya baglamis. Ancak giz-
lenmeye calisiimis. Gorlinliste kargir olan ama stiirktiriindeki madeni do-
natilar ¢ekip alinsa bu dénem yapilarinin ayakta kalmasi mimkin
deglidir. Bunun i¢in bu dénem vyapilarina uygulanacak restorasyon
yontemini segerken strikttrdeki madeni tasiyicilarin iyi analiz edilmesi ge-
rekmektedir.
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IMLER SOZLUGU

TERIMLER ANLAMI KAYNAK-BELGE
. A

ahen demir

ahen-i baba 20 kg. afgirhfinda demir kiilge. Barkan

ahen-i bazu kol demiri, ankraj 6gesi. Barkan -
“ahen-i bilegii Barkan

bilegi demiri

2hen-1 camha

Revzenlerin demir donatisi(algt iginden)

Barkan, Tan yeli

ahen-i ¢ender

Demir ¢ember

Barkan, Tan yeli

ahen-i ¢enberi kazik

Temel kazik g¢enberi

Barkan, Tan yeli

ahen-i ¢ibik1 ham

Ham demir ¢ubuk (doviilmemisg,tavlan-

mamis)

Barkan

ahen-i dirsek

L profilinde demir 6ge

Barkan

Ahen-i errei mermer

Mermer lesteresi

Barkan, Tanyeli

ahen-i frengi

Avrupa'dan ithal edilen demir

Barkan, Tanyeli

ahen-i halka demir halka Barkan
ahen-i ham Ham_demir Barkan
Barkan

ahen-i kazikbasi

ahgap zemin kazif1 garigi

ahen-i kirig

Yapt duvarn iginde striiktiirii takviye igin
kullanilan kusaklama demiri.

Barkan, Tanyeli

ahen-i kirigi kemer

Kemer gergi demir

Barkan, Tanyeli

ahen-i kirigi vasat

Orta boy kemer gergi demiri

Barkan, Tanyeli

Ahen-i kiilhan

Hamam kiilhanlarinda kullamlan bir de-
mir 6ge.

Barkan, Tanyeli.

ahen-i okge

Pencere ve kapt kanatlarimm iist ve alttan
yuva i¢indeki hareketini saflayan demir

Oge.

Barkan, Tanyeli

ahen-i pencere

Demir pencere parmaklifi

Barkan

ahen-i pencere-i sade ce-

Topsuz gecmeli pencere armaklifi. “"ce-

Barkan, Tanyeli

dit ve atik.

dit" (yeni ) ve "atik" (eski) tipler.

ahen-i pencereha-i  pi-

ring.

Piring pencere parmaklhigmin demir ¢u-
buklarindan olusan i¢ striiktiiri

Barkan-Tanyeli

“ahen-i plaka

Kalin sac¢ levhalar

Barkan, Tanyeli

ahen-i taban

Okgenin baglandif 6ge .

Barkan, Tanyeli

ahen-i trabzan

Kubbe yolunun demir korkulugu

Barkan, Tanyeli

ahen-i yaprak-1 saplu

Bir tiir alet; ol¢ii birimi vakiyyedir.

Barkan, Tanyeli

ahen-i anengerzin, an ca-
nib-i Rumeli

Rumeli kokenli demirci kor’ u

Kiitiikoglu, Tanyeli

atesdan-1 @ hengeran

Demirci ocagl

Barkan, Tanyeli

B- C

bab-1 dhen

Demirden yaptlmig kapi

Barkan, Tanyeli

“bizuluk

Demir parmaklik ¢ubugu

Barkan, Tanyeli
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TERIMLER

ANLAM]

KAYNAK-BELGE

bekne ocagi

Cevherden demir elde etmek i¢in kullani-

Barkan, Tanyeli

lan ocak.
bend-i kuge kosebent Barkan, Tanyeli
bokter Rumeli'de yapay cevher toplama derele- Tanyeli

rini_kazan yada kazdiran kisiye verilen ad
burk's Burgu, el matkabi. Risale-i mimariye
cevher Metallerin elde edildigi dogal bilesiklerin Boue, Tanyeli

genel adi.

cevherli) demir

Yiizeyi Sam geligi gibi harelendirilmisg
celik, taglanmig.

Tanyeli

civala

Biiyiik boyutlu zivana

Ahmet Efendi, Tanyeli

car kose-i aken (cehar)

Dort kose siitun bashg bilezigi

Barkan, Tanyeli

cekiic-i biiziirk

Biiyiik c¢ekig

Barkan

celiik

Celik

Barkan, Kiitiikoglu

cengal-1 ahen

Demir ¢engel

Tanyeli, Barkan

¢erak-1 ahen

Aydinlatma elemanint demir tagiyicisi.

Barkan, Tanyeli

Merey

cirig Varak altinda eldesinde bohgay1 yapistir-
mada kullanilan yapistirici.
¢civi-i_biiziirk Biiviik_civi Barkan

¢ivi-i hadid

Demir ¢ivi-8 kit'ast 1 kantar= 9,5 kg.

Barkan, Tanyecli

D
demir Memir” ve' timum, gibi yazihgt vardir. Tanyeli
demir esbabi Demir aletler Barkan
demirhane Ham demirin iglendigi ve demir aletleri- Tanyeli
nin iiretiminin yapildig! atelye.
Demirden yapilmis kapi. Barkan

demirlu_kapi

destere Testere Risale-i mimariye, Tan-
veli
dumigk? Sam celigi Risale-i mimariye
dokiicti Maden dokiim uzmani Tanyeli
dokiimhane Demir dokiilen atdlye Tanyeli
dorpi-i mermer Mermer (0rpiisii Tanyeli
dévme defteri Varak alun elde etme igleminde kullani- ~ Merey
lan ceylan,kuzu,0flak derisinden defter.
E
efe Ege Barkan
ckseri "Mig", civi, enser Evliva Celebi
engist Odun komiirii (mese) Merek, Barkan
ennik Kargir duvar i¢inde civata gifteleryesini Tanyeli
birbirine baglayan demir 0fe
enser Mih. Civi Merey.
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TERIMLER ANLAMI KAYNAK-BELGE
F-G
ferg kursun ddsemek, yaymak Mercy
fiinun Cevherden demir clde etmek igin kullani-  Boue , Tanyeli
lan 6zel ocak
gerdine Birgey asmak icin kullanilan demir halka Kiitiikoglu, Tanyeli
-gomalak (gomme a la- Altin varak ¢ekme igleminde kullanilir, Merey
que) cila sumak agacindan elde edilir.
H
" hadid, haddad Demir, Demirci
halita Madenlerin birbirleriyle birlesmelerinden
hasil olan miirckkep madde
halka Demir halka, pencere halkasi, kapi halka- Barkan

harkun-nar

Sozlik anlami ates yanigidir. Ahen-i
ham-in ikinci kez ergitilmesi sonucunda
clde cdilen_demir

Barkan, Tanyecli

helon Demir cevherinin Trakyadaki somakocuk B.A. Ibniil emin Maa-
(Demirkoy) ile Torilye dolaylarinda ve din. 177 Tanyeli.
Sidre kapisinda rastlanan &zel bir tiirii

‘helonkeg Somakocuk dolaylarinda Heclon adi veri- Tanyeli
len demir cevherinin toplayicilarina de-
nir.

horasan-i demir Birimi “miidderidir. Horasan harcinin Olgi Barkan

birimi.

I-1

ilhakat-1 kirig

Biiyiik kiriglerin birlestirilmesi

Barkan, Tanyeli

islagna Ciiruf R.Anhegger, Tanyeli
K

kalem-i murg Tager aleti Barkan

kalem-i iistadan Tagg1 aleti Barkan

kantar Demir igin kullanilan bir agirlik birimi Barkan

yonetene gore degisir. Ist-1 kantar= 44
okka. -Samakoda -1 kantar= 59 okka. Ha-
lep'te 1 kantar= 180 okka Kazige'de 1
Kantar= 50 okka.

kara demir

Diigiik karbonla demir, d6gmeyc denir.

Risale-i mimariye
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TERIMLER ANLAMI KAYNAK-BELGE
karhane Atolye, demir iirctim tesisi Barkan
kazma Demir kismie 3 kg. olan kazici alet Barkan
kened kenad bigiminde yazilir, yatay baglanti Barkan
clemani
kenned-i_frengi Nuru_Qsmanic_risalesine goére boy 1 zi- Barkan, Tanyeli
ra=75 cm. geniglik 7 parmak = 22 cm.
olan kenettir.
kepgeci Kursun imalatinda ocaktan kurgun alip Merey
tavaya koyana denir.
keser Diilger aleti R.M.
kegiden-i tel Tel iirctimi Barkan
kisac Demircilerin kizgin demiri tuttuklarr ma- Kiitiikoglu
sa
kiyye 1280 gr.lik agirlik birimi, okka ve vakiy-
ye ile es anlamlidir.
kirig-i dhen Yatay tagiyicilar, gekmeye ¢aligan gergi- Barkan

ler duvar icindeki kusaklamalar

kirig-i kubbe

Kubbenin ¢ekmeye ¢aligan bolgesinde

ctek pencerelerinden gegen ve gizli ola-

Ahmet cfendi, Barkan,

rak kullanilan kubbe kusaklamalari. Tanyeli.
kirig-i siitun Siitun baghgma oturan ve siitunu veya di- Barkan, Tanycli
ger siitunlara baglayan rijitlestirici demir
oge.
kiryan® franin Kirvan adli kentinde iretilen bir R.M.
tir ¢elik.
koriik Maden ergitme ocaklarinda iifleyici alet Evliya ¢elebi
kiillab Cengel, kanca Barkan
kusaklama Kargir yapiyt ¢esitli kodlarda gergevele- Mechmet efendi.
yerek striiktirel rijitlik saglayan sistem
kiiltink Taggr kazmasi Barkan
kiiliink tarak Kaba taraklama tasgi aleli Barkan
kiire Maden ocagi
kiirek Hafriyat aleli
kiiski Manivela demiri, ortalama 15. kg.dir. Barkan
L
lodra Olgii birimi, 1 lodra= 564 gr.= 1/100 kay-  Woltins, Tanyeli

Lar.
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kullanilan ¢ivi, bir kantarinda 300 adet
bulunur
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M

mandal Kap1 ve pencere kanatlarini tutmak igin Barkan

kullanilan demir 6ge
magrali Kuzey Suriye'de islencn Sam gelifi R.M.
men Olgii_birimi B.A. miihimme 7/2363
mihove Koriik R.Anhegger 5.395
mismari_banat Transilvanya ¢ivisi 100 dn=8 vak= 10 gr Kiitiikoglu
‘mismar1 baski Ahgap kaplama tahtalarinin ¢akilmasinda  Barkan

mismar: bélme

Mismari bélmei samakag, agirhigi 15,5
kg. mismart bolmei yerli agirhigi 1.6 gr
olan tiirleri vardir.

Barkan, Kiitiikoglu

mismar1 ¢ubuk.

Biiyiik kesitli ahsaplarin tutturulmasinda
kullanilir, agirlifn 10 gr.dir.

Barkan, Aktug

mismar1 doscme

Tahta zemin ddseme ¢ivisi

Barkan

mismari Edirne

Kiigiik boyludur, 10,24 gr.dir

Kiitiikoglu

mismari Elvah

Levha civisi agirhgr 5.12 gr.dir

Barkan, Kiitiikoglu

mismar1 hatil Ahgap hatil ¢ivisi Barkan

mismar1 kabara Demir levhayr ahsaba tutturmk igin kul- Barkan
lantlir.

mismar kalayl Kalayl givisi Barkan

mismar1 Kast Cini givisi Barkan

mismart lofca 1000 tancsi 20 vakiyc gelen Rumeli-Lof- Barkan
cada iiretilen biiyiik boy ¢ivi

mismarr musamma Ahgap tavan yada kubbelerin i¢ yiiziine Barkan

bezemeli kalin bezin tespiti i¢in kullani-

lan ince ve kisa givi.

mismar1t mertlek

1000 tanesi 8 vakiye gelen ve biiylik ke-

Barkan, Aktug

sitli ahgaplar1 tulturan givi Barkan
mismart mutalla Yaldizli ¢ivi
mismar1 pedavra Cat1 alti kaplamasini tagiyici sisteme Les- Barkan
piti i¢in kullanilan ¢ivi
mismar1 perde-i ocak-1 Marangozlukta kullanilan ve yaldizli ej- Kiitiikoglu

kebir

der agz1 olarakta gegen bir tiir ¢ivi

mismari sakif

cati, dam, tavan, sagaklarda kullanilan ¢i-

Barkan, Tanyeli

vi
mismar1 scri-i mercimek Mercimek bagli givi Barkan
mismart siirp Kursun levhalarin kursun ve gau yilizey- Kiitikoglu

lerini tespit ctmek i¢in kullanihr,

ST - T e «-2RTRRRE NN s AN

WD T T



323

TERIMLER

ANLAMI

KAYNAK-BELGE

mismari sayka

2000 tancsi = 1 kantar, 1 tancsi 37 gr.dir.

Barkan, Tanyeli

mismart gige

tavan kaplamasi tahtalarinin derzleri iize-
rine ¢akilan ¢italarda kullamlan ¢ivi,
1000 tanesi 100dirhemdir, 1 tanesi 0,32
gr.dir. .

Barkan, Aktug, Tanyeli

mismari tavan

Tavan kaplamasinda kullanilan ve 1000
tanesi 150 dirhem = 480 gr. gelen givi.

Barkan, Aktug, Tanyeli

mismar1 istiivaril

~Saglam kuvvetli anlamina gelen givi tiiri

Barkan

mismart Zagra

Zara kentinde iiretilen tanesi 14 gr. agirh-
ginda ¢ivi

Kiitiikoglu, Tanyeli

mismari zar Marangozlukta kullanilan ¢ivi Kiitikoglu
0-0
ocak¢t Kurgun ocaginin diizenli yanmasinin ve Merey
kursun alinacak afizi temiz tutan cleman
okka Olgii birimi, 1280 gr.
ors Demirci aleti Barkan
P

parchia-i ahen

Kiilge demir

Barkan, Tanyeli

parliyi ahen Tasgt aleli Barkan
pencere-i ahen-i toplu Toplu demir pencere parmakligi Barkan
perzevane-i stitun Siitun bilezigi Barkan
pIrinig Bakir ve ¢inko (%20-40) alagimudir. Barkan
polok Toprakian demir cevheri clde etmek 1¢in R.Anhegger
zemine diizenli araliklarla kazilan suni
dereciklerden her biri.
plilad Celik
R
revzen-1 ‘dhen Alg1 revzenlerin demir striiktiiri Barkan

reze Kapiya kilit gegirmek igin takilan demir Barkan, Kiitikoglu
0ge
S
sdc Demir levha Barkan
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sahten Demir _islemek Barkan
samako "Samakov" seklindede yazilir. Kendi do- Barkan, R.Anhegger,
ver anlamina gelir. Su giiciiyle ¢alsan bi- Tanyeli.
yiik mekanik g¢ekigSamako ve samako-
cuk gibi yer adlari_buradan tiirctilmi;;ﬁr.
samakocu Mekanik ¢ekici galigtiran kigi Barkan
seyf-i hadid Keskin kilig.
silgici Kursun dokiimhanesinde bag usta Merey-
simid Civata ve gergi uglarnin kivrilarak duvar Tanyeli
icinde mesnetlenmesine yardimci olan
biiyiik iri demir halka
suhanger Torpiict Barkan
stip Kurgun Merey
siipger Kursun dokiim imalalgist Merey
S
sebeke Pencerc parmaklift, bezemeli sebil par- Barkan
makligi
gem-i ascl Balmumu Barkan
T
tabden-i zencir Zincir yapim iglerhi . Barkan
tahta Dokiilmiis kursun plakasi Merey
tahtaci Kursun dokiim ocaginda tezgahtan tahta- Merey
y1 indiren ve rulo haline getirip tartan
cleman
lavacl Kursun dokiim bag usta muavini Merey
leber Demir kismi 3 kg olan balta Barkan
tel-i ahen Demir tel. Olgii birimi kangaldir. Barkan
tim@r pencere Demir pencere pahnakhi;x Tanyeli
tiyikes Tel iireten kigi Barkan
tung Bakir, Cinko ve kalay alagimi Barkan
v
vakiyyc 1280 gr'lik. agirlik birimi. Okka ve kiyye Tanycli

ilc es anlambidir,

varak [1r¢ast
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varya Biiyiik ¢ckig, agirlign 10-11 kg.dir. Barkan, R.M.
vigne Vigan, bekne bigiminde yazilir. Cevher- Tanyeli
n den demir clde ctmek igin kullanilan firin
vikneci Vigne ocaginda g¢aligan Kisi Barkan
Y
yaprak-1 hadid Kita ile ¢lgiilendiriliyor. Barkan
yekserici Enser lireticisi Barkan
yengeg Birimi kantardir Barkan
yumugak demir Karbonu diisiik demir, "kara demir” dov- R.M.
me demir.
yuvalak Top giillesi
Z
Zencir Zincir ) Barkan
zinciri Zincir iireticisi e Barkan
zer Alun
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