YILDEZ UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

FIZIKSEL ETKENLERIN HAFIF CEPHE ELEMANLARINA
ETKILERI VE KUSURLARI cipERICcI ONLEMLER

YUKSEK LISANS TEZI
MIMAR. ADEM GUNER

ISTANBUL 1991






YILDIZ UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTiTUSU

FiZiKSEL ETKENLERIN HAFIF CEPHE ELEMANLARINA
ETKiLERI VE KUSURLARI GIDERICI ONLEMLER

YUKSEK LISANS TEZI
MIMAR. ADEM GUNER

ISTANBUL 1991




IGINDEKILER
BOLUM I« GIRIS + « « o o o o s 5 o « o« « % » R 1
BOIOM TI+ CEPHE 5 s = » » u 2 % s = » v # 2 ¢ 2 o % o « & & a 4
II.1. Cephe Kurulusu « « ¢ o ¢ o ¢ ¢ o o o s o = 6
BOLUM III. HAFiF CEPHE SISTEMLERI . . . . . . . . . . . . . . 8
IIT.1. Izgarali Perde Cepheler . . . « « « o &« o « & 8
IIT.1.1. Tanimlamalar . . « « « o o o o o o o s = 8
I11.1.2. Izgarall Perde Cephelerde Konstriiksiyon
Tipleri « ¢« « ¢ o o o o o @ 12
IIT.1.2.1. Diigsey ve Yatay Elemanlarla
Olusturulan Izgarali Konstriiksiyon 12
IITI.1.2.1.1. Disey Ana Elemanli
Konstriksiyon . . 12
IIT.1.2.1.2. Yatay Ana Elemanli
Konstriiksiyon . . 13
IIT.1.2.2. Hazir Cergeve Konstriiksiyonlu
Izgara Goriinlimlui Perde Cephe . 16
III.1.2.3. Izgara Gorinimli Karma
Konstriksiyon « « « « « « « o <« & 18
I1I.1.2.3.1. Diisey Ana Elemanlar ve |
Uzerlerine Monte Edilen
Hazir Gergevelerle
Olusturulan Izgara Gori-
niimli Konstriiksiyon 18

IIT.1.2.3.2. Yatay Ana Elemanlar ve

{izerlerine Monte Edilen

Hazir Gergevelerle



R R = TR e - — PRI,

III.2. Panolu Perde Cephe

BOLUM IV. HAFIF CEPHELERDE MALZEME
IV.l. Metaller . . -«
IV.1l.1. Metal Tirleri
Iv.1.1.1. Gelik . .
IV.1:1:1als
IV 1eLlads2s
IV.1elalsBs
IV.1.1.1.4.

IV.l.1.2. Aliiminyum

Olusturulan Izgara Goru-

niimli Konstriiksiyon

Normal Gelik .
Galvanizli Celik . . . .
Corten Celipgi

Paslanmaz Gelik

ve Hafif Alasimlar .

IV.1.1.3. Diger Metaller . .

IV.1.2. Metallerin Sekillendirilmesi . . . . .

IV.1.2.1. Katlama (Bikme) . . « « « « « &

IV.1.2.2. Katlayici

Presle Sekillendirme

IV.1.2.3. Siurekli Preste Sekillendirme

IV.1l.2.4. Alliminyum
IV.1.2.5. Presleme .
IV.2. Cam .« o o o o o o o o =

IV.2.1. Camin Ozellikleri

Haddelemesi . .

° e o ° ° ° . °

IV.2.1.1. Optik Ozellikler . . . . .

IV.2.2. Cam Tirleri .

IV.2.2.1. Saydam Camlar . . . « « « < =

Iv.2.2.1.1.

v.2.2.1.1.

IV.2.2.1.3.

Iv.2.2.1.4.

Pencere Cami
Parlatilmis Cam (Ayna Cam)
veya Translass
Temperli Cam ,

Yapisik Tabakali Camlar

IV.2.2.2. Yari Saydam Camlar .

Iv.2.2.2.1.

Yontemler

20

23

23

24

24

25

26

26

27

28

30

3l

31

33

3b

37

38

39

41

41

42

42

42

43

43

44

45

45




Iv.2.2.2.1.1. Heterogen Kitle
IV.2.2.2.1.2. Yapim Teknigi
IV.2.2.2.1.3. Yiizeye Islem
Uygulama
Iv.2.2.2.1.4. Yari Saydam
Akarat
IV.2.2.2.2. Givenlik Saglayan Yara
Saydam Camlar .
IV.2.2.2.3. Yalitim Saglayan Yari
Saydam Camlar . . . . .
IV.2.2.3. Saydam Olmayan Camlar (Parapet Oni
Camlary . . ¢ ¢ ¢« ¢« ¢ ¢ ¢« o o o .
IV.2.2.3.1. Parapet Oni Uygulamalari
IV.3. Plastikler . « « ¢ ¢« ¢ ¢ ¢ e e o o o v o o &
IV.8.1, Ozellikleri « v o s « 5°¢ & & & = o &
IV.3.2. Profil Tlirleri . . ¢« ¢« & ¢ ¢« ¢ ¢ « v « o .
IV.3.2.1. Kitlesi Plastik Profiller . . .
IV.3.2.1.1. Dolu Kesitli Profiller
IV.3.2.1.2. Kutu Profiller . . . .
Iv.3.2.1.3. Karma Profiller . . . . . .
IV.3.2.2. Plastik Kaplama Profiller . . . . .
IV.3.2.3. Koruma ve Balkim

IV.3.3. Hafif Cephelerde Birlesim Berzi Dolgulari

BOLUM V. HAFIF CEPHELERDE FiZiKSEL ETKILER . . . . . . . . . .
V.1l. Hafif Cephelerde Isi-Nem Etkisi . . . « o o « o . .
V.1l.1l. Hafif Cephelerde Yaz ve Kis Isi1 Yalitim
Sorunlary . . . S IR
V.l.1.1. Yaz Konforu-Kis Konforu |,
V.l.1.2. Hafif Cephe Yoluyla Isi Kayiplari . . .
V.l1.1.2.1. Dolgu Panolari Yoluyla Isi

Rayiplarl o o« « s © @ & » 5 &

45

45

46

16

46

47

47

95

52

54

56

56

62

63

63

64

64




V.1.1.2.2. Hafif Cephe Iskeleti Yoluyla
Kayiplar. . « « ¢« ¢ ¢ o o o o o o
V.1.1.2.3. Kaba Yapi Yoluyla Kayiplar .
V.1.2. Kondansasyon « « « « « o o o o o o o o o o e e o e
V.l.2.1. Yiizeysel Kondansasyon . . « « « « « o « © =
V.l.2.2. Kiitle iginde Kondansasyon . . . « . .
v.l.2.2.1. Etans Cepheler . . . . . . -«
V.1.2.2.2. Nefes Alan Cepheler . . « « « o =
V.1.2.2.3. Havalandirilan Hava Tabakali
Cepheler « ¢ o o o o o o o o o o =
V.1.3. Nem -Isi1 Etkisinde Deformasyonlar . . . . . .
V.1.4. Hafif Cephelerde Giines Etkisi . . . « « « . =
V.1.4.1. Glines Carpanl « « « o o ¢ o o o o o o o o =
V.1.4.2. Bagil Glines Garpani . . « « o ¢ o o o =«
V.2. Hafif Cephelerde Ses Etkisi . « « o o« o o o o o o o o o
V.2.1. Dis Ortam ile Ilgili Akustik Gereklerin
Kars1lanmasl « « o o o o o o o o o o o 0w e e e e
V.2.2. Komsu Hacimler Arasi Ses Yalitimi . . . . « . « «

V.3. Hafif Cephelerde Yangin Etkisi . . « « « « « « =

BOLUM VI. HAFIiF CEPHELERDE FiZiKSEL ETKILERDEN OLUSAN KUSURLARI
ONLEYICI ONLEMLER « « o « o o o o o o o o s o o o o o o
VI.l. Hafif Cephelerde Isi-Nem-Giines Etkisinden Olusan
Kusurlari Onleyici Onlemler . « « « ¢ « « o o o o « o
V1.2. Hafif Cephelerde Ses Etkisinden Olusan Kusurlari
Kusurlari Onleyici Onlemler . « « « « « o o o o o o =
VI.3. Hafif Cephelerde Yangin Etkisinden Olusan Kusur

Kusurlari Onleyici Onlemler . . . « « « « «

BOLUM VII. SONUG . . v v & ¢ o o o o o o o =

KAYNAKLAR . . ¢ ¢ « ¢« o o o o o o o o o o o o o o o s =

TEKNIK BROSURLER . &« ¢ ¢ o ¢ o o o o o o o o

68

70

71

71

72

72

72

73

73

75

76

a4

78

80

81

82

85

85

90

92

95

97

100

e B



OZET

insanoglu, yasadigl mekanda ilk caglardan beri dis etkilerden

korunmak, i¢ mekan konforu saglamak igin bir kabuk gereksinimi duymustur

1k ©orneklerde kabuk, striilktir ile birlikte diistiniilmiis ve bir koruyucu

perde disinda tasiyicilik gorevinide tUstlenmistir.

Endiistrilesme 1ile yapl sektoriinde, dzellikle striiktir malzemele-

rindeki gelismeler, yapimin hafiflemesine yap1l ogelerinin daha esnek

ve bagimsiz konuma gelisini saglamistar.

Striktir malzemelerinin gelisimi, cephenin bagimsizligini

kazanmasi ve 20.ylzyilin ikinci yarisindan sonra hizla gelisen yiksek

bina kavramlari, hafif giydirme cepheleri ortaya gikarmistir.

Cephenin hafiflemesi, yapi iginde onun belli bir sebep oldugu

goriisi  agirlik kazanmaktaydi. Nitekim eski yapilari gdzoniine alirsak,

kitleleri oldukga agir olan bu binalarda dis duvarlarinin Im'ye kadar

ulasan kalinliklari sayesinde yapiyl dis etkilere karsi daha rahat

koruyabildigini gormekteyiz.

Bir hafif giydirme cephenin ise dis etkileri kendi biinyesi

icinde karsilamasi Ve i¢ mekan konforunu yaz ve Kkig bozmadan devam

ettirebilmesi gerekmektedir.

Hafif cephenin tasarlanmasindan, kullanim evresine kadar karsila-

masi gereken fiziksel, gorsel, psikolojik, bakteriyolojik etkileri etki-

leri onun olusturulma51ndaki ilkeleri belirler.




b

Bu arastirmada hafif cephenin tasarlama ilkeleri iginde, fiziksel
dis etkiler ve bu etkilere karsi hafif cephenin olusturma ilkeleri
ortaya konacaktir. Arastirmanin ilk evresinde cephe ve hafif giydirme
cephenin tanimi yapilacak, kullanilan malzemeler hakkinda ve nitelikleri

konusunda bilgi verilecektir.




SUMMARY

Humanbeing had needed a shell to be protected againist the
outside effects and to maintain the inner-site-comfort since the
first decades. In the first samples, the shell had been considered
with a structure and aride from being a protective curtain, it had also

undertook a carrier duty.

By the birth of Industrilization, the developments it the
construction sector, especially in the equipments of structure, culmina-
ted in the building's to become light and the building factor's to

be more flexible and independent.

This developed equipments, the independency of the front and the
complex building concepts which developed promptly in the second half

of 20th century, resulted the light-dressed-front.

By the lightened front, the idea that in the building it causes
a porticuler inactivity inadequacy was given importance. As a matter
of fact, if we imagine the old buildings, we see that these buildings
whose masses are very heavy con protect itself against the outside

effects easier by dint of the width of its outside walls-up to 1 meter.
Beside these, a light-dressed-front has to meet the outside
effects in its body and be able to last the inner-site-comfort both

in summer and in winter as well.

The physical, visual,psychological and bacteriological effects




that are to be met during the design of light-dressed-front till

its usage stage, are the factors in its formation.

In thes search, the physical outside effect among the factors
of the desing of the light-dressed-front and its reaction against
these will be discussed 1n  the first chapler of the search "front"
and "light-dressed-front" terms will be defined, information about

the materials used and their qualifications will also be given.




BOLUM I.GIRIS

Insanoglu icinde yasadigi ¢evrenin bir pargasi olan cephelerden
gbzleriyle faydalanir. Cephe birinci derecede dis mekan ile ig mekan arasinda
ayiricl bir bdlme olarak tanimlanir. Fakat gdrsel agidan cephe dis mekan ile

i¢ mekani ayiran maddesel bir sinirdan daha oteye gitmistir.

20.ylizy1lin ikinci yarisindan sonra teknolojinin geligim siireci igin-
de yap1i endiistrisinde striiktiir malzemesi olarak geligin ve ulasimda asansorin
hizli gelismeleri ile yiiksek bina kavrami ortaya gikmistir. Daha sonraki yil-

larda arsa spekiilasyonlari ve prestij nedenlerinden bu gelisme hizlanmistir.

ilk Odrneklerde bu binalarin cepheleri kargir malzemeden duvar orglisi
kalip icgersinde beton doklilerek veya beton blinyeli prefabrik elemanlarla
olusturulmustur. Bu elemanlar binanin stabilitesinde dogrudakn veya dolayli

olarak gorev almislardir.

Cephelerin metal, cam, plastik vb. hafif malzemelerle kurulmasi

ve "Hafif Cephe" ¢ozlimi bu 6zlemin sonucudur.

1950'lerden sonra gelismeye baslayan hafif cepheler endiistrilesme ile

belli bir ivme kazanmis ozellikle yeni yerlesim bolgelerinde

yiksek binalarda sikg¢a kullanilmaya baglanmistir.

—--Metal endiistrinin ileri durumu

——Cok katli yapi gelenegi

——Mimariyi yonlendiren nli mimarlarin goris yodnleri (Mies van
der Rohe, Skidmore-Owings ve Merill, W.Gropius, Abromovitz, Yamasaki, Pei vb.)
gibi etkenlerin bilesimi hafif cephenin, ABD de biiyiik bir hizla gelismesine

ve yeni bir estetigin meydana c¢ikmasina yol agmistir.




ABD'de yayginlasan bu yeni bulus, kisa slirede biitiin diinyayi etkilemis
endistri devrimini gerceklestiren ve genellikle metal alaninda gelismis
. urumda bulunan Avrupa iilkelerinde(Almanya, Fransa, Ingiltere, Italya vb.)de

yapilarin cephelerini sararak sehir dokusuna girmistir.

{1kemizde de hafif cepheler gercek anlamda 1975 1li yillarda uygulanma-
ya baslandi, 1980 1li yillarin ikinci yarisindan sonrada ylksek yapilarin

artmas1 ile birlikte belli bir hiza ulasti.

Fakat endiistrilesme hareketini tam olarak gergeklestiremeyen lilkemizde
bu sektdr diger bati lilkelerinde oldugu gibi saglikli bir diizeye ulasamadi.
Bunun sebepleri olarak endiistrilesmenin yaninda teknik uygulama ve tasarlama

alanlarindaki bilgi eksiklikleri ve hatalarida gdsterilebilir.

Tasarlama ve uygulama hatalari bu sektodrdeki ilk Orneklerden baslaya-
rak giinlimize 1990 11 yillara kadar gelmistir. 1975'te bitirilen Istanbul
Zincirlikuyu'daki Karayollari Binasi malzemenin dogasi ile ilgili olarak
yapilan tasarlama ve uygulama hatalari ile kullanima gegtikten sonra 1isi
genlesmeleri yiliziinden ig¢ mekanda saklamaya varan seslerin olusmasina,
giinin belli zamanlarinda gosterdigi farkli karakterlere bagli olarak ig
mekanda st diizeylere varan konforsuzluklara neden olmustur. Yine 1975'te
kullanima gegen ISO binasi 1991 yilinda gikan yanginda malzemelerin ve cephe
elemanlarinin yeterli diizeyde yangin direnime sahip olmayisa, kaba yapi
ile hafif cephe arasindaki malzeme ve uygulama hatalari nedeniyle yanginin
ist katlara sigramasina ve camlarin blok halinde patlamasi ile can emniyetini

tehdit etmeleri bu hatalara baslica oOrneklerdir.

Geleneksel cephelere oranla maliyet agisindan daha yliksek olan
bu sistemler parasal degerlerine ragmen tasarim-uygulama hatalari, sistemde
bozukluklara ve konforsuzluklara neden olmaktadir. Bu olumsuzluklarin

en baslica kaynagi ise sistemi dogrudan etkileyen Fiziksel etkenlerdir.




Hafif cephelerin karsilamasi gereken 1i¢ ve dig fiziksel etkiler,
biinyelerinin hafifligi ve atalet yetersizlikleri, sistemi daha karmasik hale
getirmekte ve bu etkilere karsi hafif cephelerin kendi biinyeleri disinda

ek tedbirler alinmasinin gerekli oldugu ortaya cikmaktadair.

Bu arastirmanin amaci hafif cephelerin karsilasmasi gereken ig ve dis
fiziksel etkilerini ve bu etkiler nedeniyle hafif cephelerin biinyelerinde
meydana gelecek bozulmalar ile mekanlardaki kanforsuzluklari belirleyerek

bu etkilere karsi giderici onlemleri arastirmaktir.

{ilkemiz igin heniiz yeni sayilabilecek bu sektdrde tasarlama ve uygu-
lama hatalari ileride tamiri olasi olmayan konforsuzluklara ve emniyetsiz
yapilara neden olmaktadir. Bu arastirma ile toplanacak veriler hafif cephele-
re etki eden fiziksel etkenler ile bu etkenlere karsi giderici onlemlerin

belirlenmesine ve bu sektdrdeki tasarim-uygulama hatalarini minimuma indirme-

ye yardimci olacaktair.




BOLUM II

CEPHE

Cephe, yabanci dillerdeki sOylenigiyle 'fasad" Latincede ylz
anlamina gelen "FACIES" kelimesinden gelmektedir. Buradan aktarilan
kelime, yapinin goriilen ©n yliziini ifade etmek igin kullanilmaktadir.
(15)

Cephe, birinci derecede dis mekan ile ig mekan arasindaki
bir ayirici bdlme olarak tanimlanabilir. Bu ayirici bos bir alanda
veya kentin diger yapilari arasinda kurulmus bir mekanin varligini
kanitlar. Bos alan lizerinde kazanilmis bir kimligin disa yansimasi
olarak cephe, maddesel bir sinirdan daha fazla birseydir. Onun teknik

islevi simgesel glici tarafindan asilmistair.

Yapinin kabugu niteliginde olan cephe binanin striktir ve
malzem€sinin belirledigi bir yapiya sahiptir. Yiizey Kkurulusundan
kapl ve pencere bosluklarinin form, genislik, yilikseklikleriyle cephenin
timiiniin  doluluk-bosluk oranlarina varincaya kadar cephe tamamen malzeme
ve stirlktirinin bir sonucu olmak durumundadir. Bu tiimiyle yapisal
bigimlenisinin disinda her donemde cephe farkli egilimlerle dizenlenmis,
lizerinde ¢esitli dekoratif ve plastik elemanlara yer verilerek striktir
belli oranlarda gizlendigi veya en azindan ikinci plana itildigi

orneklerde raslanmaktadir.

Gagdas mimarlikta stiiriktirin yapi formuna dolayisiyla cepheye
katki ve etkisi giderek artmaktadir. Manddelsohn'un devamli yatay

bantlarinin cephe karakterini belirledigi, Berlin'deki Columbus-haus




biro binasinda diisey tasiyici elemanlar konsolun gerisine alinmistir.
Kevin Roche'un Indianapolisteki College Life Insurance Company binasinda
ise giydirilmis cam bir cephe yapiyi sarmaktadir. Bu farkli cepheler
yapinin getirdigi striiktir olanaklarinin gelistirdigi bu farkli cepheler
teknolojik gelismelerle birlikte cephenin gdrsel, fiziksel ve biyolojik
olarak niteliklerini artirmaktadir. Teknolojik gelismeler ve buna
paralel olarak endlistrilesme bina striiktiirii ile beraber cephelerinde

prefabrike elemanlardan olusmasina yonelmistir.

Prefabrike cepheler, onlari diger insa yontemlerinden ayiran
karakteristik ozelliklere sahiptirler. Bilindigi gibi prefabrike
yapi elemanlarinin enleri ve boylar: klasik: yap1 malzemele rininkine
oranla daha biiyliktir. Ancak bunlarin Uglinci boyutlara yani kalinliklara
digerlerine nispetle oldukga azdir. Kalinliklarinin az olmasindan
dolayir da bu malzemelerin kiilte ve hacimleri masif yapilardakine

5

oranla hayli kiigiiktiir. [. )

Ancak rizgar kuvvetini saymazsak prefabrike panolar masif
duvarlarin aksine, yabanci yiikleri karsilamazlar. Bu sebepten dolayi
cephenin ylzeysel konstrilkksiyonu evin tasiyici konstriiksiyonundan
ayrilar. Pano elemanlari ister pencere, isterse 151k gegirmeyen
eleman olsun tasiyici olarak {ist Ulste getirilmez, aksine tasiyica
sisteme tespit edilir. Dogal olarak panolarin tespit edildigi bu
tasiyici konstriiksiyon kolon-kiris sisteminden olusmaktadir. Prefabrike
panolar ise bu sistemin arkasinda, arasinda veya oOniinde yer alacak

bigimde yerlestirilebilir.

Tasiyici kontrilksiyon ile cephe konstriiksiyonu 1s1, rutubet
ve rizgar etkileri karsisinda farkli farkli g¢alisirlar. Bu farkli
bilyiliklikteki hareketler diigim noktalari ve cephedeki fugalar yardimiyla

dengelenir. Genel olarak fugalarin aksine birlesme noktalari disaridan




goriilmez. Panolarin biiylik elemanlarindan otiirii, fugalarin cepheye
katilma paylary normal tugla veya tas duvara oranla gok daha az oldugu

igin bunlarin dikkati g¢ekmeleride o oranda fazladir.

insan gzl dogadan, yapilardan, meydanlardan ve sehirlerden
kendisi Uzerinde negatif veya pozitif duygular uyandiran noktalari
algilar . Ancak bu negatiflik, ornegin Manhattan bdlgesinin goriniisiinde

cazibeye donligebilmektedir.

2.1 CEPHE KURULUSU

1930 larin basina kadar bilhassa konutlarda (apt. bloklari)
cephe, tugla oOrgili teknikleri uygulanarak olusturulan tasiyici agir
duvarlarla olusturulmaktaydi, bu donemlerde otoklarlanmis hafif beton
kullanim alanina girdi. Bu yeni malzeme 1s1 yalitim degeri ylksek
olan hafif beton veya ahsap pargacikli pano takviyeli hafif beton
bloklar, hafif tugla veya beton kullanan yeni duvar tiirlerinin gelisme-
sine ©onci oldu. Bu tiir duvarlarin i1si1 gegirme katsayisi K genellikle

0,7-0,8 kcal/ﬁzh°c arasindadir.

1950 lerin sonlarinda daha oncekilere kiyasla oldukga kompleks
diyebilecegimiz, gogu kez tasiyici olmayan, prefabrike dis duvar
tirleri uygulanmaya baglandi. Endistri devriminden sonra metaller,
elyafli ve plastik kokenli lriinleri yapi1 endistrisine girmesi ile
cephenin dolu kisimlarinin aélrllgl gok azalmistir. Bu agirlik gogu
kez lOOkg/ml nin altindadir. Bu tir cepheler kaba yapi vasitasiyla
taginir ve - bulunduklari bina kisminin stabilitesinde pratik olarak

gorev almazlar.

Uygulama sekilleri ve tasima durumlari, Kkargir malzemeden




yapilan dis duvarlardan tamamen farkli olan bu cephelere "Hafif Cephe"

adi verilmektedir.

bazi

Yap1 sektoriiniin  henliz

verilmisgtir.

= i

(Dis duvar konstrUksiyonum_gelisimi). Sekil 1
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lilkemizde de yapinin

dyelerinin endistrilesmis irinlerle yapimina son 20 yillda agirlik

hafif tugla

hafif beton
blok orgiiler

hafif beton
bloklar

(derz hargsiz)
hafif beton

hazair (pref.)

elemanlar (pano)

yeni icatlar
yeni konstrik-
siyonlar

Sekil 6.D1s duvarlarda (ozellikle Konut Yapilarinda) malzeme ve

Konstrilksiyon tekniklerine bagli olarak gelisim.




BOLUM III

HAFIF CEPHE SISTEMLERI

Hafif cepheler ilk defa gokdelenlerde kullanilmislardir. Bu

uygulamalarda tugladan olusturulan cephe duvarlarinin her katta kosebent—

lerle tasitildigi gozlenebilir. Sonralari hafif malzemeler kullanilmakla
birlikte, genede gercek bir "perde'" gok zor elde edilebilir. (gergek
anlamda "asilan bir perde'") Glinki cephenin birgok noktadan tasinmasi
zorunlu olmaktadir.

Bir hafif cephe basglica iki sekilde olusturulur:

1- Izgara diyebilecegimiz, kaba yapiya bagli bir striktir lzerine
monte edilmis camli kisimlar (dogramalar) ve sagir hafif panolarla
(dolgu panosu)

2- 1Izgarasiz olarak, panolarin aralarinda birlestirilerek kaba yapiya
tespitleri suretiyle.(7)

Dolayisiyle iki tUr‘hafif-'cephegéz konusu olmaktadir;

—— Izgarali perde cepheler,

—— Panolu perde cepheler.

III.1. TIZGARALI PERDE CEPHELER

IIT.1.1. TANIMLAMALAR

Izgara, degisik malzemelerden profillerden olusan, belirli
yonlerde ayarlanabilir, kaba yapiya tespit edilen bir striiktiirdur.
Izgaranin igine hafif alt bilesenler (dolgu panolari) yerlestirilerek
hafif cephe olusturulur. Birlesimler cephenin durumuna gore, baska

deyisle, dis gorinumiinde diisey etki, 1zgara etkisi v.b. gozoniine




alinarak, 'panolar arasinda" veya 'izgara ve panolar' arasinda yapilir.

Izgaranin kullanilmasinda, gilizel bir gdriniim elde etme isteminin
roli blyiiktlir. Cesitli profillerin yatay ve diisey olarak birlestirilmesi
sonucu tek bir parga halinde ortaya g¢ikan "izgara" goriiniim garantisidir.
ayrigmasi sonucu dogurur. Bir hafif cephe 1zgarasi, dosemelere tespit
edilen disey pargalar (dikme, c¢ogukez '"birincil Striiktlir'" adini alair)
ve bu dikmelere baglanan yatay parcgalardan (travers, "ikincil striiktir")
olusur. Dikme ve traverslere 'rijitlestirici" adi da verilmektedir.
Izgara c¢ogukez bikme sac profiller veya aliiminyum profillerle olusturu-
lur. Izgara ortiicliler-kililflar, klipsler ve vidalar ek parcgalardir.
Kiliflardan termik koruyucu olarak da faydalanilir. Kilif panolar
arasi birlesimi Orter. Dolayisiyle iki dolgu panosunu birlestiren

1zgara dikmesini de Ortmis olur. (Sekil 2)

-
Js
=
3
K1lat 0 biikme sac
dikme
- kilaf

Sekil 2.

Dikmeler genellikle iist kisimlarindan kaba yapiya tespit edilir.

Bu tespit doseme veya kirisin alnina, ustiine veya altina yapilar.
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(Sekil 3)

Tespit

ji
I
S I

j JIO o o, i _h-:J Vel .
% l 9]
pu}
nen niE AL
listiten alandan alttan

Dikmeler kat yUksekligindel olup, ck yerlerinde rijit baglanti
yapilmamalidir. Bu noktalarda kayma olanagy veren, gegmeli bir birlesim

orgorilmeli, bdylece sicaklik farklilasmalari sonucu meydana gelecek

dilatasyon hareketlerine olanak saglanmalidir. (Sekil 4)

Sekil: 4 Kayici birlesim

Ayni sekilde traversler veya yatay rijitlestiriciler de, kaymali-
gegmeli bir birlesim anlayisi iginde monte edilmelidir. Izgara bazen
hazir 1zgara g¢ergevelerinin (U,H wveya kapalir sekilli gergeveler)

yanyana ve lstliste konulmasiyla da olusturulur.

Kaba yapiya ait cepheye dik durumdaki duvarlarin alinlari

BT D T ——
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veya doseme alinlarina gore ¢gikintili durumdaki kolonlar da 1zgara
disey elemani gorevi yapabilirler. Boyle bir cozim yaklasiminda
ayrica bir metal 1zgaraya gerek olmaz.

Goriildigi gibi 1zgara gorinimli bir hafif perde cephe gesitli
sekillerde olusturulabilir. Cephenin tasariminda etkili olan, 1zgara
goriiniimiini  verecek olan cephe elemanlarinin konstriiksiyon sekilleri

ve goriiniim gesitliligi arzusudur.

Izgara dolgu panolarindan ayri diisiiniilerek olusturulabilecegi
gibi, (dlisey ve yatay elemanlar veya c¢esitli formlarda gergeveler
ile) bizatihi ayri bir 1izgara yapilmadan, dolgu panolarinin kendi
cerceveleri vasitasiyla bir 1zgara goriiniimi elde etmek de mumkiindir.
Bir fikir vermek amaciyla, 1zgarali bir perde cephenin olusturulmasina
iliskin gesitli olanaklara ait ornekler asagiya verilmistir.
.Diisey(birincil striiktiir) ve yatay elemanlarla (ikincil striktir,

travers) olusturulan i1zgarali konstriiksiyon
- Diisey "ana elemanli'" konstriksiyon (Sekil 5)
- Yatay "ana elemanli" konstriiksiyon (Sekil 6)

.Yatay elemanlarin kaba yapiya tespit edilmesi (Sekil 7)

.Yatay elemanlarin diigey striiktir elemanlarina tespiti(Sekil 8)
.Hazir gergeve konstriiksiyonlu, 1zgara gorinimli perde cepheler
- H formlu gergeve kontsrikksiyon (Sekil 9)

- U formlu gergeve konstrikksiyon (Sekil 10)

.Izgara goriintimli "karma" konstriiksiyon

- Diisey "ana elemanlar" ve lizerlerine monte edilen * hazir gergevelerle
olusturulan, 1zgara goriniimli konstriksiyon (Sekil 13)

- Yatay "ana elemanlar' ve izerlerine monte edilen hazir gercgevelerle

olusturulan, 1zgara goriiniimlii konstriiksiyon (Sekil 15)
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III.1.2. IZGARALI PERDE CEPHELERDE KONSTRUKSIYON TiPLERI
IIT.1.2.1. DUSEY VE YATAY ELEMANLARLA OLUSTURULAN IZGARALI KONSTRUKSIYON

III.1.2.1.1. DUSEY ANA ELEMANLI KONSTRUKSIYON

Bu c¢ozimde ana elemanlar 1zgaranin diisey pargalaridir. Bunlar
kat yiksekliginde olup, birbirleri ile kaymakli-gegmeli bir dizen
icinde birlestirilirler. Ana elemanlar kaba yapiya kiris veya dosemenin
alnindan, doseme istiinden veya kirig veya dosemenin altindan tespit
edilirler. Diigey 1zgara elemanlari arasinda yatay elemanlar bulunur
ve diisey elemanlarla dilatasyon hareketlerine olanak verecek bir
anlayisla birlestirilirler. Boylece olusturulan i1zgaranin bosluklarina
saydam elemanlar(cam v.b.) ve dolgu panolary monte edilerek cephe

tamamlanir.

Sekil 5. Diisey ana elemanli konstriiksiyon

Ayar
parcasi

Kosebent
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Disey ana elemanli 1zgara konstriksiyonlarda, disey ve yatay elamnlarin dizenleme

olanaklari .

IT7.1.2.1.2. YATAY ANA ELEMANLI KONSTRUKSIYON

Bu ¢ozlimde gergevenin hakim elemanlari

yatayda gidenlerdir.

Bunlar kaba yapiya tespit edilen diisey elemanlara otururlar. Ayrica

cephedeki diisey bsliimlenmeler igin bu yatay traversler arasina disey

ek pargalar konur. Olusturulan 1zgaranin bosluklari saydam veya opak

\
dolgu elemanlari ile kapatilir. e
\.‘\
Sekil 6. Yatay ana elemanli konstriiksiyon
e /"\[

S—
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Yatay ana elemanli konstriiksiyonun bir alt g¢oziimii ise bu
elemanlarin dogrudan kaba yapiya tespitine dayanir. Bu durumda cephede
perde disinda bir Kkargir parapet gerekir. Baska deyisle boyle bir
yaklasimda parapetin Oniindeki perde cepheye ait dolgu panosu, bir
tir ikinci kilif gorevi alir. Dolayisiyle en azaindan bu kisimda bir
“"yari perde' uygulanmis olur. Pencere bosluklari dogrudan bunlarin
cergevelerinin yanyana gelmesiyle doldurulabilecegi gibi, komsu pencere
kasalarl arasina diisey yonde ek elemanlar da konabilir.

Sekil 7. Yatay ana elemanlarin dogrudan kaba yapiya tespiti
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Yatay ana elemanli konstriikksiyonda bu elemanlar dosemeler
veya kirisler arasina yerlestirileln dise elemanlar lizerine de konabi-
lirler. Bu durumda perde cephenin tim yuki dusey yonde yerlestirilen
striiktir elemanlarinca kaba yapiya aktarilir.(Sekil 8)

Sekil 8.Yatay ana elemanlarin diisey striktlir elemanlarinca tasitilmasi.

Y

T

Lt
-l—_—
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IIT.1.2.2.HAZIR GCERCEVE KONSTRUKSIYONLU-IZGARA GORUNUMLU PERDE CEPHE

Bu ¢Ozlimde

genellikle

H,U veya kapali gergeve formlu striktir

elemanlari:i yanyana Ustliste getirilmek suretiyle perde cephe 1zgarasi
g
olusturulur. Izgaranin bosluklari daha Oonceki wuygulamalardaki gibi
doldurulur. Sekil 9.H formlu gergeve
b . I S S P N R S
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Sekil 11.Kapali gergeve

Sekil 12.0nceden hazirlanmis gergevelerin birlesimleri

ie ig ig
l L
| .Y I
I |
l .
| |
I ; [
, | | ——
|
| ! |
dis dis dis dis
siirmeli bindirmeli sustala yayla

birlesim birlesim birlesim birlesim
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III.1.2.3.IZGARA GORUNUMLU KARMA KONSTRUKSIYON
Bu ¢ozimde 1zgarayi olusturan dikmeier veya yatay elemanlar
(traversler) kaba yapiya tespit edildikten sonra, hazir cgergeveler :

bunlar Uzerinde monte edilirler.  Baslica iki yaklasim sdzkonusudur.

III.1.2.3.1.DUSEY ANA ELEMANLAR VE UZERLERINE MONTE EDILEN HAZIR

CERGEVELERLE OLUSTURULAN IZGARA GORUNUMLU KONSTRUKSIYON

Sekil 13.

i

i

Sekil 14.Diisey ana elemanli-gerceveli (veya dogrudan dolgu panosu
montajina dayali) 1zgara gérinimli karma konstrilksiyonda bir-

lesim prensip 6rnekleqi

ig ig ig




ITI.1.2.3.2.YATAY ANA
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ELEMANLAR VE {ZERLERINE MONTE EDILEN HAZIR

CERGEVELERLE OLUSTURULAN IZGARA GORUNUMLU KONSTRUKSIYON

Sekil 15.
‘ hazir gergeve
veya pano
}
f ! ,I yatay ana
eleman
|

disey kesit

(yatazy birlesim)
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III.2.PANOLU PERDE CEPHE

Bir panolu cephede geneliikle “1zgara soz konusu degildir.
Bir metal g¢gergeve, cam ve dolgu panolarini igeren dokddrtgen formlu
cephe elemanlari yanyana ve istiiste gelecek sekilde, her biri gergevesi
vasitasiyla kaba yapiya tespit edilir. Bu tespit kaba yapinin digum
noktalarinda, baska deyisle, iskeletli bir yapida kolon-kirislerin

kesisme noktalarinda veya dosemelerin gesitli noktalarinda yapilir.

Duvar alinlari veya kolonlarin dis ylzlerine de yapilabilen
tespitte baslica 2 sorun soz konusudur:
1- Panolarin yerlestirilmesini saglayabilmek icin ayar dizeni geregi,
2- Dilatasyonlarin ve yiiklerin etkisini kabullenmek geregi.

Tespit ve birlesimler bu iki gerege cevap verebilmelidir.

Ayar, hafif cephe 1zgarasininkine benzer. Her g yonde de
ayar olanagi saglanmalidir. (Sekil 16.) Yatayda ayar igin, iginde
ask1 pargasinin hareket edebildigi bir ray bulunur. Bu ask1l pargasi
diisey yonde de, oval delixleri vasitasiyla ayarlanabilir. Cepheye
dik yonde ayar igin ise, mevcut civatanin sikilmasi veya gevsetilmesi

yeterlidir.

Sekil 16.Panolu perde cephe tespit sistemi
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Bilindigi gibi perde cephelerde malzeme olarak ahsabin, daha
ziyede Iskandinav iilkelerinde kullanilmasi s0z konusu olmaktadir.
Tasiyici 'éhéap iskeletli bir dis duvarin tespiti igin uygulanan sistem,
metal kdkenli malzeme kullanilan hafif perde cephelerinkinden farklidir.
Genellikle cephe beton doseme plagina tespit edilir. Bazen ise, disey
kaba yapi elemanina tespit yapilmaktadir.(kolon veya cepheye dik
yondeki duvarlarin alinlarina)

Beton ddseme ile ahsap g¢ergeve arasl baglanti su prensiplere gore

tasarlanmalidir:

a) Alev veya yanici gaz doseme ile cephe duvari arasindan veya cephe
duvari biinyesi iginde giderek bir ist kata kadar ulasma olanagi bu-
lamamalidir.

b) BaZlanti(tespit) yagmur ve riizgara, bina iginden gelen su buharina
karsi etans olmalidir.

c) Isi kdpriilerine meydan verilmemelidir.

d) Metal kokenli malzeme kullanilan hafif cephe tespitlerinde istenen,
boyutsal hareketlerin rahatca yapllabilme gereginin aksine, ahsap
cephe duvarinin tasiyici iskeletinde gesitli etkenler sonucu olusa-
bilecek deformasyonlar ve bu kismin rijitligi, hareketlere imkan ve-
rebilecek bir tespit gerektirmemelidir.(7)

Ahsap «okenli giydirme cephe konusunda prensip ornegi sekil 16 ve

17 de verilmistir. Ahsap cephe tasiyici struktirinin veya ansa panolarin

dosemeve tespiti bulonlar vasitasiyla yapilir.

; { —— amyant-¢inm ;gf 2lgl plak
r“"- ) | 13 mm,
o1 —‘[‘. ahsap 38:{51 b? min.yun
. L 3 - ahsap 38x64
Zé ,@3/,”,_____ emprenye kagit ]
1-
= fﬁ ‘ ahsap lifi+
.p,;;J?,‘, - amyat ¢im.
Jgpel o ", ce .20 <+ levha
c.0.7, ] ahsap gergeve ety ey s pinLyln
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Sekil 17 deki premsip drneginde bir perde cephe g&rinimi s6z konusu ise
de, hafif cephe elemanlarinin gergevelerinin ddsemeye oturmasi nedeniyle

e = ~ prensipte bir pano cephe stz konusudur.




BOLUM IV

HAFIF CEPHELERDE MALZEME

Hafif cephe genellikle iskeletini olusturan dolu veya bosluklu
profiller, dolgu panolar:, ikincil gergeveler ve kanatlardan(agilabilen
elemanlar) meydana getirir. Gelik,(boyanmis veya paslanmaz bikme
sag) aliiminyum, bakir, ahsap ve plastikler hafif cephenin "armatir"
kismini(iskeletini,cercevesini, striktire ait kisimlarini) olusturmak
igin kullanilmaktadir. 3ati Avrupa'da yapilan uygulamalara goz atildi-
ginda striiktiir icin gogunlukla aliiminyum tercih edildigi goriilmektedir.
Hafif cephe striiktiir k:simlarinda, sistemlerin %70 inde alliminyum,

%24 kadarinda ahsap ve %6 sinda celik kullanilmaktadir.

Dolgu panolari seklinde adlandirabilecegimiz, cogukez saydam ol-
mayan kisimlarin olusturulmasi igin ise cam ve yukarida yazilan malzeme-
lerden bir veya bir kaci kullanilir. Bu malzemelere yetmisbeslerde

amyant-c¢imento, hafif betonlar ve plastik kopikler ilave olmustur.

Derz dolgu malzemesi olarzx ise gesitli mastik ve plastikler kullanilir.

Bu arastirmada, nafif cephe sektdriinde genis uygulama alanlari

bulunur. Metaller, camlar ve plastikler hakkinda bilgi verecegiz.

IV.1 METALLER

Metaller, yer kabugundan cevher olarak elde edilen, serbest
elektronlarla c¢evrili ion-atomlardan meydana gelmis bir kristal sistemi

olup, homojen dokulu, kati veya sivi halde Szelliklerini degistirmeyen
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inorganik esasli, demir, bakir, aluiminyum, ¢inko, kursun gibi cgesitli
yapl malzemelerdir. Biitlin ion-atomlarin birbirinin ayni oldugu sistemle-
re saf metal degisik  bir orantl icinde baska baska olma haline de

alasim denir.(11)
IV.1.1.METAL TURLERI

Dograma yapiminda genellikle gelik ve Al. alasimlari(hafif ala-
simlar) kullanilir. Her tlr malzemeye gore ayarlanan korunma, birlestir-

me, depolama ve sevk kosullari uygulanir.

iy
¥
o
t
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Sekil 18.Metal dograma

IV.1.1.1.GELIK

Dograma yapiminda farkli gelik tirleri kullanir.

Normal celik

Galvanizli gelik

Corten cgeligi

- Paslanmaz gelik




25

IV.1.1.1.1.NORMAL GELIK

"Normal géligiﬁ dograma yapiminda kullanilan yumusak tiirtnin
kopma direnci 40 kg/mm degerindedir. Bu iistiin direng gliciinin yaninda,
diger maden tlirlerine kiyasla ucuzlugu ve kolay kaynaklanmasi dograma

yapiminda aranan bir malzeme olmasina yol agmistir.

Celigin en sakincali yoni rutubetli ortamda paslanmasi ve
oksidasyonun silirmesidir. Madde kaybi nedeni ile c¢lirimeye yol agan
bu olayin uygun bir korunma sekli ile onlenmesi kabildir. Kullanilan
6zel profillerin yapiminda islenen malzeme;

- Sivi(Eriyik)

- Cubuk

- Xutu

- Ince levha veya band

seklindedir. Bu malzemelerden dograma profillerinin elde edilmesi
icin dort farkli yontem kullanilir.

- Dokme,

- Sicak cekme,

- Soguk gekme,

- Preste bilkme.

Oncdckuzuncu ylizyilda kullanilan dokme metodu c¢elik dogZrama yapiminda
bugin g¢ok az kullanilmaktadir. Buna karsilik ince levhalarin preste
bixilmesi ile elde edilen dograma giderek aranan bir tir olmaktadir.
Profillerin et kalinlif1l yapim ©Ozelligine gore degisir. Ortalama

olarak 1,2mm ile 4mm arasinda oynar.(21)

Yapim Ozelliklerinden otlrlii 0©zel gelik profillerin ¢ogunda,
derzlerde yalitim saglayan elastik seritlerin gegmesi igin gerekli olan
yuva kanallar yapilamamaktadir. Genellikle diiz bir ylizeye yapistirilmak

suretiyle uygulanan seritler bir siire sonra ayrilmakta ve yalitim
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acisindan bozukluk ¢ikmaktadir. Bununla beraber Longtain, Q64 serisi

gibi yuvali tipler vardir.
IV.1.1.1.2.GALVANIzZLI CELIK

i1k madde olarak, dogrudan dogruya galvanizli sag¢ veya seritler-—
den(0,50m. eninde 200-300m. boyunda rulolar) hareket edilerek, pres-
biikiim metoduyla dograma profillerinin meydana getirilmesi gok uygulanan

bir yapim teknigidir.

Ozellikle iistin kalitede galvanizli sagin kullanilmasi(sendzimir)

disik bir maliyetle ylksek bir standardin elde edilmesine olanak

verir.

Bu tir profiller santiyede uygun bir boya tiri ile takviye

edilmelidir(Vinyl veya Glycerophtal esasli hazir boyalar).

IV.1.1.1.3.CORTEN GELIGI

Yar1 paslanmaz bir gelik tiru olan Corten celigi normal celikten

4-6 defa daha direncglidir, kolay islenir ve kaynaklanir.

1o wskie b i sonud
E Brudih B30 ,iil) 88l iGaad JEaNA AE
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Korunmaksizin dogal halde birakilan Corten geliginin ylizeyinde
atmosfer ektisi 1ile korrozyon baslar. Meydana gelen koyu kahverengi
pas tabakasi Ortiici bir boya niteligindedif. Yizeye yapisir, metalin
alt tabakasinin atmosferle temasini keserek paslanmanin derinlemesine

sirmesi onler.

Corten gceliginden dograma profilinin yapimi i¢in en uygun

sekil pres-biikiim metodudur.

IV.1.1.1.4.PASLANMAZ GELIK

Gelige belirli oranlarda katilan krom (en az % 13) nikel ve
malybden, ona degisik Ozellik ve nitelik kazandirir. Bu arada en

onemli sorun olan''Paslanma Olayi" da ¢ozlme kavusur.

"Paslanmaz ¢elik" olarak tanimlanan metal tiirinde ug farkl:
grup yer alir.
— Kromlu paslanmaz gelik,
- Krom-nikelli paslanmaz gelik,

— Krom-nikel-molybdenli paslanmaz celik.

1

Sekil 20.
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Paslanmaz geliklér yiksek mekanik Ozellikler gosterir. Kopma
direnci 50 kg/mm nin {Ustlindedir. Lineer genlesme kat sayilari gok
distktir. Isi yalltlmi”:baklmihdan  pek ¢cok metalden daha iyi sonucu
verir. Atmosfer veya digér oksitlesmeye uygun ortam etkisinde, paslanmaz
celigin ylizeyinde kendiliginden ince bir koruma tabakasi meydana
gelir(Pasif tabaka). Her bozulmada, koruyucu tabaka otomatik olarak
yenilenir. VYlizeyin ince polisajli, parlak sekilde hazirlanmasi pasif

direnci arttirir. Bakim ve temizleme kolayliklari getirir.

Pencere dogramasi yapiminda 18-10 +tipi krom-nikelli paslanmaz
gelikten faydalanilir. Ilk madde olarak kullanilan ince sag levha
veya bandlar(0,7 - 15mm.kalinlikta) preste bikiilerek veya makarali
tezgahta 1islenerek sekillendirilir ve profil haline getirilir. Az
malzeme ile yliksek randiman almak amaciyla profiller genellikle kapali
kutu seklinde detaylanir. Ozel durumlarda(deniz etkisine agik ortam
v.b.g.)molybdenli paslanmaz celik tliri kullanir. Paslanmaz ¢elik
dogramanin bakimi kolay ve basittir. Sabunlu su ile yapilan bir temizlik

devamli bir Omir saglamak igin yeterlidir.
IV.1.1.2.AL. ve HAFIF ALASIMLAR

Endiistride kullanilan malzemeler arasinda Al. kadar uzerine
yogun ve sirekli inceleme arastirma ve deney yapilan az malzeme vardir.

(Sekil 21)

Havaciliktaki oneminden otlri, malzemenin Ozelliklerinin gelisti-
rilmesi g¢abasinin yaninda ylizeyin hazirlanmasi sorunlarini da kapsayan
galismalar yirminci ylizyilin basindan bu yana kesilmeksizin siirdiiriilmek-

tedir.
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Sekil 21.Aluiminyum Cephe

Ikinci diinya savas:indan sonra eldeki

£
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teorik birikimlerin ve

malzeme stoklarinin degerlendirilmesi zorunlugu havaciligin disindaki

diger endistri kollarina <aymayl gerektirmis,

bu arada yapi sektorinde

de once A.B.D.,Avustralya, Kanada sonra da Avrupa'da biyik olanaklar

saglanmistir.

Al. 1istin kaliteleri olan degerli bir metaldir. Diger metallerin

ozellikle Magnesium ve Siliciumun birlesmesi
alasimlarla ideal ¢dziimler elde edilir.

Hafiflik

Direng

Atmosfer etkisinde korrozyona ugramama

Uzun omir

ile elde edilen hafif
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- ilk madde bollugu
- Kolay islenme ve birlesme
- Bakim basitligi
paslanmaz c¢elikle birlesmesi sakinca yaratmaz. Bu agidan dogramanin
yapiminda(karma dogBrama) veya santiyede gerekli tedbirlerin alinmasi
zorunludur (Korkasa ile temasin dnlenmesi v.b.g.). (22)
Sakincanin kalkmasi:
- uygun boya ile metalin ortiilmesi(ginko esasli boyalarin kullanilmasi)
- Birlesmeyi ©nleyen OJgelerin kullanilmasi(bitiimli karton-plastik
serit v.b.g)
yollarindan birinin segilmesi veya her ikisinin birlikte degerlendiril-

mesi ile kabildir.

Rutubetli ortamda, g¢imento ve algi tozu Al. dograma ylzeylerini
lekeler. Ozellikle har¢ ve siva halinde, durum daha Snem kazanir.
Eloksale ragmen bu lekelerin temizlenmesi ve c¢ikarilmasi kabil olmaz.

Sade goriiniis agisindan sakincalil olan bu durumun onlenmesi gereklidir.

IV.1.1.3.DIGER METALLER

i1k cam wuygulamalarinda ve geleneksel bati vitray sanatinda,
kiicik cam parcalari birbirine baglamak ic¢in kullanilan "kursun'" sanatgiy
sagladigl isleme ve sekillendirme olanaklarindan otlrl "GCagdas vitray"

dizaynlanmasinda da aranan ve faydalanilan bir metal turudir.

Bazi perde-duvar uygulamalari iginde veya g¢ok ©zel etkiler
almak amaci ile yapilan pencere detaylamalarinda, bakir ve bronz
ornekler gorilmektedir. Ancak pencere endistrisi agisindan, uygun
metal tiiriintin, g¢elik ve hafif alasimlar serisi iginde kaldigi bir

gergektir.
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IV.1.2.METALLERIN sEKiLLENDiRiLMESi
Metallerin katlama(biikme), presleme ve gekme(haddeleme) islemleri
"Sekil verme" teknolojileridir.

hafif bilesenlerin yapiminda kullanilan

Katlama ve haddeleme yari-iriin olan profiller elde edilmesine,

presleme ise alt-bilesenler iretilmesine olanak verir.

IV.1.2.1.KATLAMA(BUKME)

Katlama islemi madeni levhalari, levha kalinligi E mertebesinde
bir R egri yari capi elde edilecek sekilde katlamaya(biikmeye) dayanir.
Boylece net kenarlar elde edilir. Profilin rijit olabilmesi 1igin

bir "biiylik egrilik" kosulu gereklidir. (katlanan yuzler arasinda

belli bir agi olacak sekilde katlama yapilir, ylizler tam Ustlste basmaz) .

Katlamanin karakteristikleri; katlama yari g¢api ve katlama agisidir.

(Sekil 22)

Biitin metaller R/E 1 olmasi haline tahammiil edemezler. Katlama
hatlari arasinda dis ve ig yizlerin uzunluklari (levhanin dis ve ig yliz-
leri) su sekilde bagintilidir:

O<_(_R_.LE_)—=1+E_
o« R R
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i¢ yiizde basing, dis ylizde bilhassa uzama sdzkonusudur. 0.5 mertebesinde
bir R/E olmasi durumunda % 300 likk bir uzama meydana geldigi gdzlenmek-
tedir. Islemin gok sert olmasi nedeniyle ancak 'sok'" etkisine dayanikli

madenler bu sekilde katlanabilir(biikiilebilir).

Minimal baz1 katlama-biikme yarigaplari:

celik : R/E = 0.5

paslanmaz gelik : 18/8

0.5 -1

tavlanmis gelik : R/E

2.4 - 4

yari-sert : R/E
- sert : R/E = 4-6
Aliminyum karisimlari

0.5-1.5 (kalinligi gdre)

1}

- tavlanmis aliiminyum : R/E

- sert : R/E = 0.5 (E = 1.5/10mm. igin)

R/E = 6-10 (E = 6mm. igin) (13)

Cok net kenarlar elde etmek igin, i¢ ylzde bir kanalcik agilir. Fakat
katlama yapicap: ¢ok Kkiigiik olacagindan malzeme burada sert bir etkiye

maruzdur. Bu yaklasima "pinching methode" adi verilir (sekil 23).
|
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Katlanacak celikler genellikle sogukta gekilen ince sac levhalardar.

Kaliplanacak-preslenecek sac levhalar %30 luk bir uzamayi kaldirabilir.
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Sicakta c¢ekilen saclar daha zayif bir uzama bzelligine sahiptirler.

Elektroliz yoluyla c¢inkolanmis saclar katlanabilirler. Ayni :sekil-

de boyanmis(lake) galvanizli gelik saclar(0.9mm.ye kadar) da katlanabilir.

ince sac profillerle konstroksiyon heniiz incelenen bazi ©zel sorunlar

icermektedir.

_ stabilite sorunu : bilhassa basing ve bilesik egilme ile ilgili,

- korozyon : Bu ince profiller katlanma-blkilme yerlerinde metalin
homojenligini kaybetmesi sonucu daha mukavemetsiz olmaktadir(korozyo—

no karsi).

Katlanmis—bilkkme sac profiller hafif konstraksiyonlarda, hafif cephelerde

iskeletler igin ¢ok kullanilmaktadair.

Biikme sac profiller dogramacilikta, kapi kasalari, pencere gergeveleri,

hafif cephe 1zgaralari yapiminda kullanilmaktadir.

Biikme sac ayn1l zamanda bir panoya rijitlik vermek igin ve bir birlesim-

de panonun yan ylzini olusturmak ig¢in kullanilir.

ki gesit biikme islemi vardir : katlayici-biikiici presle yapilan

ve slirekli presle yapilan.
IV.1.2.2.KATLAYICI PRESLE SEKILLENDIRME
Pres bir kag on tonluk glice sahip bir geregtir. Calisma genisligi

5-6 m.ya kadar gider. Eger profil uygunsa boylamasina bir sinirlama

yoktur. Cesitli galigma sekilleri vardir(Sekil 24).
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Sekil 25.Bir kapal:i profilin, katlayicida 8 gegiste lretimi

Presleme mekanix veya hidrolik makinalarla yapilir. Kapali bir
profilin 8 gecgiste Uretimi Sekil 25 te sematik olarak verilmistir.
Onemli bir iretim sZzkonusu ise, bir makinalar dizisi ardarda yerlesti-

rilebilir.(13)
IV.1.2.3.SUREKLI PRESTE(ARDARDA GELEN PRESLER) SEKILLENDIRME

Bu islemin bir bobine sarili haldeki metal yapragin sirekli agi-
larak, yilriiyen bigimde bir sekillendirilmesidir. Prensip sac'i profil
haline getiren (sekil veren) pres gruplarindan siirekli olarak gegirmek-

tir (sekil 26).
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Sekil 26

Bir pres gerecleri treninde 4-28 tane pres bulunur.(sekil

verme gereci :"bigak'").

Sacin sekillendirici pres treninden gscisi kesikli olarak
ta yapilabilir. Makina durdurulur. Bilylik bantlar zesilebilir ve bunlar

bilahare disarida tekrar daha kigiik boyutlarda kesilebilir.

Sekillendirme gegislerine gelince (her gegiste bir sekil verilir).

Bu gegisle bitmis lrinden hareketle,'islemin tersirnz giderek belirlenir.

Kapali profiller yapim islemini sekil 27'de sematix olarak vermektedir.
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Sekil 27.

TV.1.2.4, ALUMINYUM HADDELEMESI

Ince saclarin katlanma-biikilmesi ve aliiminyum haddelenmesi
hafif konstriksiyonun en karakteristik teknolojisidir. Perde cepheler,
dogramalar, bdlmeler. Genellikle kullanilan dogrudan haddelemedir.

Bir haddeden gecen kiitligli bir pistonla itmeye dayanir(Sekil 28).

Filigre

———— Pilon :
e 1 ::f?‘
Profil File —— ——rr T

Billelt : ARSI
illette .\\./ .

Contenaur
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Haddeleme metal igin oldukga sert bir islemdir. Cok onemli bir
ezilme meydana gelir. (burada ezilme, metallerin cekigle dovilmesi sonu-
cu olusan durum). Haddeden '110-500mm. g¢apli bir kiitiik gegirilerek

bir kag cm lik hale getirilir. (30)

Uygulamada basing 500-8000 ton.dur. Kiitiiglin calisilma sicakligi

250 C dolayindadir. Bir profilin uzunlugu 25m.ye kadar gidebilir.

Haddelemeden sonra, elde edilen profil gekilerek diizeltilir. Ince,
sivri, dengesiz profillerin yapimi zordur. Kapali profiller de elde

edilebilir.

IV.1.2.5.PRESLEME (BILESEN URETIMI IGCIN)

Presleme, bir levhay1l elastik sinirin dtesinde, su halde plastik
bolgede, basing uygulamasi suretiyle deforme etmeye dayanir. Gelik icin
preslenmeye uygunluk niteligi "presleme endisi" (Fransiz normu NF A 03-

652) ile belirlenir. O0,5-2mm. kalinligindaki gelik levhalari kapsar.

Preslenmis levhalar mimkin oldugunca kisa zamanda kullanilmalidir.

Giinki Uretici dalgalanmalara karsi bu levhalara bir islem uygular. Bu
dalgalanmalar presleme islemi sirasinda elastik sinira ancak ulasilan
bolgelerde meydana gelmektedir. Presleme ezilmeye neden olmaktadir ve

zamanla levhada goriiniim etkisi kaybolur (sekil diizgiinligiini kaybeder).

Preslemeden sonra levhalar geligin kalitesine gdre 10 hafta, en

cok 6 ay iginde kullanilmalidir.

Boyanmis galvanizli sac, paslanmaz celik levha, aluminyum ve
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aliiminyum alasimlari da preslenebilir.

Teknoloji :
Presleme sicak veya soguk yapilir. Kenarlar serbestse "basit gori-

nim etkili", gerilmisse (presleme sirasinda) "cift etkili'" tabir

edilir. Fazlaca derinlik verilmek istenirse, Dbir g¢ok geciste islem

tamamlanir. (bir defada gok derinlik verilemez).

- Bir karsi-bigak kullanilarak "uglu etki" elde edilebilir.

- Elastik bir bigakla girintiler yapilabilir.

- Bigak lzerinde kaymasini kolaylastirmak igin levha yaglanir.

Bina konusunda, panolarda ongdriilecek sekiller "az derindir'".

Genellikle bu derinlikler bir gegiste verilir.

IV.2.CAM

Gok eski g¢aglardan beri insanligin hizmetinde olan camdan,
yapilardaki kullanimi itibariyla bugin ulastigi noktada pencerelerdeki
basit islevinin Otesinde yapi dis kabugu olarak bir gok ek beklentileri-
miz olmaktadir. Camin bir yapl elemani olarak kullanimi, yaklasik
100 y1li askin bir siireden beri batinin giindemindedir. Yakin zamanlarda
yurdumuzda da gozlenen niifus ve arsa rant degerlerindeki artis sonucu
ortava ¢ikan ylksek katli ve endiistriyel yapilasma, randimanli yasam
ve calisma yeri gereksinimi, artan klimatizasyon, isletme giderleri,
uluslararasiy is ortamina hizli agilma ve nihayet, cam Uretimi ve
islenmesi teknolojisindeki gelismelerin sagladigi yaygin imkanlar

yurdumuzda da bu konuyu yeni boyutlari ile glindeme getirmistir.(sekil 29)
(13)
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Sekil 29.Kivrik Plak, Biliro Japonya

Cam, icinde silicium bulunan bir oksid karisiminin yiksek
1s1da eritilmesi ve bunu izleyen bir islemle sogutulmasi sonucu elde

edilen ve amorf olarak katilasma Ozelligi gOsteren bir malzemedir.
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IV.2.1.CAMIN OZELLIKLERI

Cam, dis etkilere karsi Ustiin direng gbsteren*kiflenmefen, clrti-
meyen, bozulmayan bakimi ve temizlenmesi kolay olan sert bir malzemedir.

Yogunlugu 2.52, elatisite moduli 7300 kg/mm olan camin direnci:

- Basinca : 100kg/mm
— Cekmeye : 3 - 7kg/mm
- Egilmeye : 100 - 500kg/cm

dolayindadir. Bu degerler yliklenmenin siiresi, ylzeyin durumu, deneyin

yapi1ldigi ortamin 1si derecesine bagli olarak olduk¢a onemli farklilikla

gbsterecek sekilde degisebilir. (13)

Camin en ©Onemli sorunu kirilganligidir. Normal cam mekanik
darbeye karsi direng gosteremez. Bu onemli konu dzel bir yapim serisine
yol agmis ve ylksek direngli camlarin yapiml gergeklestirilmigtir

(Tavlanmis camlar, gok katli camlar, armatirli camlar v.b.g.).

Teknik ileticilik degerinin 0,864 Kcl/mh ¢ camin Onemli bir 1isi
sorunu c¢ikardigini belirler. Kirilganlik gibi 1s1 ve ses konularinin
goziimlenmesi de yeni cam tiirlerinin elde edilmesine yol agmistir(Filtre

edici camlar, gok katli camlar VebeBe)e

IV.2.1.1.0PTiK OZELLIKLER
Bir cam ylizeyine ¢arpan 1sinim akisi, =snerji meydana getirir.
Isinim akisini olusturan isinlardan:
- Bir kismi giris ylzeyi yan51ma51na'(refleksionuna).
— Bir kismi cam kitlesinin sogurmasina (absorbsionuna) .
- Kitle sogurmasi disi kalan bir kismi, diger ylzey yansimasina
ve yayinmaya(difiizyona).

Geri kalan kismi, kirilma (refraksion) kurallarinca yayilmaya,
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ugrar. Bu normal optik kurallarinin kademelerinde yapilan denetlemeler,
cam yapiminda deZisik ve Ustin olanak saglayan yeni tiirlerin elde

edilmesi ile sonuglanmistir.(22)

Yalitim yoninden :
- Dis ylizeyin yansitma glciinin arttirilmasi.

- Kitle sofurmasinin gogaltilmasi (belirli bir dalga uzunlugu igin).

IV.2.2.CAM TURLERI

Cam tlirlerinin siralanmasi, yapim teknigi, saydamlik Ozelligi
v.b.g. pek ¢ok ydnden ele alinabilir. Yapida 1sik ve goriis olayinin
onemli olusu, Cam tirlerinin lg¢ grupta toplanmasini miimkin kilar:
- Saydam Camlar,
- Yarisaydam Camlar,

- Saydam Olmayan Camlar(Poropet &ni camlari).
IvV.2.2.1.SAYDAM CAMLAR

Bu grupta yer alan camlar uygun bir goriis olanagi (hafif bir renk
degismesi, bazi tlirler igin deformasyon) ve yilksek bir 1sik gegirgenlik

oranl1 (%90 civarinda) saglar. Degisik renk ve kalinlikta ve farkla

tekniklerle elde edilir.
IV.2.2.1.1.PENCERE CAMI

Diisey veya yatay cekme teknigi ile elde edilen(Fourcault,
pittsburgh, Libbey-Owens) ve ylzeyine hig bir mekanik diizleme ve

polisaj islemi uygulanmayan diz ve kirilgan bir cam tiiridir.

Pencere cami kalinlik bakimindan 4 ayri kategori meydana getirir:
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— Ince cam : 1,8mm. kalinlik(minimum 1,7mm.) .

Yarim duble cami : 2,5 mm. kalinlik (minimum 2,4mm. ).

— Duble cam : 3,2 mm. kaliklik (minimum 3mm) .

— Kalin veya triple cam 5mm. kaliklik (minimum 4,6mm).

Pencere caminin kullanilmasinda, belirli boyutlarin asilmamasi
gereklidir. fnce camla 0.20m altinda, yapim duble ile 1m nin altinda
(bir taraf 0,50m.yi asmamak kosulu ile), duble ile 1.50m nin altinda
(bir taraf 0.75'i asmamak kosulu ile), kalin camla 2.00m nin altinta
(bir taraf 1.00m.yi asmamak kosulu ile) kalmak ve tasiyici bir cergeve

icinde ¢dzlme gitmek zorunludur.
IV.2.2.1.2.PARLATILMIS CAM(AYNA CAM) VEYA TRANSGLASS

Potadan akitilip laminaj, rulolarinin arasindan gecgirilerek

yatay bir islemle elde edilen malzeme, sogumayl izleyen mekanik,

termik, fiziksel veya kimyasal bir diizleme ve parlatma islemi ile

tam saydam duruma getirilir(Masa veya twinde) .

Elde edilen cam kusursuz bir gdris ve 1s1k gecirgenligi saglayan

listiin bir malzeme niteligindedir.

Olgl bakimindan normal Uretim standardi
5-10 mm.arasinda kalinlik

2.49 m. en, 4,50 m.boy
dlciileri iginde belirlenmistir. Ozel durumlarda enin 3.96 m. boyun 7.32m
1ik maksimum sinirlara gikmasi kabildir.(2)

IV.2.2.1.3.TEMPERLI CAM

Cam yapiminda sekillenme igleminden sonra yeni bir 1s1tma(700 civari)
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ve onu izleyen ani Dbir sogutma esasina dayanan termik bir teknik
olan "Temperleme'" cam strilktiiriinde dnemli gerilmelerin meydana gelmesine

yol agar.

Temperleme sonucu camin mekanik Ozelliklerinde bliyiik bir gelisme
olur.(Normal cama kiyasla darbeye direnci 7 kat, egilemeye karsi

ise 5 kat artar).

Temperleme islemi gerek normal cama(Durlux tip) gerekse parlatil-

mis cam veya dallere(Securit tipi) uygulanir.

Bu tiir camlarin Onemli bir ©zelligi biinye direncini bozan
bir islem yapildiginda dagilmalaridir(Klgik pargalara ayrilma). Bu ba-
kimdan kesme delme v.b.g. gibi islemler yapilmaksizin monte edilmeleri

zorunludur(Bu islemler tavlanmadan dnce yapilir).

Temperlenmis camlar tasiyici bir dizge gerektirmeksizin(dograma
gercevesi v.b.g.) dogrudan dogruya bir kanat veya yizey seklinde

detaylanma olanagi saglar.

IV.2.2.1.4.YAPISIK TABAKALI CAMLAR

Pencere cami, ayna caml, tavlanmis cam v.b.g. cam tirlerinden
segilen ayni cins cam tabakalarinin, ©dzel bir saydam plastik malzeme
kullanilarak, sicak teknikle birlestirilmesi ilkesine dayanan "yapisik
tabakall camlar" istiin dayaniklilik ve giivenlik saglayan yeni bir seri

meydana getirir(Triplex, Sigla v.b.g.).

Bu tiir camlar normal mekanik darbe etkisi ile kirilmaz, ancak
yiuksek dozdaki yiiklemeler sonucu kirildiginda pargalar birlestiri

plastik binyesine yapisik kalir.
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Birlestirici tabakanin saydam, renksiz veya renkli tutulmasi,
kullanilan tabakalarin sayisi cesitlemelerin elde edilmesine yol

acar (Darbeye direngli, kursun islemez v.b.g.).
IV.2.2.2.YARI SAYDAM CAMLAR
Yari saydam camlar :
— Goriisi kismen veya tamamen kesen,
- Is1g1 slizerek ydnlendirerek veya yayinima ugratarak
gecgiren cam tiirleridir.

IV.2.2.2.1.YONTEMLER

Yari Saydamlik 6zelligi degisik yollardan elde edilir

— Kitlenin heterogen tutulmaszi,

Belirli bir yapim tekniginin degerlendirilmesi,

Yiizeye sonradan bir islem uygulanmasi,

- Yari saydam bir ara kat kullanilmasi.

uygulamadaki baslica gesitlemeledir.

1V.2.2.2.1.1.HETEROGEN KITLE

Cam yapiminda kullanilan hamurun heterogen nitelikte olusu,

dogal olarak yari saydam bir cam tiirliniin  elde edilmesine yol agar

(opal cam v.b.g.).
IV.2.2.2.1.2.YAPIM TEKNIGI
— Sadece bir ylizline diizleme ve parlatma islemi uygulanan veya hig

uygulanmayan ayna cami veya dal (Briit ayna cami, briit 8al).

- Laminaj rulolarindan alttakinin veya her ikisinin rolyefli
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tutulmasi ile elde edilen Emprime camlar (Cayirova, Sait-Gobain,
Boussois, L.O.F. v.b.g. firmalarin serileri)
- Sekillendirme islemi ile saglanén'ondule veya profilli camlar
(ondilit, profilit v.b.g.) ‘
- Basingli kalip kullanilarak iiretilen ve duvar yapiminda kulla-
nilan cam, tugla, plak veya bloklar (Lumax, primalith v.b.g.)
yapilis tekniginin getirdigi O©zelliklerden otiri yari saydam cam

grubu icinde yer alir.
IV.2.2.2.1.3.YUZEYE ISLEM UYGULAMA

Saydam cam ylzeyinin bir veya her iki tarafina saydamligi
bozacak nitelikte bir islem uygulanmasi, degisik sekillerde ele alinabilir:
- Uygun tir, renk ve yogunlukta boya siirme
— Ovma, kum piskiirtme v.b.g. metodlarla ylizeyi piriizlendirme

— Asid ile asindirma.
IV.2.2.2.1.4.YARI SAYDAM ARAKAT

Birden fazla tabakanin kullanilmasi ile elde edilen cam tlrlerin-

de yari saydamligin saglanmasinda, genellikle iki farkli sekil uygulamir:
— Cam tabakalarindan biri yari saydam tutulur (Supertriver, Thermopane v.b.g)
- Tabakalarin arasinda yari saydam baska bir malzemeye yer verilir,

cam elyafli plastik v.b.g.(Triplex, Thermolux v.b.g.).

IV.2.2.2.2.GUVENLIK SAGLAYAN YARI SAYDAM CAMLAR

Renkli veya renksiz briit dal,

Armatiirlii emprime veya profilli camlar,

Tavlanmis brit cam veya ayna cam,

Yari saydam plastik malzeme ile veya bir tabakasi briit camla
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yapilan ¢ok tabakali yapisik camlar,

giivenlik saglayan niteliktedir.

IV.2.2.2.3.YALITIM SAGLAYAN YARISAYDAM CAMLAR

Yalitim saglayan yari saydam camlar U grupta toplanir :

- Kalin Brit dal.

- Yapim ilkesinde belirlenen tabakalardan birinin yari saydam
tutulmasl1 veya hava boslugu yerine ilecilik glici =zayaf
olan yari saydam bir malzemenin kullanilmasi(cam elyafi v.b.g)
ile elde edilen gok katli tabakalardan kurulu cam tirleri
(Thermolux v.b.g.)

- Yari saydamlik saglama ilkesinde belirlenen sekillerden birinin
uygulanmasina dayanan yapimla hazirlanan cam plak, tugla, blok

v.b.g. bileskenler.

IV.2.2.3.SAYDAM OLMAYAN CAMLAR(PARAPET ONU CAMLARI)

Saydam olmayan camlar cephede perde-duvar veya cam bdlme binye-—
sinde yer alir. Bunlari ii¢ grupta toplanmasi kabildir :

- Kitlesi homogen renkli camlar (parlatilmis veya tavlanms cam veya daller)

Binalarin pencere ve parapet kusaklarinda goruntu birligi
saglamak amaclyla tasarimlanan camlil giydirme cephe sistemlerinde
pencere 1ig¢in secgilen cam, kat Kkirisleri ve parapet korkuluk duvari

tnlerinde de kaplama malzemesi devam ettirilmektedir.

Giydirme cephelerde bina 1igine giren glnes 1siklarinin asiri
parlakligini kontrol altina almak, ig mekanlarin konfor dizeyini
arttirmak ve klimatizasyon giderlerinden tasarruf etmek amaciyla

segilen reflektef kaplamali veya harmandan boyali giines kontrol eamlarimn
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bir ©zelligi de arkasindaki oda boslugu, parapet duvari, tecrit malzeme—
si gibi elemanlarin goriintilerini kismen gizleyerek kendi renk temasinda -

homojen bir cephe goriintiisii saglayabilmesidir.
IV.2.2.3.1.PARAPET ONU UYGULAMALARI:

Pencere goriintii alanlari ve parapet Onlerindeki cam ylzeylerde
birbirine en yakin goriintiyl elde edebilmek igin asagidaki uygulamalar

yapilmaktadir.

a. Cam arkasindaki kiris, parapet duvari veya tecrit ylzeyi lizerinde,
cam yiizeyinden min. 50mm. geride olacak sekilde, koyu ve mat renkli
homojen bir satih olusturulmakta ve bu ara boslugu 1sik sizmamasina
6zen gosterilmektedir. Bu sekildeki uygulamalarda ozellikle bakis
acisinin dik agiya yaklastigyr ve camdaki yansimanin az oldugu

durumlarda, arka fondaki dalgalanmalar segilebilmektedir.

Bazi durumlarda, bu tip diizenlemelerle 1ilgili olarak ortaya

cikabilecek bir sorun da sdyle ozetlenebilir

Glnes radyasyonunun tesiri ile 100 C sicaklik derecelerine
ulasabilen parapet ara boslugunda, tecrit malzemeleri, plastikler,
boyali satihlar, emprenye edilmis ahsap, yapistiricilar vs. gibi
malzemeler ucucu bilesikler nesretmekte ve bu bilesikler ige bakan
reflektif kaplamalar lizerinde organik kondensatlar olusturabilmek-
tedir. Bu bilesikler baslangigta gok ince fakat homojen olmayan
bir film tabakasi olusturmaktadir. Camlarin periyodik temizlenme-—
sinin yapilabildigi durumlarda sorun yaratmayacak olan bu birikim-—
ler parapet bosluklarinda cam temizligi yapilamadigi igin zamanla

kalin tortulara doniiserek renk ve goriinti bozukluklarina sebep

olmaktadir.
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Agiklanan bu problemler bu tip uygulamalarin hepsinde degil,
bazilarinda ortaya ¢ikmaktadir. Bu durumlarla karsilasmamak igin
dikkat edilecek genel kurallardan bazilari, ugucu bilesikler nesredebi-
lecek maddelerden parapet bosluklarinda kaginmak; ve parapet boslugunu
havalandirmak seklinde siralanabilir. Ancak havalandirma durumunda da
tozlarin bu araya birikmesi ve cam lizerinde benzer tortular olusturmasi
da miumkiindiir. Bu sorunu tamamen ortadan kaldirmak igin 1. ve 1.

maddelerinde agiklanan g¢dziimlere ydnelinmelidir.

b. Cam parapet kaplamalari konusundaki bir diger uygulama da cam
ylizeyi arkasinin gdriilmesini Onlemek igin boya tirlinde malzemeler-
le kaplayarak opaklastirmaktadir. Opaklastirma malzemeleri, glines
radyasyonu tesiriyle ulasilan yliksek sicaklik derecelerinin
ve glinesin mor-dtesi 1sinlarinin yipratici etkilerine; kondensas-
yon nedeniyle olusabilecak rutubete; parapet-cam arasinda olusabi-
lecek biyolojik veya kimyasal ortama dayanikli olmalidir. Parapet

araliklarina bakim ic¢in ulasilamamasi, camin ve binanin -ekonomik

yasam siireci ic¢inde bu dayanikliliginin Onemi iyice arttirmaktadir.

Opaklastirma ile ilgili olarak diinyada yayginlikla kullanilmakta

olan ve bizim sunabilecegimiz ¢dzimler iki turludir

1-Firin Boyali Kaplama Camlari

Inorganik esasli g¢esitli tipteki boyalarin renksiz boyalarin

renksiz cam iizerine siriilmesini miteakip temperlemek lizere firinlanmasi

seklinde tretilmektedir.

Firin Boyali Kaplama Camlari hava kirliliginden iklim sartlarin-
dan, mor Otesi 1sinlardan vs. etkilenmeyen ¢ok dayanikli ve uzun

Somirli bir malzemedir.
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Bu camlarla pencere onlerindeki glines kontrol camlari arasindaki
gorsel Dbiitinlik, renksiz parapet cami arkasindaki -boyanln renginde

aranmaktadir.
2- Organik Esasli Opaklastirici Kaplamalar

Ayrica bir renklendirici olmayip kullanilan glines kontrol
caminin kendi renk tonunu 6n plana g¢ikaran ve camin arkasinda aydinla-
tilmamis bu oda losluguna yakin bir fon olusturan kaplamalardir.
Silikon esasly bu yeni tip opaklastiricilar "Reflectafloat'" veya
"Suncool'" tipi reflektif kaplamali ylizeylerin lzerine de uygulanabildi-
ginden gorinti alanlarinda kullanilan camin aynisi parapet ©nlerinde
de kullanilabilmekte; ve bdylece cam- cephedeki biitiinlik daha kolay
saglanabilmektedir. Bu kaplamalar parapet araliginda olusabilecek
ugucu kimyevi gazlari, reflektif kaplamalar iizerinde zamanla sebep
oldugu birikintileri ©nlemekte bir koruyucu gorevi de iUstlenmektedir.
Pilkington firmasinin kendi camlari Uzerine uyguladigi silikon esasli

bir kaplama basaril:i sonuglar vermektedir. (2)

ISIL GERILIM SORUNU :

Is1l gerilim "“Therma Stress" kirilmalarini onlemek igin pencere
Snlerindeki giines kontrol camlarinda bazan gerekli olan temperleme
islemi, parapet &nlerinde kullanilan camlarin arkasinda fon oldugu igin

ve ayni sebepten opaklastirma durumunda mutlaka gerekmektedir.

Isi1l Gerilim problemleri, genellikle, giines kontrol camlarinin
ylizeyleri boyunca pargali gines radyasyonuna maruz kalmasi ve dolayisiy-
la farkli 1s1 sogurmasl sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Isil gerilim
problemelerini arttiran unsurlarin basinda; bdlgenin aldigi Glnes

radyasyonu siddeti; gece 1ile giindiiz arasindaki sicaklik derecesi

O OO
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Maksimum farklilifi; cam renginin koyulugu; cam iizerine diisen gdlgelerin
bliylikliigi ve sirekliligi vs. gibi faktorler etkili olmaktadir.

KONDENSASYON SORUNU :

Biitiin yapilarin dis kabugunu olusturan katmanlarda oldugu
gibi cam cephelerde de kondensasyon olgusu glindemdedir. Ozellikle
ekstrem iklim sartlarinin hiikim siirdiigi bdlgelerde daha fazla kendini
hissettiren kondensasyon problemine, tam yalitilmis kuru hava bosluklu
¢ift cam initeleri biiyilkk c¢apta ¢Ozum getirmistir. Ancak 1.1 ve 1l.2.
parapet QSZumlerinde oldugu gibi tek cam wuygulamalarinda bu soruna
yardimci malzeme ve ydntemlerle onlemler aranmaktadir. Pencere camlari-
nin ic ylizlerinde olusan kondensasyon, oda bosluguna havalandigi igin
kuruyabilmekte, silinebilmekte ve dograma Uzerindeki damlaliklarda

birikerek fazla bir soruna yol acgmayabilmektedir. Ancak parapet aralik-

larinda olusan kondensasyon suyunun bu bdlgede wuzun sire kalmasi

ve bu durumun getirdigi komplikasyonlar daha bliylk sorunlar olusturabilmektedir.

Parapet bosgluklarinda, 1si yalitimi biinyesinde (eger varsa);
yalitim yoksa parapet cami igin ylzeyinde olusacak kondensasyonu

kontrol altinda tutmak Uzere

a. Parapet boslugu disa havalandirilabilir;

b. Isi yalitiminin sicak ylziine uygun bir buhar kesici konarak binadaki
ic buharin ycgusma dizlemine ulasmasi engellenebilir;

c. Olusan kondensasyon suyunun drenaji saglanabilir;

d. Veya yukaridaki tedbirlerin hepisine birden bas vurulabilir.(2)

Parapet boslugunun disa havalandirilmasi veya drene edilmesi

durumlarinda yagmur suyunun igeri girmesi engellenmelidir.
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Kondensasyon sorunlari ile 1ilgili olarak yukarida agiklanan
problemler ve ¢oziimler camlarla dogrudan ilgili olmayan, ancak giydirme

cephe tasarimlarinda dikkate alinmasi gereken genel mimar%»konulardlr.

(o8 Parapet ©nlerindeki camli uygulamalarda gerek ugucu bilesikler,
gerekse kondensasyon ile ilgili sorunlarda, muhtemelen en iyi

¢ozim, ¢ift cam initeleri kullanmaktir.

Ozellikle yiiksek 1g1k gegirgenligine sahip giines kontrol
camlarinin Kkullanimi s6z konusu oldugunda gorinti beraberligi

agisindan da :

Siyah firin boyali 1i¢ cam ve harmandan renkli veya reflektif
kaplamali dis cam kombinasyonlu ¢ift cam initeleri en iyi sonucu
vermektedir. Ancak Isil Gerilimle. giines radyasyonu ve geri

yansimali radyasyon problemlerinden dolayi, ¢ift camli parapet

kaplamalarinda ig¢ ve dis camin temperlenme mecburiyveti maliyeti

arttici bir unsurdur.

IV.3.PLASTIKLER

Basta hidrojen, oksijen ve azot olmak iizere karbonun organik
bilesimlerinden mineral, petrol, ahsap gibi dogal maddelerin 1si-basing
ve kimyasal etkilerle polimerizasyon ve kondansasyon seklinde molekiil
ve amorf yapilarinin degisimi ve yeni baglar yaratilmasi esasli maddelere

plastik regina denir. (13)

Plastik adi Yunanca kokenli, bigimlendirilme, kalip yapma

Plastik yapi malzemelerini ise, yapidaki kullanilma istegine
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uygun bir sekilde, 1si altinda yumusak durumda iken basing veya iki
farklli bilesigin polimerlesmesi sonucu istenilen . sekle sokulup kalip-
lanmasi 1ile UretimleFiW;gergeRlestiren, gesitli plastik reg¢inalarin

farkli ozelliklere sahip tlirleri olarak tanimlamak mumkiindur.

Plastik malzemeleri 1s1 karsisindaki davranislarina gore,
termo-plastikler(isil plastik) ve termosetler(isil dengeli) olmak

lizere, iki ana grupta toplayabiliriz.

Termoplastikler, dogrusal bagli molekill yapilarinda degisme
olmaksizin, belli bir 1is1 derecesinden sonra yumusama gostererek,
soguduktan sonra bulunduklari sekli koruyan ve de tekrar 1s1 ile

degisme 6zellifine sahip plastik tirleridir.

Termosetler ise, genellikle capraz bagli molekil yapilarinda
meydana gelen polimerlesme sonucu, yumusama sirasinda ilk formlarini

koruyarak belli bir 1s1 derecesinden sonra erimeksizin karbonlasmaga

ugrayan.  ve 1s1 karsisinda artik degisme gostermeyen plastik tilirleridir.

Termoplastiklerin disiik 1sida yanma ve erimeleri yaninda
diizgiin bir kesilme gdstermeleri, termosetlerin ise yiiksek 1s1 karsisinda
karbonlasma ve Kkesildigi zaman dokiinti meydana getirmeleri bu ik:

tiirii birbirinden ayiran en Onemli ozellikleridir.

Ayrica plastik malzemeleri iretim sekil ve kullanilma yerlerine
gore siniflandirmak mumkiinse de, tretim ydntemlerinin ve kullanilma
alanlarinin c¢esit ve genisligi, bu tiir bir siniflandirmayi gegerli

kilmamaktadir.
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IV.3.1.0ZELLIKLERI

Plastik malzemelerin genel ©&zelligi, amorf i¢ yap1l ve 1siya

karsi diisiik dayanim gdstermeleridir.

Bir g¢ok plastik tilirlinin kesin erime noktalari yoktur ve ergime
biiylik bir yavaslikla kati halden ylksek akiskanli(viskoz)sivi hale

gecis seklindedir.

Bu nedenle plastiklerin bu Szelliklerinden yararlanarak kaliplan-
masi, gekilmesi, sisirilmesi ve sikistirilmasi mimkin olmustur, plastik-
lerin diger Gnemli bir 8zelligi de uzun siirede gdrilen mekanik dayanim-
larinin kisa siiredekine oranla c¢ok daha cabuk diisme gdstermeleridir.
Ancak plastikler atmosfer ve dis etkilere karsi yilksek dayanim gosteren
ve dogada yok almayan malzemelerdir. Genellixle polietilen ve nitro-
seliiloz hari¢ digerlerinde eskire tesiri hic yoktur. Ayrica, teflon,
PVC, melamin ve epoksi gibi plastik tilirleri gesikli kimyasal etkilerle
yilksek dayanim gdsterir. Bunun yaninda korozif ortamlarda plastiklerin
Sismesi ve agirliklarinin artmasi sonucu mekanik ozelliklerinde dusme
tespit edilmistir. Bu nedenle Kkorozyon plastiklerin sadece ylizeyini

degil tuminiu etkiler diyebilir.

Plastik malzemelerin mekanik ©zelliklerincden, gerilme-deformasyon
egrisi diger yap1 malzemelerine oranla gok farkli bir sekil gosterir.
malzemede elastik deformasyon ve akma sinirini gectikten sonra mukavemet
diismesi goriilmekte ve bu deger yavas yavas bir max. degere eristikten

sonra kopma meydana gelmektedir.

1954-57 yillari arasi, Fransa, A.B.C., ingiltere, Italya,
S.S.C.B. v.b.g. dis Ulkelerde plastik malzeme ile gok degisik teknikler-

le yapilan konutlarin birbirini izleyerek serzilenmesi yapi alaninda

:
OGO T VYO



55

yeni yollarin acgi1ldiginin miijdecisi olmustur.
Plastiklerin :

Hafifligi,

— Uzun OJmirli olusu,
- Biiyiik yalitim gicl,
- Istenilen dirence ulasmasi,
- Kolay islenmesi ve bigimlenmesi,
— Hem striiktiir hem dolgu olarak kullanilmasi,
— Bakim sorunu ¢ikarmamasi,
- Seri lretime yatkinliga,
yap1 sektdrinin yeni malzemeyi "Cagin Malzemesi" olarak tanimlanmasina

yol agmistir. (22)

Tim yapi Uretimine yoneltilen galismalarin yaninda, Fransa'da
1958 yilinda 'Dis Kaplama" 1959 yili basinda '"Dis Pencere" konusunda
agilan yarismalar hem katillanlarin sayisi, hem de tekliflerin ozelligi

acilarindan ilgi gekici olmamistir.

Kisa bir bekleme ve denem siiresi sonunda, kismen de yarismaya
verilen bazi tiplerin degerlendirilmesi ile, plastik pencere alaninda
gerekli asama saglanmis, pek gok iilkecde ve yapida bu tlir pencerelerin
yer almasi gergeklesmistir(Bruxelles'de idari merkez, Berlin'de Ggrenci

yurdu, Sydney'de toplu tonut v.b.g.).

U.E.A tc. tarafindan belirlenen ve yayinlanarak yirirlige
giren '"Pencerenin kalite standartlari" Plastik pencere tirinud konu
disi birakmistir. Plastik malzemelerin bu kapsam igine alinmamasi
amaglayan g¢aligmalar siirdiiriilmektedir. Ozellikle genlesme konusunda

heniiz gliven verici bir baz elde edilmemistir.

Plastik malzeme 1ile pencere yapilmasi, iki farkli yonde geligme
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gostermektedir

- Dogramanin plastik malzeme ile yapilmasi(Kasa, kanad gergevesi),

- Tim pencerenin saydam ylizey olarak plastikle gézﬁmlenmesi(kasa,k&ﬁd;

saydam ylizey, ayiriml yapilmaksizin).

ince ve kirilgan bir malzeme olan camin tasinmasinl amaglayan
ve bu mantik izerine kurulan geleneksel dograma gergeverinin plastik

malzemeden yapilmasi konusunda, kismen endustri liretimine .gegilmistir.

Pencerede koklii bir yenilik getirecek ikinci ¢dzim yolunda

henliz ilging denemelerden Oteye gitmek kabil olmamigtir.

Dograma dizaynindaki en Onemli asama; gelismis cam tlrinin
(Tavlanmis camlar) elde edilmesi sonucu, tasiyici kanad gergevesinin

ortadan kalkmasi ve kanadin bir cam yilizey sekline girmesidir.

IV.3.2.PROFIL TURLERI

Plastik pencere profilleri iki farkli grupta toplanir :
— Yalniz plastik malzeme ile yapilan profiller,

- Baska bir malzemenin plastikle kaplanmasi suretiyle elde

edilen profiller.

1V.3.2.1.KITLEST PLASTIK PROFILLER

Yalniz plastik maddeden yapilan profiller i¢ degisik tiptedir:
— Dolu kesitli profiller,
— Kutu(tiib) seklindeki profiller,

— Karma profiller.
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1V.3.2.1.1.DOLU KESITLI PROFILLER

A»BQ tir profillerin yapiminda -1sida sertlesen malzeme ve kalip

kullanilir. Fransizlarin "Grames"i buna Ornektir.

IV.3.2.1.2.KUTU PROFILLER

Kutu seklindeki profillerin yapiminda gerek kalip kullanir(Isida
sertlesen), gerekse g¢ekme tekniginden faydalanilir. Bu son sgekil,
profillere girinti ¢ikinti saglama, direng kazandirma bakimlarindan daha
uygun sonu¢ verir. Kutu profillerin igi ya tamamen bos birakilir(Sinav,
Feraver) veya cesitli malzemeden yapilan dolgu ile takviye edilir(Ahsap

yongali: Atemo, polylretan kSpiikli Styra v.b.g.).

Sekil 30.Kutu Profil

IV.3.2.1.3.KARMA PROFILLER

Bu tiir profiller dolu kesitli profillerin agik tipte veya
kutu meydana getirecek sekilde birlestirilmeleri, baglanmalari ve

yapistirilmalari suretiyle elde edilir. Malzeme olarak stratifye

polyester kullanilir(Kaether v.b.g.).
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IV.3.2.2.PLASTIK KAPLAMA PROFILLER

Ahsap, metal v.b.g. bir profilin inééi&eya kalin bir plastik
tabakasi ile kaplanmasi esasina dayanan bu tiplerde kaplama tabakasinin

et kalinligil gesitleme getirir.

Kalin kaplamali profillerde et kalinligi 3-4mm. civarindadir.
Bu ¢oziim, ilke olarak kendi kendini tasiyan bir plastik profilin i¢ kis-—

minda yer alan bir metal kutu armatiirle takviye edilmesini amaglar.

Plastik P.V.C., armatir : Celik veya Al, kutu profildir. Bu tirin
tipik ©Ornekleri Sok P.V.C.1li gelik takviyeli ""Mipolam" ile Plastifye

P.C.V.1li ve Al. takviyeli "Ferroplast'" firmalarinin pencereleridir(Sekil 24).

ince kaplamali tipﬁe kullanilan plastik 0,3 — 0,5 mm. kalinligin-—
da gergek bir kaplamadir. Hazirlanan ahsap profilin lizerinin gekme(Ekst-
riizyon) suretiyle giydirilmesi ile elde edilmektedir. "Monza" firmasinin

penceresi bu tlire drnek teskil eder.

Sekil 31.Alliminyum Takviyeli Ferroplast

TS T TS R
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IV.3.2.3.KORUMA VE BAKIM

Plastik dogramanin korrozyona ugramamasl Gok bﬂyﬁk, avantaj -

saglar, bu agidan giivenlik veren malzemeninbaska ydnlefden onemli

sorunlari mevcuttur.
Segilen malzeme tlriine bagli olarak :
- Binyedeki ig gerilmeler,

- Zamanla baglayicida veya yuzeyde bozulma,

Is1 etkisinin artmasi ile deformasyon azalmasi ile kirilma,

I¢c-dis arasindaki 1s1 farkinin gogalmasi ile genlesme ve derzlerde

yalitim giicliniin diigmesi,
- Esas yapiya baglanmada betonla aderans azlig<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>