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Ulkemiz gercegine bakildiginda, 6zellikle sanayi yapilarinda gelismis

Ulkelere nispetle yeterli gayretin gosterilmedigi g6zlenmektedir.

Gecmise baktigimizda, Turkiye'de yapilan endistri yapitlar: birkagi disinda,

gelismis Ulkelerdeki endustri yapilarina gore kucik ve yetersiz gozukmektedir.

Fakat Turkiye'nin cok kisa bir surede bu alanda buyuk bir asama yapacagi kesindir.

'Cok‘ yavasta olsa s6zu edilen yatirimlar daha ¢ok 6zel tesebbuls tarafindan

baslanmistir.

Eger ulkemizin gelismis Ulkeler seviyesine erismesini istiyorsak, gergek
anlamda bir endistri devrimi yasamamiz gerekmektedir. Bu nedenle, bu durum
endulstri yatirimlarina devletge blyuk paylarin ayrilmasi ile gerceklesebilir. Fakat
bu yatirimlar kiciik kicuk kumelenen sanayi siteleri halinde degil, daha cok

gercek anlamda biiylik endiistri komplekslerine kaydirilmas: ile mimkin olabilir.

Ulkemizde sanayi yatirimlarinin artmasi sonucunda dolayli olarak endustri
yaptlarinin insaatina hiz verilecektir. Sonuc¢ta, mimarlara bu konuda buyuk gorevier
dusecegi kesindir. Ozellikle agir endUstri yapilarinda fonksiyon geregi, (makina
boyutlar:t ve fabrika isleyisi nedeni ile) 6nemli bir 6zellik genis aciklikli alanlarin

ortUlmesidir.

Bu da endustri yapilarinda strukturel analizin 6nemli bir calisma gerektirdigini

ortaya cikarmaktadir.

Mimarlarin, endulstri yapilarinin tasariminida, mekan tasarimi ile struktir

tasarimini esit Olcide ele almalart ve ortak bir ¢oztm getirmeleri gereklidir.




Ancak, bugline dek Turkiye'de mimariarin striktdr tasarimi konusunda

yetersiz kaldiklari gozlenmektedir.

Endustri yapilarinda yeni yapim tekniklsrinin striuktir tirlerinin ve

yeni malzemelerin mimari forumla uyumlu bir sentez i¢cinde olmasa gerekmektedir.

Bu nedenle bu calismada Tirkiye'deki endistri yzpilarinda striiktiir konusu
irdelenmeye c¢alisildi. Bu konuda sorun olan striktiir analizi ele alindi. Ayrica
Turkiyede'ki endistriyel yapilarin striktir gelisimi baslangictan gliniimiize dek
incelenerek endlstri yapilarinda, striktlr ve fonksiyon uyumunun olumiu ve
olumsuz yénleri saptanmaya calisildi. Bu sonuciardan yararlanilarak " prototip"

bir endlstri yapisinda temel kriterlerin ne olmasi gerektigi arastirildi.
Bu arastirmada, Turkiye gerceginde;

1- Optimum maliyet,
2- Yapim suresi,

3- Saglamlik,

4- Yapim teknigi

5- Kurulusun gelecekteki gelismesini saglacak esneklik, v.b.

gibi ozellikler gézénine alinarak, prototip bir tasarimin esaslarinin saptanmasina

calisildr.




OZET

Bu tezin ana konusu Turkiye'deki endustri yap:ilaridir.Konu Gzerinde yapilan
arastirmalardada endUstri yapilarinin en blylk sorunun yapinin Ortulmesi yani
striktliri oldugu ortaya cikmistir.Bu nedenie "Tlrkiye'deki endistri
vapilarininstriktiar gelisimi ve irdelenmesi" konusu ele alinmistir.Bu arastirmanin
yénl daha ¢ok endustri yapilarinin striktirlerinin tarihi gelisimi Gzerine
¢ekilerek gecmisten gunumize yapilan endulstri yapilarinda struktarel olarak

ne gibi olumlu ve olumsuz ydnlerin oldugunu gérmektir.Bu veriler sonucunda
bir endistri yapisinin striktlirinin cesitli acilardan (fonksiyon, malzeme, statik,
yapim sistemi, maliyet zaman ,vb) maximum yarari saglayan bir prototip Oneri

ortaya cikarabilmektir.

Arastirmanin 1. bdliminde Turkiye'deki endUstri yapilarinin struktuarel
olarak gelisimi hceiemeden 6nce endistri yapilarinin striukturlerinin dinyadaki
gelisiminin incelenmesiTurkiye ile Dinya arasindaki farklari gérmemizi ve
diinyanin nasil bir surec izledigi hakkinda bilgi edinmemize yarari olacaktir.

2. bdliminde ise Turkiye'de yapilan endistri yapilarinin baslangictan
glinimiize struktiirel gelisimi ve irdelenmesi ele alindi.Bu gelisim Ucdéneme
ayrildi. Siniflandirmadaki amac, strikturel gelisimin daha anlasilabilir olmasidir
incelen Uc donem;

1.Cumhuriyet 6ncesi endustri yapilarinin striktirel gelisimi ve irdelenmesi
(1800-1923) -

2.Cumhuriyetten 1l. Diinya savasinin baslangicina kadar endistri
yapilarinin strikturel gelisimi ve irdelenmesi(1923-1939)

3.11.Dinya savasinin baslangicindan gunimiize endustri yapilarinin striktirel

gelisimi ve irdelenmesi(1939-....)




olarak siralanmistir.

Turkiye'deki endustri yapilarinin striktirleri irdelerirken donemlerin en
onemli ve olumlu yapilar alindi.Bu yapilarin strikti- sistemleri secilirken
ne tir kriterlerin gézénunde bulunduruldugu, kullanilan striktarin neleri
getirip getirmedigini incelenmistir.

Ayrica tasarim yapilirken striktir sistem analizinin ne oranda yapildigs
ve fonksiyon struktur iliskisinin ne dereceye kadar saglandigr secilen
ornekler uzerinde irdelenip gorus bildirildi.

Tlrkiye'deki endistri yapilarinda uygulanan striktir sistemlerinin ilk
uygulamalari ele alinarak, Tirkiye'nin striktlr sistemlerinin evrimi hakkinda
bilgiler verilmistir.

Bu arastirmalarin sonucunda Turkiye'nin endUstri yapilarindaki struktir
sistemlerin gelisimi olumlu ve olumsuz ydnleriyle acikca ortaya konmaya

calisilmistir.




BOLUM 1

DUNYADA ENDUSTRI (SANAYIi) YAPILARININ EVRIMi ve STRUKTUREL GELISIMI:

Konuya "sanayi" s6zcUguniin anlami ve sanayi devriminin gelisimiyle

girmek dogal géruniyor.

Tark Dil Kurumu'nun Tirkcl s6zIGgl "sanayi" sézcigl icin su karsihig
veriyor;
Sanayi, ham maddeleri yapili bir hale sokmak icin uygulanan eylemlerin

ve bu eylemleri uygulamak icin kullanilan araclar! topu.

Diger bir tamima gére sanayi, bir Uretim olgusudur ve doga, insanlar,
Urlnler arasinda belirli bir iliskiler bicimini iceren (olusturan ve gelistiren)

tarihsel ve toplumsal bir olaydir.

Uclincli bir tanimda ise sanayi, baslangicta anamalci bir ekonominin eslik

ettigi, inorganik-mekanik glic ve makine ile yapilan bir Gretim bicimidir.

Sanayi ve devrim tanimina gére, sanayide devrim, liretim tekniginin
niteliksel degismesine bagli olmalidir. Bu da "aletin insanin elinden alinarak bir
mekanizmayé yerlestirildigi an" dir. 1734 yilinda Wyatt'in egirme makinesini bulusu
ile tarihlendirilebilir. Gercek anlamda sanayi devrimi ingiltere'de 1765'te J.Wyatt'in

buhar makinasint bulusu ile baslamistir.

Bugunkl anlamda, uretim eylemini barindi-an bir yapi tiiri olarak "sanayi

yapisi nin, genellikle sanayi devrimi diye adlandirilan olgu ile birlikte, yeni bir




islev ve yeni bir toplumsal icerik edinerek ortaya cikmistir.

Sanayi devrimi, sanayi yapisinda kendini bulan yeni bir islev ve icerik
getirirken, beri yandan bu gereksinmelerin karsilanmasini (gerek struktirel,
gerekse maliyet yoninden) yeni maizemeieride getirmisti. Bu malzemeler dnce,
elbette eski bicimsel kaliplar icinde, dogrudan sanayi yapisi olmayan striiktirler,
su kulelerinde, v.b. Dokme demirden yapilan ilk kopru Coalbrookdale képrisu,

Shropshire, mimar T.F. Pritchard tarafindan yapilmistir. (1779)
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Coalbrookdale Koprusu (Shropshire-1779)

Tabii ki bu gibi 6rneklerin 6nemi, bicimleri ile islevleri arasinda basaril
bir denge kurabilmis yapitlar olmalarindan degil, belirli bir malzemenin belirli
bir amacgla ilk kez kullanildigi 6rnekler olmalarindan ileri gelir. Ama bu yeni

malzemenin sanayi yapilarinda kullaniimasi daha ileri yillarda gergeklesmistir.




ENDUSTRI (SANAYIi) YAPILARININ STRUKTUREL GELiSiMIN KRONOLOJiK
iNCELENMESI :

Toplu calisma surecinin baslamasiyla ihtiyac duyulan ilk fabrika ingiltere'de
(1800) ahsap malzeme ile yapilmistir. Zaminin bilinen teknikleri ve malzemeleri
kullaniimistir. Bu nedenle konstriuksiyonu rahat ve genis acikliklara olanak
vermiyordu. Oysa butun makinalaran ana kaynagi olarak tek bir buhar pistonunun

bulunmasi, kolonsuz gecilmis genis alanlari gerektiriyordu.

ingiltere-Balton'da kurulan ilk fabrika (1800).

Catidan dogal 1sik alma imkanida yoktu. Bu nedenle lretim zorluklarindan dolayi
yeni malzemelerin ve yeni malzemelerin kullanildigr yeni tekniklerin gerekliligi

ortaya cikmistir.

1835'te ingiltere'de ilk dékme demir makaslarla fabrika yapilmistir. ilk

sanayi yapilarinin belirleyici niteligi islevde ve malzemede yeniliktir. Béylece yeni

malzemelerin hafifliginden, yapim siresinin kisaligindan,disey elemanlarin kesitlerinin|

narinliginden ve gegcilebilen acikligin daha genis olusundan yararianiimakta; fakat

batun bunlar yapilirken eski iskeletlere bagh kalinmaktadir.

vapilan fabrika (1835).

ingiltere'de ilk dékme demir makaslay




Bu ilk asamada, ozellikle yukarida belirtilen son nitelik, yani aciklhiklart kolonsuz
gecebilmek, onemli bir rol oynamaktadir. Clnkl, o siralarda en yaygin olan
uretim dalinda (tekstil) enerji kaynag: buhar makinesidir. Ve ¢odu hallerde butun
bir fabrikada bir tek buhar makinesi vardir. Dolayisiyla blitlin araglarin vargeller
ve kolonlar araciligiyla bu makineye baglanmasi zorunludur. Bu da, en azindan

kesiksiz, surekli bir hacim gerektirmextedir.

Kisaca belirtmek gerekirse, sanayi yapilarinin bu asamadaki durumu; yeni bir

islevin ve toplumsal icerigin hentz eski bicimlerle karsilanmasi halidir.

19. Yuzyilin ortasindan once, ilk kez dogrudan ilgili bir amagla dokme demir

ve cam sanayi ile Londra'da blylik sanayi sergisi acilmistir.(1851)
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Crystal Palace, London, 1851. Buyuk sanayi Sergisi

Crystal Palace, 77.200 m2 alani kaplayan, 16 haftada monte edilmis bir sergi
vapisindadir. Kralice Victoria devrinde. sanayinin gelismesinin simgesi olmustur.

En buyuk ozelligi struktiurinun bosluklarina cam giydirilmis dokme demir ve ahsap




bir iskelet sistemden olusmasidir. Baska bir onemi elemanlarin tumuyle standar-
dizasyon ve prefabrikasyonun ilk 6nemli érnegi olusudur. Yapinin siirati, bugink

kosullar icinde bile basar: sayilabilecek niteliktedir.

19. Yazyilda (sanayi yapilari alaninda), yeni islevlerin yeni malzemelerle,
fakat eski bicimlerden tam olarak kurtulusu gerceklesememistir. Bunlardan biri,
Jules Squlnier'in 1871-1872'de Noisiel-sur-Marne'da yaptigi cukulata fabrikasidir,
Struktir sistemi Marne uzerine oturtulmus dort blyuk ayaga oturan dort ana
tasiyici sistemden meydana gelen bu yapi, sézcige bugiin verdigimiz anlamlia,
demirden yapilmis ilk iskelet yapi sayilabilir. Yapiy! cevreleyen kagir doku,
yalnizca bir kabuktur. Ylzeyler ve catryi dolduran dekoratif 6geler ise, henliz
kurumlarini ve begenisini yaratamamis, karmasik bir Uretim sirecinin batun

yozlasma belirtilerini tasir.

Caleries des Machines-Paris-1889.

Fakat mUhendisler zaman zaman bu yarginin disina ¢itkmislardir. Bunun en oigun
ornegini de 1889'da yapilan Galeries des Machines'dir. 115 m.acikligt olan, 420 m.

uzunlugunda salon, Uc mafsalli celik makaslarla gecilmistir.
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Sanayinin Ooneminin anlasiimasiyla yeni malzeme ve yeni tekniklerin arayisi
yogunlasmistir. BQylece 19.Vizyil sonlarina dogru betonarmeye ydnelis

baslamistir.

1901'de 6nce, betonarmeden yapilmis, deney sayilabilecek yapilarin

sayisi birkagi gecmiyordu. 1906'da ise ilk betonarme kirisli iskelet sistem uygulandi.

Amerika'da (New Village) ise, tiim tasiyici elemanlari santiyede iretilip,
montaji yapilan yuzeysel tasiyici sistemli endistri yapildi (1907). Edison Portiand
Cement Co. tarafindan gerceklistirildi. Ayni yil "Tilt-Up" sistemi (perdelerin yerde
dokulmesi ve dusey monte edilmeleri) ilk defa uygulandi. Almanya'da yeni maizzme

ve bicimlendirme ile ilgili gayretler bu galismalar: izledi.

1907 yilinda kurulan Deutsher Werkbund zamanla gliclenerek AEG tréstind
meydana getirdi. Behrens'in AEG icin yaptigi G¢ dért fabrika (1908'den baslayarak)
islev, kullanilan malzeme ve yapim slireci arasinda dogru iliskiler saptanarak, saf

ve saglam bir duzen icinde yapilmis 6rneklerdir.

Bunlardan ilki olan Turbine Fabrikasi Almanya'da yapilan ilk celik ve cam
yapidir. Behrens'in sanayi Urlnleri ve sanayi yapilari konusundaki cabalarini, bu
cabanin en yogun oldugu yillarda (1907-1910) blirosunda calisan Walter Gropius
surdurmastar. Adolf Meyer'le birlikte yaptigr Fagus Ayakkabi Bagi Fabrikasi
yalnizca sanayi yapisi degil ayni zamanda herhangi bir yapi olarak da, mimarhigin
yuzyil basindaki gelismesi icinde ayricalikli bir yer tutar. Celik ve camin kullanil-

masinda yepyeni bir asamadir.

Turbine Fabrikasi-Berlin (1908-1909)
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Uc katli olan yapi celik bir struktlr tarafindan tasinmaktadir. Dis duvarlar
dogrucan dogruya cam perdeler haline indirgenmistir. Koéselerdeki tasiyicilar
kaldirilarak, cam perdelerin yuk tasimayan karakterleri iyice acija cikarilmistir.
Bu yap: ile Gropius'un kendi anlatimiyla, "yeni teknik kaynaklarimiz, masif duvar
kutlesinin parcalanmasini daha ileri goturmus (bu dénemde eski toplum yapisida
benzer sekilde parcalanmaktadir) bunun yerini alan ince kolonlar sonunda kiutle,
mekan, agirlik ve tasima konularinda bir ekonomi saglanmistir.

Yeni sentetik 6zler-gelik, beton, cam-hizla geleneksel kaba yapim gereclerinin
yerini aimaktadir. Bu yeni gereclerin saglamhigi ve molekiler yodunlugu sayesinde
eski dénemlerin becerilerinin yeteneksiz kaldigi bir genis aciklikli ve timuayle

seffaf yaptlar duzeni kurmak kabil hale gelmistir.

Fagus Ayakkabi Bagi Fabrikasi-1911

Struktirel hacimdeki bu 6nemlii kazang, kendi icinde bir mimari devrimdir".
Birinci Dunya savasini izleyen yillarda duragan bir donem yasanmis, savas

sonrasinda ise konutlarin lGzerinde durulmustur.

1930'lardan sonra yeni striktir sistemleri arayisi icine girilmis, ilk olarak
1934 yilinda hiperbolik paraboid bicimindeki egrisel ylzeyli tasiyic sistem
Giorgio Baroni'nin Milano'da gerceklestirdigi endistri hallerinde kullaniimistir.

i
I
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Bu egriler 20 m. acikhikta tatbik edilmistir.

1942 yilinda Philipp Holzmann tarafindan gerceklestirilen 663 m. aks
aralikli iskelet tasiyici sistemli yapida orta aciklik ¢atidan i1s:k clacak bicimde
yukseltilmis, dogal 1siga onem verilmistir. Kolon ve kirisler dnceden hazirlanip
yuvalarina yerlestirilmistir. Kirisler kolonlara celik cubuklar ve somunlarla bagla-

narak yeni bir atilim yapilmistir. (Almanya)

Yine 1946'da Preussag firmasi tarafindan tek katli endistri yapilar: icin
montaji kolay yapilabilen elemanlar seri olarak fabrikada Gretiidi.
Ozellikle I1.Diinya Savasindan sonra, éngermeli beton teknoloiisi 6n yapim
elemanlarin yapiminda bUyuk asama saglamasi ylizeysel tasiyic: sistemlerde degisik

orneklerin olusumuna olanak verdi.

1947-1950'de donel yuzeyler icin cift egrilikli 6telenen egrisel kabuklar
Galler'de Rutter Ltd. Fabrikasinin atelyelerinde uygulandi.

Almanya'da D.Yckerhoff-Widmann firmasi taraﬂndén ancak 10 m. acikhdi
gecebilen 6n yapim nervirla déseme plaklari gelistirilti. Daha biyuk acgikliklar
icin "kafes kirisler" ve "kabuk cati plaklar" gelistirildi. Loser Firmasida G¢ mafsalli
kemerle, kuzey 1s1g1 cati kirisleri ve kafes kirisleri Ureterek, iskelet tasiyici sistemde

degisik uygulamalara olanak saglamistir.

Uzay kafes tasiyici sistemler, uygulama alanina son yillarda girmis yepyeni
bir tastyict sistemdir. 60 yildan beri modiler sistemlerin tekrar: ile tasiyici
sistemlerin kurulma yontemleri bilinmekteydi. Ancak genis uygulamalar: son 25 yil
icinde olmustur. Le Ricolqgis, Buckministar Fuller, Kondrad Wachrﬁan ilk uygulamalari
yapmislardir. Bu gelismeler tek bir moduler elemanin cogaltilmas: yéntemiyle

degisik boyutlarda yapilarin uygulanmasina olanak saglamistir.
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BOLUM 11

Turkiye'deki Endistri Yapilarinin Striktirel Gelisimi ve irdelenmesi-

Turkiye'de endistri yapilarinin baslangigtan gunumiize striktiirel

analizini U¢ doneme ayirarak incelemek dogru olur.

1-Cumhuriyet dncesi endustri yapilarinin stritktrel gelisimi ve
irdelenmesi (1800-1923)

2-Cumhuriyet'ten [1.DUnya savasinin baslamasina kadar

yapilarinin striktirel gelisimi ve irdelenmesi (1923-1939)

3-11.Dunya savasin:n baslangicindan gunumuze, endUlstri
yapilarinin gelisimi  ve irdelenmesi (1939-...)

I- CUMHURIYET ONCESI ENDUSTRI YAPILARININ STRUKTUREL GELISimi
ve IRDELENMESI (1800-1923)

Cumhuriyet oncesinde Turkiye'de blylik capta endiistri yapisi Tersaneler
ve Askeri fabrikalar disinda hemen hemen hic yaptlmamisti. Bunun nedeni
ise Avrupa'nin 1765 tarihinde gecirmis oldugu sanayi devriminden siyasi, dini

ve ekonomik nedenlerden dolay: fazla etkilenmemesi olarak gérilebilir.

Tarkiye'nin gercek anlamda ilk endistri yapilari 1800' 1i yillardan sonra
baslamistir. Bunlarda devletce yapilan zorunlu ihtiyaclari gideren fabrikalardir.
(Tekstil, gida, tersane v.b.)

1833 yilinda yapilan FESHANE FABRiKA-i HUMAYUN'u (istanbul-defterdar-
Mim.Krikor Balyan) Tirkiye'nin ilk endlstri yapisi sayilabilir. Bu fabrika
ayrica Turkiye'nin en eski dokuma fabrikasidir. (Bkz.Ek-1)

1917 yilinda dokuma sanayinin en blylk kurulusu 5.40 x 5.40 aksta bir
konulan daire kesitli dékme demir boru kolonlarla, bu kolonlara oturan celik

makas kirislerden olusmaktadir. Celik makaslarin yapiminda kaynagin olmayisi

|
|
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nedeniyle percin ve bulon kullaniimistir. Dis cepheye gelen ilk iki aksta
makas kirisler ¢ift egimli olarak, orta akslarda ise sed cati seklinde form
almislardir. Dis kabuk olarak 50 cm.'lik yigma kagir duvar kullaniimistir.
Yapinin Ortilmesinde Sed cati formunun verilmesi bu devirde striktur
tasariminda fonksiyona (tekstil fabrikalarinda fonksiyon geregi dogal aydin-
latma gereklidir) ne kadar dikkat edildigini gostermektedir. Yapi 8.500 m2
alani kaplamaktadir. Devrin striktlirel en blyltk 6zelligi bu yapidada kullanil-

mis olan ve bazen dis kabuk bazende tasiyici gdrevi goren kagir duvardir.

1800 yillarin sonlarinda yapilmis olan HASKOY TERSANESI BAKIM ONARIM
ATOLYE'lerinde (Bkz.Ek-2) kégir duvar tasiyict olarak kullanilmistir. Yine bu
yapida celik profillere rastlanmaktadir. Yapi 12,5 m. acikligi gecen 2,5 m.'de
bir konulmus 15-20 cm. arahkl iki I profille gecilmistir. Bdylece 1000 m2.
alan OrtllmGstir. Bu profillerin Gzerine ahsap cati sistemi oturtularak yapi
ortimistlr. Bu yapidada striktlr tasariminda dogal isik dustnilmistir.

Cati kaplamasi olarak bu devrin tek malzemesi olan kiremit kullaniimistir.

Goruldugu gibi Cumhuriyet 6ncesinde kurulmu$ az sayida endustri
yapisinda, struktar tasarimi  yapilirken yetersiz teknoloji ve malzemeye
ragmen fonksiyon-struktir uyumu iyi kurulmustur. Bu da striktlr analizine
ne kadar onem verildigini ortaya cikarmaktadir. Genelde striuktlir malzemesi
olarak kagir duvar, celik ve ahsap kullanilmistir. Teknolojideki yetersizlik,
malzemelerin imalatinda ve montajinda zaman, iscilik ve maliyet yéniinden
olumsuz etkileri olmaktaydi. Bu ylzden tim tesisin striktlir imalatini
olumsuz yonde etkilemekteydi. Bu devrin diger olumlu bir yonl ise degisik
malzemelerin, struktUr tasariminda cok iyi uyum icerisinde kullanilmasidir.

(6rnek: Haskdy Tersanesi-Bakim Onarim Atdlyeleri)
[I- CUMHURIYET'TEN 11.DUNYA SAVASININ BASLANGICINA KADAR ENDUSTRI
YAPILARININ STRUKTUREL GELISIMI ve IRDELENMESI (1923-1939j

Tarkiye Cumhuriyeti Osmanli idaresinden harabe halinde bir ulke, cok ilkel

bir sandyi devralmisti. Cumhuriyet'in ilanindan sonra sarayinin geiismesi
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tesvik edilmis, ozel girisirﬁlere ulusal ekonomi icinde onamli bir yer verilmesi,
ancak ozel sektorin gercgeklestiremedigi vatirimlarin devlet eliyle yapilmasi
amacg olarak belirlenmisti. Fakat 1929 Dinya Ekonomik bunalimi sonucu,
Devletin 6zel girisime olan gliveninin sarsilmasina ve devletcilige yonelmesine
neden olmustur. Bu nedenden dolay:r Cumhuriyet doneminde yapilan Endustri
yapilarinin hepsi devletce yapilmistir. Bu endustri yapilari, daha cok gida
(seker) dokuma, maden v.b. dallarda agirliktaydi. Endustri yapilarinin
yapimina bu dénemde hiz verilmeye calisildiysada, agir endustriye fazla

onem verilememistir.

Dénemin en dnemli yapilarindan olan 1ZMIiR TUTUN ve ISLETME EVi-
Mim.Dr.Frahlich-1937. (Bkz.Ek-3) zemin+5 kat olarak betonarme iskelet
sistemle 27.000 m2. alanh olarak insaa edilmisitr. Tasiyict kolon sistemi
400x400 m. aks olarak secilmisitr. Désemeler 1930'lu yillarda ¢okca kullanilan
mantar doseme olarak tasarlanmistir. Arazinin sondajlarindan alinan sonuclara
gbre binanin yapilacagl yerde tabii zemin seviyesinden 1 m. asagida gayet
stki bir kil tabakasi bulunmus ve bina temelleri bu saglam kil Gzerine
oturtulmasina karar verilmistir. Binadaki blylk yukler sonucunda sttun

temellerine en az 120 tonluk yuzler aktariliyordu. Bu yulkleri adi betonarme

kaziklara verebilmek icin, kazik aralarinin asgari mesafeleri dikkate alindiginda,

beton bina sahasi kaziklarla doldurulsa bile genede kazik adedi yeterli
gelmeyecekti. Bu nedenle 15 ton tasiyabilecek olan adi betonarme kaziklar
yerine 60'ar ton tasima kapasitesi olan ve "yerinde ddékulmis" tabir edilen
sekilde kaziklar kullanmak mecburi olmustur. Fakat bu sistem 1937 senesinde
Tlrkiye'de taninmamis olmasi nedeni ile isi alacak miteahhitler tereddt
etmislerdir. Uzun zaman ihalede kalan is ingiliz Simplex firmasina verilmistir.
Simplex kaziklar, i¢c capt 59 cm. olan gelik borunun ucu dékme demirden
olusan bir parca ile tikanarzk, 3,5 tonluk bir tokmakla yere cakilmakta ve
dokme demir parca yer altinda birakilarak borunun icine beton dékultp
dovulmesi ve borunun disartya cekilmesi ile yapiimisti~. Bunun sonucunda

beher sutunun altina adi betonarme kaziklardan 8 veya 12 tane yerine
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bu tip kaziklardan 2 veya 3 tzne cakilmasi ile daha ¢abuk ve daha ekonomik olarak ‘
iyi bir temel sistemi kurulimustur. Yapi, Tirkiye'ye yapim teknolojisi ag¢isindan
yeni sistemlerin getirilmesinde OnCli bir rol oynamistir. Bu bakimdan striiktiir sis-

temi ag¢isindan doénemin ve Tirkive'nin onemli yapilarindandir.

Gat1 kaplamasi olarak malzeme yetersizliginden dolayi, donemin tek malzemesi 1
olan kiremit ( genis alanlarin kaplanmasindaki olumsuzluklarina ragmen) se¢ilmesi

zorunda kalinmistir.

Cumhuriyet doneminin =n 8nemli striiktiir sistemi betonarme iskelet sistem ola-

—
"
i

rak dikkati gekmektedir. Fakat bu donemde Endiistri yapilarindzs malivet ve zaman fakﬁ
torlerini asagi cekecek yeni sctriiktiir sistem ve malzeme arayislarinin ( Avrupa

ilkelerinden getirtilerek) baslamasi Snemli bir olay sayilir.

IIT - II.DUNYA SAVASININ BASLANGICINDAN GUNUMUZE ENDUSTRI YAPILARINN  GELISiMi
VE IRDELENMEST (1939-....)

Bu devrin endiistri yapilarinin striiktiirel gelisimini ve irdelenmesini yapar-

ken kendi i¢inde onar yillik bdliimlere ayirmak daha anlasilir ve yararli olur.

1939 - 1950 vyillari arasi

Ikinci Diinya Savasinin baslamasi 1939- 1950 yillari arasinda sanayi yatirimlari-
ni olumsuz.olarak etkilemisti. Bunun nedini savasin ¢ikmasiyla dis ticaret yolla-
rinin tikanmis olmasi, kurulacak ve kurulmus olan fauvricalarin calismalarini sag-
layacak makine ve donatimin ithalinin giiclesmesidir. Bu yizden 6zel sermaye yati-
rimlarinda da ¢ok hizli bir diisme goriilmistii. Bu ylllaraa cok az sayida endistri
yapisl yapilmistir. Yapilarda genelde katli olarak insa edilmistir. Striiktir sis-
temde ¢ogunlukla betonarme iskelet sisfem kullanilmistir. Devrin en Onemli yapila-
rindan biri olan SIVAS GiMENTO FABRIKASI (1939) Betonarme karkas sistemle yapil-

mistir. (Bkz.Ek-4) Bu yapinin en biiyilk 6zelligi fabrikanin,tamamen betonarme sis-
|
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temde insa edilip, lizerine siva tatbik edilmemis (Briit beton) Tiirkiye'nin ilk
yapisi sayilmasidir.

Ozel sektdér tarafindan vapilan AKEV TUTUN DEPOSU VE IDARI BINAST (1950)

Bu devirde en ¢ok kullanilan betonarme iskelet striiktiirle insa edilmistir.
(Bkz.Ek-5) ¥ap1 3600 m2 lizerine zemin +4 kat olarak 16.000 m2 alan kaplamaktadir.
Tasiyici kolon sistemi 4.00 x 4.00 m. aks sistemi kullanilmistir. Ddsemeler bu
donemde en c¢ok kullanilan montas doseme olarak yapilmistir. Cati kaplamasi kire-
mit kullanilmistir.

Fonksiyonu dikkate alinarak striiktiirel analizin yapilip, buna gdre striik-
tiir ve fonksiyon uyumunun saglandigi IPEKCILIK KOLLEKTIF SIRKETI DOKUMA FABRIKA-
SI (Bursa - 1950) Bu devrin snemli yapilarindan sayilabilir (Bkz.Zk-6) Yapi
1000 rn2 tabanli 2 kattan olusan betonarme karkas sistemle insa edilmistir. Kolon
akslari 7.60 x 6.00 m. olarak tasarlanmistir. Tekstil sanayinde fonksiyon gere-
3i gereken dogal 1sik striiktiir tasariminda sed cati yapilarak ¢oziilmiistiir. Cati
kaplamasi olarak kiremit kullanilmistir.

Bahsedilen Grneklerden de anlasilaca3si iizerine bu donemde striiktiir sistemi
seciminde betonarme karkas sistem kullanilmistir. Bu sistemin en biiyiik dezavan-
taji olan ve endiistri yapilarinda biiyiik sorun teskil eden genis agiklikli alan-
larin olusturulamamasidir. Dénemin ¢ati kaplamasi orneklerde de goriildiigii gibi
cati kaplamasi olan kiremit kullanilmistar. 7akat kiremitin dSsenmesi; zaman
almasi, ayrica kirilgan olusundan zahiyatlarin artmasi; tesisi zaman ve maliyet

yoniinden olumsuz olarak etkilemektedir.

1950 - 1960 yillari arasi;

1950 - 1960 yillari arasinda siyasi iktidarin degismesiyle birlikte siyasi ve
iktisadi davranislarda liberalizme dogru bir kayma olmustur. Fakat bu degisiklik-

lere ragmen bu donemde sayica az sayilabilecek sanayi yapilari yapilmistir.
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Bu donemde incelenmeye deger tek yapi HAYDARPASA silosu insaatadir.
(Bkz. Ek-7) Yapi betonarme olarak kayar kalip sistemle yapilmistir. Kayar kalio
ile insaat; yiiksek betonarme tesislerin insasinda kullanilan seri ve hususi bir
sistemdir. (Hububat, ¢imento, suni giibre, silolari v.b) Bu sistemin en biiyiik
avantajlari, ¢ok kisa bir zamanda ve nispeten daha az yardimci malzeme harcani-

larak istenen insaatin meydana gelmesidir.

Yapinin insasinda kullanilan KAYAR KALIP SISTEM TURKIYE'DE ILK DEFA TATBIX
EDILMISTIR. Bu sebepten striiktiir insasinda kullanilan yapim sistemleri acisindan

Tirkiye'nin en dnemli, endiistri yapilarindan biridir.

Ornek de goriildiigii gibi bu dénemde striiktiir tasariminda betonarme &nemli

bir yer teskil etmektedir.

Ayrica ayni yillarda yeni yapim sistemleri ve striiktir sistemleri Tirki-
ye'de kullanilmaya baslandi. Bu da Tiirk firmalari ile yabanci firmalarin isbir-
1igi ile teknoloji ve bazi malzemelerin ithali ile gergeklestirilmistir.
(6rnek: Haydarpasa silosu insaati Alman A-H-I BAUDUSSELDORF ve IBRAHIM YOLAL

firmalarinin isbirligi ile gergeklestirilmistir.)

1960 - 1970 v1ilar1 arasi ;

1960 - 1970 yillarda 30.09.1960'da "Devlet Planlama Teskilati" ninkurulmasi ve
Tirkiye Cumhuriyeti Anayasasinda bir Anayasa Kurumu olarak yer almasi sanayi
icin Onemli bir olay sayilabilir. Bu kurulusun kurulmasi ile beser yillik kal-
kinma planlarinin hazirlanmasina baslandi. Bu planlarda sanayi konusunda bircok

ozendirici tedbirlar alinmistir.
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Tiirkiye'de 1963'lerden itibaren kalkinma hizini belirlemede en etkin kesim
sanavi sektdrii olmaya baslamistir. 1970'1i yillara gelincdiginde sanayi mallari
iretimi, tarimsal liretimden yaklasik 1,5 kez daha biiyiik boyuta ulasmistir. Tiirki-
ve'nin az sayida bulunan endiistri yapisi sayilabilecek vapilar ve a3ir sanayi
vapisl bu donemde kurulmustur. Donemin ilgin¢ diger bir yonii yapilan endistri

vapilarinin biiyiik ¢ogunlugu dzel sektdr yatirimlari ile yapilmis olmasidir.

Bu donemde; Cumhuriyetten odnce ok kullanilan ve betonarmenin yayginlasmasiy-

1a pek kullanilmayan cgelik striiktiir yeniden uygulanmaya baslanmistir.Yeni tekno-

107i ve malzemeler sayesinde gelik striiktiir tesisin yapim siiresinde kisalmalara

scilen acikliklarin artmasina ve sonugta tesisin maliyetlerinde azalmalar gibi

(Y1¥]

olumlu yonleriyle onemli etkileri olmustur.

1963 - 1964 yillarinda yapilan Tiirkive'nin ilk agir sanayilerinden biri olan
CHRYSLER SANAYI ANONIM SIRKETI CAYIROVA TESISLERI (MIiM. D.TEKELI - S. SISA)
celik striiktiire bir ornektir. (Bkz.Ek-8) Ilerde genisleme imkanlari diisiiniilecek
olan 6500 m2 bir fabrika olarak tasarlanmistir. Bu yapinin striiktiir sistemi se-
cilerken sadece makinalarin boyutu ve fabrikanin isleyisi i¢in gerekli aks Glgiisii
isletme mithendisleri tarafindan 13.00 x 13.00 m. olacagi tespit edilmistir. Kolon-
lar celik olarak tasarlanmis, mimarlar tarafindan tesisin dogal i1sik almasinin
iyi olacagi diisiiniilerek ¢ati striiktiiriiniin sed ¢ati olmasina karar verilmistir. Fa-
kat 13.00 m. kolon acikliginin sed cati igin biiyiik oldugu diisiiniilerek bu agikli-
31in her iki istikamette kafes kirislerle gecilmesi kararlastirilmistir. Boylece
sed istikametindeki kirislerin capraz baglantilari gati ortiisiinlin tespitinde kul-
lanilmis, diger istikametteki kafes kirislere de sed pencereleri tespit edilmis-
tir. Bu haliyle catzi 6rtﬁsﬁ.rijit ve ekonomik bir mekan kirisine baglanmistir. GCe-
lik asik ve mertekleri ile m2 ye 17 kg. ¢elik kullanilarak elde edilen bu kons-

triksiyon kendi agikligi i¢in ekonomik bir ¢6ziim sayilabilir. Kaplama malzemesi
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olarak bu donemde Tiirkiye'de yeni kullanilmaya baslayan malzemeler den olan eter-

nit sec¢ilmistir.

Kiretmite gdre, eternitin daha biiyiik parcalardan olusmasi,kirilganliginin
az olusu, montaj kolayligi, hafifligi nedeniyle yapim hizi, striiktiire verdigi yik

ve dolayisiyla ekonomikligi sebebiyle olumlu bir malzemedir.

Bu yapida tek sorun kafes kirislerdeki iist baglantilarin eternit ortiiyi kes-
tigi noktalarin ¢oziiminde olmus bu noktalar kursun levhalar kullanilarak halledil-

meve calisilmistir.

Yapinin striiktiir tasariminda fonksiyon gerekleri disiiniilerek, mimarlarin strik

tiir se¢iminde onemli rol oynadigi diklati ¢ekmektedir.

1960'11 yillar Tiirkiye'de maliyet ve zaman'dan ekonomiklik kazanmak i¢in yeni
striiktiir sistemler ve malzemelerin arayisina gidildigi yillardir. Cumhuriyet once-
sinde kullanilan karma sistemler (gelik-ahsap-kagir yagma duvar) bu donemde be-
tonarme'nin biiyilk gelismeler gostermesiyle betonarme + gelik sistem_er olarak

yaygin bir sekilde uygulanmistir.

Karma sistemlerin (Betonarme + Celik) orneklerinden olan NORTHERN ELECTRIC
TELEKOMUNIKASYON ANONIM SIRKETT (UMRANIYE 1966 - 1967 / Mim. D. TEKELI - S. SISA)
7200 m2 fabrika alanini kaplamaktadir. (Bkz.Ek-9 )

Fonksiyon geregi (imalat holiinde igyerlesme) 12.00 x 12.00 m.'lik kolon ara- |

liklari gerektirmekteydi. Mimarlar ve insaat milhendisleri isbirligi ile acikligin
gecilmesi ig¢in ¢ozimler arastirilmistir. Diz cati, tek ged ve ¢ift sed olanaklarz

karsilastirilmistir. Diz catinin, gedli catiya gdre ucuz olacagi goriilmistir.
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Ancak, telefon santrali yapimindaki ince iscilik yiksek dlizeyde bir
aydinlatma gerektirdigi icin devamli i1sitk yakmayarak saglanacak ekonomi

ile sed catinin artacak yapi maliyetinin 1,5-2 yilda dderiecegi hesaplanmistir.

12.00 x 12.00 m.! tek sed ile gecilmesi hali ise icte calisma dizlemindeki
dusuk ve dalgali aydinlatmaya neden olacak, hem de artacak i¢ yapt hacmi
yuzunden isitma masraflarinin cogalmasi nedeniyle uygun bulunmayarak ayni

acikhikta cift sed dizenlenmistir.

Yapida sed pencerelerin duzlemi ile onlara dikey dogrultuda kirisler
kullaniimis, tam uzay bir ¢6zGme ulasilamamakla birlikte struktlir sistemde

tek dogrultudan iki dogrultuya dogru bir ilerleme saglanmistir.

Tasiyicl kolonlar prefabrike betonarme olarak tasarlanmistir. Bunun nedeni
ise celik kolonlara oranla prefabrike betonarme kolonlarda 1966 fiatlar: ile
birim kolonda 1500 Tl. kadar bir ekonomi saglanmasidir. Cati kaplamasi olarak
1s1 yalitimt disununelerek Ustte oluklu eternit altta diz eternit ve aralarinda

cam yunu kullanilarak sandavic bir sistem kullaniimistir.

Endustri yaptlarinin tasarlanip bir an dnce (retime gecmesi, enflasyonun
baylk degerde oldugu Turkiye'de 6nemii bir sorun teskil etmektedir.

Bu nedenle yapinin striktirunin en kisa zamanda olusturulmasi gerekliligi
ortaya cikmistir. 1960'l yillarin sonlarina dogru yapilan TURK PIRELLI (izmir-
Afa Mimarlik ve Muh. Burosu) tesislerinin striktir tasariminda bu sorunu
cozebilecek bir sistem arastirilmasina gidildi. Tesis 300 m2.lik faydah

alani kaplayacak sekilde 10 x 12.50 m. aks aralhiginda betonarme kolon ve
betonarme esas kirisler Gzerine celik konstriksuyon cati makaslariyla insaa
edilmistir. (Bkz.Ek-10) Yapida kolonlar, kirisler gibi tasiyici elemanlarin
imalati on gerilmeii ve Oncekmeli prefabrike beton elemanlar olarak basarih
bir sekilde tatbik edilmistir. Bu gelisme UGlkemiz insaat sanayinde bir asama

olarak kabul edilebilinir.

Tesisin en buyuk sorunu olan kisa zamanda tamamlanmasi, temellerin imalati
suresince Ust yaprya ait kolon ve kirislerin yerde o0zel gelik kaliplar icerisinde

imal edilip, buna paralel olarak cati makaslar: hazirlanip ve temellerin
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imalatini takiben Ust yapi elemanlari, makaslarida dahil 3000 m2.'lik depo

67 is saaati icinde monte edilmis ve sorun bu sistemle ¢OzUlmlstlr.

Tarkiye'nin, ilk uygulamasi olmasina ragmen, bu teknigin kullaniimasi
ile Gstln kaliteli betonarme elemanlarin imalati dogrultusunda para ve

ozellikle zaman olarak blylik tasarruflarin gerceklesecedi tespit edilmistir.

Yapida uygulanan bu sistemle 6ngerilmeli ve 6ncekmeli prefabrik elemaniarin
kullaniimasinda Tuarkiye'de striktlr gelisimi acisindan 6nemli yerlerinden
birini teskil eder. Ozellikle prefabrike elemanlarin montajinda, agir kaldirma

araclarinin endustri yapilarinin insaasindaki 6nemi anlasiimistir.

Cati kaplamasi olarak oluklu eternit kullaniimistir.Striktiir tasariminda dogal
stk disunlimedigi icin, bu sorun yer yer oluklu eternitlerin arasina

seffaf ondlle elemanlar kullanilarak c¢dziimlenmistir.

1960'It yillarin sonlarina dogru blyuklik acisindan Tirkiye'nin en énemli
sanayi yapilarindan biri sayilan ARCELIK-CAYIROVA TESISLERI (Mim.Aydin
Boysan) insaa edilmistir. (Bkz.Ek-11) Yaklasik 50.000 m2 olan fabrika alani
10 x 20 aks araliklarinda tasarlanmistir. Striktir sistemi dénemin en cok
kullanilan celik + betonarme olarak secilmistir. Kolonlar betanarme olarak
tasarlanmistir. Butun kolonlar yerde dokulerek kaldirilmis ve egreti montajdan
sonra karsilikli temel yuvasi, kolon dibi filizleri betonla doldurulmus, boylece
kolonlar temelden tespit edilmistir. Bu uygulama tasiyici kolon imalatinda
zaman acisindan ekonomiklik saglamistir. 20 m. istikamet normal celik makaslarla
gecilmis, 10 m. istikameti ise makaslardan 2 tarafa konsol cikan 5 m.'lik ucgen
celik papyonlarla kapatiimistir.

Bunlarin araliklari- 2,5 m.dir. Bu 2,5 m. ise ytong techizathAplaklarIa

kapatiimistir.

Celik c¢ati, ic nakliyatin en 6nemli unsuru olan konveryurlerin asilacagi
dusundlerek tasarlanmistir. Cati kaplamasi olarak ytong techizath plaklarin
Ustune eternit kaplanmis, ana makaslarlrlw Ustlne rastlayan mahya kisimlarinda
kullanilan fiberglas oluklu i1siklik levhalar: ile birlesmistir. Catl sahasinin %30'u

oraninda isiklik, fabrikanin yeterli ve yararh gun 1sigi almasini saglamistir,
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Straktlir sistem tasarlanirken fonksiyon geredi her tarafta 10 ton'luk
gezer koOprulG vinglerin kurulmasina imkan vermesi disGnulmistir.

Bu ylzden sistemin temiz yuksekligi minimum 9 m. olarak kararlastariimistir.

Yapi, donemin teknoloji ve malzemesine gére fonksiyon ve striktiir uyumunun

olumlu bir 3rnegi sayilabilir.

1968 yillarinda yapilmis olan ipek Kagit Karamiirsel tesisleri (Aydin Boysan)
Tarkiye' nin yeni sttriktlrel formlarin uygulandigi yapilardan biridir. (Bkz.EK-
Tesis, vaziyet planinda defalarca gelisecek gibi konumlandiriimistir. Yapi
betonarme karkas olarak tasarlanmis, catisi Turkiye'de yeni sayilabilecek
katlanmis plak striktlrel formundadir. Plaklar 6 m. aciklikta olup, diger
yondeki aciklik fonksiyon geregi 4.50-6.00-11.00 m. olarak serceklestirilmistir.
Yapi ilk asamada 13.00 m2. kapali alan olarak insaa edilmistir. Cati plaklarin
Ust kisimlari tabii 1stk almak icin boydan boya yarik insaa edilmistir.

Mahya kisimlari plaklar Gzerindeki eternitlerle birlesen oluklu fiberglas

istklarla kapatilmistir.

Yapinin Ortilmesinde agir bir malzeme olan betonarme striktiiriin kullaniimasi
daha hafif, yapim siiresi daha az ve sed cati yapimina elverisli olan celik

straktlrun nicin kullanilmadigr anlasilamamistir.

1960-1970'li yillarda Tlrkiye'de bircok endistri yapisi yapilmistir. Striktir
sistemleri irdelenen enduUstri yapilarinda genelde striktir ve fonksiyon
uyumunun saglandigi gorulmektedir. Bu uyum saglanirken tesisin en kisa
zamanda ve en ekonomik sekilde insaasi 6n planda tutulmustur. Bu endiselerin
giderilmesi icin yeni striktlr sistemlerin, bazi mimarlarca mal sahiplerini

ikna ederek uygulamalari, bu dénemde enduUstri yapilarinin striuktirel analize

verilen onemi acikgca gOstermektedir.

1960-1970'li yillarda cati kaplama malzemelerinde buyiik degisiklikler meydana
gelmistir. Yeni cati kaplama malzemeleri Tirkiye'de Uretilmeye baslanip

endustri yapilarinda uyqgulanmistir.
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Bunlardan en onemlisi elyafli ¢cimentodan (eternit, ondiline v.b.) imal
edilen plaklarin boyutlar: 105 cm. x 125 cm. - 310 cm. ebadindadir.
Elyafli cimento plaklardan yapilan bu ¢ati kaplamalarin:n kiremite nazaran
en onemli avantajlari:

A) Hafifligi sayesinde iscilik ve tasima maliyetlerinde skonomi sa¢jlamasi,

B) Hafifligi tastyiciya iletilen yuk( azaltmasi,

C) Tasima sirasinda ve santiyede dikkatsizlik sonucu olabilecek zararlardan

etkilenmemesidir.

1960-1970 yillar1 Tarkiye icin endlstri yapilarinda striuktir sistemleri ve

yeni malzemeler acisindan atilim yillar: olarak onem kazanmaktadir.
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1970-1980 Yillar1 Arasi:

1960'h yillarda endlstri yatirimlarindaki artis 1970'li yillarda da devam
etmistir. Endistriye yapilan bu yatirimlarin scnucunda enddistri yapilarinin
insaasinda da artis gézlenmistir. Yeni teknoloji ve malzemelerin Tirkiye'de
yYayginlasmaya baslamasi, striiktlr sistemlerinin gelismesiyle olmustur.
EndGstri yapilarinin eskiye nazaran optimum maliyetle en kisa siirede insaasin
olanak vermesiyle yeni striktiiriin dnemi artmistir. Uretime gececek tesisin
cabuk ve ekonomik bir bicimde insaasina olanak veren striktir sistemlerin
gelismesi, yatirimlarin artmasinda da bir etken olarak gorulebilinir. Fakat
1978'lerde ekonomide ve siyasette baslayan olumsuzluklar sanayi yatlrlmlarmm"
azalmasina neden olmustur. 1980'de yapilan 12 Eyldl ihtilali ile birlikte

sanayi yatirimlari tamamen durmustur.

1970'te Tuzla'da ATLAS-COPCA KOMPRESORLERI'nin imal ve montajini
yapan fabrikasi (Mim.D.Tekeli-S.Sisa) ilk kez diiz astklar yerine borudan
yapilmis, Gggen kesitli uzay kirisler kullanilmistir. (Bkz.Ek-13)

Yapt 10.00 x 20.00 m.'lik aks araliklari ile yaklasik 21.000 mz.'yi kaplayan
imalat hollinin bir kac kere biyitiilmesi ongérilmis ve vaziyet plani buna
gore tasarlanmistir. 20 M. aciklik celik makaslarla gecilmis, kolonlar ve

10 m."'yi gecen Kkirisler betonarme olarak tasarlanmistir. Celik catiyi daha

hafifletmek icin borudan yaptlmis UGgcgen kesitli uzay kirisler asik olarak
kullaniimistir.

Bu kirislerin boyutlari ve araliklari, cati kaplamasi olarak disiiniilen eternit
catr Ortlisline uygun olarak dizenlenmistir. Bu sistemle cati m2 de 15 kg. cellk
kullanilarak 10.00 x 20.00 m.'lik aciklik ekonomik kosullarda gecilmistir.

Yapinin yapimi ve insaasindan sonra yaptlan arastirmalarda ozellikle buyuk
acikliklarda, normal kafes kiris seklinde asiklar yerine uzay kirislerin kullanil-

masinin malzemede biylk ekonomi sagladigini ortaya koymustur.
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Cati kaplamasi olarak, artik endustri yapilarinin klasik cati kaplamasi haline
gelen oluklu eternit kullanilmistir. Hatta uzay kirislerinin araliklar: eternit

cati ortGsunun boyutlarina gére tasarlanmistir.

Yapi, uzay Kirisli sistemlerinin Tlrkiye'de striktir kullanilmasinda catida
kullanilan uzay kiris astklar ile 6ncii rol oynamistir. Bu acidan yapi Tirkiye'nin

en onemli yapilarindan biridir.

1970'i yllla‘rda daha oOnceki yillarda kullanilan striktiir sistemleri daha olumlu
olarak kullaniimaya baslanmistir. 1970 6ncesinde ipek kagit Karamiirsel tesis-
lerinde kullantlan plak désemeler sureklilik géstermiyordu. 1970-1972 vyillarinda
yapilan BISAS BURSA IPLIK SANAYii A.S. (Mim. Aydin Boysan) Yapi
betonarme surekli katlanmis plak formunda ylzeysel tasiyicilarla Srtiimistir.
6.50 x 15.00 m. akslarindaki betonarme kolonlara oturmaktadir. Sistem

30.000 m2'yi ortmektedir. (Bkz.Ek-14)

On cephede 6.50 m. acikhik yerine 13.00 m.lik cerceveler tertiplenmis ve
katlanmis plaklar bunlara oturtulmustur. Striktlr sistemin en buyuk avantaji
15 m. acikhgin sadece 12 cm. kalinligindaki katlanmis plaklarla gecilmesi

ekonomik bir ¢ozim olarak g6zukmektedir.

Yapida cgati ortiusu oluklu eternit kullanilmistir. Eternit ile betonarme plaklar

arasina isi yalitimini saglamak icin yer yer mantar ve cam yina kullaniimistir.

Yapinin en 6nemli 6zelligi betonarme surekli katlanmis plak formundaki ylizeysel

tastyicilarin Turkiye'deki ilk 6rneklerinden olusudur.

Dogal aydinlatmanin (6zellikle 1s1gin cok 6nemli oldugu tekstil sanayiinde)
striktur tasarimi yapilirken dusinutlmemesi bliylik bir sorundur. Dogal
aydinlatma belki striktlr sistemde -ekonomiklik getirmekte, fakat dogal aydinlatma
yerine yapay aydinlatmanin kullanilmasi tesisin (retime gecisinden sonra buyik

maliyetler getirmektedir.
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Struktar sisteminde, dogal aydinlatmanin dastnilerek secilmesi, belki

tesisin striktiriine getirecegi maliyet artislarina ragmen tercih edilmelidir.

Donemin, celik striktiir sistemle yapilmis 6rneklerinden biri de FRANSIZ
RENAULT OTOMOBIL FABRIKASI (Mim. D.Tekeli-S.Sisa) 1971-72 yillarinda
insa edilmistir. (Bkz.Ek-15)

Kurulusun toplam yapt alani 50.500 m2 olarak tasarlanmistir. Tirkiye'nin
blylk enduUstri yapilar: arasinda yer almaktadir.

Yapinin asil sorunu, bu sanayinin gereksinmelerini tilkemiz kosullari
icinde cabuk ve ucuz karsilayacak striktirin ¢ozUmlenmesiydi. Struktar

tasarimi esas bu sorun g6zénine alinarak yapilmistir.

isletme mihendisleri tarafindan 12 x 20 m. aks aralikiari saptanmistir.
Yoneticiler 12 m. acikhg! daha 6nce yaptlmis otomobil fabrikalarinda
kullanilan tek sed ile gecilmesini istemisler.Tasarimcilar, Ek-15'te fotogra-
finin ve kesitinin sunuldugu sistemin daha hafif, daha iyi dogal aydiniatmaii
bir sistem oldugunu karsilastirmali hesaplar ve tartismalar sonunda

yoneticilere kabul ettirmislerdir.

Yapinin struktlr sisteminde daha 6nce ayni tasarimcilar tarafindan
denenmis borudan yapilmis l¢cgen mekan kirisleri kullanilmistir.Straktir
sistem, 12:5=240 m. araliklarla yerlestirilen ve 20 m.'yi gecen (icgen mekan
Kirislerinin, 12 m.'yi gecen ayni ylkseklikteki normal celik makaslar
tarafindan tasinmalar! ile olusmaktadir.

Ucgen kirislerin hesabinda, her diigiim noktasina 500 kg. asili yuk
tasiyabilecegi dikkate alinmistir. Ayrica, bu kirisleri olusturan borulara
normal profiller kaynatilirsa gerektiginde, cok daha buyiik yuklerin

tasinacagr hesaplanmistir.

Yapinin dogal aydinlatmasi icin, l¢gen kirisler arasina eklenen hafif bir
strukturle gerceklestirilen ve beher 4.80 m.de bir dizenlenen sed elemaniari

kullantimistir. Oldukéa stk olan bu dogal 1sik noktalari, calisma dizleminde
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yuksek ve tek dize bir dogal aydinlatma saglamistir.

Striuktarin astanlaga olarek belirlenen bu yuksek ve rahat aydinlatma
elektrik tuketiminde buyuk ekonomi saglamaktadir. Catida buyuk acikliklar
icin celigin ekonomi saglamesina karsilik; kolonlarda, betonarmenin ucuz
olusu hesaplarla kesin olarak ortaya konmussa da, yoéneticilerin 6ne sirdik-
leri otomotiv endlstrisinde celik kolonlarin her cgesit degisiklikte yeni
parcalarin asilmasina imkan sagladigi gerekcesi uygun bulunarak celik

kolonlar kullantimistir.

Yapida ist yalitimint saglamak icin 10 cm.lik ytong plaklar kullaniimistir.

Cati struktlr geregi yari yariya yatay olarak kapatildigi icin bitumla yalitima
gidilmek zorunlulugu dogmustur. Bu durumda ise ytong cati plaklari, hem isi
yalitimi yapmak, hem de bitimli yalitima taban saglamak gibi 6zellikleri

ile kullanilabilecek tek malzeme olmaktaydi. Ayrica bu yapida catiya zaten
¢ok daha agir yukler asilmasi s6z konusu oldugu icin ytong plaklarin agirhigi

onemli bir sorun olmuyordu.

Turkiye'de endistri yapilarinda gaz betonun (ytong) kullanilisi 1963 yilinda
ytong fabrikasinin kurulmasiyla baslamistir. 1960'li yillarda genelde duvar _
olarak uygulama alani bulmustur. 1960'h yillarin sonlarinda ve 1970'li yillarda
catida hem is1 yalitimi, hem de catiya yapilabilecek bitimli su yalitimi icin

bir althk teskil ettigi icin uygulama alanlart bulmustur.

Bu dénemde de bazi endustri yapilarinin insa edilecegi arazilerin tek katl
tesislere olanak vermemesi, bu yapilarin cok katli endustri yapilarina

yonelmesini gerektirmistir. Cok kath endulstri yapilarinin ilk uygulamalarindan

biri SEMSIR TULLERi FABRIKASI (Mim.D.Tekeli-S.Sisa) 1972 yilinda (Bkz.Ek-]|

insaa edilmistir. 1 bodrum ve 3 normal kattan olusan yaklasik 3000 m2 insaat
alani kaplamaktadir. Yapinin tasanminda, imalat holl, kullanilan sentetik elyafin

ozelliklerinin «<orunabilmesi icin sicaklik ve nem kontirolini gerektirmesi
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gozonune alinmistir. Bu nedenle de projede U biciminde kolon ve kirislerden
olusan betonarme karkas struktiir sistem bu dusunceyle ortaya ¢ikmistir.
Koion ve kolonlarin orta bosluklari her tirli tesisatin tasinmasinda
kullantimistir. imalat holiinde makina yerlestirmede maksimum esnekligi
sagiamak icin, glic ve akiskan dagitiminda moduler bir sistem ongo6rilmis ve

18.00 m. gibi genis bir aciklikta orta kolondan kacinilmistir.

Yapinin dis anlatiminda, ortaya c¢ikan striiktiiriin ve katlardaki degisik
fonksiyonlarin belirtilmesi gézéniinde tutulmustur. Cati diz teras cati olarak
tasarlanip, bitimlG malzemeler su yalitimi saglanmistir. Su yalitiminin teras
catilarda saghkli bir ¢éziim olmamasina ragmen mimari gbérinis ve buyUyebilirlik

acisindan teras cati yapilmasina karar verilmistir.

Yap:; tasarim yaptlirken striktir analizinin, fonksiyonla striktir sisteminin

uyumu icin ne kadar énemli olduguna dair glizel bir érnektir.

1970'i yillarda endUstri yapilarinin striiktiir sistemlerdeki en énemli érnekle-
rinden biri de OZBUCAK BOYA ve APRE FABRIKASI'dir. (Mim.Sey Mimarlk
Mih.Blrosu-Bkz.Ek-17) Yapi 1973-74 yilinda 5.300 m2 kapali alandan olus-
maktadir. Boya ve apre fabrikalarinda i¢c hacim havasinin korrozif etkisi
karsisinda pas payi 6zel olarak belirlenmis betonarme ve prefabrike bir

sistem, yapilan striktiir analizleri sonucunda ortaya c¢cikmistir.

Secilen striktur sistem Tarkiye'de ilk kez uygulanmistir. B-450 kalitesindeki
on gerilimli hiperbolik paraboloid kabuklar prefabrike sistemin esasini teskil
etmektédir. 5 m. ara ile, canak temellere oturan, Y formunda B-450 kalitesinde
ve 8 m. temiz yuksekligi saglayan prefabrik kolonlar 22.50 m. acikligr gegen
kabuklar: tasimaktadir.

3'er metre genisligindeki kabuklar arasinda kalan 2'ser m.lik bosluklar, o6zel
formdaki prefabrike beton plaklaria 6rtiilmistir. Catiyr kaplayan 6zel kesitli

aluminyum 6rta, kabuklarin da (stiinden gectigi icin, kabuxlarla gati 6rtiisi
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arasinda kalan bosluk, verici hava kanali fonksiyonunu gormektedir. Beton
plaklardaki 6zel menfezlerden, i¢c hacme yayilan sicak ve kuru hava, hacim
havasinin roletif nemliligini, duslirmekte ve ayrica tavan altinda devamli bir
sicak hava yastigr meydana getirmekte, bdylece korrozif etkili yogusmayi
onlemektedir. Makineler UGzerindeki davlumbazlarla toplanan buharlar, beton

plaklar lzerine oturan aspiratorler vasitasiyla disariya atilmaktadir.

Yap:! Turkiye'de kullanilan prefabrike tek egrilikli paraboloid yuUzeysel striktilr

sistemlerinin ilk 6rnegi ve uygulamasidir.

Cat1 kaplamasi olarak kullanilan 6zel kesitli aliminyum &6rti 1970'li yillarda

Tlrkiye'de uretilip uygulanmaya baslayan yeni bir malzemedir.

Orneklerde gérildagt gibi 70'li yillar yeni struktlr sistemlerinde ve malze-
melerde buyluk degisiklikler meydana gelmistir. Bazi mimarlarin endustri
yapilarinin tasanminda fonksiyonun yaninda striktlr sistemin analizinede
bayltk 6nem verdikleri goérulmektedir. Bu ylzden 70'li yillarda éndiﬁxstri

yapilari, gelisen sanayi ile birlikte buylk asamalar kaydetmistir.

Bu donemde betonarme struktlrler kimyasal gazlarin olusturdugu endustri
kollarinin ve cok katli endustri yapilarinin haricinde pek kullaniimamistir.
Daha cok celik + Betonarme (Betonarme kolon+celik kirisler) ve celik

striktirlGr kullaniimistir. Bunun sebebi ise genis acikliklarda celik

striuktlUrunin hafif olusu, montaj kolayligi, tesisin insaasinin betonarmeye
nazaran daha hizli olusu ve bu etkenlerden dolayi maliyetteki dususlerdir.
Fakat tasiyict kolonlara oranla ekonomik olmayisi celik+betonarme striaktir
sistemlerinin daha c¢ok kullaniimasina neden olmustur. Ancak bazi endustri
kollarinda (otomotiv gibi) celik kolon yapilmasinin isletme icin uygun olusu

struktur sistemlerin tamamen celik olmasina neden olmustur. -
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