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ix

OZET

Tiirkiye, diinyanin en etkin bdlgelerinden birini olugturan Alp-Hi-
malaya sismik kugaginin ortasinda bulunmaktadir. Topraklarinin biiyiik
bir bdliimiiniin deprem kugaklari lizerinde yer almasi sonucu; ilkcaglar-
dan giinlimiize kadar, pek cok depremle karsi karsgiya kalmistir. 18. yy.
dan giinlimiize kadar meydana gelen depremlerde : 55.000 kigi hayatini
kaybetmig, 272.000'den fazla yapi yikilmigs veya agir derecede hasar
gormiigtir.

Deprem sonrasi yapilan incelemelerde, yikim ve hasarlarin 7 95'
nin konutlarda olugtufu goriilmigtiir. Bunlarin; tagiyici sistem, yapim
sistemi ve gereg seg¢im konularinda gdriilen biling¢siz davraniglarin
sonucu meydana geldigi gbzlenmigtir. Buna ek olarak yasalarin yeter-—
siz olugu, kontrol mekanizmasinin iglevini yerine getirememesi, olum-

suz durumun artmasina yol ag¢mistir.

Konut gereksinimi, deprem sonrasi en Onemli sorun olarak karsgi-
miza g¢ikmaktadir. Deprem bdlgesinin Gzellikleri, buralarda liretilecek
konutlari, diger konutlardan ayirmaktadir. Bu nedenlej; kullanici gerek-
sinimlerini kargilayacak, amaca uygun se¢ilmisg tasiyici, yapim sistemi
ve yapr geregleri ile iiretilecek konutlarla, deprem sonrasi konut ih-

tiyaci kargilanmig olunacaktir.

Caligmadaj;deprem sonrasi iliretilecek konutlarda yapi gereci ola-
rak;"ahgap ve ahgap liretilmig ﬁrﬁnlér”, yapim sistemi olarak da panel
konstriiksiyon segilmigtir. Segilen gere¢ ve yapim sistemi, arastirma
sonucu bu bdlgelerde deprem sonrasi lretilecek konutlarla soruna sag-

likl: ¢oziimler getirecek niteliktedir.



SUMMARY

Turkey is situated on ome of the most influential earthquake
region situated on the Alp-Himalaya sismic band. Her lands being
situated mostly on earthquake bands, from the firs ages to nowadays
endured many earthquakes. In earthquakes arised from 18th Centuryuup
today 55.000 persons lost their life and more then 370.000 buildings

were destroyed or were heavily damaged.

Research, after the earthquakes have shown that most of the
damages occured in habitats. This was resulter according to
observations, from unconscient behavior in the choice of carrying
system, in building system and in materials selection. In addition
on this insufficiency of laws and control mechanisms not futfilling

its duties has caused this negative situation to develope more.

Need of habitat afise to us as most ungunt need. The
porticularities of earthquake region 1is differentiating the housing
to be build in this area. For this reason the housing built with
speciél purposly furnished carrie, building system and building

materials, will fulfill the need of housing after the earthquake.

In our subject for the housing to be built after the
earthquake as building materials wood and artificial wood products
and as for building system panel ponstruction has been selected.
Materials and building system selected which is the result of the
study seems in a quality of bringing héatly solutions to the

problem.



1. BOLUM

GIRIS
1.1. SORUNUN BELIRLENMESI

Tiirkiye'nin Onemli bir sismik kugsakta bulummasi, onu depremle her an
karsi karsiya getirmektedir. Deprem sonrasi ortaya ¢ikan sorunlarin en

dnemlisi barimmadir. Bu sonucu hazirlayici etmenler :

. Yapilarin deprem kargisindaki durumu,
. Organizasyon yetersizligi,
. Yasa ve denetim yetersizligi,

. Arastirma yetersizligi,

olarak ortaya c¢ikmaktadir.

1.1.1. Yapilarin Deprem Kargisindaki Durumu

Deprem yapilarda bir takim kuvvetler olugturmaktadir. Bu kuvvetlere
karsi, direnim gdstermeyenler; yikilmakta veya agir hasar gormekte; so-—
nucta mal ve can kayiplari meydana gelmektedir. Mal ve can kayiplarinin

izlerini yoketmek zaman almakta, bazen giderilememektedir.

Depremlerin mal ve can kayiplarina neden olan etkileri, cogunluklaj;
tagiylcl sistem, yapim sistemi, gereg se¢im ve uygulanmasinda-izlenen
bilingsiz yaklagimlardan kaynaklanmaktadir. Mal ve can kayiplari cogun-—
lukla kirsal bdlgelerde iiretilen konutlarda olugmaktadir. Kirsal bdlge-

lerde iiretilen konutlari gereg ve tiplerine gore :



a- Tas yigma kirsal konutlar % 43
b- Tugla yigma " " % 5
c- Kerpi¢ " " " % 28
d- Ahsap karkas bagdadi " Z 3
e- Karma ve diger tipler L5

geklinde gruplamak mimkiindiir. (1) Yukaridaki verilerden de anlasilacagi
izere; kirsal bdlgelerde konutlarda tag, tugla ve kerpig-yigma liretim
tipleri yaygindir. Tag, tugla ve kerpic gereg¢ ve parcgalarini kullanarak
yi1gma yapim sisteminde iiretilen konutlar gerek gereg, gerekse yapim sis-
temi agisindan; bu bdlgeler igin son derece olumsuz nitelikleri dcermek-—
tedir. Bunun sonucu olarak konutlar yikilmakta, biiyiik boyutlarda kayip-

lar olmaktadir.

Béylelikle deprem sonrasi konut ihtiyaci acil ¢oziimlenmesi gere-
ken sorunlarin basinda gelmektedir. Fakat yetkili kurumlar arasinda sag-
lanamayan iletigim eksikliginden dolayi konutlarin iiretilmesi zaman al-

makta, depremin etkileri o oranda airlagmaktadir.

1.1.2. Organizasyon Yetersizligi

Deprem sonrasi ortaya ¢ikan sorunlarin ¢oziimlenmesinde gec ka-

lind1g1, zamaninda miidahale edilmedipi gbzlenmigtir. Deprem sonrasinda:

. Bdlgeye, her tiirli yardimin ulagmasi uzun zaman almakta,

. Barinma amagli olarak gdnderilen gadirlar, genellikle bdlgenin
6zelliklerine ve kigiliren gereksinimlerine olumlu ¢&zlim getir-
memekte,

. Yerel miidahale Srgiitiiniin olmayisi, buradaki iggiiclinli 1lik anda
yardim amacli sevk ve idaresi gergeklegememektedir. Bu etken-
lerden dtiirli deprem sonuclari daha agarlagmakta,moral ¢dkiinti-

leri artmaktadir.

(1) Zuhal Akal, Nilgiin Eke ve Serap Aksoy. Tiirk Ingaat ve Konut
Sektdriintin Giincel Sorunlari. Ankara, Milli Prodiiktivite Merkezi, 1983,
s.150.,



Organizasyonda goriilen bu yetersizligin kaynagi; gerek uygulama-
da gerekse planlamada, yetkili makamlar arasindaki Orgiitlenme, iletigim
eksikliginden kaynaklanmaktadir. Bu makamlari da yasalardaki yetersiz-

likler sinirlamaktadir.

1.1.3. Yasa ve Denetim Yetersizligi

Deprem bdlgelerinde iiretilecek konutlar belirli Szellikleri iger-—
diginden; planlamasi, uygulamasi ve koruyucu tedbirler alinmasi yasa ve

yonetmeliklerle saglanabilir.
Deprem bdlgelerinde yapilan incelemeler sonucu ;

Sistemlerin (yapim,tasiyici) ve gereglerin bu bSlgelerin &zel-
liklerine gbre segilmedigi,
. Uretimin ise niteliksiz elemanlar tarafindan gergeklegtirildigi,
. Bu bdlgelerin Gzelliklerine gdre belirlenmig yapim ydntemlerinin

uygulanmadigi,
gbzlenmigtir. (1)

Buradan; bu ydrelerde {iretilen konutlarin, gerekli yasa ve yOnet-—
melikleri uygulamadiklari anlagilmaktadir. Yasa ve yOnetmeliklerin takip-—

¢isi durumunda olan denetim mekanizmasindan ise hig sz edilmemektedir.

Yasa ve denetimin yetersiz kalmasi, bu alanlarda aragtirma yeter-—

sizligi oldugu gergegini ortaya g¢ikarmaktadir.

1.1.4. Aragtirma Yetersizligi

Yapilarin en kisa siirede iliretilmesi deprem sonresi konut sorunu-
nun ana faktdriidiir. Deprem bdlgelerinde kargilagilan yapim sistemi, ye-
rinde yapim sistemi olmaktadir. Oysa, yapim siiresi ne kadar kisa olursa;

soruna getirilen ¢8zim o denli iglerlik kazanir.

(1). Yashio,Sakai. Tiirkiye'de Depreme Dayanikli Ingaatin Ger-
ceklegtirilmesi Konusunda Rapor.Ankara,T.C.Imar ve Iskan Bakanligi
Afet Igleri Genel Miudiirliigii, 1969, s.3.4.



Tablo 1.1. Yapim Yaklagimlarinin Ig Saatleri

tizerindeki Etkileri

Iscilik Prefabrikasyonda Yerinde Yapimda
Tirleri saat (in-situ) saat
Kalifiye igg¢i 79 585
Diiz igg¢l 184 582

Toplam 263 1167

Kaynak : Sungu Bazoglu, Deprem Sonrasi Rehabilitasyon
Agamas1 Ig¢in Bir Konut Yapim Sistemi Aragtir-
masi, Ist.ITU.1981, s.21.

Tablo t.lde gdriildiigii gibi yerinde iiretimle, prefabrikasyon iiretim ara-

sinda yaklasik 4,5 kat fark vardir.

Deprem sonrasi iiretilecek konutlarin; planlamasi ve gereg segi-
mi; kullanici gereksimleri gdz Oniinde bulundurularak, yapilmalidair.
Aksi takdirde konutlardan beklenen amac gergeklegtirilmemis olur. Orne-
gin; Varto depremi sonrasinda iiretilen konutlar bu amaca hizmet etmedi-

ginden cogu kullanilmaz durumdadir.

Aragtirmalar sonucu beklenen amag¢: sorunlara, tilke kaynaklarini

olumlu kullanarak, rasyonel c¢oziimler getirmektedir.

1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Deprem sonrasinda konut ihtiyaci, acil ve saglikli ¢cozlilmesi ge-—
reken sorunlarin baginda gelmektedir. Soruna, iilke kogullari igerisinde,
iilke kaynaklariyla, rasyonel ¢oOziim getirmek ve bu ¢Oziimiin uygulamaya

gecmesini saglayacak dneriler sunmak, g¢aligmanin amacini olugturmaktadir.

Deprem zararlarinin, konut sorununa ¢ozim getirmekle hafifletil-

mesi saglanmig olacaktir.



1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Deprem bSlgelerindeki yerlegim alanlarinda deprem esnasinda yikil-
malar ve agir hasarlar ¢ofunlukla konutlarda meydana gelmektedir. Yik-
sek diizeyde can ve mal kaybi gbriilmektedir. Konut sorununa ¢dzim getir-
mekle, bu kayiplar en alt diizeye indirilmig, ulusal servet israf edil-

memig olunacaktir.

1.4. ARASTIRMANIN SINIRLILIKLART

Aragtirmada iki yonden sinirlilik belirlendi. Birinci olarak j
deprem zararlari, en ¢ok konutlarda olugtugundan, konutla sinirlandi.
fkineci olarak bslge ile sinirlandi, Dogu Anadolu btlgesi segildi. Bu
bdlge nufusunun gogunlugu kirsal kesimde ikamet ettigi icin, deprem

zararlarinin g¢ogu, bu ydrelerde meydana gelmektedir.

Dogu Anadolu'da kirsal nufus, gehir nufusundan fazladir. Bu bolge-
mizde kentlegme orani diigiiktiir. 1980 istatistiklerine gdre; Dogu Anadolu'’
nun, Tirkiye genelinde kentsellik orani % 27,2, buna kargiu Marwara bO1-

gesinin 7 68,7 dir.(l)

1.5. VARSAYIM

Aragtirmalar, deprem etkilerine kargi en elverigli gerecin "ahgap"
oldupunu ortaya koymugtur. Tirkiye'nin 1/3'liniin ormanlarla kapli olmasi,

bu gerecin kolayca temin edebilmesini saglamaktadir.

Ahsap ©n yapimli gereg parga, bilegen gekillerinde liretilip, uygun
yerlerde depolanarak, deprem bdlgelerinde birlegtirilerek iiretilmesi,

konut sorununu ¢bzebilir.

(1). Emre Kongar, "DIE, 1973a:70- Keleg,1978,27" Imparatorluktan
Giliniimiize Tiirkiye'nin Toplumsal Yapisi 2, Istanbul, Remzi Kitabevi,1985,

s.404.



1.6. YONTEM

Caligma doért bdliimden olugmaktadir.
Birinci bdliimde ; sorun belirlenmekte, aragtirmanin amaci, Onemi
ve sinirliliklari saptanarak, bir varsayim ortaya konmakta ve ydntem

agiklanmaktadir.

fkinci boliimde ; deprem hakkinda genel bilgi verilerek Tiirkiye'
deki etkileri incelenmis, yapilarin deprem kargisindaki davraniglari
aragtirilmig; depremle, sistem (tagiyici,yapim) ve yapl gereci ilig-
kisi ortaya konulmusgtur.

Uclincti bdliimde; ahgap konusu aragtirilmig; 6zellikleri, bulunduk-

lari yerler,iiretimleri, korunmalari, ahgaptan iiretilen geregler ince-

lenmigtir.

D6rdiincii boliimde; on yapimli ahgap gereg, parca ve bilegenlerle

konut {iretimi gergeklestirilmesi aciklanip,bneriler verilmigtir.



2. BOLUM

DEPREM VE TURKIYE'DEKI ETKI VE SONUCLARI
2.1. DEPREM HAKKINDA GENEL BILGI

Deprem; "yer kabugunun belli birderinliginde, bir dis merkezden bag-

layarak olugan ani devinim ya da sarsinti olarak" (1) tanimlanir.

Depremlerin bir takim Szellikleri vardir.
. 0dak noktasi; yerin icinde, depremin enmerjisinin ortaya ¢iktiB:

noktadir.

. Odak derinligi; depremde enerjinin ac¢iga ¢iktifi noktanin yeryl-

ziinden en kisa uzakligidir.

. Ust merkez; odak noktasina en yakin olan yer ﬁzérindeki noktadir.

. Siddet; depremlerin insanlar, arazi, yapi igindeki egyalar ve ya-
pilar {izerindeki etkilerinin bir 6lgﬁsﬁdﬁr.“De§rem1er giddetlerine gdre
12 dereceye ayrilmiglardir.'(2) $iddeti I-IV arasindaki depremler insan-
lar tarafindan duyulur, yapilarda hasar yaratmazlar. Yapilarda hasarlar
V-VII siddetinden sonra meydana gelmektedir. Bazen, giddetli depremler-

den 6nce meydana gelen hafif depremler, bu depremlerin Onciisi olarak

(1). Biiyiik Lourusse Ansiklopedik S8zliik.Istanbul,Gérsel Yayinlari,
1987, Cilt 5, s.3052.

(2) Nejat Bayiilke. Ankara, Imar ve Iskan Bakanligi Deprem Aragtir-
ma Enstitiisii Bagkanligi, 1978, s.5-7.



belirtilmektedir. Depremlerin siiresi 10-15 sn'den bagliyarak 1-2 daki-
kaya kadar ¢ikabilmektedir. Odak noktasi, iist merkez ve deprem dalga-

larinin yayilisi Sekil 2.1'de goriilmektedir.

Depremler meydana geliglerine gdre 3'e ayrilirlar. Burlar; vol-

kanik, tektonik ve ¢okiintii depremleridir.

Depremler dogurduklari sarsintilarin kaydedilmesi ile anlagilir-

lar. Sarsintilari kaydeden cihaza "Sismograf' adi verilir.

UST MERKEZ
(EPISANTR)

SISMIK  DALGALAR

Sekil 2.1. Odak Noktasi, Ust Merkez ve Sismik Deprem

Dalgalarinin Yayilisi

Kaynak: Nejat Baylilke.A.g.e.,1978,s.7.

2.1.1. Tiirkiye'nin Tektonik Ozelligi

Tﬁrkiye Alp-Himalaya sismik kugaginda yeralmasi nedeniyle bir
deprem {ilkesidir. Tﬁrkiyé topraklarinin % 92'si ve nufusunun 7 95'i
deprem bSlgeleri icerisinde yer almaktadir.(Tablo 2.1) 67 ilimizin 47'
si bu bdlgelerde buiunmaktadlr.(l) Tablo 2.2'de deprem alanlarinin b&l-

gelere gbre il merkezleri itibariyle dagilimi goriilmektedir.

(1) Giiner Yavuz."Tiirkiye'de Deprem ve Yapi Planlamasina Etkisi
D.M.M.A.Yayinlanmamig Yeterlik Tezi,1975,s.17.



Tablo 2.1. Tiirkiye'nin Alan ve Nufus Olarak

Deprem Bilgelerinin Orani

Deprem Bolgeleri Alan Olarak Nifus Olarak

7% %

I.Derece Deprem BOl. 15 22

II. " " " 28 29
Irr. " " " 29 24
Iv. " " H 19 20
Toplam Deprem B&1. 91 95
Tehlikesiz Bdlge 9 5

Kaynak: Nejat Bayiilke.A.g.e.,1978,s.20'den uyarlandi.

Tablo 2.2. Deprem Alanlarinin BSlgelere Gore

i1 Merkezleri Itibari ile Dagilamlar

‘ 1.Derece Deprem II-IIT.Derece Deprem
Bolge Adi Bl.icinde 11 Dep.Bl.Icinde Iginde Toplam

Merkez Sayisi 11 Mer.Sayisi Olmayan
Marmara Bolgesi 4 5 1 10
Ege Bolgesi 4 3 1 8
Akdeniz Bolgesi 4 1 2 7
Orta Anadolu Bo&l. = 7 3 10
Kuzel-Bati Bol. 1 1 2 b
Kuzey Orta Bol. 2 3 - 5
Kuzey-Dogu B&1. = 2 3 5
Giiney-Dogu Bo1. ' - - 6 6
Dogu Bidlgesi 4 6 2 12
Toplam 19 23 20 67

Kaynak: Hande Suher.A.g.e.,1967,s.5
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Tablo 2.3. 11 Nifusunun Deprem Alani Ntfusuna Oranlari

(x) 26 ilde depremsel alanlarda yerlegen nufus toplami il nufusunun % 100

17 1" 11 1" 1 1" 1" 1" 1A % 50_ Z 99
13 1" 1 1 " " 1 1 " z 10_ Z 49

1 1A} 1" 13 1" 1 1 1 1" Z 1__ Z 9
10 " " " " " u u " 00 oraninda

(x) Marmara Bolgesi : Ballkesir,Bilecik,Bursa,@anakkale,Edirne
Ege Bolgesi : Aydin, Denizli, Izmir, Manisa, Mugla, Usak
Akdeniz Bblgesi : Hatay
Orta Anadolu Bl.: Cankir:
Kuzey Anadolu Bl: Bolu,Amasya,Ordu,Samsun,Tokat,Giresun,Gﬁmﬁ§hane

Dogu Anadolu B8l: Agri, Bingdl, El3z18, Erzurum,Kars, Mug

Kaynak : Hande Suher.A.g.e.,1967, s.5.

Tirkiye'de 1923'den giiniimiize kadar 80 deprem meydana gelmig; toplam
58.616 kisi hayatini kaybetmig, 382.737 konut yikilmig veya agir hasar

gormigtiir. (1) Onemli depremler ve sonuclari Tablo 2.4'de verilmigtir.

"Tirkiye'yi tektonik zellikleri bakimindan 4 bdlgeye ayirmak mim-

kiindir.

1. Bati Anadolu ve Ege deprem bdlgesi : Bati ve Giney Trakya ile
Diizce, Kiitahya, Isparta ve Kag'dan gegen cizginin batisinda bulunan

kisimdir.

2. Kuzey Anadolu deprem bdlgesi : Saros korfezinden ba§lay1§, Mar-
mara denizindeki 3 derin cukurdan gegerek Izmit kérfezine ulagan ve bu-
radan Dogu Anadolu'daki Aras cukurlupuna kadar uzanan bir kirik sistem

bolgesidir.

(1) Nejat Bayiilke, A.g.e.,1978, s.17.
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3. Orta Anadolu deprem bdlgesi : Eskigehir ovasi-Porsuk Cayi va-
disi, Afyon-Eskigehir fayli gukurlugu, Kirgehir bdlgesi ve Kayseri bol-
gesinden olugmaktadir.

4. Giiney Dogu Anadolu deprem bolgesi : Antakya-Marag kirik bol-

gesi, Antakya-Samandagi gukurlugu, Islahiye—Mara§ cukurlugundan olug-

maktadir". (2)

Tablo 2.4. Tiirkiye'de Meydana Gelen Onemli Depremler

ve Neden Oldugu Zararlar

Tarih Yer Siddet Can kaybi Yikik ve hasar-
11 yap1
28.4.1903 Malazgirt IX 6000 450
7.8.1925 Afyon-Dinar IX 3 2043
31.3.1928 Izmir-Torbali IX 50 2000
6.5.1930 Hakk&dri Hududu X 2514 -
19.4,1938 Kirgehir IX 149 3860
22,9.1939 Izmir-Dikili IX 60 1235
26.12:939 Erzincan X-XI  32.962 116.720
10.9.1941 Van-Ercig VIII 194 600
15.11.942 Bigadir-Sindigi VIII 7 1262
20.12.942 Niksar-Erbaa IX 3000 32,000
20.6.1943 Adapazari-Hendek IX 336 2240
26.11.943 Tosya-Ladik IX-X 2824 25.000
1.2.1944 Bolu—-Gerede IX-X 3959 20.868
25.6.1944 Gediz-Ugak VIII 21 3476
6.10.944 Ayvalik-Edremit IX 27 1158

. (2) Nuriye Pinar Erdem."Tiirkiye'nin Deprem Sorunlari ve Alina-
cak Onlemler". I.D.M.M.A. Dergisi 2.Istanbul, I.D.M.M.A.1978,s.2.
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Tarih Yer Siddet  Can kaybi Yikik ve hasar-
11 yap1

31.5.1946 Varto-Hinis VITI 889 1986
17.8.1949 Karliova IX 450 3000
13.8.1951 Kursunlu IX 52 3354
18.3.1953 Yenice—-GGnen IX 265 1750
25.4.1957 Fethiye IX 67 3100
26.5.1957 Bolu-Abant IX 52 4200
6.10.964 Manyas IX 23 5398
19.8.1966 Varto X 2394 20.007
22.7.1967 Adapazari IX 89 5569
28.3.1969 Alagehir VIII 41 3702
28.3.1970 Gediz IX 1086 9452
12.5.1971 Burdur VIII 57 1542
22.5.1971 Bingdl VIII 878 5617
6.9.1975 Lice VIIT 2385 8149
24,11.976 Caldiran-Muradiye IX 3840 9332
30.10.983 Erzurum-Kars VIIT 1155 3241

Kaynak: Serpil Dogan.''Deprem Olayi ve Geligmig Yapilarda Alina-
cak Onlemler",Yayinlanmamis Ders Aragtirmasi.,Nejat Bay-

ilke,A.g.e,1978,s.87"'den -ortak uyarlandi.

Tiirkiye'nin deprem tehlikesi nedeniyle, her bdlgesinin durumunu
gGsteren Deprem BSlgeleri Haritasi hazirlanmigtir.(Sekil 2.2) Haritada
Tiirkiye 5 bdlgeye ayrilmigtir. I-II. bdlgeler en tehlikeli olanlaridir.
Siddetle deﬁremlerin olmas1 beklenmektedir. III-IV, bdlgelerde deprem-
lerin alcak giddetli olacagi sanilmaktadir. V, bélgeler tehlikesizdir.
Deprem olsa bile, hasar ve can kaybi meydana gelmeyecegi kabul edilmek-

tedir. (1)

(1) Nejat Bayiilke.A.g.e.,1978,s5.19.
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2.2. DEPREMIN TURKIYE'DEKI ETKI VE SONUCLARI

2.2.1. Yapilarin Depremda Yikilma Nedenleri

Deprem sonrasi yapilan incelemeler sonucu yvapilarin yikilma neden-—
leri :

a- Yerlegme hatalari,

b- Tagiyici sistem hatalari,

c- Gereg, iscilik, denetim hatalari
olarak belirlenmigtir.

a- Yerlegme hatalari :

Tiirkiye deprem b&lgelerinde, yerlegme alani olarak secilmemesi gere-—
ken yerlere (fay alani iizeri, sel birikintileri, eski nehir teraslari
gibi) yerlegmeler diizenlendigi gdriilmektedir. Jeolojik harita incelen-
diginde Varto'nun fay alani iizerinde, Bingtl'iin Poh daglari eteginde
sel birikintileri ve eski nehir teraslari {izerinde kuruldugu gorilir.
Bu yerlesmeler, mal ve can kayiplarinin yiiksek boyutlarda meydana gel-
digialanlardir.

Yapilan incelemelerde, deprem bslgelerini birbirine baglayan ulagim
yollari; yerlesim alanlarinin iginden gegmekte oldugu ve geniglikleri-
nin yeterli olmadigi; yollarin depremde yikilan yapi enkazlariyla ka-

panip, ulagima olanak saglamadifi gozlenmektider.

Deprem bdlgelerinde yapilar bitigik yapilmakta, birinin yikilmasi

digerinin de hasar gdrmesine yol agmaktadir.

b- Tagiyici sistem hatalari

Deprem bSlgesinde iiretilecek yapilarda, tagiyici sistem seg¢imi biiylik
dnem tagir. Yapilarda tagiyici sistemler, deprem yiiklerine kargi direnim
gdosterici 6zellikte olmalidir. Ayrica, yapim kurallarinin bu yerlerde
titizlikle uygulanmasi gerekir. Deprem sonrasi yapilan incelemeler so-
nucu, yapilarda tasiyici sistem segiminin uygun olmadigi ve yapim kural-

larina uyulmadigi anlagilmaktadir.

c- Gereg, iscilik ve denetim hatalari

Deprem bdlgelerinde iiretilecek konutlarda kullanilacak yapi gereg-
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leri, deprem kuvvetleri olan basing, ¢ekme ve kayma gerilmelerine di-

renimli olmalidair.

Basing ve kayma gerilmelerine direnim gdsteren geregler siinek,
bu 6zellipi icermeyenler ise gevrek olarak tanimlanirlar. Betonarme,
ahgap ve gelik siinek; tag, tugla ve kerpig gibi yap1 iirinleri ise gev—
rek Gzelligi gosterirler. Yapilarda siinek geregler kullanilmalidair.
Yapilan incelemeler bunun tersini gostermektedir. (1) DIE.(1981) verileri-
ne gore, Tiirkiye'de iiretilen yapilar, yapim sistemi ve gereglerine go-

re gOyle siralanmmigtir

Tugla-yigma yapilar 15.314
Tag—y1gma " 550
Kerpic yigma " 456

adet oldugu saptanmigtir.(l)

Yapilar iiretilirken geregler yerine yapi teknigine uygun olarak
konulmalidir. Fakat uygulamada bu nitelik gdriilmemektedir. Niteliksiz
iggiiciiniin irettigi yapilar, depremlerde yikilmakta, bnemli hasarlar

gbrmekte, biiyiikk boyutlarda can kayiplarina neden olmaktadirlar.

Yapilar, {iretim safhasi ve sonrasinda denetim kurumlarinda go-
riilen aksamalar (eleman, bilgi, organizasyon, kaynak, nicelik v.b.)
nedenleriyle, denetimden yoksun kalmaktadir. Bdylece depremlerin neden

oldugu zararlar biiyiik boyutlara erigmektedir.

2.2.2. Tiirkiye'de Deprem Sonrasi Durum

Tiirkiye'deki deprem sonralari biiyiik benzerlik gdsterir, deprem

sonras1 gunlar gozlenir

. Barinma ihtiyaci icin (genellikle Kizilay'in gonderdigi) ca-
dirlar geligi glizel bir yere kurulurlar, cadirlar saflak gartlarindan

yoksundur.

(1) Giiner Yavuz.,A.g.e.,1975,s.37.

(2) Zuhal Akal-Nilgiin Eke ve Serap Aksay.,Tiirk Ingaat ve
Konut Sektdriiniin Giincel Sorunlari. Ankara,Milli Prodiik-
tivite Merkezi,1983,s.149'dan uyarlandi.
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. Enkaz altindan insan kurtarma galismalari baslatilir, fakat
bilingsizdir.

. Beslenme sorunu, 6zellikle kiigiik ¢ocuklari etkiler.

. Icmesuyu saglanmasinda gliglitk gekilir.

. Can kayiplarinin kaldirilmasinda diizensizlik gdzlenir. (1)

Oneri:

. Barinma ihtiyacini karsilacak birimlerde saglik kurallarina
uygunluk saglanmalidir. Bu birimlerin yerlegtirilecegi yerler, sokak
ortasi, yapi yanlari olmamali, ulagimi aksatmamalidir.

. Kurtarma calismalarinda egitilmig eleman kullanilmali, bunlar
yerlestirilip bu bdlgelerde bulundurulmalidir.

. Deprem sonrasi kurulacak yardim merkezleri kanaliyla yiyecek
saglanabilir.

. I¢mesuyu, dere ve kaynaklardan filtrasyonla saglanabilir.

. BSlge halkinin morali ilizerinde yikici etki yapan, can kayip-

larinin kaldirilmasinda yalniz kurtarma ekipleri gdrev almalidir.(2)

2.3. YAPILARIN DEPREMDE GOSTERDIKLERI DAVRANIS ACISINDAN
YAPIM SISTEMI - GEREC ILISKIST

2.3.1. Yapilarin Depremde Gdsterdigi Davranig

Deprem esnasinda yapilar, son derece karmagik etkiyle kargi kar-
siyadirlar. Deprem dalgalari, bir odaktan giktiktan sonra zemin iginde
yayilirlar. Bu dalgalar, temeller araciligiyla binalara iletilir ve
onlari da titresgtirirler. Bu kuvvetler;x;y,z otarak 3 boyutlu(Tablo 2.3) bi-
1e§enlené ayrilmig diiglinilebilir. Deﬁrem esnasinda, bu kuvvetlerden biri,
digerine hakim olabilir. Diigey dogrultudaki (z dogrultusu) kuvvetler bina
analizlerinde ihmal edilmektedir. Ciinkii diigey kuvvetler giddetli de olsa-

lar, yapilar diigsey yﬁklere kargi Onceden hesap edilirler. Dolaylslyla

(1) Giiner Yavuz. A.g.e.,1975,s.31.
(2) Giiner Yavuz. A.g.e,1975, 5,32,
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asil kuvvetleri x ve y dogrultusundaki titregimlerin bilegkesi olustu-
rur. Yapilar x ve y dogrultusunda gdzoniline alinan yanal yiklere karsi

daha duyarlidirlar.

Z

Sekil 2.3. Deprem Dalgalarinin 3 Dogrultuda Bileginine

Ayrilmasi
Kaynak: Erol Coskun,"Cok Katli Betonarme Binalarda DBeprem So -
runlari" ,MSU.Yayinlanmamig Ders Notu,1986,s.8.

Deprem kuvvetleri tarafindan zeminde meydana getirilen hareket,
binayi bir tarafa dogru c¢ekmeye baglar. Yapi agirlipi ile bu harekete
karsi koyarak, eski haline ddnmek ister, deprem esnasinda saga, sol- i-
dip gelerek hareket eder. Olugan atalet kuvvetleri (1) ve deprem kuvvet-
leri yapiyi iki ugtan cekmeye baglarlar. Yapinin tagiyici sistemi bu
kuvvetlere kargi mukavemet sinirlarini agtifi zaman, yapi yikilma teh-
likesi ile kargi kargiya kalir.(2) Tablo 2.4'de yapilarin deprem kuv-—

vetleri kargisindaki davraniglari gematik olarak verilmisgtir.

2.3.2. Yapilarda Deprem Etkisine Karsi Bulunmasi Gereken

Ozellikler

Yapilarin deprem kuvvetlerine kargi koyabilmeleri igin birtakim

6zelliklerinin bulunmasi gerekir.

1. Yap: hafif olmalidir. Ciinkii depremde yapilara gelen yiikler
yapinin agirligi ile ilgilidir. Yapi ne kadar agir olursa, depremden

etkilenmesi o oranda fazla olur.

(1) Atalet kuvveti : Duran veya sabit hizla hareket eden her ci-
cim, kendisini harekete gegirecek veya hizini degistirecek
herhangi bir dig kuvvete kargi agirligindan dolayi bir diren-—
me gOsterir. Bu direnme, tesir eden kuvvete ters ydnde olu-
sur. Buna atalet kuvveti denir.

(2) Nejat Bayiilke.A.g.e.,1978,s.28.
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DEPREM ONCESINDEKI
YAPI  KONUMU

YAPININ
ATALETI .
P S

/

DEPREM BASLIYOR
ZAMAN 0,0 SANIYE

—> DEPREM KUVVETI

YAPININ DEPREMIN
BASLAMASINDAN 0,4 SANIYE |
SONRASI DURUMU

i YAPININ
il N ’
TS T ATALETH

' 0,2 SANIYE SONRAKi
DURUM |

 <—| DEPREM KUVVETI-

0.3 SANIYE SONRAKS'
DURUM 3

Sekil 2.4. Yapilarin Deprem . Davraniglar:

Kaynak :

Najat Bayiilke.A.g.e.,1978,5.29'dan alinti.
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: Yaﬁl siinek (esnek) olmalidir. Sinek yaﬁl,deprem kuvvetleri et-
kisinde yikilmadan, salinimlar (1) yapar. Bu &zellife sahip yapilar ha-
sar gdrseler bile kolay yikilmazlar.

" Yaél sondiirmeli olmalidir. SOndiirme, deﬁrem sirasinda, yapi-—
larda olugan deprem kuvvetlerini azaltici ydnde rol oynar. Bdlme duvar-
lari, giydirme cephe elemanlari, duvar kaplamalari, kalorifer tesisati

sondiiriiclilere 8rnektir.(2)

Yukarida sayilan 6zellikler diginda, dikkat edilmesi gerekli

hususlar gdyle siralanabilir

. Yerlegim yeri olarak saglam zeminli araziler seg¢ilmelidir.

‘ Yaﬁlsal sistem (tasiyici,yapim) dogru segilmelidir.

. Yapi plani kare ve dikddrtgen geklinde olmalidir. Bu bigim-
lerde, deprem kuvvetlerinin tagiyici bilegen ve dgelere aktarilmasi da-

ha kolaydir.

2.3.3. Deprem Tasiyici Sistem Iligkisi

Tiirkiye'de konut {iretiminl_, tagiyici sistem olarak genellikle;
a. Yipgma sistem,
b. Iskelet sistemi,

kullanilmaktadir.

a. Yigma sistem :

Bu sistemde iiretilen konutlar, agir olmaktadir. Depremde ya-
piyi etkileyen kuvvetler, yaﬁl agirligiyla dogru orantili artis gdster—
digi icin, deﬁrem bdlgelerinde olumsuz faktdr olarak ortaya ¢ikmaktadir.
Konut tiretiminde kullanilan {iriinler agisindan (tag, tugla, kerpig) siinek
olmayan; gevrek yapilardir. Bu yapilarin salinim yetenegi olmadigindan

aniden yikilarlar.

(1) Salinim: Bir noktanin ardigik ve egit zaman araliklarinda
hep ayni hareketi tekrarlamasi.

(2) Nihat Toydemir ve Imer Sunguroglu.'Depreme Dayanikli Yapi I1-
keleri ve Bu Ilkeler A¢isindan Deprem Izlenimlerinin Deger-
lendirilmesi",Deprem Paneli Bildirileri,Istanbul Yapi Endiis-
tri Merkezi,1986,s.2.
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b. Iskelet sistem

Bu sistem betonarmi ve ahgap iskelet sistem olmak {izere in-

celenebilir.

Betonarme Iskelet Sistem :

Agir bir tasiyici sistemdir. Fakat liretim esnasinda, sistemin
gerektirdigi yaﬁlm kurallarinin uyum saglanirsa, deprem kuvvetlerine go&-
re gbsterdigi direnim acisindan saglikli bir sistemdir. Deprem kuvvetle-
ri karsisinda siinek bir ozellik gosterir. Cok katli yapi iiretimine ola-

nak saglar.

Ahsap IskeletSistem :

Tagiyici sistem- olarak hafif olduklarindan, deprem kuvvetleri
etkisinde daha az kalirlar. Siinek bir sistemdir. Depremde kolayca sa-

linim yapabilir, yikilmazlar.

Tiirkiye'de ahsap iskeletsistemde, dolgu olarak tag, tugla ve
kerpig¢ gibi iirlinlerle iiretilen konutlarin; tamamiyle ahgap kullanilarak
liretilmig konutlara gdre agirliklari fazla olmakta ve depremde olumsuz

sonuglar dogurmaktadir.

2.3.3.1. Tasiyici Sistemin Konstriiksiyon (Yapim) Sekli

Tagiyici sistemi olugturan bilegenlerin niteliklerini ve nasil
diizenlendiklerini gdsterir. Konstriiksiyonlari gu gekilde diizenleyebili-

riz

KONSTRUKSIYON SEKLI

Geleneksek Konstriiksiyonlar Endiistrilesmis Konstriiksiyonlar

- Yigma konstritksiyonlar - Panel konstriiksiyonlar

- Iskelet konstriiksiyonlar . Diigey ﬁanel konst. (levhalar)
Cubuk tasiyici konstriik- . Yatay panel konst.(plaklar)
siyonlar (kolon-kirig, - Asma konstriiksiyonlar
cergeveler,kirigsiz is-— ~ Pndmatik "
kelet) — Modiiler (hiicresel) " (1)

(1) Cengiz Bayiilgen. Gagdag Striiktiir Sistemler.Istanbul,Y1ldiz
Universitesi,1985,s.10 ve Sungu Bazoglu.Deprem Sonrasi Reha-
bilitasyon Asamasi Igin Bir Konut Yapim Sistemi Aragtirmasi.
Tst.1.T7.U.1981,s.18"'den uyarlandi.
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Konstriiksiyonlarin olusturulmasinda gu yollar izlenmektedir

. Yerinde (in-situ) iiretilen bilesenlerle yapim : Yapi sistemini
olusturan bilegenler, sistemde alacaklari yerde liretilmeleri geklinde

olugturulan yapimdir.

. Santiyede iiretilen bilegenlerle yapim : Yapinin belli sistem-—
lerini olugturan bilesgenlerin, biiylik bir bdliminin, onceden santiyede

iretilip, sistemde alacaklari yerde biraraya getirilmesi geklindedir.

. Santiye disinda liretilmig bilegenlerle yapim (prefabrikasyon)
yapinin tiim sistemlerinin gantiye diginda Snceden iiretilmig hazir bile-

genlerinin yerinde birlegtirilmesiyle olugturulan iiretim geklidir.

Santiye diginda iiretilmig hazir yapilar : Yapinin tamamiyle gan-—

tiye diginda iiretilip, bitmig olarak kurulacagi yere sevk iglemidir.(l)

2.3.3.2. Yapim Siireleri

Deprem sonrasi iliretilecek konutlarda yapim siiresi ig¢inde bulu-
nan saxtlar (konut yoklugu, iklimin olumsuzlugu, moral cokiintlisii v.b.)
acisindan son derece Snemlidir. Yapim sliresinin kisa olmasi bu gart-

larin etkisinin azaltilmasi yoniinde etkin rol oynayacaktir.
Yapim siirelerini gu gekilde ;

. Kisa (en g¢ok bir giin),
. Normal (1-7 giin),
. Uzun (bir haftadan fazla)

siniflamak miimkiindir.

Bu yapim siirelerini, yaﬁlmda izlenen yol agisindan degerlen-
direbiliriz. |

. Yerinde yapimda ; tiim sistemlerin iretimi yapilarin kurulacégl
alanda, yapldaki olacagi yerde olmakta, sisteme girdi teminiA(yaﬁl iirlin-
leri, isciler, gerekli alet ve ekipman v.b.), iliretim sisteminin getir-

digi siire kaybi (kalip yapimi, donati dbégenmesi, beton ddklimi, yapi

(1) Sungu Bazoglu.A.g.e.,1981,s.19,
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iirlinlerinin yerine kommasi v.b.) ve iklim gartlarinin elverigsiz olma-

s1, yapim siiresinin uzun olmasina neden olmaktadir.

. Santiyede iiretilen bilegenlerle yapim : Sistem bilegenlerinin
bazilari santiyede liretildiginden, yaﬁlm siiresini uzatmaktadir.
Santiye diginda iiretilen bilegenlerle yapim : Sistem bilegenle-
ri (tiim) santiye disinda i{iretildiginden, yerinde sadece bu iirlinlerin bir-

lestirilmesi kalmaktadir. Yapim sliresi oldukga kisadir.

. Santiye diginda iiretilmig hazar yapilar : Yapim siiresi agisin-

dan son derece 6nemli zaman kazanci saglar.(l)

2.3.3.3. Yapim Sistemi -Siite¢ Karsilagtirilmasi

Yukaridaki bilgiler 1siginda su degerlendirme yapilabilir

. Deprem sonrasi konutlar acil iiretilmesi gerektifinden, yapim
siiresi ¢ok Onemlidir.

Siire agisindan en elverigli ¢Sziim, hazir yapilar olarak goril-
mektedir. Fakat bunlarin debolanma51 ve taginmasi biliylik sorunlar yarat-
maktadir. Pndmatik, gergi ve katlanir konstriiksiyonlu hazir yapilar,yap:
iirtinleri acisindan kullanici gereksinimlerine saglikli ¢Oziim getirmemek-
tedir. ,

. Yerinde {iretilen bilegenlerle yapim, siire agisindan en olumsuz
coziim geklinde goriilmektedir.
. Dolayisiyla yapim sisteminde prefabrikasyona yonelmenin yapim

siiresi acisindan en saglikli ¢dziimi verecefi agiktir.(2)

(1) Sungu Bazoglu.A.g.e.,198i,s.21,41,42.
(2) On.Ver.s.43.
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2.3.4. Deprem Yapi Uriinleri Iligkisi

Tiirkiye'de konut iliretiminde kullanilan baglica yapi iirlinleri
gunlardir :

. Tasg

. Tugla

. Briket

. Betonarme

. Celik

. Ahsap

Tas, Tugla, Briket

. Agir iirtinlerdir. Deprem kuvvetlerinde fazlaca etkilenirler.
GCekme  kayma mukavemetleri yoktur.

. Siinek olmadiklarindan, depremde kolayca kirilirlar, gevrek
iirlinlerdir.

Betonarme :

. Agirdir
. Cekme ve kayma mukavemetlerinden dolayi, siireklik &zelligi
vardir.

. Cok katli yapi iiretimine olanak saglar.

Celik :

. Hafiftir.

. Yiiksek, cekme ve kayma mukavemeti, silineklik 6zelligi saglar.
Kiiglik kesitlerde kullanilabilir.

. Stirekli bakim isteyen {irlindir.

Ahgap :

. Oldukga hafiftir.

. Yiiksek cekme, kayma mukavemetinden dolayi siinek bir {irtindiir. (1)

(1) Nejat Bayiilke.A.g.e.,s.27.
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Tablo 2.5. Yapi Uriinlerinin Deprem Etkilerine

Karsi Ozellikleri

Yap1 bzellikleri e
Urtinleri Hafiflik | Stineklik | Mukavemet -

Tag & o 0 Hafif [] agar(l
Tugla B P Py Stinek A\ Gevrek 4
Ahgap [:] A O tyi O vk @
Briket - P S .

Gelik | A\ O

Betonarme . A O

Tablo 2.5'de, deprek etkilerine karsi yapi iriinlerinin sahiﬁ nl-
mas1 gerekli dzellikleri ahgap ve geligin igerdikleri izlenmektedir.
Ahgabin iiretiminde, iglenmesinde sagladigi yararlardan dolayi, ahsgap

gerec rasyonel bir yapi iiriinii olarak belirmektedir.




3. BOLUM

YAPI GERECI OLARAK AHSAP
3.1. TURKIYE'NIN ORMAN VARLIGI

Tiirkiye'de ormanlar cografi bakimdan 7 b&lgeye ayrilmigtir. Bu bdl-
gelerde nicelik ve nitelik bakimindan farkliliklar gdsterirler. Tklim
gartlarinin degigik dzellikler gdstermesi, toprak cinslerinin ayri ya-
pida olmasi ve yapilan orman tahripleri sonucu; yetigen agac tiirlerini
nicelik ve nitelikleri bakimindan etkilemigtir. Ormanlarimizin dagiligi

ve yayiliginda degigik dzellikler gdriilmektedir.

Karadeniz bdlgesi, iklim ve toprak gartlari bakimindan en elverig-
1i durumu gbstermektedir. Bundan dolayi bu bdlgemiz istiin nitelikli or-
manlara sahiptir. Bu gartlar, Marmara ve Ege bolgelerinde glineye dogru
azalmaktadir. Akdeniz bSlgesinde ise asgari diizeye inmektedir. Sartla-
rin elverigsiz diizeye dogru imnmesi, orman niteliklerini etkileyerek;
agaclarin 6zelliklerinin azalmasini saglamaktadir. Dogu Anadolu'nun
kislarinin uzun siirmesi ve 1sinin hep diigiik seviyelerde kalmasi nedeni
ile rutubetin fazla oldugu yerlerde, olumlu gartlar meydana gelmekte ve

sonucta nitelikli ormanlar yetigmektedir.

Hava fotograflarindan faydalanilarak yapilan amenajman (1) planla-

rina gbre, Tirkiye'nin ormanlik alani 20.199.296 hektar olarak saptan-

(1) Amenajman:"Bir ormanin en iyi bigimde igletilmesi ve deBer-
lendirilmesi icin uygulanacak kurallarin tiimi."
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mistir. Bu sonucun, Tiirkiye yliz8lgilmiine orani 7 25.88'dir.(2) Sekil 3.1

de Tiirkiye'nin ormanlik alanlari gdriilmektedir.

Tirkiye'de, ormanlarin bdlgelere gore yayiliglari diizensizdir.

Ormanlarimizin, bblgelere gdre ayriliglari Tablo 3.1'de verilmigtir.

Tiirkiye ormanlarindan elde edilen tirinleri Tablo 3.2'de gdriildiigi

gibi siniflanabilir.

Tablo 3.2. Orman Uriinleri Siniflamasi

Orman Uriinleri

|

Orman Asil Uriinleri Ormad Yan Drinlesi
Tomruk Yakacak Regioe Meyvalar
Sanayi odun Sigla Maz1i Kabuk Eolumlax
Wden odunu . yag Mantar
diregi yag
I Tel Defne
| diregi yapragi

Tomruk kokenli
endiistri iiriinleri

Kaynak: Ergiin Ilter. Orman Isletmelerinde Dagitim Optimizasyonu
ve Ana Orman Uriinlerinden, Tomruga Iligkin Tlirkiye

Diizeyinde Uygulanmasi.,l.U.Orman Fakiiltesi,1979,s.81.

(2) Muharrem Miraboglu."Ormanlarimizin Verimi ve Odun Thtiya-
cini Karsilama Giicli",Orman Kaynaklarinin Planlamasi ve

isletilmesi.Ankara,TMMOB,Orman Miihendisleri Odas1,1982,
s.3.
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3.1.1. Ormanlarin Igletme Sekli ve ABac¢ Tiirleri

Tirkiye'deki ormanlar, igletme gekillerine gdre koruluk ve ba-
taklik olmak {iziirli 2'ye ayrilirlar. Bu ormanlari verimli ve verimsiz
orman olarak; niteliklerine gdre 2 bdlimde toplamak miimkiindiir. Bu ni-

telikler Tablo 3.3'de verilmisgtir.

Tablo 3.3. Ormanlarin Isletme Sekli ve Niteliklerine Gore

Durumu
Isletme Sekli  Verimli Orman Verimsiz Orman Toplam
Alan Alan Alan
(1000 ha) 7 (1000 ha) 7 (1000) yA
Koru 6.165 30 4.771 24 10.396 54
Baltalik 2.068 10 7.166 36 9.234 46
Toplam 8.233 40 11.937 60 20.170 100

Kaynak: "Orman Bakanligi Caligmalari,1977,s.6".Metin Ozddnmez
ve Turhan Istanbullu.,Tiirkiye'de Orman Urilinleri Ens-

titiisii,Istanbul,i.U.0rman Fakiiltesi,1979,s.43.

Tablodan gdriildiigii gibi ormanlarimizin % 54'd koru ormani,
7 46's1 da baltalik ormanlardir. Bu ormanlarda afaclar ve maki tiird

bitkiler yer almaktadir.

Tirkiye ormanlari, agac tilirleri bakimindan gok gegitlilik gds-—
'terirler. Ormanlari olugturan agag¢ tiirlerinin 7 544'# igne yaprakll
(ibreli), % 45,6"'s1 ise yaprakli agaglardir.(l) Ormanlarimizi oluétu—
ran agacglarin baslicalari ve genel orman alanina katilma oranlari

Tablo 3.4'de goriilmektedir.

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener GOker. Orman Uriinlerinden Fayda-
lanma.,istanbul,i.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.14.
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Tablo 3.4. Agag Tiirleri ve Genel Orman Alanina

Oranlari
igne yapraklilar Yapraklilar
ABac Cinsi 7z Agag Cinsi 7
Cam 38,5 Mege 25,9
Koknar 6,8 Kayin 8,5
Ladin 2,0 Giirgen 257
Sedir 3,5 Kestane 1,4
Ardig 3,5 Kizilagag 0,9
Diger ibreliler 0,1l Kavak 0,8
Ihlamur 0,5
Digbudak 0,4
Diger yap-— L5
raklilar g
Toplam 54,4 45,6

Kaynak: Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Orman Uriinlerinden

Faydalanma,istanbul,l.U.Orman Fakiiltesi,1981,s.15.

igne yaprakli orman servetimizin 7 92,5"'"1luk payi norman orman-—
larda, % 7,5"luk kismi bozuk ormanlarda, yaprakli orman servetimizin
%2 95,5'i norman ormanlarda, % 4,'u bozuk ormanlarda yer almaktadir. (2)
Tablo 3.5'de ormanlari olugturan agag tiirlerinin, Gzelliklerine gdre

dagilislari izlenmektedir.

(2) Muharrem Miraboglu."Ormanlarimizin Verimi ve Odun Thtiya-
cin1 Kargilama Giicli", Orman Kaynaklarinin Planlamasi ve
igletilmesi,Ankara TMMOB,Orman Miihendisleri Odas1,1982,s.4.
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Tablo 3.5. Tiirkiye Devlet Orman Alani (ha)

Koru Normal Bozuk Toplam
Igne yaprakli 4,564.035 3.915.317 8.515.172
Yapraklilar 1.607.169 497.352 1.504.521
Igne yaprakli- 605.695 309.219 914.914
yaprakli karigik
Koru toplami 6.176.899 4.757.708 10.934.607
Baltalik 2.679.558 6.585.131 9.264.680
Orman alani 8.856.457 11.342.839 20.199.296
Toplam

Kaynak: Muharrem Miraboglu,A.g.e.,s.B'den Alint1.

3.2. AHSAP GERECI

~3.2.1. Ahsgap Gerecin Olugumu ve Yapisil

Ahgabin yapisini odun maddesi olugturur. Odun maddesi; bit-
kisel hiicrelerden olugan bir dokudur. Bu dokuyu olugturan maddeler

ise; seliiloz (% 50-60) 1lignin (7 25-30) ,hemiseliiloz (: 10-15) "dur. (1)

Ahgabin kimyasal bilegimi ¢ok degigiktir. Yapisinda orta-
lama olarak % 50 C, % 43 0, % 6 Nitrojen, 7 0.5 kiil bilegiminden olu-
sur.(2) Buna ek olarak yapisinda agag tlirlerine gore degisen; regine,

tanen, pektin ve boyali maddeler yer almaktadir.

Ahgabin makroskobik ve mikroskobik olmak lizere iki tiir ya-
pisi vardir.

a. Makroskobik yapisi: ahsap, mikroskobik muayeneler sonucu gu

katmanlardan olusur :

(1) Necati Ozgelik. Ingaat Bilgisi,I.U.Orman Fakiiltesi,1984,
5.240.

(2) On.ver. s.240.
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. Digkabuk

. I¢ kabuk veya soymuk

. Kambium

. Y1111k halkalar (odun tabakasi)

. Oz .Ahgabin fiziksel yapisi Sekil 3.2'de goriilmektedir.

dis kabuk

ic kabuk

0z

saydam (kambium)
yillik halkalar
ISIN

recine

ldis lic ldls qL

Todun T odun Yodun

Sekil 3.2.Ahgabin Fiziksel Yapisi

Kaynak: Ayge Bélanll,”ince Yap: 1",1.D.M.M.A.,Mimarlik Fakiil-

tesi,Yayinlanmamig Ders Notu,1981.

b. Mikroskopik Yapisi ; ahgap, aBag tiirlerine gbre degisik anato-

mik yapl gdsterir. Igne yaprakli agaglarda % 90 traheit hiicreleri ile
parangim ﬁﬁcreleri ve ender hallerde regine kanallari bulunur. Yabrak—
11 agaglarda ise, besin suyunu ileten hiicreleri (halkali biiyiik, dagi-
nik biiylik ve daginik kiiclik olurlar),lif big¢iminde kapali traheit hiicre-
leri, maddelerin depo edildigi hiicreleri ve iki ucu sivri kalin zarli

siklerangim hiicrelerinden meydana gelmektedir. (1)

(1) Necati Ozgelik.,A.g.e,1984,s.241.
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3.2.2. Ahsap Gerécin Ozellikleri

Ahsabin agag tlirlerine gdre depigen bir takim dzellikleri var-

dir. Bunlar; sertlik,6zgiil agirlik, nem ve mukavemetdir.

a. Sertlik :

Ahsabin sertligi, onun kesilmeye, iglenmeye gbsterdigi direng
ile belirlenir. Sertlik, ahgaba tirnak basilarak veya Ozel aletlerle
6lcililir. Agacin senelik halkalarinin, her birinin sertligi ayni degil-
dir. Agacin nemi de sertlikte etken rol oynar. Bazi afaglar yag, bazi-
lari ise kuru iken kolay iglenir. Sertlik, mukavemet hakkinda kesin
bilgi vermez. Sertlik, ahgabin iglenmesi ve aginmaya kargi davranigi

bakimindan dnemli sayilir. Agaglar bu bakimdan 3 sinifa ayrilabilir.

1. Sert agaclar; Akgaagag, mese, kayin, karaagag, ceviz, digbu-
dak bu sinifa girerler.

2. Orta sert agaclar ; Karacam, kizilagag, kina agaci ve gam
bu sinifa girerler.

3. Yumusak agaglar; AkkSknar, koknar, s6glit, kavak ve ihlamur’

dur.(2)

b. Ozgiil Agirlik :

Ahgabin 6zgiil agirlifi apacin cinsine, Oziinlin eski ve yeni
senelik halkalar kismindan olmasina gdre degigir. Tabiatta agag,hiic-
re zarlarinin olugturdufu odun kitlesi, hava boglugu ve suda olus-
maktadir. Ozgiil agirlikda dnemli olan, o hacimdeki odun kitlesi ile
su miktaridir. Bundan dolayi yumusak ve sert agac tiirleri olugmakta
ve bunlarin mukavemeti farkli olmaktadir. Agir agacglar, hafif aBac-—
lara gbre daha mukavimdir. Ozgiil agirliklar belirtilirken, ya tam ku-
ru haldeki, ya da hava kurusu denen durumdaki degeri ifade edilir.
Tablo 3.6'da azgﬁl agirliklarina gdre ahsap siniflamasi goriilmek-

tedir.

(2) Ahmet Tiirkmen. Ahgap Yapilar I-II,Istanbul,I.T.U.
1948,s.47.
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c. Nem :

Tabiatta yer alan her ahgabin, islenmis veya islenmemisg bulu-
nan biitiin ahgabin Snemi biiyliktiir. Ahgap higroskopik bir geregtir. Yani,
hava ile nem alis-veris halindedir. Nem olan yerde ahgap da nemlenir,
nem oraninin diisiik oldugu yerde, ahgabin da nem orani diigilk olur. (1)
Ahsap, biinyesine su alarak genigler, suyu kaybetmesi ile daralir.

Bu genisleme ve daralmasina "ahgabin galigmasi' denir. Caligma muka-
vemet ve dayanimla ilgili olmasi nedeniyle ¢ok Onemlidir. Bu da ahga-

bin zararli 6zelliklerindendir.

Ahsapta caligma 3 yonde olur. Yillik halkalara tefet, yarigap
istikametinde ve liflere paralel. Bu caligmalar sonucu hacim galigmasi

olusur ki, bu da gatlak ve gekil degistirmelere neden olur.

d. Mukavemet

1. Basin¢ Mukavemeti

Ahsap gerece etki yaparak onu ezmeye, kisaltmaya, sikigtir-
maya zorlayan kuvvetler bir basing mukavemetiyle kargilagirlar. Afacin
anizotrop (2) ve heterojen (3) yapiya sahip bulunmasi, basing etkisine
karsi, liflere paralel ydnde fazla, liflere dik ydnde az olmak izere
iki mukavemetin ortaya cikmasina neden olurlar. Uzerine uygulanan kuv-
vetler, gerecte bazi gekil degigiklikleri olugtururlar. Bu gekil degi-
sikliklerine, engel olmak {izere, ahgapta i¢ kuvvetler olugur. Bu ig

kuvvetlere karsi koyma giicline "gerilme'" adi verilmektedir.

(1) ismet Oztunali.Ahgap Yapida Kullanma Esaslari,Ankara,T.C.
Bayindirlik Bakanlifi Yapi ve Imar Igleri Reisligi,1966,s.9.

(2) Anizotrop: Bir 6zelligin veya Ozelliklerin Olgme yOniine
bagli olarak degigmesi hali.

(3) Heterojen madde: Yapisini olugturan elementlerin, bu mad-
denin biitiin pargalarinda, ayri G6zellik gbsteren halde
bulunmalari durumudur.
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Ahsap gerecin liflere dik ydndeki basing mukavemeti, tamamina ya da
tren raylarindaki traversler gibi bir kismina etki yapar. Ahgap ge-
recin liflere paralel mukavemeti ise kaziklar ve ahgap dikmelerde

goriilir. (1)

2. Egilme Mukavemeti

Bir ya da iki tarafindan bir mesnet lizerine tesbit edilmig ah-
gsabin, liflere dik ydnde etki eden, onu efmeye galigan kuvvetlere kar-
g1 gosterdigi mukavemettir. Budaklilik, 1if kivrikligi ve catlaklik
egilme mukavemetini azaltir. Kirigler egilme mukavemeti etkisinde -

dir.(2)

3. Cekme Mukavemeti

Ahgap gereci, iki yandan kavramak suretiyle ters ydnde onu
koparmaya, ayirmaya zorlayan kuvvetlere kargi gbsterdigi mukavemettir.
Bu etki altinda gereg, anatomik yapisina gdre bir miktar uzar. Ahgap
gerecein, liflere paralel mukavemeti, liflere dik mukavemetinden 40
kat fazladir. Bu yiizden gerecin liflerine baralel mukavemeti gdzdnii-

ne alinir. Bu mukavemet tiirii ¢cati makaslarinda Onem kazanir.(3)

4, Makaslama Mukavemeti

Ahgap gerecin iki bitigik kesitini, bir diizlem iizerinde birbi-
rinden aksi yonde ayirmaya calisan kuvvetlere kargi gﬁsﬁerdigi mukave-
mettir. Bu kuvvet, ahgap gerecin yapisina paralel, dik ve egik olma
durumlarina gdre ayri etki yapar. Liflere paralel mukavemet ahgap ge-

re¢ icin Onemlidir. (4)

5. Yarilma Mukavemeti

Ahgap gerece, kama geklinde girerek onu yarmaya zorlayan kuvvet-
lere kargi gdsterdigi mukavemettir. Givi ve vidayi kavrayip, siki tutma-
s1 icin yapi ve ingaat iglerinde yarilmaya kargi mukavem agag tiirleri
kullanilair. Yarilma liflere paralel, fakat radyal ve teget ydnlerde olu-
sur. Mese, kayin ve ¢inar gibi agaclarda yarilma kolaydir. Cam, kdkner

ve okaliptiis agaglarinda yarilma gligtiir.(5)

(1) Necati Ozgelik.,A.g.e.,1984,s.243,
(2) " " " ,1984,5.245.,
(3) " " " ,1984,5.245.
(4) ismet Oztunali.,A.g.e.,1966,s. 12,
(5) Necati Ozgelik.,A.g.e.,1984,5.246.
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6. Sertlik Mukavemeti

Ahsap gereg¢ igine bastirilarak girmek isteyen kuvvetlere karsi
gbosterdigi mukavemettir. Ahgap gerecin sertligi "Brinell-Morath" me-—
todu ile saptanir. Buna gdre agaclar, yumusak ve sert agaclar diye ad-
landirilirlar. Sertlik derecesi, ahgap gerecin iglenmesine ve kurtlan-

masina onemli derecede etki yapar.(2)

Yapilarda kullanilan ahgaba ait Mukavemet Degerleri Tablo 3.7'de

goriilmektedir.

7. Is1 Birakma Mukavemeti

Yapi gereci olarak ahgabin yararli zelliklerine ek olarak sicak

ve sofufu iletmemesi dolayisi ile yapiyi sicak ve soguktan korur.

Yap1 ahgabi tiirlerinden bazilarinin 1si iletme degerleri ve 1s1

birakma mukavemeti (yalitim kabiliyeti) degerleri agagida verilmistir.

(2).

%Z 10-7% 15 Rutubete Is1 Birakmna
. Is1 Iletim Degeri Mukavemeti

Apgsap Cinsi o 7 o

k/cal/mh m h /kCal

(1 cm.kalinligs icin)

Ladin 0,076-0,090 ' 0.120
Koknar 0,092-0.112 0,098
Saricam 0,120 0,83
Zenepli mege 0,10 -0.17 0,071
Kara kavak 0,147-0,162 0,069

(1) Necati Ozgelik.,A.g.e.,1984,s.246
(2) Ismet Oztunali.,A.g.e.,1966,s.16.
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3.2.3. Konut Uretimine Uygun Ahgap Tiirleri ve Uretimleri

3.2.3.1. Konut Uretimine Uygun Ahsap Tiirleri

Tirkiye'de konut i{iretiminde, igneli ve yaprakli apag tiirleri
kullanilmaktadir. Yapi elemanlarinin aginmaya, makaslamaya, efilmeye,
basinca, cekmeye kargi koymalari istenir. Agaclar farkli yapida olduk-

larindan kullanim yerleri de degigik olmaktadir.

Tirkiye'de yapi gereci olarak genellikle c¢am, ladin, kdknar

ve mege gibi agac¢ tlrleri kullanilmaktadir.

A . Camlar :

Camlar Tirkiye ormanlarinda % 38,5 gibi en yiksek oranda
bulunurlar. Saricam (Pinus Silverstris L.), Toros kara ¢ami (pinus
Nigravar, Caramanica Redh.), Kizilcam (Pinus Brutia Henry.) Fistik cami
(Pinus Pinea R.) ormanlarimizda bulunan baglica ¢am cinsleridir. Az mik-
tarda Halep cami (Pinus Halepensis Mill.) 'na rastlanmaktadir. Sari cama
Kuzel Anadolu'da ve yer yer Bursa, Eskigehir, Kiitahya; Orta Anadolu’ da
Akdag Madeni ve Kayseri-Marag arasinda rastlanir. Toros Karacami; Kara-
deniz'in ice bakan bdlgelerinde, Bati ve Giliney Anadolu'da, Kizilgama;
Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde, Fistik camina ise; Ozellikle

Bati Anadolu'da; Kozak, Aydin, Mugla dolaylarinda fazlaca bulunurlar.

Tirlerinin g¢egitli olmasi nedeniyle agirliklari bakimindan
farklar vardir. En agir Kizilcam, en hafifi Fistik ¢amidir. Genellikle
cam odunu orta derecede sertlik, egilme’ve sok mukavemetine sahip, ig-—
lenmesi kolay iyi tutkallanabilir bir geregtir. Siinme Szelligi iyi

olup, caligmasi orta derecede, ayrica iyi ¢ivi tutabilen bir geregtir.

-Kullanilis yerleri: Ingaat kerestesi ve dograma olarak, top-—
rak ve su k&pri ingaatlarinda, agag su borusu olarak; gemi giivertesi
dogemesi, tel diregi, maden diregi, travers, bayrak diregi, ¢it kazik-

lari, kagit ve seliiloz odunu olarak tiiketilmektedir. (1)

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Orman Uriinlerinden Fayda-
lanma.,Istanbul ,I.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.339.
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B. Ladin :

Tiirkiye orman alanlarinin 7 2'sini kaplayan Dogu Ladini (Picea
Qrientalis Mill.) Kuzey Dogu Anadolu sahil daglari lizerinde, sahile
bakan ve 1200-2400 metreler arasinda yetigen ¢ok kiymetli bir afag
tiridir.

Liflerinin diizgiin olmas1 nedeniyle kolay yarilir. Hafif, olduk-
ca diigiik mukavemette, caligmasi azdir. Agirliginin az olmasni oranla
yiiksek bir mukavemet dzelligi gbstermesi, kusursuz ve diizgiin 1ifli,bili-

yiikk boyutta kereste liretilmesine olanak saglamaktadir.

Kullanim yerleri ise; ingaat kerestesi ve dogramalik, ugak insaa-
t1, mobilyacilik, tel diregi, maden diregi, gemi diregi, kagit ve se-

liiloz odunu, kibrit ¢&pii, elek kasnaklari v.b.dir. (1)

C. Kdknar :

Tirkiye'de yetigen kdknarlar, kapladiklari alan bakimindan cam,
mese ve kayindan sonra 4. sirada gelmektedir. Orman alanlarinin 7% 6,8'
ni kaﬁlamakta olan kSknarin Tiirkiye'de yetisen 4 tiirti bulunmaktadir.
Bunlardan; Dogu Karadeniz kdknari (Abies Hardman niara Spach.), Yegil-
1rmak'la, Tiirk-Rus siniri arasinda, Uludag kdknari (Abies Bornmulleri-
ana Mattf.) Kizilirmagin denize dokiildiigi yer ile Uludag arasindaki
Bati Karadeniz ydresinde, Kazdagi koknari (Abies Equi-trojani Ascher-
se et Sint.) Kazdaginda, Toros kdknari (Abies Cilicica Conr.) Gliney

Anadolu'da, Toroslar, Anti Toroslar ve Amanoslar'da yayilmistir.

Koknar hafif yumugak bir agagtir. Kolay yarilabilir. Mukavemeti
diislik, iyl bir gekilde boya tutma 6zelligi vardir. Islenmesi ve kuru-

tulmas1i kolaydir. Iyi ¢ivi tutmaz. Neme karsi direnimsizdir.

Kullanildigi yerler; ingaat kerestesi, dogramalik, mobilyacilik,
musiki aletleri yapiminda, ambalaj sandiklarinra ve kagit, seliiloz

odunu olarak kullanilmaktadir.(2)

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker."Orman Uriinlerinden Fayda-
lanma,Istanbul,i.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.340.

(2) On.ver.s.341.
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D. Mege :

Tiirkiye'de biitiin ormanlarda yetigen bu agacin 30'a yakin tiird
vardir. Ormanlarda % 12 Palamut megesi (Quercus coccifera L.) ile Pir-
nal mesesi (Quercus Illex L.) % 3,5 ve % 21,2 oraninda diger mege tir-
leri vardar.

Megeleri 3 gruba ayirabiliriz; beyaz megeler, kirmizi megeler
ve yesil megeler. Yesil megeler esas itibariyle agagcik durumunda bu-

lunmalari dolayisiyla agiklama yapilmayacaktir.

1. Beyaz Megeler

Bu gruba giren Onemli cegitler gunlardir; sapli mege (Quercus
Peduculiflora C.Koch.); Trakya, Marmara, Szellikle Kuzey Bati Anadolu,
(Quercus Haas Ky.) 6zellikle Trakya ve Giiney Toroslarda, (Quercus
Hartwisiana Stev.), Istracalar ve Kuzey Anadolu'da yetigmektedir. Saé—
si1z mege (Quercus Sessiliflora Salisb.) Trakya, Karadeniz_sabili, Coruh
vadisi ve Artvin'de, Macar mesesi (Quercus Conferta Kitt.) Trakya ve
Bati Anadolu'da, Tiiylu mese (Quercus Pubences Willd f Karadeniz ard1
ormanlar ile Ege cevresinde, Maz1l megesine (Quercus Infectoria Oliv.)
Tirkiye'nin her tarafinda rastlanirsa da en g¢ok Gliney Dogu Anadolu'da

bulunmaktadair.

Bu mege tiirleri agir, sert ve Ozellikle 8z odunu dayaniklidar.
Kolay ve iyi yarilir. Egilme ve lif yoniinden mukavemeti yliksek, orta
derecede esnek, yiiksek gok mukavemetini kargilayabilir.iyi cil@lana-
bilen, yapigan ve ¢ivi tutan bir agagtir. Kurutulmasi zordur ve galig-

masi oldugu igin cgatlar.

Kullanilig yerleri; yapi kerestesi, toprak, gev ve kdprii ingaat-
larinda, kiigiik gemi yapimlarinda, ziraat aletleri ve makine iretiminde,
mobilyacilikta, agac parka, travers, cit kaziklarinda ve yakacak odun

olarak sayilabilir. (1)

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker.Orman Uriinlerinden Fayda-
lanma,Istanbul,Il,0rman Fakiiltesi,1981,s.334.
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2. Kirmizi Megeler

Bu gruba giren megeler, Sapli mege (Quercus Cerris L.) Tiirkiye'
de cok genig biryayilig gdsterirler. Ingilizler buna "Tirk megesi" is-
munu vermiglerdir. Gok gegitleri vardair. Trakya, Bati Anadolu, Giliney
Anadolu'da Andirin dolaylarinda rastlanir. Palamuk megesi (Quercus
Aegiloos) Bati ve Giiney Dogu Anadolu'da rastlanir. Ayni yerlerde Liib-

nan megesi (Quercus Libani Oliv.)'ne rastlanmaktadir.

Kirmizi megeler, beyaz megelere gdre sert ve afir olup az esnek-

tirler. Gli¢ yayilirlar, mukavemet ve dayanim degerleri diugiktiir.

Kullanilis yerleri bakimindan beyaz megelerden farkli olmamakla
beraber, dayanimlarinin ve mukavemetlerinin diigik olmasi, kolay yaril-
malari sebebiyle hig¢ bir zaman beyaz megelere tercih edilmezler. (1)
Tablo 3.8'de; Ahgabin Yapida Kullanma Yerine Gdre Sahip Olmasi Gereken
Ozellikler ve Tablo 3.9'da; Agac Tiirleri, Kullanimlari, Uretim Yerleri

goriilmektedir.

3.2.3.2. Tiirkiye'de Orman Uriinleri Uretimi

Tirkiye'de orman iiriinleri iiretiminde biiyiik geligme s6z konusudur.
1937 ve 1945 yillari arasinda ¢ikartilar orman yasalarina gdre; orman-—
larin devlet araciligi ile igletilmesinin kabul edilmesi, yapacak ve
yakacak odun iiretiminde 6nemli artiglar saglamigtir. Tablo 3.10'da

Yapacak ve Yakacak Odun Uretim artiglari izlenmektedir.

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Gdker. Orman Uriinlerinden Faydalanma,
Istanbul,l.U.Orman Fakiiltesi,1981,s.334.
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Tablo 3.9. Tiurkiye'de Agac¢ Tiirleri

TURKIYE'DE
YETISEN ULKEMiZDE ENGOK ULKEMIiZDE GUNUMUZDE YAPIDA
AGAG TURLERI . . . . S
YETISEN TURLERI URETILDIGI KULLANIS AMAGLARI|
we o fkatilma o
bélimi . BOLGELER
orani °/e
& '“5 CAM i fistik gami (pinus pinea) | akdeniz sahilleri, |kiris, doseme ve duvar
g “ pinus) sam cam ( 0 silvestra)| kuzey dogu anadoly, |kaplamalari, dograma,
o
oy .L kara cam ( # nigra) [toroslar, karadeniz |betonarme kaliplary,
< 3 dag cami { / montana) | bolgesi palplang ve kaz.klar
~ 2 i . M B
S e KOKNAR: toros koknars (obies cilicica ) | karadeniz, Kiris, ddseme Ve
- 68 . r .
e ° 2 (abies) kazdag «~  (u silvastris)| torostlar, duvar kaplamalari,
@ - 3
= V= uludag # (# bormmiillerianall kazdad: ve i¢ kapilar, kalip
_&le kazdag # (4 nordmanniana)| uludaj ve palplanslar
-~ 3> 0 % s P 5 3 s .
i ] =12 (Lgl.?l’:)' dogu ladini (picea orientalis )| doju karadeniz “ " "
e 213 S ra— T e
?‘. E 3135 (Scsd?ys()‘ Libnan sediri ‘(cedrus tibani) {torostar ahsap Kkaziklar
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Kaynak : "50. Yilinda Ormanligimiz-T.S.53",Hakki Onel,Ahgap ve

Yurdumuzda Ydresel Uygulamalari, Istanbul,i.D.M.M.A.,

1975,s.144"den Alinti.
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Tablo 3.10. Tiirkiye'de 1950-1978 Yillari Arasinda

Orman Asil Uriinlerinin Uretim Geligimi

Yillar
Urtinler
1950 1960 1965 1970 1915 1978

Tomruk (m3) 571339 | 1595268 | 3062113 | 3995003 | 4531474 | 5495044
Teldiregi (m?) 23432 17650 46789 91347 87899 165462
Madendiregi (m3) 86078 | 231309 | 391691 | 493241 | 592220 | 693092
Sanayi odunu (m?) 22238 54654 135549 261917 344092 175945
Kagit ve lif odunu (m?) — — — S — 986885
Endistriyel odun (m?) 730087 | 1898881 | 3636142 | 4841508 | 5585685 | T516429
Yakacak odun (m3) 5556774 | 8749374 | 8871450 {11221060 |12868610 {12726900
Toplam {iretim 5959861 |10648255 (12407592 |16062568 |18454295 20243329
Endiistriyel odun % 11.8 17.8 29.3 30.1 30.2 87.1

Kaynak :

Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Orman Uriinlerinden

Faydalanma,Istanbul,l.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.15.
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Tiirkiye'de 1950 yilinda 5,9 Milyon m3 olan orman asil driinleri,
1978"'de 20,2 Milyon m3'e ulagmigtir. Yapacak (1) (Endiistriyel) odun ilire-
timin, genel iiretime orani bu yillar arasinda artis saBlamigtir. Yakacak

(2) odun orani ise; diislis kaydetmigtir.(3). (Tablo 3.10).

Tablo 3.11. Tiirkiye'de Ahgap Uretimi (1968-1976)

Yapacak odun Yakacak odun Toplam

Fm 1600 nvy % (1000 m% % (1600 m?)
1968 4069 24 12543 76 16612
1969 4488 27 12485 73 16973
1970 4842 29 12084 71 16926
1971 4915 30 11944 70 16859
1972 5250 25 13258 71 18508
1973 6484 35 11864 G5 18348
1974 6395 32 13554 68 19949
1975 5532 A 12539 69 18071
33 10500 62 16843

1976 6343

Kaynak: "Orman Bakanligi Caligmalari,1974,75,76 ve 77"
Metin Ozdénmez, Turhan Istanbullu.,I.U.Orman

Fakiiltesi,1979,s.48"'den Alintz1.

Tablo 3.11'den izlendigi gibi, Tirkiye'de orman iiriinlerinden ya-
pacak odun iiretimi 8nemli artig gdstermigtir. 1968'de yapacak odun ilire-

timinin toplam {iretime orani % 24 iken, 1976'da 7 38'e gikmigtir,

(D) Yapacak (Endiistriyel odun): Dogrudan doBruya ve sanayide gekil
depistirilmek suretiyle yakma amaci diginda, gesitli gereksi-
nimleri kargilamak icin kullanilan agaglarin timidir.

(2) Yakacak odun: Yapacak (endlistriyel) odun kapsami diginda ka-
lan her tiirldi asil orman iiriini artiklarina denir.

Anon, Orman Urilinleri Aragtirmasi,Ankara,DPT.Mistegarligi,
1973,s.12-14. :

(3) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Orman Uriinlerinden Faydalanma,
fstanbul,I.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.15.
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1938-1939 yillari arasinda ortalama liretim,1978-1983 ddneminde % 1152
oraninda artmistir.(l) Yakacak odunda ise bu oran gerilemig, 1968'de

7 76 iken, 1976'da 7 62'ye diigmiigtiir. 1938~1949 yillarindaki ortalama
iiretim, 1978-83 yillari arasindaki liretime oranla 7% 376 artis saglamig-—
tir.(2)

Tiirkiye'de ingaat sektdriinde, tomruktan (3) belirli boyutlarda
iiretilen kereste ve bunlarin artiklarindan iiretilen yapay ahgap {iriin-
ler kullanilmaktadir. T.S.51'de bu boyutlar ve ahsap adlandirilmasi
belirtilmigtir.

Tiirkiye'de iiretilen kereste miktari biiyiik artig gdstermektedir.
Orman tegkildtinin kereste fabrikalarindan; 1963'de 163.567 w® lam
kereste iiretimi, son yillarda 350.000 m3'e ¢gikmigtir. Biitiin kereste fab-

rikalarinda ise 4 Milyon m3'e ulagmigtir. (4)

3.2.4. Ahgap Gerecin Konstriiksiyona Hazirlanmasi

3.2.4.1. Ahsap Gerecin Kisimi, Iglem GOrmesi ve Depolammasi

Agaclar , biinyelerindeki maddelerin 8zellikleri itibariyie,ge-
ligigiizel bir zamanda kesilmezler. Igneli agaclar, kigin Szsularimi
hareketsiz bir gekilde bulunduklarindan, bu durumda yapida kullanim igin
en elverigli durumda olduklari igin Kasim ve Aralik aylarinda kesilirler.
Yaz aylarinda kesilen agaclar, kii¢iik hayvanlardan ve mantarlardan c¢ok

cabuk zarar goriiriiler.(5)

(1) Anon, Cumhuriyetin 60. Yilinda Ormancilikta Geligmeler,
T.C.Tarim Orman ve K&y Isleru Sakanlii,1983,s.14,

(2) On.ver.s.l4.
(3) Tomruk: Soyulmus ve Soyulmamig Agaclarin GSvdesine denir.

(4) Yilmaz Bozkurt."Atatiirk Tiirkiyesinde Orman Uriinleri Endiis-
trisi ve Geligimi", Dogumunun 100. Yilinda Atatilirk'e Armagan.
istanbul,l.U.0rman Fakiiltesi,1981,s.276.

(5) Ahmet Tiirkmen. Ahsap Yapilar I-II.,Istanbul,f.T.U.,1948,s.21.
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Kesilen aga¢ miimkiinse ormandan digari taginmalidir. Ormanda bo-
cekler ve mantarlar agaca zarar verebilirler. Kesildiginde hemen kul-
lanilmayacak ve ormandan digariya alinamayan agaglar birkag gilin yap-—
rakli birakilir. Bu siirede agag terleme yoluyla, yapraklardan suyu
disari atar. Agaclarin yapraklari ve dallari koparilip, kabugu hele-

zon geklinde yiiziillir. Bu sayede afag¢ her yerinden kurur ve catlamaz.

Kisa siirede kullanilmayacak agaglar, bdceksiz, kurtsuz ve man-—
tarsiz Ozel depolarda bulundurulur. Depo edilen agaglar topraktan nem,
havadan yagig suyu almamalidir. Agaclarin bozulmamalari icin,yiginlar
zaman zaman yikilip igeridekiler digariya alinarak yeni yiginlar yapil-

malaidir.

3.2.4.2. Ahsap Gerecin Korunmasi

Ahgap gerecin korunmasi; ormandan ¢iktigi gibi iglem ve diizgiin
kesimi gergeklestirilemeyen agaci, konstriiksiyona hazirlarken, ahgap
biinyesi ic¢in zararli olarak bilinen biitiin ySnlerinin, cegitli koruma
ve iyilestirme metodlariyla uygun hale getirilmezine ¢aligilmaktadir.
Bdylece ahgap gerecin &mrii uzatilmakta, faydalanma oraninin arttiril-
mas1 saplanmaktadir. Bu caligmalar sonucu ahgaptan 7% 74-92 arasi eko-

nomi elde edilmesi miimkiin olmaktadir. (1)

3.2.4.2.1. Ahgap Gerecin Kurutulmasi ve Buharlanmasi

a- Ahgap Gerecin Kurutulmasi

Ahgap gereci mantar ve bSceklere kargi korunmasinda en Oonemli
tedbirlerden biri de kurutmadir. Kurutma; yeni kesilmig bir agacta bu-
lunan % 100-50 arasindaki nemi belli bir diizeye indirmek i¢in yapilan
bir iglemdir. Ahsaptaki nem orani kullanilacagi yerlere gdre degigmekte—

dir. Yapi islerinde kullanilacak ahgabin nemi % 12-10 oraninda olmalidir.

Yapi iglerinde kullanilan ahgapta kurutmanin getirdifi yarar-
lar; fiziksel 8zelliklerinden dolayi 3 ayri yonde farkli neticeler ve-
ren, agac tiirlerine gdre degigen gekil deformasyonlari kurutma ile mi-

nimuma iner. Isi gecirgenligi, ahgabin kurutulmasiyla azaltilir.Ahgabin

(1) Murat Erig¢.,A.g.e.1972,s.50.
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Yiiksek nem oranlarinda mukavemetinin digtigl gorlilmigtir. Kurutma ile
bu mukavemetin artmasi saglanir. Ahgabin kurutulmasi ile digtan aldigi
nem ve paragzitlerin gida kaynaklari olan besin sulari da kurutuldugu

icin gesitli mikro organizmalarin yerlegmesini olanaksiz kilar.

Apsap kurutmanin en uygun gekli firinlarda kurutulmasidir. Bu
saglanamazsa, ac¢ikhavada kurutmak gerekir. Ahgabin firinda kurutularak;
agirligini daha fazla azaltmak, istenilen nem derecesine gdre kurut-

mak, kurutma siliresini kisaltmak mimkiindir.

1. Ac¢ikhavada kurutma :

Bu kurutma ydnteminde esas; havanin ahgap istifleri arasindan
gecmesini saglayarak, nem oranini diiglirmektir. Ag¢ik bir alanda uygulan-—

dig1 gibi, kapa mekanda da (depo vb.) uygulanabilir.

Ahsabi agikhavada kurutma, kurutulan ybrenin iklim Ozellikle=
rine (sicaklik, nem, riizgdr, yiikseklik) baglidir. Bu sekilde kurutmada
saglikli kurutma, arzu edilen kurutma derecesi saglanamadifi gibi, ku-

rutma siiresi de uzundur. (1)

2. Firida kurutma :

Bu yontemde kapali bir mekdnda (firin) istif edilen agaglarin

aralarindan 1sitilmig hava gegirilerak kurutma saglanir.(2)

Ahsabin firinda kurutulmasinin yararlari gunlardir
. Kereste fabrikalarinda bu diizenek ucuz gekilde kurulabilir.
. Sermaye hizli doner, bdylece daha az kapital gerekir ve
elverigli pazar sartlari olusur.
. Ahgap gereg bdcek ve mantarlardan arindirilmig olur.
. Ahgap gere¢ amaca uygun diizeyde kurutulur,
Bu esas kurutma metodlarindan bagka metodlar da vardir,

fakat bunlarin kullanilmasi ekonomik ydnden onem tagimaz.(3)

(1) Fazla bilgi igin Bak: Yilmaz Bozkurt.,Agac Teknolojisi,
Istanbul,I.U.0rman Fakiiltesi,1979,s.130.

(2) Fazla bilgi icin,Bak: Yilmaz Bozkurt,On.ver.1979,s.134.

(3) Fazla bilgi ig¢in Bak: Murat Erig.,A.g.e.s.52 ve Yilmaz
Bozkurt.Agac Teknolojisi,Istanbul,l.U.Orman Fakiiltesi,
1979,s.135.




50

b. Ahgap Gerecin Buharlanmasi

Buharlama taze haldeki ahgabi, mantar ve bOceklerden kurtar-—
mak icin bagvurulan bir yontemdir. Ahgap istif edilerek buharlanma fi-
rinlarina sevkedilir. Isitma borularindan gecirilen suyun buharlagmasi

sonucu iglem gergeklegtirilir.

Buharlama ile ¢ok rutubetli bir ahgabin kurumasi saglanir.
Buharlamada ahgabin daralma ve geniglemesi azaltilabilir. Bu iglem so-
nucu ahgabin 6zgiil agirligi ve mekanik Szellikleri azalir. Ahgaba kazan-
dirdipi plastiklik 6zelligi sayesinde, biikme mobilya yapiminda kullani-

laxrs

3.2.4.2.2. Ahgap Gerecin Emprenye Edilmesi

Mantar, bdcekler ve organizmalari, ahgap herhangi bir zehirli
madde ile emprenye edilmemig ise, ahgabin kullanilig degerinin diigmesi-
ne yol acar. Bu durumu Onlemek igin, zehirli bir takim maddeleri ahga-
bin biinyesine niifuz ettirmek iglemine "em?renye" adi verilir. Bu yOntem

icin bir takim emprenye maddeieri kullaniliir.(l) Bu maddelerde ;

zehirlilik,
. emprenye igleminin ahsapta uzun siire kalmaszi,
. niifuz kabiliyeti,
. insana zarar verici olmamasi,
. ahgabi tahrip etmemesi,
. yanmaya dayanimli olmasi,

. yilksek fiatli olmamasi,

gibi ozellikler aranir.
‘Bu iglem 2 ana metodla uygulanabilir

a) Basing uygulanmayan metod ;
. firga ile siirme ve pliskiirtme,
. daldlfma,

. batirma,

(1) Fazla Bilgi ic¢in Bak: Yilmaz Bozkurt.,A.g.e.,1979,s.146.
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. sicak ve soguk metod,

. difiizyon metodu.
b) Basing uygulanan metod

. dolu hiicre metodlarzi,
. bog hiicre metodlari,
. besin suyu g¢ikarma metodlari,

. cellan metodlari. (1)

Basin¢ uygulanan emprenye metodlari, koruyucu maddelerin ahgabin
biinyesine daha iyi ve siiratle niifuzunu saglayan uygulamalardir. Empren—

ye edilmig ahsap;

. zararli bécek, mantar ve mikroorganizmalardan kurtulur,
. belirli bir mukavemet artigi olur,
. belirli oranda yangin direnimi saglar,

. hertiirlii boya ve cilayi kabul eder.

3,2.4.2.3. Ah§a§ Gerecte Yanmayi Onleme

Ahgap, karbon ve hidrojenden meydana gelmigtir. Karbon ve hid-
rojen yanici madde oldugu icin bu Szellikleri degigtirilemez. Ahgap
belirli bir sicaklipa eristiginde, yapisindaki kimyasal degigiklik
sonucu; gaz cikarir. Bu gaz oksijenle karigarak yanmaya baglar. Gaz

cikmasi yanma igleminin devamini saglar.

Ahgapta yanmayi Onlemek icin, bu gaz ¢ikigina engel olmak ge-
rekir. Amac olarak,tamamen yanmaz ahgap elde etmek degil; gec coken,
kacma miiddeti veren, ategi yaymayan ahgap elde etmektir.Bunu saglamak
icin de ;

ates kargisinda ahgabin yiizeyinde yanmayan Orti saglayan

koruyucular,

ates kargisinda ahgabin biinyesini komiirlegtirerek yanmayi

durduran koruyucular,

kullanilmalidir.(2)

(1) Yilmaz Bozkurt.,A.g.e.,1979,s.143.
(2) Murat Erig.,A.g.e.,1972,s.55.
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3.2.5. Ahsaptan Uretilen Yapay Uriinler

Giinlimlizde ahgap gereg¢ kullaniminda, bu gerecin &zellikleri
belirli gereksinimleri karsilamaya yeterli olmayinca, ¢agimizin teknik
alanlariyla, homojen ve izotrop bir takim ahgaptan iiretilmis, onun bu-

tliin 6zelliklerini igeren yapay iiriinler liretilmektedir.

Bu iirtinler kiymetli olan aBac¢lardan azami yarar saglamakta,

istenilen Slcilide liretilmekte, israf edilmemektedir.

Ahgaptan iiretilen yapay lirlinler, yapim yontemlerine gbre 3

b6liime ayrilabilir ;

. prese kaplama ahsap,
. prese aglomerat ahsgap,

. prese masif ahsap.(l)

1. Prese Kaplama Ahsap

Tomruklardan, cesitli soyma ve kesme metodlariyla elde edilen
ince ahgap levhalarin birbirlerine veya diger ahsap levhaya basing al-
tinda yapistirilmasiyla iiretilirler Bunlar kaplama levhalar, kontrpldk-

lar ve kontrtabla olmak iizere 3'e ayrilirlar. (2)

1l.a) Kaplama Levhalar :

Bu levhalar agaclarin 6zel kesme, bicme, soyulma ve kurutul-
malari ile liretilen ince levhalardir. Genellikle boyutlari 40-295 cm.
arasinda degigir.

Kaplama levhalarin kullanma nedenleri ;

. Gilizel rengi, yapisinin dzellikleri, igerdigi glizel gekil-
ler nedeniyle dekoratif olarak kullanilma.

. Hafiflik, kolay biikiilebilme ve birlegtirilme Gzelliginden

dolayi egik yiizeylerin kaplanmasinda.

(1) Murat Eric.Diiniin ve Bugliniin Ahgap ve Ahgaptan Uretilmisg
Malzemesinin Tiirkiye Sartlari Ic¢inde Yapida Rasyonel Kullanma
Tmkdnlarinin Aragtirilmasi.,Istanbul,IT8.,1972,s.66.

(2) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker.Tabakali Agac Malzeme Teknolo-
jisi,Istanbul,il,0rman Fakiiltesi,1986,s.6.
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. Model kaliplarin iizerine preslemek metodu ile ylizeyi kivrik ve
dalgali malzemenin elde edilmesinde.
. Kontrplak ve cok katli yapay ahsgap liriinler elde edilmesinde,
kullanilir. (1)
Tiirkiye'de kaplamalik agag tiirii olarak en ¢ok mese, gam, 1adin,
ceviz, digbudak ve kayin gibi agaclar kullanilair.
Kaplama levhalar; mobilyacilikta, pano sistemi ile yapida,kontr-

plak yapiminda kullanilir.

1.b.) Kontrpldk Levhalar

Agag gbvdelerinin, makine ile soyularak kurutulmasi,eklen-
mesi ile {iretilen bu levhalarin birbirine dik olacak gekilde, iistiiste
konularak tutkallanip, presleme isleminden sonra elde edilen bir liriin-
diir. Kontrplak levhalarin; adi kontrplik ve karma kontrpldk olmak lizere
2 cegidi vardir.(2)

Kontrpldklarin cegitli Szellikleri vardir. Bunlar :

Ozglil agirligi liretiminde kullanilan afacin cinsine bagli-
# o o s . 3
dir. Normal kontrpldklar, igne yaprakli agactan iiretilenler 2,5 gr/cm ™,

yaprakli agactan iiretilenler 0,8 gr/cmj Ozgil agirliktadir.

. Nem'e, masif ahgaba gbre daha iyi karsi koyarlar. Levha yii-
zeyinin kaplamasi nem oranini 7% 90-95 azaltir. (Yagliboya, vernik ve
lake siiriilmesi, sentetik recine siiriilmiis kdgit, plastik filmler, alii-
minyum folye kaplanmasi, emprenye edilmesi).

. Levha yiizeyine dik ydnde 1s1 iletkenligi diigiiktiir. Iletken-—
1igi kontrpldk kalinligi ile dogru orantili olarak diigmektedir. Igne
yaprakli agag kontrplaginda liflere dik ydnde 1si iletkenligi 0,10 Kcal/
mHC® 'dir.

. Kontrplak levhalar &nemli oranda ses yalitimi saglar. Kontr-
plaklar Szellikle orta ve tiz ses tonlarini 7 25 oraninda absorbe et-
mektedir. 5 mm. kalinliginda bir kontrpld@kta ses yalitimi 17 dB'dir.

Ses izolasyonu acgisindan ¢ift veya c¢ok tabakali duvarlar

iyi sonug vermektedir.

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener GOker.Tabakali Aga¢ Malzeme
Teknolojisi.Istanbul,Ili.Orman Fakiiltesi,1986,s.7.

(2) Murat Erig¢.A.g.e.,1972,s.72,
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. Eldstikiyeti yiiksek, kirilmaya, eZilmeye, bikiilmeye, makasla-

maya, aginmaya direnglidir ve serttir.

. Egilme direnci yapi kontrpldklari icin Onemlidir. Kontrplak-

larda egilme direnci kalinlik arttikga genellikle bir azalma gdsterir.

. Agac cinsine gdre, efilme direnci en fazla kayin kontrplakla-
rinda (kalinlaga bagli olarak), onu cgam ve kavak kaplamali kontrplak-

lar izlemektedir. Tablo 3.12'de goriilmektedir.

Tablo 3.12. Bazi Kontrpldk Tiirlerinin

Egilme Direnimleri

Kontrplak Kalinlik Egilme Direnci  Rutubet
Cinsi mm. kp/cm2 Orani 7%

5 88,2 12
Kayin 8 78,9 1.2

12 68,7 12

5 59,5 12
Kavak 8 49,3 12

12 46,6 12

5 88,0 12
Cam 8 72,7 12

12 46,8 12

Kaynak: Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Tabakali Afac
Malzeme Teknolojisi. Istanbul,Ili. Orman Fkiil-

tesi,1986,s.266"dan Uyarlandzi.
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. Kontrplaklar basinca kargi direnimlidir. Tablo 3.13'de bazi

kontrpldk cegitlerinin basing degerleri goriilmektedir.

Tablo 3.13. Bazi Kontrpldk Tiirlerinin Basing

Direnimleri
Kontrplak Kalinlik  Basing Direnci
Cinsi mm. kp/cm
> 255,6
Cam 8 340,4
12 221,2
5 179,3
Kavak 8 289,5
12 281,9
5 240
Kayin 8 284,2
12 312

Kaynak: Yilmaz Bozkurt ve Yener GOker.Tabakali AZac
Malzeme Teknolojisi.Istanbul,If.Orman Fakiil-

tesi,1986,s.274'den Uyarlandi.

. Kontrpldklarda gok ve garpma geklinde tesir eden kuvvetlere

karg: direnimlidir.

. Civi, vida ve tutkallarla diger yapi {irlinleri {izerine tesbit

edilebilir.
. Agaca gdre homojen bir yapiya sahiptir.

. E1 aletleri ve makinalarla kolayca iglenebilir.

Istenilen boyutlarda iiretilebilir. (1)

Bunlar tablali kapi yapiminda, tavan kaplamalarinda, kallﬁ
yapiminda kullanilirlar. Kontrplaklarin dis yliziiniin kofuyucu ve slisle-
yici amaglarla metal, plastik gibi maddelerle kaﬁlanabilme olanagi var.
dir.(2)

Tirkiye'de kontrblﬁk iretiminde kayin, kizilagac, kavak,

cam ve 1adin kullanilir.

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Gdker. Tablali Agag Malzeme Tek-
nolojisi. Istanbul.i.U.Orman Fakiiltesi,1986,s.254-263.

(2) Murat Erig.,A.g.e.,1972,s.72.
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l.c) Kontrtablalar :

Citalardan yapilmig bir orta tabaka ve bunun iki yiiziine
1if dogrultusuna dik olarak en az birer levhanin basing altinda ya-

pigtirilmasi ile iiretilirler.

Dig tabakalarin kalinligi genellikle orta tabakalarin % 10'u

kadardir.,
Ozellikle kontrplik ve ahgapla biiyik benzerlik gdsterir.

Fakat ¢ok pargali olugu, eilme direncinin diigiik olmasina neden ol-

maktadir,
/—kon’crplak _{]_ZL_ | 2°
2 N\NAANNININY, ~ [ZZRNER\
DiK SISTEM KOR CEKIRDEKLI
T' 5.7 | 5 |
/ " N 2 \// \\ <
BOSLUKLU SIS TEM TEK YARIKLI

Sekil 3.3. Cegitli Kontrtabla Ornekleri.

Kaynak: Ayse Balanli.'"Ince Yapi,Ders Notlari".IDMMA. Yayin-

lanmamig Ders Notlari.,1981.

Boyutlari kalinlik en az 2 en ¢ok 4 cm. geniglik, en az 8 cm.
ve boyu ise en az 100 cm.dir. ,
Kullanildiklari yerler : Ingaatlarda kaliplik, prefabrike ya-

pilarda tavan kaplamasi olarak kullanilmaktadir. (1)

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Tabakali Aga¢ Malzeme’
Teknolojisi. Istanbul,I.U.Orman Fakiiltesi,1986,s.225.
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2. Prese Aglomerat Ahsap

Agaci gesitli metodlarla, kiigiik parca ve liflere ayirmak
suretiyle hazirlanan hamurun bir baglayici ile basing altinda, gekil

verilerek, {iretilen yapay iiriinlerdir.

Bu {irlin; odun artiklarindan faydalanilarak, ahsap dokusu-
nun istenilen Gzellikte, yeniden olugturulmasini saglamigtir. Ahgabin
olumsuz etkilerini gidermig, zamandan ekonomi saglamig ve istenilen

ebatta liretimi gergeklegtirilmigtir. (1)

Bu levhalari talag levhalar, yonga levhalar ve lif levha-

lar olmak iizere 3 bdliimde inceleyebiliriz.

a. Talag Levhalar

Yapida kullanilamiyacak kadar kalitesiz agaglarin, talag
haline getirilmesinden meydana gelen aglomerat'in, mineral esasli baj-

layicilar (3) ile su buhari altinda preslenmesi ile iretilirler.

Cegiili fiziksel ve mekanik Szelliklere gdre yapida kul-
lanim yerleri; kende kendini tagiyabilen 1s1i ve ses tutucu izolasyon
geregleri, diigey ve yatay kaplama veya dolgu olarak belirlenmektedir.
Ayrica betonarme yerinde yapim sisteminde sokiilmeyen kallﬁ olarak kul-

lanilmaktadir.

Diger iilkelerde; Heraklith, Ksilolit, Durisol adlari
ile taninan talag levhalar, Tiirkiye'de Heraklis, Izolit, Izotag ad-

lari ile iiretilmektedir.(3)

(1) On.ver.s.72.

(2) Bunlar;‘Magnezit, magnezyum kloriir ¢dzeltisi,
oksi kloriir-Sorel c¢imentosu-algi, Portland cimentosu
gibi baglayicilardir.

(3) Murat Erig.,A.g.e.,1972,s.73.
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b. Yonga Levhalar :

Agaclardan eldi edilen yonga, rende talasi ve kiymiklarin
kurutulduktan sonra suya dayanikli baglayiciyla belirli bir nem ve

basing altinda preslenmesi ile iiretilirler.

Bu levhalar yogunluklarina (hafif, orta), levha Gzellikleri-
ne (sert, izolan), yiizey durumlarina (zimparali, plirlizli, cildli, kap-

lamali) gdre siniflandirilabilir.

Yonga levhalarin 6zellikleri

Uzunluklari 1800 mm.den 3600 mm.ye kadar ¢ikmaktadir. Genig-—
likleri ise 1200-1500, 1750-1830 mm. olabilmektedir. Kalinlik: 3,6,8,
10,13,16,19,22,25,32,36,40,45,60 mm. olarak diizenlemmigtir.

. Ozgilil agirliklari ise ; 0,59 gr/cm3'den az olanlar hafif,
0,59-0,86 gr/cm3 arasi orta, 0,80 gr/cm3 ve yukarisi ise agir olarak
adlandirilmaktadir. CoZunlukla {iretilen levhalar 0,60-0,70 gr/cm3
arasinda bulunmaktadir.

. Yonga levhalarin egilme direnci kalinlikla degisiklik gds-—
termekiedir. Egilme direnci 0Ozgiil agirliga paralel olarak artar. itablo

3.14'de gdriilmektedir.

Tablo 3.14. Bazi Yonga Levhalarin Egilme

ve Cekme Direnimleri

Levha Egilme Levha Yiiziine Dik
Kalinlig: Direnci  Cekme Direnci
mm. kgf/cm2 kgf/cm2
(enaz) . (enaz)
6 - 13 200 4,0
13 - 20 180 3,5
20 =25, 150 3,0
25 - 32 120 2,4
32 - 40 100 2,0
40 - 50 80 2,0

Kaynak: Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Yonga Levha Endiis-

trisi.istanbul,Il.Orman Fakiiltesi,1985,s.14'den Uyarlandi.
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. Yonga levhalarin levha yiizeyine dik ydnde makaslama direnimi
150-200 kp/cm2 arasinda bulunmaktadir.

. Yonga levhalarin 1si1 iletim katsayisi, masif ahgabinkinden
kiigliktiir. Levhanin 6zgiil agirlifi arttikca 1s1 iletim katsayisi da
artmaktadir. 0,60 gr/cm3 6zgiil agirlikta gegitli {irlinlerin 1s1 ilet-

kenlikleri gdyledir

. Ahgap : 0,12 kecal/mhc®

. Kontrplak : 0,10 kcal/thO

. Lif levha : 0,06 kcal/mhC’

. Yonga levha : 0,83 kcal/mhc®

dir.

Buradan 1if levhanin 1s1 iletkenligi agisindan en iyi oldugu
goriillmektedir. Fakat ozgiil agirliginin diisik olmasi basing, egilme

kuvvetlerine karsi direnimlerinin azalmasina neden olmaktadir.

. Yonga levhalar; ylizeylerinin fiziksel ve kimyasal 0zellikle-
rini iyilestirmek, egilme direncini arttirmak, kimyasal etkenlere kar-
s1 viiksek direng saglamak, eskimeye kargi direg elde etmek amaciyla

yilizeyleri kaplanarak kullanilir. Bunlar ;

. Emprenye edilmis kagitlar,
. Boyali polyester lakeler,
. Vulkanize fiber,

. Termostatik folyalardir.(1l)

Yapida genellikle; ses ve 1s1 tutucu, kaplama ve ﬁanolar sek-
linde kullanlirlar. Tiirkiye'de "sunta''patent ismi altinda {iretilir-

ler.(2)

¢. Lif Levhalar

Ahgap artiklarinin; fiziksel, kimyasal vemekanik metodlarla
liflere ayrilmasi ve bu 1if hamuruna ilZve edilen katki maddeleri ve
sentetik yapigtiricilarla veya yapigtiricisiz basing altinda gekillen—

dirilmesi ile i{iretilen levhalardir.

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Yonga Levha Endiistrisi.
Istanbul,if. Orman Fakiiltesi,1985,s.14,15,228,229,

(2) Murat Erig.,A.g.e.,1972,s.74.
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Bu levhalar her tiirli fiziksel, kimyasal ve mekanik etkilere
karsi dayanikli, estetik gdrinligli bir yapay iiriindiir. Lif levhalar
yapida gegitli Gzelliklerine gdre 1si1i ve ses tutucu, kaplama, kalip
veya pano olarak kullanilmaktadir. Tiirkiye'de "Elka Selolit" adlari

altinda liretilmektedir.

3. Prese Masif Ahsap

Yiilksek basinc ve emprenye yontemleri ile, ahgabin biinyesi-
nin yogunlagtirilmasi ve homojenliginin saplanmasi dolayisiyla; meka-
nik ve fiziksel 6zelliklerinin listiin degerlere ulagmasi amaci ile

yapilan ve geligtirilen bir yapay irindiir. (1)

Bugiin icin Tirkiye'de rasyonel uygulamasi ¢ok azdir.(2)

3.2.5.1. Ahgaptan Uretilen Yapay Uriinlerin Uretimi

a. Kaplama levha

Tirkiye'de ilk tesis 1945'de Galata'da iiretime baglamistuir.
Halen 25 adet tesis iiretimde bulunmaktadir. Bu tesislerin % 46'si Mar-
mara, % 28'i ise Bati Karadeniz'de kurulmugtur. Geri kalauiar Ege,

Igcanadolu, Dogu ve Bati Akdeniz'e dagilmistir.

1982 yi1li itibariyle iiretim 24.200.000 m2 'dir. Fakat kurulu
lUretim kapasitesi 45.800.000 mz'dir. (3)

b. Kontrpldk
I1k tesis 1932'de Istanbul'da kurulmustur. Halen 20 tesis
liretim yapmaktadir. Bunlarin 7 60'i Marmara, % 12'si Bati Karadeniz,
Z 11'i Iganadolu digerleri ise; Dogu Karadeniz ve Ege bSlgelerinde ku-

ruludur. 3
1982 yili tretimi 35.500 m

ni kullanlaktadir. (4)

'diir. Kurulu kapasitesinin % 35°'

(1) Genis Bilgi i¢in Bak: Murat Erig.,A.g.e.1972,s.75.
(2) On.ver.,s.76.

(3) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Tabakali Afac Malzeme Tek-
nolojisi.Istanbul,It.Orman Fakiiltesi,1986,s.24,25.

(4) On.ver.,s.27.
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c. Kontrtabla

I1k kontrtabla fabrikasi 1964'de Ankara'da kurulmugtur.Halen
iiretim yapan 2 tesis vardir. Bu tesisler, g¢itali kontrtabla liretmekte-

dirler.
1982 yili dretimi 1900 m3'dﬁr. Kapasitesinin %2 90'nini kol-

lanmaktadair. (1)

d. Yonga Levhalar

i1k yonga levha fabrikasi 1955'de Kartal'da liretime baglamig-—

tir. Halen 27 tesis iiretim yapmaktadir. Bunlardan 4 adedi kamuya aittir.

1982 yili dretimi 620.000 m3'dﬁr. Kurulu kapasitesinin 7 59'

unu kullanmaktir. (2)

e. Lif Levhalar

11k fabrikalar 1958'de Istanbul ve Izmir'de kurulmugtur.
Halen iiretimde 4 adet fabrika vardir. Bu fabrikalar 70 000 ton 1if

levha liretmektedir. (3)

3.2.6. Ahgap Gerec¢ Standartlari

Tiirkiye'de ahgap konusunda ilk standartlar, 1926 yilinda Ayan-—
cik'da bulunan Zingal girketi kereste fabrikalarinda uygulanmigtir.
‘Daha sonra 1938'de Tiirk kontrpld@k normu ve 1963'de T.S.E.nin "Orman
Emvali Standardi" ¢ikmistir. TSE.nin bugiine kadar ahgap ile ilgili
standartlari 27'yi bulmugtur. Bu stamndartlar, agacin siniflamasi,tom-—

rugun degerlendirilmesi ve kerestenin degerlendirilmesi ile ilgilidir. (4)

(1) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Tabakali Agac Malzeme
Teknolojisi. Istanbul,il.O0rman Fakiiltesi,1986,s.28.

(2) Yilmaz Bozkurt ve Yener Goker. Yonga Levha Endiistrisi.
Istanbul.IU.0rman Fakiiltesi,1986,s.9.

(3) Yilmaz Bozkurt.'"Atatiirk Tiirkiye'sinde Orman Uriinleri
Endiistrisi ve Geligimi'. Dogumunun 10 ncii Yilinda Atatiirk'e
Armagan.Istanbul.Ilf.Orman Fakiiltesi,1981,s.280.

(4) Fazla Bilgi Ig¢in Bak: T.S.E.Katologu.1986.
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3.2.7. Yapida Ahgap Gerec Kullanilmasinin Yararlari

Yapida ahgap gereg kullanilmasinin yararlari sunlardir :

. Ozgiil agirligy diisiik oldugundan hafif gerec¢tir. Buna karsi
yiiksek mukavemet gdsterir.

. Bu gerecten iiretilen yapilar hafif oldugu igin zayif temeller
izerine insa edilmesi miimkiindir.

. Kimyasal maddelere kargi dayaniklidir.

. Kolay tasinip, iglenebilmesi, ¢ivi ve metal gibi birlegtiri-
ci, tutkallarla biraraya getirilebilmeleri yapilarin kisa silirede lre-
tilmesini saglar.

Is1 iletkenlipinin diisiik olmasi nedeniyle, fazla sicak ve
soguk bdlgelerde kullanilmasi bnemli oranda 1s1 yatimi saglar.

. Ahsap gereg ses izolasyonu saglar.

. Nem oraninin diisiik oldugu yerlerde, elektrigi az iletir, ya-
litkan bir gerectir.

. Ahgaptan iiretilen yapilari; az hasarla sokip kullanmak mim-

. Bu yapilarda gerektiginde onarim, takviye ve hacim degigtiri-
lebilme yapilabilir. (1)
. Temin edilmesi kolaydir.
Ahgaptan iiretilen yapay gereclerin bu dzelliklerine ek olarak;
. Kullanilacak yerin &zelliklerine gore iiretilebilmesi.
. Homojen ve izotrop madde olarak ; bzelliklerinin (kaliteli
iggilik, iliretim kontrolu, zaman ekonomisi, mekanik ozellikler v.)r

bilinmesi yapida detaylandirma giivenligi saglamaktadir.

(1) Niyazi Duman ve Sadettin Okten. Ahgap Yapi Dersleri T.
istanbul.l.T.U.,1981,s.3.
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3.3. KONUT URETIMINDE AHSAP PREFABRIKE TASIYICI
SISTEMIN KONSTRUKSIYON SEKLI

Tiirkiye'de prefabrikasyon konut iiretiminde; genellikle ahsap pre-

fabrike tasgiyici sistemin konstriiksiyon gekli olarak ;

Iskelet konstriiksiyonlar
. Panel konstriiksiyonlar
- Diigsey panel konstriiksiyonlar (levhalar)

- Yatay panel konstriiksiyonlar (plaklar)

3.3.1. Iskelet Konstriiksiyonlar

Bu yablm sisteminin {iretilmesinde kullanilan parga ve bilegenler,
on yapimli olarak {iretilip, gerekli koruma ve iyilegtirme metodlarin-
dan gegirilirlér. Thtiya¢ durumunda kisa bir siire de kurulabilirler.

Bu sistemde yatay ve diigey ahgaﬁ bargalarla, cerceve olusturularak

iiretilirler. Cergeve bogluklari gegitli yapi iirtinleriyle Ortiilebilir.

Bu konstriiksiyon sistemi ¢ok kisa siirede kurulabildigl I¢in yapa

liretiminde Onemli zaman kazanci saglar.

3.3.2. Panel Konstriiksiyon

Bu yablm sistemi; ah§ab ve ahgaﬁtan liretilen yépay tirinlerin,
cesitli koruma ve iyilegtirme ybntemlerinden gegirilerek kullanim ama-—
cina uygun donatilmasi, boyutlandirilmasiyla iiretilen ve "pano" adi
verilen yaﬁay irlinlerin biraraya getirilmesiyle gerceklegmektedir. Pa-
nolarin gegitli birlegtirme yOntemleri ve tagiyicilik Szelligi vardir.

Belirli boyutlarda iiretilebilirler.

Panel konstriiksiyon, iliretimde kullanilan iirtinlérden. dolayr-hafiftir-
ler. Deprem kuvvetleri kargisinda esnek ve siinek davranig gdsterirler.

Kurulmalari ¢ok kisa siirede gergeklegebilir.

Panel konstriiksiyonlar; panolarin biraraya gelmesi ile olug-—

maktadir.
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3.3.2.1. Panolar

Panel yapim sistemininpargasi olan panolar, ahsap ve ahgaptan
iiretilen yapay {iriinlerle olugturulurlar. Panolarin iiretimleri bu konu-
daki standartlarain uygun gordiigi 120/240-250 cm. boyutlari kullanilir.
(D

Panolar baglica 5 gegit olarak iiretilirler

. Yalin plak kaplama,

. Tek cidarlzi bano,
Cift cidarli pano,
Sandvig¢ pano,

. Bosluklu pano.
Sekil 3.4 ve 3.5'de ahgap pano tiirleri goriilmektedir.

Bunlardan en dnemlileri (isi, nem ve ses yalitimindan dolayi)

¢ift cidarli ve sandvig panolardir.

a. Gift Cidarli Panolar

Cift cidarli panolar; bir catki iizerine amaca uygun yapay

ahgap Uriinlerin kaplamasi ile {iretilirler.

Bu panolar, kullanilacagi yapi Ogesinin gereksinimlerine
¢dzlm getirecek gekilde diretilirler. Digarida ve igeride kullanimda
panolar degigik Gzellikler gbsterirler. Digarida panolarin 6zellikle-
ri, lizerleri ?1ﬁstik veya metal kaplanarak kullanilmalidir. Ayrica su

ve nem Onleyici olarak regine kdkenli eriyikler tatbik edilebilir.

Ses, 1s1 ve nem yalitimi gerektiginde, bunu saglayan iriin-

ler cidarlar arasina yerlegtirilerek bu 6zellik kazandirilair.

Panolar birbirlerine ¢ivi, civata ve bulonlarla birlegtiri-

lirler. Ayrica birlegim yerlerinde Gzel Onlem alinir.

Cift cidarli panolar; her tiirlii yapida yerine gdre duvar

d6geme ve g¢atida kullanilirlar.

(1) T.S.E. Madiiler Koordinasyon. Binalarda Kullanilar

Diiz, Rijid Levha ve Panolar Icin Koordinasyon Boyutlari.
TS.2019.Ankara,TSE,1975.




c) giFT CIDARLI
ANO

b) TEX CIDARLI
PANO

1s1 veyo ses
yalitimi katman

) o) SANDVIC
PANO
d)BOSLUKLU PANO '

Sekil 3.4. Ahgap ve Yapay Ahgap Uriinlerdan

Uretilen Pano Tiirleri.

Kaynak: Giiney Sakabagi. Yapi Tahta Levhalar Ile Ahgap Yapa
Teknigi. Istanbul,l.D.M.M.A.MIM.B51.,1973,s.45"den

Alinti.
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$ekil 3.5. Cegitli Ahgap Pano Sistemleri.

Kaynak: Murat Erig,A.g.e.,1972, Sekil 14'den Alinti.
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b. Sandvig¢ Panolar

Bu panolar kullanilis amaglarina gore ;

. Tagiyici olan,

. Tagiyici olmayan,

cesitlerde dretilirler.

Tasiyici olmayan panolarda; yilizeyleri olugturan iriinler
diisiik yogunluktadir. Bundan dolayi bu banolar boliici olarak kullani-
lir,

Tagiyici olan panolara "sandvig¢ konstriiksiyon" da denilir.
Hafif, gdzenekli, fakat kalin bir gekirdek katmaninin iki ylizline kontr-
ﬁlﬁk veya yapay ahsap iirlinler yapigtirilmasi ile iiretilen panolardir.
Hafiftirler, yiiksek gerilim ve rijitlik oranina sahiptirler. Gekirdek
katmanindaki gerecin ucuz olmasi, sandvig panolarin ekonomik olmasini
saglar. Kargilanmasi gereken ihtiyaca gbre, gekirdek bolgesi ve ylizey
kaplamalari degigmektedir.

Sandvic panolar duvar pargasi olarak, ddgeme ve cati Ggelerinde

sandvig¢ pano tiirleri Sekil 3.6'da goriilmektedir.

3.3.2.1.1. Pano Uretiminde Kullanilan Geregler

Pano iiretiminde, catki i{irlini olarak; dayanikli ahgap tiirlerin-
den; ¢am, (sari,kara), kdknar ve mege kullanilir. Bu irilinler koruma ve
iyilegtirme metodlarindan (kurutma, emprenye edilme) gecirilerek, ah-

sabin Omrii ortalama 6-7 kat arttirilmig olur.

Yiizey kaplama {irlinleri olarak; ahsaptan iiretilen yapay gereg-
ler kullanilir. Bunlar; kontrpldk, lif levhalar ve kaplamali kontrplak-
tir. Bunlara ek olarak, emaye kaplamali gelik, paslammaz gelik veya

magnezyum levha gibi metaller ile elyaf donatili veya plastiklerdir.

Panolarda gekirdek gereci olarak; balsa agaci kerestesi, 1ds-
tik veya kopiikler, levha durumuna getirilmig kumag, metal veya kagit

gibi birgok hafif maddeler panolarin {liretiminde kullanilirlar.
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a_DIS KATMAN

L a_ kontrplak a -
b-iC KATMAN (62) N

b_celotex(simerzoit)
2z

bf

ic katman kanallarma veya yiizeyme
paralel yapistrilmis 6ge

a_ amyantli
b- celotex

N

a_kontrplak
b-kraft kagid
petek

Petek o0zlu 6gs a

Sekil 3.6. Degi§ik Orta Katmanli Sandvig

Pano Tiirleri.

Kaynak: Giiney Sakabagi.,A.g.e.,1973,s.53"den Alinti.
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3.3.2.2. Panolarla Duvar, Cati ve DGseme Ogeleri Olusturulmasi

Ahsap ve yapay ahsap irilinler ve cekirdek maddeleri ile (1s1 ve
ses iletimi saglayan) liretilen panolar; duvar, cati ve dOgeme olugtu-

rulmasinda kullanilzir.

a. Duvar Ogesi Olugturulmasi

Duvar Ogesinin parcalari olan panolar,tagilyiciolan ve tagiyici

olmayan gekilde 2 tiirde verilir.

Tasiyici olmayanlar, kurulan ahgap prefabrike iskelet iizeri-
ne uygulanir. Bu panolar &zel birlegim ySntemleriyle birlegtirilirler.
Tagiyici olmadiklarindan kullanilan {irinlerin ebatlari buna gdre se-
cilir. Gerekli donatilar (ses, nem, 1si yalitimlari igin) ilave edile-
rek panolar duvar Ogesi olugturmaya hazir hale gelmigtir. Sekil 3.8'

de bazi diizenleme Ornekleri goriilmektedir.

Tagiyici olan panolarda ise gatki {irlinleri; panoya gelen kuv-
vetleri kargilacak gekilde iiretilirler.
Fziclar yanyana birlegtirilip, temel lizerine gesitli birlegim

metodlariyla Sekil 3.7'de bir tesbit elemani goriilmektedir.

% .
l -
74“

Sekil 3.7. Uc Yénde Ayarlanabilen Pano Tesbit

Elemani Ornegi.

Kaynak: Murat Eric.,A.g.e.,1972,Sekil 10'dan Alintz.
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Sekil 3.8. Panolarla Bazi Diizenleme Ornekleri.

Kaynak: Giliney Sakabasi.,A.g.e.,1973,s.71'den Alintz.
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b. Dégeme Ogesi Olugturulmasi

Panolarla diizenlenen ddseme Ogelerinde; ¢ift cidarli panolar
kullanilair.

Panolar gerekli yalitim (1si,ses,nem) {irinleri ile donatilip,
koruyucu ve iyilegtirici ydntemlerden gecgirilirler.

Genis acgikliklarda diizenlenebilen kirigler {izerine, panolar
kisa kenarlari tarafindan oturtulur. Kenarlarindan cakilmakla tesbit
iglemi yapilir. Uzun kenarlari yoniinde panolar, birbirlerine lamba zi-
vana ile gegme yabacak gekilde diizenlenmelidir. Sekil 3.9'da ¢ift ci-

darli ddgeme panosu ve kesiti goriilmektedir.

T I ] i

A_A kesiti B.B kesiti

1-1a . CIFT CiDARLI
PANO DOS.

havalandirma
delikleri

havalandirma
centikleri

havalandirma
“deliklen: lamba

gereginde yaltim
silte

ahsap g¢atki

Sekil 3.9. ¢ift Cidarli D&geme Panosu ve Kesiti.

Kaynak: Giiney Sakabasi.,A.g.e.,1973,s.58-60'dan Alintz1.
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c. Gat1 Ogesi Olugturulmasi :

Cift cidarli pano kullanarak iiretilen catilar ;

. Diiz,

. Az egimli,

. Egimli,
olarak yapilabilir.

Belirli araliklarla yapilan kiriglemeler aralarina panolar
yerlestirilerek cati liretilir.

Panolar gereksinimine gdre, yapi irilinlerinden {iretilirler
(ses, 1s1i, nem yalitimi gibi).

Egimli gatilar icinde yer alan makasli catilar ise, goriilen
gereksinim sonucu, mahya birlegim ve kirigleme duvar birlesim yerle-
rinde 6zel “nlemler alinip, bu noktalar metal pldklarla takviye edil-

migtir. Sekil 3.10'da goriilmektedir.

MAHYA GUSESI

SACAK GUSESI

Sekil 3.10. Makasli Gati Takviyeleri.

Kaynak: Giliney Sakabasgi.,A.g.e.,1972,s.84'den Alinti.




4. BOLUM
SONUC VE ONERILER

4.1. TURKIYE'DE DEPREM SONRASI AHSAP [VE YAPAY AHSAP
URUNLERLE KONUT URETIMI

Tiirkiye'nin bir deprem {ilkesi olmasi, iiretilecek konutlarin bir

takim 6zellikleri igermesini zorunlu kilmigtir.

Deprem sonrasi iiretilecek konutlarda; deprem kuvvetlerine gis-—
terdikleri direnim, hafiflik ve siineklik &zelliklerinden,elde edilme-
sindeki kolayliktan, kullanici gereksinimlerine getirdigi olumlu ¢&-
ziimlerden ve 6z kaynaklarimiz olmalarindan otiiri ahsap ve ahsaptan
iiretilen yapi lirtinlerinin kullanilmasi, liretime saglikli bir yaklagim

olarak kargimiza cikmaktadir.

Dogu Anadolu bdlgesinin mevsim olumsuzluklari ve deprem sonra-
sinin acil barinma sorunu, konut {iretimi siirecinin son derece kisa ol-
masinl gerektirmektedir. Bu nedenle konutlarin iiretiminde yapim siire-
cini kisaltmasi, nitelikli {iretim saglamasi, yapim kolayligi getirme-—
si ve iliretim maliyetini diiglirmesi nedeniyle prefabrike sistem (6n ya-
pimli) uygun goriilmistiir. Yapi Sgeleri, (duvar,d6seme,cati) Onyapimli
ﬁanolarln, iiretim yerinde birlegtirilmesiyle, ﬁanel konstritksiyon gek-

linde iiretilecektir.

‘ Yap1 Ogelerinin {iretiminde kullanilan panolar; iretim, 1s1, ses
ve nem yalitimda getirdigi kolaylik ve yararlardan dolayi ¢ift cidar-

11 pano olarak secilmigtir.

Deprem sonrasi bdlgelerde; dnyapimli panolarin birlegtirilmesi
ile {iretilecek konutlar, barinma sorununa olumlu ¢Gzim olarak gdriin-

mektedir.
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4.1.1. Deprem Oncesi Evresi

Deprem sonrasi barinma sorununu gidermek, dnceden hazirlikli ol-

makla gergeklegtirilebilir. Bu hazirliklar ;

. Deprem sonrasi iiretilecek konutlar, daimi barinma saflayaca-
gindan, iretimin gerceklesmesi icin gerekli her tiirli plan ve proje-

lerin 6nceden hazirlanmasi,

. Hazirlanan projelerin gergeklegmesi ig¢in finans kaynaklarinin

ayrilmasi ve yatirimlarin yapilmasi,

. Deprem sonralari gdzlenen organizasyon bozuklugunun gideril-

mesi,

olarak siralanabilir. Sekil 4.1'de organizasyon gemasi gdriilmektedir.
Plan ve projeleri hazirlanan konutlarin kullanima hazir duruma

gelmeleri;

. Uretim,

. Depoilama,

iglemleriyle tamamlanir.

4.1.1.1. Uretim Agamasi

Konutlarin {iretilmesi; temel, duvar, ddgeme, gati Ogelerinin
iretilip, onceden belirlenen yerlegim yerlerinde birlegtirilmesiyle
gerceklegtirilecektir.

a. Temel Ggesi

Deprem sonrasi iiretilecek konutlarda, temel Ogesinin sahip
olmas1i gerekli nitelikler vardir. Bunlar Tablo 4.1.'de kullanici ge-

reksinimlerine gdre belirlemmigtir.

Tablo 4.1'den ¢ikan sonuca gdre, temel Snyapimli betonarme
miinferit temel olacaktir. Onyapimli iiretilecek temel bilegenleri;
iretim siirecini kisaltacak, deprem kuvvetlerine yiiksek direnim giste-
ren Szelliklerdir. Temeller 40'ar cm uzunlugunda pargali olacaktir.
Temel bilegenleri iiretilirken, beton igerisine katilan katki madde-
leri ile su gecirimsizligi saglanacaktir. Sekil 4.2'de temel kurulu-

su, dis duvar tesbiti, dSgeme tesbiti gOriilmektedir.
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Imar ve Iskan ve
Koy Isleri Bakanligi

Orman Iglet-| Yasalar
meleri
Proje
Uretim
Afet Igleri
Genel Mid.
R s
Miidiirleri
Deprem bdlgele-
rinde depolama
11 diizeyinde Belediyeler
Crgiitleme
Arag,gereg Igglicii Denetim
Saglik Mahalli
Orgiitleri Yardim
Orgilitleri

g

U

DEPREM BOLGESI

Sekil 4.1. Organizasyon Semasi
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Tablo 4.1. Kullanici Gereksinimlerine Gdre Temel Ogesi

Nitelikleri Belirlenmesi

Ogenin Sahip
Olmasi Gerekli
Nitelikler

Zorunluluk

Olciitler

Birim

GEREKSINIMLERT

KULLANICT

Tagiyicilik

‘Yapl agirligi ve
dogacak yiikleri
giivenle tasimak

Afet Bolgele-
rinde Yapilacak
Yapilar Hakkin-
da Yonetmelik

Yapim
Siiresi

En kisa silirede
inga edilebil-
mek

1 giin
veya
daha az
silire

Saat

Uretim
Niteligi

Kisa siirede
kurulmasina
olanak vere-
cek 6zellikte

Su—-Nem

Biinyesine az

nem barindir-
masi ve suyu

iceri gegir-

memesi

7 M

Bakim-
Onarim

Uzun Omirld
olmasi

Maliyet

Ucuz olmali

Birim
Fiatlar

TL/m2
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Temel dgesinin dnyapimli liretilmesi maliyeti oldukga diiglirmek-
tedir. Onyapimli yerinde yapinin maliyet 6lciitleri agisindan kargi-

lagtirilmas1 yapilirsa; (Tablo 4.2).

Tablo &4.2. Uretim Maliyeti Olgiitleri

Uretim Maliyeti Onyapim Yerinde Leiand
Olcilitleri (Prefabrikasyon) Yapim T+ U
Tesis Maliyeti Var Yok O Ueuz

Uretim igin ZCX Pahali
0 JAN

malzeme temini

Uretim igin

gerekli arag []' Zﬁl

gere¢ temini

Tggilik Ul A\

Tablo 4.2'den anlasilacagi gibi prefabrike {iretim daha ucuz olmaktadir,
Yerinde yapimla iiretilen bir yapim maliyetinin % 60'1 malzeme, 7 40'1
ise iggiliktir. Prefabrike sistemde ise malzeme % 60, igcilik % 20 ve
yatirim maliyeti ise % 20'dir. Bu durumda maliyet degigmemekte, ma-—

liyet etmenlerinin oranlari degisgmektedir.

Iscilik maliyeti malzeme maliyetine oranla daha hizli artacak
ve emek maliyetinin bir kat arttifini varsayalim. Yerinde iiretilen
yapida igcilik 7 80'e ve malzemede 7 72'ye cikacaktir. (Malzeme 1 kat
ise 1/5 oraninda artig varsayilmigtir) Onyapimli sistemde ise Onyati-
rim 7 20'de sabit kalacak, iscilik % 40'a, malzeme ise 7 72 oranina
glkacaktlr. Bdylece yerinde yapimla {iretilen konutta toplam maliyet
7 152'ye, Onyapimla iretilen konutta ise Z 132'ye ulasacaktir.(l) Bu
oranlardan anlasilacagi gibi, Onyapimli iiretimlerde fiatlar_arttlkga

yerinde yapimla aralarindaki fark daha da agilacaktir.

(1) Johan Mosted, "Toplu Konutta Endiistriyel Yapim".Ceviren:Ender
Arkun, Cagdas Yapim Sistemleri Seri Konferanslari,Ankara,TUBITAK-
Yapi Arastirma Enstitiisii,1981,s.19.
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Tablo 4.2'de goriilen maliyet 8lgiitleri kargilagtirilmasiyla vari-
lan sonug¢ ve yukarida agiklanan oranlardan dolayi konutlarin diger

bgeleri (duvar, ddseme, gati) icin de gegerlidir.

Temel Sgesi bilegenleri kurulu bulunan prefabrike yapi iiriinleri

{ireten fabrikalardan istenilen boyut ve detayda baglanacaktir.

b. Duvar Ogesi :

Duvarlar Onyapimli olarak iiretilen panolarin birlegtirilmesi
ile olugturulacaktir. Panolar kullanici gereksinimlerini kargilayacak
sekilde diizenlenecektir. Tablo 4.3"'de kullanici gereksinimlerinden

cikan duvar Sgesi Ozellikleri gdriilmektedir.

Kullanici gereksinimlerinin belirledifi Sge niteliklerine,
ahgap ve yapay ahsgap iriinlerden {iretilecek panolarla olusturulacak
duvar Sgesi tarafindan kargilanarak, olumlu ¢Ozim getirmek miimkiin

olmaktadir.

Panolar tasiyici 6zelliklerdir. Uzerine gelen yiikleri temele
saglikli gekilde ileterek, deprem yiikleri kargisinda ditreuniweadir.

Panolarin 1s1 gecirgenlik direnci (1/A , mzhOC/k Cal) Dogu

Anadolu II. ve III® iklim bélgesine girdiginden;

Is1 Gegirgenlik Direnci 11° ve 111° 1klim BSlgeleri
(L/A ) | 2.10 2.85  m?h°C/k Cal

olmalidir. (1)

Bu degerler saglandiginda pano kalinligi ortaya c¢ikmaktadir.
retilecek panoda 1A 2.95 mzhOC/k Cal bulunmustur. Hesaplama T.S.E.
825 de gbsterilen 1s1 gecirgenlik direnci hesaplama ydntemiyle yapil-

mistir. Bunun sonucu olarak pano kalinligi ise 14.6 cm. bulunmugtur.

Panolar 120x250x14.6 cm. boyutlarinda iiretilecektir. Kalinligin
14.6 cm. olmasi =~ 20dB 'lik bir ses yalitimi saglamaktadir. Hesapla-

mada :

(1) Binalarda Isi Yalitim Kurallari,TS.825,Ankara,T.S.E.1985,s.16,
Cizelge 3.
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Niteliklerinin Belirlenmesi

Ogenin Sahip

mekani ayirmali

Olmasi Gereken Zorunluluklar Olgiitler Birim
Nitelikler
Kendini ve {izerin-
Tagiyicilik | deki kaplamalari
tagimasi
Olgiitlerde belir- [Ocak 1985 IL.B1,I11.B1,
Is1 tilen degerlere B?ylndlr}%g Bak. 1/A 10 mzhOC/kCal
uygunluk Yonetmeligi ve
T.S.E.825 2.10 2.85
= istenilen diizeyde |II veITI° 1s1 I¢c meka@nlarda
E Ses ses yalitimi bdlgeleri igin 30dB dB
= saglayici TS.825"'de belir—| fon giliriiltiisi
=] -
= lenen degerler bulunmasi
é Su ve nem yali-
8_ Su-Nem tim 6zelligi 7 M
Yanein Yangindi geg¢ tu- AfeE Bo}gelermn—
tugma ve max. de Uretilecek B ap
— | Direnimi diizeyde yanginda |Ahgap Yapilar
E yokolma direnme Yénetmeligi
é Tasiyici sisteme 5
2| Agirlik az yiik iletme, _ kg/m
tasima kolayligi
Uretim En kisa siirede
5 . liretilen olmali Saat
Stires1i
Maliyet En ucuz olan TL/m2
Ayiricilik | Dis mekanla, i¢
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R 15,4 . log m+ 10

R : Ses gecgirimsizlik (-dB)
m : Ciderin m2 agirliga (kg/mz) )

kullanilmistir. Dis mekdnda kabul edilen ortalama giiriiltlii 50 dB (2)
alinmig, panonun 20dB'lik izomasyon saglamasi ile, konutlarda kabul edi-
len 30 dB'lik fon gliriiltlisi bulunmugtur. Panolarin ses izolasyonu ba-

kimindan yeterli oldugu anlasilmigtir.

Panolar bir catki ve gesitli yapay ah§ap irlinlerin birlegtirilip
aralarina yalitim geregleri konulmasiyla iiretileceklerdir. Sekil 4.,3'de

pano kesiti ve catkisi goriilmektedir.

Gatki gereci olarak ¢am, kdknar ve 1adin gibi apag tiirleri kulla-
nilmaktadir. Bu agaclar Dogu Karadeniz bdlgesi ve Dogu Anadolu bdlgesi
ormanlarindan karsilanacaktir. Uretimlerde &ncelikle Orman Igletmeleri
tesislerinden yararlanilacaktir. Bu amagla Artvin, Rize, Ordu illerinde
kurulu bulunan kereste fabrikalari kullanilacaktir. Bu iller ayni zaman-
da tomruk iiretim merkezleridir. Uretilen keresteler bu fabrikalarin
yanlarinda bulunan koruyucu ve iyilegtirici iglemlerden gecirilecektir.
Bu iglemler sonucu ahgap, su ve nem'e kargi direnimli olacaktir. Ayrica

belirli bir oranda yangin direnimi kazanacaktir.

Hazirlanan catki arasina 10 cm. cam ylinli konularak bunu tutucu ve
151 izolasyonu saglayici olmasi nedeniyle 8 mm. 1if levha konulup, dig
yiizde 8 mm. kontrplak ve ig¢ ylize de 8 mm. 1if levha kaplanacaktir. Pano-
larin dretim iglemleri kereste fabrikalari yanlarinda kurulacak olan

bicki montaj atdlyelerinde belirlenen boyutlarda gerceklegtirilecektir.

Yapay ahgap {iriinler ise, Dogu Karadeniz'de kurulu fabrikalardan
saglanacaktir. Lif levhalar Artvin'de kurulu bulunan fabrikadan saglana-
caktir. Kontrplak ise Tunceli'de kurulacak bir fabrika ile, bu ySredeki
niteliksiz ormanlardan iiretilecektir. Sekil 4.4'de idretim gekli gdriil-

mektedir.

(1) Sazi Sirel, Yapi Akustigi I.Temel Bilgiler.Istanbul,I.D.M.M.A.
Basimevi,1980,s.107.

(2) On.Ver.s.47.
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Ormanlar

Uretilen Tomruk Ormanici Iglemler Depo

Kereste Fab.

Yapay Ahsap

Uriin Fab.
Depo
K?rgyycu"ve I¥11e§— Bicki,Montaj
tirici Yontemler fslemleri
Piyasa ve Kamu Uretilen Yapi Uriinleri
Thtiyaclari Deprem Bdlgelerinde Depolama

Sekil &4.4. Ahgaﬁ ve Yapay Ahgap Uriinlerin

Uretim Semas1i
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Panolarin dig yiizeyine yanmayi geciktirici maddeler siiriilerek
yangin direnimi saglanacaktir.
Panolarin cati yilizeyi ile yapay ahgap plak arasina 2 mm. lastik

konularak ses kopriisii olugumu engellenecektir.

Kontrplak ve 1if levha iiretiminde kayin, kizilagag, ¢am, kavak
ve ladin kullanilacaktir.

{iretilen panolar birlegtirilerek duvar gesi olugturulacaktir.

i¢ duvarlarda daha ince panolar ( 8 cm.lik) kullanilacaktir.

Sekil 4.5'de panolarin birlegimleri goriilmektedir.

c. Dégeme Ogesi

Dégeme olugturmada kullanilacak ﬁanolar, dig duvar banolarl gibig
1s1, su, nem, yangin direnimi, agirlik, liretim siiresi, maliyet, ayiri-
cilik ve bunlara ilaveten c¢abuk aginmama Ozelligine sahiﬁ olmasi gerek-
mektedir. Bu nedenle, dig duvar panolari ile ayni {irlinlerle ve ayni
boyutlardaiiretilecektir. Yalniz bu panolarin her iki yiizli dig etkilere

kargi kontrplakla kapanacaktir

Panolar diizenlenecek ahgaptan kirigler iizerine yerlegtirilecek.
Ogelerin olugturulmasinda kullanilacak biitiin ahgap ve yapay ahgap
irtinler koruma ve iyilegtirme ydntemlerinden gegirilecektir.

Sekil 4.6"'da ddgeme panosu ve uygulamasi gérﬁlmektedir.

d. Cati Ogesi

Cat1i Ogesini olugturmada kullanilacak panolarda daha Once dig
duvarda belirlenen ses, 1s1, su, nem, yangin direnimi, agirlik, liretim
siiresi, maliyet dzellikleriyle ayni nitelige sahip olmasi gerekmektedir.

Bu 6zellikleri iceren sekilde 120x250x14.6 boyutlarinda iiretilecektir.

Panolarin iiretimi igin gerekli ahgap ve yapay ah§a§ tirlinler daha
once aciklanan (duvar Sgesi olugturma) yontemle iiretilecek, belirlenen
koruyucu ve iyilegtirici (kurutma, buharlama, emﬁfenyé etme)Ai§1em1erden
gecirilip 8lgii ve montaj atdlyelerinde belirlenen boyutlarda iiretilecek-
tiF,

Cat1; cati makaslari aralarina panolarin yerlegtirilmesiyle iire-
tilecektir. Cati makaslari 2 pargall olup, ortasinda metal ﬁléka ile
birlestirilecektir. Gati makasi ahgaptan iliretilecek 5x10 cm. boyutunda
olacaktir. Sekil 4.7'de cati kurulug ve baglanti ydntemleri gdriilmek-

tedir.
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Konut iiretiminde gerekli olan dgeler iiretildikten sonra herhangi

bir gereksinim halinde kullanilmak {izere konut stoku olugturulmaya bag-—

lanacaktir.

4.1.1.2. Depolama Asamasi

Standart boyutlarda iiretilen bu yapi iiriinleri Onceden belirlenen
deprem etkisinin az, sevk ve ulagimin kolaylikla gerceklegtirilebile-
cegi yerlerde kurulacaktir. Bdlgede bu amagla Giimighane (3o deprem bol-
gesi) ,Tunceli ((3° deprem bdlgesi), Diyarbakir (&° deprem bdlgesi) ve
Agri (3° deprem bdlgesi)'da depolama merkezleri kurulacaktir. Bu iller
bir hatla birlegtirilecek olursa, 1° deprem bdlgelerinin bu hattin ig¢in-

de kaldipi goriiliir. Bu da bir deprem bdlgesine en kisa siirede konutlarin

sevk edilmesini saglayacaktir.

Depolamada yapi {iriinleri birlegtirme sirasina gdre depolanacaktir.
Bu iglem yiikleme ve yerinde birlegtirme igleminde siiregten kazang sag-
layacaktir. Yapi iirinleri dikey olarak depolanacak, boylece az yer kap-
layip depo alanindan maksimum kullanim saglanacaktir. Sekil 4.8"'de de-

polama ve yiikleme iligkileri gdoriilmektedir.

DEPO DEPO
temel 1
duvar 2

n
cati 3

doseme & J i [ J

tasiyict  arag

I T

yukleme sirast

Sekil 4.8. Depolama ve Yiikleme Iligkileri
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4.1.2. Deprem Evresi

Deprem oldugu haber alindiginda, daha Onceden organize edilmig
insan glicli ve arag-gereg derhal harekete gegerek depolara gelecektir.
Deprem bGlgesine sevk edilmek iizere yapi Ogeleri birlestirme sirasina

gore tasiyicilara yiiklenip bdlgeye ulagmak {izere yola ¢ikarilacaktir.

Burada kullanilacak ara¢ ve gereg¢: Imar Iskan K8y Igleri Bakan-
1181 koordinasyonunda, ilgili kuruluglardan temin edilecektir. (Bele-
diye, YSE've Karayollari gibi) IThtiyac¢ duyulan insan giicii ise, bu kuru-
luglardan saglanip, bakanlifin bu ydrede kurdupu Afet Isleri Genel Mii-

diirliigiiniin sevk ve idaresinde olacaktuir.

Sekil 4.9'da iiretim, depolama, sevk iligkileri gdriilmektedir.

4.,1,.3. Deprem Sonrasi Evresi

Deprem sonrasi, bu bblgelere sevk edilen konutlar Onceden hazir-
lanmig ve belirlenmig yerlegim yerlerinde {iretilmeye baglanir. Aragla
agilan cukurlara temeller yerlegtirilip lizerlerine panolar monte edil-
meye baglanir. Daha sonra gati makaslari yerlestirilip, panolarin ko-
nulmasiyla da ¢ati tamamlanir. DSgeme de tamamlandiktan sonra konut

kullanima hazir hale gelmigtir,

Konutlarin {iretimi uzman kigilerin yanisira, gerekli iggiicii ola-
rak yore halki ve gerek duyuldupunda Silahli Kuvvetler personelinden
yararlanilacaktir.

Uretilen konutlar yalnizca deﬁremden zarar gorenlerin gecici ba-

rinagil degil, daimi barinagi olarak iiretileceklerdir.

Deprem sonrasi ortaya ¢ikan barinma sorunu, ahgap ve ahgaptan
tiretilen yapay iriinler kullanarak olugturulacak konutlarda c¢dziime ka-

vusmug olacaktir.
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4,2, ONERILER

. Mevcut yapilar incelenerek, tehlikeli olanlari takviye etmek,

takviye olanagi olmayani yikarak yeniden liretmek,

. Deprem sonrasi kurulacak yerlegmeler ig¢in arazi secgilip, kamu-
lagtirilmasi yapilmig olmali ve gerekli alt yapi ¢aligmalari yapilmali,

. Kurulmasi tasarlanan yerlegim alanlari deprem bSlgesi dzellikleri
gozoninde tutularak diizenlenmeli (anayollar yerlegim alanlari igerisin-
den gecmemeli, yapilar bitigik olmamali,v.s.),

. Mevcut yasalar saplikli diizenlenerek, etkin denetim saglanmalz,

. Bu konuda aragtirma yetersizligi giderilmeli,

. I1gili kuruluglar arasinda rasyonel bir organizasyon saglanma-—

lidar.
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