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OZET

Ulkemizde zaten var olan ve yakin bir gelecekte ¢ok -
daha blylk boyutlara ulasacak olan konut ag¢idinin giintimiiz-
ce yaygin olarak uygulanan geleneksel yapim sistemleri ile

(Ozlme ulagsamiyacadili asikardar.

Konut sorununun c¢&zimline y&nelik olarak endlistri-
legmig yapim sistemlerinin kullanimi bircok {ilke tarafin-

c¢an benimsenmigtir,

Son yillarda yapimda endlistrilegme olayi lilkemizde

konuta da yansimaya baslamistir,

Konut sorununun ¢ozlmiine ydnelik dedisik bir bakis
agisi getirebilmek igin yapilan caligmada endiistrilesmis
yvapim sistemlerinden hilicre yaplm sistemler incelenmistir.
RKonu ile ilgili seg¢ilen alanda hilicre sistemlerle, toplu

‘konut tasariminda bir model olusturulmustur.
® Tez g¢aligsmasi sirasinda beni yOnlendirilen deerli

yonetici Sn., Dr. Mimar Radi Birola tesekkiir ederim.

Nurtag¢ Peker Babir
18 Ocak 1988



SUMMARY

The hausing problem which Turkey has been facing in
recent years, will definetly increase in the for coming
years, because conventional construction systems, which
have been in use in a great extend will not be sufficient

and adequate to the solution of the problem.

In many countries, industrialized construction
systems has emerged as a solution to the problem, and
has been inuse for many years, In Turkey, the use bf in-
dustrialized construction systems has been adopted very

recently.

In this thesis, Cellular construction systems,
which is one of the many industrialized construction
systems has been studied. As an aplication to the celluar
construction systems, a public housing model in a site in

Istanbul has been desingned.

1

I'm thankful to Dr. Architect Radi Birol for his

valuable advises during this study.

Nurtag Peker Babiir
18th January 1988



BOLUM I. GIiRts
1.1. KONU :

Konut, yani barinak ilk ¢aglardan beri insanoglunun
temel gereksinimlerinden birisi olmustur. Cagimizda da
dinya genelinde konut sorunu iilkelerin SOsyo ekonomik du-
rumlarina, se¢mis olduklari politik sistemlerine dayali
olarak farklilasim gdsterip degigik boyutlarda karsimiza

¢ikmaktadair.

Gereksinimlerin toplumsal defismelere ve gelismelere
badli niteliksel dedisimi ile birlikte bliyik boyutlu nicelik
degisimi de kendini gbstermig, 1980 yilinda 4 milyar olan
dinya nitifusu 2000 yalinda 7 milyara ulasacadi saptanmistir
(*3 (1] .

En eski sorunlardan biri- olan konut sorunu glinimizde
glincelligini korudugu gibi diinya daki niifus artisi gz
onlinde bulunduruldudunda konunun yakin bir gelecekte de,

sorun olmekten ¢ikmayacagi gdriilecektir.

Ozellikle lilkemiz gibi endiistrilesme ve kalkinma
dizeyi diglik bir yandan kirsal olandan kentsel olana gbgcler
devam ederken bir yandan hizli niifis artislarinain siire gel-
digi ve arsa ile &zel mulkiyetin Sinirlandirilmadida bir

Ulkede konut a¢idi ve sorunu gelismeve devam edecektir.

Sanayi devrimi ile yeni gereglerin. bulunup mimaride
kullanilmasz yaplmda,yeni_struktér ve bicim kavramlarina
ortaya g¢ikarmis, hizli sanayilesme ve kentlesme nufus artig-
lari gibi etkenlerin diirtiisii ile daha ¢ok ve hizli yapim

ihtiyacir dogmus ve yapimda endiistrilesme olgusu belirmistir.

))

)

(*) (1) Kagesmen E=Yapimda rasyonellesme Yapi dergisi sayi 53
(2] - -

sy. 26/27 Ocak 1987



Vapim alanindaki endiistrilesme diJer i{iretim dallarindaki
endlistrilegmis Uretim dlizeyine erigemesede giiniimiizde cagdas

geligmenin list dlizeyine ulastigi gbzlenmektedir.

‘ Hlicre yapim sistemleri, endlistrilesmis yapim sistem-
leri sinifinda, tam anlamiyla endlistrilegmeye verilebilecek
en iyi &rneklerden biridir.

.

1.2. Onem

tlkemizde ingaat gereci ve igg¢iliklerdeki ortalama
fiat artislari yilda $25-40 arasinda olmaktadir. Endiistri-
lesmig yapim sistemlerinin kullanilmasi ile zaman kazanma-
nin, Uretim tutarlarinda %30 yakin bir birikimi olmaktadair.
1=

Konut strununun ¢dzemlenebilmesinde endlstrilesmis
yapim yontemlerinin &nerilmesi 'zaman ve igs¢ilik tasarrufu
g6z Onlime alininca sorunun ¢dzlmiine yeni bir bakis acis:

getirilecedi ortadadir.
1.3, Amag

Ulkemizde var olan ve yapilan istatistiki c¢alismalar-
dada olduk¢a yakin bir gelecekte c¢ok daha ciddi boyutlara
ulagsacadi kesinlik kazanmig olan konut sorununun ¢ozimid
ulagtairilabilmesi i¢in hizli ve dlizenli bir yapimla iyi

bir organizasyon gerekir.
Konut sorununun ¢&zlmline yeni bir bakig agisi getire-
“bilmek igin yapilmis olan bu calismada amag¢ lst diizey endiict-

rilegme Orneklerinden Hﬁcre'yaplm sistemlerin incelenip,

1* Eser lami (Endlistrilegmig yapim-4 I.T.U. 1982)



aragtirilmasi ve llkemizde ki konut sorununun £ézUmd icin

ornek bir alanda sistemle model olusturulmasi olmustur.

1.4. Kapsam

Ust diizey endlistrilesme Srneklerinden Hiicre yapim

sistemlerin incelendi§i calismada;

IT. BOliumde konut sorunu genel anlamda ve {ilkemiz

boyutlarinda ele alinmis.

II. Boliimde yapim sistemleri incelenmis, siniflan-
dirilmasi yapilmig, hiicre yapim sistemin vapim sistemleri

arasindaki yeri belirlenmis.

IV. BOlumde hiicre yapim sistemlerin tanitilmasi ya-
r1lip, sistemin 6zellikleri belirlenmis, uygulama bicimleri
arastirilip diinyada ve lilkemizde sistemle olusturulmus

vapilanma ornekleri incelenmisgtir.

V. BOlumde sec¢ilmig Ornek alanda konut tasariminda

model olusturulmasi icin ¢alismalar vapilmis.

VI. Bolimde ise sistemin olumlu ve olumsuz ydnleri

ile yurdumuzda uygulanabilirligi ele alinmistir.



BCLUM II. KONUT SORUNU
2.1. GENEL ANLAMDAZ KONUT SORUNU:
Konut ailede miligterek hayatin mimari mekanidir.

Ronut kavramini birey ve aile aglsindan ele alinca
barinak, toplum acisindan ele alinca sosyo ekonomik ve
mekansal bir olgu toplumsal sistem agisindan ele alinca
ise en ufak Olgekteki mekan planlama birimi olarak tanimla-
yabilirig. 1%

Mekansal agldan konut tarih boyunca &nceleri dodanin
etkisi ile sonralarida toplumlarin geligip degigmesi ile
birlekte ydnlenip degismistir. Bu defismeyi sadlayan etken-

leri temelde 2 bdlimde incelemek miimkiindiir.
1. Ekolojik Cevre:

Doga ile kisi arasindaki iligki konutun gerek bicim-
lenigini gerekse liretim bigimini belirlemis konunun gelisip

dedismesini ydnlendirmistir.
2. Sosyo Ekonomik Cevre:

Toplumlarin sosyo ekonomik gevresi toplumun sahip
oldugu gelir ve teknoloji seviyesine gdre yapilanmanin
farklilasmasini yapilanmanin vodunludunu ve buylikliglint,

konut arz ve talebi ile konut Uretimini belirler.

Konut sorunun belirleyicisi sosyo :ekonomik cevredir.
Gintmiizde konut problemi milletlerin gelir ve teknoloji
seviyelerine ve gahislarin 8deme gliclerine gdre belirlen-

1* Prof. Dr. Orhan Bozkurt (Konut ve Standartlagsma) Konut
Paneli T



mektedir. Konut sorununun hizla biliylimesinin en &nemli ne-
denlerini genelledigimizde, l.cisinin cadimizdaki asiri

orandaki ntfus artisi oldufunu alriiriiz.

(*Dinya nufusu korkun¢g bir hizla artmaktadir. Birleg-
mig Milletler Ekonomik ve sosyal departmaninin verdigi
bilgilere gore dilinya ylizine 3 milyar insan gelmesi icgin
200 bin yal gegmistir. Bir o kadar daha insan ilave etmek
i¢in yalniz 50 yil yeterlidir. Buginki artis temposu ile
600 yi1l sonraki diinya nufusu rakkamlari karsisinda yasamak

igin her insana 1 m2 @lan dliisecedgi hesaplanmistir.

Diger taraftan dliinya nufus dagilisi ve dliinya gelir

On

agilisindaki diizen bozuklugu korkunctur. Dedisik kitalar-
daki nufus ylizdeleri ve dinya geliri ylzdelerinin dagilig
ve gelirin nufusa boliinmesiyle cikacak endis dlinyanin ¢ok

vahim duruminu ifade etmeye yeterlidir., 1=

Ulkeler Diinya nufusu Diinya geliri Dlinya gelir endisi Derece

Uzakdogu 52.41 12.3 0.23 7
Afrika T el 1.5 0.39 6
Yakindogu 4.51 1.8 0.40 3
Latin Amerika  7.04 4.7 0.67 4
Avrupa-Rusya 21.94 37.7 1.71 3
Okyanuslar 0.54 1.5 2.80 2
K. Amerika 6.79 39.8 5.86 1

GOrildligli gibi Kuzey Amerika milletlerinin hayat

standartlari Asya milletlerinin 25 mislidir. 1+

Dlinya nufusunun artmasina karsilik kisi basina diigsen

gelir seviyesinin asagilarda kalmasi yvakin gelecekte ¢ok

1* ITU Yap:i aragstirma kurumu "konut standartlarinin tespiti"
Konut Paneli I



daha blylik ¢arlarca: skonomik bunalim yeratacaktir. Sonucta
zaten var olan konut problemi agiri nufus artisi ve gelir
seviyesinin dislik olmasi nedeni ile heniiz gelismemis olan
yani yasam standartlari dlisiik tilkelerde dahada biylik so-

runlar yaratacaktir. 1=

Konut sorunu gelismis,yani kisi basina diisen gelir
sev1ye31 yuPsek olan llkelerde ¢oziimlenmistir. Zma Szellik-
le Ulkemiz gibi gelismekte olan ve end”str‘lesmemlg kalkin-
ma dlizeyi diistik bir yandan kirkent ayrismasi iginde iken
bir yandan hizli nufus artisi olan Ustelik kaynaklarinin
kit olmasina karsilik arsa ve konut politikasinda &zel
mulkiyetin sinirsiz oldugu lilkelerde konut problemi kanayan
bir yaradir. Degisik pars politikalarinin oldugu Ullkemiz
gibi Ulkelerde konut bir barinma araci olmaktan cikip bir
sosyal giivenlik ve spekilasyon araci haline dénmiigtiir.
Sonugta devlet dar gelirli ve konut edinmeye tek basina
glcl yetmeyen vatandasa yardimci olmak amaci ile konut
Uretimine katilmis bu amacla degisik politikalar izlenmisg-

tir.

Bir ilkede halka konut saglanmasi hem manevi hemde
maddi yénlerden en Onemli konulardan biridir. Manevi yénden
konutun insanlarin temel ihtiyaci oldudu bu ihtivacan
karsilanmasinin verece§i rahat ve huzurun yasama sevincini
arttiracadi ve insanlarin diger gayelere y&nelen eylemleri
daha rahat ve verimli yapmalarini saglayacadi agik gercek-
lerdir. Maddi y&nden bir {ilkedeki yatirimlari bakim onaraim
ve isletme harcamalari olarak 1Ptlsatca celismecde Snemli

rollelden birini oynar. 1=

Ulkemiz agisindan konuyu ele aldigimizda konut soru-
nunun sinairlarinin daha ivi olarak belirlenmesi icin Once

konut scrununun tarihsel geligimini diinyamiz ve ulkemlz

acisindan incelemek verinde olacaktar.



2.2, Tarihsel Celigi Ic¢inde Konut Sorunu

Tlkel toplumlarda Snceleri siiriiler halinde dolasip
yiyecek arayan insanlarda mekana dayali bir yagam bigimi
gbzlenir. Zaman gectikce ilkel toplumlarda avlanmaya ve
bitki toplamaya elverigli yerlerde &zellikle su kenarlarin-
da yavas yavas birikmeler bas gOrtermistir. Kendilerini
dogaya vahgi hayvanlara kargi koruyabilmek ic¢in toplu
halde yagaylp‘genelde gtcebe bir yagam sliren insanin
topradi ekip big¢mesiyle gdcer yasami barakip yerlesik

yasama gectigi gbzlenir.,

I1kel toplumlardan k&lece toplumlara gegis sonrasi
bu toplumlarda ziraat ve ticaretin geligmis olmasi nedeni

ile bazi merkezlerde ilk kentlegsme olgulari belirmisgtir.

K&leci toplumlardan teodal toplumlara gec¢is sonucu
milkyeti lordlarin elinde olan toprak koéyliillirce ekilmek-
tedir. Yerlesmelerde lordlarin kale yada saraylarda kent-
lilerinse surlarin icindeki kentte yagadiklari gdzlenir.
Kentlerde yasayanlarda toplumdaki seviyelerine gére mer-
kezden surlara dodru siralanarlardi. Koleler ve koyliliir
kent disinda yasarlardi ve konut bu donemde alt tabakadaki
insanlarla savunmalari olmayan kOleler bakimindan sorun

oimu5tur.

19 ylizvilda olusan endiistri devrimi ile birlikte
olugan'klrsal alandan kentsel <lana gd¢ ve ortaya ¢ikan
blylk nufus kaymayla beraber kentlerin nufusu hizla artmais
sonugta blylik oranda konut gereksinimi olusmustur. Kirsal
alandan kentsel alana gelen kitlelerin olusturdugu konut
agig1 ve bu kitlelerin oldukca dilistik standartlari konut-

1 Dr. Altan Oke : Kalkinma gCrisi agisindan konut sorunu
(IT0 Konferanslara 1963)



larda yagamlarini slrdlirme cabalari sonucu ortaya ¢ikan
sorunlara ¢ozlm bulabilmek ig¢in hikimetler: kiiclik mllk
sahibi olma Onerisini getirmis ama uygulanan enflasyonist
ekonomik politika nedeni ile gayrimenkul bir spekulasyon
araci haline dénmistilir. Sonugta ilk olarak Ingiltere
Llmanya ve Iskandinavyada konut iiretiminde devlet deéte@i
kullanilmig, konutta endlistrilegmeye gidilerek devletin
konut edinmek dstiyene yardimi ile konunun ¢Szim yollari

aranmistir,

Dinya genelinde konut problemini inceledikten sonra
Tirkiye 8lceginde konut problemini incelemek icin Tlirkiye'
de konut problemleminin dodus ve gelismesini incelemek

verinde olacaktair.
2.2.1, Tlrk Tarihinin Gelisim Silreci I¢inde Konut:

Cumhurivet &ncesi dbnemden itibaren konut sorununun
-baslayip gelismesini ve sonrada cumhuriyet doneminde konut

sorununun boyutlari $dvle bir gelisim gbstermistir.
2.2.1.1. Osmanlilarda Konut Sorunu:
Denge ve blitinlesme donemi.

Osmanlida en Snemli geg¢im ve iUretim kaynadi toprak-
tir. Osmanli devletinin var oldudu sure¢ zarfinda t0pra§a
baglilidan devam etmesi ilke olmustur. Devletin kurulusun-
dan 16YY sonuna ¢dek geg¢en doda ve blitlinlesme dbneminde
sehir nufusu sinirli tutulup kOy nufusunu azaltmamak ic¢in
sehre girme yasaklari ve cift bozma gibi vergiler kurul-
mustur. Nufusun %20'1 kOylerde %10'u sehirlerde yasardi.
Bununsa %2'si beyler %8'i esnaf ve sanatkarlar olmustur.
Bu ddnemde konut heniliz bir problem teskil etmemis durumda

idi,



Dengesizlik ve Ayrigma Ddnemi:

Osmanlilarin tarima dayali ekonomilerinde sallan-
tilar basg gbsterdi. Tarimdan alinin vergi saraya ulasamadén
ticaret .yolu ile yurtdisina akti. Koyli serbest rekabet
piyasasina yonelmis liretimini arttirmadan satis yapmis
sonu¢ta ekonomi sarsilmisgtir. .

Hizli nufus artisi Celali isyanlari vb isyanlardan
kagan halkin olusturdugu toplu gdg¢ler ve sehre akin sonucu
sehirlerde nufus artmis, ama devletin ekonomik yapisindaki
sallantilar ve teknolojinin zayifliga ylizinden kent diizeni
bozulmu§ kentlerde yasama seviyesi dlismis sonucta sagliksaiz

bir kentlesme ve konut sorunu ortavya cikmigtar,
Disa Bagimlilik D&nemi:

Bu dbnemde Osmanlida devletc¢ilik yikilip Ozel miilki-
yete ge¢ig baslamistir. Devletin toprak denetimini kaybet-
mesi, tarima dayali ekonominin zayiflamasina, endlistrilesg-
menin olmamasi bu zayiflamaya destek olmus ve Osmanli dev-
leti disa badimli digtan borg alir hale gelmistir. Sonugta
disa bagimli ekonomininde k&riklemesi ile devletin sosyal

yaplslﬁda dedisiklikler artmaistar.

Ozellikle

Kirkent ayrismasi koklegmisg

Sosyal sinaf farka barizlégmig

Yeni yerlesim birimleri ihtiyaci dodmus

Sonucgta konut sorunu blylmeye baslamigtir.

Teknolojik gelisme yetersiz kaldigi ve halkin gelir
dlizeyinde de bir artis olmadigi ic¢in yapilan konutlar ni-

teliksiz hale celirken bir yandanda konut arzi ile talebi
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arasindaki oran fazlalasmis vurdumuzda konut sorununu ¢&-

zimslizllige gotlren ilk tohumlar bu yillarda atilmistar.
2.2.1.2. Cumhuriyet DO&neminden Sonra Konut Problemi:

Yurdumuzda 1945'1li yillara dek konut probleminin-
bilincine varilamamis, konu Snemsenmemistir. Bu zaman
zarfinda eldeki konut stoku ile ihtiyacan giderilmesi il-
kesi glidilmigtlr. Ilk defa 1945'li yillarda evsiz insanla-
ra ucuz konut kredileri sa@layabilmek ic¢in Tilirkiye Emlak
Kredi Bankasi kurulmustur. Bankanin kurulmasinda ama¢ konut
sorununda k&8kld bir ¢dziim sajlayabilmek ig¢in uzun vadeli
kredilerle halka yardim etmek olmustur. Ancak bu krediler
faiz oranlarinin ve aylik Odeme taksitlerinin yiliksek olmasi
nedeni ile dislk gelir guruplarainin ihtiyacina cevap ver-

mekten uzak kalmistir. 1%

1950'11 yillarda olusan kente gb¢ olayi ile gehir-
lerde biylk yi&ilmalar meydana gelmis, konut sorunu halli
gecekondulasma ile gegisgtirilmis, sorun oldukc¢a ciddi boyut-
lara ulastiktan sonra devlet olayai kontroll altina almaya

caligmaigtar.

Sagliksaiz kentlegme ile konut sorununa y&nelik ilk
cabalar 1958'ce imar ve iskan bakanliginin kurulmasi ile
olmustur. Bakanligin amaci lUlkemiz Olgedindeki tiim yerles-
melerin planlanmasinil y&nlendirmek, denetim altinda tutmak
ve tilke kosullarina uygun konut politikasini belirlemek

idi. : ' -

Ancak devletin temel bir arsa ve konut politikasi-
nin olmamasi buna karsilik &zel sektdrin uygulanan ekonomik
politika ile cdesteklenmesi, arsa spekulasyonu ile lux konut

1* 50 yilda imar ve yerlesme , Imar ve Iskan Bakanliga
- 1873 Ankara
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yapimini hizlandirmig sonugta konut sorunu giderek artip

glinimiizdeki boyutlarina ulasmistar.
2.3. Ulkemizde Konut Sorununu Ortaya Cikaran Nedenleri:

2.3.1. Demografik Degigmeler Sonucu Ortaya Cikan Konut

Sorunu:

a) Nufus artisi ve kentlesme:

Ulkemizde 1927 yilindan 1975 yilina dek gegen 48
yi1llik zaman zarfinda nufus 13.698.000'den 40.000.000'a
ulasmigtir. D.I.E. raporlarina gdre sayim yillarina gdre

nufus artisini gdsteren-¢izelge sdyledir.

Yil ' Toplam
1927 13.698.000
1935 16.116.000
1940 17.721.000
1945 18.790.000
1950 20.947.000
1955 24.065.000
1960 27.810.000
1965 31.391.000
1970 35.605.000
1975 40.348.000

- (* Baska llkelerle karsilastirildi§i zaman tlkemiz-—
de nufusun hizla artmakta oldudu ve bu artis hizinin buglin-

de yavaslamadi§i goriilmektedir.
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1955-60 328.5
1960-65 224.6°
1965-70 225.2
1970-75 325

1980 320.1

civarinda nufus artisi gdzlenmektedir.

1980"'11i y2llirdaki %20.1 oranindaki azalma olumlu
bir azalma degildir. Clnki nufus.hergll vaklasik 1 milyon
kadar artmaktadir. Artan nufus kirsal alandan kentsel alana
‘akmaktadir. Genel nufus.aitlglndaki yavaslamaya karsilik

kentlegme hizi cok fazla oranda artmigtir., 1%

Yil Kesin Nufus Kentli Nufusu Kentte.Yagsayan Nufu
o
1240 17.821.000 4.094.033 . $22.4
1945 18.790.000 4.375.139 23.2
1950 20.974.000 4.898.232 23.4
1955  20.065.000 6.447.088 26 .5
1960 27.775.000 8.204.835 29.5
1965 31.391.000 10.236.506 32.6
1970 35.605.000 13.226.129 47.1
1975 40.348.000  16.706.528 , 47.4

Tablodan da g&rildligl gibi 1970-75'1li yallairda
yillik genel nufus artisi %2.5 iken kentli nufus artisa
$5.26 lara varmistir. Ulkemizde genel kentlegme hiz1%526
iken bazi illerimizde bu artis digerlerine gére cok- daha

fazla olmustur. 2%

Ankara'da £77.30
Istanbul'da  %67.80

Izmir'de %34

1* ANON KONUT 81
2* D.P.T..D.I.E. yilliklara
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oraninda artis gdzlenmektedir.

Biylik sehirlerimizdeki bu nufus artislari konut
gereksinmesini bu gehirlerimiz icin ®nemli bir sorun haline
getirmektedir. Son 5 yilda Istanbul'da nufus yilda ortalama
171.000 Ankara'da 35.000, fzmir'de 78.000 artmistir. Birik-
mig konut gereksinimleri hesaba katilmazsa yalniz bu kent-

lerimizde yilda 60.000 kadar konut yapilmasi gerekir. 1*

Resmen yapilmis kestirin@erdé gbsteriyorki iginde
bulundugumuz ylizyilin sonuna dedin kentlesme yavaslamadan
slirecektir. 1980 yilinda 30.3 milyon olan kentli nufusunun
2000 yilinda 65 milyonluk, genel nufusun %70'i olmak lizere
45.5 milyona varmasi beklenmektedir. Bu yaklasik olarak
25 milyonluk bir kitlenin yeniden kentlere yerlegmesi anla-
mina gelir. Ortalama kentsel hane halki biliylikligi oniimiizdeki
20 yi1l ig¢inde 4 sayilirsa, bu siireg zarfinda 6.3 milyon bi-
rimin lretilmesi zorunludur. Bu ise yilda ortalama 312.500
konut eder. Yilda 100.000 kadar konutunda birikmis olan
konut ag¢igini kapatmak amaci ile {liretilmesi gerektigi ha-
tirda tutulur ise yillik konut liretiminin 400.000 dolay -

larinda olmasi agiktar. 1%

2000 yilinda 45.5 milyonu agmasi beklenen kentli
nufusunun blUylk bir boliml £75 kadarinin Tlirkiye'nin bes
biylk kentinde Ankara, Istanbul, Bursa, Adana ve Izmir'de

toplanacadi disinlilmektedir.

Kisaca Ozetleyecek olursak, tarimda makinalasma ile
olusan isglicli fazlasi, yasam kogullarinin daha iyi olmasi,
iyi bir is imkani bulabilmek umudu ve gesitli siyasalar
sonucu kirsal olandaﬁ kentsel olana kaymis, halende kaymak-

tadir. 1840'1l1 yillarda kentsel nufusun genel nufus artis:i

-

1% ANON , KONUT 81
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igindeki payi %22.4 iken glinlimiizde bu pay %41.4'lere cik-

mistir, 1%

Ulkemizde nufus artasa diger lilkelere gdre oldukca
fazladir. Ama kentlerde yasayan nufusun yaillik artigir lUlke-
mizin yallik nufus artisinin 2.5 misli bir hizla geligmekte
ve zaten konut agigi var olan kentlerimizde bu acik dahada
artmaktadir. Kirsal alandan kentsel olana kayan nufus bera-
berinde hizli ve programsiz bir kentlegme ile konut agigai-
nida getirmektedir. 2000 yilindaki nufus artis ve'kentlegme
hizi dislinlildii§iinde konut ihtiyéCLnln yakin bir gelecekte
buglinklinden ¢ok daha ciddi boyutlara ulasacagi kaginilmaz

bir gergektir.
2.3.2. Gecekondularin Tasfiyesi ve Yikimindan Dogan Ihtiyac:

S&zlik anlami "belediyeden izinsiz olarak hemen
bir gecede c¢ativerilen yapi" olan gecekondu halkin kendi-
liginden bulup glkardiél bir konut yaplm slirecidir. Konut
gereksinmeleri oldugu halde gelir diizeylerinin dlistikliigi
viziinden hi¢bir zaman sadlikli yasam sartlarin sahip konut
edinemeyecek kigiler gecekondu yapma yolunu segmektedirler.
Gecekondu sorunu barinma ihtiyacinin direkt olarak doJurdu-
gu sorunlardan biri oldugu ic¢in konut sorununun en Snemli

kismini olugturur.

D.I.E. gdre Tlrkiyede'ki toplam gecekondu sayilari

ve bunlarin kent konutlari ig¢indeki paylari séyledir. 1*

Glinlmlizde gecekondularin blyik bir b&limli Ankara,

Istanbul, Izmir, Bursa, Samsun ve Erzincan yojunlasmigtir.

1* D.P.T.
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Gecekondu Toplam Kent Gecekondularain toplam kent.

Yillar Sayisz Konutlarz kon.. icide payi %
1955 50.000 1.436.000 3.5
1960  240.000 1.751.000 13.7
1965  400.000 2.138.000 18.7
1967  450.000 2.145.000 120.0
1968  470.000 - 2.360.000 19.9
1969  500.000 2.520.000 ) 19.8
1970  600.000 2.701.000 - 22,2
1971  650.000 2.906.000 22.3
1972 700.000 3.119.000 22.4

2.3.3. Yenilemeden Dogan Konut fhtiyacazi:

RKonut merkezlerinin blylmesi ve imar planlarinin
degigmesi yiizlinden yikilacak konutlardan ve eskiyen konut-

larin yenilenme ihtiyacindan do§an konut ihtiyaca.

2.3.4. Sikisikligin Giderilmesinden Dogan Konut ihtiyaci:
2.3.5. Afetler ve Komulastirmadan DoJan Konut IThtiyvacai:
2.4.-Tﬁfkiye'de Konut Gereksinmesi ve Agidi:

Konut gereksinmesi duradan ve devingen olmak lzere
ikiyeayrilir. Duracan konut gereksinmesi belli bir anda
var olan konutlarin savisi ile hane halki sayisi arasindaki
fark, devingen konut gereksinmi ise nufusun gelecekteki

barinma gereksiniminin kestirdimi ile ilgili bir kavramdair.

" Biz konut gereksiniminde duragan konut gereksinimini
ele almaktayiz. Bu anlamdaki gereksinmenin hesaplanmasinda
hareket noktasi hane halki sayisidir. Gereksinmenin karsgi-

lanmasinda, yenilenmesi gerekli konut ihtiyaci sayisi ile
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Konut olarak yapildi§i halde amag¢ disi kullanilan yapilanma
sonucu:olusan konut agidi sayisinida hesaplara ilave etmek

gerekir.

Ote yandan bugiin var olan ve kullanilmakta olan ko-
nutlar yani konut stoku gereksinmeyi karsilayan birimlerden
amgmaktadir. Konut olarak yapilmadiklari halde konut olarak
kullanilan yapilarda gecici olarak bas tutulan yapilarz,
gereksinmeyi karsilamakta kuramsal olarak s&z .sahibi ol-

duklarindan konut stoku i¢inde ele almak gerekir.

Ozetlersek konut gereksinmesi ile konut stoku ara-
sindaki fark, yani karsilanamayan gereksinme konut agidi

vada darligi diye adlandirilir. 1%
Ulkemiz ig¢in konut a¢igi DPT'nin 5'er yillak kalkin-
ma planlari gergevesinde gegen yillar zarfinda su bigimde

bir ilerleme gOstermistir.

Yillar Gereksinme Yapi Izni Ag¢ik® Kullanma ‘Izni Ac¢ik%

1963  100.636 57.286 43 — —
1964  105.433 - 60.745 42 14.343 86
1965 110.469 80.461 21 32.614 70
1966  115.785 91.171 21 40.973 65
1967  121.311 99.373 18 50.263 59
I.PLAN 553.634 289.025 - 30 164.618 75
1968  141.000  110.263 22 62.910 55
1969  174.000 132.066 24 65.216 63
1970  184.600  154.825 16 71.589 61
1971  194.000 150.357 23 72.816 63
1972 205.900  165.938 19  88.231 57
II.PLAN 899.500 ~ 713.94 21 360.762 60
1973 213.200 194, 9 91.163 55

|_ J
BN e)
O
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1974 231,200 161.047 30 84,119 64
1975 242.200 181.685 25 97.431 60
1876 260.200 224,583 14 102.110 61
19%7 273.200 216.128 21 119.409 56
III.PIAN 1.220.000 978.316 - 20 499.312 59
1978 225,000 170.457 24 120.000 - 53
1979 277.641. 251.846 9 120.%615 57
1880 319.46Q_ 266.953 16 124,297 61
1981 342.143 282.920 17 128.668 63
1982 367.544 299.948 18 ’128.668 65
1983 387.27% 1 317.944 20 128.667 67
I.PLAN 1.705.065 1.416.966 17 630f915 63
20 YIL TOPLAM
4.603.199 3.568.303 23 ~1.749.201 64

Tablodada gdriildiigt gibi IV 5 yillik kalkinma plani-
da dahil olmak iizere siiresi tamamlanmis plan ddnemlerinde
fiilen liretilmig ve kullanma izni verilmis konut sayisi

gereksinmenin oldukca altindadir.

Sonucda Nufus patlamasi ile 6zellikle demografik
hakeketler sonucu dogan keonut ihtiyaci ile konut Uretim
dlizeyi arasindaki acidin artmasi konut iiretimine yeni
bir yaklasim getirmektedir. Belli standartlardaki kont
agidinin kapatilmasi ic¢in oldukga bliylik rakkamlarda finans-
man gerekmektedir. Bu acigin kapat11ma51 ihtiyaci ve gerek-
1i finansmanin biiylik tutard a olmasi konut sonununa ¢bzlm
i¢in bizi toplu konuta ve yeni teknolojileri uygulamaya,

konutta hizli yapima itmektedir.

TeknoloJlk olanakla*dan faydalanarak konut sorununa
gozum bulma olgusunu gliderken, uyarlanacak yvada uvgulanacak
teknolojilerin iilke kaynaklari ile dengeli kullanalis

durumu sorun olmaktadir. Ama¢ daha az kaynak kullanimi

1* ANON KONUT 81
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ve Ulke kaynaklarina déniik kullanim ile cagdas teknolojile-

ri uygulamak ve gedigstirmek olmalidir. 2%

1* Kalkinma icin ﬁgﬁnéﬁ besyil (1978-1982) 1978 programi’
D.P.T. ‘

2* Yerlesme btlgesel gelisme ve konut ihtisasi komisyonu,

konut Uretimi ve Orglitlemesi alt komisvon ravoru D.P.T.
) _-‘ -
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BOLUM III. YAPIM SISTEMLERT |
3.1. Yapim Sistemlerinin Tarihsel Gelisimi:

Yapi ve ¢atkilarin bir etkl altinda, belirli bir
amaci gerceklegtirmeye ddniik blitlinliigliin olusmasa yvada
olusturulmasi yapim sistemidir. 11k caglardan glintimiize
dek gegen zaman siirecinde yapim sistemleri gelisime ugramis

sonugta oldukca diizenli bir yapi Uretim sistemi olusmustur.

11k caglarda insanodlu dogal olaylarla vahsi hayvan-
lara karsi koymak ig¢in ilke y&ntemlerle barinma ihtiya01nlr
'gidermig, sonralari insan cevresindeki malzemeleri kullanip
barinma ihtivacaina kargilamak igin kendisine asgari sartla-

r1 saglayacak mekanlar yvaratmistir.

Yapim sistemlerinin ilerlemesi endlistri devrimi ile
olmustur. Endiistri devrimi ile birlikte artan konut tale-
bini kargilamak icin aligilmis yapim silireci yetersiz kalmisg
ve gereksinimleri karsilayamayacak duruma digmistir. fler-
leyen endiistri devrimi ile birlikte yapi malzemelerinde ki
degigiklikler ve hizla artan konut talebi yapim sistemle-

rinin gelismesinde diirt{ etkisi gbstermigtir.

Yapimda endistrilesme I. dinya savasiyla baslayip
II. Dinya savasi ve onu izleyen yillarda gelisme gbstermig-

tir.
3.2. Yapim Sistemlerinin Siniflandairilmasai:

-Yapim sistemlerinin, glinlimlize dek gegcen zaman silire-
cinde endilistrilesmenin etkisi ile gbsterdigi farklilasaim
sonucu ortaya ¢ikan sistemleri genelde d8rt ana b8limde

siniflandirip inceleyebiliriz. 1*

1* METE TAPAN DOKTORA TEZ1
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URETiM YAPIM } , .

BICIMI SISTEMI OZELLIKLERI
Santiye « Ufak yap: bilegenleri veya elemanlari
uretimi Geleneksel Tugla ahsap vb. '

« Dantiyede birlestirme.

* Bayik yapr bilesenleri (bosluklu yap! b).

+ Onceden boyutlandiriimis ahsap el eman

Rasyonel lar bazi mekaniklesmis islemler randi _
’ manda azda olsa sirekiiligin sadlanma

si efektif tasarim modelleriningelistiritme
si.

* Ufak orta veya biyuk boyutlu dnceden
uretilmis elemanlarin kullanilmasi.

_ . * Fabrika yada santiye Gretimi yiksek
Prefabrik mekaniklesme,

- Efektil. orani yiksek tasarim modelieri.
- Uretimde sebeke sistemin kulianilmasi.

Yap: Uretiminde yeni organizasyon satis

planlama ve finansman prensiplerinin
Endustriyel gelistiritmesi.

Fabrika
//- uretimi agik sistemiere gegis.

Uretim sisteminde kapall sistemlerden

_ YAPIM SISTEMLERININ SINIFLANDIRILM ASH _
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3.2.1. Geleneksel Yapim Sistemleri:

Santiye de yapim olarakta tanimlanabilir. Cevrede
mevcut olan dodal gere¢ler kullanilarak yapilan insan
emedinin yodun oldudu yapim sistemidir. Sistemin genel

Ozellikleri gunlardar.

- Santiye de yapim
- Insan glictine dayali {iretim

- Toplu lretim yoktur.
3.2.2. Geligmis Geleneksel Yapim Sistemleri:

Tasarim ve yapim asamasinda rasyonellesmeye gidile-
rek kili¢lik ve orta boyutta bitmis hazir prefabrik bilesen-

lerin kullanildidi yapim sistemidir. 1%

Sistemin en belirgin bazi islemlerin teknolojik
insan glici ve emedi ile yapilan bazi iglemlerin teknolojik
gelisme sonucu arag¢ ve gerecgler yardimi ile yapilmasidir.
Sistemde bazi yapi bilegsenleri seri halde yada tektek yapaim
yerinde lretilip sonra yapida kullanilirlar. Bbylece ig-

¢ilik ve geregten belirli oranlarda tasarruf edilmig olunur. -
3.2.3. Prefabrike Yapim Sistemleri:

Prefabrikasyon yapi liretiminde endiistrilegmede 2

asamavi olusturmaktadair.

Sistemde bilesen ve 6Jelerin iretimi bir merkezde
lip kiiglik ving ve araclarla tasinabildigi gibi gezici
ecici atelyelerde do&rudan yapim santiyesinde de yapi-

-labilir. 1%
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Sistemde mekaniklesme orani yiiksektir. Sistemin en
Onemli yani kiiglk konut birimleri igin bile yapi yerinde
valin teknolojilerle yapi bilesenleri iiretilebilmesidir.
BOylece kiigik konut birimlerinden biiyiik dedere ulagsan
toplu konut liretimlerinde, yalin teknolojilerin kullanil-
masi ile kalip ve siva gibi pahali girdileri kaldiran,
yapim slirecini kisaltan sistem siireden, géregten ve isgi-

likten tasarruf edilmesini saglar.
3.2.4. Endlstrilesmis Yapim Sistemleri:

Geligmis geleneksel yapim, yapi iretiminde endiistri-
lesmede ilk, prefabrikasyon sistemde 2 asamayi olusturmak-
tadir. Yapimda endlistrilegme tam endlistrilesmis (agar

prefabrike sistemlerle {ist dlizeye ulasmistir.)
Tam endistrilesmis yapim sistemlerinde yapi tiimii
ile prefabrike olarak fabrikada {iretilip, santiyede yal-

nizca kurma ve birlestirme islemleri vapilmaktadir. 1*

Sistemde mekaniklegsme en iist diizeydedir ve modiiler

koordinasyonla standartlasma ilkelerine uygunluk gdzlenir.

1* Ismet AJiryilmaz (Prefabrikasyon ders notlari)



BOLUM IV, HUCRE SISTEMLER

4.1. Hlcre Sistemlerin Tanim ve Siniflandirmasi:

Hlicre sistemler bina yaplmlnln endistrilegmesinde
ileri bir gelisme dlizeyini gdsteren vani endlistrilesme
dizeyi ylksek olan sistemlerdir. Hlicreler duvar panelleri
ile dbseme iUnifélerinin bir araya gelerek olusturduklari
U¢ boyutlu mekansal elemanlardir. A§ir yada hafif panel
sisteminin ardindan ortaya ¢ikan sistemde tiriiniin fabrika
Uretimine dayanan bir bitmislikle elde edilmesi amacina

vonelinmistir

Hicre 51stemler e ylk tasiyici panel duvarlar normal
1skelet sistemlerdeki gerceve striktirle cephe elemenlari-
nin, bunun yaninda tasiyici ddgeme panelleride k1r1§ ve
ddgeme paneTlerloe kiris ve dSseme pladinin bir kombinas-
yonu olarak ele alinabilir. Bundan sonraki basamak ise
tagiyici duvar panelleri 1le dogeme panellerinin ﬁg boyut-
lu modullerin olusturulmasi ile ortaya cikan celisme pre-
fabrikasyon kavramindaki bliylik bir defisikligide berabe-

rinde getirmistir,

Daha Onceleri yara bitmis bir iiriinden tteye gideme-
yen LpeFabrlk bilesenler U¢ boyvutlu mekansal birimin ortava
¢ikaisiile fabrikada tamamen bitmig halde imal edilir Quruma
gelmistir. Bdylece yapi {iretimi endustrlslnée bir otomobil
fabrikasindaki otomobil {iretimine egsdeger bir fabrikasvon
olay: meydana gelmistir. ABD deki mobil homelarla Avrupa
llkelerindeki caravanlari fabrikada tamamen bitmis imalata
Gmek verebiliriz. Igfe bu son'>§“ ada yani fabrikada bit-

miglik olayinda endlistrilesme dlizevi en iist noktadadir. 1%

1* RKONCZ Manual of précast Concrete Construction V3,



Modullerin takilip ckarilmasi ile ycz mi *ascrznc- 5ina maket]

xaynak: KONCZ "Manua! Of Precz=st “onc-ate Construction” V.
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Hicre yapim sistemler

Strukturel sistemleri

Tasarim prensipleri

Birimlerin birlegtirilme‘metodlarl

Birimlerin imalat metodlara

Birimlerin kurulus metodlara

Birimlerin imalatlarinda kullanilan malzemeler

Birimlerin insaasi ve iliretim metodlar:

bakimindan farkliliklar g8sterirler. Hiicre vapim sistemle-
ri bu farkliliklari gdz 8niine alarak gurﬁplandlrlp incele-

mek yerinde olacaktar.
4.1.1. Islevsel Bakimdan Hiicrelerin Siniflandirilmasi:
4.1.1.1. Blitinlesmis Hiicreler:

Yagam mekani hiicreleri olarak da tanimlanabilirler.
Fabrikada liretilip kurma ve montaj islemleri santiyede
yapilan bir yada birkac¢ fonksiyonel mekana icerebilecek

bicimde tasarlanmis yapi birimleridir.

Bu tlr hilicreler sistemi olusturan birimlerin bir -
b&limiint dglncl boyutla oylumsal olarak icermektedir.
Sistem iceriginde donatim hiicreleride yver almaktadir.

(Sihhi tesisat, isitma, havalandirma aydinlatma gibi) 1*

1* TIsmet A&iryilmaz Dogentlik tezi (Endiistrivel yapim

ile konut Uretimi lizerine bir inceleme)
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£,1.,1.2,. Kismi Hiicreler:

Bu gurupta yer alan hiicre &Jeler yine bir sistemin
blitlnl icinde yer alabilecedi gibi degisik sistemler igin-
de de yer almaktadir. Bu hiicre 6¢elerin hazirlanmasinda
hafif (dokilmiis, Sikistirailmig plastik) vada beton gerecg-
ler kullanilir. Kismi hiicrelerin en ®nemlileri sihhi te-

sisat hiicreleridir. 1x

Kismi hiicreler sinifina banyo, mutfak servis, cge-
kirdekleri hiicreleri de girmektedir. Slsten tamami ile
tesisat donanim dahil hazir bitmis yapimdir. Sisteme son-
radan higbir ilave yapilamaz. Santiyede valnizca birimlerin

baglantilari vapilar.

Bu tip hiicreler kutu bi¢imli birimlerden yada bliylik
panellerden olusurlar ve striiktlirel sistemlerine gbre agair
vada hafif betondan, plastik kompositlerden, ahgaptan,

al¢ili kompositlerden yapilairlar.

Hicreler tim i¢ donanimlari bitmis halde mobilya
gibi piyasaya slirlilip, seri halde {iretilmektedirler. Bu
tlir hilircelerin kullanildiklari binalarin diger bdllUmleri-

nin hlicre sistemle liretilmesi gerekli dedildir.
4.1.1.2. i) Islak Hacim Tesisat Hiicreleri:

Glinlmizde yapimi hazlandirmak igin bircok yeni
vintemler aramekta iken yapim asamasindaki yapilmasi ge-
rekli olan gerek pis su gerek temiz su gerekse elektrik
- tesisatlari gibi tesisatlar, yapimi engelleyici, yapim
sirecini uzatici etki yaparlar. Iste bu ylizden birtakim
islak hacimlerin &n yapim olarak lretilip bu birimlerin

efisik tip tasarlamalarda kolayca verlestirilebilecek

T -+

1% sshmet AGiryilmaz Endlstriyvel vapimla konut lretimi
lizerine bir inceleme
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bicimde diglnilmesi esas alinmistir,

_ Bu tip birimlerin oldukcga bagarili uygulamalarini
gbrmek olasidir. Ozellikle lgvecte uygulanmig olan "Ska-

niska Cement Cjteri heat" c¢ok bagsarili uvgulamalardir. %*

4.1.1.24i)Servis Birimleri ve Ozel Ogeler:
Hlicre bi¢imdeki merdivenler, hiicre sistemlerde esas

sistemden ayri olarak {iretilmektedir. Sesve vangina karsi

koruyucu &zellikleri agisindan oldukca olumludurlar.

a
\@%
\~.,
S
1
!
,

ST e v

2* DIAMANT INDUSTRIALIZED BUILDING II



Sémineler, bacalar, tesisat bloklaraida bu bsliim
i¢ine girmektedir. Fabrikadan bitmis bic¢imde ¢rkan sdmine
baca ve tesisat bloklar: serbest plyasada pencere ve kapi
gibi donanim liyeleri ile Uretilip pazarlanmaktadair. Boyle-
ce endistriyel planlamadz bu 6geler planlama geredine
‘gbre kullanilmakta ve yapim sirasinda blylk el emegi ve
ugrasi isteyen donanim S¢eleri valniz kurma ve birlestirme
igslemleriyle uygulana§1¢-ek edir. *(Ismet Agiryilmaz dog.

tezi.)

Tesisat bloklarinin {iretimi~ ve tesisatin yerlesti-
rilmesi ise a)'Tesisat malzemeleri plana gére kaliplara
yerlestirilip betonlanarak b) Tesisat bloklarinda borula-
rin gecebilecedi O yada U kesitli kanallar birakilarak

gergeklesmektedir.

l}?o?%fooooé jgc. o< tfoo 533

3

(ki banyo arasinda prefabrike olarak dretilmis sihhi tesisat bloky
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- Prefabrik olarak kat boyunca
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«Somine kesit,

- Yigma dizene gore Gstiste
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baca.

Baca kanalr yigma diizene gére
ustuste ge¢me pargalardan
uretilmektedir
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4.1.2, Hiicrelerin Olusturduklari Mekanlari Sinirlaviglari-

na Gore Siniflandirilmalari:
4.1.2.1. Kapali Hiicre:

Tamamen prefabrik oda kavramini gerceklestirmeye
enyakin olgudur. Kaball hiicreler d8rt bir taraflarindan
sinirlandiralmislardir. Bu sinirlandirilma sonucu oda
~boyutlarida belirlienmis olur. 0Oda bovutu ise hiicrelerin

tasinma olanaklara ile sinirlidair. 1+

Kapali hlcreler hazir hacimler niteliginde tamamen
bitmig birimler olup duvar tavan ve ddseme bilesenleri
ile sinirlandirilmig l¢ boyutlu elemanlardair. Kapali hic-
reler higbir mekansal fleksybilitiye olanak vermezler.
Kapali hilicrelerin tlim ince isgilikleri bitirme ve yerleg-
tirme (mobilya) islemleri fabrikada tamamlanir. Dolayisi
ile tamamen prefabrik oda kavramina en yakin olgudur.

2%

Kapali hiicreler striktlirel acidan ele alininca sis-

temde strukturel fonksiyonun
a) YUk tasiyan uzunlamasina duvarlarla

b) Tlm duvarlarin ylk tagimasi ile saglandigi odrii--

1ur,
RKurulmasi ise

a) Yidéma bigimde.

1% KONCZ Manual of precost concrete Construction V3

2* Cagdas yapim sistemleri ders notlari ITU Mimarlik Fak.



b) Karkas konstruksiyonla beraber olmak iizere iki

tipledir.

kapalt hicre.

4.1.2.1. i) Kapali Hiicre Orne§i Mobil Home'lar:

Mobil home tamami ile dogenmis, tam techizatla
tekerlekler izerine oturtulmus yasamsal kutu bigimli me-
kanlardir. Sistemde anafikir aday:i kullanima hazir ve
tamamen bitmis bi¢imde iliretmektir. Mobil homelar fist diizev
endlistrilesmenin ve list dlizey .fabrikasyonun vasam birimi
Uretimindeki en glizel drnedidir. Géniimiizde mobil home'lar
kalici yerlesim birimleri olarak kullanilmaktadir.

Mobil home'lar kurulacaklari yere motorlu bir ce-
kici yardimi ile gd&tiirliliirler. Bu yiizdén mobil home boyut-
lari ve formlari karayolu tagimaciligina imkan verecek bi-

¢imde olmak durumundadir.

Mobil home'laran araziye kurulabilmeleri icin ara-
zinin alt yéplslnln kanalizasyon, temizsﬁ, elektrik vs.
onceden tamamianm1§ ve baglanmaya hazir bicimde olmasi
gerekir. Cekici yardimi ile kurulacaklari yere gelen bi-
‘rimlerin tekerlekleri alinir ve onceden ha21rl§nm1§ beton.
ayak yada zemin lizerine verlestirilip, cesitli ba§lant1—

larla sabitlestirilir.
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Mobil homelar daha gok Amerika'da fiiretilip kullanil-
maktadir. Uretimlerinde hafif sistemler tercih edilir.
Daha¢ok ahsap iskelet siste lizeri 370 400 m'lik plakalarla

kapatilarak Uretilirler.

Mobil home'larin toplam maliyetinin %10'u iscilik
giderleridir. Sistem geleneksel sistemlere gdre %25 ekonc-

mi saglar. 1* -
4.1.2.2. Acgik Hicreler:

Yalniz iki yandan sainirlz olup difer yanlari acik-
olan birimlerdir. Birimlerin sinirlandirilmais taraflara
tagiyici duvar, tasiyici i¢ duvar yada cergeveleri olabi-

lir.

Ac¢ik hiicre birimin enlemesine vada boylamasina yon-
de olan yizeylerinden birisi églktlr. Sistemde enine .
yonde ag¢iklik almasi, agikliklarin kisa olmasi, ta§1y1c1
duvarlarain binanin enine y&niinde oldukga iyi bir yapisal

denge saflamasi ag¢isindan olumludur.

Acik hlicre sistemlerde birimlerin genislikleri
ulasim kosullarina bagli kalinarak enine acik hiicrelerde
4m boyuna agik hiicrelerde 3.30m olarak Sinirlandiralmig-
tir, 2%

Acik hlicre birimler iki y&ndede mekansal fleksibi—
liteye olanak verirler. Yanvana getirilmeleri ile hiicrenin
kendi boyutlarinin katlar: blylikliglinde Lapall mekanlar

‘olusturulabilir.

1* Bina yapiminda endiistrilesme ve TuUrkiye agisindan ir-
delenmesi, Ozden Yazicioglu.

2" RONCZ Manual of precast contrete construction V3.
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Acik hiicre birimler iki y®ndede mekansal fleksibi-

liteye olanak verirler. Yanyana getirilmeleri ile hiicre-

nin kendi boyutlarinin katlari: bliylikliglinde kapali mekan——
lar olusturulabilir.

Acik hicre tipleri
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Building bleck modules systemle Sanfransiscoda
insaa edilen konut projesi

( mimar Fisher) A.B.D.

kaynak: KONCZ "L’Tonuai Of Preccst Concrete Construction VIl
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2 (Dalton sistemle)

-1 Kapali hucrelerie iskelet
| sistem icinde yerlestirilerek
insaas! dusinten, cikarilip
takilabilen mocullerle oluy
san yapima ait maket .

kaynak: E. KULAKSIZCZLU Caddes Ins Sis.Gel. ve g Tas. Olcnax ar:
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Tam anlamda end Gstrilesmeye ornek olarak verebilecedimiz kapali
hicreler, caravanlar ife ABD.'de Uretilen mobil home'lardir .

-

Caravan ornegi

MOBIL HOME (ABD de uygulanan mobil home ornegi )

kaynak: M.H.MOSKOW “Feecback”



4,1,3. Hicrelerin Konstrliiktif A¢idan Siniflandirilmalari:

4.1.3.1. Sandik Hiicre:

Tek bagina striiktlirel stabilitesi olan, cesitli
dokim bic¢imleri uygulanarak monolitik bicimde elde edilmis
hiicrelerdir. bu tip hiicrelere kobuk hiicrélerde denilmek-
tedir. Plastik hiicre sistemlerde de daha ¢ok bu sistem kul-
lanllmaktadlr.-brnek olarak habitat'ta Montread 1976 da
uygulanan sistemde monolitik biiylik sandik hiicreler kulla-

nilmistir.

\
==,

Sandik hucre ornedi.
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4.1.3.2, Panellerden Qlusan Hiicre:

Tasiyici konstriksiyon enlemine yada boylamina
veya hem enlemine hem boylamina duvar panelleri olan,
panellerin santiye vada fabrikada birlestirilmesi ile

clusan birimlerdir.

y/
7 =) Timi pzheller-
den olusan
hicre

ééanzl ve

L ;=5
r'-::_::.-{L.I T
B e
1 usa
I ea-t il sindanolusan
!

“hicre
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4.1.3.3. Iskelet Bigimi Tasiyici Konstriiksiyonu olan Hiicre:

Bu tip hilicrelere kolon ddseme hiicreleride denllmek—
tedir. En az 4 kolon ve bir ddsemeden olusma, ust liste
yada yanyana gelen elemanlari arasinda siirekligi saglayacak
donatz uzanflsl, kaynak plakasl, dis yada cikinti gibi
birlestirme olanaklari bulunan tasiyici gevcove51 celik

betonorme yada Sngerilmeli beton olan birimlerdir.

Bu tip birimlerde hafif beton, ahsap pano, alca
vada plastik malzemeli paneller tasiyici 1ske¢e; sistemi

ile blrle§1p mekani sinarlar.

!

a2} Tumi cubuk tasryicilardan |

hicreler.{kafes ; gy
_ olusan { ! ' b} Kafes hiicre ve panellerden clusan hicre|

d) Yarim kaies hucre !
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4.1.4. Hlicrelerin Yapimlarinda Kullanilan Malzemeve Ba&li
i p ¥ g

olan Agairliklarina gdre Siniflandirilmasi:
4.1.4.1. Air Hiicreler:

Uretimlerinde 350 400 doz arasi beton kullanilan
betonorme hiicrelerdir. Ortalama aZirliklari hafif agregali
beton kullanilinca 18 ton diger halde 20 ton civaraindadir.
Duvar kalinlidini inceltmek ve hiicre agirli§ini hafiflet-
mek i¢cin sistem nervirlerle destekléhebilir. Bu durumda
duvar ve ddseme kalinlidi 4 cm dek diisliriilebilmektedir.

Bu tip hlicrelerinse adirlaklari 10 ton civarindadir.

Agir hilicrelerle yapimda birimlerin ingaat alanina
tasinmasinda ve montajlarinda birim adirliklari fazla ol-
dugu ic¢in problemler ¢ikmaktadir. Uzellikle cok katli
yapilanma icin kdpri kreynlefle montaj gergeklestirilebil-
mektedir. AJir hiicrelerle yapim enc¢ok Sovvetler Birliginde

uygulanmaktadir. 1
Agir hlicreleri iki b&liimde incelemeolasidir.
4.1.4.1. i) Tek parga ve vekpare zJir betonarme hiicreler

Box unite'de denilen bu sistem &nceleri Dogdu Avrupa
ve Rusya'da g&rilmiistlir. Santiyede montaj siiresinin iklim
nedeni ile oldukg¢a kisa oldudu bélgelerde binayi panel
elemanlara bolip prefabrikasydncu uygulamak yerine, kutu
birimlere b&lip hilicrelegtirmek ve bu birimleri bitmis
halde santiyeve getirip kisa bir zamanda birimleri Ustlste

yada yanyana dizip sabitlestirmek yoluna gidilmigtir.

1* Erol Kulaksizodlu Cagdas Ingaat Sistemleri gelisim

ve ilcili tasaram olanaklara.
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Tek pargali betonarme hiicreler &zel donati ve

kaliplarla fabrikalarda,lbagamall olarak firetilirler.

4.1.4.1. ii) Parcgali Betonarme Hiicreler:

Sistemde hiicreler fabrikada bitirilmezler. Hiicrele-
'rin standart elemanlarai fabrikaces prefabrik parcalar halin-
de Uretilir, Parcalar santiyege ulastirilir ve géntiyede
bir montaj biriminde bir araya cetirilip hilicre birim olusg-

turulur.

Parcali betonarme hiicreleri iki kisimda inceleye-

biliriz,

4.1.4.1. ii) a) Tasiyici cubuk ve plakalardan olusan parca-
li hlicreler bu tasiyici cerceveler, tasiyici olmayan d&se-
me plaklari, ve duvar panallerinin bir arayagetirilmesiyle

olusurlar.

1* KONCZ Prefabrikasyona giris Endistrilesmis vapi Uretimi
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Panellerin santiyede bir araya getirilip moddlin olusturulmast.

I

odulin tamamianip yeriestirilmes

M

Industriclized Building”

&

DIAMANT

kaynak:
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4,1,4,2. Hafif Hicreler:

Ilk olarak ABD'de uygulanip geligtirilmigtir. Modii-
ler houses denilen klasik ahsap gergeve’evlerin uzantisi-
air.Boroka teknigi olarakda adlandirilan klasik ahsap
cergceve evlerin bliylik panel konstrﬁksiyon;sisteme doénligtii-
rilme deneyinin lriinl olmustur.

A§irliklara 2 10 ton arasinda dedJismektedir. Daha

hafif olduklari ig¢in tasima ve montajda sorun ¢ikarmazlar.

Hafif hilicrelerle ¢ok katl: yapim 51n1r11d1r;.go§d
kez 1 2 katli binalar yada zemin kat {izerindeki tek katl:
*aplmlaf i¢in kullanilmaktadirlar., Bunun yaninda son yil-
larda japonya da hafif metal profillerden olusmus 2 tonluk
birimler 5 kata kadar yidma bi¢imde kurularak yapilanma

clugsturulmustur. 1=*
Hafif hiicreler iki yolla iiretilirler
a) Iskelet-dolgu malzemesi

b) GU¢ld bir alt tabloya sahip yalitkan olan hafif

sandvig¢ panellerle
Hafif hicreleri:

- Plastik hiicreler
- Ahsgap hiicreler
- Ana tasiyici sistemi metal-gelik clan hiicreler

1¥ Cagdayg yapim sistemleri ders notlari I.T.U. mimarlik
Faktiltesi ' .
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4.1.4.2., i) Plastik Hicreler:

Glinlmizde ?lastik bir ¢ok endiistri dalirda vaygin
oranda kullanilmaktadir. Plastik kullanimi yapi endiistri-

sinde de gerceklegmistir,

Plastik malzemeler presle istenilén sekile sokula-
bildikleri i¢in vapi tiirleri agisindan uygun malzeme olarak
nitelendirilmektedir. Plastik hiicre iiretiminde surekli
¢alisan bantlarda yiiksek teknoloji ile tiretim gerektigin-
den ancak yliksek miktarlarda tiretim yaplllrsa kar edile-

bilmektedir. 1=

Plastik hilicreler
- Tek pargali

- Parcali olarak Uretilirler

1* cagdas vapim sistemleri geligimi ve ilcili tasarim
clanaklari (Erol Kulaksizo&lu) '



4.1,4.1. i) a) Tek Parcali Plastik Hiicreler:

Sistemde tek bir kabuk halinde hazirlanan plastik
hiicreler ¢elik karkas bir tagiyici blinyeye yerlegtirilir-
ler. Hicrelerin tasarimlari ve tefrigleri celik karkas

ta§1v1c1 konstriksiyonun merkezindeki digey bir sirkiilas-

yon ve servis g¢ekirdeginden beslenecek bigcimde ele alinar.

] B
—h hucre

| /‘7——\4’!” hablolar r

1.

Plastik |

S ——



Tastyict korstriksiyon igine asiimis plastik hiicreler
(WOLFGANG DORING)

Tasiyict konsiruksiyon igin= csili tek parcals
plastik hucreler (v DORIMN )



57

LT

_Em%zmm TR

I

zsggﬁzﬁumﬁﬁ@ﬁﬁ@gr,

:ggu

77\

RO
\R_Quiz Sk

h,ang

L TS

/H,.fﬁ Il GO IO L
NolLCIC GO EEE gl

1

THH
?ﬁ
|

[

T
|

_(

B
i
=i

asarimt

3
{

Tasiyict konstruksiyon jcine takilarak olusturulmus yaps



58
4.1.4.1. i) b) Parcala Kabuklu Plastik Hiicreler:

Sistemde temel modiil olan hiicre birimler prefabrik

olarak Uretilip minumum montaj islemi ile kurulurlar.

\
/Yg/—;/g Cok hucreli tip
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JEAN MANEVAL TASARIMI

PARCALI KABUKLU PLASTIK HUCRE

?il’lm techizatli polyesterden imal edilmistir. Distan
izolasyon maddesi olarak polyiretan képikle kaplidtr,
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FLASTIK MALZEMEDEN YAPILMIS LENINGRAZD DENEME EVi:

Yapi Leningrzd caligma sahasinda mimar ve milhendis-
lerin ortak caligmasi sonucu bir éeneame evi olarak ingaa
bu

edilmigtir. Parg¢ali kabuklu plastik yapi Srnedidir.

Birim tlm 1s:, elektrik ve sihhi tesisatini iceren
oir taban lzerine cturtulmusgtur. Birimin liretiminde ¢ok
pliyik orahda plastix malzeme kullanilmistir. Tavan, zemin,
duvar plakalari polresterdir. Birimde dolaplar, zemin ve
duvar dbsemeleri, kzpi gibi bliylik elemanlardan vida gibi

kligtik elemanlar bils plastik malzemeden imal edilmistir.




ol .

R.A.COULON, Y.MANANT ve | SCHEIN TARAFINDAN TASARL ANMIS
SERGI KABINLERI .

; ' | Kesit:Celik tasiyict bir is_
' kelet Uzerine oturtulmus
g6z g6z birimlerden olus_
mus sergi kabini

b Sistem pargali kabukiu
plastik hiicre 6rnegidir,

' BIR BIRIMIN KESIDI:
Birimierin birbirleri ile bag.

lananyuzeyleri ve kapi ta-

kian yuzeyieri dliz olarak

imal edilir. Birimlerta._

. vandon aydinlatiimaktadic

i
i
i
{
{

‘Tavandan aydinlatmal hazir bir hdcrenin
kesidi.lsik refloktorier yardimi ile sergi ;
duvarina yansttiliyor. BN
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Gezici bir kitap sergisi i¢in diislinlilmiis parcala

kabuklu plastik yapi tasarai:

Bicim olarak birimler plastik malzeme kullaniminin
elverdigi sekildedir. G&zgdz ve kubbeli bir yapim gdzlen-
mektedir. Birimlerin baglantilarin: saglayan ylzeyleri

diz imel edilmistir.

Birimler beton bir platforma oturmaktadir. Birimleri
kalinliklari 50 cm olan fiberglas yada fiberglas malzeme-

; N C. ] 2 . 4
en imal edilirler. Birimlerin m agarliklari 8 kg'dar,

O,

abrikada tam anlami ile bitmis olarak iretilirler ve

Hh

Wn

antiyede yalnizca birbirleri ile yanyana getirilirler.

Birim boyutlari tasima araglarina bagli kalinarak

saptanacaktar.

R e

A,

TSI et

? ~:5::; f,;,‘:’ i
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4.1.4.2. 1i) Celik Plastik Birlegimi Hiicreler:
Tasiyici cergeveleri g¢elik, profil yada borulardan,

duvar dOgeme ve tavanlari ise plastikten olan birimlerdir.
S p :

Bu birimlerle ¢ok katli yapilanma clanaksizdir.

{
? yoer v
7 - | déseme gercevesj -
!
|




A
4.1.4.2., 1i) Ahsap Hicreler:

Hlcre boyutundaki ahsap panellerin birbirleri bir-
lestirilmesi ile yada ahgap tasiyici iskelet strukturiin
zhsap panellerle Ortlilmesi ile olusan sistemlerdir. Bu

sistemde engok 2 katli yapilanma olasiéir, Sistem zhsabin

bol oldugu Ulkelerde liretilmektedir.

Malzeme olarak ahsap incelendiginde homojen bir
yaplya sahip olmasi nedeni ile dis etkenler karsisinda ¢ok
kolay deformasyona ugradigi gézlenfﬁ. Lmsab hicre tretimin-
de sistemin kullanilacagdi b&lge g6246ni:e alinarak, ahsapta
dis etkileri minumuma indirici &nlemler alinir. Ozellikle
atmosfer etkilerini mimkin olduZunca azzltmak i¢in birimle-
rin dis ylizeylerinde su ge¢irimsiz kaplamalar, i¢ ylzeyle-
rinde su gegirimsiz tutkallar, buhar kesici ve 1isi tutucu

malzemeler kullanmak gerekir.

Levitt sistemi ile King Country Weshincton rod \E /
da yerlesim; Ahsaphdlcre érnegi. .

Al

Q7]

IR

Fhmasy

S SOTRT | B0

i UU[U” il

L |
!

FiRST FLCOR
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sistemle uretilmis arsap hicrelerden olusan yerlesim bdgesi

Sacremento (AB.D)

Levitt
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4, .2. iii) Ana Tagiyici Sistemi Metal-Celik olan Hiicre-

ler:

Ana tasiyici striktlrleri metal olan (Al.yada Celik)

sistemlerdir. Hacimi kapamak icin ahsap paneller( hafif

bilegimli metal plaklar, ?lastik kaplamalar kullanilair.
sk

. ~ Y», s
\ .{ pd -

1%"2 3F METALT NHi
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o s e e
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4.2. Hicrelerin bir araya Getirilme Bigimleri:

Hlicre birimlerin yapim yerinde birlegtirilip tiim
yaplyl olusturmalari deisik bigimlerde olmaktadir. Hiic-

releri ylkseklik do§rultusunda birlestirme bigimlerini fig

kisimda ele alabiliriz.
4.2.1. Hlcrelerin Ustliste Yi&ilmasui:

Sistemde hlicreler bir tugla duvar vada yaZma bir
bina yapimindaki gibi listiliste konularak monte edilirler.
Hlicrelerin bu sekilde st Uste yi§ilmasi badimli striiktir
yaklagimidir. Bagimli striktiir en alttaki hiicrenin Ustte-
kiler kaldirilmadan yerinden oynatilamayacadi znlamina
gelir,

Sistemde hiicreler acak yada kapali hiicre olabilir-
ler. Hicre birimler bu sistemde hem kendi kendilerinin

hemde sistemin tamaminin tagiyiciligini lstlenmislerdir.

v v v 177 v
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g é o E
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— A T =T T |
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i - e S 7 : :‘
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/A V4 Sy 4 A ‘ LU
| A o4 7 o L ' § i
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== B B weliense

V, H yukieri karsisinda sistemin durumu |




e e

Yigma blok sistemi ile kapall hicrejetle ingaa edilen
bina Flexbau sistemi Isvigre

fr - »
kaynak: KONCZ “Manual Of Precast Cc-crete Censiruction
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Ayni boyutlarda kendikendini ve sistemi tasiyan hucreler{e
olusmus yapim. (SSC B.)

Farkh boyutlarda kendikendini ve sistemi tasiyan hicrelerle
olusmus yapim.(ABD)

I.Yap! cekirdegi.




Yigma sistem.e Ustiste yiJilarck olus-urulan hetif
hicreler. Ccider Sistemle yapin-

t i g -»
kaynar: Carlo Testa System Buiiding !
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[
3]
.

N

Etcrelerin kir Tagiyici Sistem Igine Yerlegtirilme-

Si:

Bu tip striiktiirler bagimsiz striiktiir olarak adlan-
girilirlar. BaJimsiz striktlirlerde her hiicre ayri ayridar

ve herbiri kendi yiklni tasair.

Onceden hazirlanan iskeletin gdzlerine hilicreler
yanlardan stirlilerek, alttan yukariya kaydirilarak ve vuka-
ridan asagiya sarkitilarak yerlestirilirler yada bir cekir-

éege asilirlar,

Hlcrelerin yerlestirildigi tagiyici iskelet celik
kenstruksiyon yada Betonarme olabilir. Sistemin uygulanmasa
halinde olusan esneklik, hilicrenin arzu edildigi zaman digsa-

r1 alinip baska bir yerlegsim b&lgesine gStlrillebilmesidir,

Cok katli yapilanma i¢in bagimsiz striiktiirler daha

ekonomiktir, Alcak vapilanmada ekonomik olmazlar,

1 il ! f
~ /f.ifj/ 7 //F.I / il |
iy 194 //? it ﬂq Al CERIRDEK
/4 ﬁ_/_z?f// T g

. I S aliyva /
SIS v e L
i ‘ i raliiray |

& L
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-~ Mechanical core

3-story housing ¢

erlestirilmis’ sokilUp takilabilen hiicrelerden

iskelet icine y

Tasiyic
olusan sistem.
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konsot
doseme.

— tagiyic
¢ceKirdek
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kendi kendini

Ana fasiyict gekirdekten ¢ikan konsol doseme plaklari(

tagtyan hicreler bu plaklara oturtulur)

Lr r # 5 i 4 .
kaynak: Huth Stefen "Baunen Min Raumzellen’
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TASIYIC ANA CEKIRDEGE DIiK YONDE PERDE DUVAR YAPIM VE
P‘ERDEDEK!_' YUVALARLA PERDEYE ASILAN KENDI KENDIN]
TASIYAN HUCRELER =

' . r )
kaynak: HUTH Stefen Baunen Mt Raumzelten®
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4.2.3. Hem Kendini Hem Yiik Tasivici Hiicreler
e

(Kama Sistem) :

Sistemde hiicrelerin bir kismi yigdma sistem esasina

bir kismida tasiyici iske

sina gbre dizilirler.
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4.3. Hicre Yapimlarin Tasarim Asamasinda ki Etkenleri

Tolerans Sinairlarzi
Hareketlilik

Hicrelerin dzayni'dar.
4.3.1. Tolerans Sinirlari:

Hicre sistemler fabrikada tam anlami ile bitmisg
olarak vada kismen tamamlanmis olarak tiretilen sistemler-
dir.Yapilacak en ufak bir tasar hatasinda geri donls
dlizeltme olanagida yoktur. Sistemde encok birkag mm'lik

0lel kaymalari kabul edilir. 1+

A&

v

1* Henrik Missen Industrialized building and modular desicn.
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4,3,2, Hareketlilik:

Hlicreler yerlerine takilip ciakarilabildikleri Slglde
hareket yetenegine sahiptirler. Hiicrelerin tzsarlarinda
sokulup takilabilirlikleri ve ver degistirebilirliklerinin

dislniilmesi gerekir.
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4.3.3. Huicre Yapim Sistemlerde Hiicrelerin Dzayni:

Hlcrelerin tasaraim agsamasinda hilicrelerin boyutlan-
dirilmalari ulasimdan dodacak ?roblemler (tasima zorludu,
kirilma, agirlik) vb. ve trafik yonetmelikleri gdz &niline
alinarak yapilmalidir. "Hlcrelerin tasaraimlari uygulanacak
yapim sekillerine, hiicrelerin birbirleri ile birlestirilig
bicimlerine ve hiicrelerin kurulup yaplyl olugturulug bigim-
lerine gbre ya§1llr. Hlcre birimlerin tasarimlarinda genel-
likle ¢ift duvar ¢ift zemin kullanilmaktan kaginilar.
Hlicrelerin taéarlmlarl ve detaylandirilmalar sirasinda
zeminde duvar durumlarinin ayarlanmasi gerekmektedir. 1%
Hicrelerin tasarlanip detaylandirilmasinda duvar ddseme

konstriksiyonlarinin tasar bigimleri gdyle incelenebilir.

cift zem. yalnzaltdsm.__

/

Fr P

i

A

v ‘\

LY

\\
\

Sistemde ¢ift zeminler tepeleri yada zeminleri acgik
modliller kullanilarak engellenir. Bbylece her zemin 2
mekanca paylasilir. Dip kismi ag¢ik modiiller tepeleri acgik

olan midellerden daha ¢ok tercih edilmektedir.
Tamami1 ile kapali olan modiiler kullanildidi zaman
ne

tagivicilaik acisindan yalnizca list dogeme paneli ylk tasi-

yicidir.

1* XKoncz Monual of precast concrete construction V3.
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Alt ylizey pargas:i tasiyica olmadlglAgibi birimlerin

viksekliginide etkiler,
Duvar Konstriiksiyonu:

Cift katli zemin konqtluk51vonaakl gibi ¢ift katl:z
duvar konstruksiyonuda ekonomik degildir. Cinki 8zellikle
cetonome hiicrelerde, fazla agikliklarda bliklilmeye karsi
emniyet tedbiri olarak ylk tasivan duvarlarin min 8 cm
clmasi gerekir. Bu durumda ¢ift duvarin her iki yapadi

z Onine alinirsa duvar Pa11n11§' 16 cm: bulacaktir. Bu

Q
o

1

[eh

o

kullanim alani ve agirlik agisindan blylk sorunlar ya-

tir. Ustelik 2 Quvaran tiretim maleyite 1 duvarainkine

15
Q)

€9

Sre ¢ok fazladair. 1

Buna ragmen ¢ift duvarlar yalnizca bitirme ve kurma

sirasinda ekonomi saglarlar.

Gift duvar ve ¢ift zeminde kacgmak icin modiiller

5

03]
Q]

tranc tablasi esasina gOre kurulabilirler.

f\'

A

Y i
e ey e

/‘,
4

e —
e

:
&
8
13
£

Hlicre birimlerin tasaraimlarinda duvar ve zemin
konstrﬁksivonu vani sira birimlerin tek baglarlna tasivi-

cilik durumlarinin ve binanin bitlni iginde aldiklar:

lai
9]

$ivicalaik durumunun incelenmesi, tasarim buna gdre yapil-
S1 gerekir,
1* KONCZ Manual of precost concrete construction V3.
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4.4, Hlcre Yapim Sistemlerde Hlcrelerin Birlegtirilmesi
ile Olugan Degisik Duvar-Zemin Durumlari ve Hiicre
Birimlerin Yapi Tagiyici Aksi icinde Tagiyacilik-

larin Incelenmesi:

§ .
e e R R T -] o i
| | ¥
_ T ! . :
yapr struktdrd _ ciftduvar ciftzemin

{
ner tarafy kapalr | // !
hucre. ~ ’

|
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. *_'4__~ S Rl T .' P l
| |
‘ . o 1 £ -2 ]
vaprstrakturG Crivzem dgm.

¢rit duvardan kaginimis

uzunlamasina duvarlar ]/ Pl
Y * g i/
acik binm.
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4,5, HUcre Sistemli Yapilarda Yiik Iletilmesi:

Yidéma Hlcre Sistemli Yapilarda Yiik fletilmesi:
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Tasiylcl Ana Konstriiksiyon Iskeletle Hlicrelerden Olusmus

vapida Yik Iletimi:
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c

ekirdege Asaila HLiicrelerde Yiik fletimi
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4.6, Hlicrelerin Uretimi:
HiUcrelerin liretimi tamami ile fabrikasyon liretim

oldugundan baslangicta olduk¢a biiylk vatirimlar cerekir.

Uretim islemlerinde viiksek verimlilik sistemin esasini

- Oolusturur. Hlcrelerin liretiminde nitelikli ve hata payzi

az olan bir lretim sistemin ekonomik acidan basarili ol-
masi igin sarttir. Bu ylizden nitelikli bir tretim icin
sirekli g&zetim gereklidir. Bu gbzetim gere¢ gdzetimi
ile baslayip bitmis &&e ve birim gbzetimine dek devam

eder,

"Ozellikle betonorme &Je ve birim iiretiminde beto-
nun kiirlenmesinde 1si1 ile sertlesmede ve donétlmln hazir-
lanmasinda iyi bir denetim gerekir. tiretimde toleranslar
disina c¢ikilainca hatali parca liretim serisinden cikarailar"
1%

1* Ismet Agaryilmaz Docentlik tezi. Endlstriyel y
sistemleri ile konut liretimi arasindaki iliski
Uzerine bir incelenme.

J— Q)

pim
er



4.6.1, Betonarme Hlcrelerin Uretimi:

>

.6.1.1. Parcaly Uretim:

Betonarme hiicreyil olugturan paneller efimli, yatay
vada disey kaliplarda dokiiliip sonradan tavan, duvar ve
emin panelleri hlicre birimini olusturacak gekilde birbir-

Z
lerine ba&lanirlar.

Paneller yatay yada dﬁgey'kallplaréa iretilirier,
4.6.1. 1) Panellerin yatay kaliplarda lretilmesi:

Panellerin yatay kalaiplarda doklilmesinde sirasi ile

su iglemler uygulanir.
1. Xalibin hazirlanmasi

- Kalibin temizlenip vaglanmasi ve yatay durumda

beton dikémine hazir hale gelmesi.

- Onceden hazirlanan donatinin kaliba konulup buna
ek kapi, pencere kasalari ve badlanti kancalarinin yerleg-

tirilmesi.

2. Beton DOkUml
3. Klirleme Yapilmasa
" Kalipta bulunan tesisat sebekesinden sicaksu, buhar
yada vad cgecirilerek yada elektrik enerjisi ile kalibin

50%c 80°C yedek 1sitilmaszi.

18

Yizey Bitirme Iglemleri

" pPanallerin vyiizevlerine gegitli gérinlimler vermek
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icin cesitli iglemler yapilmasi
- Mekanik islemler (yikama, kum pliskiirtme v.b.)

- Kimyasal islemler (betona zarar vermeyen kimyasal
mod)

5. Panellerin kaliptan ¢ikarilmasi

Hidrolik bir sistemle diisey duruma gelen kaliptan
ponellerin alinmasi. 1% '

1* Eserlami : Endﬁstrilegmig ¥ap;m
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kaynak:lsmet Adaryilmaz Dogentlik Tezi’
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4,6.1,1. ii) Panellerin Diigey Kaliplarda Uretilmesi:

Panellerin iiretiminde dlisey kalip kullanima Ingilte-

rede Building Research station'da gelistirilmistir.

Disey kaliptaki bdlmelerle ayrilan g¢ok sayidaki
duvar panellerinin ayni anda iiretimi yatay dO0klUm verine
dligsey durumda betonlanmaya dayanir. Kﬁrleme iglemi kalap
aralarina génderilen buharla yapilir. Beton d8kiimii tistten
oldugu i¢in rpandlarin yilizeyleri c¢ok diizolindiir, bu ylizden
bagka bir igslem gerekmez. Disey kallplarla panellerin
Uretimi panellere iglenécek tesisat donatilarinin yerles-
tirilme zorludu ve yalitimli sandvic panel Uretiminin

imkansizligi ylizinden tercih edilmez. 1%

DUsey kalip resmi

1*Eserlami : Enclstrilesmis Yapim
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4.6.2. Betonarme Pargali Hiicre Uretimi ile Tek Parcalz

Hicre Uretiminin Karsilastirmaszi:

Eetonarme parca7 dretimde hilicre birimlerin {retin
modellerinde deg§isiklik oldugu zaman panellerin tekrar
bagka kir sistemde kullanilmasi ve hata paylarinin, tole-

rans sinirlarinin kutu tek parca liretime cire daha fazla

\()

olmasi viziinden daha olumludur. Parcgali islemin dez avan-

‘taji iki defa ingaa igleminin yapilmasidir
4.6.3. Bitirme ve Donatim Tslemleri:

re birimlerdeki bitirme ve dona+tim islemleri

ic
beton kirlinin tamamlanmasindan sonra yapilir

Sistem pargali ise beton kiiriiniin tamamlanmasindan
sonra paneller birlegtirilip birim olusturulur. Birimin
olusturulmasindan sonra ise a8kiim igsleminin yapildigy
mekanda bitirme ve donatim islemleri yapilir. Dolaplar,
mobilya, sihhi tesisat, elekt. tesisatinin verlegtirilmesi
gibi. Blylk seri imalatlarda ayni otomobil fabrikalarinda-
ki gibi tretim bandi kullanilmaktadar. Bivik capli imalat-
larda, bir lretim hatti ve bu hatta dikey olarak 511alanm1§
caligmz alanlari boyunca, iliretim hattz ﬁzefinde, hattain ‘
prensiplerine uygun bir akig 6iagram1 gercevesinde, birim-

-

lerin bir calisma alanindan diderine hareket etttirilmesi

di
ile Uretim slireci hizlandirila
4.7. Hicrelerin TaSinmasi:

Hlicre yapim sistemlerde karsilasilan enbiyiik sorun-
lardan biride lretimi bitmis olan hilicre birimlerin santi-

yeye tasinmasidir,

1* KONCZ Manual of precsst concrete constrictiai V3.
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Hlcrelerin santiyeye tasinmasi

a) Tektek = her birinin tek olarak alinip fabrikadan

araglara yiklenip santiyeye gotilirlilmesi.

b) Kitlesel tasinmasi = Birden fazla birimin taga-

yici bir ambalajla o8tiirtilmesi.

Birdenfczic birimintasinmas: .
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Hlicrelerin tasinmasz

a) Karavolu ile
b) Demiryolu ile
c) Denizyolu ile

d) Havayolu ile
gergeklestirilir.
4.7.1. Hicrelerin Karayolu ile Tasinmasi:

Bitmis hiicre birimler karayolu araglaflyla tasinarak
istenilen yere ulastirilairlar. Karayolu tasimacilidinda
2BD'de max 3.50m Fedaral Almanya ve Fransa'da max 330m
ve Ulkemizde ise trafik ydnetmeligini 66. maddesi geredince
max 2,5m geniglikte gekicisi ile beraber max 15m boyda

birimler tasinabilirler.

GOridldigl gibi karayolu tasimasainin trafik ySnetme-
likleri gercevesindeki boyutsal sinirlanmalari, birimlerin
tasariminda etkili olmakta yani birimlerin boyutlandiril-

masinda bu sinirlar gdz &niinde bulundurulmaktadir.
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4.7.2. Demiryolu Tagimasi:

Uzun mesafelerde ylik tagims acisindan demiryolu
tasimaciligi en ekonomik tasima vollarindandir. Ancak
demiryolu tasimaciliginda hiicre birimlerin istasyona gel-
mesi ve istasyondan insaa alanina gétlirilmesi igin gene
karayolu tasimacili&ina ihtiyag¢ vardair. Bazi bivik kuru-
luslar bu yizden dogan tasima giderlerini azaltabilmek ve
zamandan kazanabilmek amaciy ile fa

kesine baglanti sadlarlar.
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4,7.3. Suyolu Tasimas

Su yolu tasimeasi deniz gdl yada nehir volu ile
tagima uzun mesafeler icin oldukca
ekonomik olmasina karsin su tasaimacilidir sinirli alanlar
¢ercevesinde yablllr. Su tasimaciliginda su dlzeyl, liman
kuruluslarainin kapasitesi ve yogunlugu uia51m1 etkiler.
Birimlerin limana getirilmesi karayclu yada demiryolu,

yiklenmeleri ise Ozel liman vingleri ile vapilmaktadir.

Bu gemilerle tac1ma genellikle germe sistemine
dayanir. Bir slirme bant ve bir cekme sala gereklidir. Agak
deniz tagima islemleri icin sistem oldukga gelismistir.
"Ancak bu tasimada bitmis vapi bilegenlerinin tasinmasi
éldukga azdilr. Bu amacla yapilan Ozel gemiler voktur.

Bu nedenle container sisteme uygun clan Odeler container

gemilerle taginabilirler. 1*

1* Ismet A&aryilmaz dogentlik tezl Endistriyel yapim yon-
temleri ile konut liretimi arasaindaki iliskiler lzerine
bir inceleme.
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Container yuklemeli gelenek sel
y Gk gemisi.

i i
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4.7.4. Havayolu Tagimasi:

Havayolu ile tasaimacilik heniliz geligmemistir. Hava
yolu tasimaciligi kisa mesafelerde ve ulasimin cldukca
zor oldugu bdlgelerde tercih eadilmektedir. viik tasimak
icin tretilen ugaklar vardir. Ayrica helikopterle 15 daki-
kayi gegmeyen 30 60km arasi sinirlar dahilinde tagima
yapilabilir. Bu tip tasimacilik yeni hava araclara ile
geligtirilirse &blir tasima yontemlerine g&re daha ekonomik
Oolabilir. Ozellikle heryerden kolaylakla yik alinip baraki-

labilmesi agisindan olumlu ¢dziimler getirecektir.
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4.7.5. Tasimadi Verimlilik:

1

tagima olavinin geldigini b@llrthSt’k. Tagimada verimli-
1igi etkileyen noktalarain bagsinda tretim 7eri ile santiye
~arasindaki uzaklik gelmektedir. Sistemin basari oraninin

fazla olebilmesi ic¢in tasimada verimlilik Ooraninin yiksek
olmasi dolayisivla oldukg iyi bir ulagim z§ina ihtiyacg

vardir.

~
=
V1]
o)

1 Almanya ve bazi Avrupa iilkelerinde va

cr

t

a
aragtirmalarda karayolu tasimacili ginda ekcnomik bakimdan
uygun uzaklidin 50 150 km arasi oldugu o8zl ennigtir.
Genelde sistemde 50 60km arasi mesafelerde ulasim gi
leri toplam giderlerin %5 $7'sini tutmaktadir. Xarayolu
tagsimaciligir yerine demiryolu tagimacili&a vapilirsa 200km

o

uzakliga kadar verimlilik sinirlara zorlanmamaktadir.

Tasimda verimlilik icin &nemli bir etkende tasinan
S ¢ =

Odelerin miktarinin -artmasidir. BOoylece ulasim giderleri-

1.

de azalir. Hiicre sistemlerde bitmis halde tasinan birimler,
paneller halinde tasinip santiyede birlegtirilen &§elerden
¢ok daha Zfazla ver tutmasina ragmen santiyede vapilan
igslemlerin ¢ok az olmasi ve fabrikada bitmi slik oraninin

yUksekligi agisindan daha olumludur.



106 :
4.8. Hicrelerin Montajlarai:

Hlicrelerin montajlari &nceden hazirlanmigs alt yapa
ve hazir temeller lzerine g¢esitli vingler kullanilarak
gerceklegtirilmektedir. Montajda kullanilan araclari sGyle

siralayip incelemek olasidir.
Hlicrelerin montajlarinda kullanilan araclar:

Hicrelerin montajlarainda kullanilan aracglar, birim-
lerin yatay ve dligey olarak tasinmasini saglayan vingler-

dir.
Bu areac¢lar montaj sarisinda:

YUkl kaldirip indirmeye
Ving kolu devinimine
Cevirme déndilirmeye

Yatay devinime

0 O o w >

ve yikilin yatay dev1n1m1pe cevap verebilecek kapa-

sitede olmaladair.

Montaj arag¢larinin su sartlar: saglamasi istenir.

Montaj araclarz

- Dlgeyv bir eksen etrafinda ddner olmali

o

= Vingler bir kag¢ aracin yapabilecedi igleri yapa-
}"‘l_L¢-V.~_¢ .
- Kolay tasinip monte edilmeli, biiyilik tagsima cglici

ve ddniis hizi olmalzi.
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4,8,1, Kuleli D&ner Ving:

Dlisey duran kuleli d8ner ving ravlara bagli yatay
devingen ylikii disev olarak 360° kendi axsi etrafinda dén-
dlrir. Agir hiicre montajindan ¢ok hafif hiicre montajinda

kullanilir. Daha g¢ck uzun yapim siiresi ve ving hareketi

gereken yerlerde kullanilair.
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4.8,2. Kopri Vingler: .

Devinim ¢izgisine dik vdnde hareket eden bir ray
sistemi lizerinde bulunurlar, 4 ila 5 katla yvapilarin kurul-
masinda kullanilan k&prl vingler codu kez hafif konstriik-
tif &8elerden olusmalarina karsilik adir yiikleride rahat-
likla kaldirabilirler. Ving ayaklarinin paralel ray hat-
lari tzerinde hareket etmeleri raylaran yerlestirildizi
zemin kotunun her yerde esit olmasini gerektirir. Bu zorun-

luluk yapinin arazi lizerinde verlestirilmesini etkiler.




10

i L

LA

o

!
i

INCl

Goliath

tl

- asitel

Qsima kc

Yuksek t

yacimzz kullanitir)

(Cok katly

AH
)
!
‘
m ¥

B S

e B




11

-~

S R s o }

ey
P
‘ayan

=
.
ot

[

SNSEREREL € =

<
3

B

AT e 5 Lemtiay

Hlomr ik b et At Vo <t

S RSO

R
U
N




4,8.3, Traversler:

O§eleri birimleri kaldirmak igin vincin teline
takilan traversler vardir. Bu traversler &zel ve uluslar
arasi olarak ikiye ayrilairlar. Ozel traversler tek bir
Oge yada birimi kaldlfmak ig¢in uluslar arasi traversler
ayri boyutlara sahip &ge vada birimler icin kullanilar.
Agir Sgeler icin kullanilan bu araglar celik bir konstrik-
siyona a51lml§ aski O8elerinden olusurlar. Aski &§elerinin-
se birbirinden uzaklidi tasinan 6Je yada birimlerin boyut-

larina gdre belirlenir.
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4.8.4. Tekerlekli ve Paletli Yikleyiciler:

i

Devinimli doner ving

yd

- otomobilli doner vine
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4.8.5, Rurmz Slireci:

Prerebrike &¢elerin boyutlandirilmasinda ve agir-
liklarinin saptanmassinda, lretim maliyetlerinde, kurma
UyUktlr. Bati Almanva'da ve daha
ndlistrisine sahip iilkelerde prefab-
ir yapida &§e basina disen maliye-

i
tin %18'ini kurma giderleri olugturmaktadir. Zncak 63Je

o

boyutlarinin blivlimesi ile kurma giderleri azalmaktadir

¢linki birlestirilecek 0Fe sayisi azdir. (Ismet Agiryilmaz)

Hicre sistemler bitmig birimler halinde Olmalarl

o

vada santivede birlestirilen oda ebadli paneller hallrae

clmalari durumlarinda da kurma slireci ve bunun Tal¢veue

etkisi ag¢icsindan diger prefabrik sistemlere g&re daha

B

r. Bununla beraber 6¢e boyutlarinin blylUmesi

&

ekonomiktirl
yada hlicre Zirimler halinde, tasima, tasima maliyeti art-

m yollarinin vetersizligi gibi durumlarda sorun

=

tirip ulas
¢ikarmaktadir. Ayrica birimlerin yada 8Jelerin agirlakla-
rinin artmas: kurma kapasitesinide olumsuz ydnde etkiler.
Clnki ving kapasitesinin artmasi 8§e bagsina dlisen malive-

ti de avt' iracaktir.

Sistemde kurma slirecinden tasarruf ig¢in ving kapa

.4)

inden max bigimde yararlanmak dolayisiyla ving kapa

tesi
sitesini mex boyutlu birime gdre secmek gerekir.
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4.9 TEK PARCALI HUCRELERIN BIRLESIM AYRINTIL AR -
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Satranatablasr esasina gore dizilmis sistem
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TEK PARCALI HUCRE BIRLESIM DETAY ORNEKLERI
Shelly hicre birlesi m detay:

& f
; - 4 /NY

1. HUCRE | ' N : , 11 HUCRE
Zem.ol;m. olmaj 2 Taven dgm. olma.
yan hdcre, NV ’ yan hicre.
' , L\

2 X\’

b

Alt hucre tav.|i
dem.

1%
=INA-- Ust hiicre zem.
/4 :
>> 4

1 . -
5Omm. WN G dosemesi
9] 4 b
¢
o ( '.
! v IV HUCRE
" . o % T e 2
Il RUCRE > v favan do&eﬂm Si
- L/ NSO L 8Omm. - lolmayan hicre
LR . i, e D ¢ yalniz zemdsm.
yan hidcre alt hig NEVANEY var.

renin Uzerine | 8
Oturuyor, , ]
: [ 2751uk demir.
yUksek dozlu beton dolgu.
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YURDUMUZDE HUCRE YAPIM SISTEMLE KONUT URETIMI:

Ulkemizde hiicre vapim sistemle konut liretimini ilk
fa 1981 yilinda Aydin‘da kurulan YIBETES firmasa gergek-
stirmigtir. Firma gegirmis oldugu ekonomik darbogdaz

nedeni ile kapatilmis durumdadir.

Firmanan Uretmig oldudu hiicreler (280x%9.60x310m)
boyutlarinda olup tasiyici sistem bakimindan cerceve sek-
linde Gngerilmeli betondan olugmuslardir. Sistemde B.
350-400 kapasitesinde beton kullanilmistir. Duvarlar ve

>d6§emeler perlit beton plakalardir.

Hicreler fabrikadan bitmis ve montaja hazir olarek
¢ikmaktadirlar. Hiicrelerie vapim slreci geleneksel yapim
sistemine gdre 1,5 yil diger endlstriyel vapim sistemleri-

ne gbre 6-12 ay kisadir.

! o
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Jc yanda monie edilebilen hicreler



e . ey -
oy el xR w1
g i JEe B
. ==l ! L, o ,_J.w...ﬂ
r_,‘.;..4,.....7. A:.s,l;.-....m%.hl... 1RSSR >_ &

“

sees s
g

gty | ETAIRG [pi 0] ,_:uv.d..
I [ty

a
| e} Wi , |
i RS p (R
| r!ﬂ_lig T
) , Jwas
G LT i
= | e e
- » wri
Ve >
2

1
|

Sistemle Ankcra'ca of

-

L") gdé,

T P O e Tt :
FLEYS Gl VA M OB S IR

: ,ﬁ \“\mﬂ.\ \ __Wmﬂ

lllllll

:wﬂ.p,:

T

w.la < ,,,.L..__..,H.; \,
I | “_ | a

N Caemacos: s

IR A
£ =3 A R -w -

wl (] ] R\ |
3.

nyapinin montqgj ascmast.

1

Ankarada olusiuru’a



120

SSCB 1
Sinafz : A&ixr hiicre
Olciiler : 10.30/318/272
Agarlaik - 30 43 ton

Hicre tasiyicir konstroksiyon Slglileri = 10.30/318

Hicre tasiyici konstroksiyon ana malz.- Betonarme

Duvar zemin tavan dgm malz. . Betonarme
Kullanim alani : Konut

Kat adeti ¢

Not : Sistemde birimleri komple tavan duvar ve zemin pla-
kasi dahil can do6kiimi kaliplarda dokiliip lretilir-

ler.
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272
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A 32cm. keramzit beton dis duvar.
[N
Lem. beton ¢ duvar
J
=

duvar kaplamasi.

Ly
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“f51n1f1 : BGSir hiicre
 pleiiler  : 480,/210/270

- Adarlak : 10 12 ton

~ Hlicre tasgiyica konstrﬁksiyon-
~ hiicre-tavan-zemin dsm. malz.
{'Hﬁcre tasiyici konstriiksiyon
Kullanim yeri
- Kot adedi

Konut yapimi

_ Not : Birimler zemin plakasi

~ hlicre modiiller zemin plakasz

SSCB 2

6lgﬁsﬁ = 480/219;
- Betonarme

anamalz- Betonarme

harig ¢an doklimli betonarme

sonracdan monte edilir.
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Lcmlik barme duvar

|

18
; g; dis ylzey kaplamasi

=

— = ——

/

|
|
Wan
|

pvc sunta Uzerine

4Lcm.lik dOseme.

|

!

-1

l

barme doseme 4cm

— alci plaka 3cm.
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Mocdullerin tasinmas: .



ELCON ISVICRE 3

Sinafa : AGir hiicre
Clcller g 960,/280/305
ACairlik : 12 16 ton

Licre tasgiyica kanstriksiyon 8lcilileri : 960/280
Elcre taslylcl'konstrﬁksiyon ana malz.: Cngerilmeli beton
tasivica

Ahgap dolgu lizeri

Duvar/zemin/tavan dsm malz.
alci plaka
PVC
¢ Celikahsap a@ag zeri
cakil |
lullanim sahasi ‘ : Okul binalari labora-
tuar/ev/ofis

hat adedi ‘ :
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[

L b a.plakadan olu_
san moddt,

| b.a.iskelet tastyici.

5cm. beton duvar.
izolasyon.

o
LA W ST EY W
-

e havalandir mait baslik,
& dis kaplama.
b i —— havalandirmali
@ duz ¢cati
W I
DUVAR -
. 2 — wijATIKEShI
S v = - — )
|
—— 8cm. barme.
L plsklrtme siva.
| DOSEME i
| 2 =] & = & 3
r- =l s a_ |
! =

—— doseme kaplamasi

—— 8cm.barme.

—— 3cm. ses izolasyonu.
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Aargau 3kath bina uygulcmast.

Isvicre,
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‘e anc oku binas! isvif:re.

—
-

- Hauterme
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Okul yapiminda kullcnim [svizre.
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Contonal Yiksek Okulu ls.icre.



CONBOX 4
Sinifa 3 Agir hiicre
Olciler 2 420/245/250
Agirlaik 3 10 12 ton
Hicre tagiyici konstroksiyon Slglileri : 420/245
Hicre tasgiyici konstroksiyon malzemesi:>§etonarme

Duvar/zemin/tavan dsm anamalzemesi ¢ Betonarme
Kullanim yeri : Konut

Kat adedi



tavan piakas:

tavanitasiyan

= T\/ﬂ celik gerceve
IN -
-~ 5] b armetasiyicl
i Gergeve,
| | ongeritmeli
v barme dsm.
\
~.L o
286 940
DOSEME KES{TI | DUVAR KESITI
; ) 2 -
== o s b o e = 125mm.alc
» | g
| = v = 8 mm kontr.plk.
l o ° . =
ST ﬁ’ izolasyonluah._
) sap karkas.
e X —‘Sx‘ |
, / . - PGV
izolasyon pvckontraplak ustine
L bittmlu sunta. —
. dngerilmelibeton.
CATI KESITI
- ——cakil
L bitdmid karton 3kat
[ . ——celik kostr.
AR

1
iislluu'lulun‘:
ARG

——i1zolasyon

L algr plaka.
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HABITAT 5
Sinifi : AGir hilicre
Olcliler - 1170/535/350
Agirlaik = 70 90 ton
Hicre tasiyici konstriksiliyon Olclileri : 1170/535
Tasiyici konstriiksivon malz. : Betonarme
Duvar/dsm/zemin malz. , : Betonarme
Kullanim yeri:. Koﬁut

Kat adedi
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+
DUVAR
5 » b ‘-——swa
Vs %
5 7 —2,5cm.celik gergi .
1S 1R%
A\ betonarme.
D
a )
b A 4
D o il a
- CATI KESITI
DOSEME
|
! :"'.""f,'?}') _.]
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!
Dos. kaplamasi. cakil
— Borme d¢m — polyetilen folye

—— barme.



Kapaii hucrelerin zirbirleri ile kombinasyonu olusan
durum.
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Oda biylk!iginde hiicrenin mon'd):.

‘ﬁ&w S S -
Gerek yoJunugu gerek duzenli tcsarim: ve

canlt terasiar ile vernakdter ltalycn kent erini andiran
kompleksten bir gérinis.
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TERRAPIN MARK 45 (INGILTERE) 6

Sinifa : Hafif hlicre sistem

Olgileri 3 480/240/300

AJirlaik : 8 10 ton

Hlcre tasiyica konstriksiyon &lciileri : 240/240

Tagsiyici konstroksiyon : e2hsap iskelet
Duvar/d&seme/zemin malz. : dv: ahgap sandvin:

panel
dsm: ahsap
Kullanilan yeri : Okul/Hastahane/OFU binalari

Kat adedi :
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Hicrelerin insaa alanina
ulasimi

Hdcrelerin montaj:

v 1
GCok kisa surede O
tamamianmistir. | -
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FLEXBALI (ISVISRE) 7

Sinafa : AGir Hiicre
Olglileri 3 . 295/568/310
AGirlaga s 14 16 ton

Hlicre tasiyici konstritksiyon Olciileri : 295/568

Hlcre tasiyici konstriiksiyon ana malzemesi : Betonarme
Duvar/tavan/zemin dsm malz : Betonarme

Kullanim yeri : Ev otel model

Kat adedi :
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310
DUVAR
__A__g#_
Nz
&R 80mm. barme.
i
4 R
yahitim
%
4
Q“\
=
DOSEME
iL: & > A S 7
L b a a o
|

- doceme kaplamas:
— §0mm. barme.

40mm: barme.
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1. flexbau sistemle 5ir konut
yerlesimi

istemle konatyerlesmesinin tamamr iarnmis durumu
vigre  Mimar 0. Scharli,
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DISCIN SISTEM 38

Sinifa : Agair hicre yapim Parcali (panellerden
ol@smu§.

Olglileri : 385/363/263

Agairlak ¢ 13 ton

Hlcre tagiyici konstruksiyon Olgiileri : 385/365

Hicre tasiyici konstruksiyon ana malz. : Betonarme

Duvar-zemin tavan dsm malz : Betonarme

Kat adedi : -

Kullanim alani Konut/Buro

Not : Birimler santivede de birlegtirildikleri gibi Snce-

den birlesmis oclarakta gelebilirler.



I
L duvar
Iy
q
0
4
I 10] c® = 3
| o 2 =
|

F——yaltem.

— doseme kapl.

—— barme dsm.

—— tavan alti
resistanslt isitma.

dis ylzey kaplamasr,

|
!Y»'\H»,i
LER |
[ n < = = i
!._ EaN < ~ ’
I e i
|
C—cakil
— barme
f—vyalitim

——tavan alii
resistenst isitma



Monta] asamast

Diskin sistemle olusmus yapilanma g3rinisi



WILL MAC (INGILTERE) 9

Sinifa 1 Santiyede birlestirilen pargali afir hilicre
Olgller : 300/6.20/2.60
A§1rlaik ¢ 16 ton

.00 6.20

3
Hlicre tasiyica konstriksiyon ana malz.: Betonarme

b

Hicre tasiyici konstriksiyon &lciileri :

Duvar tavan zemin dsm. malz. ~ : Betonarme
RKullanim alani : Xonut

Kat adeti
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Sistemle olusmus iki katli yapim [ngiltere
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Tavan dosem
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Parellerin santiyede biriestirilmesi

Monlaja hezir hicre
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S.5.C.B. 10

Sinifa :
Olcgileri : 580/280/280
Agarlak 3 12 ton

Hliicre tagiyica konstriksiyon &lglileri
Hicre tasiyici konstriksiyon ana malz.

Duvar zemin tavan dsm. malz.

Zemin ve tasiyvici iskelet : Betonarme
RKulianim alani : Konut

Kat adedi

Agir hiicre (Parcali plakalardan olusmusg)

on

580/280

: Betonarme iskelet

e

Asbetsli ¢imento
plaka

tagiyici plaka

‘Not: Betonarme tasiyici 4 kolon ve zemin plakasindan olu-

san sistemde moduller yanyana ve

kurulurlar modiiller birbirlerine

kégelerindeki ¢apraz konumlu ¢ika

lar. BOylece tim binanin iskelet

rin ana tasiyici cercevesi olmaktadir.

Ustliste oturtularak
zemin plakasinin

ntilarla tutturulur-
tasiyicisi modille-

lodiiller sat-

rang¢ tablosi sistemindeki gibi verlegtirilirler,

bbylece ¢ift duvar zemin ve tavan ddsemesi Gnlenmisg

olur.

-



¢ T MK&se birlesiminde kolonar.

A i

i

:
.
]
i

¥—~ Belonlanmis ¢ikintidemirteri.

. Betonarme tasiy un pl
Cikins detnlr! - asiyict zemn plakast,

B |

Ie¥

.
b

Ayt

|

Cikintr demir:

Tastyicr kolon kesiti
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i¢ duvar ve tcyanplakas —
l barme tasiyici iskelet.

r” \
/
l/{___,_ —

asbestli cimentodan olusmus plaka lcm.

rzolasyon 1,5cm.

ACARAA

asbestli ¢imeriodan olusmus plaka lcm.

T

!
I
!.
I

280

15 .
2zolasyon
219

™

Nemli bir ortemda sablonla presieme ile haziricnmis
~asbestli cimento yan duvar«iavan



Hicre tasiyici

Hlicre tasiyici

Duvar-dOseme malzemeleri - dv

Kullznim alana
Kat adeti

Not : Birimler

min ve tavan ddsemeleri d

(]
I~

Hafif

8 ton

BOISE CASCADE 11

hicre

konstriksiyon Olciileri

konstriksiyon ana malz. :

gerek 1slak

Konut

DSseme

yapimi

2

halde getirilip monte e

Metal
Metal iskelet arasi yali-

timla doldurulmus/ahsap

kaplama

Metal iskelet tasiyici
arasi yalitimla doldurul-
mus dsm kpl. ahsap.

hacimler gerek duvar gerek ze-

tam olarak bitmis
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BOISE CASCADE HOUSIN DEVELOPMENT (ABD.)

I
|

! \T
) I8&cm.ahsap kaplama
?—J alt kaplama
g 5x7,5 metal dikmeler 60cm.arali
Dl+————— ic kaplama
; yalitim |
A UST KAT M.
ISy
— s
@L}ge[ik tas. :

J ] al
LU AR

metalalin S yahittm |
tahtas: | ALT KAT M.
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i57
:aterial Homes (ABD) 12

Sinifi : Hafif hilicre

Agairlik : 8 ton

Ulgller : 346/dedisik/h = 240 m

Hicre tasiyici kostruksiyon 8lclileri :

Duvar zemin tavan désemeleri : dv ahsap iékelet arasi

valitamli dis kplm ahsap

Zemin : Ahsap iskelet arasi yalatimli d&seme kplm = PVC
ahsap

Kullanim alani : Konut

Kat adedi ; : _

Not : Birimler fabrikadan tiim donanimlari bitmis olarak

¢cikarlar,
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Meterials sisiemle Sakremento da olusioru’'mus yerlesime ait
perspektivier ( ki katli yerlesimler )
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SHELLY A.B.D. 13

Siniia : AGir hicre

Olciler -

AGirlik : 30 ton

Hicre tagiyici konst. 8lclileri :

Hicre tagiyici konst. malz. : Betonarme
Duvar Zemin Malz. : Betonarme
Kullanim alani : Konut

Kat adedi

Not : Zemin, tavan, plekalari ile tasiyici kolanlar fabri-
ka da birlikte bhir biitiin olarak doklillirler. Sistem
¢ift zemin ¢ift duvar durumlarini Snlemek i¢in modul-

ler satrang tablasi esasina gbre monte edilirler.



IC siva

15cm. betonarme duvar.

dis siva

|
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pvc

| sunta

10cm zeminddésemesi
siva
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Belonarme kutu modul
Tastyici kolontar, zemin ve tavan plakalar: birlikte dokilmis kapal
kutu sistemdir.

Sistem salrang tablasi esasina gére kurularak insaa edilir

Modullerin birlestirilis kroki kesiti

Modullerin sairang tablas:
esasina gore birlesmesi sistemde yanlan tamarnlayan
' paneller,
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Ozel plantanmis vinglerle tasinan Shell hicre birim striktdri.

o

Fabrikadan kismen bitmis gikan .
betonarme struktir!ld kutu moddldn

yerlestirilmesi(Jersey gity)
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Skyhors crane ile montaj
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BOLUM V. HUCRE YAPIM SISTEMLERLE ISTANBUL LEVENT'TE KONUT
TASARIMINDA BIR MODEL OLUSTURULMASI

5.1. Arazi Verileri:

Toplu konut tasariminin yapilmasi ic¢in seg¢ilmig
arazi Istanbul ilinde Sisli ilcesine bagli levent bdlge-
sinde, Blylikdere-Besiktas ana yol hatti {lizerindedir.

Arsanin gevresi yol, kiiclik sanayi yapilari ve konut

alanlari ile sinirlanmistir.

5.2. gehircilik Verileri:

Toplam alan = 18 hektar
Yo§unuk = 500 k/ha
Toplam nufus — 9000 kigi
Ticaret alani = -8000 m2
Toplam konut
 birimi = 9000-5 = 1800 birim konut
Yesilrekreasyon = 9000x10m2=90000m2= 9 hektar
Otopark = 1800-5 ; 360 oto

18000x0.11 = 1980m°
9000%0.12 = 1080m°x15=16200m
9000%0.02 - 180m2x15 2700m?

‘ayva hizmet alani
I1kx Okul

Kres—-Anaokul

2

1
A

5.3. Planlama Ilkeleri:

Toplu konut tasarimi ig¢in model olusumunda segilen
sistem tam olarak endﬁstrilégmig sistemdir. Ulkemiz heniiz
boyle bir agsamada yani tam olarak endlistrilesmemis bir-
Glke oldudu igin sistemin lretim ve uygulamasinda bir

takim teknolojik aksakliklarin ¢ikabilmesi olasidar.



3
(O8]

Uygulamanin basarila olabilmesi igin ileri bir
olojinin temini, gerekli deneyim ve bilgideki kadro ve
uygun finansman temini gerekir.

Birimleri planlamalari sirasinda sistemin verdigi
teknolojik olanek ve kisitlamalar g&zdniline alinmigtar.
5.4. Finansman Temini :

Hicre birim Uretiminin gerceklesebilmesi igin olduk-
ca bliylik bir baglangi¢ yatirimi gerekmektedir. Dogu blokq
Ulkelerinde yatirimlar devlet tarafindan, batida ise biylik

kuruluslarca yatirimlar gerceklestirilmistir.
S hY Jexrce S

Ulkemizde de bOyle bir tesis devlet tesebbiisii ile

vada 6zel firmalarca devlet yardimi ile olusturulabilir.

Uygulamacda kullanilacak birimlerin lretimi ¥ezirodlu
firmasinin Klclik Cekmece'deki fabrikalarinda yapilmasa

disinlilmiigtir.
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BOLUM VI . SONUC
6.1. Ozet:

Ulkemizde zaten var olan ve yakin bir gelecekte cok
daha biliylik boyutlara ulasacak clan konut aci§inin guinimiiz-
de yaygin olarak uygulanan geleneksel yapim sistemleri ile
¢Ozlme ulasamiyacadi sorunun kanayan bir yara olarak kala-

cagi agikardar,

Son. yillarda yapimda endlistrilesme olayi konutzda

o

‘azda olsa yansimaya basglamistair.

6.2, Yarga:

Ileri yapim teknolojileri konusunda Ulkemizde veter-

1i arastirmalar yapilamadidi igin birgok yapi kuruluga

Geleneksel ydntemle iliretim : %100 konvansiyonel 45 saat/m”
i $60 konvensiyonel 25 sazt/m

Panel Sistemle Uretim

%40 Prefabrikasyon

e ; : . . b el
Hicre sistemle %10 Ranvansiyonel 5 saat/m

ae

%90 Prefabrikasyon

olmaktadair.

os

Hicre sistemlerde yapaim - siireci, montaj olduk¢a xi-

sadir.



lanmasi, gerek santiye montaj slrecinin kisaligi (iyi bir
montajla slirekli montas3dz 1 gilinde 20 birimin monte edilebi-

lirligi). Gerekse birirlerin fabrikadan bitmise yakin oran-
da ¢ikip ince igciliklerinin santiyede minimuma inmesi

sistemin olumlu ydnleridir.

Secgilen arazide yzpilmasza dusunuLe toplu konut
tasallqlnaa hiicre sistemin Gnerilmesi sistemin bu ozellWK—
leri gd&z Oniine alininca konut sorununa ¢cOzim aglslndan

olumlu bir yaklaglmdlr.

Ancak Onerilen sistemin basari oraninin yiksekligi
icin

* Gerekli teknoloijik seviyenin; gerek birimlerin

tasarlar: ve Uretimleri, cerekse montajlarinda saglandigz,
gerekli bilgi ve deneyimli kadro ile ¢aligsua yapildiga
varsayailmigtair.

*

Sistemde kullanilmasi &nerilen yapi qeregleri

(ﬁ
'_.l
H
}_.‘
,__l
Qe
}..l.
o
o
vn
L“,

Ulkemiz kaynaklari cercevesinde elde edileb;

nilmiigtir,

let destedi saglanaced: ve veziroglu firmesinin halihaziréa

kurulu olan K, Cekmece tecislerinde {iretimin Vaw1¢abllece§i

Uretimin yspilacagi kurulus ve torlu konut arazi-
1 arasi mesafe ulagimin yvaprilabilmesi ve tagima malivet-



Ancak glnlimliz sartlari diglinlildliiglinde;

ilk yatairim
maliyetleri oldukca yiiks

ek olan hiicre yapim sistemler {iist
Guzey endlistriiyel iiretim yoluyla Uretilmektedirler., Hlkemiz
henlz bdylesine komplike bir {iretim teknolcjisine sahip
clmadidi ig¢in hiicre yapim sistemlerin kullanimi gelecege

dénlik bir amag¢ olabilmektedir.
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