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Today in our country because of populaticn increase ani

ropid city grawth there is deficency of house. Thi:

"]

f

deficency brings ia healty aty growth and social

N

Jenressions.

This problem whfch i's in the courtry scale also show it
self in the microscale. In my study Gebze Tawn was taken
sag an example. In the solution of house problem, the
most important point is the selection of constiuction
system according to the country and environment condit
tfons. In the study TUNNEL MODEL CONSTRUCTION SYETEM
wassuggested as swtable to social, economical and
techndogical structure of Gebze- Town.

T want to thank to my advisar Tog¢. lemet Afarvilmaz'a
who defined this subrect for me to study and gewe the
valuable knadadges to me, to the Jirector of Kocaell-
Gebze Organize Industry District, Y.Mimar Okan CaZlar
and to the lecturers who helps us in the undergraduate

and graduate educatlon.




ONEDZ
Pugiin iilkemrizde nifus artigi ve h1zl1 kentlegme nedeniy-
1e biviik bir xonut ac¢i?i vardir. Bu agik ise saglikeirz

kentl esmeyi ve sosyal bunalimlarids beraberinde getirmek.

tadir.

Ulke Glgefindeki bu sorun kendisini mikro Eycektede gls-
termektedir. Calismamia ice Gebze 1lgesi Crnek olarak a-

linmistir. Konut sorununa c¢ézlUmie en tnexli nckta Ulke

ve vEre kosullarina uvgun yapim sistemi segimidir.
Cslismads Gebze ilgesinin sosyal, ekonomik ve teknoloJik
yaprena uygun vapim cistemi olarak TUNEL KALIT YATTI
cieTEvl Enerilmistir.

Eu ¥onuda g¢alismami belirleyen ve ¢alismalarimda dlUglnge
ve bilgileri ile bana 1sik tutan deferli hocam Dog. Ts-
met AZarvilmaz's, Kocaeli- Gebze Organize Sanayvi BElgesi
Vidird Y.Vimar Okan Caflar's, Lisans ve lisanslstd eZiti.
winde calismalar: ile bizlere vardimci olan tlr hocalari_

ra tesekklr ederim..
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GIRIS
1.1. SORUNTIN BELIRLUNMESI

Endistri Tevriminin bati toplumlarinda yarattigr en Cnem-
1i sorunlsrdan biri glintimlize kadar voZunlasarak sliregelen
tit1zlt kentlesme nedenivle sgiflikli ve ucuz konut gereksi-—
niminin veterince karsilannamasi olmustur. Batzi tlkeleri-
nin 18.vv. da karsilastiklari bu deZisimleri tlkemiz, I-
kinei Dlnva Savasi ve 1950 yilinda hissetmeye baglamig-
trr. Hizli kentlesme nedenivle dlzensiz bir bigimde biyli- |
ven kentlerde c¢ézimlenmesi gilic sosyal bunalimlar giderek-
volunlasmistir. Bu bunalimlarin bir b&ldminin alt yapidan
voksun, vetersiz ve sagliksiz barinma kosullarindan kay-
naklandrgl kuskusuzdur..(9)

liakro Clgekte &nem kazanan ve sagliksiz kentlegmeve yCne-
1ik bu sorunlar kendini mikro Tlcgekte yansitmaktadir.
Bagka bir devigle kent &lgeginden tek yapr €lgeZine yan-—

sitmaktadir. sorun olmugtur. Sorunlarin olugmasina neden- |

olan bu durum yapi Uretimi alaninda glnimizdede bir kar-
maga varatmaktadir. Yer yil begylzbin konuta gereksinme
oldugu gergezinden hareket edildifinde, ¢lzlim Ivedilik ka. |
zanmistir. Bu nedenle konuya veklagim, bacta yapr endist-
risi alaninda gergekci bir ¢&zlm bulmaktadir. Bunun igin

.sosval, ekonomik ve teknolojik alanda g¢agimiza uygun ge-—




ligmeler aranmelil ve satlanmal1dir.(9)

Bu calisramizda konut soruauna bir ¢Czim olarak Cebze 11-
cesl €rnek alinmigtir. Yukarida sayiiX¥imiz sorunlar Koca-
e1i ilimizin Gebze ilgesinde, 1965 yilindan sonra Organi-
ze Sanavyi BElgesi olarak segilmesi ile baslamigstir. Ceb-
ze'de kentlesme orani birgok kentimizden daha fazladir.19.
65 vl ile 1980 vili arasinds niifus 6 kat artmis ve bu
artig glnlmizde nizla devam ctmektedir. Meveut konutlarin
% 70'i kaseak yapilmis gecekcndudur. bBurada konut sorunu
ivedi ¢Czimler bekleven, en tneml i konularden: biridir. Ko.
nut {retmek gerekesinimi karsilamak, kararli konut coliti—
kalar: izlemekle mirzkiindiir. Ancak burades kargimiza hemen
baska bir olgu c¢ikmaktadir. Bu ise vapim sisteml segimi-
dir. Bu koau uzun yillar geri planda kalmug, konut aligi-—
lagelmis ve soruau ¢&zmekten uzak dretim gistemleriyle U-—
retilmektedir. E8vlece sorun ¢EziimlenmediZi gibi Jaba da
acairlasmaktadir.

Bu viizden smacimiz yérenin sosyal ekonomik ve teknolojik
yapisina gére, toplu konut lUretimine yEnelik bir yapim

sistemi secimidir.




l.c. ANMAG

‘macimiz Istanbul i1i ile fzmit arasinda kalan Cebze ilge
sinde toplu konut Uretimine vdnelik yapir lUretmektir. Iz-
mit iline bagli olan Gebze ilgesi glinlimiizde Istanbul "un
bir banliyosu niteligini kazanmigtir. Sanayilegmenin yo-
Sun oldugu bu ilgede karavolu, demiryolu ulasimi vireve
.daha blivlk Cnem kazandirmaktadir. Yeni olugturulan Organi-
ze Sanavi ve bafZli clarak konut alanlar: bu ilgenin yojun
bir niifus »natlamasina neden olmaktadir. Bu amagla viredas
tozlu konut Uretimine vénelik yatirimlar &nem kazanmakta._

drr.




1990 "'lerden beri olusan konut sikintisi, sagZliksiz konut-
lar, garpik kentlesme bir takim sosval bunalimlara neden

olmaktadir. Genelde Gebze'deki konutlar, kirsal alanlar-

dan gtcen dar gelirlil nalkin barinma gereksinimini karsi-
lamakta yetersiz kalmis, banun sonucuda ilgede saZliksiz

ilUzensiz bir bigimde gecekondulacma ile sinaf farklilikla.
rinin belirginlestigZi glriilmistir.

BC€vlesine eaiflikeiz bir ortamdan kurtulmak icin ¢éziime
torlu kKonut €lcgeginde bakmak gereklidir. Toplu konuttansa
bir arada ve ¢ok savida, tim gevresi ve sosval tesisleri
clanlenmis, alt yapl ve ulagim sorunlary ¢&zllmlis bir ge.

nellemevi anlariz.

Byle bir ¢fzim icin genelde Ulke kosullarina, &zelde Geb.

ze'nin sosyval, klltlrel, ekonomik ve teknolecjik yapisina

uvgun vapim sisteminin ee¢ilmesini kapsamaktadzr.




1.4. YONTEM

Galismanin yontemi genelde ilkemizdeki ve Gebze'dekl ko-

nut sorununu, boyutlarini ve nedenlerini tanitmak ve Geb—

ze kosullarina uygun yapim sistemi seg¢mektir.

Qalisma bagliga 6 ana bolimden olugmaktadir:

1. bolimde, sorun belirlenmis c¢aligmanin amacl, kapsaml
anlatilmistair.

2., bdlimde, genelde ve iilkemizdeki konut sarunu ve neden-
leri anlatilmigtar.

3. bolimde, Gebze'de toplu konut Uretimi igin dlclitler
anlatilmigtar.

4, bolimde, genel olarak konut ilretiminde uygulanan yapim
sistemleri ve yore kosullari agisindan deferlendirilmele-—
ri yapilmistar.

5. bslimde, sonu¢ olarak ydreye uygun yapim sistemlerin-
den Tinel Kalip Sistem Onerilmigtir.

6. bolimde, ise Tinel Kalip Sistem anlatilmigtir.
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2. ULKSKMIZD®E ¥ON'IT SQOT™UNU

1. UIKEMIZD® KONUT SORIN'N TARINS®EL GuLigimi

Ny

Ulkemizde konut sorunu 11. Dlnya Savagi sonralarina rast._
ilaraktadrr. 1945'ten sonra Tirkiye ¢ok olylk bir defisim
slirecine girmistir. Ardarda gelen sosyo-ekonomik ve top-
lumsal defisimlerin sonucu kentlegme baslamig ve xirsal
alanlardan kentlere gfg olavi bUylk boyutlara ulagmigtir.
“1zl:r ve saZliksiz kentlesme konut sorununuda beraberinde

1

getirirken kirdan kente g&g¢ bu sorunu daha ileri dlzevlec
re gitirnlstire
Bu villardaki ekonomik agidan kalkinma ve endlistrilesme

baska bir sorunun gindeme geimesine neden olmug nufls ar-

trsx, sosyo-ekonomik  klUltlirel nedenlerle kirdan kente

gdc baglamig, kentlesme olgusu giderek hizlanmigtir. Hent-
lTegme hizinin bu derece artmasi kentteki arsa istem-suau

dengesini etkilemis, kent topraklaeri Jefer razanmaya uvas-—

q

7

lamistir. Blvlece arsa spekiilasyonu denilen ou ekonomi
olgunun ortaya ¢ikmasi ile ings=at malivetleri ve buaa bag-
11 olarak konut fivatlari, kira bedelleri artmistir. Ko-
nut vaprmpy gereksinmenin vani sira ekonomik bir glivence

ve cservet yapma aracu clmugtur.

Konut bunalimini ¢dzmede i1k adimlar tek pargelde konut

vapirr ile atilmektadir. Tek zarselde tek konut yapimi i-




ie ne amag¢ gergeklestirilebilmis, ne de kcnut 1nda

’JO

szalma oloustur. Aksine bu sekilde vapilan konutlarls
gergek konut talebi efektif talebin ¢ok Ustinde kalmig

ve aradski bosluk "gecekondu™ denilen k&il ve sailiksiz
verlesme bigimleriyle kapatilmava baslanmigtir.
1950'1erden sonra genellikle birikimler konut alanins
vinlendirilmekte olup konut iliretiminde bazz: Jefisiklik-
lerle verel vénetimlere, kamuya ait alanlsari konut dreti-
mine agma yetkisi getirilmisg, Wblylece yeni yerlesme Uni-
teleri gergeklestirilmistir. Toplu konut anlamindaki bu

nitelerin ilki Ankara veni ¥ehalle'de yapilmis, bunu Is-

\C
\J
C

tanbul'da lLevent ve Atak€v'dekileri izlemistir. V1i—
lxndan sonra Jevletin konut iliretimesalaninin disinds kal-
mas1 runsatl: konut firetmek igin bazi venl kurumlsrin ol-
usrasina neden olmaktadrr. 3955'te Tazu Kanunu'nia vapi-
lan degisikliklerle getirilen Xat Nilkivet Kanuau rukuk
sistemine girmis, konut oivasasinda yap-satgi kuruluglar

ir ctir,

@

‘_}

o

ot
o

=

Zereksinim duyulan konut istemi bu tlr girigsimlerle gide-

!

rilmeye galigilmakta, birlikte liretilen konutlar gereksi-
nimlerin gok altinda kalmrstir. Ayrica carasal kaynak si-
kintisy icinde olan ve goju kiglik lreticilii’e davanan bu
kurumlar, konut sektdriine hicbir teknolojik ve ekonomik

gelisre kazandiramarislardir. Hu sekilde yapilan konutla-
rrn tlmd belli alim glql nlaﬁ kesimlerce tlketilmis

i
, e

nelde birikirlerin anaglandi’r gibi konut sektdriine kavii_




rilmas1t sa:lananamistir. BEvlece isteyen nerkesin konutu
olamamistir. (9 )

197011 yillarde baglayan ve tlm dlnyada glrllen ekcno-
mik bunalim vurdumuzada etkileris, konut gektirl sikinti-
11 dCnemler gegirmigtir. Xonut bunaelimindaki vap-satga
giricimlerin soruna ¢&zlm getirmedijlinin anlasilimas: lize-
rine konu, toplumsal nitelikli pelitik bir sorun halini

almig, gecekondularin €nleamesi ve konut sorununun ¢Zzimi

ig¢in cesitli arastirmalar vapilmistir. Bunlardan biride
kooreratiflesme ve toplu keonut Uretimidir. (9 )
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£el. KONIT SORUNUNU OLUSTURAN “TKENLER

Z2.2.1. Nifug artislarz:

Q
c
=)
C
r3

iyet ddneminin ilk nifus sayimi 1327 yrlinda ya-

"y

prlmxs, 1935 vilindan itibaren her beg yilda bir yinelen-
mektedir. 11k savimda 13,5 milyon olan nifusumuz 1380 sa-
viminda 45 milyona, 1925 yilinda da 30 milyon clmustur.
Jlkemiz niifus artzs gfstergelerine baktiZimda, genelde
son derece saflikerz bir glriinim ile karsilasmaktayiz.
Y1llak nifusumuzdaki asrtma 7 2,7 dolaylarindadir. Bu ar-
trs gelismis Ulkelerle kiyaslandrZinda gok fazlaiir. Lir
¢lglt olmasy agisindan: 1

celendifinde bu “urumu rahstga g&zlenmektedir., (9 )
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USTIS ARTTIS ORANT

e

VRANSA 52. 7.0.000 0,49

B ALIFANYA &1 . 300 .000 0,24

TSPANTA 56 . 000.000 1,01

N

INGILTZRE . V00,00 0,14

o

A.B.I. LB%. £35.000 1,01
NYA 112. 700.200 1,21
8.S.C.B. 257. 900,000 0,89

TURKIY® 41. 200.000 5,00

Savisal deferlerden anlasgilabilecefi gibi ayni safliksiz
artis hizinin Jevam etmesi Jurumda yaklagik %0 yillik bir
'

sliregte vurdumuz 100 milyona erigen niifusu 1le Avrups'da

.<.0.B."den sonrs en kalsbalik Ulke olacaktrir.Bu ise bir

¢ok soruaun. yaaistra koaut soruau agisandan da xaygr veri.

¢l bir durumdur.
Dogal niifus artisinan kentisel ve kirsalkesimlerdekil bo-
vutlari, 1970 ve 1930 yilliary niifus sayimi verilerine gC-

re besingi bes y1llik kalkinma plani (1984-1958) dfnemi

icin s&vliedir. (9 )




Kirsal NUtus Aritiga

t1a.8r  Kirgar sdiudecul-20.009) A carn Ylirsar nafusy
1934 26.826.592 207 .056
1985 2T 65 . 256 208.664
1956 cT7.275.542 210.256
1337 27 A5T ABS 211.920
1958 27.701.028 21%,566
Kavnak: DIT
“entsel Nifus Artisz
Yillar Kent Yifusu(-:20..000) Artan Kent Yifusu
1984 22 v X594 1.076.250
1985 23.8%7.352 1.129.798
1986 25.023%.36¢2 1.186.010
1957 2€.265.7%91 1.259.029
1988 cT.2T75.354 1.305.954

¥avnak: DIF

Yukarida glrildiil gibi giderek artan doZal nifus sorunu-

nu ve buna bailr bir g¢ok gereksinmeleri beraberinde getir

mektedir., Konuya bu agidan baktifZimizda sagliksiz niifus
fgelismesinin &nlenmesl dengenin ise saflanmasil gerexkmeke-
dir.

Tlrkive'de yrllik nifus artigsi €teki etkenler agrasinda en

Snemli veri tutmaktadir. Villik artig, doZal nlfus srtisz

le kentlere g&g gibi iki etkenden olusmaktadir. Tkisi
birlikte, Ulkemizde yvilda ortalama bir milyon kisilik bir

Xentsel niifug artisi ca:ilavor. Bu villik konut gereksinme




ginin %80'e yarsiagan. bir artig: sagliyor. (9 )

Zeca.cs LOGGLETD

Taha &nce genelde ele aiiuun g6¢ olgusu gelismektis olan

®

g1ger ulkelerde olduiu gibl yurauwsuzua da Xonut sorunu-
num 0daK nosualarinl oluguiucwasiadir. Bilindigl gibi do-
w1 osarak artan niifus gesitiz susyo-ekonomik nerenlerle
xerviere akmaktadir, 11. Dlinyva savasindan sonra hizisnan
keniLiesme olgusu hedefsiz ve amagulz vsosyo-ekonomix pian.
lamaiuruan xayvnaklanmaxivadir. Kesilon vir tarih vernek ge-
rexicse snirdan kentlere gdg yurdunusda Ly50'1li yiilarda
vas.zwaktadir. Bu yillardan soura artan nlifus nareketie-
rine baglr olarsk tim yurtta kentlesme alabildifince hiz_
lanmis bunun sonugw olarak konut gereksinimi blylk bo-
vutiara ulasmistir.

1927 vilinda toplam nifusun %16,4"80 gehirlerde yasamak-

5

ta 1kKen bugilin vaklasik %45,478 blylk kentlerde yagamak-
tadir. 1960 vilindan itibaren: olayin sayisal deierlen-
dirmeleri slyledir:s

71 e

Tirkive'nin: Kentlesme GCstergeleri

le

Yillar Kentli Nifus g Xent Sayisz

1960 €.990.025

(NS
(]

5,2 14T

1965 9.346.006 29,6 198
1970 12.716.356 35,1 238




1975 16.713.69% 4% ,4 192
1980 £0 330 w263 45,4 F24)
Kavnak: D.L.BE, Istatistik Yilliklsri ve niifus Sayimi So-

nuglari.

Y1111k Ortalama Mifus Artyislara 1960-1980
Kireal Nifus 70,9 12.000-20.000 4,9
Genel NUfus 72,5 20,.200-50,000 nd L4

Kentsel Niifus 76,1 50.000-100.,000 %4 ,0
100,000~ yukari

¥avnak: L.1.5. Istatistik Yillaklari.

Xonut gereksinimi biyik kentlerimizde daha bivik bovut-
lardadir. DiZlim noktalari diyebileceiimiz merkezlerde
xonut. problemi ivedilikle ele alinarak konuyla ilgili
alt vapi sorunlarinin ¢d¢zilmesi zorunlu hele gelmigtir.
terseyden Shce alinacak &nlemler, getirilecek sosyo-eko-
nomik ¢&ziimlerle sorun. kaynafinda giderilmesil ve glg cl-

gusu Chlenmelidir.

-

lo ile karsilasxlar. Zncelikle kentlesme hizinin en vik-
sek oldufu bilgemiz larmara B&lgesidir. Ancak gu gergex-
tir ki Tstanbul ilinin bu bélgemizde ver almassi ve bCl-
geei sanavi odasi olmast kentlegmeyi bir hayli yukarila-
ra cekmwektedir. Bn distk Kentlesme ise sosvo-ekonomix
vénden difer b&lgelere‘gﬁre daha geri kalmig olan: Loju
Anadolu ve Karadeniz BEdlgelerinde glzlenir.

Czellikle Narmars, Glnev Anadolu, Ege, I¢ Anadolu hllge-

lerindeki bazi kentlerin giderek bliylimesi ve metropoli-

Bilgelere kentlesmenin dazilimina bakacakx oclursak gu tab.
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tan alan haline gelmesi, en ¢ok kentlesmigz yCrelerle az

kentlesmicsleri birbirinden: sovyutlamaktadir.

vurdumuz ig¢in gelecege dcnik vapilan deferlendirmeler,
icinde bulundugumuz ylUzyrlin sonuna kadar kentlesmenin
ayal h1zinl sirdiireceZfini g&stermektedir. 2000 yilinda

65 milyona erisece?i sanilan genel nifusun %70'1 vani 45

(¢

.5 milyonun kentlerde yacayacezl beklenmektedir. Bugln

bu cayzr yaklasik 25 milvonluk bir toplumun dgha kentlere
verlesmesi demektir. Ortalama hene halki 4.0 varsayildi-
z1nda bu artan kitlenin konut gereksinimi 63 milyon bi-
rimdir. Raska bir deyigle yilda ortalama %1z bin konut
iretmeniz gerekmektedir. FBuna Asha fnceden gelen birikid
mi de eklevecek olursak bu rakam 400.000 konutu bulur.
"ane halkr blivikldzl 4,5"e dlsse bile yine sonugta bliyvlk
pir degigiklik olmamaktadir. Bu durumda yrllik xonut aci.
Zirrz 100.000'1ik birikimie eklenmesivle 278.700 olup,
400,000 konutun ¢ok altina inmemektedir. Buraya kadar ve_
rilen vaklasik degerlerle gég-kentlesme-konut sorunu ara_
sindaki sayisal iligski kurularak konunun ileriye 4¢nik
kalkinma planlarinda nedenli &hemli bir b&lim olugturdu-
Zu incelendikten sonra sorunu deffisken olarak katilan

baske bir nedene gecebiliriz. |vi

Yonut sorununu olusturan diger fnemli bir etken de eko-

nomik ve toplumsal eskimeye konu olmus bulunan yapilarin




tan alan haline gelmesi, en ¢ok kentlesmig ylrelerle az

kentlesmisleri birbirinden: soyutlamaktadir.

vurdumuz igin gelecefe dcnlk yapilan degZerlendirmeler, .
icinde bulundulumuz yvizyrlin sonuna kadar kentlesmenin
aval nizinil sirdiirecefini glestermektedir. 2000 yilinda

)

5 milvona erigecefi sanilan genel nlfusun %¥70'1 vani 45

(@)

.5 milyonun kentlerde yasayaceil bekleanmektedir. Bugln
bu cayr yaklasik 25 milvonluk bir toplumun daha kentlers
verlesmesi demektir. Ortalama hane halki 4.0 varsayildi-

z1nda bu artan kitlenin konut gereksinimi 6% milyon bi-

rimdir. PRacka bir deyigle yilda ortalama 31z bin konut

iretmemiz gerekmektedir. Buna Asha &nceden gelen biriki y
mi de eklevecek olursak bu rakam 400.000 konutu. bulur.

"ane halky bivikliZl 4,5"%e dlsse bile yine sonugta blyvik

pir degisiklik olmamaktadir. Bu durumda yullik konut agi.

Fim1rz 100.000'11k birikimie eklenmesiyle 278.200 olup, |
400,000 konutun ¢ok altina iamemektedir. Buraya kajar ve_
rilen vaklasik degerlerle géc-kentlesme-konut sorunu aras_ A
sindaxi sayrsal 1liski kurularak konunun ileriye 4lndk
kalkinma planlarinda nedenli &hemli bir BEllm olugturdu-
Zu incelendikten sonra sorunu deffisken olarak katilan

baska bir nedene gegebiliriz. !

Yonut sorununu olusturan: difer &nemli bir etken de eko-

nomik ve toplumsal eskimeye konu olmus bulunan yapilarin




venilenmesidiir. Kentsel niifus artisindan logen xonul ge-

reksinmesi Y80 iken yenilenmeden doZan gereksinme 75,4" -
qir. arpik kentlesme ve imar planlarinin sik s1k Aefiig-
reci nedeni ile her vil fiziki fmrlnd tamamlamis 10,000
kadar kcnut daha karlz bir vapinin yapilmasina yerine &i_
rakmak lzere insaatcilar (vap-satgl miiteahhitler), emlak_
crlar vada sahipleri tarafindan vrkilmaktadir. Blylik

kentlerde pek gok yapr blylece 30-40 yaglarinda bazen. da_

(a8 5}

ha erken: yok edilmektiedir.

2.2:4. Dofal Olaylar

Teorem, yangin, ©u baskini, ver kaymasl, Kaya ve g1 dis-
meai gibi afetlerden sonra 1ilx vardim ve kurtarma bovut=
larinin vaninda, Konuta kavugturma yeni yerlegme Ve fig1 ..
ki »lanlama bovutlarinda Chem kazanmaktadir. ToZal afet-
lerien zarar géren yurttaslara en kisa slrede hizmet ver.
mek iizere 1958 yilinia kKuruian Tmar ve Iskan Bakanliia
blinyesinde Afet Igleri Genel Vidiirlugld Birimi vardir. Bu
birim Jdoral afetlerde hizli ve etkin ¢nlem almak Gzere
zarar gérenlere vardim eder.
Ulxemizin Aeprem kugaZi lzerinde olmasi nedeniyle zaman
zaman can ve rel kayiplari mevdana gelmektedir. 1979-192-
76 vi1llar: srasinds mevdana gelen depremlerde 56.457 yurt-
tas vasamini yitirmis, >07.07 konut hasar gtrerek otu-
?ulmayacak'iurumé gelmistir. Villik ortalama 7.375 afet

konutu vaprlmasy gerekmigtir.
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Bu sayisal degerler yanliz deprem igin verilen rakemlar-
d1r. Su bhaskinlari, kaya digmesi, ¢i1Z ve yangin gipl a-

fetlerien doffan konut agify daha da artmaktadir.

Toplumsal defieim siirecinie, aille yapisindaki defisiklik_

lerin: en biiviik etkeni endistrilesme ve kentlegmedir.
Tim Dilhyada oldugu gibi #lkemizde ae endlistrilesme ve
kentlegme ile birlikte mevcut teoaal aile sisteme de yi_
k1lmava baslamis ve yerinil cekirdek asileye birakmigtir.
Gelenekeel aile tipinde varcian birlikte yasama olgusu
cexiriek aile ile birlikte gecerliliZini yitirmistir.

F&vlece gerek kirda ve gerekse kentte konut gereksinimi

n
®

daha da artmistir.
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2.5, KONUT GEREKSININI V% ACTGT

Konut gereksinmesi,belli bir andsa var olan konutlarin ca-

vre1 ile hane halki sayisi arasindaki

farktzr. (1 ),

Tdrkive'de konut gereksinmesi karsilasnamamakta ve potansi_

vel konut istemi gercgek isteme d€nlsgtirllemediiinden kon.

ut istemi genel istem-sunul yasasina glre geligmemektedir

“lanl: d¢nemde gerek gerceklestirilmek istenen gerekse

gerceklegtirilen konut birimleri, kalkinma planlari ve

villik programlarda saptanmis olan konut gereksinmesine

sayisal olarak hig bir yil ulasamistir. (1 )

1979-1987% Toplam konut gereksinmesi

<r

Txllar Kentsel konut gereksinimi

Lemografik Yenileme Toplam Kirsal Toplam
konutlar gereksinme
1979 192.641 85.000 277.641 75 .000 352.641
1980 £30.460 £9.000 7319.460 75.000 394,460
1951 250.143 33,000 343.143 7 . 000 418,147
1982 £69.544 93.000 367.544 75 .000 442,544
1383 297.677 197 60 AT 75.000 472 277

TOPLANM:1.-40.465 464.600 1.705.0€65 375.000 2.0850.06

Kaynak:D .P.T.IV. B.Y.K.P,




1378-1983 yillar:y arasinda kentlerdeki konut gereksini-
mini vapi iznini ve oluzan agiifi agafidaki tabloda gire-

biliriz.

Uretim Agik
{a) (b) (a) (b)
Yrllar Gereksinme Yapi iznine Kullanms % o
gére iznine glre

1978, 225.000 170.457 120.000

N
I
Il
A

1979 277.641 251.046 120.615 ) 57
1980  319.460 266.953 124.297 16 61
1961 343,143 252,970 125,668 17 63
1982 367.277, 279.944 128,665 1s 65
1983 397.277 317044 126,667 20 67

Ingaat ruheatlarina ve kullanma izinlerine gére belirle-
nen konut birimleri arasindaki farklar her yil biraz da-
ha blylyverek konut acifinin yigilarak artmasina neden ol-

mugtur,




BOLUM - 3

GEBZE'LE TOPLU KONUT URETIMI 1QIN 5IQUTLER

3.1. GEBZE'NIN YERI VE DOJBAL YAPISIT

Varmara BEClgesinde yer alan Gebze, Tlrkiye'nin kuzeybatz_
sindadir. Istanbul'un Kad:rk&y'den itibaren 50 km.. dogu-
sunda, Izmit"in 45 km. batisinda Izmit'e bagl: bir ilge-
nizdir. (HMarita- 1) Yaklagsik olarak 35, meridyeninim 350.
bovlamla kesistigi alandadir. (3 )} Kocaeli ilinin en &-
nemli ve kalabalik ilgesi Gebze'dir. Istanbul-Ankara ara_
cindaki ekspres karayolu (E-5) Gebze sinirlarindan geger.
Ayrica Anadolu-laydarpaga demiryolu hattids ilgenin si-

nirlarindan geger..

Swnarlaryt, Kuzeyde Sile, glneyde NMarmara denizi doZuda
Kocaell, batida ise Pendik ilg¢esidir. Yiz&lcglmi ise 772
kilometrekaredir. Gebze'ye bajli 28 k&y, 3 nahiye vardir.

(Harita- 2)

Tabll zemin Marmara denizi kiyilarindan itibaren, normal
bir efimle ylUkselmeye baglar. Ilge merkezinin bulundugu
verde ve etrafinda yaylalar olusmaya baslar. Burasi de-
nizden 130 metre yiksekliktedir. Bu genis yaylalarin et-
rafyx gok ylksek olmayan tepélefle gevrilidir. (s ) En &-
nemli tepe ise ilgenin kuzeyindeki Gaziler tepesidir. 11-

cenin sinirlary igerisinde dag yoktur. (B )
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Bu ilgenin ginirlarinda &nemli bir akarsuds yoktur.. Yaz=-
lary kuruyan birgok dere vardir. Cevredeki derelerin en
Cnemlisi ve devamly su tasiyani Dil deresidir.. Halk aras:
einda Tawvganli deresi clarak bilinir..

Gebze smnirlari igerisinde tabii bir g&lde mevcut degil-
5 b L

IIgenin jeolojik yapisina gelince tabii zemin yapisy ge-
nel olarak kayalix ve dolgu olmak ilzere iki gruba topla-
nabilir. Yeralti suyu gok Jerinlerdedir. Yére deprem ala-
nrnin bir b8liol olan Izmit Kdrfezi cukurlugu iginde yer

alir. 1. derecede tehlikeli deprem bélgesindedir. Tarih-

teki Cnemli depremlerden fazlaca etkilenmigtir. En son 19_

53 we 1963'te de bu tiir depremler olmustur. (s )
Ilgenin iklimi yazlar kurak ve sicaktir.. Kislar ise yay-
la ve vyikseklerde sertge, deniu Kiyllarinaa, yUksekilgil

az olan b&lgelerde i1liman geger. (1 )
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3*.2. GEBZE'NIN TARIHSEL GELISINMI

Istanbul 'un. Kadik8y'den itibaren 50 km. dofusunda, Izmit-
in 45 km. batisinda Izmit'e bagli bir ilgemizdiir. Marmara
sahillerinden 2 km. uzakta ayni addaki tepe Uzerinde ku-
‘nulmu§turu Dogusunda Mereke(Herakliyes), Tawvgancil, Filex
karani, kuzey ve kuzeybatisinda Semandra, Aydos yer almak._
tadir. Gebze'nin Kalkedon'dan. Nikomedya'ya(izmit) giden
yaol kenarinds bulunugu Antik Cag'da Cnem kazanmasinz sad.
lamrgtir.

Gebze'nin ilk ady Libisso"dur. Sonrada Libisso k&yline Pi-
verji tarafindan Dacibyza ismi wveriliyor. Gebze Bizansli
lar zamaninda kéy halinde kiiglik bir yerdi. Dofu Roma Impa_
ratorlugu zamaninda kurulmug ve bir kale insa edilerek As.
va'dan gelecek istilalara karsi mldafaa hattr olarak kul-
lanilmigtir. Islamlar Istanbul"u almak maksadiyla Gebzeye
kadar gelmigler, fakat memleketlerinde ¢ikan bir karigsik-
11k dolayisiyla Istanbul'uw zapt etmekten vazgegerek geri
d8nmiglerdi. Bu suretle Gebze tekrar Islamlardan. Bizans-
lilara gegmigtir. Bundan sonra Gebze kalesinin Cnemini da_
ha iyi anlayan Bizanslilar buglin harebeleri glinlinlize gel-
ris bulunan Eski Hisar we Hereke kalelerini yapmiglardir.
(16 ).

Gebze, Osmanlllérlm_ilk yvrllarinda batiya dogru gelmeleri
ile Izmit"ten sonra (726 Viecri) yillarinda Orhan Gazi za_
maninda Osmanly lUmerasinda Akgakoca'nin oZlu oldugu s8yle.
nen ve Orhan Gazi'nin. alemdarlarindan Ilyas Bey'in kuman-
dasy altaindaki k&vvetlerle*BizamslllardanAfeth edilmig-

tir. (0 )




Fetihten sonra bu topraklarin bagina Orhan Gazi'nin bl-
viik oflu Siileyman Paga gecirildil. Timur istilasi sirasin<
da onun skincilar: tarafindan yagmzlanan bu bflge Osmanlz
larin Fetret. Devrinde (822- Hicri) 1379'da Hereke, Pendik
ve Kartal'da beraber Gazi Timurtag oZlu Umurbey tarafin-
dan yeniden fethedildi. (1 )

As1k Pasazade, Gelebi Sultan Mehmed'in eski Gebze'yi fe-
tih ettizini sByler. Demek ki Bizanslilar zamaninda eski
ve yeni Gebze olarak iki taneydi. Istenbul Bagbakanlik
argivinde 73%'nolu kayittan 6Zrendifimize gire blginkld
sehrin bulundugu yeni Sems-Seyh k8yl ile mibadele etmig
evleride halka vermistir. (1w )

Bize Gyle geliyorki Gelebi Sultan Mehmet tarafirdan yiki-
lan eski Gebze kalesi igindeki’ binalardaki malzemeden fay.
danilmistyr. BSylece yeni inga edilen gehirdeki binalarda
Bizans devri eserlerinden getirilen enkazlardan inga edil.
migtir.

Orhan: Bey Yine Gebze'yi kurduktan sonra bugln bize kadiar
gelen: ve ibadete agik alan H.(T726) M.(1328) tarihli tek
minarelil ve tekfkubbeli camii yaptrrmrstir. Argiv'de bu-
lunan: defterden &grendifimize glre Gebze'ye bagl: Danig-
tir,

Bu verlerin biiviik FPatihi Akgakuca’nlnaOEIU’ve.forumlar
Orhan Bey"in kurdugu yeni Gebze'de birgok hayir eserle-
ri vapmak suretiyle gehrin imarins ¢alismigtir.

Akgakoca'nin oflu Ilyvas Celebi burada bir zaviye mescit-




29

mektep, oflu meshur Gebze kadisi Feyzullah efendi bir za+
viye ile kervansaray yaptirmigsadz bunlar gilintinlize kadar
gelmemistir. (0 )

Ancak Ilyas Celebi'nin kubbeli tiirbesi guniimlize kadar a. -
Yekta kalabilmigtir. Tirbenin iginde buldufumuz bir kitabe
den: Cgrendigimize gdre Ilyas Celebi"nin torunlarindsn Sik_
kz evvel defterdari Hasan Efendi Miladi 1776 yrlinda I1-
yas GQelebi memuresini yenilemig , buraya minareli bir mes.

cit yaptirmistir. (o )
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3 3. GEBZE'NIN SOSYO-EKONOMIK VE KULTUREL LURUMU

Gebze 1960 vilina kadar sakin, yoZunlugu fazla olmayan
kasabalardan biridir. 1965 yilindan sonra ilge organize =
sanayii bdlgesi olarak segilmigtir. Sanayi'nin geligmesi
nedeniyle ilge nilifusu: birden bire artmaya baglamigtir..
Kentlesme orani birgok kentimizden daha fazladir. 1965 yi
11 ile 1980 yili arasinda niifus 6 kat artmig ve bu artig
Jevanm etmektedir..

Gebze sinirlary igerisinde 60 ilkokul mevguttur.Bunun LE"
si merkezdedir. Orta egitim veren okul sayist ise 1J5"tlr.
Bunlarin O tanesi normal, 1 tanesi dinii, 3 tanesi Ise mes.
sayrst 6530 "dur. Ayrica Halk EZitim Merkezinde halka ce —
¢iitli dallarda kurslar agilmaktadir. Okuma-Yazma oranl %60
1n tzerindedir. Ilgede gocuklara ait olmak Uzere < kGtlip=
hane vardir..

Nifusun ¢oZunluZu, Ucretli caligan Iggi kesimidir. Yerlil
halkin bir bdlimd tarim ve hayvencilikla geginmektedir..
Cert kalan bélimi ise memurlar ve ticaret ile ufragan ki-
silerdir. )

Gebze'"de tarim daha gok kuru ziraate dayanir. Bugday, yu-
laf, arpa, meyve, sebze, m1s1r V€ benzeri Urlnler yetig-
tirilir. Toplam ziraat arazisi 77%.200 hektardir. Tiger ge.
¢im kavynagr olan hayvancilikia son yillarda gok yayginlas
mrstr..

Ilgede veni yapilan bir hastanenin yani sira, saglik. ku-
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ruluglary, birgok banka gubesi, P.T.T., spor kulipleri
blitin devlet daireleri ve sayisi 170'un Uzerinde fabrika

vardir. Ulasim sorununwe tameman ¢8zildizl Cebze"de kiyi
kesimlerinin doZal glizelliZi ve tarihi eserlerinin Cnemi
nedeniyle turizimde bir difer ig sahasidir. Eskihisar, Ta
rica, Pavramoglu ve Hereke tnemli tatil ve dinlenme mer-

kezleridir. (18)
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¥.4. GEBZE'SIN TEKNOLOJIK YAPIST

1965 vilindan sonra Organize Sanayii BElgesi segilen Ceb_
zede bugln. 130'un lizerinde fabrika vardir..

Gebze, Kocaeli ilinin engok geligen ilgesi olarak bugiin-
de hemen hemen Wetropoliten Istanbul kenti alaninin fgin_
de kalmrgtir. Ulagim sorunu blylk Clg¢lde ¢zlime kavusmug.
tur. BUvik bir isgligi vardir..

Gebze'de ingaat sektirini ilgilendiren fabrika ve firma-
larini savisy bir hayli yliksektir.

Bunlardan bazilar: assfida verilmigtir.

FABRIKALAR

- Gimento fabrikasi (Darzcs'da Aslan Cimento Fabrikaszy)
_ Boya fabrikast (Gebze'de ¢.B.S. , Dil Iskelesinde L.V.
0)

_ Boru fabrikasi (Yiicel Boruw)

— Demir Cekme fabrikasr (Gebze'de Cer metal, Eytpoglu, E
lektrofer, Kefsan, Hisar Celik, Kor Celik)

Kereste fabrikasz

Sunta fabrikasi (Tever)

Mozaik fabrikasi (Marmara)

Cam fabrikasx (Cayirova)

E.C.A. armatir (Fason galisyiyor)

Sag fabdbrikasi (Dofu Galwaniz)

Trafo fabrikasi
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FIRMALAR

Betoniyer: firmasy (Mutafgilar)

Hetoniyer, asansér, palet firmasy

- Tas ve licir Ocaklarr (Sezszi Tlirkeg-Fevzi Akkaya)

- Mafriyat girketleri

- Cakil Jdcaklari (Darics“da)

Insaat sektdri igin: hemen hemen. biitiin fabrika ve atélye-
ler vardir. Istanbul'dea ki ingaat sektdrid de Gebze'deki
atdlye ve fabrikalar baglar. Gebze'de olmayan seramik is._
leri gok uzak olmayan Bilecik'ten:, tugla ise Cmerli'deki
tugla fabrikasinian getirilmektedir..

Bitin bunlar Gebze'nin yurdumuzun birgok yerine gére biix
vik &lc¢lde ekonomik ve teknolojik glice sahip oldujgunu gis.
terir. Ulasim, saZininda uygun olmasyu, oldukga olumlu ge-

ligmeler saZlamaktadir..




'3.5. GEBZE'.JIN KONUT SORUNU VE URETIM BICIMLERI

Onceki b&lirlerde de bahsedildigi gibi Gebze ilgesi Or-
ganize Sansyi Bflgesil segilmesiyle nhizlx ndfus artigr .
géstermektedir. fl¢e merkezinin ntifusu 1965"de 9269 ki- -
sivken 1980'de bu sayxr 58.318 kigiye ulagmigtir ve 1580
vilu genel nilifus sayimi sonuglarina gire nlifus I15.450"
Jir. %6'l1k artis gérilir. Ulkemizde niifus artig oran: ©
2,5 dur. Bu sayilar bize Cebze'ye Anadolu'dan blylk bir
g8e olavinin oldugunw gfstermektedir..

Niifusun %20'sini yerli halk, %5'ini Bulgaristan glgmen—
leri, geri kalan %75 gibi biylk bir blitind ise Anadolu'.-
nun: gesitli yerlerinden buraya gfg eden kigiler olustu-
rur..

Bu gfg elayinim fazla olmasr birlikte kTltlr ve konut so.
runununde getirmektedir. Aragtirmalara gére nlifusun %58,
6"st kendi evinde, %37,%"w kirada, geri kalanler lse gec
¢icl yerlerde kalmaktadir.

Veveut konut retiminin belli bir yapim sistemi yoktur.
Xonut gereksiniminin biiylik bir bélimi yap-satgr yiklenI-
ciler tarafindan yapilmaktadir.

Bu da konut gereksinimine yanut vermemektedir. Sonugtea
ekonomik giici olmayan halk gecekondu yaparak bir barinak
caflamaktadir.Béyle nitel ik agrsindam olumsuz geligmeler

saglrksiz bir gevre olugturmaktadir..
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3.6, TOPELT KONUT ARSASININ OZELLIKLERI

Arsa Organize Sanayi Bolgesinin konut sahasidir. Organize
Sanayi Bolgesi, Gebze merkezinin yaklasik 4 km. kuzeyinde
200 ile 260m. kotlari arasinda yer alan 250 hektarlik bir
sahadan olusmaktadir.

Sahanin 95 hektari konut icin ayrilmigtir. Toplam 10,000
konutun planlanmasi dilgiinlilmektedir. Konutlarin yapimi i-
¢in kooperatifler birliZi kurulacak ve gesitli firmalara
ihaleye sunulacaktir. Burda yapilacak olan konutlar Gebze'
nin konut sorunuvnu bliylik ¢lclide hafifleteceZi gibi Istan—:
bul'daki sikintiyida hafifletecektir. Minkii Istanbul'da
Kartal- Tuzla sahil yolundaki birgok fabrika ve atelye or-
ganize sanayi bdlgesinde yer alacaktir.

Sahanin boydan boya dofu sinirainr, asfalt yol teskil et—
mekte olup, saha ile merkezinin baglantisi saglanmaktadir.
Sahanin boydan boya dofu siniriny, aéfalt vol teskil et-
mekte olup, saha ile merkezin baglantisi saglanmaktadar.
Sahanin' topofrafyasi genig ondileli tatli egfimli sirtlar-
dan olugur. Sahadan enerji hatti gegtifinden elektrik te-
mini mimkiindiir. Sahadan sahanin sv ihtiyaci D:S.I.'ce 0,8~
1t/snx250 hektar-200 litre/sn olarak hesaplammistir. Saha-
da su bulunmadifindan 200 litre/saniyelik suyun, KARTAL-
GEBZE isale hattina Omerli Barajindan verilecek sudan te-
min edilmesi D.S.I'ce Onerilmektedir.

Saha zemininin, gec¢irimsiz oldugu ve kanalizasyonun bag-
lanacgagi akarsu bulunmadifindan kanalizasyon ve fosettik
yapimindan kanalizasyon ve fosseptik yapiminda bu dzellik-
lere dikkat edilmelidir.

Sahanin zemin yapisi, I. jeolojik zamanda olusan her tirli
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yapiyl tasiyabilen gligte, saglam kayalik tirlindendir.
Sahada saptanan 3 tiir kayalik zeminden sahanin biyuk kis-
minl kapsayan granitik zeminin sathi bozulmus olduZundan
yapr temellerinin 50 cm derine atilmalidir. Bu derinlikten
sonra slizii denilen zeminin kazilmasi ¢ok glgtiir ve diger
kayalik zeminlerinde kazilmasi ¢ok zor olacaktir. Yapr te-
mel zemini olarak c¢ok saflam deprem yoniunden zararsiz ve
jeolojikmen sakincasiz olan saha, kazilma giclifl nedeniy-
le elden geldiZince bodrumlu yapilardan kaginilmali ve yol
larin miimkiin oldugu kadar fazla kaziyi gerektirmeyecek ge-
kilde ayni eZim ve egdefer yiksektilerden gegirilmesi One-
rilir. Saha I.derecede deprem bolgesinde olmakla beraber
zeminin saflamlify ve deprem siddetini artirici niteligin-
de olmamasi, nedeniyle yapilacak yapilarda IL. derece dep-—

reme gére uygulama yapilmasinda sakinca gorilmemektedir.




28

3.7. KONUT YAPIM SISTEMININ sSEgimi

Konut sorununun c¢odzimlemek dncelikle konutu bir endiistri
Urinil gibi ele almak ve gegitli lUretim girdi ve araglary
n1 akilci hir bigimde kullanilir olasidir. Bu durumda konu-
va bir sistem blitlnilinde yaklasmak ve ¢esitli ¢ozimleri bu
sistem cevresinde toplamak gerekir. Kisa zamanda kolay, e-
konomik, gereksinmelere cevap verecek nitelikli konut lre-
timi bu yolla gergeklesgstirilebilir. Segilen sistemin uygun
lugu belirli ekonomik, toplumsal, politik vb. kosullarla
vyumlu olmasina baglidir. OUzellikle ulusal ekonomi iginde
onemli bir yer tutan ingaat sektoriinde uygun yapim siste-
mi, kaynaklarin etkin kvllaniml ac¢isindan Onem kazanmakta-
dar. (3)

Makro diizeyde olaya bakarsak Turkiye'nin ig¢inde bulundugu
sUnlimiiz kosvllari ig¢in kriterler istihdam(emek voZunlugZu)
ve enerji (enerji tiketimi), kisitlamalar olarakta girdi;"
ler (iggilik arac) alainacaktir.

Wikro dilizeyde ise yoOre kosullarina uyvum géstermelidir.
Yore kosullari ve arsa Gzellikleri daha once anlatilmistix
Blitin bunlardan yore oJlg¢itleri sunlardar,

- Yérede yogun bir is glicll vardir. Bu is gliclinlin en fazla
kullanilacak sistem olmalidair.

- Y6re kaynaklari kullanilmalidir. Gimento fabrikasi var-
dir. Buda verinde vapimin secg¢imini gosterir.

- Yore 1. derecede devrem holgesi savilmaktadir. Yine de
depreme davanikli yvapim sistemi olmalidir. Eitin bu Ulke
ve yore kosullarina uvan ve aynl zamanda kisa silrede kali-

teli konut lUretilmeli bir vapim sistemi secilmelidir.
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BOLUM 4

GENEL OLARAK KONUT' URETIMINDE UYGULANAN YAPTIM SISTEMLERI
VE YORE XOSULLARI ACISINDAN DEGERLENDIRIIMEST

4.1, YAPTIM sIsTmEvI ILE ILGILI GENEL XKAVRAMLART

Yapim sistemleri konusunda: kullanilan genel kavramlar

sunlardiry
YAPINM STSTEMI TANIMT 3

Uretim agrsindan ele alindifindan yvapim sistemil yapu Ure—

tim sisteminin alt sistemidir. Uretim siireci iginde yvapimai
igeren bir siirectir. Uretim modeliyle yakindan iliskili —

dir. Saplanan- slireg¢te liretim sisteminden sagladigil kaynak-—
larla yapimin gerceklegtirilebilmesi icin dnceden gesitli

diizeylerde bitirilmis yapi Urlinlerinin yapi yerinde bir a-
raya getirilmesidir. |

Yapim slireci (imalat) iiretim ve (montaj) birlestirilme ol-

mak lUzere iki slirece ayrilmaktadar:
.Uretim Slireciy:

Yap1r drginda fabrika, atelye gibi yerlerde olabildigi gi-
bi, yvapr yerinde (santiyede) de olabilir. Bu siirecte ya-
pimda kullanilacak parca, bilesen, elamam ve lniteler lre-

tilerek hazirlanirlar.
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.. Birlegtirilme Silrecij;:

Uretim silirecinde hazir hale getirilen ilirlinler gesitli a-

rag ve gerec¢lerle bir arava gesirilirler. Monta] slirecinde

A

ranl islevael bHoyubtu dolrnltu rads

ranmin oxseniil genelde agikladrktan sonra: yapimdas kullani .

lan sistemlerinin simiflandirilmasina gegebiliriz.

GEREQ's

Dogal ve yapay slreg¢ler sonunda olusan, yvararlr bir ozdek
olusturmak- i¢in' kullanrlmasi gereken ve tanimlanabilecek
geometrik bir bicimi olmayan kiitlesel temel lrinler (tasg,
cimento, celik, silikatlar vb.) ile bunlarin karisim ve al
alasimlari (alimiinyum alasimlary, bronz, beton, harg vb)

gere¢ olarak tanimlanmaktadir.
PARGA s

Yapma: ¢gevredeki Ozel bir isglev ve ama¢ ig¢in, gereglerin
ozel olarak nicimlenmesi sonuceu tlreyen kiutledir (gubuk,

boru, levhs, tel Vh.)

2 %2

BILESENz

Gere¢ ve parcalarin binlegtirilmesi yada ozel bigim sonu—
cu yvapr bltinll i¢cinde belirli bir yeri ve islevi olan o~

zel gere¢ kimeleridin.. (kapy, penceme, duvar vb..)
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OGE (ELEMAN)

Gereg, parca: ve bilegenlerin bir araya getirilerek, belir-
gin bir amaca yéneliks bi¢imlendirilmesi sonucu, yapimnim is
levlierin den bir veya birkaglnraniziksem_olarak'kargrla—
van bir bltlndur (duvar ©Zesi, dolu vilzey ve kaplamalarla
birlikte,. kaﬁr ve pencere gibi bilesenleri de kapsayanm bir

kavramndir)..
pirim (UNITE) s

Ogelerin birlestirilmesi ve bicimlenmesiyle, olugan yaprda
belli bir grup islevi karsylayan yapl bolimleridir. (oda,

banyo, mutfak vb..)
STRUKTUR ¢

Striktirin sdzlik anlamD (latince) yiZimak, inga etmektir.
. Bir bltiniin genel niteligini belirleyen parcalarin bin
biriyvle olan iliskileri,

. Bir neslenin ayrisik parg¢alarinin dizenlenmesidir.
Bilimsel olaraks: Maddenin uvzayda organize edilme sanati o-
lvetvrmada gorev ylklenmisg pargalarin diizeni, anlamlarina
gelmektedir. |

Mimarlik alaninda striktir iée,

Mimarinin dzel bir islemi ig¢in yararly olmak- amacryla lre-—
tilen mekanlari drterek belirleyen bir asal bilegeni,

. Bir yapiyr olusturan tim gelerin yergekimi ve diger kuwv.
vetlere karsin bicimini koruyabilmesini saglayan iliskile-

rin timil, anlamlarinda yorumlanabilir.




TEKNOLOJI s

Yontem bilim denilebilir. Endiistrinin belirli dallaranda

kullanilan yontem ve araclarin etutudir.

KONSTRUKSIYON:

Konstrilksiyon, cesitli yapi ©Zelerini belli bir plan uya-—
rinca bir araya getirerek, belli bir nesneyi olusturmakta.’
ve bicimlendirme eylemidir. Degisik yapi ©Zelerini yanyana
getirebilmek igin bir takim baflanti sistemleri, gerece 18,
tenilen bicimi verebilmek ic¢in ise aracglar ve bicimlendir-
me siirecleri konmustur. O halde, konstlriksiyon igin bir
bicimin: olusumunda izlenilen yollarin, yontemlerin tlmu—

diir,denilebilir.




4.2.YAPIN SISTEMLERININ SINIFLANDIRIIMAST:

Ekonomik ve toplumsal geligmeler, Uretim bigimlerinide

gelismigtir. Uretimin endiistrilesmesi we teknoloji dii-

zeyine gdére, ilkel Uretimler endlstriyel Uretim bigimine

birakmaktadir. Yapi liretiminde emek yogun teknolojiden
anamal vogun teknolojive (makinalasmaysa) yfnelmektedir.

Bu konuya farkli bakig agrlarindan yapilan yaklagimlar,

farklir degisik yapim siniflandirilmalariny crtaya gikar-

maktadir.

Geligim slireci iginde endistrilegme ag¢isindan yapim sis_
temleri agagidaki bigimde siniflandirilmaktadir. (s )

- IIKEL YAPIM

- GEIEBNEKSEL YAPIM SISTEMLERI

- GELISTIRIINIS GELENWKSEL YAFPIM SISTEMLERI

- SNDUSTRILESMIS YAPIM SISTSMLERI

bu konu ﬁzerinde:galréam bazx bilim adamlari yapim sis-
temlerini’ su gekilde siniflandirmiglardir. (s )

"I~ Ilkel Yapim

- Geleneksel Yapim Sistemi

Yapuim
—_— Geligtirilmis Geleneksel Yap. Sis.
Sistemi

| . lMonolotik Yapim

L. blylk Prefabrike: Bilegenlerle Yap.
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-GELENEKSEL YAPIM

- GELENEKSEL SONRASI YAPIM

YAPIM SISTEMI __ Rasyonellegtirilmig

yapim

| ENDUSTRILESMIS YAPIM | _Sistem yapim

(system building)

|__Bilegenlerle yapim

(component building)

2.J.S Foster'in yapim sistemleri siniflandirilmasi...

. Bilegen yaklagimina dayanan sistemler

(component approach)

YAPIM SISTEMI___| Model yaklagimina dayanan sistemler

(Model approach)

| Program weya silire¢ yaklagimina dayanan
sistemler

(Programme or proceés approach)

2. Turin ve Walters'in siniflandirmasiles.
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—  Rasyonellegtirilmig yapim
| Prefabrike yapim
YAPIM SISTEMI—

I Modiiler konut lUretimi

L___Mekanizasyona yonelik sgantiye

Uretimii

4, Carlo Testa'nin yapim sistemi siniflandirmasi...

—— YAPIMIN RASYONELLESMESI.

YAPIM SISTEMI—

L— YAPIMIN ENDUSTRILESMESI

|
| | | l

Panolarla yapim Iskelet sis- Hlicre sis- Hazir yapa
temler temler sistemler
Agir Hafif Agir Hafif  Agir  Hafif

5. T. Schmid-C. Testa'nin yapim sistemi siniflandirmasi...




4.2.1. Ilkel yapim sistemleris

1k caglardan beri insanin basit cevreden edindifi gereg-—
Terle ve ilkel teknikle gergeklegtirdigi yarim sistemleri-
dir. Insanin kendi emek glicii ile yaptiZr barinaklar bu il-
kel yapim sistemleri icinde yer alir. (6)

Ilkel yapim sistemlerinden geligmis bir teknik ve ydntem7

olmadigr eibi mimari bir karakterde gdzlenemez.

4.2.2. Geleneksel yapim sistemleri ve yore kosullarns agx:

sindan degerlendirilmesi s

El emefinin ¢ok oldugu, yerinde Uretime dayanan, c¢evrede
bulunan tugla, kiremit gibi dogal gerecler kullanan yapim
sistemidir.

Geleneksel yapim sistemleri tarihsel slire¢ icerisinde Ulke
lerin iklim kosullara, gere¢ olanaklari, gelenek ve gore-
neklerin vlusal kiltir dzelliklerine bagli olarak ortaya
¢ikan ve bunlari yansitan sistemlerdir. |

Geleneksel yapim sistemlerinim 6zellikleri sgunlardiry

—- Yapim slireci santiyede gecer, yapi yerinde liretim soz ko_
nusudur.

— Uretim insan glicli ve el emegfi ile yapilar.

- Toplu Uretimden s&z edilemez, istekler dogrultusunda o+
lugturulur..

— Tasarim ve yapim sliregleri ayri gruplar tarafindan sir--
durilir.

- Sermaye yatirimlarr, yalin .derecede makinalastirrlmig ve
organize olmus yapi Uretim sistemlerine gdre daha diisik-—

tlr.




~— Nitelikli is glicii orani oldukga yiksektir. (s )

Konut sorununu deneyimler géstermistirki geleneksel (tekil
sistemlerle cozebilmek olasi degildir. Sorun olduk¢a bl-
yik boyutlu olup amag¢ toplu ilretimdir. Bizim amacimiz ¢ok
sayida ve klsa'sﬁrede konut Uretmektir. Bu sistemin olum-—
suz yonlerinden biri olan iklim kosullarina bagli bekle-—
mekte, c¢cok sayida ve kisa siirede konut lretmekten sdz edi-
lemez,

Secgilen sistemin ekonomik olmasi gerekmektedir. Bu yontem-—
lerde arsa maiiyetini bir tarafa birakirsak maliveti en
fazla etkileyen faktorler kalip-siva-zamandir. Finansman
olclde etkilemektedir.

Blitlin bu olgular konuyv ig¢inden ¢ikilmaz duvuruma getirmek-—

tedir. Bunun en belirgin bic¢imi gegmisteki uygulamalardir.

4.2.3. Gelismig Geleneksel Yapim Sistemleri ve Yore

Kosullari Ag¢isindan Irdelemnmesi:

Tasarim ve yapim siireglerinin: ileri derecede rasyonellesti-
rerek kiiglik ve orta boy hazir prefabrike bilegenlerinde
kullanildigr yapim sistemi olarak tanimlanabilir. Bu sis-—
temlerde yaygin bir endiistrilesmeye gegmeden ana ve ileri
teknoiojilerin'kullanlldlél'gérulﬁr. ({ 6) Yapr yerinde bi-
rey gucl ve emgéiyle yapilan bazi islerin teknolojik gelisg_
me: sonucu arag¢.ve geregler yard1m1yla:yap111r§§a21 lUriinler
yapl yerinde veya gantiye diginda hazirlanarak gantiyede
el emegi ile kiiglik makinalarla yerine yerlegstirilir.Béyle=-
ce belli oranda tiplestirme ortaya gikardJ( 1)

Geligsmig geleneksel yapimda rasyonalizasyonu saglamak ama-
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ciyla organize etmemiz gerekli olan belli bagli hususlar
sunlardir:

_Btkin ve iglek bir gantiye dlizenlenmesi,

=Pratik ve diizenli ig sirasi,

-Benzer islerin seri olarak yapimi,

~Standart prefabrike bilegenlerin rasyonel kullanima

=Yapl makinalarinin rasyonel kullanimi,

Bu ozellikler,

-Malzeme ve zaman savurganliginu onlemek,

-Kalifiye ig¢ilikten tasarruf saglamak,

eMevsim ve iklim kosullarindan daha az etkilenmek,

~Islem sayisini azaltmak ,zaman ve maliyet tasarrufunu
saglamak,

~Standardizasyona olanak saglamak(/s )

Bu sistemde ydresel kaynaklar daha fazla kullanilmaktadir.
Buda yabanci sermayenin daha az kullanimi ile genel ekono-
mik politikaya uygunluk saglammasi demekbtir.

Yine bu sistemde makina kullanimi ve enerji tliketimi agie

sindan tilkemizin sinirli olanaklari kullanilir.
4,2.4, Endiistrilesmig yapim sistemleris

Organizasyonel bir slire¢ olan "ENDUSTRILESME™ iiretimdeki
devamliligi,talepteki dlizenli akigi,standardizasyonu,iire-—
tim slirecinin de8igik asamalarinin planlanmasinil,igin yik-
sek derecede organizasyonunu,mimkiin olan her yerde el eme-
g1 yerine mekanizasyonun yer almasini ve lretimle bitinleg.
mig bir aragtirma ve deney organizasyonu gerektirmektedir.
Tekrarlamma karekterine dayanan ve mekanizasyon tabanina

oturan iiretken bir ysntemdir.
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Yapim sistemlerinin gelisimi liretim silirecindeki ve lirin
teknolojilerindeki gelisime parelel olarak virimekte ve
gunumiizde "Endistrilesmig Yapim Sistemleri® diizeyine ulasg-—
m1is bulunmaktadir..

Endistrilesmis bir yapimin karakteristikleri soyledir;

— Slrekli Akisgsal lretim,

- Standartlasmis liretim,

- Planli {retim,.

~— Makinalastirilmig lretim. (s )

Endistrilesmis yapim sistemlerinide kendi icinde sinuflan-

dirma olanagr vardin..
A. Yari Endlstrilesmis Yapim Sistemleri;:

Yapyr Uretiminde endiistrilesmisg ikinci asamasini olusturmak
tadir. Yapi bilesenlerinim ayri ayri prefabrik olarak iire-
timlleri on' plandadir. Doseme, kirigler, merdivenler, duvar_
lar v.b. gibi billegsenler ayri ayri prefabrik olarak lretil
mektedir, tasarimin se¢imine gtre bir yapimda tirli bicim-
ler de ve sistemlerde uygulanmaktadin. Ayrica bu sistemin
tagiyicr sistemi, yerinde betonarme yapabilmekte bolicil ve
orticii bilesenleri ise, prefabrike olarak yapilmaktadir(2)
Bilegen ve dgelerin liretimi bir merkezde iliretilip kiiciik
ving ve  araclarla tasinabildigi gibi, genellikle gezici

ve gecicl atelyelerde dogrudan doZruya yapim santiyesinde

yapilmaktadir.
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B— Tam endlstrilesmis yapim sistemleri;

Tam endistrilesmig yapim sistemlerinde yapr Cgelerinin
prefabrike olarak timil fabrikalarda liretilmekte ve ganti-
vede bunlarin yanlhzca kurma ve birlestirme iglemleri ya-—
prlmaktadir. XKonut liretiminde uygulanan ve prefabrikasyon
vapim sistemleri olarak da: tanimlanan bu sistemlerde stan-—
dartlasma, boyutsal uvum ve modiler sistem, vapinin her
evresinde en lst diizevde olusmaktadir. Yani tasarim dlize—
ninde, Uretimde tasimada ve korumada standartlasma en Ust
diizeyde saglanmigtir (1).

fafimizain hizli defismekte ve gelismekte olan uygarligi
icinde, insanlaran bilinc¢li, etkin ve yvofun cabalarini -~
sarfettikleri ve teknifin en siratli bir sekilde yenilen:
digi alan endlistrilesmis vapim alani olarak gorulmektedir.
Gafimizda Ozellikle konut Uretimine olan c¢ok bilylk bir
gereksinmenin sonugu olarak, difer Ulkelerde oldugu gibi
Ulkemizdede en etkin arag¢ olarak endistrilesmeyi g@rmekte;
viz. Asafida endlstrilesmis yapimin tekniklerle gore 81—
niflandiracagiz.

flyerinde vapim sistemleri,

-~ Jn yapim sistemler olarak iki boliimde incelenecektir (28)
4.2.4.1. Yerinde Yapim Sistemlerif

Yapi parcalarindan, yapi birimine kadar olan tum yapi i
rinlerinin yapi lzerinde yer aldiklari kisimlarda tamam-
lanmalari hir diger deyimle‘uretilecek Urinin fonksivon | -~
aldifr yerde tamamlanrasidir. (2)

Asagida yerinde yapim =istemleri anlatilacak ve yore KO-
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sullarina gore irdelenecektir.

4.2,4,1.1, Kalicr Kaliplar ve Yore Kogullarina Gore

Degerlendirilmesi:

Beton dtkim islemi yapildiktan sonra sokiilmeyerek yerinde
birakilan kaliplardir. Genellikle yatay ve diisey elemanla=
rin gerceklestirilmesinde kullanilarlar. ( )

- Yatay elemanlarin gerceklestirilmesinde kullanilan kalil-
c1 kaliplar; (6)

Bu tir kaliplar cegitli malzemelerle (metal, ahsap, beton-—
arma v.s. gibi) yapilabilirler. Dokiilecek betonarme dbge;
melerin alt yizleri diz, nervirll veya kaset geklinde ola~—
bilir. Acikliklarin boyutlarina gore sekillenebilmesi yaQ
rinda diZer bir secim nedenide secilen veya istenilen ta—
van gorintisidir. Hazir kalici kaliplar yerlerine konul-
duktan sonra beton dokimi yapilir. Gerek kalibin sdkiilme-
si ve gerekirse tavan kaplamasi gereksinimi olmayan yatay
tasiyic¢i yapi elemanlari hdylece elde edilebilir.

Yatay yerinde dokme elemanlarin gerceklestirilmesinde kul-
lanilan kalici kaliplara ornek olmak Uzere filigran kalica
dogeme kaliplarini gdsterebiliriz.

Filigran dosemeler disey elmanlari prefabrike, yatay ele—
manlari yerinde ddkme olarak gerceklegtirilen bir yapim
sisteminin doseme alt sistemidir. Yatay elemanlarin ger:
¢eklestirilmesi slreci ic¢inde, filigran ddsemeler tam ve

vary filigran docemeler olarak ikiye ayrailirlar. Bu doseme

sisteml dusev elemanlar ile hirlikte verinde dokme beton

ile birlestirildifinde, monolitik bir vapivi olusturmakta,

statik devamlilik saglamakta ve 0zellikle deprem kusaii




3

Uzerinde bulunan yoremizde uvygun bir ¢ozim sekli olustur—
maktadir.

— Dlisey elemanlarin gercgeklestirilmesinde kuvllanilan kalx_
c1 kalrplar; (6)

Genellikle perde duvarlarinin dokimiinde  kullanilan bu tlr
kaliplar cesitli malzemelerden (heraktit, kontnplak, algi
v.b) vapilabilmektedir. '

Yerinde birakilan kalicr kalip olarak: ayny zamanda 1srT ya-
lrtim gorevinide yerine getiren heraklit levhalardan olu-
san " Tempes Sistemi" bu sinifa bir ornek olarak gtsterile
bilir.

Burdada monolitik bir yapi elde edilir. (3)

Sonucta sigtem yore kosuvllari agisindan avantajlari, depre_
me dayanikli yapilar elde edilir. Nitelikli is¢i aramamak-
tadair. Yoredeki niteliksiz is gli¢lli kvllanilacaktir. Yore
vlasim a1 bakinmindan vebterlidir. Bltiin bunlara ragmen va_
pim sliresi difer endlistrilesmis sistemlere gdre uzundur.
Blitliin yukardaki bu Gzellikleri tasimalyr ve‘daha kisa. ya-—

pim siresi daha kisa olmalidar.

4,2.4.1.2, Takilir- sokiilir kalwplar ve yore kogsullari

agrsindan degerlendirilmesigy

Bu tur kaliplar genellikle geleneksel ve gelismis gelenek_
sel yapim sistemlerinde cofunlukla kullanilmaktadir. Beton
arme yapl malzemesinin bilesimine girmemekle bebaber, be-
tonarmedevbetOH've"geliktem sonra Uglng¢l ve onlar kadar O-

nemli bir ©Ze olan kalip, yanr maliyetine etkisi nedeni i=

le vapli sisteminde basroli ovnar{Kallplarln maliveti wvanin_

da takilir- sdkiliir olmasi bluyuk bir zaman kaybina neden
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olmaktadir.Bu da bu sistemle yapimin uygun olmadiginr gos-—

terir{6).

4.2.4.,1.3. Hareketli Kaliplar ve Yore Kogullary Agrsindan

Deferlendirilmesiy:

Harekli kalaplar, cagdas yerinde dokme' yapim sistemlerin-—
de kullanilan, seri dokim yapma olanaginr veren kalrplan

olarak tanimlanabilir. Gerek diisey ve gerekse yatay yonde
hareket kabiliyeti olan  bu tiir kaliplar llkemizde de ce—

sitli yapilarda kullanilmaya baslanmis ve: clumlu sonuglar
elde edilmistir (28).

Hareketli kaliplarla yapim sistemleri asagida anlatrlacak

ve yore koguvllaryr acrsindan degerlendirilegektir.

4,2,4,1.3.1. Tinel Kalipla Yapim Sistemi ve Yo0re Kogullari

agisindan deZerlendirilmesi;

Tunel kalip sistemi, vapinin dvvar ve dbsémelerinin, ke~
sin boyutlu ve dizgin yizeyli celik kaliplarla, bir kere
de tek parca olarak ddklilmesi sistemidir. Bu yontem kalip
larin bekletilmeden ertesi glin, yapinin diger kotlarinda
kullanilabilmesi sagladifil icgin g¢ok-r hrzlr bir sistemdir.
Ayrica, tek parca ve betonarme bir striktir olusturdugu
igin, deprem kosullarina c¢ok vygundur. Bu sekilde elde e-—
dilen yapinim, tagiyicr olmayan ¢cephe ve bolme elemanlarz
ile yan uvnsurlara ise gantiyede prefabrik olarak hazirlan—
makta ve verlerine monte edilmektedir. Tlnel kalipla ya-
pimda bir Unitenin kalibinin kurulmasi, betonun dokilmesi

ve ardrndan kalibin sokillmesi bir glin gibi g¢ok kisa bir
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zamanda gerceklegtirilmektedir..

Tinel kalip sistemiyle bir Unitenin yvapiminy incelersek;:
Tunel kalip sisteminde temel eleman bir dikey, birde ya -
tay panodam olugan  yarim tineldir. Iki yarmm tiinel elemani
birlestirerek bir liniteyi olugturur.

l--Temel atilir ve blokaj lizerine dogseme betonu dokilir.
2— Dogeme lizerine tiinel kalaip monte edilir. Demir donatzy,
varsa tesisat dOsenir. Gereken bosluklar ig¢in betonu sr-—
nirlayicl ozel elemanlar (Tezervasyon*kallplarr)-yerlerine
takilair.,.

Tavanr ve duvarlar bir bitin halinde ve bir kerede dokilliir.

“T_’Z{:‘/___

Once Temel alisp Yloka) uzeri boloa dokiliy

. A
< S———
<
i
; " i
s il
AL i

(Tuvan» Davar) ¥riz yapan detot.dan xal'pler elinuy,
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3- Brtesi glin once dis kaliplar sokiiliir. Sonra yarim tiinel
lerden bir tanesi tekerlekleri iizerinde disarmya dogru c¢e-
kilir. Bu sirada Unitenin difer yariszr dosemeyi destekleme
ye devam etmektedir. Cikarrvlam yarim tiinelin yerine dose-
meyl desteklemek igin ayarla celik dikmeler yerlestirilir
ve difer yarim tlinel de yerinden sokiiliir, drsariya alinin.
sSonugta tek parga bir yapi elde edilir (27 ),

Tinel kalip kullanimiyla Glciilerde ulasrlan dogruluk, ke~
sinlik, ince yapx igllerinin standartlagmasinda biiylk rol
oynar. Tinel kalibin sokiilmesinden hemen sonra yapivy ta-—
mamlayicr on dokimlii (prefabrik) elemanlar yerllerine taki-
lir. Ara duvarlar, pencerelere ve kapr dogramalari, diiz
veya g¢icekli bicimindeki balkon ve cephe parapetleri ile
merdiven gibi elemanlar, yapida duvar ve doseme ylUzeyleri-—
nin dizginligi ve hizla onceden tasarlanan yerlerine taki-—
lir. Bu da yapida yliksek nitelik ve maliyetin azalmasi de-
mektir.,

Tunel kalibin avantajlari yukardada belirtildigi gibi ya-
pim sliresi kisadir. Depreme dayanlklldlr.'Tﬁnel‘kalrp cli--
mentonun bulundugu her yerde kullanilabilir. Gereken yapx
malzemeleri santiyeye kolaylikla tasinabilir.

Nitelikli ig¢i gereksinimi azdir. Yéredeki yogun isgiicl
kullanilir. Yapim silireginin basindaki siki denetim ile
teknik kontrol— Mihendislik: hizmetleri bile minimuma ine-
bilmektedir (27).

I1k yatirimr en az olan vapim sistemidir. Grafikler daire-
sel, cokgen, yllﬁlz bicimi yada acisal duvarli karmasik
planlara cevap verebilecek g¢egitli planlar kullanilmaktas.
dir. GCok gcesitli plam uygulammasina olanak tanimasi ve

kapatilabilmesi de ayrica mimari rahatlaok getirmektedir.
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En biliyiik ekonomik acikliklar 5.50--6.50m civarindadir.
85-140m bilylikligiindeki ¢ok katli konutlar en ekonomik uy-—
gulamalardir.

Yapilarim yerlegim plani kreynlerim kapasite ve bum uzun—
luklarina baglidir. Ayni kreynle birden fazla yapiya hiz-—
met edilecek gekilde planlama yapilmalidir.

Yapl yiksekligZi icin kreyn sorunu halledildikten sonra bir
sinir soz konusu degildir. Ancak rasyonel uygulamanin yur-

dumuzda 6-15 katlar arasinda oldupunu gérmekteyiz(29).

4.,2.4.,1.3.2. Kayar Kalipla Yapim Sistemi ve Yore Kogullar

Agisindan Degerlendirilmesi;:

Disey hareketli kayar kaliplar, mekanik veya hidrolik kale
dirma tertibatlari ile beton plastik halde iken muntazam
ve siirekli yiikseltilirller. Slrekli hareket: betonun kaliba
vaprsmasinr dnleyeceginden bu kaliplarla 24 saatlik gece
ve elindliz ¢alisma yapilmaktadar.

Kayar kaliplar saatte 5— 30cm. hizla hareket: ederler. Buna
gore giinde 1,5-6,00m'lik beton dokiimil saflanabilir. Kayar
kaliplarla yapimda en bliylk 6zellik iglemin slirekliliginin
saflanmasidir. Beton siirekli doklUldugl i¢in monolitik bir
yvapl elde edilir. Buna bagli olarak yapida dligey yonde
dersler olmamaktadir. Bu sistem 9-10 kattan daha ylksek
vygulamalarda avantajli olmustur.

Sistemin dezavantajlari ise, az katlr yapilarin insaatinda
rantabl olmamasi, titiz i@qilik gerektirmesi, hata kabul
etmemesi, sandvig¢ duvar iliretiminin zorlufu ve su izolasyo-
nunu hetona katki maddesi konuvlarak yapirlan uygulamalarda
duvarin nefes olmamasi, dolayisiyla safliksiz yapilar olus_

tvrmaktadir (30).
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Kalip konstriksiyonu igin yaprlan ilk yatirimin: ¢ok yik-
sek olmasrda sistemin ayrr bir dezavantajrdiyr. Kalip ylik-—
sekligi 1.00-1.20m, Ozel durumlarda 2.00m olan 2.00m olan
¢ift ¢idarly, rijit konstrilkksiyonlu, hassas &lciilil, zemin-
le baglantisrz, asma bir sistemdir. Kayar kalip vinteminde
kaldrrma iglemi gapr 25-32mm oelan ¢elik cubuklar ve bunla-
ra. yardimer elemanlar ile saflanir. Kaldirma isleminde mes_
net gorevini temel veya sertlesmis Bebton yilz gormektedir.
Asma iglemi ise ¢elik veya ahsap bir cerceveyle yaprlmakta
drr. Beton ddkimiinden senra sertlesmeye paralel olarak ka_
yar kalip elle kumandalyl veya mekanik olarak yukarr kaldn-
rrlrr. Kayar kalibin st seviyesinde bir platform yer al~:
maktadir. Bu platforma asrly 3.00-4.00m daha alt seviyede
bagka bir platform daha vardir. Bir veya iki adet olarak
asrlan bu alt: platformlar aracrlrgr ile beton dokimii kali-
tesi kontrol edilmekte, ara kaliplarin ve c¢ercevelerin so-
kimli ve beton viizlerinin bitim islemi yaprlabilmektedir.
Kayar kalip slirekli olarak saatde 5-30cm hirzla ve bir de-—
fada l-4cm olmak lizere betonun sertlesmesine parelel ola-
rak kaldirrlir, Bu islemler yaprlirken siirekli olarak ya-
tay ve dilsey dogrultular kontrol edilirler. Calrgma slrek-
1i ve kesintisiz olarak iki veya g posta halinde yaprlma-
lrdir. Bu sayede kayar kalip ile giinde 1.90-6.00m yiiksek-
likte beton dokiimii gerceklestirilebilmektedir.(23)

Kayar Kalip Tekniginde Galisma Prensipleriy
Kayar kalip uygulamasi bu konuda vetismis elemanlar tara-

frndan yvaprlmalidir. Personel sayis1 ¢alrsmanin gece-glin-

diz devam etmesine yeter sayrda olmalidir. Kesintisiz bir
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galrsmanin saglanabilmesi ve teknik: hatalarinm ¢nlenebilme-
si ig¢in santiye organizasyonunun uygun bir sekilde yaprl-
masy gereklidir. Kalrplan evvelden prefabrika olarak hazir
lanmig bulunmali ve yerlerine g¢ok doZru ve hassas bir se—
kilde monte edilmelidir. Sapmalar difer yapim tekniklerine
gore cok daha kiclk: olmaladir. Donatilan evvelden hazrrlan
malr ve yerlerine montaji hassas bir big¢imde yaprlmalrdrr.
Beton kalitesi B.200'Un Ustiinde olmalidir (28)..

Yore kosullarr agrsindan depreme dayanrklilrgr uygundur.
Bunun yanirnda nitelikli is¢i gereksinimi, ve ilk yatirimu-—

nin fazla olmasi ise dezavantajdir.

4.2,4,1.3.3. Sisirme Kaliplar ve ydre Kosullary ile

Degerlendirilmeleri;

Kabuklar ig¢in dokimm kalibi clarak: kullanilan sigirme strilk_
turlerin, yapim teknikleri agusindan ileri gitmig bazxr Ul-
kelerde kullanrldigini gormekteyiz. Yapimecnya blylk kolay-
liklar saglayan bu i kaliplar ekonomik bir sonug¢ heniz
vermemektedir. Temiz ylzeyler, bazr ortil betonlarrnin mono.
litik: bir kitle halinde dokiilmesini saglamasy yonl bu tek-
nigin avantajlr tarafiny olusturur. Glnlmizdeki uygulamada
genellikle yarim daire, silindiriks ve benzeri dzel kabuk
betonlarinin  dokillmesini saglamaktadir. Sisirme kalrplari-
nrn hafifligi, tasima giderlerinin azligi, kurgusunun ba—
sitligi ve zamandan kazang¢ belirli ozellikleridir. Bu sis-

tem heniiz iilkemizde uygulanmamaktadir (28).
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4.2,4.2. Endlistrilesmis Yapim' Sistemlerinden On Yapim

ve Symrflandrrrlmas g

Yapim sistiemlerinin geligimi liretim siirec¢indeki wve irin
teknolejisindeki gelisme panelel olarak ylirimektedir. Om
yapim sistemleri igindey:

— Hazir bilegenlerle yapim,

- Hazir yapr modiillerine: dayanan yapim,

— Herseyi ile bitmis hazir yapim sistemlerinde yer almak=:
tadimn..

Bu tir sistemlerde, yapy bilegenleri ve elemanlary» Snceden
dizaynlammrg yapr bltlininin herhangi bir bolimiinde kulla-—
nilmak: lizere fabrika ve atelyelerde liretilirler. Bir siste_
min bilesenleri ille genellikle baZdasmryorsa, bu yaklasima
"Kapalr Sistemler™in kapalyl sistemllerden en Snemli farkr
ise koordine edilmis boyutlarinm ve birlesim (ekleme, bag-
lanty) tekniklerinin standartlastirylmasrnin geligstirilme-
si ile piyasada: bulunabilecek her tiirli bilesenin birbir-

leri ile bagdasabilmesini saglamaktadir (28 ),

On" yapimin: karakteristikleri isey:

— Ana- felsefe santiye islemlerini bliylik: 6l¢lider fabrikaya
kaydirmak,

- Uretkenliginlartmasr, vas1flr santiye igcilifine talebin
artmasx,

- Santiyeden fabrikaya yaprlam ig kaydrrmasr sonucu on ya-
trrimin Snemli dl¢lide artmasy,

- JSantiyedeki yapim montajr siliresinin kisalmast ve bunun
yanind& el is¢iliginin azalmasi,.

- Genel Uretkenlikte artigin saglanabilmesi igin santiye

iglemlerinin baglamas1r ile birlikte fabrika igslemleri ile
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koordine edilmesidir. Geleneksel liretim yollarz ile karsx-
lastrrildrgrnda fabrika Uretiminin daha az esnek oldugu go-
riiliir. Fabrika liretiminde  ekonomi saflayabilmek ig¢in belli
bir bilesenin iliretimini uzumw silre surdlirmek gerekmektedir.
Bir tipten baska tipe gegilmesi gegikmelere, zaman kaybrna
iiretkenligin diismesine ve maliyetin artmasina neden olur.
Bu tip iliretim ayny tipten bilesenlerin: gok sayida kullanz-
labilmesine olanak saglayacak biylklikte olmalidir. Bu ne-
denlerle daha c¢ok konut, egfitim ve Ggretim yapilari, bigim_
leri standartlastirilmrs endiistri yapilari gibi herbirinde
fonksiyonel gereksinmelerin bliylk olglde standartlagtirrle~
drgr yapr tipleri ig¢in' daha uygunduvr. Bu tir Uretimde di=~-
zayn yapanlarinm (mimar— mithendis) fabrika lretimi ekonomi-
sinim gereklerini wve Uretim sirecinin ¢esitli asgamalarinin
bilmesi gerekir. Ancak bu tir biligilerle donatilan eleman-
larin yapacagr dizayn basarily olabilir (4). On yapimi 3

bolimde inceleyebiliriz.

4.,2.,4,2,1, Panell Sisttemlier ve Yore Kosuvllari Ag¢rsindan

Degerlendirilmesi,

Giintimiizde meveut: endiistrilesmis yapim sistemleri oldukga
vaygrn bin uygulama alany bularak bu konuda Onemli bir

yer isgal etmektedir. Sistem esas olarak, imalat— tasima-—
montaj alt sistemlerinden olusmaktadir. Panellerle (duvar-
lar), yatay paneller (dogemeler ve diZer fonksiyonel bile-
senler yer alirlar).

— Panel Yapim Sistemis

Panel yapim sisteminin girdileri panellerle yapimda kulla-

nrlan kaynaklar, slireci panellerle yapim slireci, c¢iktilari
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ise panellerle yapilmis yapilar olan'bir sistemdir.
Sekil de goriildugu gibi panel yapim sistemis

a)— Girdiler ( malzeme, isgligii, araglar, V.S)

b)— Panellerle yapim sireci

b.1l. Imalat alt sistemi

b.2. Tasima alt; sisteml

b.3., Kurma alt sistemi

¢)— Crktilars OPanellerIe'yapllanwyaprlardanrolugmaktadrr)
Bu sistemde on yapim ile elde edillem bilegenler efer san—
tiyede imal ediliyorsa tasima alt: sistemi bu dvrumda or-
tadan kalkmaktadir.

Panel Sistemlere Yoneligim Nedenleri::

- Bir panelin eni ve boyu, ugﬁncu.boyutunat(kallnlrgxna=)
oranla en az ¢ katindan daha fazle olmalidir. Bu karakte-
ristigi nedeni ile paneller biylik bir ylizeyi olugturur ve
kapatrr. Bu bile@en*bdluculﬁk"fonksiyonunu yiiklenebildigi
gibi buna ek olarak  tagima fonksiyonunu da: yliklenebilir ve
bu iki gorevi aynr anda yerine getirebilir. bu neden panel
sistemlere yoneligin, en onemli, faktoru olugturmaktadir.
— Paneller cesitli malzemelerden yapilabilir. Kullanim
amaelna gore bu malzemeler degisik gisterebilir. Bu ne-—
denle panel sistemlen genig kaynaklar bulabilme olanagina
sahip olabilirler..

— Panel sistemlerde, tim endistrilegmis yvapim sistemlerin-
de oldugu gibi, malzeme zaiyatinin minimize edilmesi do-
galdirm.

~ Panel bilesenlerle yapimda tolerans: yerleri sayrsy az -
olmaktadar.

— Bilegen Uretimi oldukga kolaydwwv.

— istenilen kesitte ve bigimde genig olanaklar elde edi-—



lebilmektedir.

-- Panellerin boyutlari da gesitli olabilmektedir.

— Tagaiyicilik ve bolicliliikk' fonksiyonlari yaninda degisik
iglevleri de yerine getirebilme olanagr vardir. Du degisik
iglevlere cevap veren kesit ve formlara paneller imal edi-
lebilmektedir.

~ Panel bilesenlerle yapimda sistemin ekonomik olmasi ve
uygun kesitleri nedeni ile yakit: tasarrufu sagladaklary,
bu sistemin uygulayicilari tarafindam ifade edilmektedir.
Bunun' yaninda iscilikten de tasarruf saglanabilmektedir.

~ Panel sistemllerinde montaj islemlerinin daha basit olma-
S1

— Panel bilesenllerinin degigik form ve ylzey  gorinimlerde
yvapilabilmeleri nedeni ile estetik agidan degisik olanak-—
lara sahip olmalaridir (/28),

Bitin bunlarin yaninda yore kosullariy ac¢isindan birtakim
sorunlari vardir.

— Sistemin iyi isleyebilmesi icin liretim, btasgima ve montaj
alt sistemlerinim gok iyi bir sekilde koordine edilmesi..- -
gerekmektedir. Beton panellerle yapimda sistemin iyi isle-
yen bir organizasyona sahib: olmasi ve ozellikle Uretim-—
tasima montaj alt sistemleri cok iyi koordine edilmelidir.
Aksi takdirde santiyede gereksiz stoklarim olusmasina yol
acacaktir. Buda zatemr var olan depolama sorunlarrna yeni
boyutlar getirecektir.

—- Yapimda kullanilan makina ekipmanlarinin yurt ic¢inde ya-
prlmasinda da“teknolojikfsorunlarlaakar$11a§1lmaktadlr ve
drsa bagimlilik beraberinde getirmektedir.

— Sorunlardan bir digeri ise birlesimlerin ¢ozlml proble—
midir. Ozellikle yoremizde deprem kusafr ilizerinde yer alan

yoremizde bu sorumnm daha da dnem kazammaktadir.
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- Bu yapim sisteminin saglikly ve: dogru bir gekilde uygu-
lanabilmesi igin tim agamalarinda, girigimcilerin, teknik
elemanlarin ve iggilerim efitimi gereklidir. Yore bulunam
vogum igglici ise niteliksiz iggilerdin.

— Sorunlardan bir digeri ise bu sistemde ilks yatirimin faz._
laligrdir. Blitiin bunlarin yammnda tagima probliemi onemli
rol aynamakta ve liretilen hazin elmanlarin santiyeye ta-—
gInma.sy icin bir tagima filosu yvatiriminda gerektirmekte—

dire

4.2.4.,2.2, Iskelet Sistemler ve Yore Kosullary Agisindan

Degerlendirilmesiy:

Bu sistemde duvarlarim tasiyici ©zellifi yoktur. Kolonr ve
Kirigller iskelet: yapinin' tagiyigl striktirini olusturur-—
Tar. Duvarlar ise bazi durumlarda rijitliks yoninden yar-
daime1 olurlar. Iskelet sistemin girdileri, iskele® yapl—
minda kullanilanm kaynaklar, slregl, iskelet yapim sliregi,
Qlktllarliise iskeletli yapilardir.

Iskelet yaplm‘sisﬁeminin'girdi, siire¢ ve ciktilariny sge-
matik olarak gostermektedir. (=8 )

tskelet sistemler iki grupta toplanabilir (32):

A— Tek katli iskelet: sistemler

B-- Nok katlnl iskelet sistemler

A- Tek katli iskelet sistemleriy

Bunlar kolon-kirisg, “Qeroeve“'sistemIerindenwolusurlar;
Hemen c¢ogu saﬁayi yapilarinda uygulammaktadir.. Burada "bi-
¢imler" g¢ofu kez yalln(sadg)y olarak dikddrtgen oylumlar-
dir. Bu oylumlar cizgisel tasiyigilar (kolon-kiris gibi)
dgelerin birlesmesi ve kapatici dliizlemsel (tavan-duvar p-—

laklari gibi) dgelerle tamamlanilin. Yapinin olusumunda
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kullanilan, beton, betonarme-gelik, plastik yapinmin kiiclik
veya buylk olusuna, konstriksiyonuna, ving donatimina bag-
lidair. Statik sistem olarak betonarme yapida alt yapi ko-—
lonlari ile bir blutin olusturur ve yapida rijitlifi sag-—
lar. Kolon ve kirislerin olusumunda "onh gerilmeli bant"
Uretimi uygulanir,

B- Cok katli iskelet sistemler: (1 )

Tek- katlr iskelet sistemlere karsin ¢ok katlilar daha sone
ra sanayi yapilari disinda (konut, okul, hastane, otel v.b
yapilar ig¢in uygulanmaya baglammigtir. Bu tilr sistemlerde
oylumu sinirlayan dfelerle, yapidaki bTasiyicilik unsuru o-—
lan 6fgelerin gruplari birbirinden ayrilmis olup, yapidaki
vukler bir iskelet aragiligr ile zemine gecirilmektedir.
Iskelet bicimin bogluklari tagsiyic¢ci olmayam duvar plaklari
(panelleri) tarafindam boliicli olarak oylumlar olugturmakta_
dir. Bu olusumda kullanis amac¢larinin defismesi sonucunda
i¢ oylumlarda bolicill duvarlar ve mobilyalarla ayrilabilen
iglevsel duvar sistemine gidilebilir. Cok katly iskelet
sistemlerde, iskeleti olusturan'bilesen-vefbgerere bagly
olarak alt sinmiflarina ayrilirlar.

— Kolon- kiris sistemler

- Cergeve sistemler

- Kirigsiz iskelet sistemler

Bu sistemler iretilecek yapininm iglevsel durumuna gore o-—
nem tasirlar. Ornefin, biiro, okul, hastane, belediye v.b.
yapilarda iglevlerine uygunm olarak ¢ogunlukla "kolon-Kiris
Qergeve-sistemleb ve kirigsiz iskelet sistemIler™ kullanila_—
bilir.. Ancak buna karsin, konut lUretiminde islevsel eylem-—
lere baZli olarak defigik oylumlar "kolon%kirig" ve "cerce
ve" sistemler ile esneklik tam saglanamaz. Glnkil oylumu

diisey- olarak bolen 6Zeler, sarkan kiriglere bagli olma du-
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rumundadir. Bu nedenlie ¢ok katly iskelet sistemlerde "ko-
nut tretimi', cofunlukla kirigsiz iskelet sistemlerle olus-
tvrulmaktadir. Bu iskelet yapilarda dlgey tasiyrcilary (ko_
Tonlari) birlestiren yatay baflayicilar (kirisler) yerine

doseme plaklarina gecilmigtir. Sekila

virissiz iskelet sistemler.

Bu tir dosemelerde iki plak 6Fesi vardir. (31)

1= Yan plakl 'd.l;

2- Tagiyici plaklar ‘

Burada tasiyigy sistem kolonlardan' ve tasiyigr plaklardan
olugur. Tasiyig¢r plaklar kolonlara tutturulur. Kurma sira-=

sinda ddsemeyi olusturan "yan plaklar" kolonlara tuttu-
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rullmug. Yasiyigi plaklar lizerine oturtturulur ve bu iki do-
seme OZesi birlikte bir yatay diizlem olugturur. (1 )

Sekila |

Iskelet: sistemlerde statik yonden Onemli sayilan iki -yonswc

tem vardir. (31 ) Sekil!

L

b- Plak stabilitesi
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a)- Cerceve stabilitesi

b)- Plak stabilitesi

Iskeliet: sistemlerinde dezavantajlamna gelincey:

— Buradada panel sistemlerde oldufu gibi liretim, tasima ve
montaj alt sistemlerininm iyi bir sekilde ¢ozimlenmesi gew-
rekmektedir. Aksi takdinde santiyede depolama sorunlarr do.
gacaktir.

— Makina kullanimr iskelet: sistemde fazladir. Bu da disa
bagimlilrgy getirir,

— Nonolitik bir sistem olmadigr icin deprem bdlgesinde o~
lamr yore icgin uygunr defildinr..

— Iskelet: sisteminde on yatrrimi fazladir. Tasima sorunuda

Onemli bir sorundur.

4.2.4.3. Hicre Sistemler ve Yore Kogullarr Ac¢isindan

Degerlendirilmesiy

Hiecre (kutu) sistemler, bir veya birkag oylumu iceren her
hiicre , yatay ve disey GZ8elerin blitinil olarak, striktiiri
kendi i¢inde olustururlar. Hiigre sistemler, caZimizda endk
distriyel yapr lUretimininm en Ust dlizeyini olusturmaktadir.
Bu gelisim son yillarda aglkga’gésﬁermigtin ki, hlicre sis-
temler, (panel ve iskelet sistemler gibl onceden lUretilen
ayrik Urlinlerin lretilmesi, tasimmasi ve kurulmasi gibi)
birgok islemden olusan bir yapim sistemi olmayip, aksine -
vapr bolimlerinim (hiicrelerinin) oylumsal olanak lretilme-
sini saglayan rasyonel ve teknolojik bir gelisimdir. Boyle_
ce iki bovvtlu olarak liretilen iliriinler, iic boyutlu bir oy-
luma donlismistir. Higre sistemden yararlanma, belli bir bi

¢im ig¢in defil, simirly bin kutu olarak tek birey konutla-—
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rr cok amagly yapr tlirime cevrilebilir. Bu nedenle hiicre
sistemler panel ve iskelet sistemlerle birlegtirilerek kul
lJanilabilmektedir. Hilcre sistemlerin olumlu yanlary, bit-—
mis ve kullanilmaya hazir olmalaridir. Bu nedenle higre
sistemler cevresel etmenliere bagZly olarak kullanici gerek-
sinmelerine kolayga uyabildigi (diger sistemlere oranla)
gerceZidir. Uygun yapr gereglerinden yararlanmak ve yeni
tasiyicr yontemleri ile yeni yapi tilrleri geligtirilmesi
olanaklidir. Uretimde saglanan birlik, tasimalarda da (kit_
le tasimaciliZi- container)

ile kara, hava ve su tagsimaciliZr yontemleri ile yaprlabi-
lir. Bu nedenle hiicre sistemler gelismis llkelerde hizli
bir gelisim ig¢indedir. Bu geligimller tim lretim sliregi i=
¢inde (sandvig dgelerin lUretimi, bilesimi, tasima ve kur-
ma yontemleri ile) genis bir denetimlle olusturulmalrdir.,
Bu ofeler timl ile tamamlanmissa, vanlizca sokiilebildigi
ile kalmay1p, baska verlere, baska amac¢larla yeniden bir-—
lestirilmektedir. Ama bu sistemderr ama¢ sistemi olugturan
6gelerin esas birlestirilmesi Uretim yerinde bitirilmeli-
dir. §ekil . 'de hiicre yapiminda sistemin uzunlufu, sistem
yiksekligi ve sistemin tasiyicr genigligi genel Olglileri
ile gosterilmigtir. Bu sistemlerde, konstriksiyonu olustu-
ran bir ddseme, tavan tablasi ve bunlara uyan plaklar, tab.
lalar fabrikalarda birlestirilip ve tig boyutlu oylum oge—
si olarak santiyeye tasinir ve istenilen yapr olusur. Ure-
tim amaclarr ¢ok tiirlidiir. Basta konutlar olmak Uzere o-—
kullar, knesler, blrolar, belediyeler, yurtlar vb. gibi
yapilarda uygulammaktadir. Burada onemli olan, bu sistem-
Terin cevre kosullarina, kaynaklara ve kullanicr gereksine

melerine uvegumn olmasidir. Ancak ortaya konulan bu sorunla-—
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ri gﬁnﬁmUZdé, teknolojik ve ekonomik dlizeyi yiiksek ve yapz
endiistrisi alaninda gelisme gosteren ililkeler ¢ozmusgtir.
Konut: liretiminde hilicre sistemlerin en ¢cok uygulandigyr Ulke
Sovyetler BirlifZidir. Bunun en onemli nedeni yapim mevsi -~
minin ¢ok kisa olmasidir. Cagimizda bir gelisim ic¢inde o—
YTan belli baglan iilkelerden baslicalary sunlardir;

- Sovyetler BirliZi (beton— betonarme)

— Amerika Birlesik Devletleri (hafif gerecler)

— Japonya (hafif gerecler)

= Avrupa, dogu, bati ve kuzeyr Avrupa iilkeleri (gereg olaw
rak beton, betonarme, ahsap kullanilmaktadir). ( )

Ulkede bu konuda veterli uzman olmasina kargln:birlegim-,»
nmoktalari soruvnu tam ¢oziilmemistir.

— Hicre sistemlerde elemanlar afir oldufundam bunlarin ta-
simmasi-bagly basgina bir sorun olmaktadir..

- Santiyvede agir ellemanlarin kaldirilmalar igin glclil vi=
ngler gerektirmektedinr. Bu vingler liretim siire¢i icinde
kaldirma araclamr, ya ithal yoluyla doviz karsilrgr dxs Ul-
kelerden satin alinarak ya da biiyiik paralarla kiralamak yo_
luyla elde edilir. Bunlarin bakim ve onarimlarr da ayrr .-
bir sorundur. Bu da bize disa bagimlilik olgusunu goster—
mektedir..

— Monolitik olmayan bu sistemin tektonik (deprem soruvnlu)
bdlgelerde kullanimr genelde timiiyle ¢ozlmlenmemistiry ..Yo-
remiz deprem kugagr lzerinde yer aldifindam nasil kullani-—
lacaklary tartisma konusudur.

— Bu sistemde igglicll kullanimi azdir. Insan gliciinin yerini
tlmliyle makinalar almis, iscilik giderleri alabilidigince - -
azalmigtir. Ancak ytremizde yogun isglicii vardir. Yeni is

alanlarr agicy issizlik sorununa cOzUm getirebilen sistem-



61

lere yonelmek gerekmektedir.

— Bu sistemleride cok iyi isleyen: bir organizasyona sahip
olmasi gereklidirm..

— Bu sistemin sonuc¢ olarak yoremiz ac¢isindan kullanilmasly

vygum degildir.
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BOLUM® 5
SONUG' VE ONERILER®

Gebze ilgesi icin en uygun yapim teknolojisinin belirlen—
mesi ig¢in dnceki bolimlerde yapilan analiz sonuglary ile
teknolojilerin genel verilleri ile iilke ve ydre zellikleri
irdelenerek bazil ©n secimller yapilin. Ancak mikro kogullar
sistem seciminde afir olmalidir. Hangi teknoloji ile lre-—
tilirse lUretilisin yapinimn, kullanicr gereksinmelerini ye-—
terli dizeyde karsilamalari biringi kosuldur. Dondlinci bo=
Timde vapim sistemleri anlatildy ve ydre kosullary agisin-
dan deferlendirildi.

Yorenin temel olglitleriy

- - Yofun isglicii kaynagr |

— Yapim sektorii ile ilgili birgok fabrikanin dzellikle ci-
mento fabrikasinin bulunmasi

— Deprem kusagyr lzerinde olmasi

Bunlarin yaninda secilen sistemin ilk yatiriminin ve maki-
na kullaniminim en alt diizeyde olmasina ve kisa slrede gok
say1da kaliteli konut tretmesine dikkat edildi. Hilbin Luvn-
lar yerinde yapimin uygun oldugunu gdsterdi.

Yukaridaki olglitler sonugta en uygun yaplm sisteminin TU-
NEL KALIP SISTEMI'nin oldugunu goriiriz.(27)

(Grafik 1,2,3,4)
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TINEL KALIP SISTEMININ TANITILMAST

T. TANIM

Tinel Kalip sistemii, yapinin duvar ve d€semelerinin, ke-
sin boyutlu we dizglin ylizeyli kaliplarla, bir kerede tek
narga olarak déklilebilmest gistemidir..

Ayrica, tek parga ve betonarma striktir olugturdugu Igin,,
Yeprem kosullarina gok uygundur. Bu: gekilde elde edilen
vapinin tagivici olmayan gephe ve bllme elamanlari ile
van uasurlari ise santiye"de prefabrik olarak.haz1rlanmak3
ta wve yerlerine monte edilmektedir. Bu sistem ¢gimentonun
bulundugu her yerde kullanilabilir. Gereken yapl malzeme_
leri ve donaty santiyeye kolaylikla taginabilir..

Nitelikli iggi gereksinimi ve ilk yatirimi azdir. (27 )
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~

1.2.TUNEL K!LIS BKITHANI

Tinel kaly: ekipmaninz olusturan elamanlar gunlardir,

- Ana tiinel kalip

- Ozel, ek kalip pargalar:

- Calusmz platformu

- Destek elamanlar

_ Ts1tma ve kiirleme ekipmanlari

Tinel kalip, ana kalrp elamanl olup, celik bir konstaik-
giyondur. Beton Jd&kiimii, yanyana getirilip monte edilemn:
bu kalxp elamanlarinin st ve yan ylizlerine vapilir. Ka-
lzp sdkiildiifi. zaman: list beton dégemeyi, yan betonlar ise
betonarma perde duvarlarz olusturur. Testek elamanlar,
tiinel kalibin: kesitine, beton ddkiimii ile gelecek, ylkle-
ri olmak iizere konulan elamanlardir. Bu destek elamanla-
rin yani sira kalip elamanl biinyesinde aysarli gapraz,
avariz dikme, kriko tekerlekler, kalip yatay atkisl ve

benzeri elamanlarda vard1r.s) sexi1

“Ayarhfgﬁiiﬁi{f~*TxA§éfn dikme

"'AYatay atki

L Tekerlek

SEKIL 1
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|

<\
1

Fx

SEKIL 2

Yerine konulan tiinel kalip bu ekipmanlarin kullanim: ile
gerekli kot ayarlamalarz yaprlir, yikseltilip algaltmia-
bilir ve sonunda sabitlestirme yapilarak kalip devreye

sokulur. Tlnel kaliplarz OIU§turan,paneller*yaklaglk 3 -

mm.. kalinliZinda sagtan yapilmakta, bu ylizey celik ner.-
virlerle takvive edilmektedir. Destek ve hareket saZlavan
bilegenler ise fekerleklery ayarly dikmeler ve ayvarly e-
Zik dikmeler (gaprazlar)'dir. Bunlara ek olarak diisey pa
nellerin rijitligine katkida bulunmak lzere yatay atki-

lar ve altlari tekerlekli ayarli dikmelerin rijitligini
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saglamak ve lzere gligen atkilar(liggenleme) konulmakta—
tadir. Kalibin son tlnel terazilenmesi, perde panellerin-
im altlarina yerlegtirilmig krikolar (ayar vidalari)) ara-
c1l1gir ile saglanir. Krikolar ile dligey panallerin tera-
zi ve gakullinlin gaglanabilmesi igin, duvar pargasinin te—
kerlegi ile ddgemesinin isti arasinda minimum 25mm

maksimum 70mm'lik bir agiklik gerekmektedir. (s )
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1.7. TUNEL KALIP BOYUTLART VE %K RELAMANLARIN SASLADIAT
BOYUTSAL 5ZELLIKLER

Tlnel kalip elamanlari,

- Tam Tlnel Kaliplar

- Yarim Tinel Kaliplar diye iki ana gruba ayrilirilar.
Tam tlnel kaliplar ise iki kenarz: kapaly, ¢ kenarr ka-
palr diye kendi iglerinde ayrilirlar.

Yarim tinel kaliplarinan ise k&ge tiinel kaliplar ve kon-
sollu tlinel kaluplar diye iki tird vardir.

Tlnel kalap tip elamanlarinin gegitli birlesim olanakla~
r1 vardir. Bunlarla cegitli boyutsal kombinezonlar elde
edilebilmektedir..

Tinel kaliplarin yaklagik olarak agirligi 62kg/m dir.Bu
agirlik destek elemanlarinda eklenmesi ile yine yaklagik

70kg/m yi bulur,

Kaliplarin(L) derinlik-

leri 62,5cm, 1,25m, 2,

50m we Xatlar: olarak

degigmektedir.

SEKIL 3

Ancak ylkseklikler segilen yikseklik olarak sabit kalmak._
ta ve bu suretle tiim kat yilikseklikleri ve dégeme kalinl :
lizklarz ayni olmaktadzir.

Tdm bitmig kalip boyutlari cegitli kombinezonlar yapIi-



larak ssglanmaktadirlir.

l. Yarim tlinel =

kalip elemani
(dokiim ylizeyi
10-13 m2)

»2, Iki yarim tiinel kalip elemanindan olugan. linite., il

SEKIL 4
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3. Uc yarim tiinel
elemaninin birleg-
mesinden olusan
inite, ...

4, DOrt yarim tiinel

"+ elemaninin birles-
mesinden olusan
linite, ...

5. Koge tiinel kalipli
4o dort tiinel kalip
elemaninin birles-
““mesinden olusan
~linite. ...

PARCALI TUNEL KALIPLARIN KREYNLERLE
TASINMA OLANAKLARI

SEKIL S
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(H) Kalip ylkseklifi d@geme Ustlinden, st d&geme altina
kadar olan ylksekligi vermektedir. Bu ylksekliZi kalibin
konstriksiyon. kalinligx (u) ile dSsemeden kalip tavany
altina olan ylkseklik toplamz belirler..

Hrh4u

Konstriksiyon yik-

AT re— seklikleri ise %3-

mm'"lik katlar ekle.
H h
nerek yapilmskta-

dir.. ur 33%mm u:b3-

mm u:r 93mm.(s )

1.4. TUNEL KALIP KURGUSU

1. Duvar paneli, ylUksekliZi y&niinde konulan iki yastik ii.
zeriné>yatar olarak konulur..

2.. Duvar panelinin taban kismina capraz (egik dikmef tes_
pit edilir.. '

3. Yatay ddseme paneli duvar: panelindeki yeri olan ugta-
ki krsmz dikilir ve gapraza baglanir.

4. Ikiaci Capraz yerine yerlestirilerek déseme paneline



baglanir. Digey ve yatay paneller birbirlerine gegirilir
5. Her iki panc birbirlerine bulonlanir, ayarl: dikme ve
cgenleme pargalari yerlerine takzlir.

6. Birlestirme asksesuarlari yerlerine takilirlar. (Kilit

tertibati, pano kelepgeleri, tespit parcalary gibi.

Smsmmrare s | s aemms T,
g B =
i e = i,
1‘;.1:‘-:“' m!k: —a.gqntm-—ﬂ sy
3 SR raa T een
S A
)—_ﬁl AAM/‘"‘:;"’ :
E .
7 -‘ e 1) , = _‘E —
P R TR I A A

Sekiler Yarim Tinel kalibin montaj asamalaryt
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1.5. TUNEL XI'LTPLARDA YAPIM ASAMAST

1.5.1e Kalziban Kurulmasy

Tlnel kalibin yerde montaj agamasi tamamlandiktan sonra
kalibin vizeyl temizlenir, lUzerine kalip yagr plsklrti-
ldr, iki yarim elemandan olugan tlinel kalip bir Enceki

déseme lzerinde olusturulan aks betonundan yararlanila-

rak yerine yerlegtirilir..

le5.2. Donatinin Yerlegtirilmesi

Demir donatr (hasir gelikleri) ve elektrik tesisaty ti-
nel kaliba &nceden tasarlandigil gibi yerlegtirilir. Du-
varlar ve ddgemelerde su tegisati, isitma havalandirma
gibi unsurlarin, pencere ve kapilarin gerektirdifgi bog--
luklar, temel kalip elamanxt lzerine yerlestirilen rezer-
vasyon kaliplarz ile saglanir. Bunlar tamamlandik sonrsa

dis kalip yverlegtirilir ve tilinel kalipla kenetlenir..
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BiR TUNEL KALIP UYGULAMASINDA BETON -
ARME DONATISI ILE TESISAT DONATIMLARI-
NIN YERLERINE KONULMASI VE KALIBIN
DOKUME HAZIR HALE GETIRILMESL...

SEKILY
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1.%.%. Betonua Dékidlmesi

Duvar ve d€gemelerin betonu bir defada dfkilir. Olugtu-
rulan hacim koruvucu verdelerle kapatilir. Gerekirse be=

tonun prizine yardimci olmak amaciyla isitilir..
L.5.4, Tinel Kaliplards Kirleme

Tlinel ksluplarla beton d6klmiinde Uretimi arttirmak igin
hizlr vapilmasini safiamak amacl ile kirleme metcdlara
kullanilmaktadir. Bu kiirleme sonucunda <4 saat igerisin-
de kalzp alinabilmekte hatta dana ileriye gidilerek ka-
lzbin takilmasindan tim islemlerin bitmesine kedar geger
slre <4 saate sifdirilabilmektedir..
Ancak petonun kiirlenmesinde gézéalinde bulundurulmast ge-
reken bazi Gzellikler vardir. ¥idratosvonun 1sr ve sire
ite artrs bilindigine glre ergenlik ﬂerecésﬁr 1s1 X stre
olarak belirienebilir. Isinin yavas yavag veya anl ola
mk verilmesi durumunda rarkli etkiler: yaratir. Ani ve
yiksek rs1 bir ikil saat iginde fazia dayaniklrlik safler-
sa da rdirenin ¢zellikle donatili elamaniarda hizly art-
masina aeden olur, igsel dayanim azalir. Isi goxunun Jn-
lenmesi igin beton kariioiktan sonra bir ikl saatten On.
0
ce 50“0 ve 5-6 saatten dnce'de 100 C'e ylkseltilmelidir.
11k sertiegme ve priz siliresi basingii klrde iki d¢rt sa-
atte tamamiinlr. Is1 artisinin saatte 20 dereceden fazla

olmarasi gerexir. Yavag 1s1 artigsi ile 1u0" derecenin Us-
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tinde kiir yapurrzlabilir. Tsz duglirme dakikada 0,25 dere.
ce olarax yapilir. Ozellikle priz aidiririan elamani et
kalinlyzzr fazla ise ust emdirwe 1lle sonug alinabilir.
glsento hidratasyon i1si verici oldufundan pargaiai ~endi
verecek:ieri 181 ile 1sinairlar. Bu lg.emden sonra bunar
keei.1r ve dinlendirme: slresi pnaslar. Normal uyguizwalar-
da 1s1 emdirme ve uinlendirme 5-18 esaai oiablilir.

Sogutma et kaiinliZinin as vevs ¢ok olmasina baglidir.
Dakika'da 0'25 ile 5 derece arasindaki sogutma hizlaryt

normaldir. (& )

Kiirleme Y&ntemleri

Siirekli yeni geligmeler olmakla beraber llkemizde clduks
¢a ilkel y&ntemler uygulanmaktadir.. Ulkemizde uygulanan
sistemde hacmin igi zsitilmakta wve dolayli yoldan beton
kiirti yapilmrg olmaktadir. Bu y@ntemde kaliplards ayri bir
donanima gerek yoktur. Hacimlerin iglerine yerlestirilen
biitangaz sobalariyla yaz aylarinda 5 saat, kig aylarinda
ise 8 saat siire ile 50 derece santigrat yeterli gﬁ?ﬁlmek_
tedir. |

Beton dékiimiinden sonra en fazla 1su kaybinin oldugu st
Josemendin Ustind koruyucu yalitim platformlariyla kapatil-
mas1, hacmin &n ve arka kisminin gene yalitim platformla-
r1 ile korunmasi gereklidir. Kirleme bu iglemler bittik-
ten sonra baslatilmaladir.

Ayrica dlkemizde Oyak- Kutlutasta oldugu gibi kiirleme be._
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mada &zel olarak hazairlanmig maddelerin yany sira, gegixl
rimsizlik ig¢in kullanilan maddelerin. de betonum: sertleg-
mesini saflamakta kullanilmaktadir..

Bu katki maddelerini su gekilde siralamak clanaklidir:

- Sertlesmeyi ayarlayan katki maddeleri

- Betonun: dona dayaniklalifini saflayan hava slirtkleyici
katkilar

- Atxul toziar, dispersiyon maddeleri wve xslatma maddeleri
g£ibi iglenebilme Szelligini artiran katky maddeleri

- Gegirimsizlik katki maddeleri (6 )
1.9.%. Tinel Kaliplarin S¢kilmesi

Yaraim tiinellerin sékiilme slirecinde, ilk &nce birdinci ya-
rim tiinel g&killr ve bu sirada ikinci yarim tinel Unitesi
gevaetilmez. BZer agiklik ».00 metre ve daha fazla ise i-
kinei linitenin s¢kimiinden sonra da gerek glrillrse yeni
d¢kitilen dSseme dikmeler ile desteklenmelidirw.. (5 )

Tam tlnellerin sCkilmesi de Cnce, varim tinellerin sCkUl_
mesinde oldufu gibi, baglanti bulonlarin gevgetilmesi ve
s€kiilmesi bunu izleyerek ayarli gaprazlardan biri gewvge-
tilir. Alt ayar vidalari gevsetilir ve kalip platform.

lara cekilerek gerekli bakim ve temizleme yapilar.
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1.5.6. Tlnel Kaliplarin Taginma Sireci

TGnel kaliplarinii¥k taginmas: gantiyeye getirilmekle bas-
lamaktadir. lkinci tasinma ise, gantiyeye getirilen bu kQ-
liplarin kreynler yardimryla, yaprdakil ilgili yerlerine
verlestirilmesidir..

Birinei tasimanin fazla bir &nemi yoktur. Bu tasima nor-
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mal araglarla gergeklestirilebilir. Tagima sirasinda ge-
rekli ¢nlemler alindiktan sonra, ¢ok sayida panel ganti-
veye getirilebilir..

Tasima Ikinci evrede Cnem kazanir. Yani gantiyede kurgu-
su tamamlanan tinel kaliplarin, kreyn yardimiyla yapida-
gl yerlerine yerlestirilmesi asamasidar.

Kreynlerin: kapasiteleri taguyacaklar: tiinel kalip boyut-
larina glre degigtirmektedir. Yarim tiinel kaliplarin kul.
lanzlmas1 durumundu gerek duyulan kreyn: kapasitesi daha
az olmaktadir. 2-5 tonluk kreyn'ler bunun igin yeterli
olmaktadir. DoZal olarak tinel kalip boyutlarz biyidii-
ginde kreyn glicini de artirmak gereklidir..

Tlnel kalzplarin kreynlerlie baglantilari, liggen askilar
ve ¢egitli tipte travesler yardimiyla saglanmsktadir..
Yanliz tinel kaliplari kaldirarsk tagiyan kreynler cekme
nlatformlary olmasi durumunda kullanilmasktadirlar. rlat-
formsuz uygulamalarda ise kasikli kreynler ile kalip be-
tonun: iginden Shce gekilmekte, sonra da: kaldirilarsk yeni

yerine konulmaktadir., (s )

1.5.7. Tinel Kalip Takiminin Rotasyonu.

Sekil (n ), (12 ), (i3 ), (), (15 )"de kalrp takiminin ro-
tasyon seklinde degisimi’, bir baska deyimle ayna kalip
takiminin kullanimindan sonra yeniden yerine takilmasi a_

semalarinz glrmekteyiz,
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Bir konut blokunda tinel kalip takiminin rotesyonu.’



1.6. TUNEL KALIPLARLA YAPIMDA YAPT ALT SISTRMLERININ

YAPINM YONTEMLERT

Bu alt sistemleri su sekilde: siralayabiliriz.
- BClicl bilesenlerin yapimy
- Yapi ¢ekirdeginin yapimx.

- Cephe Cgesil yapimu
1.6.1. B&licl Bilesenlerin Yaprmi

Bdllcl Hlesenlierinde tasiyici perdelerie pirlikte yerin-
de d8kiml olanakly ise'de sonugta, pek olumlu olmamakts-
dur. BSvle vapimda maliyeti artiric: etken olmakta ve ya-
pinin kendi yikli'de gereksiz yere artirilmig olmaktadir..
Bunlardan pagka fazla kalip elamani kullanilmig olacak,
planlamayy zorliagtiracak, kaliplar b&lUndlgli igin yapim
slresi uzayacak ve kalip dizeninin igsleyisi bozulacaktir
Tlinel kalap yapim sisteminde, b&liici bilegenlerin yapi-
mindea iki yéntem uygulanmaktadir..

a) Hazir bilegenlerle yapim

b} Yerinde yapim

Itnel kalip gapim sisleminde daha cok hazir bilegenlier
kullanilmaktadir. Hazir bilegenlerin tilnel kalip yapim
sistemine sagladify yararlary séyle siralanabiFir:

- Hazir biletenlerin §1T viklerinin az olmasi

- Tam olarak Dicmi§ yuizey elde edilmesi

- Tasinmalaridumakolay oclmas:
Yy
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- Beglukiuubilzgenler-glabildikleri icin tesisatla il-
gili donanimin d€senmesinde kolayliklar olmaktadir.

- Ana gereg¢ alci oldujundan yangina dayanimi yuksektir.

- Kalmnlikiurin az olmésx nedeniyle hacimlerde boyutsal
kayiplarin az olmasy, Hazir bilegen olarak algidan baska
beton hazir bflicilerde santiyeder kaliplara dédilir, ya=
prda ilgiil yerine takilmaktadir.. Bunlarda gereg vlarak
hafif beton ve ¢ok az donaty kullanilmaktadir.

Yerinde yapim tekniZiyle bortci bilegenlerin yapim:z tuji-
la duvar drilerek yapilmaktadir. Bu geleneksel yapimda
gereg olarak tugla ve harg kullanrlmaktadir. Luvar kesiw
t1 alc¢y panovlara gére daha buylk olmaktadir. Aylrica tug—
la guvar yapildiktan sonra siva vapilmasi da gerekmekte-
dir. bunlar ise hem siire hem de maliyveti arttiricr etken-
lerdir. Yspinin kendi ylxlni agirlastirici etkisi de var

Jir. (5 )
1.6.2. Yapr Cekirdefi Yapimi

Tinel kaliplarla yapilan gekirdek kisimlar: genellikle
g¢elik kaluplarla yapilmaxtadir.. Merdivenlerin yapiminda
ise yine yeriude ddklimle yapim veya hazir bilesenler kul-
lanilmaktadir.. |

Ancak geleneksel yerinde yapim teknigi pek uygulanmamak-
tadir. Celeneksel youtemle vapilimasi durumundu yapim hiz_
larinin farklz olmasy sonucu, gekirdeZin timel Kaliplar-

+a yvapilan difer b&liminden en. az iki kat &nde olmasi ile
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gekirdefin ayul anda bitiri.mesi saflanmig olmaktadir,
Ferdiven sahanlifinin. yapiminda ii¢ véntem uvgulanabilmek_
tedlr. Buniar:
- razli bilegenlerle yapim
- Kalici, betonarma hazir kaliplarla
-Celik kaliplarla yerinde 4%kiim ile gergeklestirmek miim_
kKdndiir,
Yerdiven sahanliiinin hazir bilegenlerle yapilmasz: Juru-
munia sahanligin gekirdek perdesi baglantisinin olacagl
oktalarda gerekli Jilizenek hazirlanir. Sahanlik kreynler
vardimivla c¢ekirdeZin lizerinden gerekli kota indirilir.
laha sonrada baZlanta noktalarindaki, ankrajlar ve gerek.
11 verinde ddklimler yapilarak rijitlik saflanmig olur.,
lkinci véntemde ise sahanliklar, filigran dCsemelerle ya._
~1lmaktadir. Bu y8ntemde filigran d&semeler, &nceden cek
kirdek nerdesinde birakilmig olan yuvalara-oturtulurlar.
Caha sonrs ﬁzerlévime gerekli kota kadar beton de¢kimli ya-
p1lir. Filigran d€semeler daha Cnce atelye de %a21rlanmls
betonarme kalici kaliplardir. Ta s1ylcl ﬂltellktﬁﬂlrie;;
Uglnet vintemde ise gelik vevya ahsap kalip kullanllarak
qahaqllklarln timliyle yerinde d¢kiilerek elde olmasidir,
Verdiven kollari ise, hazir bilegenler olarak Urétilﬂik—
ten scara ¢ekirdigin Ustiinden kreynler yardlmlylé indiri.
lerek Inceden hazirlanmig olén sahanliklara oturtularak,
gerekll verinde d¢kiUmler yapildiktan sonra duragan hale

getirilmies olur.
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1.6 +%. Cephe Cieleri Yapimz

Cephe Ggelerinde hazir veja yerinde yapimla uygulamala-
r1 yaprlmaktadir..

Cephe bogluklarin kapatilmasi geleneksel yapim sistemin
deki gibi duvar' (tugla, ytqng vh.} €rilerek yapildifinds
dogal olarak siva ve kaplama iglemlerine neden olmaktas:
dir..

Bunlarin yapimi sirasinda bu tir iglemlerin zorluk deres
cesi de artig géstermektedir.

Ozel yapilmig celik kaliplarla da cephelerin: betonarme
olarak verinde yapimi olanaklidir. Bu yéntem tiinel kalip
teknigine benzer' olduiundan tam bitmig yiizeyler elde e-
Jilmektedir.

Bu ytntemde yine Czel kaiipliarla &zellikle sagrr duvarla
rimn r8lyetli yapimi olanaklidir. Ayni gsekilde balkon. pa=
rapetleri de bu gelik kaliplarla yerinde d&kiimli yapilmak-
tadir.

Hazir bilegenlerle yapimda ise dig duwarlar panellerle
kapatilmaxtadir. Panellerin Uretimi gantiyede yaprlabil-
mekte, tasinmasi ve yerine takilmasida kreynlerle sajlan.

maktadir. ( 5 )
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I.7. TUNESL KALIT YAPIMINDA SANTIYE DUZENI

TOnel kaliplarla yapy Uretilen bir santivede gelencksel
kalemler: devreden g¢ikmig buna karsilik va yeni kalemler
devreve girmistir. Buradaki temel olgunun bir gsantiye
rasyonalisazyonu oldugunu styleyebiliriz.
Tlnel kalip yilntemiyle yapi Uretilen bir gantiyede temel
elemanlar gunlardir:
a- Tlnel kalip tekimi veya takimlari
b- Temel, sahanlik, ¢elik wb. kaliblar
c— Ving veya vingler{kreyaler)
d- Beton santrala
e- Transmikser veya bagka beton tasiyicilar
f- Pompalar
g- Atelye vb. kurumlar
. Demir hazirlama atelvyesi
. Bakim atelyesi
.. Dograma atelyesi
. Prekast elemanlar atelyesi
- Anbar veya anbarlar
- Santiye binasz
- Isgi barakalari
- Santiye giris- g¢ikigz kontrol

- Tasima araglarx

......
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1.T<l. Tnel Kalip Tekimlary

Tinel kaliplarla yapim ydnteminde, Uretimin candamarini
kalxp elamanlari olugturmaktadir. Gerekli kalip takimi =
sayist lretilecek vapinim nicel &zelliklerine ve sapta-
nan. vapim hizina glre ayarlanir. Bir firma 1,2 glnde bir
katin bitirilmesiyle bir yilda, bir takim tlnel kalip 1=
le: lretilebilecegi konut sayisini bir yirlin isglni sayi-
szt 25Q kabul ederek hesaplayabilir. Blylece I takim tl-
nel kalip ile 250+ L,5r 166 konut yapilacaktir. Bir ta.
kim aksamalari da g8z Sniline alinacak olursa yilda 160 ko-
nut yaoma olanagi vardir. Benzer yéntemle de yulda: 1000
konut. iretecek bir firmanin tlimel kalip takim gereksini-
mi 1000+ 160:0 takim [ yedek takam: 7 tlnel kalip takimi

gereksinimi ortaya gikmaktadir..

1.7.2. Gelik Kaliplar

Tlinel kalipla Uretimi olansksiz olan veya gegltili neden-
lerle tinel kaliplarla yapilmak lstenmeyen bazi yapli bi-
lesenlerin yapimi igin belirlenecek olan yapim teknifine
ve segiiegek olan kalip gerecine baglidir. Merdiven sa_- .
hanliklari efer yerinde ddékllecekse ¢elik kalip gereksini
mi olacaktir. Ama filigran dfgeme veya prekast yapilmasi
durumunda biyle bir gereksinme olmayacaktir. Ayny durum

bEyle bir gereksinim olmayacaktir.. Aynu: durum dig duvar-

iarin kapatilmasinda, temeller asansdr bvogluxlar vb. ki-
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simlar Igin. belirienecek yapim yéntemlerine gére diger

¢celik kalzp takimlary belirlenir-.
¢ P

Lefieds Kreynler

Genellikle tilnel kalip yapim gantiyesinde iki tip Kreyn
kuileniimaktadir. Birincisi gezer- déner xorlu kreyn i-
kincisi sabit daner kollu kreyndir. Kreyn tipi pilaniama
sonunda ortaya g¢ikar. DoZrusal bir diziiig glsteren ve 9
Kata kadar oian dilizeniemelerle gezerkreyaler kuiianilmak

wadir.,

Wi

9ekil16 . Raylar iizerénde hareket eden kreynin beslenme olanaxi#fle
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Dana yluxsek olan yapilarda. xule kreynier xursanilir. Bu
Kreynlerin verimil ¢aligabilmesil Ig¢gin yapinin 10 veysa
daha fazla xatliyl aolmasi gerekmektedir. Ayrica yeriegme
pianlarinin nazirianmasi sirasinda kreym kapasiteleri,
uzaklilklara gire dizenleme.er yapilmalidir. Kreynin yeril
aegistirilmeden en az ikl gerg¢exlestirilmesl mlimkin oima-

11dzr..

$ekili?  Kule kreynin besleme olanaklari.

Ayrica, bir yari tUneiin agrrlijin 1200 kg. gegmemesl 1g
tenir. Dolu vir pelon xepgesinin aZiriigin da ou doiay-—
larda olugw vincin rancabl olarak kullanilmasinx: sagla-
mis olur. (12 )

Blir kreynin kurgusu su gekiide yapiimaktadiry

Ving isier ray lzerinde ylridiliisun: lgter sabitv piatform-
ua galissin her iki durumda da vinein kurulmasi ayni ig-
lemleri kapsar., Ving arabasi ray veya plaiforma oturiu-
lur, ve kiskaglaria baZlanir. Kreynin: puylkiligune glre
argoau.: Ustine " safra” denilen aZirlzk konulur. Bunun
igin genellikle beton bloklar kullanilir. Teleskopik bum
ve ana givde iki'dﬁner pimle arabaya baZlanir. Yerden

yukseltilmig bir ayak Ustine oturtulur..
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Ana givde yerde iken arka bum monte edilir. G&wvde 45 de-
rece kalkana kadar pim agikta kalir. Pim 45 derecede baj-
lanir. Ana gtvde yerdeyken montaj avagida monte edilir,

Vakara sistemi ve monta] ayafgr yardimi ile ana gévde di=x
kilir. Ana bumun tagsiyicy ankraj baglantilari yapilir ve
kaldiricyt baglantisi pimlenir. Ayni mekara sistemi ile

ana bum kaldirilir. Iki makara birlegir, uygulamada bu .

duruma bayrak denilmektedir.
1.7.4. Beton Santrali

Beton: santralinin Uretim kapasitesini tinel kaliplarin

¢alrgmasiny engellemiyecek bigimde sec¢ilmelidir. CrneZin
ginde 6 konut betonu dcékillecek olsa ve her konut igin 25
m§betcnugereksinimi oldugunu kabul edelim. DEkim zamani-
da 4 saat olarak sinirlayacak olursa% gerekli kapasiteyi

su gekilde belirlemek olanaklidir.6x25 = 25  saat..
6
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1.8, TUNEL KALIP YAPIM SIsTEMININ YAPT U=ETIMI SURRCI

- Zeminin hazirlanmas:i ve yapi gukurunun agillmast iglemi
- Temel yapim (Geleneksel olarak)

- Bodrum kat yapimi, tinel kaliplaran. oturacaZx ilk aks
betonlarinin: d¢kiimd yapilir. Bodrum kat yapimr, gelenek-
sel olarak veya tlnel kaliplarin sc¢kimi olanakli ise ti-
nel kaliplarda yapilabilir.

- Bodrum kat vapimindan sonra tinel kaliplar tameman dew-
reve girerler. Yapim slrecini 1. kattan sonra ele alalim
- Birinci katinda prizini almig oldugunu varsayalim. On-
ce kalup etrafindaki yalitim panoclari kaldirilair.

- Baglama kusaklari (gergi bulonlari) sckilir. Buanlar
tam olarak g¢ikarilmadan: yatay kalip atkisinda birakilir-
lar,

— FPerde alinlarini &rten kalip elamanlarainin pimleri alz-
nir,. Bunlar ise: dligey kalip atkllanlndavkbrunuru

- Aks betonu. kalibi kreyn yardimy ile sckiliir,.

- D&seme alnx kalrbinin pimleri sckilerek serbest duruma
getirilir.

- Dﬁseme ve duvarlar Uzerindeki tlm bogluk kaliplarz s&-
kGldr.

- Iki yarim tiineli birlestiren: siirme anahtar veya l&vye-
ler agilayr, kaliplar ayrilar.

- Krikolar gevgetilerek, tlinel kalibin disey ppnelleri._
nin, tlnel Kalip tekerleklerinin Uzerine digmesi saglanir

- Bosaltma islemleri tamamlandiktan sonra, yarim tinel
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kaliuplar insan glcl ilej; iskele zerine agirlik merkezi-
ne kadar itilir. XKreynle tasinmasina yariyacak kaldirica
Uggenler kalibin Uzerine takilar.

- Kreynler bu kaliplar:y kaldirarsk, bir Ust betonun ya-
prm1 i¢in: yeni yerine yerlegtirilir.,

- Tlnel kalrplarin alinmasindan sonra, perde: galinlari ve
¢gelik konik kalip aralik elemanlari s8kilir. Daha &ncede
baglanty kugaklari bu koniklerin iginden:glkartlliru

- Yarim tinel kaliplar yerlerine yerlegtirilmeden &nce
bakim ve yaflanmalari yapilir. Daha sonra tim perde dona-
nimlary ve projedeki dlizenekler kaliba yeniden yerlegtiwzi
rilir.

- Tinel kaliplary yerlerine yerlestirildimten sonra di =
key perde alinlari pim ile bagZlanair..

- Tlnel kalibin son dengelenmesi krikolar araciliZiyla
yvapilir. Ikinci yarim tiinel kalip elamaninda yinelenir.

- Iki yarim tinel slirme anahtaria kilitlenir.

- Tinel kaliplarin yerlegtirilmeleri’ tamesmlandiktan son.
ra, calisma platformlari bu kata baglanir.

- BaZlantx kusaklariyla komgu iki perde kalibi baglanti.
s1 yaonilir.

-~ DBCseme: alnx kalip elamanlar: baglanir.

- Dfteme lzerinde gereklil tim donaty ve tesisati iglem-
leri yapulzir..

- Aks beton kaliplari yerlé§tirilir ve gelik "L'" profil-
ler konur..

- Isitacalar tinel icerisinde yerlegtirilir.
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- Beton d4¢kiml yapilir.

- Beton Ustli yalrtim panclary yerlegtirilir.

- Timel igine yerlegtirilen isiticilarla kilirlemeye bag-
lanzr.

- 1ki yarim tinelin birlegim yeri, kalip stklimi sirasin.
da avarlanabilen dikmelerle desteklenir.

- Bu dikmelerin alinmasindan: sonra da bflicl bilegenle-
rin: vapimina gegirilir. B&lUcli bilegenler hazir (algi,be
ton) olarak yada geleneksel tufla duvar Crilerek yapila-
b 31 .

- Cephe bilegenleri’ takzlir. (hazir Sgelerle) ya da &ri-
1ldr. (tufla vb).

- Pencere ve kapi dogramalar: takilir.

- Kapi kasalarida ya Snceden kalip sirasinda yerlegtiril-
mekte ya da sonradan: yerine takilmaktadar.

- Drgmz gelen: perde duvarlarinim 1su yalxutimi yapilir.

- Kalip s&kiimiinden sonra, gerekli olan onarim ve bakim
iiglemleri yapilir.

- Ince vapim iglemlerine baglanir. Digeme kaplamasi boya
badana vb. iglemler gergeklegtirilir.

- Mutfak, banyo, WC, gibi birimlerin: gegitli donanimla-
r1 yerlestirilir.

- Elektrik, sihhi tesisat, isutmayla 1lgili dlzenekler
tamamlanir..

- Caty geleneksel ySntemlerle kapatilir.
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SEKIL 18

I- Kalip yerlegtirme dCnemi

2- Paylarin yerlegtirilmesi

3~ D1g duvar Kalibinin yerlegtirilmesi

4- Betonlamaya hazir tiinel kalip

>- Tlnel kalip elamanlsarinin: stkiilmesil igin ig fsk@lesi
6- Kapr boslufunun birakrlmast

T- S6kilmig tinel kalip elamany

- Dis duvar kalibyr icgin ig iskelesi



98

1.9. TUNEL KALIP YAPIN SISTEMININ TASARIMA
GETIRDIGTI KISITLAMALAR

Tlnel kalip uygulamas:t, planlamanin basarili olmasina ve
ekipler arasindaki uyumluw g¢alisma ile sonuglandirilirss
verimli ve bagarily olabilir. Bunlarin tersi uygulamalar.
Ja istenen. sonug elde edilemez. Tinel kalip yéntemi basg-
lyrca, konut, otel, motel, blro gibi tekrar:i c¢ok olan va-
pr tirleri ig¢in uygulanabilir.

Ea blylk agiklik 5.5-6.5m. olmaktadir. Daha blylk acik-
lix olduguadan ise, krigsiz bir sistem oldugu igin dége-
me kalinlikKlari gok artmakta, blylece de ekonomik olma-
maktadir. Bu kalinlik artisi kalzplary da zorlamaktadir.
Ortalama §5-140 m 1ik éok katily Konutlarda: en ekonomik
uvgulama. olanagi saglar.

Kat ylksekliklerinin bltinlyle ayni olmasi gerekmektedir
Farkli kalip kullanimi gerekmekte, bunlarda sistemi olum-
suz yénde etkilemektedir, yine ayni bigimde dligiik dése-
re de yapmamak gerekmektedir. Ancaek bazi firmalar kalip-
larda yaptiklar: degisiklik ile dUglik d¢semer yepmiglar-
dir. Bodrum katlarinin yapimi yapr gukurunun kesitine
baglzdir. Kalip stkiimii olanakli ise tiinel kaliplar kulla=
nxlirlar, yoksa geleneksel sistemde yaprlirlar.
Czelliklie viksek yapilarda perde dlzeninin her iki y&nde
ve birbirlerine dik olmasy gerekir. Bylece daha vapi du-
nagan‘olmaktaAve perde donatilari da azalmaktadir..

Avni y&nde olan perde duvarlarinin, yapim kolaylijfi baki-
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mindan, birbirinin devam: geklinde dlzenlenmesinde blylk

vararlari vardir.

A4 i ) B I

i
f . i
! /
’ , ) "
£ ® | [ 7
TZzrlu : : Dlumnsuz
Teril 19 Tdnel kaliplarla yapimis perde duvarlarimin diizenlenmesi.

Krevnlerin galisma sekilleri, genel yerlesim planini ilk
anda etkiler. Dizenleme bir xreynle en az ikil yapi lire-
tilecek durumda olmalidir. Bu sayr arttigi &l¢lide daha
¢ok verim alinmig olur.

Karsilikli kreynler kullanildiginda, oir kalibin bir ya-
cxdan s€&ilip, kKarsidaki difer yapiya aktarilmak isteni-
livorsa, aradakili uzaklifin 8lgislind, kalzp elemanlarinin
boyutlari belirler. Bu uzakliZin tolerahelarmyla birliks=
te en az ¥ kalip elemani derinliginde olmasy gereklidir..
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yekil 20 Gezer kreyn dlizenlemesinde bina aralesrinin diizenlenmesi.
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Sabit kule kreynlerin kulianrlmas1r durumunda lsey, yapi-
nin dig boyutlarin: bum uzakliZ: pelirler.

Gerek kalip mallyetine diglrmek, gerekse tekrar: aritirs
mak bakimindan kapr beogluklari ve kasalari ukiim sirasin-
désyerindezblraklldlglndan, kapi boyutlarinin ayna dizen-
lenmesinde yarar vardir.

Kat sayisi bakimindan bir alt sinir yoktur. Verimli ol-
duktan sonra az satly uygulamalar yapiiabilir.,

Ust sinar ise kreyn: sorunu ¢#ziildlicten sonra cok yiksek-
tir. Yurdumuzda en. uygun. gartiarda uygulama »-15 katlar
arasinda olmaktadir.,

rerde duvarlarinin kalinliklari geneiiikle ZOcm. olmaxta
ve hig bir zaman 15em,nin altina dlismemel idir,

Yapl cephesinin hangi yéntemle kapatllagaglnln:ba@lauglg-
tatbelirlenmesi gerekmektedir. Hazir Sgelerin kullanl.ma.
s1 durumunda, kreynlere bu égelerin,yerlegtirilegeéi‘yen.
lerde gerekli Jlizenlemelerin de baglangigta dusinliliip ya-
oilmasi gerekmektedir.

TUnel kalip y&ntemi bir yerinde d4&kiim olduZu igin monoli_
tik bir yerinde d¢kiim oldugu igin monolitik bir striktiir.
Jur. Bu da deprem icin giivenli bir vapi olugturmakta, yo-

fZun: ancak hafif bir donatz gereksinimi olmaktadir.
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1.10.7UNEL KALIBIN UILKEVIZDRKT UYQUIAMALART

1.10.1.Me-sa NMesken Sanavi a.s. Jygulamalary

gekil 21 Ufuk, Yamag,I, ve Yanki bloklari vaziyet plani. )
1]
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kil 22 We-Sa Ufuk sitesi Ufuk I bloZu plani.
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Sekil 23 . ue-Sa Ufw; sitesi Ufuk I.blofu kalip plani. -
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sekil 25 , Mesa santiyesinden gtrialm.

cxil

LA
st 3%__

esa Yanki sitesi ploklarindan bir kat planmi ve tinel

Sekilas .

Cd

kalap rotasyonu.diizeni,




105

fily

!
1
i

4
&S
R
L 1¢
2

-

i -

s —
~ 1

Pl
Ll
=

Sekil 26 . .iesa Yamag sitesinden bir xat plani ve tinel kalip

roteesyon dizeni. ,
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1.10.2.0yak- Kutlutag Konut Folding =.§. uygulama &r-

nekleri

Kutlutas'in kullandifi tinel kaliplar Fransiz Outinord +
firmasinin patenti alinarak vapilmigtir. Kutlutag'in lire
ettifi vapilarin projeleri betonarma iskelet sistemine g
g8re hazirlanmis, daha: sonra gerekli rezervasyonlar ya-
prlarak tinel kaliplar kullanilmrgtar..
Kutlutas "in ugladifi tiinel kalip sisteminde digik dfseme
tinel kaliplarda yapilan bazx degisikliklerle olanakli
kulinmrstir. Kutlutas'in bagliga uygulamalari, Istanbul
Kozyataginda ve Izmir Ugkuyulardaki uygulamalary sayila-

hilir,

Sekil 27 Istanbul Kozyatagi A,E,C bloklari ve bir takim kalibin
rotasyonu ( Oyak-Kutlutag'tan ).’
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sekil 28 . Xutlutag tzmir Ugkuy

normal kat plani,

.

ular toplu konut ingaati AT tipi blok
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Sekil 29 A I Blok kalip plami {(Izmir ﬁQﬁk\QfUlaI‘{).
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cekil 3 . lzmir tickuyular tip B kalip plami. .
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§ekils,  lamir Ugkwular G tipi plani ( Kutlutas ).
] .. \“\ X . . .
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gekil 33 lfzmir Ugkuyulear C tipi kalip plani.
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1.10.3. Ferkonsa &«8. Uygulamalari

I, \M

Sexil 3 Ankara 'Iiirk—Ié'blq}glgrl plani ( Perkonsi ).
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$ekil3s , Ankara TMirk-Is bloklari kalip plani.
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Sekdl 37 .

Kiigiik Paskent normal kat kalip plani.
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