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OZET

Bu calisma, diisey pencereleri olmayan hacimlerde dogal ve ya-
pay aydinlatma olanaklarinin incelenmesi amaci ile yapilmis-

tir ve 5 boliimden olusmaktadir.

B6liim I'de, dogal ve yapay 1sik kaynaklari olarak glinisig1

ve lamba 1s1ginin genel tanitimina yer verilmistir.

B6liim II'de, dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinde aydinli-
gln'niceligi konusu ele alinarak, olanaklar arastirilmis ve

iki ayri alt béliimde incelenmistir.

~Birinci alt b6limde, tepe 1sikliklari konusunda veriler genel
bilgilerden sonra, ortalama aydinlik diizeyi hesaplarinda kul-
lanilan yOntem ag¢iklanmistir. Giinisig:i ile aydinlanan bir
hacme ait veriler belirlendikten sonra, 1siklik alan artis-
larina bagli olarak c¢alisma diizlemindeki aydinlik diizeyi de-
gisimleri saptanmis ve bu artislarin degisik gozlem noktala-

rinda olusturdugu max. aydinlik diizeyleri hesaplanmistir.

Ikinci alt bsliimde, yapay aydinlatma diizenlerinde ‘aydinligin
niceligi ile ilgili olanaklar incelenmistir. Bu boliimde, de-
gisik yapay aydinlatma diizenleri icin ortalama ve noktada ay-

dinlik diizeyleri hesaplanmistir.

B6lim III'de, dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinde aydin-

li1gin niteligi ile ilgili belirlemelerin elde edilme olanak-



lari arastairilmistair.

Yapay aydinlatma diizenlerinde nitelik ile ilgili tanimlar ve
elde edilis big¢imleri ac¢iklanmistir. Dogal aydinlatma diizen-
lerinde ise; bu nitelikleri tepe 1sikliklari ile elde etme

olanaklari arastirilmistir.

B6lim IV'de, hacme dolaysiz giren gilines 1s1ginin goérsel kon-
fora etkisi ile bu 1s1g1in denetimi ile ilgili kosullar acik-

lanmistir,

B6lim V'de, dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinde parasal

giderler ele alinmistair.



SUMMARY

The aim of this study is to search natural and artificial
lighting possibilities in the rooms which haven't perpendi-

cular windows and it consists of five chapters.

In chapter I, daylight and lamplight have been introduced as

natural and artificial light source respectively,

In chapter II, there're two parts. In these parts have been
made determinations and investigated possibilities connected
with quantity of illumination, in natural and artificial

lighting systems.

In the first part of chapter II, general knowledge about top
lits has been given previously and then the method used to
calculate average lighting level has been explained. In a
room which has been 1lighted with daylight, variations of
illumination level at any point on working plane and in the
differént reference points max. illumination levels have been

calculated connected with increasing area of roof lights.

In the second part of chapter II, possibilities connected
with quantity of illumination have been investigated in

artificial lighting systems.

In this part, average and at a point illumination level have

been calculated in differenet lighting systems.



In Chapter III, have been made determinations and investiga -
ted possibilities connected with quality of dillumination in
natural and artificial 1lighting systems. Definitions in-
terested with quality and getting way have been explained in
artificial 1lighting. The ©possibilities of getting these

qualities by top-lits was searched in natural lighting.

In chapter IV, affect of sunlight for visual comfort and con-
ditions interested with control of this light have been

explained.

In chapter V, expenses have been explained in natural and

artificial lighting.



GIRIS

Aydinlatma, dogal ve yapay aydinligin, insanlarin cesitli
gereksinmelerine en uygun bi¢im ve duruma getirilmesi, bir
baska deyisle, gerekli gdrsel konforun saglanmasi isidir. Ay-
dinlatma, yararlanilan 1sik kaynagina bagli olarak, dogal ve
yapay yani, giinisig1 ve lamba 1s181 olmak iizere ikiye ayri-

1ir.

Gerek giinig1gi, gerekse lamba 1s1§1 yapi i¢i aydinlatmasinda
"gorsel gereklerin ve gdrsel konforun" saglanmasinda kullani-
lacak olan temel G6gelerdir. Bu iki ayri i1siktan neden, nicin,
ne bigimde ve hangi amag¢la yararlanilmasina karar vermede
kuskusuz pek c¢ok etken s6z konusudur. Yapinin tiiri, islevi,
- bulundugu yer, kullanilma durumu, parasal giderler vb. yap1
i¢i aydinlatmasinda hangi 1s1gin agirlik kazanacagina, birbi-
rini destekleme durumuna ya da birinden hi¢ yararlanilmamasi-
na biling¢li olarak karar vermede gz oniine alinmasi gereken
baslica etkenlerdir: Bu etkenlerin saglikli bir bigimde ele
alinip- degerlendirilmesinde, bu iki ayri 1sigin temel Gzel-
liklerinin, ayraimlarinin ve kullanilma olanaklarinin bilinme-

si son derece Onemlidir.

Konu giinis1§1 agisindan ele alindiginda, bu 1si1gin hacim igi-
ne alinmasinda, disey ya da egimli cam yiizeyler (pencereler),
ya da yatay veya egimli tepe 1sikliklari olarak yapi kabugun-—
da yer alan bosluklar sdz konusudur. Bu bosluklarin disey

(duvarlar) ve yatay (scati) yapi kabugunda yer almasi yapinin



konumuna, mimari bi¢imlenisine ve islevine godre degisir. Bu
etkenlere bagli olarak kimi hacimlerde de, tepeden aydinlatma

yoluna gidilebilir.

Bununla birlikte, genelde tiim hacimlerde oldugu gibi, diisey
pencereleri olmayan bu tip hacimlerde de, kimi =zaman glinisi-
gindan yararlanma biiyiik oranda s6z konusu olurken, kimi zaman
da agirlikli lamba 1s18ina gereksinim duyulur. Bu nedenle,
glinis181 ve lamba 1s1§1 olanaklarinin bilinmesi, bu iki 1s1-

gin amaca uygun kullanimi ag¢isindan gereklidir.

S6z konusu olanaklara aciklik getirmek amaciyla, bu c¢alisma-
da, disey pencereleri olmayan hacimlerde dogal ve yapay ay-

dinlatma olanaklari incelenmistir.

Bir hacimde gerekli gdrsel konfor, ancak aydinlatma teknigi-
nin nicelik ve nitelik ac¢isindan gereklerini yerine getire-

bilecek kosullarin olusturulmasiyla elde edilebilir.

Yukarida belirtilen amaca ydnelik olarak yapilan bu calisma-
da da, dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinde, aydinligin ni-
celik ve nitelik boyutlari iki ayra bélﬁhde incelenmistir.
" Elde edilen sonuglarla ilgili degerlendirmeler her bdliimiin
sonunda yer alan genel degerlendirme basligi altinda yapil-
mis, sonu¢ bdlimiinde ise, dogal ve yapay aydinlatma olanak-

larinin genel bir degerlendirmesine yer verilmistir.

G



I. DOGAL VE YAPAY ISIK KAYNAKLARI OLARAK GUNISIGI VE LAMBA
ISIGI

I.1. GUNISIGI

Giinis1g1; giines 1s181 ve g0k 1s1§1 olmak ilizere iki ayri 1si-
gin birlesmesinden olusan dogal bir 1siktir. Bu iki 1si1gin
renk ve c¢okluk agisindan birlesme orani doga kosullarina gore
degiserek, gilinisiginda da nicelik ve nitelik olarak degisim-

lere neden olur.

I.1.1. Giines Isiga

Glinisiginin ana kaynagi olan gilines; dinyadan yaklasik

149,5.106 km uzakta; dogal, birincil ve noktasal bir 1sik

kaynagidir. Goriinen 1sikliliga 24.108 nt (nit), 1sik yeginli-
gi 3.1027 cd. (kandela) dir. Giines 1siginin baslica 6zellik-

leri su sekilde siralanabilir:

Giines 1s1g1 dogrultulu bir 1sik olup, dogrultusu siirekli
degisir.

Dogrultusuna gdore degisen kesin sinirli sert gdlgeler atar.
Gines 1si1ginin rengi de degiskendir. Ufka yakin oldugunda

turuncu olan 1sik rengi, giinesin zenit'e yaklasmasiyla be-

yazlasir.

Gines yoriingesinin degisik giin ve saatlerdeki degisik duru-

mu ve atmosfer kosullarinin degisimi nedeni ile giines 1s1-



ginin yeryizinde olusturdugu aydinlik da silirekli degisir.
Glinesin zenitte oldugu bir bdlgede atmosferi gegcerek yer-
yliziine gelen 1s181 yatay bir diizlemde 100.000 1x (1liiks)
dolaylarinda bir aydinlik olusturur. Bu aydinlik giinesin
ufka yakin oldugu durumlarda 500 1x (liikks) dolaylarinda-

dir.

I.1.2. GOk Isiga

Glines 1s1ginin atmosferde dagilmasi ile goék 1s1§1 olusur.
Bu nedenle gok, ikincil ve diizlemsel bir 1sik kaynagidir.
Gok 1s1g1 atmosferin durumuna ve giinesin yiiksekligine bagla
olarak degiskenlik gdsterir. Atmosfere giren giines i1sinimlarz
atmosferdeki degisik gazlarin (azot, argon, neon, kripton,
oksijen, hidrojen vbn.) etkisi ile yansiyarak, yutularak ve

yayinarak gok 1s1ginin nicelifini ve niteligini belirler.

Cizelge 1'de gogin 1sikliligi dile ilgili yaklasik degerler

verilmistir.

CIZELGE 1
Gogiin Niteligi Isiklilik (nt)
Ufka dogru kapali godk 3.000
Zenite dogru kapali gdk 7.500
Mavi gok 1.000- 2.000
Bulutlu gok 2.000- 5.000

Agcik havada beyaz bulutlar 20.000-25.000

I.2. LAMBA ISIGI

Lamba, aldigi elektrik erkesini tiirli yontemlerle isinim er-
kesine doniistiiren, 1sik iiretmek amaciyla yapilmis yapay kay-
naktir. Genel anlamda yapay 1sik kaynagi, bir erkesel doniisiim
ile, iremis 1sik yayimlayan yilizey ya da nesne demektir(2).

Yapay 1sik kaynaklarina 6rnek olarak bir mumun ya da petrol



lambasinin alevi, akkorlasmis bir tel, uyarilmis bir fosfor

parcasi ya da flliorisiyici bir nesne verilebilir.

Isik kaynaklari, kullanilabilmelerini ve belirli bir siire ge-
rekli 1s181 vermelerini saglayan bilesenler ile birlikte lam-
ba adi verilen sistemi olustururlar. Sistemdeki 1si1k elde et-

me yontemi, lambanin tiirini belirler.

I.2.1. Lamba Tirleri

Lambalar 1si1ik elde etme yontemlerine gdre siniflandirildikla-
rinda, 1sima olayina bagli olarak 1s1l 1sima ve 1s1l 1sima

ile 1s1k ilireten lamba tiirleri ortaya ¢ikmaktadir.

Isil Isima: Kilgisal alanda akkorisima bic¢iminde karsimiza

cikar ve akkorisil lamba tirini verir.
Isil Isima: Isal 1sima ile 1sik lireten lambalar diye ayrilar:

1- Isiginin biiyik bolimi, bir elektrikli bosalma sonucu bir
buhar ya da gazin 1simasi ile elde edilen lambalara bosal-
mali lamba denir. Bosalmali lambalar, elektrikli bosalma
ile uyarilan nesnenin, gaz, metal buhari ya da bunlarin
cesitli karisimlari olmasi durumuna goére degisik adlar
alirlar(2). Sodyum buharli, civa buharli lambalar bu tip

lambalara O0rnek olarak verilebilir.

2—- Elekrikli bosalma ile elde edilen i1sinimin, bir fliiorisi-
yic1l nesneyi uyarmada araci olarak kullanilmasi ve 1sigi-
nin biiyiik boliimi bu fliorisiyici nesnenin 1simasi ile elde

edilen lambalara fliiorisil lamba denir(2).



II. DOGAL VE YAPAY AYDINLATMA DUZENLERINDE NICELIK iLE ILGiLi
BELIRLEMELER VE OLANAKLAR

Bu boliimde, dogal ve yapay aydinlatma diizenlerinde aydinligain

niceligi konusu ele alinarak, olanaklar incelenmistir.

IT.1. DOGAL AYDINLATMA

II.1.1. Giinisis1 Ile Aydinligain Nicelipi

Doga kosullarinin siirekli degisimi ‘nedeniyle, gilinisigindan
elde edilen aydinlik diizeyi de giiniin saatlerine, mevsimlere,
iklimlere ve degisik meteorolojik durumlara gére siirekli de-
~gisim gosterir. Bu nedenle, giinisigindan hacim icinde yarar-
lanmada wuygun yapi bosluklari belirlenirken, giinisiginin
olusturdugu dis yatay aydinlik diizeyi ig¢in belirli kabullerin
yapilmasi gerekir. Bu kabullerde her an dogrultusunun ve cok-

lugunun degismesi nedeniyle giines 15181 hesaba katilmaz.

Gﬁnlslél ile hacimde elde edilen ortalama ve noktada aydinlik
dizeyleri, dis yatay aydinlik diizeyi kabuliine ve glinisigini
etkileyen o6teki etkenlere gére hesaplanir. Ancak elde edilen
sonu¢larin cok yaklaglk ve belirli kosullar i¢in gegerli ola-

cagi unutulmamaladir.



«Giinisiga i1e Aydinlatmada Tepe Isikliklara

Glinis1iginin hacim i¢ine alinmasinda, gerekli bosluklarin dii-
sey ya da yatay yapi kabugunda yer almasi, yapinin konumuna,

mimari bi¢imlenisine ve islevine gdre degisir.

Kimi yapilarin mimari big¢imlenisi nedeniyle, diisey pencere
yapilmasi wuygun olmayabilir. Dolayisiyla, bu tip yapilarda
tepeden aydinlatma tercih edilir. Kimi yapilarda ise, yapinin
islevi nedeniyle, duvar yiizeylerinin kullanilmasi gereginden
diisey pencere yapilamaz, gilinisigindan yararlanmak amaciyla

tepe 1sikliklari olusturulur.

Yapinin islevi ile ilgili bir baska konu da, tepe 1siklikla-
rinin uygun planlanmasi ile, hacimde oldukg¢a diizgiin yayilmis
bir aydinligin elde edilebilmesidir. Oysa, derinligi fazla
hacimlerde, tek yonde yer alan pencerelerle giinisiginin hac-
min derinligine kadar gitmesi miimkiin degildir. Ozellikle fab-
rika, atdlye, biiro benzeri hacimlerle spor salonlarinda bu

nedenden dolayi tepeden aydinlatma tercih edilebilir.

11k tepe 1sikligi Ornekleri, tavan ddsemesinde birtakim de-
. liklerin ag¢ilmasiyla olusturulmustur. Giinimizde ise, teknolo-
jinin gelismesiyle, mimaride yapim sistemlerinin gelismesi
ve malzeme seg¢iminde olanaklarin artmasi sonucunda, gereg,
bi¢im ve boyut ag¢isindan degisik pek ¢ok tepe 1sikligi tipi
soz konusudur. Bunlardan testere disli, sed ve fenerli tepe
1s1kliligi: ile; diiz, kubbe, piramit ve yassi kabuk ortili
1sikliklar uygulamasi en yaygin olan 1siklik tipleridir (Bkz.
Sekil 1).

Tepe 1sikliklari ile aydinlatilmasi diisiiniilen bir yapida mi-
mari bi¢imlenis, yapim sistemi ve islev ile, 1si1kligin kulla-
nim 6zellikleri, 1siklik tipinin se¢iminde rol oynayan basli-

ca etkenlerdir. Bununla birlikte, ayni alana sahip degisik



tipteki 1sikliklardan, konumlarindaki farkliliktan dolayi de-
gisik aydinlik dizeylerinin elde edilebilecegi de gtz Ooniinde

bulundurulmaladir.

TESTERE DISLI TEPE ISIKLIGI FENERLI TEPE ISIKLIGI

KUBBE KABUK ORTULU TEPE ISIKLIGI PIRAMIT KABUX ORTULU
' TEPE ISIKLIGI

NN AN\

YASST KABUK ORTULU TEPE ISIKLIGI SED KABUK UZERINDE
TEPE ISIKLIGI

— N7 T S S

SEKIL 1

- Tepe Isikliklarindan Saglanan Ginisigi Ile Aydinlik Dizevyi

Hesaplarinda, Yapi Icindeki Aydinligi Etkileyen Baslica

Etkenler

1- Dis Yatay Aydinlik Diizeyi

Ginisigal dile hacimde elde edilen aydinlik diizeyini yaklasik
olarak hesaplayabilmek i¢in CIE &lgiin kapali gégiiniin(l) disa-

rida yatay diizlemde yaptiga aydinligin belirlenmesi gerekir.

(1) CIE 6&6lciin kapali gdgii: Bu gok kosulunda, 1s1kliliga bas-
ucunda (zenit) ufka gdre 3 kat fazla olan, yani, 1siklilik
dagilimi tekdiize olmayan gdk, 1s1k kaynagi olarak alin-
maktadair.



Dis yatay aydinligin her iilkeye, hatta her iilkenin her sehri-
ne gore degigsik degerler alacagi aciktir. Hesaplar sirasinda,
konu ile ilgili grafikler yardimi ile, bulunulan yere gore

kabul edilebilecek dis yatay aydinligin belirlenmesi gerekir.
Yapilan arastirmalar, kapali havada dis yatay aydinligin, bu-

lutlarin cinsine gére 500-30.000 1x arasinda degistigini gos-

termistir.

2- Engellerin G65ii Ortme Oranz

Cevresinde engel olmayan yatay diizlemlerde, giinisiginin yap-
t1g1 aydinlik g6gi gorme oraninda nasil artiyorsa, engel ol-
mas1i durumunda da, engellerin gogii 6rtme oraninda azalmakta-

dir.

3- Engellerden Yansiyan Isik

Hacimde aydinlik diizeyini etkileyen etkenlerden bir baskasi
da éngellerden yansiyarak gelen 1siktir. Bu nedenle dis yii-
zeylerin yansiticiliklarz, dolayisiyla 1saikliliklari 6nem ka-—
zanmaktadir. Ancak, tepe 1sikliklarini etkileyen dis engeller
“oldukg¢a azdir. (2) ve (3) No'lu etkenlerin ¢ogu kez hesaba

katilmalari gerekmez.

4— Doseme (Toplam Tavan Dosemesi) Kalinligindan Otiiri Indirme

Katsaylsl_

Isiklik boyutlarinin ddseme kalinligina orani, hacme giren
1s181 etkileyen faktdrlerden bir baskasidir. Sekil 2'deki
grafikte, 1siklik boyunun ddseme kalinligina (a/d) ve 1siklik
eninin doseme kalinligina (b/d) oranlarina gore, aydinlatma
hesaplari i¢in indirme katsayilari verilmistir. Isiklik egi-

minin farkli durumlarinda da ayni grafikten yararlanilabilir.
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SEKIL 2

5- Dogramalar Nedeniyle Isik Gecirici Gereg¢ Yiizeyinde Azalma

Isiklik amaciyla birakilan bosluklarda dogramalarin minimum
% 20, maksimum % 40-50 oraninda yer kaplamalari nedeniyle,
- dograma genisligine gére, bu oranlarin dikkate alinmasi gere-

kir.

6- Kullanilan Gerecin Isik Gecirme Garpanina Iliskin Diizeltme

Qarganl

Tepe 1sikliklarinda kullanilan degigsik gereglerin 1sik gecir-

me carpanlari Cizelge 2'de verilmistir.



CIZELGE 2
Gerec¢ Tiiri . t
Diz cam (3 mm) ~ 0.85
Cift cam (diiz) ~ 0.72
Telli cam . ~ 0.77
Beyaz buzlu cam (2-3 mm) 0.75-0.85
Beyaz opalin cam (2-3 mm) 0.36-0.66
Beyaz pleksiglass (3 mm) 0.48-0.50
Cam elyaf takviyeli polyester oluklu levha ~ 0.85

7- Isik Gegirici Gerecin Kirliligine Iliskin Diizeltme Carpani

Is1klik olarak kullanilan gerecin kirlilikten &tird gecirme
¢arpanindaki azalma; 1sikligin egim acisina, yapinin konumu-
na ve endistri sinifina gére degisir. Ayrica iki temizlik
arasinda gecen siire de bu durumu etkilemektedir. Cizelge 3'de
alti ay arayla yapilan temizlik durumunda, kir birikmesi dii-

zeltme carpanlari verilmistir.

CIZELGE 3
Egim Agisi

Fndiistri (Yataya Gore)
Konum Sinifi  90%-75° 60°-45°  30°-0°
Kir ya da sehir bslgesi Temiz 0.90 0.85 0.80
Pis 0.70 0.60 0.55
Konut bélgesi Temiz 0.80 0.75 0.70
Pis 0.60 0.50 0.40
Endiistri bolgesi Temiz 0.70 0.60 - 0.55
Pis 0.50 0.35  0.25

8- I¢ Yiizeylerin Yansitma Carpanina Iliskin Diizeltme Carpani

Hacim i¢ yiizeylerinden yansiyarak c¢alisma diizlemine gelen
yansismis 1sik, bu yiizeylerin yansitma carpanlarina gore de-

gisik degerler alir. Bu nedenle, hacim ic ylizeylerinin orta-



lama yansitma carpani, hesaplarda dikkate alinmalidir.
Ortalama yansitma ¢arpani dosemenin, duvarlarin ve tavanin

yansitma carpanlari ile alanlari ¢arpiminin, hacmin toplam yi-

zey alanina bolinmesi ile elde edilir.

9- 1I¢ Boyva ve Kaplamalarin Eskime ve Kirlenmesine T1liskin

Diizeltme Carpanlari

ig yizeylerin eskime ve kirlenmesine iliskin diizeltme carpan-—
lari, yapinin bulundugu bdlgeye ve islevine gdre kirlenme du-
rumuna bagli olarak Cizelge 4'de verilmistir.

CiZELGE 4

Bolge Tipi I¢ Tipi Diizeltme Carpanz

Temiz Temiz 0.90
Pis Temiz 0.80
Temiz Pis 0.70
Pis Pis ' 0.60

IT.1.2. Tepe Isikliklarindan Saglanan Giinisigi Ile, Boyutlari

Belirli bir Hacimde, Calisma Diizlemi Uzerinde Elde

Edilebilecek Maksimum Ortalama Aydinlik Diizeyi

Bir hacimde, ¢alisma diizlemi {izerindeki aydinlik diizeyinin
azliginda coklugunda, 1siklik alani 6nemli bir etkendir. Do-
layisiyla, tavanin tamamen 1siklik durumuna getirilmesi ile

maksimum degerin elde edilecegi agiktir.

Calismanin bu b&liimiinde, belirli kosullarda, boyutiarl belir-
1i bir hacimde, c¢alisma diizlemi {izerinde elde edilebilecek
maksimum ortalama aydinlik diizeyinin hesaplanmasi amaclanmis-

Eix,



Bunun i¢in, birim alandaki 1sikliktan baslayarak alan artis-
lari gerceklestirilmis, her bir adimda ortalama aydinlik dii-

zeyi hesaplanarak, sonu¢ta maksimum diizeye ulasilmistir.

. Tepe Isikliklari Ile Aydinlanan Bir I¢ Mekanin Saptanmasi

Tepeden aydinlatilmasi diisiinilen bir hacim i¢in gereg, bigim
ve boyut ac¢isindan pek c¢ok tepe 1sikligi tipi ile, bunlar
icin pek ¢ok degisik yerlesim big¢imi s6z konusudur. Olanakla-
rin bu denli ¢esitli olmasi nedeniyle, konu bu ag¢idan sinirlzi
tutularak, yukarida belirtilen amaca ydnelik olarak yapilmasi
gereken hesaplar i¢in Ornek bir hacim {izerinde ¢alisilmistair.

Bu hacimle ilgili kabuller asagida siralanmistir.

Biiro, atdlye benzeri hacimler diisiiniilerek, boyutlar 5.00
x 7.00 m, tavanin c¢alisma dizlemine uzaklig: hetk = 3.50
m ve toplam tavan doseme kalinligi 0.30 m olarak belirlen-

mistir.

Isikligin yatayla yaptigi aci 0° olarak kabul edilmis, 1s1k
gec¢irici gere¢ olarak, geg¢irme c¢arpani 0.85 olan ve 18181
yayinik gecirme 06zelligine sahip cam elyaf takviyeli pol-

yester levha kullanildigi varsayilmistir.

Yapinin konut bélgesinde yer aldigi ve sik sik temizlendigi

varsayilmistir.

Yapinin yakin ¢evresinde engel olmadigi kabul edilmistir.

-Hesap Yontemi

Tepe 1sikliklari ile ortalama aydinlik diizeyi hesaplarinda,
CIE tarafindan hazirlanan diyagramlardan, yapilan kabullere
uygun diyagram (bkz. sekil 3) segilerek, Once ortalama giin-
1$1§1 c¢arpanl tasari degeri belirlenmis, daha sonra gerekli
dizeltmeler yapilarak giinisig1 ¢arpani gercek degeri bulun-
mustur. Bu deger, yapilan kabule gére maksimum dis yatay ay-

dinlik diizeyi ile ¢arpilarak, calisma diizlemi iizerindeki or-



talama aydinlik diizeyi elde edilmistir.

Calisma diizlemi iizerindeki ortalama aydinlaik:

Dis yatay aydinlik x Giinisigi carpani gercek degeri (1)

Glinig1g1 carpani gercek degeri:

Ginisi131 carpani tasari degeri x Diizeltme katsayilari (2)

Dis yatay aydinlik diizeyi: Kapali gok kosulunda maksimum dis

yatay aydinlik diizeyi 30.000 1x olarak belirlenmistir.

Diizeltme carpanlari: Asagida, farkli 1siklik boyutlarinda de-

gismeyen dizeltme ¢arpanlari verilmistir.

1- Dogramalar Nedeniyle Isik Gegirici Gereg Yiizeyinde Azalma

Verilen 1siklik alaninin %Z 20'sinin dograma payi oldugu kabul

~edilmistir.

2— Kullanilan Gerecin Isik Gecirme Carpanina Iliskin Diizeltme

Qar;ganl

"~ Sekil 3'deki diyagram, 1siklik olarak kullanilan gerecin 1sik
gecirme c¢arpaninin % 85 olmasi durumuna gdre olusturulmustur.
Kullanilan gerecin gecirme ¢arpani farkli ise, gerekli dii-

zeltme yapilmalidair.

CIZELGE 5
Gerecin Isik Gegirme Carpani (%) Diizeltme Carpani
85 1,00
80 0,95
70 0,80
60 ‘ 0,70
50 0,60
40 0,45

30 0,35



Yapida 1siklik olarak kullanilan gerecin 1sik gecirme ¢arpani

0,85 olduguna gbre, diizeltme carpani 1,00'dir.

3- Isik Gecirici Gerecin Kirliligine Iliskin Diizeltme Carpani

Yapinin konut bélgesinde ve endiistri sinifinin temiz oldugu
kabul edilmistir. Bu kosullarda diizeltme ¢arpani 0,70'dir
(bkz. Cizelge 3).

4- I¢ Yiizeylerin Yansitma Carpanina Iliskin Diizeltme Carpani

Sekil 3'deki diyagramda hacmin ig ylizeylerinin yansitma car-
pani % 20 olarak alinmistair. Hesaplanan ortalama yansitma car-
paninin % 20'den ayrilmasi durumunda Cizelge 6'ya gére gerek-

1li dizeltme yapilmalidzir.

Isiklik alaninin degismesi ile ortalama yansitma ¢arpani

(Rort
11 durum ic¢in RO

) degismektedir. Bu nedenle hesaplar sirasinda her fark-

4t hesaplanarak, diizeltme c¢arpani deferi be-

lirlenmistir.

GIZELGE 6
Ortalama Yansitma Carpani (%) Diizeltme Carpanz
25 1,05
30 1,10
35 1,15
40 1,20
45 1,25
50 1,30

5- I¢ Boya ve Kaplamalarin Eskime ve Kirlenmesine Iliskin

Diizeltme Carpani

Bélge tipi:Temiz I¢ Tipi: Temiz Diizeltme ¢arpani: 0,90
(Cizelge 4)
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SEKIL 3

Hesap yéntemine ©drnek olusturmasi acisindan 1 Nb'lu durum
i¢in ortalama aydinlik diizeyi hesabz verilmis, oteki durumlar
ic¢in hesap sonuglari Cizelge 7'de belirtilmistir (bkz. Sekil
4).
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SEKIL 4

Tepe 1s1kligi alani artislara

1l No'lu Durum Ic¢in, Calisma Diizleminde Elde Fdilen Maksimum

Ortalama Aydinlik Diizeyi Hesaba

Isiklik alani: 1,00 m2

Dogseme kalinligindan oStiiri diizeltme ¢arpani: 0,77 (bkz.
Sekil 2)

(ortalama yansitma ¢arpani) hesabi
rt y p

S (n®)  r ()

Tavan 34,20 70
Cam 0,80 10
Duvarlar 104,40 50
Doseme 35,00 15

_ (34,20x0,70)+(O,80x0,10)+(104,40x0,50)+(35,00x0,15)

Rort 34,2040,80+104,40+35,00

Rort = 0,47 Diizeltme ¢arpani = 1,27 (bkz. Cizelge 6)

Ginisigi carpani tasari degeri = 1,20 (%) (bkz. Sekil 3)

Glinis1g1 ¢arpani gergek deferi = 1,20x0,77x1,00x0,70x0,90
x1,27 = 0,74 (%)
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CIZEIGE 7

>I$1k11k Alaq; Artislarinda,
Calisma Diizlemi Uzerinde Elde Edilen
Ortalama Aydinlik Diizeyleri

S(mz) Edl$ yak = 5,000 1x Edl$ yat = 10.000 1x Edl$ vk = 30.000 1x
No  Tsiklik Alani t=0,8 - t = 0,85 t = 0,85
1 1,00 37,00 74,00 222,00
2 4,00 164,00 328,00 984,00
3 9,00 393,75 787,50 2362,50
4 16,00 694,58 1389,15 4167,45
5 25,00 1073,52 2147,04 6441,12
6 30,00 1263,78 2527,56 7582,68
7 35,00 1459,46 2918,92 8756,75

IT.1.3. IT.1.2"deki Kosullarda,>ga11§ma Diizlemi Uzerinde
Belirlenen Gdzlem Noktalarinda, Isiklik Alanz Artisza

I1e Olusan Aydinlik Diizeyi Degisimlerinin Belirlenmesi

Calismanin bu boéliimiinde ama¢, 1siklik alanzi artislarinin,
hacmin belirli noktalarindaki aydinlik diizeyine etkisinin
arastirilmasidir. Bunun icin, ¢alisma diizlemi {izerinde 4 adet

gozlem noktasi saptanmistir (Sekil 6).

ppe—

500
©
o

_LL 700 |

SEKIL 6



Tepe 1sikliklarinin noktada olusturdugu aydinlik dizeyi hesa-
bi i¢in, 1sikliklar diizlem kaynak olarak kabul edilmis ve il-
gili hesap yontemi kullanilmistir. Amag¢, noktada aydinlik dii-
zeyi de8isimlerini belirlemek oldugu ig¢in B6lim II.1.1'de be-

lirtilen diizeltmeler yapilmamistir.

- Dizlemsel Tsik Kaynaginin Yatay Diizlem Uzerindeki Bir Noktada

Olusturdugu Aydinlik

EP yat.=®/h2‘f (3)
Ep paE = P noktasinda yatay aydinlik
= Diizlem kaynagin toplam akisi
A,B = Diizlem kaynagin kenarlarz
h = Yiikseklik |
f = Katsay1

S

SEKIL 7

Formiiliin dogru sonu¢ vermesi icin;

- Isiklilik dizgin yayilmis olmali, yani yiizeyde 1siklilik

ayrimlari olmamaladair.

- Isik yeginligi diyagrami lambert yiizeyi kosuluna uymalidir.
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SEKIL 8a SEKIL 8b

Sekil 8a orneginde 1 numarali dikddrtgenin P noktasinda olus-
turdugu aydinligi bulmak i¢in 6nce (1+2+3+4) dikdSrtgeninin
bu noktada olusturdugu varsayilan bir aydinlik hesaplanair,
sonra (2+4) ve (3+4) dikddrtgenlerinin ayni noktada olustur-
duklari aydinliklar ilkinden ¢ikarilir. (4) dikdortgeni diki

kez ¢ikartilmis olacagindan yeniden eklenir.

(1) = (1+243+4) - (2+4) - (3+4) + 4

Sekil 8b Orneginde ise, P noktasindan cikilan dikin diizlem
kaynagi deldigi noktadan, kenarlara c¢izilen paraleller ile
olusan 4 ayri dikddrtgenin olusturdugu aydinliklar ayri ayri

hesaplanarak toplanir.

(1+243+4) = (1) + (2) + (3) + (&)

-Belirlenen Gézlem Noktalari Icin Aydinlik Diizeyi Hesaplar:

Hesaplara &6rnek olusturmasi ac¢isindan 1 No'lu gozlem noktasa
ile ilgili hesaplar verilmis, Steki gbzlem noktalari i¢in so-

nu¢lar Cizelge 8, 9, 10 ve 11l'de belirtilmistir.

1 No'lu G6zlem Noktasi Icin Aydinlik Diizeyi Hesaplarz

Hesaplara kolaylik getirmek acisindan Ed1§ yat.= 1.000 1x ve

1s1klik olarak kullanilan gerecin gegirme carpani t = 1,00



= 3% -

olarak alinmistar.

1- S =1,00 x 1,00 = 1,00 m2 (1s1klik alani)

_ 2 \
Ep yat.—<D/h . £ (3)

(250/3,50% . 3,33) x 4 = 24,50 1x

EP yat.=

2- S = 2,00 x 2,00 = 4,00 m2

2 _ -
EP ra = (1000/3,50° . 3,67) x 4 = 88,96 1x

3- S = 3,00 x 3,00 = 9,00 m?

2
Ep Fak. (2250/3,50°.4) x 4 = 183,68 1x

4= S = 4,00 x 4,00 = 16,00 m2

_ . )
EP yat. (4000/3,50 4,58) x 4 = 285,04 1x
5- S =5,00 x 5,00 = 25,00 m?
_ 2 ) -
Ep yar = (6250/3,50% . 5,1) x 4 = 400 1x

6- S = 5,00 x 6,00 = 30 m2

_ 2 _
Bp sap = (7500/3,50% . 5,55) x 4 = 441,25 1
7- S = 5,00 x 7,00 = 35,00 m2
_ 2 _
Bp yap. = (8750/3,50% . 6) x 4 = 476,00 1x



CIZELGE 8
1 No'lu G6zlem Noktasi

I§1k11k2Alan1 Ed1$ yat‘=1000 1x Ed1§ yat‘=lOOOO 1x Ed1§ yat_=3OOOO 1x
S(m%) t = 1,00 £ = 0,85 £ = 0,85
1,00 24,52 208.42 625.26
4,00 88.96 756.16 2268.48
9,00 183.68 1561.28 4683, 84
16,00 285.04 242284 7268.52
25,00 400.00 3400.00 10200.00
30,00 441,25 3750.63 11251.88
35,00 476.00 4046.00 12138.00
GIZELGE 9

2 No'lu Gozlem Noktasi

I§1k11k2Alan1 Ed1§ yatflooo 1x Edls yat:—-10000 lg Edls yat.=30000 1x
S(m™) t =1,00 t = 0,85 t =0,85
1,00 15.50 131.75 395.25
4,00 58.78 499,63 1498.89
9,00 129.86 1103.81 3311.43
16,00 211.16 1794.86 5384.58
25,00 305.13 2593.61 7780.82
30,00 335.94 2855.49 8566.47

35,00 360.00 3060.00 9180.00



CIZELGE 10
3 No'lu Gozlem Noktasi

I§1k11k2A1an1 Edl§ yat_=1000 1x ‘Ed1§ yat_=10000 1x Ed1§ yat‘=3oooo 1x
S(m™) t = 1,00 t = 0,85 t = 0,85
1,00 8.88 74.80 224,40
4,00 35.74 303.79 911.37
9,00 80.62 685.27 2055.81
16,00 147.55 1254.18 3762.53
25,00 219.29 1863.97 5591.89
30,00 273.63 2325.86 6977.57
35,00 322.11 2737.94 8213.81
CIZELGE 11

4 No'lu Gozlem Noktasi

I§1k11k2Alan1 Edls yat.=lOOQ Ix Ed1§ yat:—-10000 1x Ed1§ yat-=30000 1x
S(m™) t =1,00 t = 0,85 t =0,85
1,00 5.40 45,90 137.70
4,00 | 24.78 210.63 631.89
9,00 55,88 474,98 1424.94
16,00 . 107.96 917.66 . 2752.98
25,00 153.52 1304.92 3914.76
30,00 202,51 1721.34 5164.00

35,00 253.27 2152.80 6458.39
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IT.1.4. Hesap ve Grafik Sonug¢larinin Degerlendirilmesi

Tepe 1sikliklarindan saglanan giinisigi ile aydinlanan bir ha-
cimde, yatay calisma diizlemi {izerindeki ortalama aydinlik dii-
zeyi artisinin kuramsal olarak, biiyiik yakinlikla 1siklik ala-
ni artisi ile dogru orantili oldugu saptanmistir. Ancak, kil-
gisal alanda her durum icin bu artisin gerceklesemeyesegi,
1s1klik alani belirli bir oranin iizerine ¢iktiginda ortalama
aydinlik dizeyinin ayni oranda artmayacagi; birtakim geomet-
rik etiidlerin yanisira, bazi arastirmacilarin yaptigi calis-

malarla da belirlenmistir.

Buna karsilik, calismanin konunun kuramsal yonlini kapsamasz
ve giinisig1i ile aydinlik diizeyi hesaplarinin zaten yaklasik
hesaplar olmasi nedeniyle, kilgisal alandaki bu durum dikkate

alinmamistair,

Tepe 1sikliklari ile elde edilebilecek max. ortalama aydinlik
dizeyini belirleyebilmek amaciyla yapilan calismada,
5,00x7,00 m boyutlarinda ve calisma diizlemi ile tavan yiksek-
1igi arasindaki wuzaklaik 3,50 m olan bir hacim ele alinmis;
dis yatay aydinligin 30.000 1x olmasi durumunda, c¢alisma diiz-
lemi iizerinde 8.800 1x ortalama aydinlik olusacagi saptan-

mistir,

Isiklik alan artislarinin, hacmin belirlenen gozlem noktala-

rindaki aydinlik diizeyine etkisi ise, asagida Ozetlenmistir:

C) no'lu gézlem noktasinda, 1siklik alan artislara giderek
gézlem noktasindan uzaklastigi icin aydinlik diizeyi artis
orani, 1siklik alan artis oranindan daha disiik olmaktadir
(bkz. Sekil 9),.

(@ no'lu gézlem noktasinda, aydinlik diizeyi 1siklik alani ar-

2

tis dogrultusuna bagli olarak 25 m 'ye kadar 1siklik artisa

ile biiyiik yakinlikla ayni oranda artmakta, 30 ve 35 m2'1ere



gelindiginde bu oran diismektedir (bkz. Sekil 10).

() ve(:)no'lu gozlem noktalarinda aydinlik diizeyi artisi hemen
hemen 1gi1klik alani artisi ile ayni oranda olmaktadir (bkz.
Sekil 11-12).

Bu bolimde, 1siklik alan artislarinin hacmin belirli gozlem
noktalarindaki aydinlik dizeyine etkisi arastirilmistir. Konu
ile ilgili daha ayraintili bir baska ¢alisma ek boliimde veril-

mistir.



EK. TEPE ISIKLIKLARI ILE UYGULAMAYA DONUK BIR CALISMA

Bu boliimde, uygulamada sikg¢a rastlanan 1sik banti niteligin-
deki tepe 1sikliklarindan saglanan giinisiginin, c¢alisma diiz-
lemi tzerindeki dagilimini belirlemek amaciyla, uygulamaya

yonelik bir ¢alisma yapilmistir.

Bu amag¢la, uygulamada olagan sayilabilecek 1siklik araliklari
g0z Oniline allnarék, calisma diizlemi boyutlari ile bu diizlem
lizerinde bazi gbzlem noktalari saptanmistir. Hesaplarda, bi-
rim alandaki 1sikliktan baslayarak gergceklestirilen alan ar-
tigslarinda, gdézlem noktalarindaki aydinlik diizeyleri hesap-
lanmis, daha sonra i1isiklik alan artis oranlari ile aydinlaik

diizeyi artis oranlari karsilastirilmistir.

Kabuller

Galisma diizlemi 3.00 x 8.00 m boyutlarinda, 24 birimden olus-
turulmus ve 8 birimlik aks iizerinde birim alan artislari ger-

ceklestirilmistir.

Etkin yiikseklik serbest birakilarak yararl: yikseklik 3.50

m alinmistair.
Her bir durumda, c¢alisma diizlemi iizerindeki aydinlik dizeyi
dagilimini belirleyebilmek amaciyla 10 adet gdézlem noktasi

saptanmistir.

Hesaplarda yatay diizlem kaynagin noktada olusturdugﬁ aydinlaik
ile ilgili (Bkz. B6liim II.1.3) hesap y6ntemi kullanilmistir.

CIE Olgiin Kapalza Gogi "Tasar Go6gii" olarak alinmistir.

Hesaplara kolaylik getirmek amaciyla dis yatay aydinlik diize-
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yi Ed1§ yat".1000 1x ve 1siklikta kullanilan malzemenin gecir-—
me ¢arpani; t=1.0 olarak alinmis; belirli adimlardaki dis ya-
tay aydinlik dizeyleri ve gecirme c¢arpanlari ig¢in gizelgeler
olusturulmustur. Burada belirtilmesi gereken bir nokta, he-
saplarda BOl.IT.1.1'de belirtilen &teki diizeltmelerin yapil-
mamasl nedeniyle, sonug¢larin bu durum g0z Oniline alinarak de-

gerlendirilmesinin gerektigidir.

Ornek Hesap

Hesaplara Ornek teskil etmesi a¢isindan; 1siklik alani/gcalis-
ma dizlemi alani = 1/24 olmasi durumunda 4 no'lu gbézlem nok-

tasi i¢in aydinlik diizeyi hesabz asagida verilmistir.

2 6
1[aky 2 5 9
R 8
3 7l 10
SEKTL 13

E4 yat=¢Vh2.f (Hesap yontemi ile ilgili agiklama icin bkz.

syf.20)
(L+243+4)Ep ) = 4000/3,5%.4,58 = 71,26 1x
2
(2+4)EP(4) = 2000/3,5°.4,09 = 39,92 1x
(3+4)EP(4) = 39,92 1x
2
(4)EP(4) = 1000/3,5°.3,67 = 22,24 1x
(l)EP(A) = (l+2+3+4)EP(4)—(2+4)EP(4)—(3+4)EP(4)+(4)EP(4)
(1)EP(4) = 71,26-39,92-39,92+22,24
(1)E

P(4) = 13,66 1x



GIZELGE 12
Dig Yatay
: Isikiik alant Gozleme __Ayd. (1x)
t(7% Noktasi 1000
2 1 22.24
2 17.68
3 11.71
> 9 4 13.66
= 5 6.16
A e 6 2.40
7 6.07
7 10 8 1.24
9 0.61
10 1.64
B DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme
t(2) Noktasz 5000 10000 20000 30000
1 33.36 66.72 133.44 200.16
2 26.52 53.04 106.08 159.12
3 15.75 35.173 70.26 105.39
4 20.49 40.98 81.96 122.94
o 5 9.24 12.32 24,64 55.44
@ 6 3.60 7.20 14.40 21.60
7 9.10 18.21 36.42 54.63
8 1.86 3,72 7.44 11.16
9 0.92 1.83 3.66 5.49
10 2.46 4,92 9.84 14.76
I 55.60 111.20 222.40 333.60
2 44,20 88.40 176.80. 265,20
3 29,28 58.55 117.10 175.70
4 34,15 68.30 -136.60 204,90
o 5 15.40 30.80 61,60 92.40
v 6 6.00 12.00 24,00 36.00
7 15.18 30.35 60.70 91.10
8 3.10 6.20 12.40 18.60
9 1.53 3.05 6.10 9.15
10 4.10 8.20 16.40 24,60
1 77.84 155.68 311.36 467.04
2 61.88 123.76 247,52 371.28
3 40,99 81.97 163.94 245,91
4 47.81 95.62 191.24 286.86
o 5 21.56 43.12 86.24 129.36
6 8.40 16.80 33.60 50.40
7 21.25 42,49 84.98 127.47
8 4.34 8.68 17.36 26.04
9 2.14 4,28 8.54 12.81
10 5.74 11.48 22.96 34,44
1 100.08 200.16 400,32 600.48
2 79.56 159.12 318.24 477.36
3 52.70 105.39 210.78 316.17
4 61.47 122.94 245.88 368.82
. 5 27.72 55.44 110.88 166,32
2 6 10.80 21.60 43.20 64.80
7 27.32 . 54.63 109.26 163.89
8 5.58 11.16 22.39 33.48
9 2.75 5.49 10.98 16.47
10 7.38 14.76 29.52 44,28




GIZELGE 13
< 7 Dis Yatay
: Istklik alams Gszleme Ayd. (1x)
t(%) Noktasi 1000
6 1 39.92
2 39.92
5 9 3 23.66
AAT 4 31.34
o 5 17.87
b AQJ%f = 6 5.94
1 7 8.33
3 7 0 8 4.98
9 1.97
10 3.02
DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme
t(%) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 59.88 119.76 239.52 359.28
2 59.88 119.76 239,52 359,28
3 35.49 70.98 141,96 212,94
4 47.01 94.02 188.04 282.10
& 5 26.81 53.61 107.22 160.83
@A 6 8.91 17.82 35.64 53.46
7 12.50 24.99 49,98 74,97
8 7.47 14.94 29.88 44,82
9 2.95 5.91 11.82 17.73
10 4.53 9.06 18.12 27.18
1 99.80 199.60 2994,00 598.80
2 99.80 199.60 2994,00 598.80
3 59.15 118.30 1774.50 354,90
4 78.35 156.70 2350.50 470.10
o 5 44,68 89.35 1340.30 268.05
N 6 14.85 29.70 445,50 89.10
7 20.83 41,65 624,80 124,95
8 12.45 24,90 373.50 74,70
-9 4,93 9.85 147.80 29.55
10 7.55 15.10 226.50 45,30
1 139.72 279.44 558.88 838.32
2 139.72 279.44 558.88 838.32
3 82.81 165.62 331,24 496.86
4 109.69 219.38 438.76 658,14
o 5 62.55 125.10 250,18 375.27
~ 6 20.79 41.58 83.16 124,74
7 29.16 58.31 = | 116.62 174,93
8 17.43 34.86 69.72 104.58 .
9 6.90 13.79 27.58 41,37
10 10.57 21.14 42,28 63.42
1 179.64 359.28 718.56 1077.84
2 179.64 359,28 718.56 1077.84
3 106.47 212.94 425,88 638.82
4 141.03 282.06 564,12 846.18
5 80.42 160.83 321.66 482,49
S 6 26.73 " 53.46 106.92 160.38
7 37.49 74.97 149.94 224,91
8 22.41 44,82 89.64 134.46
9 . 8.87 17.73 35.46 53.19
10 13.59 27.18 54,36 81.54
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CiZELGE 14
. Dis Yata
: Isiklik alam Gdzleme A;d.(lx{
t(Z%) Noktasi 1000
1 51.63
2 62.16
5 9 3 25.96
4 49,02
= 5 35,55
A 6 12.10
7 10 7 20.28
8 9.48
9 4.33
10 4,18
DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme
t(2) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 77.45 154,89 309.78 464,67
2 74.59 149.18 372.96 559.44
3 38.94 . 77.88 " 155.76 233.64
4 73.53 147.06 204,12 441,18
o 5 53.33 106.65 213.30 319.95
G 6 18.15 36.30 72.60 108.90
7 30.42 60.84 121.68 182.52
8 14.22 28.44 56.88 85,32
9 6.50 12.99 25.98 38.97
10 6.27 12.54 25.08 37.62
1 129.10 258.15 516.30 774,45
2 155.40 310.80 621.60 932.40
3 64.90 129.80 259,60 389.40
4 122.55 245,10 490.20 735.30
o 5 88.88 177.75 355,50 533,25
2 6 30,25 60.50 121,00 181,50
7 50.70 101.40 202.80 304.20
8 23.70 47.40 94,80 142,20
9 10.83 21,65 43.30 64,95
10 10.45 20.90 41,80 62.70
1 180.71 361.42 722.82 1084.23
2 217.56 435,12 870.24 1305.36
3 90.86 181.72 363.44 545.16
4 171.57 343,14 686.28 1029.42
) 5 124,43 248.85 497.70 746,55
i 6 42.35 84,70 169.40 254,10
7 70.98 141.96 1283.92 425,88
8 33.18 66.36 132.72 199.08
9 15.16 30.31 60.62 90.93
10 14.63 29.26 58.52 87.78
1 232.34 464,67 929,34 1394.01
2 279.72 559.44 1118.88 1678.32
3 116.82 233.64 467.28 . 700.92
4 220.59 441,18 882.36 1323.54
5 159.98 319.95 639.90. 959.85
2 6 54.45 108.90 217.80 326.70
7 91.26 182.52 365.04 547,56
8 42,66 85.32 170.64 255.96
9 19.49 38.97 77.94 116.91
10 18.81 37.62 75.24 112.86
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CIZELGE 15
Dis Yatay
Gozleme Azd.(lx3

t(%) Noktaszi 1000
1 57.79
2 79.84
9 3 31.99
A 62.68
8 = 5 57.79
= 6 23.81
7 10 7 31.99
8 21.43
9 7.91
10 4,24

DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme

t(Z%) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 86.69 173.37 346,74 520.11
2 119.76 239,52 479.04 718.56
3 47.99 95.97 191.94 287.91
4 94.02 188.04 376.08 564.12
o 5 86.69 173.37 346,74 520.11
o 6 35,72 71.43 142.86 214,29
7 47.99 95,97 191.94 287.91
8 32.15 64.29 128.58 192.87
9 11.87 23.73 47.46 71.19
10 6.36 12.72 25.44 38.16
1 144,48 288.95 577.90 866.85
2 199.60 399.20 798.40 1197.60
3 79.98 159.95 319.90 479.85
4 156.70 313.40 626.80 940,20
o 5 144.50 288.95 577.90 866.86
v 6 59.53 119.05 238.10 421.65
7 79.98 159.99 319.90 479.85
8 103.58 207.15 214,30 321.45
9 19.78 39.55 79.10 118.65
10 10.60 21.20 42.40 63.60
1 202.27 404.53 809.06 1213.59
2 279.44 558.88 1117.76 1676.64
3 111.96 223.93 447.86 671.79
4 219.38 438.76 877.52 1316.28
o 5 202.27 404.53 809.06 1213.59
~ 6 83.34 166.67 333.34 500.01
7 111.96 223.93 4447.86 671.79
8 75.01 150.01 300.02 450.03

9 27.69 55.37 110.74 166.11 °
10 14.84 29.68 59.36 89.04
1 260.06 520.11 1040.22 1560.33
2 359,28 718.56 1437.12 2155.68
3 143,96 287.91 575.82 863.73
4 282.06 564,12 1128.24 1692.36
5 260.06 520.11 1040.22 1560.33
2 6 107.15 214,29 428,58 642.87
7 143.96 287.91 575,82 863.73
8 96.44 192.87 385.74 578.61
9 35.60 71.19 110.74 166.11
10 32.58 65.16 76.32 114.48
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CIZELGE 16
Dis Yatay
Gozleme Ayd. (1x
t(Z) Noktasi 1000
6 1 61.33
;; : 2 91.55
1 S 9 3 32.05
e 4 74.63
(=) 5 80.03
4 8 = 6 41.49
7 43.70
3 7 10 8 35.09
9 14.07
10 10.31
DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gézleme
t(2) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 92.00 184,00 367.98 551.97
2 137.33 274.66 549,30 823.95
3 48.08 96.15 192.30 288.45
4 119.95 223.89 447,78 671.67
5 5 120.05 240.09 480.18 720.27
” 6 62.24 124.47 248.94 373.41
7 65.55 131.10 262.20 393.30
8 52.64 105.27 210.54 315.81
9 21.11 42.21 84,42 126.63
10 15.47 30.93 61.86 92,79
1 153.33 306.65 613,30 919.95
2 228.88 457.75 915,50 1373.25
3 80.13 160.25 320.50 480.75
4 186.58 373.15 746.30 1119.45
& 5 200.08 400.15 800.30 1200.45
A 6 103.73 207.45 414,90 622.35
7 109.25 218.50 437.00 655.50
8 87.73 175.45 350.90 526.35
9 35.18 70.35 140.70 211.05
10 25.78 51.55 103.10 154.65
i 214.66 429,31 858.62 1287.93
2 320.43 640.85 1281.70 1922.55
3 112,18 224,35 448.70 673.05
4 261.21 522.41 1044.82 1567.23
- 5 280.11 560.21 1120.42 1680.63
~ 6 145,22 290.43 580.86 871.29
7 152.95 305.90 611.80 917.70
8 122.82 245.63 491,26 736.89
9 49.25 98.49 196.98 295.47
10 36.09 72.17 144,34 216.51
1 275.99 551.97 1103.94 1655.91
2 411.98 823.95 1647.90 2471,85
3 144,23 288,45 576.90 .865.35
4 335.84 671.67 1343.34 2015,01
5 360.14 720.28 1440,54 2160.81
= 6 186,71 373.41 746,82 1120,23
7 196.65 393.30 786.60 1179.90
8 157.91 . 315,81 631.62 947.43
9 63.32 126.63 253.26 379.89
10 46.40 92.79 185.58 278:37
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CIZELGE 17
Dis Yatay

Gozleme Ayd. 1x

t (%) Noktasi 1000
1 63.73
2 97.71
9 3 33.21
4 19.13
o 5 97.71
= 6 63.73
7 10 7 5565
8 52477
9 25.78
10 12.57

DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme

t(2) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 95.60 191.19 382.38 573.57
2 146.57 293.13 586.26 879.39
3 49,82 99.63 199.26 298.89
4 118.70 237.39 474,78 712.17
5 5 146.57 293.13 586.26 879.39
L 6 95.60 191.19 382.38 573.57
7 83.48 '166.95 333.90 500.85
8 75.16 158,31 316.62 474,93
9 38.67 77.34 154.68 232.02
10 18.86 37.71 75.42 113.13
1 159.33 318.65 637.30 956,00
2 244,28 488.55 977.10 1465.65
3 83.03 166.05 332.10 498.15
4 197.83 395,65 791.30 1186.95
o 5 244,28 488.55 977.10 1465.65
) 6 159.33 318.65 637.30 955.95
7 139.13 278.25 556.50 834,75
8 131.93 263.85 527.70 791.55
9 64.45 128.90 257.80 386.70
10 31.43 62.85 125.70 188.55
1 223.06 446,11 892,22 1338.33
2 341.99 683.97 1367.94 2051,91
3 116.24 232.47 1464,94 697.41
4 276.96 553.91 1107.82 1661.73
o 5 341.99 683.97 1367.94 2051.91
~ 6 223.06 446,11 892.22 1338.33
7 194.78 389.55 779.10 1168.65
8 184.70 369.39 738.78 1108.17
9 90.23 180.46 360.92 541,38
10 43.99 87.99 175.98 263.97
1 286.79 .573.57 1147.14 1720.71
2 439,70 879.39 1758.78 2638.17
3 149,45 298.89 597.78 896.67
4 356.09 712 .17 1424.34 2136.51
5 439,70 879.39 1758.78 2638,17
2 6 286.79 573.57 1147.14 1720.71
7 250.43 500.85 1001.70 1502.55
8 237.47 474,93 949,86 1424.79
9 116,01 232,02 464,04 696.06
10 56.57 113,13 226.26 339.39




CiZELGE 18
Dig Yatay
: lsklik alant Goézleme Ayd. (1x)
t (%) Noktasi 1000
6 1 65.09
2 101.25
9 3 34.59
4 82,87
o 5 109.42
8 S 6 85.97
7 57.91
1 10 8 70.45
9 43.46
10 24.52
DIS YATAY AYDINLIK DUZEYI (1m/m2)
Gozleme
(%) Noktasgi 5000 10000 20000 30000
1 97.64 195.27 390.54 585.81
2 151.88 227.81 607.50 911.25
3 51.89 103.77 207.54 311.31
4 124.31 248.61 497.22 745.83
o 5 164.13 328.26 656.52 984.78
a 6 128.90 257.91 515.82 773.73
7 86.87 173.73 347.46 521.19
8 105.68 211.35 422.70 634.05
9 65.19 130.38 270.76 406.14
10 36.78 73.56 147.12 220.68
1 162.73 325.45 650.90 976.35
2 253.13 506.25 1012.50 1518.75
3 86.48 172.95 345.90 518.85
4 207.18 414,35 828.70 1243.05
o 5 273.55 545.10 1094.20 1641.30
n 6 214.93 429.85 859.70 1289.55
7 144,78 289.55 579.10 868.65
8 176.13 352.25 704.50 1056.75
9 108.65 217.30 434,60 651.90
10 61.30 122.60 245,20 367.80
1 227.82 455.63 911.26 1366.89
2 354.38 708.75 1417.50 2126425
3 121.07 242.13 484,26 726.39
4 290.05 580.09 1160.18 1740.27
o 5 382.97 765.94 1531.88 2297.82
P~ 6 300,90 601.79 1203.58 1805.37
7 202.69 405.37 810.74 1216.11
8 246.58 493.15 986.30 1479.45
9 155.11 304.22 608.44 912.66
10 85.82 171.64 343,28 514.92
1 292.91 585.81 1171.62 1757.43
2 455.63 911.25 1822.50 2733.75
3 155.66 311.31 622.62 ©933.93
4 372.92 745,83 1491.66 2237.49
5 492,39 984.78 1969.56 2954,34
=4 6 386.87 773.73 1547.46 2321.19
7 260.60 521,19 1042.38 1563.57
8 317.03 634.05 1268.10 1902.15
9 195.57 391.14 782.28 1173.42
10 110.34 220.68 441.36 662.04




CIZELGE 19
X Dig Yatay
2 1:I$xkhkcjum Gézleme A]{d. (lx)
t (%) Noktasa 1000
2 _ 6 1 65.70
R ; 2 103.65
1 3 36.23
A 84,11
4 8 = 5 115.58
= 6 103.65
3 7 10 7 63.98
8 84,11
9 65.70
10 36.23
DIS YATAY AYDINLIK DizEYI (1m/m2)
Gozleme
t(%) Noktasi 5000 10000 20000 30000
1 98.55 197.10 394,20 591.30
2 155.48 310.95 621.90 932,85
3 54,35 ©108.69 217.38 326.07
4 126,17 252.33 504.66 756.99
o 5 173.37 346.74 693.48 1040.22
M 6 155.48 310.95 621,90 932.85
7 95.97 © 191,94 383.88 575.82
8 126,17 252.33 504.66 756.99
9 98.55 197,10 394,20 591.30
10 54.35 108.69 217.38 326.07
1 164.25 . 328,50 657.00 985,50
2 259.13 518,25 1036.50 1554.75
3 90.58 181,15 362.30 543.45
4 210.28 420,55 841.10 1261.65
o 5 288.95 577.90 1155.80 1733.70
n 6 259:13 518.25 1036.50 1554.75
7 159.95 319.90 639.80 959,70
8 210.28 420.55 841.10 1261.85
9 164,25 328.50 657.00 985,50
10 90.58 181.15 362.30 543,45
1 164.25 328.50 919.80 1379.70
2 259.13 518.30 1451.,10 2176.65
3 90.58 181.15 507.22 760.83
4 210.28 420.56 1177.54 1766.31
o 5 288,95 577.90 1618.12 2427.18
~ 6 259.13 518.25 1451.10 2176.65
7 159.95 319.90 895.72 1343.58
8 210.28 420.55 1177.54 1766.31
9 164.25 328.50 919.80 1379.70
10 90.58 181,15 507.22 760.83
1 295.65 591,30 1182.60 1773.90
2 466.43 932.86 1865.70 . 2798.55
3 163.04 326.07 652.14 -978.21
4 378.50 756.99 1513.98 2270.97
5 520.11 1040.22 2080.44 3120.66
. 6 466.43 932.86 1865.70 2798.55
7 287.91 575.82 1151.64 1727.46
8 378.50 © 756.99 1513.98 2270.97
9 295.65 591.30 1182.60 1773.90
10 163.04 326.07 652.14 978.21
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. Sekil 14'deki grafikte, 1siklaik birim alan artislarinda, goz-
lem noktalarindaki aydinlik diizeyleri goriilmektedir. Bu gra-
fikten, 1s1klik alani artis dogrultusuna gore, gdzlem nokta-
larinda aydinlik diizeylerinin etkilenme durumunun yanisira,
1s1klik alaninin farklz biyiikliiklerinde, ¢alisma diizlemi iize-
rinde aydinligin dagilis bicimi konusunda da bilgi edinile-

bilmektedir.

Isikliklarin degisik yerlesim durumlarinda, istenilen nokta-
daki aydinlik diizeyi, syf.31-38'deki tablolar yardimiyla yak-
lasik olarak hesaplanabilir (Bununla ilgili bir &Srnek asagida
verilmistir). Hacim boyutlari ile 1s1klik big¢imi ve boyutlarz:
degistiginde de ilgili formiiller dikkate alinarak yaklasik

sonug¢lar elde edilebilir:

P noktasindaki aydinlik diizeyi

hétk=3’50 m
(1+2+3+4+5+6)EP =(1)EP+(2)EP+(3)EP+
Y&t (4)E_+(5)E +(6)E
(4)E+(S)Ep+(6)E,,

=

=10.000 1x t=0,70
ats

!

SR
oney

123,76 1x (Cizelge 12'den)

. (2) E = 95,62 1x (Cizelge 12'den)
SEKIL 15 yat.

— s
N
[
A
o g
(o)
]

42,49 1x (Cizelge 12'den)

,.\
w
p—
o
«
I

at,
(4) E = 155,68 1x (Cizelge 12'den)
pyat
(5) EP = 123,76 1x (Cizelge 12'den)
yat,
(6) EP = _43,12 1x (Cizelge 12'den)
yat. '

‘(l+2+3+4+5+6) EP
yat.

584,43 1x



IT.3. YAPAY AYDINLATMA

IT.3.1. Lamba Ts181 Ile Aydinlipgin Niceligi

Bir hacimde aydinlatma dﬁzehi olusturulurken, aydinlatma tek-
niginin gereksinimlerine uygun olarak belirlenen aydinlik di-
zeyi, lamba 1si131 ile biiyiik yakla@lkllkla elde edilebilir.
Gereken aydinligin istenilen yerde ve bigimde, siirekli ve de-
netimli olarak saglanabilmesi de ancak lamba 1s1g1 ile ola-

naklidair,

Lamba 1si1g1 ile aydinlik dizeyi hesaplarinda degisik ydntem-
ler uygulanir. Segilen yéntem ne olursa olsun, hesaplar sira-
sinda dikkate alinmaszi gereken degisik etkenler vardir. Bun-
lar, lambalarin cinsi ve 1s1k verimi (Im/W), aydinlatma ay-
gitlarinin geriverimi, aygitlarin 1sik dagitim bicimleri (ay-
dinlatma big¢imi), di¢ yiizeylerin yansitma c¢arpanlari, hacmin
boyutlari ve benzerleridir. Bu verilerin dogru belirlenip uy-
gun hesap yonteminin segilmesi ile, sonucta hesaplanan deger-

ler O6lciilen degerlere yakin olanak elde edilebilir.

Bir hacimde, aydinlatma diizeni olusturulurken uygun lamba ve
aygit secimi, erke kullanimi acisindan son derece onemlidir.
Isik verimi yiiksek lambalar ile geriverimi yiksek aydinlatma
aygitlari, gerekli aydinlik dizeyi i¢in elektrik erkesinin

yararli bir bi¢imde kullanilmasinda baslica etkenlerdir.

Lambalarin harcadigi elektrik erkesine karsilik verdigi 1sik
akisi, o lambanin verimini belirler. Isik verimi, her lambada
liretim 6zelliklerine bagli olarak degisir. Bu nedenle, degi-
sik lambalarain harcadiklari glic'e karsilik verdikleri 1s1k
akilari yani, 1sik verimleri birbirinden farkladir. Cizelge
22 ve 23'de ayri cins ve glicte lambalara ait 1sik verimleri

verilmistir,



CIZELGE 22 CIZFLGE 23
Lamba Cinsi 1m/W Lamba Cinsi 1m/W
Akkor Lambalar Akkor-Halojen Lambalarz
60 W 10.5 150 W 16
75 W 11.3 250 W 16.4
100 W 1245
150 W 13.9 Fliorisil Lambalari
200 W 14.6 L 18W/11 72.2
300 W 15.4 L 18W/21 80.6
500 W 16.6 L 36W/11 90.2
1000 W 18.6 L 36W/21 95.8
L 58W/11 89.7
Fliioris1l Lambalar L 58W/21 93.1
20 W (TL54) 42.5 .
20 W (TL29) 57.5 L 18W/22 55.5
20 W (TL33) 55 L 36W/22 65.3
40 W (TL33) 80 L 58W/22 64.6
40 W (TL34) 53
40 W (TL54) 52.5 L 115W/20 60
40 W (TL84) 80 L 140W/20 62.1
40 W (TL84) 93

* Cizelge 22'de verilen ornekler Philips lamba katalogundan,
Cizelge 23'de verilen ornekler ise, Osram lamba katalogun-

dan alinmistair.

IT.3.2. Lamba Tsi3i ile Elde Edilen Aydinligin Hesaplanmasi

Aydinligin niceligi, hacmin kullanim amacina bagli olarak,

calisma dizleminde saglanan aydinlik diizeyi ile belirlenir.

Aydinlik diizeyi, kullanilan lamba sayisi, bu lambalarin ve-
rimleri, aygit geriverimi ve benzeri etkenlere gore degisen

degerler alir. Bu nedenle lamba 1s1§1 ile, istenilen diizeyde



aydinligil saglamak olanakl: oldugu gibi, bu aydinlik degisik
lambalar ve degisik diizenler ile birbirinden c¢ok ayri bicim-
lerde elde edilebilir. Onemli olan, bu aydinlik diizeyinin,
hacmin igslevine gdre amaca en uygun big¢imde ¢oOziimlenerek elde

edilebilmesinin olanaklz oldugudur.

Lamba 1s181 olanaklarinin bu denli genis olmasi nedeniyle,
konu burada ¢ok sinirlz tutularak, séz konusu olanaklarin &r-—

neklenmesiyle yetinilecektir.

Bu amagla degisik aydinlatma bicimleri ve degisik lambalarla
ornek diizenler olusturularak, sonucta bir karsilastirma yapa-
bilmek amaciyla, ortalama ve noktada aydinlik diizeyi hesapla-

ri yapilacaktair,

. Ornek Diizenler

a) Genel Aydinlatma
Aydinlatma Big¢imleri: Dolaysiz Aydinlatma
Dolayli Aydinlatma
al) Ortalama Aydinlik Diizeyi Hesaplari
(Sekil 16,17,18,19)
a2) Noktada Aydinlik Diizeyi Hesaplara
(Sekil 22,23,24,25)

b) Bélgelik Aydinlatma
bl) Noktada Aydinlik Diizeyi Hesabi
(Bu diizenlerde hacmin islevi belirlenmedigi icin nite-—

lik konusu dikkate alinmamistir),



a) GENEL AYDINLATMA (bkz. B61,ITT.1.4)

al) Ortalama Aydinlik Diizeyi Hesaplara

all) Aydinlatma Bicimi = Dolaysiz Aydinlatma

LN N N |

o 1 1
2l = fre—0 O 0 0 6 —otLL §3§
0O O O O O o o
o calisma dizlemi
S ___{,_.L____SZ.?__ _______________
I O O O o o o o
[¥a]
50/ 100 plan £ iti
700 l ™ kesiti
B

SEKIL 16

Lamba Cinsi = 100 W Akkor lamba - 12,5 1m/W

Aygit geriverimi = % 80 (Saydamsiz yansitici)
2

S =5,00 x 7.00 = 35.00 m
hetk = 3,50 - 0.50 = 3.00 m .
k = (8x5.00)+(2x7.00)/leB.OO = 1.8
d = 1.35 R = 0.43 (Cizelge IV. akk.1-2) (tavan rt=0,70; duvarlar rd=0.50)
(Ddés = 1250x35 = 43750 1m :
QL = 43750x0.43 = 18812.5 1m
Ed = 18812.5/35.00x1.35 = 398,14 1x
N R N
gl 2 = — H = -2 ﬁg;
[72) m
. B B ] m calisma dizlemi
. SRS 5 . - e e NN S
I
50) 150 : - o
700 plan 2-2 Kkesiti

SEKIL 17

Lamba Cinsi = 36 W Fliiorisil lamba - 95,83 1m/W

Aygit periverimi = % 82 (Saydamsiz yansitici)

d = 1.40 R = 0.46 (Gizelge IV.F.L.1-2)(tavan r,=0.70; duvarlar rd=0.50)
Dy = 3450x40 = 138000 1m

O 138000x0.46 = 63480 1m

E 63480/35.00x1.40 = 1295.51 1x

[ 0]

u
d



al2) Aydinlatma Bicimi = Dolayli Aydinlatma
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SEKIL 18

Lamba Cinsi = 100 W Akkor lamba - 12,5 1lm/W

Aygit geriverimi = Z 80 (Saydamsiz yansitici)

S = 5.00 x 7.00 = 35,00 m?

h = 3.50 - 0.50 = 3,00 m

k = (8x5.00)+(2x7.00)/10x3.00 = 1.8

d = 1.65 R = 0.30 (Gizelge IV. akk.5-6) (tavan rt=0,70; duvarlar rd=0.50)
Q5. = 1250x35 = 43750 1m

Q. = 43750x0.30 = 13125 1m

E, = 13125/35.00x1,65 = 227.27 1x

U | WL I I 2
a
gat o oH H s || A
u w — u m _J 4 calisima diizlemi
O (. - ooy
g 1
150/ 150 0 plan [ 4-4 kesiti
: 7
SEKIiL 19

Lamba Cinsi = 36 W Fliiorisil lamba - 95,83 1m/W

Aygit geriverimi = % 82 (Saydamsiz yansitici)

d =1.50 1 = 0.19 (Cizelge IV.F.L.7-8)(tavan rt=0.70; duvarlar r
R = 0.19x0.82/0.70 = 0.22

D, = 3450x40 = 138000 1m '

O, = 138000x0.22 = 30360 1Im

30360/35.00x1.50 = 578.29 1x

d=0.50)

=1
Q.
[l



a2) Noktada Aydinlik Diizeyi Hesaplarz:

«-Noktasal Tsik Kaynaginin Yatay Diizlem Uzerinde Bir Noktada

Olusturdugu Aydinlik

Isik yeginligi diyagrami bilinen, noktasal varsayilabilecek
bir 1sik kaynaginin yiksekligi h ve aydinlattigi yatay yiizey
noktasina uzakligi r ise (bkz. Sekil 20) bu noktada olustura-
cagi yatay aydinlik, o, I ve h biiyikliklerine bagli olarak

su formiille hesaplanabilir.

EP = Io(.cos3 /h2 (4)

Istk kaynag:
¢

aN

T

SEKIL 20

*Dogrusal Tsik Kaynaginin Yatay Diizlem Uzerindeki Bir Noktada
Olusturdugu Aydinlik

Dogrusal 1sik kaynaklari, daire kesitli dogrusal yatay kaynak
ve dizlemsel yiizey elemanli dogrusal yatay kaynak olmak iize-—
re, iki tiirli disiiniilebilir. Burada yalniz daire kesitli dog-

rusal yatay kaynak ele alinacaktir.

E, = (I_.h/r?).(2c+sin2v)/4 - (5)
yat. ° ‘

Io, kaynagin birim boyunun yani 1 metresinin, kendine dik
dogrultudaki 1sik yeginligidir. Formiilde gecen oOteki simgeler

Sekil 21'de gosterilmistir.



SEKIL 21

(Bu kaynaklarda, 1sikliligin ve 1sik yeginligi diyagraminin
kaynak boyunca degismemesi, formiiliin dogru sonu¢ vermesinin

temel kosuludur).

Formildeki r (gercek egik uzaklik) ve Y agisini hesaplamadaki
giigliiklerden dolayi, bu formiiller, uygulamaya doniik ¢alisma-
larda yeterli adim biiyiikliikleri secilerek, diyagramlar bigi-
mine dOniistiirilmistiir. Hacimde, fliiorisil lambalarin bir nok-
tada olusturdugu aydinligi: hesaplamada, bu diyagramlardan ya—

rarlanilmistir.



a2ll) Aydinlatma Bigimi = Dolaysiz Aydinlatma

Lamba Cinsi = 100 W Akkor lamba - 12,5 lm/W

Ayprt periverimi = Z 80

*1 Numarali Gézlem Noktasindaki Aydinlik

16,58 ( 1 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
14,16 ( 2 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
9,55 ( 3 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
5,86 ( 4 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
14,16 ( 5 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
12,29 ( 6 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
8,53 ( 7 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
5,41 ( 8 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
9,54 (9 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
8,53 (10 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x

6,39 (11 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
4,35 (12 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x
TOPLAM

L e L TR S B Y S NC I NC R RN S

16,58 1x
28,32 1x
19,09 1x
11,72 1x
28,32 1x
49,16 1x
34,11 1x
21,64 1x
19,09 1x
34,11 1x
25,57 1x

17,39 1x

305,11 1x

-IL_.
O O O O O O o
NE P
O O O O O o o
g 1l ot o3 o2 g‘ o o—=e-Hl || g
o % o5 0o o o o
= calisma duzlemi
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I
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a2l2) Aydinlatma Big¢imi = Dolaysiz Aydinlatma
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SEKIL 23
Lamba Cinsi = 36 W Fliiorosan Lamba -95,83 1m/W

Aypgit geriverimi = 7 82

*1 Numarali Gozlem Noktasindaki Aydinlik

l.Diyagramdan =

10,13x2(1 no'lu lambanin yaptigz aydinlik) x 2 = 40,52 1x
7.39x2(2 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x 4 = 59,12 1x
3,77x2(3 no'lu lambanin yaptigr aydinlik) x 4 = 30,16 1x
5.90x2(4 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x 2 = 23,60 1x
4,71x2(5 no'lu lambanin yaptigi aydinlik) x 4 = 37,68 1x
2,78x2(6 no'lu lambanin yaptipi aydinlik) x 4 = 22,24 1x
TOPLAM 213.32 1x

213.32x3.45 = 735.95 1x lambadan dogrudan gelen 1s1gin olus-
turdugu aydinlik.

Aygittan yansiyan 1sigin olusturdugu aydinligi da hesaba ka-
tabilmek i¢in, lambadan dogrudan gelen 1s1g1in olusturdugu ay-
dinligi belli. bir katsay:r ile ¢arpmak gerekir. (4) Ba katsa-
y1, beyaz donuk yansitici icin 1,5.ile 2 arasinda degisen de-

gerler alir,

E = 735.95 x 1,5 = 1103,93 1Ix
Pl ’



a221) Aydinlatma Bicimi = Dolayliy Aydinlatma
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SEXKIL 24

Lamba Cinsi =100 W Akkor lamba - 12,5 Im/W
Aygit geriverimi = % 30

Bu aydinlatma bigiminde noktada aydinlik hesabinda, tavan yii-
zeyi diizlem kaynak olarak kabul edilip, ilgili formiil kulla-

nilmistir,

E=Qm. s (3)
(Dt0p=1250x35x0.80=35000 Im (aygittan ¢ikan 1sik akisi)
(btop=35000x0.70=24500 lm (tavandan yansiyan 1sik akisi)

1 1 7 <ptop(1)=24500/4 = 6125
3 4

(1 no'lu bélgeden yansiyan 1sik aki-
h s1) .
2
1
E. <D /n’g=6125/3,5%7.11 = 70.32 1x
P(1) P(n)

Ep(1424344) = 70.32x4 = 281.29 1x



a222) Aydinlatma Bigimi = Dolayli Aydinlatma
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SEKIL 25

Lamba Cinsi = 36 W Flioresan Lamba- 95,83 1m/W
Aygit periverimi = % 82

Bu aydinlatma big¢iminde noktada aydinlik hesabinda, tavan yii-
zeyi dizlem kaynak olarak kabul edilip, ilgili formiil kulla-

nilmistir,

E =0 nl.f (3)
¢%0p=3450x40x0.82=113160 Im (aygittan c¢ikan 1sik akiszi)
Qkop=113160x0.70=79212 1m (tavandan yansiyan 1sik akisi)

=7 =
T 77 7 (Dtop(l) 9212/4 = 19803
4

(1 no'lu bélgeden yansiyan 1sik aki-

h s1)
1 Z

2

3

/h .f=19803/3,52x7.11 = 227.37 1x

E = .
P(1y t°P(1)

CEp(1424344) = 227.37x4 = 909.46 1x



°

. Hesap Sonuglara

Ginisigi ile lamba 1sig1 aydinliginin nicelik agcisindan bir-
likte degerlendirilmesi bir sonraki bdliimde yer alan genel
degerlendirme basligi altinda yapilmistir. Bu bolimde, lamba
1s181 ile degisik aydinlatma diizenleri icin elde edilen hesap

sonug¢lari verilecektir,

Cizelge 24'de, aydinlatma bicimi ve kullanilan lamba cinsine

gére, elde edilen sonug¢lar goriilmektedir.

CIZELGE 24
Q?ll§m§ 1 saatte
Diizlemi
Uzerindeki Eatramast
Aydinlatma Lamba E Gereken Erke
Bicimi Lamba Cinsi Adedi ort. (Kwh)
Dolaysiz Ayd. 100 W Akkor Lamba 35 398.14 3.5
Dolaysiz Ayd. 36 W F1.1. 40 1295.51 1.44
Dolayli Ayd. 100 W Akkor Lamba 35 227.27 3.5
Dolayli Ayd. 36 W F1.1. Lamba 40 578.29 1.44.

‘Esit erke harcanmasina karsilik, dolayli aydinlatma diizenle-

rinde elde edilen aydinlik, dolaysiz aydinlatma diizenlerinde
elde edilen aydinliga oranla~% 50 daha azdir. Ayni aydinli-
gin dolayli aydinlatma diizenlerinde elde edilebilmesi ig¢in,

~2 kat fazla enerji harcanmasi gerekmektedir.

Fliorisil lamba ile olusturulan aydinlatma dizenlerinde, ak-
kor lambaya gdre ~ % 60 oraninda daha az erke harcanmasina
karsilik, daha yiiksek aydinlik diizeyi elde edilmektedir. Bu
durum, aydinlatma amacina yonelik elektrik enerjisi tiiketi-

minde, lamba seciminin Snemini agcikca gostermektedir.



b) Bolgelik Aydinlatma (Bkz. B51.III.1.4)

Hacmin bir bdliimiinde herhangi bir amagla yiiksek diizeyli bir
aydinlik istenildiginde, aydinlatma teknigine uygun bolgelik
aydinlatma diizeni, lamba 1sig1 ile, gerektipi bicimde olus-
turulabilir. Kuskusuz, gerek olusturulan diizen, gerekse kul-
lanilan lamba cinsi nedeniyle, degisik pek cok bolgelik ay-
dinlatma dizeni s6z konusu olabilir. Burada ise, amac yalniz-
ca ylksek diizeyli aydinligi lamba 1s1g1 ile elde edebilmenin
her zaman i¢in olanakli oldugunun &rneklenmesidir. Bu neden-
le, secilen giiglii bir lambanin, c¢alisma diizlemi lizerinde,
kendine dik dogrultudaki noktada olusturdugu aydinligin he-

saplanmasi ile yetinilecektir.

Lamba cinsi=41830 SPP/35 W Halo Stars (Reflektorlii lanba)
Lambaya dik dogrultudaki 1sik yeginligi:45000 cd

E, = Io/h2 (6)
yat.

B = 45000/3.50% = 3675.5 1x

I1.4. GENEL DEGERLENDIRME

Glinis1g1 ve lamba 1s1g1 ile olusturulan aydinlatma diizenleri,
parasal giderler acisindan ele alindiginda, g6z Oniine alinmasi
gereken pek cok etken s6z konusudur. Ancak, konuya yalnizca
tiiketilen elektrik erkesi acisindan bakildiginda, lamba 1s1ga1
ile aydinlatma diizenlerinde, erke tiiketiminin hi¢ de azimsa-
namayacak degerlerde oldugu goriilmektedir (Tiirkiye'de yapiigi
aydinlatmasi ig¢in tiiketilen elektrik erkesi, {ilkemizde ﬁreti—
len elektrik erkesinin 7% 20-25'i kadardir(ll)). Bu durum,
Tirkiye O6rneginde oldugu gibi, tiikettigi erkenin bir béliimiini

digsardan almak durumunda olan iilkeler icin ayrica Onemlidir.

Yapi disinda, dogal bir 1sik kaynagi olan glinisigindan miimkiin

oldugu durumlarda yapi i¢i aydinlatmasinda yararlanmak, ay-



dinlatma igin tilketilecek elektrik erkesinden tasarruf sagla-
yacaktir. Ancak bu yararlanmada, giinisiginin bazi Gzellikleri
nedeniyle, lamba 1sigindan tamamiyle bagimsiz olarak diisiinii-

lebilmesi olanaksizdir.

Isiklik boyutlari ne kadar biiyiitiiliirse biiyiitiilsiin, hacimde
giinisigi ile elde edilebilecek aydinlik diizeyi sinirlidair.
Yani, istenilen aydinlik diizeyini giinisig1i ile her zaman, her
yerds saglayabilme olanagi yoktur. Hacimde bdlgelik aydinlat-
ma dizeni kurulmak istendiginde, giinisig1 olanaklarinin si-
nirliligs daha belirgin bir sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Bi-
lindigi gibi bolgelik aydinlatma, hacmin belirli bir bslge-
sinde, genellikle yiiksek diizeyde bir aydinligin saglanmasi-
dir. Oysa, giinisigi ile bu kosullari gerektigi sekilde olus-
turabilmek olanaksizdir. B6liim II.1.3'de yapllan hesaplardan
elde edilen sonuglar bu durumu agikga ortaya koymaktadir. Bu-
rada, 1,00x1,00 m boyutlarindaki bir tepe 1§1k1ig1ndan, dis
yatay aydinligin max. olmasi durumunda, hacimde calisma diiz-
lemi iizerinde, 1sikligin orta noktasina rastlayan noktada
yaklasik 625 1x aydinlik olusacagi saptanmistir. Bu aydinli-
gin giiniin yalnizca ¢ok kisa bir boliminde elde edilebilecegi

konunun ayrai bir yoniidiir.

Buna karsilik gerek genel, gerekse bdlgelik aydinlatma diizen-—
lerinde istenilen aydinlik dizeyi lamba 1s1g1 ile her =zaman,

her yerde, denetimli olanak saglanabilir.,

Ginisi1g1 ve lamba 1s1ginin siralanan bu 6zellikleri —kisaca
ozetlemek gerekirse giinisiginin aydinlatma tekniginin gerek-
tirdigi kosullari yerine getiremeyisi, ancak aydinlatmada
ener ji tasarrufu nedeniyle bu isiktan yararlanma geregi; ote
yandan lamba 1si1ginin sundugu olanaklar— nedeniyle, aydinli-
gin nicelik boyutu ag¢isindan bu iki 1sik arasinda tercih ya-

pabilmek ilk bakista olanaksizdir.



Aydinligin yalnizca nicelik boyutu ele alindiginda, bu durum-
da en iyi ¢Oziimin, hacmin islevinin uygun olmasi halinde, bu
iki 1s13in birlikte kullanimina olanak saglayacak aydinlatma

dizeninin kurulmasi oldugu goriilmektedir,

Diisey pencereleri olmayan bir hacimde genel aydinlatma
dizeni gerektiginde, tepe 1sikliklari kimi kosullarda
yeterli aydinlik dizeyini saplayabilecek big¢imde planla-
nabilir. Bu durumda, lamba 1s1g1 ile yardimci aydinlatma
dizenine yalniz kapali giinlerde ve giinisiginin yetersiz-
lestigi saatlerde gereksinme duyulur. Konu bélgelik ay-
dinlatma a¢isindan ele alindiginda, yukarida aciklanan
nedenlerden dolayi, genelde lamba 1sig1 kullanimi zorun-

ludur.

Ancak, sonugta yine de belirtilmesi gereken nokta, hacimde
bu iki 1siktan birinin Stekine tercih edilmesinde ya da bir-
biri ile desteklenmesinde; baska bir deyisle hangi 1siktan
neden, nicin, ne bigcimde ve hangi amagla yararlanilmasina bi-
lingli olarak karar vermede ilgili tiim etkenlerin (yapinin
bulundugu yer, tiirii, islevi, kullanma durumu, parasal gider-
ler vb) g6z Oniine alinarak, birlikte degerlendirilmesinin ge—

rekli oldugudur.



. DOGAL VE YAPAY AYDINLATMA DUZENLERINDE NITELIK ILE ILGILi
BELIRLEMELER VE OLANAKLAR

Bir hacimde aydinligin niteligi ile ilgili belirlemeler;

Aydinligi olusturan 1sigin rengi (tayfsal yapisi)
Aydinligi olusturan 1sik akisinin dogrultusal yapisz
Aydinlikta olusan gélgelerin niteligi (golge niteligi)

Aydinlik diizeyinin dagilim 6zellikleri (degisimleri)
olarak tanimlanabilir.

Aydinlatma tekniginde, aydinligin niteligi ile ilgili belir-
lemeler lamba 1sigina gdre, yani belli bir aydinlatma diizeni
i¢in; insanin 1sik kaynaginin bic¢imini, boyutunu, konumunu,
glicinii, sayisini vb. belirleyebilme olanagina gdre yapilmis-
tir. Dolayisiyla, lamba 1s151 ile gereken tim niteliklerin
elde edilebilecegi agiktir. Bu nedenle, ¢alismanin yapay ay-
dinlatma diizenlerinde nitelik ile ilgili belirlemler b&liimiin-
de, bu-niteliklerin tanim ve elde edilis big¢imleri ac¢iklan-
mis, dogal aydinlatma diizenlerinde nitelik ile ilgili belir-
lemeler bolimiinde ise; s6z konusu nitelikleri tepe 1siklaik-

lari ile elde edebilme olanaklarz: arastirilmistar.



ITT.1. YAPAY AYDINLATMA

ITT.1.1. Aydinlaigs Olusturan Isigin Rengi (Tayfsal Yapisi)

Lambalarin tarihsel gelisimi siirecinde, erkeden olabildigince
yararlanma nedeniyle, lambalarda 1sik verimini arttirma ¢a-
lismalarina hiz verilmistir. Bgylece, degisik lambalarin iire-
tilmesiyle, birbirinden ayri tayfsal erke dagilimi gdsteren

1sik kaynaklari elde edilmistir.

Isik kaynaklarinin renk izlenimleri, tayfsal yapilari ile il-
gilidir. Bununla birlikte, ayri tayfsal yapilarda olmalarina
karsin, renk izlenimleri ayni olan 1sik kaynaklari da olabi-
lir. Bu durum, 6zellikle, nesnelerin bu 1siklar altinda de-

gerlendirilmesinde 6nem kazanir.

Sekil 26, 27 ve 28'de akkor ve iki ayri tip fliiorisil lambaya

ait 1sik tayfi verilmistir.
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Akkor lamba 1sik tayfi
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Bir hacimde kurulan aydinlatma dizeninde, gdrsel algilamanin
en 1yi big¢imde gerceklesmesinin saglanmasinda Onemli etken-
lerden biri de, kullanilan 1sik kaynaginin 1sik rengidir.
Isik rengi, bu 1s18in kiside olusturdugu renk izlenimi ola-
rak, ya da Kelvin derecesi (K) ile renk sicakligi(2) verile-
rek belirlenir. Akkor lambalarin pembemsi sari 1sigina ve
rengi buna benzeyen 1siklara sicak i1sik; kapéll havada giin-
1s1gina ya da rengi buna benzeyen i1siklara soguk 1sik denir.
Isik rengindeki bu ‘siniflama, Kelvin derecesi ile renk sicak-

1181 verilerek belirginlestirilebilir.

Is1l 1sir kaynaklarin (akkor lamba Srneginde oldugu gibi) ya-
yimladiklari 1sigin rengi, 1sik kaynaginin sicakligi ile il-
gilidir. Diisiik sicakliklarda kirmizi olan 1sik rengi, sicak-
li1gin artmasiyla sariya, beyaza ve sonra da maviye doniisiir.
Isil 1sir olmayan 1sik kaynaklarinin yayimladifi 1s1igin ren-
gi, kaynak sicakligi ile ilgili degildir (Fliiorisil 1lamba,

civa buharli ve sodyum buharli lamba &rneklerinde oldugu gi-

(2) Renk sicakligi: Goriinen alanda, tayfsal dagilim egrisi
ordinatlari, s6z konusu 1siniminki dile orantili olan ve
ayni renksellikte bulunan kara cismin(*) salt sicakligi-
dir.

(*) Kara cisim: Yansitma ¢arpani sifir varsayilan yani, dog-
rultulari ve dalga boylari ne olursa olsun, ilizerine diisen
tim 1sinimlari yutan, yayimladigi tim 1sinimi 1si1l 1sima
yolu ile kendi iireten (1s1l 1sir) cisimdir.



bi). Bu tip lambalar ig¢in saymaca renk sicakligindan(3) soz

edilir.

Cizelge 25'de 1sik kaynaklarinin degisik renk sicakliklarin-

daki renk izlenimleri verilmistir.

GIZELGE 25

Renk Sicakligz Renk Izlenimi
>5000 Soguk (mavimsi beyaz)
5000-3300 Ara degerler (beyaz)
<3300 Sicak (pembemsi beyaz)

Cizelge 26'da, degisik 1sik kaynaklarinin renk sicakliklara
verilmistir. Cizelge 27'de ise, yabanci firmalarca iiretilen
ve olusturduklarai renk izlenimine gore de adlandirilan bazi

lamba Ornekleri goriilmektedir.

(3) Is1l 1sir olmayan 1sik kaynaklarinin renk sicakliginin,
ayni renk izlenimi veren kara cismin renk sicakligi ile
ifade edilmesi nedeniyle, bu tip kaynaklarin renk sicak-
1181 saymaca (itibari)'dir.
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CIZELGE 26
Isik Kaynagz Renk Sicakligi (XK)
Mumlar 1900-2500
Karbon telli lambalar 2100
Tungsten telli lambalar 2600-3100
Film ve projeksiyon lambalari 2850-3200
Karbon yay lambalarz 3700-3800

Fliorisil Lambalar

TL/27 2700
TL/29 2900
TL/32 2900
TL/33 4300
TL/34 3900
TL/37 4000
TLS &7 5000
TL/54 ‘ . 6500
TL/55 6750
TL/57 7400
TL/82 2500-2700
TL/83 - 3000
TL/84 4000

TL/86 ' 6500



CiZELGE 27
Fliorisil Lamba Renk Izlenimi Fliiorisil Lamba Renk Izlenimi
L 18W/11 Daylight L 18W/25 Universal-white
L 18W/21 White L 18W/20 Cool-white
L 18W/31 Warm-white - L 18W/30 Warm-white
L 18W/41 Interna L 36W/25 Universal-white
L 36W/21 White L 36W/20 - Cool-white
L 36W/31 Warm-white L 58W/25 Universal-white
L 36W/41 Interna L 58W/20 Cool-white
L 58W/11 Daylight L 58W/30 Warm-white
L 58W/21 White
L 58W/31 Warm-white
L 58W/41 Interna
L 40W/61 Pink : Daylight>5000 K
L 40W/62 Yellow White, Universal white, Cool
L 40W/63 Lightgreen WITLER A0=5000 K
L 4OW/64 Lighthlue Warm-white, Interna< 5000 K

Belli bir aydinlatma dizeninde, aydinlatma tekniginin 1s1k
rengi a¢isindan gereklerinin yerine getirilmesinde, kuskusuz
oncelikle uygun 1sik renginin elde edilmesi gerekir. Lambala-
rin gelisimi ile birlikte, degisik tayfsal yapiya sahip lam-
balarin iiretilmesi, aydinlik niteligine uygun lamba secimini
bliyiik oranda olanakli kilmistir. Bununla birlikte, uygun 1sik
renginin kimi durumlarda degisik big¢imlerde elde edilmesi de
gerekebilir. Bu durumda baslica iki ayri uygulama séz konusu-
dur. Bunlardan ilki, aydinlatma diizenine uygun olarak secgilen
kaynagin tayfsal yapisinin yansitici ya da gecirici geregler-
le degistirilmesidir. Oteki ise, tayfsal dagilis egrileri
farkli 1siklarin uygun karisimi ile, istenen 1sik renginin

saglanmasidir.

Gereken 1s1ik rengine sahip kaynak mevcut degilse, ya da mev-
cut 1sik kaynagi 6teki Szellikleri nedeniyle -nicelik ve 6te-

ki nitelik belirlemeleri ac¢isindan- s6z konusu diizende kulla-



nima elverisli degilse, bu seceneklerden uygun olani ile ¢o-

zime gidilebilir.

ITT.1.2. Aydlhllg; Olusturan Isik Akisinin Dogrultusal Yapisi

- Dogrultulu 1s1k alani: Bir nesne ya da calisma diizlemi iizerine

disen 1sik akisi tek bir dogrultudan veya birbiri ile ufak
acilar yapan bir dogrultu demetinden geliyorsa, dogrultulu

1si1k alani soz konusudur.

Hacimde, dogrultulu 1sik alani olusabilmesi icin temelde iki

kosulun gergeklesmesi gerekir.

1- Dogrultulu 1si1gin gerektigi ylizeye olan uzakligina gére,
ki¢ik boyutlu kabul edilebilecek lambalar kullanilmala
(aygit kullanilmasi durumunda kaynak ile yizey arasindaki

uzakligin ¢ok biiylimesi gerekebilir),

2- Hacim i¢ yilizeylerinin ve hacimde yer alan Gteki yizeylerin
ortalama yansitma ¢arpani miimkiin oldugu kadar diisiik tutul-

malidair.

Boylece, yilizeyleri olduk¢a koyu renkli bir hacimde, 1s1§1in
yansimalarla yayinmasi s&z konusu olmayacak, ylizey iizerine
gelen 1sik akisi da, kaynagin ufak boyutlu olmasi nedeniyle,
tek bir dogrultudan ya da birbirleri ile ufak agilar yapan
bir dogrultu demetinden gelerek, dogrultulu 1sik alani olus-

turacaktir.

(Is1g1 yansitma 6zellikleri ile ilgili olarak birtakim aygit-
larin kullanilmasiyla da —6rnegin, parabol bicimli bir aygit—
1s1k yine belli bir dogrultuya yoéneltilebilir. Ancak bu, ozel

bir durumdur.)

Hacimde dogrultulu 1sik alani olusturacak nitelikte birden

fazla 1si1k kaynagi varsa, (yayinikliga neden olacak kadar cok



sayida ve sik olmamak sartiyla) yine dogrultulu 1sik alanzi
niteligi s6z konusudur. Ancak, kaynak sayisi kadar dogrultu
mevcuttur. Ornegin, hacimde her biri dogrultulu 1sik alani
olusturacak Gzellikte ii¢ lamba varsa, bu karakter olarak ¢

dogrultulu 1sik alanidair.

*Yayinik 1sik alani: Bir nesne ya da calisma diizlemi iizerine

baskin bir dogrultusu olmayan bir 1s1g1in dismesi sonucunda,
yayinik 1s1k alani niteliginden sz edilir. Bunun icin, yizey
lizerine gelen 1s1k akisinin birgcok ya da daha iyisi sonsuz

dogrultudan gelmesinin saglanmasi gerekir.

Hacimde yayinik 1sik alani olusturmanin kolay ve elde edilen
sonu¢ bakimindan basarili yollarindan biri, dolayl:y aydinlat-
ma(4) diizeni kurmaktair. Boylece, aygittan ¢ikan 1sik, hacim
i¢ ylizeylerinden ve hacimde yer alan Gteki yiizeylerden pes-—
pese yansiyarak, nesne ya da c¢alisma diizlemi i{izerine baskzin
bir dogrultusu olmadan, bircok ya da sonsuz dogrultudan gele-

cektir.

Yayinik 1sik alani olusturmada basarili yollardan bir baskasi
da, 1sikli tavan uygulamasidir. Isikla tavan, ilistiinde lamba-
lar bulunan, 1s181 yayinik gegcirme 8zelligi bulunan geregler—
den yapilmis, siirekli tavan yiizeyi olarak tanimlanir. Bu dii-
zende de, calisma diizlemi iizerine gelen 1si1k akisi, pek c¢ok
dogrultudan gelecegi i¢in, hacimde yayinik 1sik alani niteli-
ginden s6z edilir. Burada belirtilmesi gereken 6nemli nokta,
her iki diizende de, hacimde yer alan ylizeylerin ortalama
yansitma c¢arpaninin yikselmesiyle, 1sik alaninin yayiniklik

niteliginin artacagidar.

(4) Dolayli Aydinlatma: Aydinlatilacak diizleme, 1s1k akila-
rinin %2 0 ile Z 10 arasinda bir oranin: dogrudan yollayan
isikliklarla (aydinlatma aygitlariyla) yapilan aydinlatma



Ayrica, 1sik kaynaklarinin biiyiik boyutlu aygitlarla birlikte
kullanilmasi ya da ok sayida 1sik kaynaginin uygun konumlar-
da yerlestirilmesi ile, yine hacimde belli oranda yayinik
1si1k alani saglanabilir. Ancak, aygit boyutunun c¢ok fazla
biiyiimesi gerek ilk yapim, gerekse kullanimda hic de kiiciimsene-
meyecek bir mali yiike neden olacaktir. Ayni sekilde, c¢ok sa-
yida 1sik kaynagi kullanilmasi, hacmin kullanimi acisindan
belki de, hi¢ gerekli olmayan bir aydinlik dizeyi olustura-
cak, bu da hem yapim-kullanim, hem de elektrik ener jisi baki-

mindan bosa harcanacak giderleri beraberinde getirecektir.

Baskin dogrultulu 1sik alani: Bir nesne ya da ¢alisma diizlemi

yizeyi belli bir dogrultudan daha fazla olmak kaydiyla, bir-
¢ok ya da sonsuz dogrultudan 1isik aliyorsa; 1sik alani nite-

ligi baskin dogrultuludur.

Doga ile siirekli iliski halinde bulunan insan organizmasi giin
1s181na gore gelismistir. Bu nedenle en fazla baskin dogrul-
tulu ve yayinik 1s1k altinda rahat eder. Dogrultulu 1s1k ala-
ni1 onun i¢in alisilmamis bir ortamdir. Dogrultulu 1sik alanzi
gerektiginde, baskin dogrultulu 1sik alani diizeni kurulmasi-
nin, gorsel algilama a¢isindan daha uygun oima31n1n bir nede-
ni de budur. Hacimde baskin dogrultulu 1sik alani niteligi
elde edebilmek ig¢in, dogrultulu ve yayinik 1sik alanlarinin
saglanmasinda belirlenen kosullarin bir arada bulunmasi gere—

kir.

Yani, hacimde yer alan yiizeylerin yansitma c¢arpanlari yiiksek
tutulup, ufak boyutlu kaynak kullanilmalidir. Béylece, yiizey
tizerine pek cok dogrultudan 1sik gelir, ancak belli dogrultu-

dan gelen 1sik akisi daha fazla olur.

Burada, dogrultulu 1sigin yayinik 1s18a orani, hacimde yer
alan yilizeylerin ortalama yansitma ¢arpanina ve kaynak ile yii-
zeyin birbirine gdre olan konumlarina baglidir. Bu nedenle,

gereken etiidlerin yapilmasi ile, istenen nitelikte baskin



dogrultulu 1sik alani olusturmak her zaman icin miimkiindiir.

1tk
kaynag
A B C
A. Dogrultulu 1sik alani (dolaysiz aydinlatma - ig¢ yiizeylerin
yansitma ¢arpani kiigiik)
B. Yayinik 1s1k alani (dolayli aydinlatma - i¢ yiizeylerin
yansitma ¢arpani biiyiik)
C. Baskin dogrultulu 1sik alani (dolaysiz aydinlatma - ya da
yari dolaysiz aydinlatma + i¢ yilizeylerin yansitma c¢arpani
biiyiik)

ITIT.1.3. Aydinlikta Olusan Gélgelerin Niteligi (Gdlge
Nitelipi)

. Sert gblge - Yumusak gélge{ Sinirlari kesin olan gdlgeye sert

golge; giderek azalan gdlge biciminde siniri olan gdlgeye de

yumusak golge denir.

Hacimde mevcut aydinlatma diizeninde gdlge niteliginin sert
veya yumusak; ya da az yumusak (gcok sert), cok yumusak (az
sert) gibi ara durumlarda olmasi; kullanilan 1sik kaynaginin
boyutu, uzakligi ve gSlge atan nesnenin gdlgenin distiigi yi-
zeye olan uzakligi gibi, ¢esitli geometrik kosullara baglai-
dir. Istenen gélge niteliginin saglanabilmesi ig¢in, bu kosul-

larla ilgili geometrik etiidlerin yapilmasi gerekir.

Sert gdlge: Hacimde sert gélge karakteri elde edebilmenin ko-

sulu, dogrultulu ya da baskin dogrultulu i1sik alanzi 0zelligi
olusturan aydinlatma dﬁzeninip kurulmasidir. Yani, hacim ic
ylizeylerinin 1$181 yansitma Szellikleri ne olursa olsun: golge
atan nesneye uzakilgl bakimindan ufak boyutlu bir kaynagin

yerlestirilmesi sert goélge niteligi i¢in yeterlidir. Kaynak



boyutunun fazla biliyik olmadigi durumlarda da; gdlgenin disti-
gii yizey, nesne ve kaynak arasindaki ag¢isal, boyutsal vb.
birtakim geometrik kosullarin etiidi ile sert gdlge karakteri-

ne olduk¢a yakin gdélgeler elde etmek miimkiindir.

*Yumusak gblge: Gélge atan nesneye uzakligi bakimindan biiyiik

boyutlu 1sik kaynagi (lamba + aygit) kullanilmasi durumunda,
hacimdeki aydinlik niteligi yumusak gdlgelidir. Kaynak boyu-
tunun belirlenmesinde; nesnenin, gdlgesinin diistiigii yiizeye
olan uzakligi da Onemlidir. Cilinki, kaynagin kiigiilmesinde ol-
dugu gibi, gdlgenin diistigi ylizeyin nesneye yaklasmasi duru-
munda da gélgenin yumusakligi azalir. Genel olarak, i1sik kay-
nagi1 biylidik¢e, gblge atan nesne kaynaga yaklastikca ve gol-
genin diistiigli ylizey nesneden uzaklastik¢a, gdlgenin yumusak-
1181 artar. Ancak, O6zellikle ¢ok yumusak gdlge karakterleri
i¢in aygit boyutu fazla biiyliyeceginden gerek ilk yapim, ge-
rekse kullanimda (bakim, temizlik vb.) parasal giderler art-

makta, bu da mali a¢idan ayri bir yiike neden olmaktadzir.

A B
A. Sert gdlge (I. Ufak boyutlu 1sik kaynagi)

B. Yumusak goélge (II. Biiyik boyutlu 1sik kaynagi - 1. Yara
gblge, 2. Tam golge) '

Yukarida aciklandigi gibi; bir hacimde gélge karakterinin yu-
musak ya da sert olarak belirlenmesinde, kaynak ve nesne bii-
yiklikleri ile bunlar arasindaki uzakliklar belirleyici et-
kenlerdir. Ancak mimari hacim biliyiiklikleri, dolayisi ile
uzaklik etkeni ile, hacimde s6z konusu olabilecek nesne ve
uygulamada kullanilan kaynak biyiikliikleri belli sinirlar

icinde kaldigindan, belli bir aydinlatma diizeninde -uzaklik-



lar ve nesne boyutlarina bagli olmaksizin- gdlge niteligi
sert ya da yumusak olarak belirlenebilir., (Normal biiyiiklikteki
bir hacimde akkor lamba kullanilmasi durumunda sert golge,
fliorisil lamba kullanilmasi durumunda yumusak gdlge karakte-

rinden s6z edilebilecegi gibi.)

-Kara gdlge-Saydam golge: Baska bir kaynaktan 1sik alarak ay-

dinlanmamis gdlgeye kara (saydamsiz) gdlge; herhangi bir bi-
¢imde aydinlanmis gdlgeye de saydam gdélge denir. Golge az ya
da ¢ok aydinlanmis olma durumuna gdre az ya da cok saydam

olarak nitelenir.

- Kara gdlge: Golgenin diistiigii yiizey iizerinde, golge ile cev-

resi arasinda 1/20 orani iizerinde 1s1klilik farki varsa, kara

golge karakteri sdz konusudur (5).

Hacimde, kara gbélge niteligi elde edebilmek icin tek 1sik
kaynagi kullanilmasi, birden fazla kaynak kullanilmasi duru-
munda da, bunlarin séz konusu gdlgeyi etkilemeyecek konumda
yerlestirilmis olmalari gerekir. Ayrica, ikincil kaynak duru-
muna gecebilecekleri ig¢in, hacimde yer alan yiizeylerin orta-

lama yansitma ¢arpani olabildigince diisiik tutulmalidir.

Saydam g6lge: G6lgenin birincil ya da ikincil herhangi bir

1s1k kaynagindan 1sik alarak aydinlanmasi ile saydam gdlge
niteligi elde edilir. Goélgenin 1sik alarak aydinlandigi kay-
nak, baska lamba ve aygitlar olabildigi gibi, yansitici ya
da gegirici yilizeyler de olabilir. Hacimde mevcut aydinlatma

dizeninde;

(5):Bir yiizey ilizerinde olusabilecek 1s1klilik karsztliklara,
i1si1kliligin bagli oldugu E ve r degiskenleri ile ilgili-
dir (Isiklilik = Aydinlik x yansitma (geg¢irme) garpani).
Yizeylerin yansitma c¢arpanlarinin yaklasik olarak 0,05
ile 0,85 arasinda ( 1/20 orani), aydinlik diizeylerinin
ise genelde 10 ile 10.000 1x arasinda (1/1000 orani) de-
gisebilecegi g6z Oniine alinirsa 1sikliliklari arasinda
en az 1/20 oraninda bir farkin bulunmasi durumunda, yi-
zeyler arasindaki ayrimin siyah-beyaz gibi algilanacag:
ve kara gblge karakterinden sz edilebilecegi gdriilmekte-
dir.



1- Golgenin olusmasina neden olan kaynaktan baska bir ya da
birden fazla (birincil) kaynak varsa; ve bu kaynaklar gol-

geyi aydinlatarak saydamlasmasina neden oluyorlarsa,

2- Hacim i¢ yiizeylerinin ve hacimde yer alan odteki yizeylerin
ortalama yansitma ¢arpani yiiksekse ve bu yizeyler ikincil

kaynak durumuna gegerek gdlgeyi aydinlatiyorlarsa,

3- Ya da her iki kosul birlikte mevcut ise; hacimde saydam

golge karakteri vardir, denilebilir.

Isik
kaynagt

A , B
A- Kara gdlge-i¢ yiizeylerin ortalama yansitma carpani disiik

B- Saydam gdlge-i¢ yiizeylerin ortalama yansitma ¢arpani yiik-
sek :

ITT.1.4. Aydinlik Diizeyinin Dagilim Ozellikleri (Degisimleri)

Bir hacimde aydinlatma diizeni olusturulurken, aydinlik diize-
yinin dagilis big¢iminin belirlenmesinde en Snemli etken, hac-

min kullanim amacidir.

Hacimdeki islevin (ya da islevlerin) gerektirdigi aydinligin
nicelik ve Oteki nitelik belirlemeleri a¢isindan uygun @ekil—
de saglanmasi, bu aydinligin hacim icinde dagilisinda belirli
bir karakter ortaya ¢ikarir. Sonucta, aydinlik diizeyinin da-
g111is big¢imi, o hacimde nitelik ile ilgili ©6nemli bir belir-

leyici etken durumuna geger.

Bir hacimde, aydinlik diizeyinin dagilis big¢imine bagli ola-
rak, soz konusu olabilecek aydinlik karakterleri iki ana bas-

li1k altinda toplanabilir.



1- Genel Aydinlatma: Bir yerin, belirli birtakim noktalarin-

daki ya da bdlgelerindeki G6zel gereksinmeler dikkate alinma-
dan aydinlatilmasidir. Bir baska deyisle; ¢alisma diizleminde,
olduk¢ca esdegerde bir aydinlik diizeyinin elde edilmesidir.
Bu, hacmin her boliiminde benzer bir dislevin belirtisidir.
Genel aydinlatma, bu aydinligin saglanis big¢imlerine bagli
olarak, sonucta elde edileﬁ niteliklerde belirli bir farkan

bulunmasi nedeniyle, iki ayri grup halinde incelenmelidir.

1.1~ Diizgiin Yayilmis Genel Aydinlatma: Bu aydinlik niteligi-

nin saglanis bi¢imine ge¢meden &nce, burada kullanilan 'diiz-
giin' teriminin, aydinligin dagilisi acisindan hangi kosulla-
rin bulunmasi durumunda kullanilabileceginin belirlenmesi ge-
rekir. Goz, fizyolojik yapisi nedeniyle, aydinlik degisimle-
rine karsi fazla duyarli degildir. Yapilan arastirmalar, ay-
dinlik dizeyleri arasinda, yaklasik 1/2,5 _1/3 oranina kadar

olan farklarin gdézi fazla etkilemedigini ortaya koymustur.

Yani, birvhacimde minimum ve maksimum aydinlik dizeyleri ara-
sindaki oran 1/3'den daha az degilse, o hacimde diizgiin yay1l-
mis bir aydinligin varligindan sdz edilebilir. Ancak, bu ora-
nin biliyiimesi ile birlikte, diizgiin yayilmislik acisindan ideal

duruma yaklasilacagi da unutulmamalidzir.

Asagida, kabul edilebilir sinirlar iginde, aydinligin hacim
i¢cinde dizgiin dagilimina Ornek teskil etmesi ag¢isindan, mini-
mum ve maksimum aydinlik diizeyleri arasindaki oranin degisik

degerlerindeki aydinlik diyagramlari verilmistir.

111
ideal
1/15
71/2 ,iﬂ
1725 o
max. 13 kabul edilebilir,

min,,



Hacimde diizgiin yayilmis bir genel aydinlatma, degisik aydin-
latma big¢imleriyle elde edilebilir. Ancak, aydinlatma bicimi
ne olursa olsun, bir hacimde aydinligin yayilis big¢imini et-

kileyen faktorler aynidir. Bunlar;

Kullanilan lambalarin 1s1k yeginligi diyagramlari ve ay-
gitlarin geometrik bigimleri,

Kaynaklarin yerlestirilis diizeni,

Hacim yiksekligi,

Hacim i¢ yizeylerinin 1sig1 yansitma O6zellikleri,

olarak siralanabilir.

- Diizgiin Yayilmis Genel Aydinligin, Dolaysiz(6) ya da Yara

Dolaysiz(7) Aydinlatma Bicimleriyle Elde Edilmesi

Bu aydinlatma bi¢imlerinde, c¢alisma diizlemi iizerine dolaysiz
gelen 1sik, hacmin biitiniine oranla, belli bolgelerde daha
yiksek aydinlik diizeyine neden oldugundan, diizgiin yayilmis
genel aydinlatma elde edebilmek icin, kaynaklarin birbirine

olan uzakliklarinin iyi etiid edilmesi gerekir,

Yapilan arastirmalar, hacim yiksekligine oranla; kaynaklarin
belli araliklarla yerlestirilmesi durumunda, c¢alisma diizle-
minde, olduk¢a dizgin yayilmis bir aydinligin saglanabilece-
gini gOstermistir.

a b

T T
= FoTo] 55 h : hacim yiksekligi
a : hacim kenarlarinda, kaynak-
' larin duvara olan uzakligi
b : kaynak araliklari
SERIL 29 b<h ve a<b/2 kosullari bulun-

. malidir.
(6) Dolaysiz aydinlatma: Aydinlatilacak dizleme, 1si1k akila-
rinin % 90 ile % 100 arasinda bir oranini, dogrudan yol-
layan aydinlatma aygitlari ile yapilan aydinlatma.

(7) Yari dolaysiz aydinlatma: Aydinlatilacak dizleme, 1s1k
akilarinin Z 60 ile 7 90 arasinda bir oranini, dogrudan
yollayan aydinlatma aygitlari ile vyapilan aydinlatma.



29 no'lu sekilde gorilen hacim-

de aydinligin yayilis bicimi
30 ve 31 No'lu sekillerde go-

rildiigi gibi, hacim yiiksekligi-

ne bagli olarak degismektedir.
SEKIL 30

Hacim yiiksekliginin artmasi du-

o TG () rumunda, daha dizgin yayilmis
bir aydinlik elde edilmektedir.
Ayni diizgiin yayilmisligin alcak
olan ha cimde saglanabilmesi

i¢in, kaynaklar siklastirilma-

lidar.

SEKIL 31

Burada, gdz O6niine alinmasi gereken bir nokta da, 1sik yegin-
likleri diyagramina bagli olarak kaynak aralarinin acilabile-

cegi ya da siklastirilmalarinin gerekebilecegidir.

Bir baska ®nemli nokta, hacim i¢ ylizeylerinin 1s181 yansitma
0zellikleridir. Hacim kenarlarina dogru aydinlik diizeyi diise-
ceginden, yan duvarlarin yansitma c¢arpanlarinin yiiksek ol-

masi, ayrica onemlidir.

Tam diizgin yayilmis bir aydinligin saglanmasinda 6zel bir ¢o-

ziim; yan duvarlarin, yansitma ¢arpani yiksek ayna ile kaplan-

masidir.
b2 bl2 b
1 1 t ]
ey =5 551 Aynada olusan kaynak gorinti-
I
~Ayna { lerinin hacimdeki aydinliga
! .

katkisi nedeniyle, oldukga es-

degerde yayilmis bir aydinlik

%

i

— elde edilir.

SEKIL 32



Hacimde, diizgiin yayilmis genel aydinlatma elde edilmesinde
bir baska ¢&ziim, 1sikli: tavan wuygulamasidir (bkz. Boliim
ITII.1.2). Bu sistemde, kaynaklarin uygun konumda yerlestiril-
mesiyle,; 1s1kliligi bdlgeden bdlgeye fazla degismeyen bir ta-
van yizeyi elde edilerek, hacimde oldukg¢a diizgiin yayilmis bir

aydinlik saglanabilir.

Bu sistemde, hacmin kenarlarina dogru lambalar siklastirilair
ya da duvarlarin yansitma c¢arpani yliksek tutulursa, tavan yii-
zeyinin 1s1klilifinin kenarlara dogru artmasiyla, daha diizgiin

yayilmis bir aydinlik elde edilebilir.

Diizgiin Yayilmis Genel Aydinligin Dolayli(8) ya da Yara

Dolayl11(9) Aydinlatma Bicimleriyle Elde Edilmesi

Dolayli aydinlatma diizenlerinde, c¢alisma dizlemine dolaysiz
gelen 1si1k olmadigi, ya da yén51§m1§ 1s1ga oranla ¢ok az ol-
dugu i¢in, dizglin yayilmis genel aydinlatma, O6teki aydinlatma
bi¢imlerine gore daha kolay saglanabilir. Kaynaktan dolaysiz
gelen 1s1gin hacmin biitiiniine oranla belli bdlgelerinde aydin-
lik diizeyini arttirmasi s&z konusu olmayacagindan, c¢alisma
diizlemine biiyik oranda yansismis 1s13in diismesiyle, diizlem
biitiininde hemen hemen esdegerde bir aydinlik diizeyi elde edi-

lebilir.

Burada, dolaysiz aydinlatma diizenleri ig¢in belirtilen kosul-
lar biyik oranda gegerlidir. Buna karsilik, aydinlatma big¢i-
minin 0zelliginden dolayi, kaynak araliklari daha biiyiik tutu-

labilir.

Onemli olan bir baska nokta da, kaynaktan ¢ikan 1sigin biiyilk oranda ta-
vandan yansiyarak calisma diizlemine diismesi nedeniyle, &zellikle tavan

ylizeyinin yansitma carpaninin yiiksek olmasinin gerektigidir.

(8) Dolayli aydinlatma. Bkz. sayfa 65.

(9) Yar:i dolayli aydinlatma: Aydinlatilacak diizleme 1sik aki-
larinin % 10 ile 7 40 arasinda bir oranini, dogrudan yol-
layan aygitlarla yapilan aydinlatma.



1.2- Degisken Yayilmis Genel Aydinlatma: Bir hacimde, kulla-

nim amaci nedeniyle, ¢ok sayida bSlgelik aydinlatma yapilmasi
gerekiyorsa bu, aydinligin dagilisi bakimindan degisken ya-
yilmis genel aydinlatma niteligidir. Bu durumda, aydinlik dii-
zeyi, hacmin belirli bdlgeleri arasinda defisim gdsterir. An-—
cak bu degisim, hacim biitiiniinde belli bir diizende tekrarlan-—
digai i¢in, genel aydlnlatma tanimina girerek, degisken ya-

yilmis genel aydinlatma niteligi olusturur.

Bir hacimde, degisken vyayilmis genel aydinlatma niteligi
gerektiginde, bdlgelik aydinlatmalarin, birbirlerine olan
uzakliklari ag¢isindan belli bir diizende yerlestirilmeleri ge-
rekir. Bdlgelik aydinlatmalarin birbirlerine olan uzaklikla-
ri1 en az, arada kalan bdlgelerdeki aydinligin, bslgelik ay-
dinlatmaya oranla, belli bir diizey iizerine ¢ikmasinzi onleye-

cek kadar olmalidir (Bkz. Sekil 33).

SEKIL 33

2- Bblgelik Aydinlatma: Hacimde genel aydinlatma iginde, be-

lirli bélgelerin, 6zel gereksinmeler nedeni ile aydinligina

arttirma amaci ile yapilan aydinlatmadair.

B6lgelik aydinlatma yapilan hacimlerde, alan kullaniminda bir
onem ve deger farkliligi soz konusudur. S6z konusu bu fark;
hacmin belirli bdlgelerinde ¢ok yiiksek aydinlik diizeylerinin
gerekli olmasi, bir yer, bir bdlge, ya da bir nesneye, aydin-
11k ayrimlariyla dikkat ¢ekilmesinin istenmesi gibi durumlar-

la ortaya ¢ikmaktadzir.



Bolgelik aydinlatma diizeni kurulurken amac, hacim biitiiniine
oranla, belli bir bolgede yiiksek aydinlik diizeyi saglamak
olduguna gdére, burada aydinlatma bi¢imi Onemlidir. Bu neden-
le, 1$181n hacim biitiiniine yayilmasini 6nleyen aydinlatma bi-
¢imleri kullanilmali; yani, yari dolaysiz ya da -daha iyisi
dolaysiz aydinlatma diizeni kurulmalidir. Bunun i¢in, kaynak-
tan ¢ikan 1si1gin biyiik boliiminin dogrudan c¢alisma diizlemine
gelmesini saglayacak bi¢imdeki aydinlatma aygitlari, kullanim
amacina gore ya dogrudan hacim yiizeylerine yerlestirilir vya

da calisma diizlemine dogru sarkitilir (Sekil 35).

B6lgelik aydinlatma diizenlerinde dikkat edilmesi gereken
6nemli bir nokta, b6lgelik aydinlatmanin yaninda, hacim biitii—
niinde, belirli oranlardan az olmamak sartiyla, genel aydin-
latma yapilmasinin gerekliligidir (Sekil 34). Genel aydinlat-—
ma yapilmamasi durumunda, biyiik 1siklik karsitliklari nede-
niyle yorgunluk ve g6z kamasmasi gibi, goz sagliginz biiyik

oranda etkileyen sakincalar dogabilir.

B6lgelik aydinlatma diizeyine gére, en az ortalama genel ay-
dinli k dizeyi E = 10 E_ . formili ile bulunur.
gen. bol. :

Balgelik Aydinlatma

250 500 1000 2000 4000 8000 10000
375 750 1500 3000 -6000 9000
R T R e e o e e A e s e e ey ([

50 75 100 150 200 250 300

Genel Aydinlatma

SEKIL 34



SEKIL 35

ITTI.2. DOGAL AYDINLATMA

ITT.2.1. Aydinligi Olusturan Isigin Rengi (Tayfsal Yapisi)

Gines 1s181 ve g6k 1siginin renk ve g¢okluk acisindan degisik
oranlarda birlesmesinden olusan giinisigi, doga kosullarinin
degisimi ile birlikte, sﬁrekii olarak degiskenlik gdsterir.
Dogal bir 1sik kaynagi olmasi ve denetiminin olanaksizlaiga,
bu 1si1gin hacim iginde ku}lanllabilirligini 1s1k rengi aci-

sindan da sinirlamaktadir.

Yapilan ¢alismalar, hacimdeki aydinlatma diizeninin amaci ile,
kullanilan 1sik kaynaginin renk sicakligi arasinda belirli
bir iliskinin geregini ortaya koymustur. Hacimdeki islevier,
burada bulunan nesnelerin ve yiizeylerin doku &6zellikleri,
renkleri; bulundugu iklim bdlgesi ve aydinlatma sonucunda is-
tenen etki gibi degiskenler, 1sik renginin se¢iminde belirle-
yicidirler. Hacim i¢inde, gereken 1sik rengi, gilinisigi ile
belli doga kosullarinda saglanabilse bile, bu 1s1g1in siirekli
ve degismez olarak kalmasinin saglanabilmesi imkansizdir.
Bu durumda, s6z konusu 1sik renginin yalnizca, belli giines-

gok ve hava kosulunda elde edilebilecegi aciktir.

Cizelge 28'de degisik giines ve gok kosullarindaki renk sicak-

liklari verilmistir.



CIZELGE 28
» Renk Sicakligi (X)
Glines 15181 (dogarken-batarken) 1800
Giines 1s181 (0gle saatlerinde) 5000-5800
Glinis1g1 (agik gok-ogle saatleri) 5800-6500
Kapali gok 6000-6500
Agik mavi gok 10000-25000

Bilindigi gibi, renkli nesneleri aydinlatan 1si1gin ic¢inde,
yizeyin tayfsal yansitma ¢arpanlari egrisine bagli olarak,
belli renkteki 1siklar yeterli oranda bulunmaz ise, sonugta
istenen etki elde edilememektedir. Buna karsilik, giinisiga
oldukc¢a beyaz bir isiktir ve 1sik rengi ag¢isindan her kosul-

da, gereken niteligi saglayabilmesi miimkiin degildir.

Giinisiginin hacim i¢ine alinmasinda, yapi kabﬁgunda birakilan
ac¢ikliklarda renkli gere¢ kullanilmasi ile 1s181 belli oranda
renklendirmek miimkiindiir. Renkli gereglerin 15181 gegcirme car-
pani degerleri dalga boyuna gdre degisim gdsterirler ve buna
bagli olarak da ilizerlerine gelen 1s181, tayfsal bilesiminde
degisiklik yaparak gecirirler. Sekil 36'da bu sekilde renk-

lendirilmis giinis1g1 tayfi goriilmektedir.

Ancak, bu tir gereclerin &zdeksel yapilari nedeniyle, 1sik
gecirme ¢arpanlari genelde diisiiktiir. Bu nedenle, &zellikle
belli diizeyde bir aydinligin gerektigi hacimlerde kullanilma-
lari uygun bir ¢6ziim olmaz. Asagida, bu tir. geregclere drnek-

ler, ge¢irme carpanlari ile birlikte verilmistir.

Gerecg t
Sari ve turuncu opalin cam (2 mm) 0,10-0,20
Koyu renkli opalin cam 0,01-0,09
Renkli piiskiirtmeli buzlu cam (2-3 mm)
Kirmiza 0,02-0,04
Turuncu 0,06-0,10

Yesil 0,03-0,09
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SEKIL 36

Burada, Onem kazanan bir baska konu da, belli tayf yapisina
sahip 1si1k altinda degerlendirilmesi gereken yiizeyin hacim

i¢indeki konumudur.

Yizeyin gdriinen rengi biyik oranda, yiizeyin tayfsal yansitma
¢arpanlari egrisi ile, {izerine diisen dolaysiz ve yansismis
1s181in tayf egrilerine baglidir. Dolaysiz ve yansismis 1sik
arasindaki oran ise, i¢ yiizeylerin 1s$181 yansitma Szellikleri
ile kaynak ve yiizeyin birbirine gdre konumu dogrultusunda
degisir. Yiizeyin konumuna gdre, kaynagi gdrme olanagi ne ka-
dar az ‘ise; yiizey iizerine gelen 1sikta, yansismis 1sigin do-
laysiz 1si18a orani o kadar fazladir. Ayni sekilde, ig yiizey-—
lerin yansitma ¢arpanlarinin biyiimesi ile yansismis 1sigin
etkisi artar. Bu bir bakima, yansismis 1sigin, yﬁéeyi renk-

sel bakimdan etkileme durumunun artisi anlamina gelir,

Ozellikle tepe 1sikliklari ile olusturulan dogal aydinlatma
dizenlerinde, 1si1gin saglanabilecegi konumlarin yapi bic¢imi

ile sinirli olmasi, hacimde yer alan ¢ogu yiizey ig¢in yansis-



mis 1s1gin oOonemini arttirmaktadir.

S0z konusu yiizeyleri, dolaysiz gelen giinisigindan c¢ok, bu
1s1g1in ylzeyler arasinda ard arda yansimasi sonucunda olusan
yansismis 1sik etkileyecektir. Hacimde yer alan tiim yiizeyle-
rin tayf yapilarinin Onem kazanmasinin, belli yiizey iizerinde
olusturulmak istenen etkinin saglanmasi acisindan ne denli
zorlamalara neden olacagi agiktir. Bu duruma bir de, giinisi-
ginin sirekli ve diizensiz olarak degisen tayf yapisi eklendi-
ginde; gereken tayf yapisinda, siirekli ve degismez bir 1sigi,
giinisigi ile saglamanin imkansizligi acik¢a ortaya ¢ikmakta-

dir.

I1T1.2.2. Aydinligi Olusturan Isik Akisinin Dofrultusal Yapisi

Dogrultulu TIsik Alani: Dogal aydinlatma diizenlerinde, tepe

isikliklari ile dogrultulu 1sik alani olusturulmak istendi-
ginde kaynak boyutu ve dogrultulu 1sigin gerektigi yiizeyin

hacim i¢indeki konumu G6nem kazanmaktadir.

Isik akisinin bir nesne ya da calisma diizlemi iizerine dogrul-
tulu olarak gelmesinin istenmesi; aydinlatilan yiizey iizerinde
(diizlemsel olmayan; girintili, ¢ikintili, piiriizlii bir yizey
gibi) ya da cevresinde (atilan gélge durumunda oldugu gibi),
gorsel algilamanin Snem kazandigi bir durumun varligini gds-
termektedir. Eksiksiz ve dogru bir goérsel algilama ise, hem
nicelik, hem de nitelik bakimindan yeterli bir aydinlik diize-

ni ile gergeklesebilir.

Dogal aydinlatma diizenlerinde, 1s1§in dogrultulu olarak gele-
bilecegi bir boyuttaki tepe 1sikligindan yeterli diizeyde giin
1s181 aydinligi saglamanin olanaksiz oldugu, B&liim II'de ya-
pilan hesaplar sonucunda gdriilmektedir. Burada, dogrultulu
1s1k alani &zelliginin korunarak, yan yana getirilen birden
fazla tepe 1sikliginin niceligi arttirabilecegi diisiiniilebi-

lir. Bu diizende olusturulan bir hacmin kullanim olanaklarinin



belirlenebilmesi i¢in, &nce dogrultulu 1s181n gerektigi ay-

dinlatma diizenleri gdzden gegirilmelidir.

Nesne ya da diizlem iizerine 1sik akisinin tek bir dogrultudan
veya birbiri ile ufak ag¢ilar yapan bir dogrultu demetinden
gelmesinin istenmesi, Gzellikle kimi yizeylerin algilanmasina

yonelik aydinlatma diizenlerinde dnem kazanir.

Ornegin, girintili-¢ikintily, piiriizli bir yiizey en iyi sekil-

de, dogrultulu 1sik altinda algilanabilir.

Ayrica, hacimde belli gdlge karakterlerinin bir arada bulunma-
s1 (sert ve kara gbélge, vb.) istenebilir. S&zii gegcen tim bu
durumlarda gerekli goriis kosullari (belki birka¢ 6zel durum
disinda) ancak, tek dogrultulu 1sik alani 6zelliginin saglan-
masi ile gerceklesebilir. Buna karsilik, belirtilen diizende
oldugu gibi, pek cok dogrultulu 1sigin bir arada bulunmasi du-
rumunda bdyle bir algilamanin gerceklesmesi c¢ok zor, hatta

olanaksizdir.

Ginisiga ile dogrultulu 1sik elde etmede bir baska sorun,
aydinlatilacak yilizeyin konumudur. Dogrultulu 1s181in gerektigi
ylizey, hacim ig¢inde pek ok degisik konumda bulunabilir. Buna
karsilik, glinisiginin saglanabilecegi degisik durumlar yapi
kabugunun big¢imi ile sinirlidir. Yani, istenen dogrultuda
glin1s181 aydinligi saglamak her zaman, her kosulda miimkiin de-
gildir. Tim bu nedenler gdz &niine alindiginda, dogal aydin-
latma diizenleri ile dogrultulu 1sik elde etmeye ¢alismanin
bosa harcanacak bir ¢abadan ileri gidemeyecegi agikga ortaya

¢ikmaktadair.

- Yayinik 1sik alani: Gergcek anlamda vayinik 1sik alani elde

edebilmenin sarti olan dolayli aydinlatma dizeninin, dogal
aydinlatma diizenlerinde kurulabilmesi icin cok &zel detaylar
(yap1r kabugunda yer alan acikliklardan giren gimsiginin yii—

zey 1lzerine dolaysiz olarak diismesini ©6nlemekle birlikte,



1s181 tavan ve duvarlara dogru yansitabilecek O6zellikte yan-
siticilar gibi) gerekir. Ancak, gerek yapim, gerekse uygulama
zorlugu nedeniyle bu tip bir uygulamanin pek akilci bir ¢oziim

getirmeyecegi aciktir.

Bu nedenle, giinisigi1 ile hacimde belli oranda da olsa yayi-
nik 1sik alani olusturabilmek amaciyla yapilabilecek tek uy-
gulama, 1siklik alanini mimklin oldugu kadar biiyik tutarak,
kaynak/doseme alani oranini biiyiitmektir. Ancak, bu durumda

da hacimde elde edilebilecek yayiniklik bi¢imi sinirlaidir.

Tepe 1sikliklarinda, saglanan 1sik akisinin biiylik bolimi, ge-
nelde ag¢ik renkli olan duvar ve tavan yiizeylerine, ¢ogu kez
koyuca renkli olan déseme yiizeyinden bir ilk yansimadan sonra
diser. Isik akisinin daha ilk yansimada belli oranda azalmasi,
1s1gin hacimde az séylda yansima ile yutulmasina neden olur.
Bu durum, c¢alisma dizlemine gelen dolaysiz i@lgln yansismis
1s1ga oraninin biiylimesine neden olarak, hacimde elde edilebi-

lecek yayinikligi sinirlar.

Baskin Dogrultulu TIsik Alani: Hacimde hem dogrultulu, hem de

yayinik 1si1ik alani G6zelliginin bir arada bulunmasi durumunda,
1si1k alaninin baskin dogrultulﬁ olarak kabul edilebilmesi
igin, dogrultulu 1si1gin yayinik 1siga oraninin belli bir di-
zey ilizerinde saglanmasi gerekir. Dogal aydinlatma diizenlerin-
de ise; gilinisigi ile dogrultulu 1s1igin yeterli nicelik ve
nitelikte saglanamayacagi daha Once belirlenmisti. Bu durum-
da, dogal aydinlatma diizenlerinde, baskin dogrultulu 1sik
alaninin da gerektigi sekilde saglanamayacagi agikca ortaya

¢ikmaktadir.

ITT1.2.3. Aydinlikta Olusan Golgelerin Niteligi (Golge

Niteligi) -

Sert gdlge: Gilinisigi ile, hacim ig¢inde sert golge karakteri

elde edebilmek ig¢in yapilabilecek tek uygulama, yapi kabuun-



da birakilacak ufak boyutlu 1sikliklardair.

Golge karakteri her ne kadar nitelik ile ilgili bir konu ise
de, belli diizeyde bir aydinligin saglanmasi, bu niteligin ra-
hat algilanilabilecek bicimde ortaya ¢ikmasi ve istenen etki-

nin yaratilabilmesi ig¢in gereklidir.

Buna karsilik, s6z konusu ufak boyutlu 1sikliklardan yeterli
dizeydeki aydinligi saglayabilmek cogu zaman olanaksizdar
(bkz. B6liim II). Bununla birlikte, kaynak boyutunun bir oran-
da biiylitiilmesi ile kesin sinirlz olmayan, ancak sert gdlge
karakterinde kabul edilebilecek golgeler olusturmak (az sert,
¢ok sert gibi) miimkiindiir. Ancak, ginisigi ile aydinlatmada
1s1k alaninin dogrultusal yapisi acisindan saglanabilen ay-
dinlik bi¢imleri de g&zdniine alindiginda, tam sert golge ka-
rakteri olan kesin sinirli sert golge niteligini giinisig:

ile elde edebilmenin olanaksiz oldugu agikca goriilmektedir.

Yumusak gdlge: Dogal aydinlatma dizenlerinde, biiyiik boyutlu

isikliklar kullanilmasi durumunda, hacimde yumusak g&lgeli
aydinlik s6z konusudur. Aslinda, ¢ogu kez, hacimde giinisigi
ile belli diizeyde bir aydinlik saglayabilmek i¢in uygulanan
1s1klik boyutlari, yumusak gdlgeli aydinlik karakteri olustu-
racak biyiiklikte olmaktadir. Yani, dogal aydinlatma diizenle-
rinde elde edilen gdlge karakterleri ¢ogu kez yumusak gdlge-
lidir. Ancak,; kaynak, nesne ve yizey arasindaki geometrik
iliskiler degistikge, golgenin yumusaklik bicimi de degisir.
Yani, yari golge bolgesinin tam golge bdlgesine orani bu

iliskilere gore, degisik degerler alir.
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A. Sert gbdlge (l'deki aydinligin diisiik olmasi golge karakte-
rinin yeterince algilanamamasina neden olur)

Yumusak gélge (1- Yari gdlge, 2- Tam golge)
Ufak boyutlu tepe 1sikliligi,
II. Biiyiik boyutlu tepe isi1kliga.

Kara gb6lge: Aydinligin niteligi ile ilgili belirlemelerden

¢ogu, aydinligin Steki boyutu olan nicelikten. -bagimsiz olarak
distinilemez. Kara gélge niteligi de; aydinligin niceligi ile
yakindan ilgilidir.@zellikie, dogal aydinlatma dﬁienlerinde
bu konu ayrica Snemlidir. Ciinkii, dogal aydinlatma diizenlerin-
de nicelik artisi ancak kosullu olarak, yani; kaynak alaninin
bliyiitiilmesi ile saglanabilir. Buna karsilik, bu artisin bera-
berinde getirdigi etkiler, gdlge bigiminin degismesine neden

olarak, gdlge karakterini tamamiyla degistirebilirler.

Burada o6nemli olan, hacimdeki aydinlatma diizeninin amacina
gore, kara gdlge sinirlarinin ne olmas: gerektigidir. Golge-
nin timiyle kara gbélge niteligi tasimasi i¢in kosullardan bi-
ri hacim i¢ yilizeylerinin yansitma ¢arpanlarinin diisiik olmasi,
o6teki ise ¢ok yumusak gdlge karakteri olusturmayacak boyutta
kaynak kullanilmasidir. Ciinkii, golgenin yumusamasi durumunda,
yumusayan kisimda aydinlik diizeyi artacak ve saydam gdlge iz-
lenimi yaratacaktair. Golgede . kalan ve aydinlanan yizeylier
arasinda yansitma c¢arpani farkinin olmadigi durumlarda, kara
golgenin kiside birakacagi etki, yizeyler arasindaki aydinlik

farkina gdre degisir. Aydinlanan yizey {lizerine dolaysiz ola-
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rak gelen 1s1gin artmasiyla aydinlik dizeyleri arasindaki
farkin artacagi agiktir. GSlgenin tiimiiyle kara golge karakte-
rinde kabul edilebilmesi ig¢in kaynak, nesne ve ylizey arasin-
daki geometrik iliskilere dayanarak yapilan etiidler sonucun-
da, genelde kaynak alani ¢ok kiigiik ¢ikmaktadir. Dogal aydin-
latma dizenlerinde ise, bu alandaki bir kaynaktan s&z konusu
yizeyler ilizerinde yeterli oranda bir aydinlik farka yaratmak
¢ogu zaman imkansizdir. Bu durumda elde edilen gblge karakter
olarak yine kara gdlgedir.Ancak, istenen etkiyi yaratacak ni-

telikte degildir.

Aydinlanan yiizey lizerine dolaysiz olarak gelen 1s181 arttir-
mak ic¢cin kaynak boyutu biiyiidigiinde, gdlge yumusak-kara golge
niteliklidir. Ancak, gdlgenin tamamina saydamsiz (kara) deni-
lemez (Sekil A). Bunun sonucu olarak, kara golge niteligi
acisindan istenen sonuca her zaman ulasilamaz. Kaynak, nesne
ve yilizey arasindaki geometrik iligkiler &6yle olabilir ki
(6zellikle kaynak boyutu biyik, golge atan nesne kiiciikse),
kara gdlgenin ¢ok  kiigiik bir alanda kalmasi, hatta tamamen
yumusayarak saydam gGlge karakterine ddnmesi bile sdz konusu

olabilir.

Saydam gdlge: Bilindigi gibi, saydam gbolge karakteri icin,

gélgede kalan ve aydinlanan yiizeyler arasindaki 1siklilaik
farkinin az olmasi gerekir. Yiizeyler arasinda yansitma ¢ar-
pani farki yoksa, golge karakterini buvyﬁzeyler izerindeki
aydinlik farki belirler. Bu nedenle, gldgede kalan bolgedeki
aydinligi herhangi bir sekilde arttirmak, saydam golge karak-

teri i¢in gereklidir.

- Tepe 1sikliklarindan saglanan glinisiginin olusturdugu gol-

gelerin karakterini ilk asamada, isikliklarin boyutlari be-

lirler.

Golge atan nesneye gdre, biiyiik boyutlu olan tepe 1sikliklara,

golgeyi biylik oranda aydinlatarak saydamlasmasina neden olur-



lar (Sekil B). Isikligin kii¢ik boyutlu olmasz durumunda ise,
saydam golge karakteri i¢in belirli kosullarin gerceklesmesi

gerekir.

Bunun i¢in ya gdlgeyi (ya da gélgeleri) aydinlatacak konumda
yerlestirilmis, gélge atan 1sikliktan baska en az bir 1siklik
daha kullanmak; ya da hacimde yer alan yiizeylerin ortalama
yansitma ¢arpanini yiksek tutarak, ikincil kaynak durumunda

yizeyler elde etmek gerekir (Sekil C).
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I11.2.4. Aydinlik Diizeyinin Dagilim Ozellikleri (Degisimleri)

1- Genel Aydainlatma

Dogal aydinlatma diizenlerinde tepe 1isikliklari ile diizgiin ya
da degisken yayilmis bir genel aydinlik, hacimde belli kosul-
larin bulunmasi durumunda elde edilebilir. Ancak unutulmamasi
gereken nokta, bu aydinligin siirekli ve belirli coklukta ol-

masinin saglanamayacagidir.

Hacimde giinisig:r ile genel aydinlatma ig¢in, ayni niteligin
lamba 1s1g1 ile elde edilmesinde belirtilen kosullar aynen
gecerlidir. Kosullarin tekrarlanmasinin gereksizligi nedeniy-
le, bu boliimde tepe 1sikliklari ve/veya boyutlari farkli ha-

cimler ele alinarak karsilastirmali olarak incelenecektir.

SEKIL 37 SEKIL 38



Hacimde ¢alisma diizleminin tiiminde hemen hemen esdeger bir
aydinlik dizeyi gerektiginde, Sekil 37'de goriildigi gibi,
isikliklarin biiyiik tutulup aralarinin acilmas: uygun bir ¢o-
zim degildir. Bu sekilde, degigsken yayilmis genel aydinlik
elde edilir. Sekil 38'deki hacimde oldugu gibi, daha ufak bo-
yutlu 1sikliklarin daha sik yerlestirilmeleri, aydinligin

dizgiin yayilmisligi a¢isindan daha iyi sonuc¢ verir.

SEKIL 39 | SEKIL 40

Sekil 39 ve 40'da goriildiigii gibi; aydinligin dagilis bicimi
a/h oranina bagli olarak degismektedir. Isikliklarin ayni ol-
dugu hacimlerden 'h' yiiksekligi daha biyiik olan hacimde, ca-
lisma dizlemi iizerindeki min. ve max. aydinlik diizeyleri ara-
sindaki farkin az olmasi nedeniyle, daha dizgiin yayilmis bir

aydinlik elde edilir.
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Sekil 41 ve 42'deki gibi, boyutlarai farkli iki hacimde, a/h
oraninin ayni olmasi durumunda, aydinligin dagilis bicimi
fazla bir ayrim gdstermez. a/h=1 olmasi nedeniyle, her iki

hacimde de olduk¢a diizgiin yayilmis bir aydinlik elde edilir.

Hacimde ¢alisma diizlemi iizerinde, aydinligin dagilisini et-
kileyen etkenlerden bir baskasi da; 1sikliklarin big¢imidir.
Ayni dagilis karakterinin, degisik geometrideki 1§1k11k1ar1a
elde edilmesinde, 1sikliklarin yerlesim diizeni degisim gGs-—

terir.,

Cizelge 29'da degisik bicimli isikliklarin, benzer karakterli
dizgin yayilmis genel aydinlatma niteligini saglama kosullarz

verilmistir.

CIZELGE 29
Diizgiin a’h
E‘n /E yuylecllslrk T
in/ “max |agisindan o ﬂ °
belirleme x4 A 50 A 45
1171 ' <10 L a
Ideal il t
1715 1,2 13 1,4
172 iyi 14 L5 17
1/25 | "
? Kabul 16 8 30
edilebilir
1/3. 17 20 2,2

Burada 6nemli olan bir nokta da, dis yatay aydinlik degisimi-
nin, hacimde aydinligin dagilis bicimini ve bunun Szellikleri

ile yarattigi etkiyi degistirmeyecegidir.



Aydinligin dagilis big¢iminde Onemli olan, ¢alisma diizlemi
izerinde elde edilen min. ve max. aydinlik diizeyleri arasin-
daki orandir. Bu oranin, degisik aydinlik diizeyleri ile elde
edilebilecegi agiktir. S5z konusu degisik aydinlik diizeyleri
i¢in, aydinligin dagilis bi¢imi degismez. Degisim yalnizca,
bu niteligi olusturan aydinligin azliginda, coklugunda; yani

niceliginde olur.

Sonu¢ olarak burada onemli olan, nicelik ve nitelik kavramla-

rinin karistirilmamasinin gerektigidir.

®Emc1x
@Emax
DEnax G¥S'
; n
SEKIL 43

Sekil 43'de, degisik dis yatay aydinlik diizeylerindeki aydin-

lik diyagramlari gdriilmektedir.

®Eys =0 = @Fy; yat.= 20— ®Fys yat= 3a

(DEmin./@Emux = ®Emin./~@Emux. = ®Emin./®E

max.



Her ii¢ diyagramda da E . /E oraninin sabit olmasi nedeniy-
min’ “max.
le;, aydinligin dagilis bicimi ve bunun Szellikleri ile etkisi

degismez.

2- Bolgelik Aydinlatma

B6lgelik aydinlatma, hacmin belirli bir bolgesinde belirli
bir ama¢ ya da amag¢lara ydnelik bir aydinligin saglanmasi ol-
duguna gore, giinisigil ile aydinligin niceligi ve niteligi g0z
oniine alindiginda, bu 1s181n gerekli kosullari her zaman icin

saglayamayacégl gorilir.

B6lgelik aydinlatma diizeni kurulurken, gerekli kosullardan
biri, 1sigin olabildigince, sinirlari belirli bir bolgeye
yénlendirilmesidir. Tepe 1sikliklarinda ise, gerekli niceligi
saglayabilmesi ig¢in 1siklik boyutunun belirli oranda biiyiimer
sinin gerekliligi nedeniyle, dolay31z 1s1k alan c¢alisma diiz-
lemi bbélgesinin biiyiimesi, bu kosulun gerceklesmesini giicles—
tirir (Sekil 44). ‘

B6lgelik aydinlatma diizeni i¢in gereklerden bir baskasi da,
genel aydinlatmaya oranla i§1k renginin daha sicak olmasinin
gerekliligidir. Oysa, giin1s1g1 ile istenen renk sicakliginda

bir i1sik elde etmeye olanak yoktur.

Sonu¢ olarak, bu amac icin disiiniilen tepe 1s1kligindan gereken
nicelik ve nitelikte bir aydinligi saglamanin olanaksizligina
karsin, kimi durumlarda hosa giden degisik bir etkinin elde

edilebilecegi sdylenebilir.

SEKIL 44



IIT.3. GENEL DEGERLENDIRME

Bu bolimde, olusturulmak istenen aydinlik niteliginin gerek-
tirdigi kosullari lamba 1s1g1 ile aydinlatma teknigine dayala
olarak elde etmenin her zaman ig¢in olanakli oldugunun belir-
tilmesi ile yetinilerek, tepe 1sikliklarinin soz konusu nite-

likler agisindan genel bir degerlendirmesi yapilacaktair.

Bolim III.2'de yapilan incelemeler sonucunda, belli bir ay-
dinlatma diizeni i¢in istenilen niteligi giinisigi ile geregi
gibi saglayabilmenin ¢ogu kez olanaksiz oldugu sonucuna va-
rilmistir. Nitelikle ilgili belirlemeler tek tek ele alindi-

ginda, asagida belirtilen sonug¢lar ortaya ¢ikmaktadir.

Istenilen tayf yapisinda ve degismez bir Ozellik gdsteren

1181, gilnisigy . ile elde etme olanagi yoktur.

Hacimde belirli " bir eyleme yonelik dogrultulu i1sik alanzi,
gerekli kosullarin saglanamamasi nedeniyle giinisigi ile el-

de edilemez.

‘Buna karsilik, belli kosullarda yayinik 1sik alani olusturu-
labilir. Ancak, elde edilebilen yayiniklik big¢imi sinirlidir
(bkz. Bolim III1.2.2).

Giinisig1 ile aydinlatmada, bu tiir aydinlatmanin kendine 06z-
gii bir gdlge niteligi vardir ve bu nitelik, gereksinime go-

re istenildigi gibi degistirilemez.

Aydinlik diizeyinin dagilim Gzelligi ag¢isindan genel aydin-
latma, tepe 1sikliklarinin uygun konumda yerlestirilmesi
ile saglanabilir. Bodylece éerekli aydinlik diizeyi, hacmin
islevine gore diizgiin ya da degisken yayilmis olarak, giin-

1s1ginin yeterli oldugu saatlerde elde edilebilir.



B6lgelik aydinlatma diizeni i¢in nicelik ve nitelik acisindan
gerekli kosullar, tepe 1sikliklariyla tam olarak yerine geti-
rilemez. Ancak, kimi durumlarda hosa giden degisik bir etki
elde edilebilir. .

Sonucta, dogal aydinlatma diizenlerinde glinisi1g1i aydinliginin
kendine 0zgii niteliginin aydinlatmaci tarafindan gereji gibi
denetlenememesi nedeniyle, gorsel konfor gereklerinin nitelik

acisindan da genelde yerine getirilemedigi goriilmektedir.



IV. GUNES ISIGININ OLUSTURDUGU AYDINLIK

Dogal aydinlatma diizenleri icin gerek nicelik, gerekse nite-
lik ile ilgili belirlemeler yapilirken ve olanaklar incele-
nirken, gilines 1s1§1, her an dogrultusunun ve c¢oklugunun de-
gismesi nedeniyle, vyararlanilacak aydinlatma diizenlerinde
dikkate alinmamisti. Ancak, dolaysiz gelen giines 1siginin
olusturdugu biiyiik 1s1klilik ayrimlari; karsitlik ve géz ka-
masmasinin neden oldugu godrsel konforsuzluk, bu 1s1f1in hacim
icine girmesi durumunda, asagida baslicalari siralanmis olan

birtakim 6nlemlerin geregini zorunlu kilmaktadir.

Tepe 1sikliklarinin uygun bicimlendirme ve detaylar ile ku-
zeye yonlendirilmesi durumunda, dolaysiz gilines 1siginin
6zellikle etkili oldugu 6gle saatlerinde hacme girmesi on-

lenmis olur.

Bu agidan en uygun .1siklik tipi, testere disi 1siklardir.
Bu tip 1sikliklarda, genelde ek o6nlemler gerekmez. Hacme
dolaysiz giren giines 1sifinin kisa siireli ve oldukgca az ol-

masl nedeniyle, rahatsiz edici etkisi yoktur.

Isikliklarda yayinik gegme yapan gereg¢ler (buzlu cam, opal
cam, plastik esaslz gerecler vb.) kullanilzir ise, bu gereg-
1ére dogrultulu olarak geleﬁ giines 1s1ginin hacme gegerken
pek cok dogrultuya yayilmasi ile, baskin dogrultusu biiyiik
oranda ortadan kalkar. Bununla birlikte, Gzellikle dis ya-—

tay aydinligin yiiksek oldugu saatlerde 1siklik ile cevresi



arasindaki yiiksek 1siklilik karsitliklari da rahatsiz edici
etki yaratabilir. Bu etkinin aza indirilmesinde, 1siklik
etegi ile tavan yiizeylerinin ac¢ik renk ya da beyaz olmasi

onemli bir etkendir.

. Sabit ya da istege gdre ayarlanabilen (gineskiran, jaluzi
v.b.) elemanlar, dolaysiz giines 1si1ginin yarattigi olumsuz
etkileri Onlemek ag¢isindan onerilebilecek bir baska c¢ozim-

dir.

Isiklaiklarin degisik yerlesim ve detaylarinin olusturdugu ta-
van mimarisinin, yapinin i¢ ve dis mimari bicimlenise etkisi
biyiktiir., Bu nedenle, yukarida siralanan dnlemler, daha yapi-
nin tasarim asamasinda; 1sikliklarin yonlendirilmesi, bicim-
lendirilmesi ve gere¢ secimi ile ilgili c¢alismalar sirasinda
dikkate alinmali, yapinin mimari big¢imlenisi ile birlikte c¢co-
ziimlenmelidir. Sonradan getirilmek istenen 6nlemlerin hem ya—
pim-uygulama, hem de parasal giderler acisindan ayri bir yiike
neden olacagi unutulmamalidir. Ayrica, bu amacla kullanilan
gerecler ve 0zel detaylandirmalar nedeniyle, hacimde elde
edilen gilinis1g1 aydinliginda belli oranda azalma olur. S§z
konusu Onlemlerin, yapinin tasarimi asamasinda diisiinlilerek
glinis181 ile aydinlatma hesaplarinda dikkate alinmasi, 1sik-

liklarin uygun boyutlandlrilmalarl ac¢isindan da gereklidir.



V. DOGAL VE YAPAY AYDINLATMA DUZENLERINDE PARASAL GIDERLER

Belirli bir yapidaki dogal ya da yapay, herhangi bir aydin-
latma diizeninde; aydinligin parasal degerinin, dolayisiyla
bunun yapiya yikleyecegi giderlerin bilinmesi pek ¢ok acidan
onem tasir. Ancak, bu giderlerin belirlenmesi, bu giderleri
olusturacak etkenlerin ve bu etkenlerin neden olacagi gider-

lerin ayri ayri belirlenebilmesini gerektirir.

Dogal Aydinlatma Diizenlerinde T1k Yapim ve Kullanim Giderleri

Dogal aydinlatma diizenlerinde, 1sikliklarain olusturulmasinda-—
ki tek ama¢ gilinisigi aydinligini yapi icine almak degildir.
Burada, yapinin i¢-dis mimari bigimlenisi ve doga ile iliski
de etkisi olan 6gelerdir. Bu nedenle, ilk yapim ve kullanim
giderlerini olusturan etkenler ile ilgili aciklamalara geg—
medea dnce, s6z konusu giderlerin yalnizca aydinlatma gider-
leri olarak ele alinmasinin dogru bir yaklasim olmayacagi ha-

tirlatilmalidair.

Genelde yapi kabupu biitiiniine oranla daha pahali gerecler
kullanilmasi nedeniyle, 1ilk yapim giderleri olarak i1sik-
liklara harcanan para, -6zellikle biiyiik boyutlu 1sikliklar
s6z konusu oldugunda- dolu alanlara oranla daha fazla ol-

maktadair.



. Dolaysiz gelen giines 1s1gin1 dnlemek, yapi i¢ine giren giin-
- 1s1ginin niceligini azaltmak, belirli bir ama¢ ic¢in 1s1g1
istenen dogrultuya ydneltmek vb. nedenlerle kimi durumlarda
uygulanmasi zorunlu olan giineskiran, jaluzi vb. elemanlar;
gerek 1ilk yapim, gerekse kullanimda parasal giderlerin

artmasina neden olurlar.

" Islkllklaf, yapi ig¢inde gdrsel konforu oldugu kadar, oteki
yapi fizigi Ogelerini de en fazla etkileyen yapi kabupu
elemanidirlar. Ozellikle glirlilti ve 1s1 gecirgenligi baki-
mindan zayif elemanlar olan 1sikliklarda alinmasi gereken
6n1ém1er, kimi zaman 0&zel detaylandirmalar; ilk yapim ve
kullanim giderlerini arttirar. Ayrica, oOnlemlerin yeterli

olmadig: durumlarda 1sitma giderleri de artar.

Is181 gegirme c¢arpaninda olan azalmalarin onlenmesi ig¢in,
i1si1kliklarda yer alan gereclerin belirli aréllklarla temiz-

lenerek, bakimlarinin yapilmasi gerekir,

Isikliklar ic¢in bakim ve temizlik giderleri; yapinin bulun-
dugu bolge, islevi, 1sikliklarin konumu, biyikliigii, malzeme
6zellikleri, i1sikliklara ulasim zorlugu ve benzeri etkenle-
re gére degisir., Ozellikle ulasim zorlugunun bulundugu, bu-
na karsilik kisa araliklarla temizlenmesi gereken 1siklik-
lar i¢in gereksinim duyulan ek donatilarin beraberinde ge-
tirdigi gere¢ ve iscilik giderleri, yapi ig¢in basla basina

bir gider kaynagi olusturur.

Ginisigi ile aydinlanan bir yapida aydinlik dizeyinin ko-
runmasinda bir baska etken, icg ylizeylerin belirli aralik-
larla bakim ve temizliginin yapilmasidir. Ancak, bu amacla
yapilan harcamalari da, yalnizca aydinligin korunmasi ama-
cina baglamak dogru bir yakiaslm olmaz. Burada, temizlik
ya da boya-badana ile getirilen yeniligin i¢ mimariye olum—

lu etkisi de birlikte degerlendirilmelidir.



. Dogal aydinlatma diizenlerinde, yardimci vyapay aydinlatma
dizeni dig¢in ilk yapim ve kullanim giderlerinin getirdigi
harcamalar da séz konusudur. Bu durumda, dogal ve yapay ay-

dinlatma giderlerinin birlikte degerlendirilmesi gerekir.

«Yapay Aydinlatma Diizenlerinde 11k Yapim ve Kullanim Giderleri

. Lamba 1s1g1 ile aydinlatmada ilk yapim giderleri, kullani-
lan lambalarin fiyatina, aydinlatma aygitlarinin maliyeti-
ne, elektrik dosemine giden toplam éiderlere ve benzeri et-
kenlere gore degisir. Lamba ve aygitlarin i¢ mimari bicim-
leniste olmasi gereken yer ve konuma bagli olarak olustu-
rulmasi gereken detaylar da kimi durumlarda ek harcamalara

neden olur.

. Yapay aydinlatma diizenlerinde kullanim giderleri baslica
ic grup altinda toplanabilir. Bunlar yakma siiresince harca-
nan elektrik enerjisi, bakim-onarim-temizlik giderleri ve

lamba degistirme giderleri olarak siralanabilir.

Harcanan elektrik enerjisi, dogrudan yakma siiresine ve kul-
lanilan lambalarin giicii ile sayisina baglidir. Bu nedenle
lamba se¢imi, tiiketilen elektrik ener jisinin yararli bir

bic¢imde kullanilmasi bakimindan son derece Onemlidir.

Kullanim giderleri icinde, aydinlatma aygitlari ve lambalar
ile, hacim i¢ yiizeylerinin bakim ve temizlik giderleri, ki-
mi yapilar i¢in oldukg¢a agirlikli bir gider grubu olustu-
rur. Bu gruptaki giderlerin ¢oklugu, yapinin bulundugu b&l-
geye, islevine, kullanilan aygitlarin bicim-gere¢ Gzellik-
lerine, havalandirilma durumlarina ve benzeri etkenlere go-—
re degisir. Lamba degistirme ile ilgili giderler ise, orta-
lama yakma siiresine ve kullanilan lambalarin cinsine gore

degisen Omiir ve fiyatlarina baglidar.



Ayrica, bakim-temizlik konusunda oldugu gibi, lamba degis-
tirme konusunda da lamba ve aygitlara ulasim kimi =zaman
6nemli bir sorundur. Bu durumda gereken ek donati; kimi
yapilarda ilk yapim, kimi yapilarda ise kullanim giderlerif

nin artmasina neden olur.

Dogal aydinlatma diizenlerinde parasal giderleri olusturan
etkenler géz Oniine alindiginda, giinisigi ile saglanan ay-
dinligin parasal degerinin kesin olarak hesaplanmasinin ¢ok
gii¢, hatta olanaksiz oldugu gortilmektedir. Bunun basta ge-
len nedeni ise, 1sikliklardan saglanan aydinligin yanisira,

baska etkenlerin de gozoniine alinmasinin gerektigidir.

Yapay aydinlatma diizenlerinde ise; gerek yapim, gerekse
kullanim evresindeki parasal giderler biiyiik yakinlikla he-
saplanabilir. Aydinlatma diizeninin yalnizca gerekli aydin-
1131 saglamak aracina yénelik olmasi, ilgili giderlerin de
yalnizca aydinlatma ile ilgili giderlerden olusmasi nede-—
niyle, lamba 1siginin parasal degeri biyik yakinlikla he-—

saplanarak, duruma en uygun kosullar saptanabilir.



SONUC

Aydinlatmada nicelikle ilgili gerekler yerine getirildiginde
gorme olayi, nitelikle ilgili gerekler yerine getirildiginde
de konunun tiim GSzellikleri ile iyi ve dogru algilanmasi sag-
lanir. Aydinligin bu iki boyutunun gereklerinin yerine geti-

rilmesi, gdrsel konforun saglanmasinda temel etkenlerdir.

Bu calismada, diisey pencereleri olmayan hacimlerde, dogal ve
yapay aydinlatma olanaklarinin arastirilmasi amacina yonelik
olarak, gorsel gerekler ile olanaklar bu iki -boyut ag¢isindan
ayri ayri ele alinip degerlendirilmistir. Bu bdliimde ise, soz
konusu olanaklarla ilgili genel bir degerlendirme yapilacak-

tir,

Dogal aydinlatma diizenlerinde, ginisigil ile hacimde elde edi-
len aydinlik diizeyi, 6zellikle aynz1 dizeyin elde edilmesinde
harcanmasi gereken elektrik erkesi g6zoniine alindiginda,
azimsanamayacak degerdedir. Ancak, hacimde gerekli gorsel
konforu herhangi bir yardimci aydinlatma diizenine gerek duy-

maksizin giinisigi ile elde edebilme olanagi yoktur..

Asagida bunun nedenleri verilmis, ayni zamanda dogal ve yapay
aydinlatma diizenleri belirlenen olanaklar acisindan karsilas-

tirilmistir.,

Yapi disinda dogal bir 1sik olmasi nedeniyle, hacimde giinisi-

gindan saglanabilecek aydinlik diizeyi sinirladir. Isiklik bo-
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yutlari ne kadar biiyiitiiliirse biyitiilsiin, ¢ok yiiksek aydinlik

dizeyleri giinisigi ile elde edilemez.

Buna karsilik, gerekli aydinlik dizeyi c¢ok yiksek olsa bile,
bunu lamba 1s1g1 ile istenilen yerde elde etme olanagi var-
dir. Bu aydinligi olusturmak icin gerekli olan 1sik akisi,
degisik giic ve verimdeki lambalardan istege uygun olani seci-

lerek, kolayca elde edilebilir.

Ginisiginin degisen doga kosullari ile birlikte giiniin saat-
lerine, mevsimlere, iklimlere ve degisik meteorolojik durum-
lara gore siirekli degisimi, bu 1siktan saglanan aydinligin
nicelik ve niteliginin de siirekli degisimine neden olur. Bu
nedenle, gereken aydinlig: degismeksizin ve siirekli saglaya-
bilecek aydinlik, degisken giinigigi ile elde edilemez. Lamba
1s181 ise, temelde 1sik kaynaglné bagli olarak degismez bir
1siktir., Ancak, istenildigi zaman elektronik - diizenler araci-

li1g:1 ile denetimli olarak degistirilebilir.

Dogal aydinlatma diizenlerinde cevrede degismesi olasi yapi-
lasma bi¢imi de Gnemlidir. O giniin sartlarinda glinisigindan
yararlanma 6lanag1 oldukca fazla bir yapida, sonralar: cevre-—
de birtakim engellerin olusmasi ile giinisigindan yararlanma
onemli G6lgiide azalabilir. Buna karsilik, lamba 1si1ginda bu

tip bir degisim sdzkonusu degildir.

Belli bir aydinlatma diizeni icin aydinlatma tekniginin gerek-
lerinin baslicalarindan biri de, 1g1k kaynaginin uygun konum-
da yerlestirilmesidir. Oysa, yapi disinda dogal bir i1s1k kay-
nagi olan gilinisiginin yapi icine alinmasinda 1siklik durumuna
geg¢en bosluklarin yer alabilecegi konumlar yapa kabugunun bi-
¢imi ile sinirlidir. Yani, glinigiginin hacim icinde istenilen
her yerde, her konumda elde edilebilmesi miimkiin degildir.

Bu durum, olusturulmak istenen aydinligin giinisi1g1r ile gerek-

tigi sekilde saglanamamasinda Snemli bir etkendir.
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Buna karsilik, lamba 1$181 ile aydinlatma diizeni hacmin iste-—
nilen yerinde kurulabildigi gibi, bu diizen hareketli eleman—
lardan olusturularak, kimi durumlarda hacmin islevine gore

degistirilme olanagi da saglayabilir.

Bir hacimde, aydinlatma diizeni olusturulurken aydinligin ni-
celik ve nitelik boyutlari birbirinden tamamen bagimsiz ola-
rak disiiniilemez., Ornegin, istenen nitelikte bir aydinlatma
dizeni ic¢in, yeterli nicelikte bir aydinligin saglanmasi zo-
runludur. Bilindigi gibi, dogal aydinlatma diizenlerinde nice-
lik artisi kosullu olarak, ancak kaynak alaninin biiyiimesi ile
gerceklesebilir. Oysa, belli aydinlik nitelikleri i¢cin (dog-
rultulu 1si1k alani, kesin sinirli sert golge niteligi vb.)
1s1k kaynagi boyutunun belli sinirlar i¢inde kalmasi gerekti-
ginden, s6z konusu nitelikleri glinisig1 ile gerektigi sekilde
saglayabilme olanagi yoktur.

Buna karsilik; gli¢, bicim ve benzeri 6geler acisindan degisik
tip ve boyuttaki lambalar ile istenen nicelik ve nitelikteki

aydinlik kolayca elde edilebilir.

Aydinlatma big¢imi, ozellikle aydinligin nitelik boyutu aci-
sindan Onemlidir. Dogal aydinlatma diizenlerinde gerekli ay-
dinlatma bi¢imini olusturmak ig¢in, giinisigina denetleyen ek
birtakim diizenlerin kurulmasz: gerekir. Bu diizenler gerek ilk
yapim, gerekse kullanimda ayrica erke harcamasina neden olur.
Oysa, yapay aydinlatmada uygun Ozellikte seg¢ilip yerlestiri-
len aydinlatma aygitlari ile istenilen aydinlatma big¢imi ko-
laylikla elde edilebilir.

Ginisiginin hacim ig¢ine alinmasinda yapi kabugunda birakila-
cak uygun bosluklar belirlenirken, tek etken gorsel gerekleri
yerine getirecek aydinlig: saglamak degildir. Burada, yapinin
i¢-dis mimari bigimlenisi ile o6teki fizik ortam oOgelerinin

de goz oniine alinmasi gerekir.,



- 102 -

Ornegin, hacimde aydinligin niteligi acisindan diizgiin yay1il-
mis genel aydinlatma gerektiginde, tepe 1s1kligi boyutlarinin
biiyimesi, 1si-ses yalitimz, giines 1sinlarina karsi alinmasi
gereken ©onlemler vb. nedeniyle parasal giderlerin artmasina
yol acar. Bu nedenle, yapinin islevine gore tiim etkenlerin
goz Oniline alinarak birlikte degerlendirilmesi gerekir,

Lamba 1s1g1 ile olusturulan diizen ise, yalnizca gerekli ay-
dinligi nicelik ve nitelik olarak saglamak amacina yonelik-
tir. Bu amacin ¢o6ziimlenmesinde i¢ mimari bicimlenis etkili

olan dgedir.

Ginisiga ile aydinligin saglanmasinda parasal olarak gerek
ilk yapim ve gerekse kullanim giderlerinin hesaplanmasi giig
ya da daha dogru bir deyisle olanaksizdir(9).

Lamba 1$1§1 ile aydinlatmada ise, gerek ilk yapim ve gerekse
kullanim giderleri degisik boyutlariyla (bakim, temizlik,
kullanma siiresi vb) hesaplanabilir ve ekonomik olan kosullar

saptanabilir(9).

Sonu¢ta, hacimde goérsel konforun siirekli ve denetimli olarak

ancak yapay aydinlatma ile saglanabildigi goriilmektedir.

Bununla birlikte, giinisi1g1 her kosulda goérsel konfor icin ge-
rekli kosullari saglayacak bicimde denetlenemese bile, kimi
yapilarin islevi ve big¢imlenisi geregi bu 1siktan biiyiik oran-

da yararlanma s6z konusu olabilir.

Elektrik erkesinden tasarruf, yapinin i¢-dis mimari bigimle-
nigi, ayrica gilinisiginin nicelik ve nitelik olarak depgisimi-
nin insanin fizyolojik ve psikolojik yapisina olumlu etkisi,
bu 1siktan hacim icinde yararlanilmasinda rol oynayan baslica

etkenlerdir,
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Ancak, aydinlatma diizeni olusturulurken 1s1k kaynagi secimin-
de g6z oOniine alinmasi gereken &nemli bir nokta, hacimde giin-
i1sigindan yararlanma olanagi ne kadar fazla olursa olsun, ge-
rekli gdrsel konforu giinisigi ile siirekli bir sekilde sagla-

yabilmenin olanaksiz oldugudur.

Bunun getirdigi sonu¢ ise; dogal aydinlatma diizenlerinde,
hacmin islevine ve bigimlenisine gore degisen az ya da c¢ok
agirlikli yardimci yapay aydinlatma diizenine mutlaka gerek-

sinme duyulacagidair.
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