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OZET

Endistri devriminden sonra; teknoloji ve gereg¢ ilretimin-
deki hizli gelismelere paralel olarak insaat sektdriinde de
biylik gelismeler olﬁﬁgtur. Ingaat sektdriindeki gelismeler;
seri lretim, igg¢ilikten ve insa siiresinde tasarruf, santiye
iglemlerinin azaltilmasi modern cephe etkisi gibi sonuglar:
da beraberinde getirmigtir. Bu geligmelerle beraber geleneksel
yapimdaki cephelerin yerini, endiistriyel yapimda, farkli ge-

reglerle lUretilebilen On yapim cepheler almistar.

Bu c¢alismada, Tlrkiye'de de &zellikle biliro binalarainda
yaygin uygulama alani bulan On Yapim Beton Cephe elemanlari

ele alinacaktar.

TASIYICI OLMAYAN ON YAPIM BETON CEPHELER VE TURKIYE'DEKI
UYGULAMALARI UZERINE BIR ARASTIRMA adli caligsmamiz, bes bdliim-

den olusmaktadair.

Birinci bdlUmde; yapi endlistrisindeki hizli geligmenin
Ulkemize olan etkileri ve On yapim beton cephelerdeki sorun-
lar genel olarak ele allnﬁig ve bu sorunlarain c¢Ozlimiinde iz-

lenebilecek yollar acgiklandxi.

tkinci b&liimde; &n yapim cephe kavrami ve tarihsel slireg
i¢indeki geligimine yer verilmig'ayrlca, cegitli etmenlere

gbre siniflandirmalari yapildz.

Uclincl bdlimde; 6n yapim beton cephenin; tasarimini et-
kileyen faktdrler, baglanti detaylari, dis ve blinyesel etki-

lerden korunma yollarina de§inildi.

Dordincli bolimde; Tirkiye'de biliro binalarainda uygulanan
tipik Orneklerin Ozellikleri ve detaylari verildi. Bu Ornek-
lerin tasarim, Uretim, yapisal ve teknik &zellikleri de§er -

lendirildi.

Besinci, yani sonu¢ b&liimiinde; belirlenen uygulama so -

runlari ve getirilebilecek Onerilere deginildi.
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SUMMARY

After the Industrial Revolution, great developments have
been occurred in constructing sector depending on the rapid
developments in technology and equipment production. These
developments in construction sector were brought up same
conéhisions such as rapid production, savings in building time
and labor, decreace in job-site operations and affect of modern
facades. With these developments, precast facades have begn
begun to be used instead of the facades in traditional const-

ruction.

In this study, we'll deal with the elements of Precast
Concrete Facades which are widely used especially office

buildings in Turkey.

Our study named A STUDY ON NON-SUPPORTER PRE-CAST FACADES
AND ITS APPLICATIONS IN TURKEY consist of five sections.

In Section one; the impacts of rapid developments in
construction industry, and some problems of precast concrete
facades were identified and solution ways of these problems

were explained.

In Section two; the concept of precast facade and its
developments took place. And precast facades are classified

in terms of various factors.

In Section threej factors affecting the design of precast
concreate, connection details and the ways of protection from

internal and external effects were mentioned.

In Section four, features and details of typical examples
in some Turkish Office buildings were given. Design, produc-
tion, structural and technical features of these examples were

stated.

In fifth, in other words, conclusion Section, specified

application problems and proposals were mentioned.
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1.1. SORUNUN BELIRLENMESI

Gagimizin hizla deJigmekte ve geligmekte olan uygarligdi
iginde insanlarin biling¢li, etkin ve yogun c¢aba sarfettikleri
ve teknidin en slratli bir sekilde yenilendigi alan yapi en -

distrisi alanidair (1).

Diger endistrilerde de oldudu gibi, bir llkede genel en-
distrilegme dizeyinin diigslik, gerekli yan endﬁstrilerin ve
bilgi birikiminin yetersiz olmasi, o ilkede yapi endlistrisinin
geligimini engelleyen &nemli etkenlerdir. Yapi endlistrisinin
geligmesi ile Tlrkiye'de On yapim sistemler genis bir uygula-
ma alani bulmustur. On yapima Oncelikle parca ve bilesenlerin
yapimi ile baglanmis, bu giin bliylik boyutlu elemanlarin lireti-
mine kadar gelinmistir. Ancak llkemizde ©n yapimin higbir
dalinda herhangi bir denetim Orglitli, yasa ve ydnetmelik bulun-
mamaktadir. On yapimli diJer yapai lrlinleri gibi, &n yapim
beton cephelerde ilk yatarimin fazla olmasina kargilik iggilik,
zaman ve hizli Uretimden dolayi tercih edilmektedir. Gliniimliz-
de On yapaim beton cephe kullanimi &zellikle biliyiik sehirlerde
hizla yayilmaktadir. Bununla birlikte on yapim beton cephe -
lerde Snemli uygulama sorunlari olduZunu kabul etmek gerekir.

Bu sorunlari asagidaki basliklar altinda toplayabiliriz (2).

O Arastirma eksikligi,
Nitelikli eleman eksikligi,
Ekonomi,

Standartlasma,

.Teknoloji,

O 0 ©6 0 o

Kalite-Kontrol.

o ARASTIRMA EKSIKL1I&I: Tiirkiyé'de 6n yapim beton cephe
konusunda yeterli dlizeyde arastirmaya rastlanmamistir. Bu ko-
nuda g¢ikan yayinlarda yetersiz kalmaktadir. Orgiitlesme dere-
cesinin gittikge ylikseldigi giinlimlizde, konu sistematik bigim-
de ele alinmalidir. Bu arastirmalar; yeni bulgular, yeni yon-

temler seklinde ortaya ¢ikmaktadir (3). Arastirma eksikliginin



2

giderilmesi, editim kurumlarinin ve lretici kuruluslarain ca-
balarini arttirmasi, bunlarin devlet tarafindan desteklenmesi

ile mimkidndir.

o NITELIXKLI ELEMAN EKSIKLIGI: Tlirkive'de eJitim sistemin-
deki sorunlardan dolayi, nitelikli teknik eleman ve lretimde
calisacak iscilerin editilmesi Onemli bir sorun olusturmakta-
dir. Nitelikli teknik eleman egitimi denince akla ilk gelen
mimarlik editimidir. Mimarlik O&3rencisi bugiin yalnizca gele-
neksel yapim yontemleri hakkinda bilgi aliyorsa ve teknolojik
yonden daha geligmig yOntemleri ylzeysel olarak &Jreniyorsa
bu onemli bir sorun tegkil edecektir. Bu kogsullar altinda mi-
marlik Ogrencilerine konu hakkinda ayraintili bilgi dniversite

editimi sirasinda yeterli olarak verilmemektedir denebilir.

Diger Onemli bir e§itim sorunu ise lretim ve uygulamada
caligacak igc¢inin eJitimidir. Ayrica Ust dlizeyde nitelikli is-
¢ilerin eJitimi sanat okullarinda olabilir. Uretici kurulus-
larin da kendi ekiplerini yetistirmeleri soruna ¢&zlm getire-

bilirxr.

o0 EXONOMI: Ekonomik sorunlarin basinda lretim tesislerinin
kurulusu icin gerekli &n yatairim gelmektedir. Tasima sorunu da
ekonomide &nemli rol oynamaktadir. Elemanlarin santiyeye :ta-

sinmasil i¢in bir tasima filosu yatirimi gerekmekteair (4) .

O STANDARTLASMA: Standartlasmanin olmamasi Onemli bir so-
run olarak ortaya c¢ikmaktadir. Cesitli kuruluslar, farkli talep-
ler dogrultusunda eleman liretmektedir. Bu soruna, standartlas-
ma calismalarinda bagari sajlamig lUlkelerin kullandigi yOntem-
lerden yararlanarak ve lilke kosullarina uygun olarak diizenle-

yerek ¢&zlim getirilebilir.

O TEKNOLOJI : Uretimde kullanilan makina ekipmanlarinin
yurt i¢inde yapilmasinda teknélojik sorunlarla kargilasilmak-
tadir. DiJer yan sanayi dallarindaki yetersizlik, badlanti
noktalarinda kullamlan yapi iirlinlerinin istenen performanta

Uretilmeyisi de Snemli teknolojik sorunlardar.




© KALITE KONTROL: On yapim beton cephelerde, diger on
yapim irlnler gibi kalite kontrol sistemi iliretici tarafindan
denetlenmelidi r Ulkemizde bu alanda kalite kontrol sistemi,

arzu edilen diizeyde degdildir (5).
1.2. ONEM

GlUnlmizde ©n yapim beton cephelerin kullanimi, &zellikle
biylik gehirlerdé hizla yayilmaktadir. Hamaddesi iilkemizde en
¢ok kullanilan betondan {iretilen &n yapim beton cepheler,
yapim sliresini kisaltma, gere¢ yitiklerinin en aza indiril-
mesi, bakim-onarim giderlerini azaltma gibi Ozelliklerinden

dolayi yaygin kullanim alani bulacaktir.

Bu caligma ile toplanacak bilgilerden, konuya OGnem
verilmesi,yeni arastirmalara temel olusturmasi ve dn yapim
beton cephelerin deJerlendirilmesinde yararlanilacadi kabul

edilmektedir.
1.3. AMAC

Bu caligmada temel amag, &n yapim beton cephe eleman-
larin, tasarim, liretim, ve uygulama alanlérlndaki aligverigi-
ne katkida bulunmak ve Tiirkiye'deki uygulamalarinin belirli
yonlerden dederlendirilmesidir. Bu nedenle tasarim, liretim ve
uygulama konulari analiz edilmig ve Ozellikle asadidaki soru-

larin cevaplanmasi amag¢lanmistir.

© On yapim beton cephe elemanlarin tasarim 6zellikleri

ve bunlari etkileyen 8lc¢iitler nelerdir?

0 On yapim beton cephe elemanlarin detaylandirilmasinda

dig ve i¢ etkilerden korunmasi hangi sartlara baglidir?

© On yapaim beton cephe élemanlarln Uretim ve uygulama
6zellikleri ve uygun Uretim y&ntemleri hangisidir?
O Tlrkiye'de ©n yapim beton cephe {iretimi elemanlari

ne dizeydedir?




O Tirkiye'deki &n yapim beton cephelerin tasarim, lUretim ve
uygulama 6zelliklerinin olumlu veya olumsuz ydnleri neler-

dir ?

o Tirkiye'deki On yapim beton cephelerde tasarim, lretim
ve uygulama alanlarinda karsilasilan sorunlarin ¢dzimleri

icin ne gibi Oneriler getirilebilir.
1.4. VARSAYIM

On yapim beton cepheler yakin bir gelecekte yapi cephe-
lerini sararak kent dosuna girecek ve bugiin daha kisitli kul-
lanilan on yapim beton cepheler, gelecekte yapi endlistrisinin

daha da gelismesiyle yaygin uygulama alanlari bulacaktar.

Hizla endiistrilegen Tirkiye'de ise son yillarda ilk or-
neklerini gdrdiglmiiz On yapim beton cephelerin, belirli bir
hizla yayilacagini kabul edebiliriz. O halde pek c¢cok y&ni olan
bu konunun her yonilinde sayisiz arastirmalara gerek oldudu var-

sayilmaktadar.

Metodoloji agisindan ise bu konunun, zaman ve ekonomi
sinirliliklari icinde halihazirda bulunan konuyla ilgili yer-
1i ve yabanci kaynaklarin analiz edilmesiAve Tirkiye'deki uy-
gulamalara bilimsel bakilmasi suretiyle arastirilabilecegi

varsayilmistair.

1.5, SINIRLILIKLAR

Calisma, Ozellikle kisitli zaman faktorl nedeniyle bel-
1li konularla sinirlanmistir. Tasiyici olmayan &n yapim beton
cephelerin tasaraim, lretim ve uygulama Ozellikleri aragtiril-
mis, Srnek olarak seg¢ilen uygulamalar dederlendirilmisgtir.
DeJerlendirilen uygulamalarin timii bliro ve idari binalaran
Cephelerinde kullanilan drneklerdir. Biiro ve idari bina cep-
helerinin sec¢ilme nedeni uygﬁlamalarln yvaygin olarak bu bina

Cephelerinde gorilmesidir.




1.6. YONTEM

On yapim beton cephelerin arzu edilen tasaraim, liretim
ve uygulama dlizeylerine gelebilmesi igin gerekli olan veri-
ler saptanmaya ¢alisildi. Bu verilerin saptanmasi iki ana

bolimden olugmaktadir.

o Yerli ve yabanci literatilir arastirmasi yapildi. Cesitli
Universitelerde konuyla ilgili &Jretim iliyeleriyle ve aras-

tirmacilarla goriismelerde bulunuldu. Bu bdliimde yaban-

ci Ulkelerdeki tasarim, lretim ve uygulama Szellikleri

bilgi, fotodraf ve detay ¢izimleri olarak ortaya kondu.

Bunun sonucunda ¢alismanin teorik bolimi olusturulmus oldu.

0 Uygulanmis veya uygulanmakta olan 7 tipik Srnek segildi.
Bunlarin Uretici firmalari ile gdriisiildi ve Szellikleri
ile ilgili sorulara yanit arandi. Yerinde 6lcim, fotograf
ve goOrigmelerle, detay c¢izimleri yapildi. Ureticilerden
alinan yanitlar ve uygulamalarla, olumlu-olumsuz ydnlerin

deferlendirilmesi yapaildi.
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2. BOLOM : ON YAPIM BETON CEPHE KAVRAMI. GELISIMI VE TORLERI




2.1. ON YAPIM CEPHE KAVRAMI

Tasiyici sistem ve gere¢ ilretimi alanlarindaki gelig-
meler. hem yapinin asiri yiiklenmesine, hem de giderek daha |
yliksek standart isteyen i¢ konfor kogullarini amac¢layan bir
diisliincenin geligmesine yol agmigstir (6 ). Insaat sektdriinde-
ki gelismeler, seri {iretime ySnelim, isgilikten ve insa
siresinden tasarruf, santiye iglemlerinin azaltilmasi, mo-
dern cephe etkisi gibi sonuglari da beraberinde getirmigtir.
Bu geligmelerin sonucu olarak, geleneksel yvapimdaki cephe-
lerin (dis duvar olusumlarinin) yverini, endlistriyel yapimda

on yapim cepheler almistair.

Geleneksel veya endilistriyel yapimda, genellikle bir

dis duvarin asagidaki nitelikleri tagsimasi beklenir.

O Her tirld hava kosullarina karsi dayanikli olma,

o

Fiziksel ve kimyasal etkenlere, yangina karsi daya- |
nikli olma,

Yeterli ses ve 1si1i yalitimi &zelliklerini tasima,
Kolay deforme olmama,

Bakim kolayligi ve azligz,

O O O o

Hedeflenen mimari etkiyi gerceklestirme.

Bunlara ek olarak, &n yapim elemanlarla olusturulan dis
duvarlar; malzeme, {iretim, tagsima, montaj giderlerinin azliga,

yapim sliresinin kisalidi gibi niteliklere sahiptirler.

Yukaridada agiklanan niteliklere sahip dis duvarlar ku-

ruluslarina gdre genellikle;

1) Geleneksel (yerinde &rme veya dokme) duvarlar,
2) On yapim beton elemanlarla kurulan duvarlar,

3) Ince ve hafif duvarlar, olmak lizere U¢ grupta topla-
nabilir ( 7).

On yapim cephe elemanlarlyla kurulan duvarlar diJerle-
rlnden farkly Szelliklere sahiptirler. Bunlarin enleri ve
boylari geleneksel yapi Urlnlerine gdre daha biiylik, kalinlik-

lari daha azdir.Bu 8zelliklerinden dolayi hacimce daha kiiclk-
tlirler ( 8).




On yapim cephe elemanlari gorevlerine gdre ili¢ bdliimde

incelenebilir;

o Tasiyici olan,
o Tasiyici olmayan (Bdliici),

o Rijitlestirici (9 ).

Bu caligmada, tasiyici olmayan &n yapim beton cephe
(0.Y.B.C.) elemanlari ile kurulan dis duvarlar arastirilmis-

tir. Betonun secilme nedenleri ise,

Ulkemizde yaygin kullanimi olan,
Temel geregleri iilkemizde liretilen,
Kolay elde edilebilen,

Kolay se¥il verilebilen,

Yeterli dayanima sahip,

Nisbeten ucuz ve

O 0 0o o 0o 0o o

Bakim sorununun az olmasidir (10).

Tagiyici olmayan O.Y.B.C.niteliklYerinide susekilde

siralayabiliriz;

0 Kendini tasima diginda hig¢ bir tagima eylemine katil-
maz,

0 Kendi agirligaini ve rilizgar kuvvetlerini badlantilar
araciligi ile tasiyici sisteme iletir,

0 Olabildigince hafif ve incedir,

0 Yalitim ve koruma eylemlerini kesintisiz siirdiiriir,

0 Modililer koordinasyon ilkelerince tasarlanirlar (11).

Glnlmiizde teknolojinin gelisimine paralel olarak 0.Y.B.C.
kullanimi da artmistir. Bunlarin kullanim ve geligmesini sag-
layan nedenleri, teknik ve estetik nedenler olarak iki grupta

toplayabiliriz.
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O Teknik Nedenler:

0.Y.B.C. bir duvarain ¢ gbrevini. da(tasima, uzay sinir-

landirma, rijitlestirme) yerine getirirler.

0.Y.B.C. dis kabudu Onlem almadan dis hava etkilerine

dayaniklidir.

= Isi yalatimi kolaylikla uygulanabilir,
- Yangin mukavemetleri yiiksektir,
- Genellikle en az bakimi gerektirirler,

= Monmtajlari gok sfiratlidir.

o0 Estetik Nedenler:

- Siparigse gbre yapilan, buna rajmen endlistri yontemle-
riyle Uretilen elemanlari bigimlendirmedeki serbestlik,
— Cepheye big¢im verebilme niteligi,

- Ylzey olusturmada ¢ok dedisken olanaklar

On yapim cepheleri daha iyi aragtirabilmek ve anlayabil-

mek ig¢in &nce nasil gelistigini ortaya koymak gereklidir.
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2.2. ON YAPIM CEPHE GELigIMI

Endlistri devriminden sonra, teknoloji ve gerec¢ {iretimin-
deki geligimin sonucu olarak yapi sektdriinde de XX. yy.ikin-
ci yarisindan sonra, bir endiistri {iretimi olan &n yapima ge-

cilmigtir.

On yapim, elemanlarin veya tlm yapinin fabrikada gercgek-
lesmesine dayanmaktadir. On yapim cephe kavraminin heniiz ke-

sinlik kazanmadidi 1950 yillarindan &nce;

O Gotik katedraldeki duvar striiktiiriinii,

O Osmanli Camilerindeki, cephede yer alan biiyiik bosaltma
kemerinin altindaki bol pencereli dolgu bdliimiinii,

o Ahgap veya B.A. karkas yapilarin cephe kurulusunu v.b.
gibi uygulamalar: 8n yapim cephe kavrami igcine alan bir
dislince tarzinin belirmesine yol agmistir. Ancak 1950
yilindan bu yana ©n yapim cephe kavrami kesinlesmis ve

dogru olmayan bu yorumlama sekli terkedilmistir.

Metal endlstrisinin ileri durumu, ¢ok katli yiiksek yapi
gelenedgi, Unld mimarlarin gd&riis y®nleri, modern cephe anla-
yis1 gibi etkenlerin birlesmesi &n yapim cephelerin A.B.D. ve
Kanada'da biiylik bir hizla gelismesine ve yeni bir anlayisin
meydana ¢ikmasina yol agmistir. A.B.D. ve Kanada'da vayginlag-
ma olanagi bulan bu yeni bulus kisa siirede biitiin dinyayi et-
kilemig, Endiistri Devrimini gerceklestiren ve gelismis durum-
da bulunan Avrupa iilkelerinde (Almanya, Fransa, Ingiltere,
Italya, v.b.gibi) de yapilarin cephelerini sararak sehir do-

kusuna girmigtir (12).

Yapi endlistrisinde kullanilan yeni tekniklerin ve nite-
1likli gere¢ {iretiminin geligmesi sonucu glinimiizdeki &n yapim

cephelerin ilk &rnekleri ortaya ¢ikmistir (Sekil 1).

Tasiyici olarak kullanilan &n yapim cephelerin ilk Ornek-
lerinden biri (Sekil 2 - 3 ) deki Emniyet Binasinda olmustur.
Cesitli yapim sistemlerinin bir yapida birlestirildigi ilk

Uygulamalardandir.
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Birden fazla pencere bogluklu, tek katli elemanlarin
tam olarak uygulanmasi A.B.D.'deki Glassboro Eyalet Kolejin-

de olmustur (Sekil 4 ).

Washington D.C.deki bir igletmenin merkez binasinda
pencere bosluklari, glinegin kontrol edilmesi ig¢in derince ya-

pilmigtair.

Kanada'daki Laval Universitesi 8§renci yurdunda, cephe
¢cok kisa slirece, istenen tim gereksinmelere cevap verecek se-
kilde ve belli bir mimari anlayigla uygulanmistir (Sekil 5)
@13) .

Disey tasiyici sistemli hafif cephelere iyi bir &rnek
olan ( Sekil 6 ) daki banka binasi, timi ile sabit bir
ylizeyden meycana gelmigtir. On yapim cephelerin gelismesiyle,
liretimdeki olanaklarai (Sekil 7 ) deki gibi etkileyici boyuf—
lara gelmigtir. Bu Ornek bu glinlin {iretim kapasitesini ve &n
yapim beton cephe elemanlarin, yapi cephelerine getirece§i

mimari zenginligi g&stermektedir.

Sekil 1. 11k 6n Yaplm'Cephe Ornekleri

.
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Sekil 4. A.B.D.'deki Glasboro Eyalet Kolejindeki ©n Yapim

Beton Cephe Uygulamasi

SeRI] 5. Kiga

=

Strede Olusturulan

Bir On Yapim Cephe Uygulamasi
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Sekil 6. Hafif On Yapim Cephe

Uygulamasi

et s e wpe ]

ALRBAERTE

Sekil 7. Gelismis On Yapimda
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2.3. ON YAPIM CEPHE TURLERI

On yapimli cepheleri daha iyi incelemek ig¢in gegitli
tirlerini kisaca gbézden gegirmek gerekir. Bu nedenle konuyla
ilgili yapilan ¢esitli siniflandirmalar kullanilarak, ©n ya-

pim cephe tlirlerinden kisaca bahsedilecektir.
On yapim cepheleri,

Gereglerine gbre On yapim cepheler,
Kesitlerine gb&re &n yapim cepheler,
Bi¢imlerine gdre &n yapim cepheler,
Boyutlarina gdre 6n yapim cepheler,

Gorevlerine gore On yapim cepheler,

0O O O O 0O o

Kullanim gekline gdre &n yapim cepheler.
2.3.1. GERECLERINE GORE ON YAPIM CEPHELER
On yapimli cepleler, gereglerine gdre 4'e ayralar.

O Metal cephe elemanlari,
0 Ahsap cephe elemanlari,
O Plastik cephe elemanlarai,

O Beton cephe elemanlarai.
2.3.1.1. METAL CEPHE ELEMANLARI

Metal cephe elemanlari, giinlimlizde seri olarak Uretilen ni-
telikli metal parca ve gereglerden olusmaktadir. Gereg¢ cdrlne
gére ¢elik levha, aliminyum levha veya plastik bilesimlerden
yapilabilir (14). (Sekil 8).

Metal cephe elemanlari statik gorevlerine g&re gdyle si-
ralanirlar.

© Kendini tasiyan duvar elemanlarai,
© Kolonlararasi duvar elemanlar:

O Kaplamalar.

B
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Uygulama tiirlerine gdre metal cephe elemanlari arkadan
havalandirmali ve havalandirmasiz olabilirler. Kesit bic¢imi-
ne gére daima ¢ok katmanli plaklar halindedirler. Katmanlara,

dis kabuk, 1s1i yalitimi ve i¢ kabuktur.

Ozellikle aliiminyum levhalarin ¢ok ¢esitli bigimlendirme

olanaklari vardair.

Kullanilan metal, dis hava etkilerine dayanikli celik
veya kaliteli celik de olabilir. Ylizeyler boyanabilir, emaye-
lenebilir, yakilarak cilalanabilir veya plastik kaplanabilir.
AlUminyum levhada do§al haliyle kullanilabilirdigi gibi elok-
sallanabilir, yakilarak cilalanabilir, boyanabilir veya plas-
tik kaplanabilir (15).

2.3.1.2. AHSAP CEPHE ELEMANLARI

Kesit olarak c¢ok katmanli plaklar Ozellidini tasimakta-
dirlar. Tasiyici sistem farkl:i gerecgten olsa bile, dis duvar-
larda biylik boyutlu plaklar bigiminde ve pencere bosluklari
acilmis ahsap plaklar olarak kullanilir.

Ahgap cepheler, hafiflikleri, iyi bigimlendirilebilme o-
lanaklari ve yiiksek 1szi yalitimlari nedeniyle olumludurlar.
Olumsuz ydnleri ise tasiyici niteliginin azliga, yanici olus-

lari ve ¢ok kolay deforme olmalaridir. (Sekil 9).
2.3.1.3. PLAST1K CEPHE ELEMANLARI

Plastik, beton, ahsap ve metal gibi gereg¢lerin tamamla-
¥icisi oldudu gibi &zelliklerine uygun badimsiz plastik cephe
€lemanlari olarakta kullanilirlar. Plastik cephe elemanlari-

Nin olumlu Ozellikleri;

© Beton gibi kolay big¢im alabilmeleri,

© Hafif bir cephe tiiri olmalaridir.
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Plastik cephe elemanlarinda siireye ve isiya bajli dedis-
meler blylk Onem tasimaktadir. Dis hava ve yipranma etkileri-
ne dayanikli olmamalari, yangin glivenliklerinin yetersizligi,
plastik cephelerin olumsuz y&nleridir. Plastik cepheler hizla
geligen bir cephe tiiri oldudu ig¢in, gittikce &nem kazanmakta-
dir (1l6).

2.3.1.4. BETON CEPHE ELEMANLARI

Beton cephe elemanlari, gantiye veya fabrikalarda tek
veya ¢ok katmali olarak iliretilirler. Tasiyici ve bdliiciiliik
fonksiyonlari yaninda dedisik islevleri de yerine getirebil-

me olanaklari vardir (17).

Beton cephe elemanlarin yaygin olarak uygulanma nedenle-

rini su sekilde siralayabiliriz.

Dis hava etkilerine dayaniklilaik,

Isi yalitiminin kolay uygulanabilmesi,
Yangina karsi mukavemetleri,

Bakim azliga,

Montaj kolayligi,

0O O o O o o

Bigim verilebilme nitelidi (18).

Beton cephe elemanlari ile ilgili genis bilgiler, bu aras-

tirmanin diger bdliimlerinde verilmigtir.
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Sekil 8. Metal Cephe Elemanlariylga Olusturulmus Biiro Cephesi

Sekil 9.

Ahsap Cephe Elemanlarayla Olugturulmus Cephenin

Montajdan Onceki ve Sonraki Durumu
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2.3.2. KESITLERINE GORE ON YAPIM CEPHELER
On yapim cepheler kesitlerine gdre;

o0 Tek katmanli cephe elemanlara, |
Tki katmanli cephe elemanlarz,

O Cok katli cephe elemanlari olarak ilg¢'e ayrilirlar.
2.3.2.1. TEK KATMANLI CEPHE ELEMANLARI

Agir betondan lretilirlerse cephede yalniz dekoratif kap-
lama plaklari olarak kullanilirlar. Hafif betondan iliretilir -
lirse daha kalin olabilirler (19). Iki kata kadar tasiyici
daha ytlksek yvapilarda ise kendini tagiyan veya tasinan cephe
elemanlari olarak kullanilabilirler,.. Tek katmanli cephe ele-
manlarinin olumlu y&nlerini, tek tilir malzemenin kullanilmasaz,
hafiflik, Uretim kolayligi ve ucuzluk olarak siralayabilirz.
Dayaniksiz olmalari, su gegirimlilidinin fazlalidi ve 1s1i ge-
rilmelerine maruz olmalari bu elemanlarin olumsuz ydnleridir

(20) .

2.3.2.2. IXKI KATMANLI CEPHE ELEMANLARI

Iki katmanli cephe elemanlarinda, tasima-yalitma veya ko-
ruma-yalitma gdrevleri farkli katmanlara yiiklenebilir ve fark-
l1 gekillerde olabilir. 1ki katmanli cephe elemanlarinin olum-
lu y6nlerini, dis etkenlere dayanikli bir kabujun saglanmasaz,
kolay {iretim ve ucuzluk olarak siralayabiliriz. Olumsuz yon-
leri ise, farkl: yvapi lrinlerinin kullanilmasinin getirecegdi
sakincalar, her iklim bdlgesi i¢in uygun olmamalari, i1si kOp-

rileri olugturmalaridir (21).
B .2.3, GOX KATMANLI CEPHE ELEMANLARI

Cok katmanli cephe elemaniarl, koruma-yalitma-tagima go-

revlerinin farkli katmanlara yiklenilmesi ilkesine dayanila-
rak Uretilmektedirler. Bu katmanlarin birlesimi fabrikadaki
Uretim Slrasinda veya sonradan santiyede gerceklegebilir. Ge-
nellikle fabrika Uretimine "sandvig", gantiye liretimine e kom-

POzit"ad: verilmektedir (22).

B
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S 2.3.3. BICIMLERINE GORE ON YAPIM CEPHELER

On yapim cepheleri bigimlerine gdre ikiye ayirmak miimkiin-

diixs

o0 Dlgey cephe elemanlarai,

O Yatay cephe elemanlari.
2.3.3.1. DUSEY CEPHE ELEMANLARI

Tek veya ¢ok katli yapilarda kullanilairlar. Cephe eleman-
lari temelden ¢atiya boydan boya uzanirlar ve yalniz iki nok-
tadan badlanirlar. Tek y®nlii etki altinda kalirlar. Yapinin
genis cephesinde kullanildiklari gibi dar (sagir) cephelerin-
de de kullanilirlar. Yalniz diigey birlesim yeri olustururlar.
Gok katli yapilardaki’ bic¢imlendirme kaygilari disey cephe

elemanlarinin kullanimini yayginlastirmistir (23).
2.3.3.2. YATAY CEPHE ELEMANLARI

Yatay cephe elemanlari, tagiyici sisteme asildiklarindan
tek katli yapilar ig¢in pek uygun degildirler. Uzunluklarini,
deformasyon duyarliliklari sinirlar. Bu nedenle genellikle
dolu kesitli yapilarlar.Yatay cephe elemanlarin dodru yerlesti-
rilmesi, ya kolonlara ya da enine duvarlara asilmasi ile sag-

lanir. Tasiyici olan veya olmayan parapetler, uygulamaya uy-
BGun olarak plastik bigimler alabilirler (24).
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2.3.4. BOYUTLARINA GORE ON YAPIM CEPHELER
On yapim cepheler boyutlarina gdre

o Biylk cephe elemanlara,

o Kig¢lk cephe elemanlari olmak iizere ikiye ayrilair.
2.3.4.1. BUYUK CEPHE ELEMANLARI

Ince yapisi genellikle iiretim sirasinda bitirilmis, stan-
dart modil esasiyla diizenlenen ve hacim Olclisiinde de§erlendi-
rilen cephe elemanlaridir. Elemanlaran boyutlar: blyldikce,
tasarimda kisitlamalar, tip boyutu sayisinda artis olur. Bu
olumsuz yonlerinin yaninda liretim ve montaj kolayligi olumlu

fionleridir,

Bliytk elemanlarla cephe olusturulmasinda ulasilan teknik
geligmeler, yapim hacminin artmasina, liretimin hizlanmasina
ayni zamanda da maliyetin diismesi, kalitenin yikselmesine ne-

den olur (25).
B4 .2 . KﬁQUK CEPHE ELEMANLART

Ince yapisi genellikle sonradan yapilan, genis montaj do-
natimi olmadan kullanilabilen cephe elemanlaridir. Bir boyut-
lari standart, diger boyutlari ise deJisken olabilmektedir.
Elemanlarin boyutlar: kicildlkgce tasarim hiirriyeti artar, tip

boyutu azalir, liretim kogullari rasyonellikten uzaklasir.

Ki¢lk cephe elemanlarinda, montajin zorlasmasi ve birlesim
noktalarinin sayisinin artmasi, ince yapi kalitesinin azalma-

Slna neden olur.
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2.3.5. GOREVLERINE GORE ON YAPIM CEPHELER
On yapim cepheler gdrevlerine gdre

© Tasiyici cephe elemanlara:,
© Kendini tasiyan cephe elemanlari,

© Tasiyici olmayan cephe elemanlari olarak U¢c'e ayrailarlar.
2.3.5.1. TASIYICI CEPHE ELEMANLART

Mekan ayrimi, dekoratiflik ve valitim gbrevlerinden bas-
ka, yapinin stabilitesini etkileyen tagiyici fonksiyonlari cda
olan cephe elemanlaridir (26). Tasiyici cephe elemanlari, lizer-
lerindeki duvar ve ddsemelerden gelen digsey vikleri temellere
aktarirlar. Ayni zamanda yatay kuvvetlere kargi diger tasiyica
elemanlarla birlikte direnerek, yapinin stabilitesinde Hnemli

bir rol oynarlar (27).
2.3.5.2. KENDINI TASIYAN CEPHE ELEMANLARI

Agairliklarini ve iizerlerine oturtulan dijer elemanlardan
gelen disey ylikleri kendi temellerine, yatay kuvvetleri ise
kat dosemelerine iletirler. Yapinin dijer tasiyici sistem ele-
manlari ile baglantilari noktasal ve elastiki olmaktadir. Di-
sey fugalar ayni zamanda dilatasyon derzleri olarak gdrev ya-
par. Bdylece 5 ile 10 kata kadar yikselen ve bajimsiz olarak
hareket edebilen cephe elemanlari olusur. Deprem kusagindaki

yapilar igin oldukg¢a sakincali bir cephe tiiriidir (28).
2.3.5.3. TASIYICI OLMAYAN CEPHE ELEMANLARI

Tagsiyici olmayan (veya"taginan") cephe elemanlari 8z agir-
liklarini ve kendilerind etkileyen riizgar kuvvetlerini do§rudan
Yapinin tasiyici sistemine aktarirlar. Sadece b3lme ve yalitma
gorevini yiklenmis olan elemanlardir.Daha ¢ok tasiyici sistemin

dig yliziinde yer alan bir perde duvari seklinde uygulanirlar(29).

B
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2.3.6. KULLANIM SEKLINE GORE ON YAPIM CEPHELER
On yapim cepheler kullanim sekline gdre;

O Pano cephe elemanlari,
0 Bosluk alti cephe elemanlarai,

O GCitali cephe elemanlari olarak Uc'e ayralirlar.
2.3.6.1. PANO CEPHE ELEMANLARI

Bunlar, biylik parcali tam veya iki kat yliksekliginde,
tasiyici sisteme badli yardimci bir iskelete tutturulan cep-

he elemanlaridir. Her tiirlii geregle liretilebilirler (30).
2.3.6.2. BOSLUK ALTI CEPHE ELEMANLARI

Pencere bogludunun altindaki elemanlardir. Parapet elema-
ni adi da verilir. Parapetler tasiyici elemanlardan oldugu
gibi tasiyici olmavan elemanlardan da olabilir. Basit parapet-
ler, kendini tasiyacak bi¢imde kolonlar veya d&seme {izerine
otururlar. Parapet genellikle oturdugu ddgemeden daha rijit
oldugundan ;kendini tasiyan parapet elemanlar daha iyi ¢&ziim
yoludur (31). |

2.3.6.3. CITALI CEPHE ELEMANLARI

Bunlar, birbirine yatay ve dlisey ydnde 90°"1ik agiyla
diizenlenmis ve modiiler bir izgara Uzerinde kurulan cephe ele-
manlaridir. Diisey ve yatay citalarin aralarinda kalan alanlar
Pano ya da camla doldurulabilir. Genel olarak yalniz dlsey
Ve yatay c¢italar tasiyici sisteme baglanirlar. Citali cephe
elemanlarl, panolarain ve camlarin agairliklarana, kéndi:aélr—
liklarini ve rizgar yikiinlin tagiyici sisteme iletimini sag -

Sr]ar. Citalarin modiiler i1zgara sistemi cepheden algilanir
) .
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3.1. ON YAPIM BETON CEPHE TASARIMI

Tasarim olgusunun silireci, nitelidi ve tasarimdaki dav-

ranis bigimleri On yapim nedeniyle biylik defismelere ugramistir.

Tasarimci,liretim slirecinde bir G« T Bs Qs elemanin
rasyonel olmasini sadlayan etmenleri iyi ¢&zilimlemek zorundadir.
Bu amacin yerine getirilmesi, diger bir deyisle tasarimcinin
rasyonel bir ug¢ Urlni gelistirme ¢abasi ig¢inde bulunmasi &n ya-

pimin ilk kosuludur (33).

.- Y. B. C. "-tasaraiminda arzu edilen sonuca yar-
mak, (Oktay Cansun'a gdre) tasarimcinin asadidaki gdrevleri ye-

rine getirmesiyle olanaklidir;

o Uretimin teknik ve estetik olanaklarindan haberdar
olmak,

O Yapinin iglevlerine bagli olarak bir temel modiiliin se-
¢ilmesi (Uluslararasi modiiler sistemin kullanilmaszi)

0 Elemanlarin sec¢imi ve tasarimi (Big¢im, boyutlar,este-
tik) ;

O Se¢ilen elemanlarla yapinin tasarimi,

O Yapinin bitlnl igindeki elemanlarin birbirleriyle ilis-
kileri .(Bitim iglerinin, k&se ¢ozlimlerinin dnceden be-
lirlenmesi)

0 Birlegim noktalarinin tasarimi,

o Ureticiyle ortak calisma icinde elemanlarin kesin etii-

di (uygulama projesi) (34).

Tasarimcinin bu g8revleri yerine getirebilmesi igin,
tasarimi ydnlendiren temel ilkeleri gdz Onilinde tukmasi gere-

kir. Bunlars Standartlagma, Boyutsal Uyum ve Ekonomidir.
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3.1.1. TASARIM ILKELERT

On yapimli sistemlerde tasarimi dogrudan ve dolayli ola-
rak etkileyen temel tasarim ilkeleri endlistrilesmenin temel
ilkelerinden farkli de§ildir. Standartlasma ve tiplegme ilke-
leri, bu ilkelerin baginda gelir. Her tiir endlistrilesmis sii-
re¢ ic¢inde lretilen iiriinde bu nitelikleri gbrme olasilaigda
vardir. Ilkelerin sa§lanmasi dogrultusunda, boyutsal Uyum ve

Eleman boyutlarinda bir Orneklesme Onem kazanir (35).
3.1.1.1. STANDARTLASMA

Standartlasma, belli bir eyleme diizenlibir vaklasimi
saglayabilmek i¢in tiplegme, &rneklesme, diizenleme gibi ku-
rallari formiile etmek ve uygulamaktir. Bu tanimdan yvapi iiri-
niiniin standartlagmasinda su temel kosullarin gerektigi sonu-

cu ¢ikmaktadir,

1. Belli bir hedefe ulagmak amaciyla, ortaya Ornek olarak
konulacak bir yapi liriiniinlin hangi kritik degerlere gdre tanim-

lanmasi kesinlikle belirlenmelidir.

2. Kritik degerlerden doJabilecek sapmalarin hangi sinir-

lar iginde kalmasi gerektiine deJinilmelidir.

3. Yukaridaki kosullarin gercgeklesip, gerceklesmedigini
deferlendirmeye olanak saglayacak yOntemler tanimlanmalidir
86) .

Yukaridaki standartlagma tanimi genel olarak kabul edi-
lebilir. 6.Y.B.C. elemanlarinda standartlasma, daha az kalip
gerektirecedinden insaat maliyetini dlisiirir. Ayni zamanda
Uretimle, montajin bilitlin asamalarindaki birbirinin tekrari
isler verimi arttiracaktir. Bu sekilde hata orani azalacak

Ve kalite ylikselecektir.

a
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Tasarimci belli bir sayinin lizerinde standart disi ele-
man kullanmamayl prensip edinmelidir.Tasarimain. ileri agsamala-
rina gelindikge farkli elemanlarin sayisindaki disig On plan-

lamaya ve maliyete olumlu ydnde etki eder (37).
3.1.1.2. BOYUTSAL UYUM

Boyutsal uyum, endiistriyel {lretim yontemlerinin uygulana-
bilmesi i¢in yapa idrilinlerinin biyilikliklerini de§istirmeden
biraraya getirebilmek ic¢in tasarimda en uygun boyutlarin se-
¢ilmesidir. Boyutsal uyumu gercgeklestirmek amaciyla, temel
modiile dayanarak gelistirilen y&ntemde modiler uyum olarak
tanimlanabilir. Modiler tasarimda, tasarim tekniklerinin ba-
gsinda modiler i1zgaranin kullanilmasi zorunluludu vardir.
Modliler 1zgarayi olusturan dodrular genelde birbirine dik acgz
verecek bic¢imde diizenlenir. Bir yapiyi olusturan tim yapi -
riinleri gibi 0.Y.B.C. elemanlarida bu i1zgara ic¢inde yer alair-
lar (38).

3.1.1.3. EKONOMI

Ekonomi de 6nemli bir tasarim ilkesidir. On yapim bir
eleman digerlerine gOre pahali gibi gérﬁnsé de,yapinin kulla-
nim slirecinde bazi masraflari azaltacadi veya ortadan kaldi-
racagi igin en ekonomik cephenin elde edilmesini sadlar. Ba-
z1 hallerde, 0. Y. "'B. "C. -elemanlarain. uygun olmayan
yerlerde kullanimi veya karmagsik insaat prosediirleri nedeni
ile ekonomik olmayabilir. Tasarimci (Mimar), 6n yapim eleman-
lari ¢ok fonksiyonlu hizmet getirecek sekilde kullanarak ve
standartlasmanin getirecedi ekonomik avantajlardan yararlana-

rak ingaat maliyetini optimize etmeye cgalismalidir (39).
3.1.2. TASARIM OLANAKLARI _—

0. Y B. C. " . elemanlarin tasaraiminda, farklai

cephe tasarim olanaklarinin da g&zOniine alinmalari gerekir.

Elemanlarin degigik konumlarda dlizenlenmeleri sonucu farkla

kompozisyonlara varilabilir.
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Elemanlarin tasiyici olmamasi cephe tasaraim olanaklarina
biiyiik esneklik kazandirir. Elemanlarda bicimsel degigiklikler
(sagirtmall, v.b. gibi) yapilmasi bunlarin renk ve doku ile
vurgulanmasi olanaklidir. Ayrica cephe elemanlarindaki dogra-

ma bosluklarinda, boyutsal farkliliklar yapilabilir (40).

On yapim beton cephe elemanlarin boslukalti ve pano ola-
rak kullanilmalari ve bunlarin kiris-kolon diizenine gdre du -
rumlari (Sekil 10) da gdsterilmistir. En yaygain kullanimi

olan pano tlrl cephe elemanlarinin tasarim olanaklari;

o Kirisler Oniline, kolonlar arasinda getirilmis (Sekil 11)

o Kirisler ve kolonlar arasina getirilmis (Sekil 12),

o Kirisler arasina kolonlar Oniine getirilmis (Sekil 13)

o Kirigler ve kolonlar &niine getirilmis (Sekil 14) ola-
rak siralanabilir. Tasarim olanaklari ile beraber elemanlarin

kiris ve kolona olan baglantilari da gdzdniinde tutulmalaidair.

C ON YAPIM BETON CEPHE ELEMANLAR

(  BosLukaLT ) ( PANO
4 KiRIS ve KOLONA GORE DURUMU

<>

a)KIRIS ONU | bIKIRIS ve [oKIRIS ARASI[d)KIRIS ve
KOLON ARASI|KOLON ARASI[KOLON ONU [KOLON ONU

=

N

Sekil‘lO. On Yapim Beton Cephenin . Tasarim Olanaklari
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3.1.3. SEKIL - FORM - BOYUT
3.1.3.1. SEKiL
ACIK - KAPALT ELEMANLAR

On yapim beton cephe tasarimindaki ®nemli noktalardan
biri%kaelemanlarln seklinin agik veya kapali olmasidir. Bir
pencé}e elemani, kapali elemanlara iyi bir Srnektir. Deniz-
1igi olmayan ayni elemani ag¢ik eleman olarak kabul edebili-
riz (Sekil 15). Agik ve kapali elemanlara &rnek olarak

(Sekil 16 ) gdsterebiliriz.

KAPALI ACIK

Sekil 15. Ac¢ik ve Kapali Elemanlar

On yapim beton cephelerin kullaniminin kolay olmasi i-
¢in rijit olmasi gerekmektedir. Kapali elemanlar gsekillerin-
den dolayi bu rijitlige sahiptirler. Acik elemanlar, genel-
likle daha dayaniksiz elemanlardir. Bunlarin gl¢clli destekle-
Ye ihtiyaglari olabilir. Fakat bu maliyeti arttirir ve tasa-
rima etki eder. Temel dayaniksizliklar, dodru tasarlanma so-
hucu giderilirse bagarili olarak kullanilabilirler (Sekil 17).
Agcik ve kapali gekiller kombine olarakta uygulanabilirler
(Sekil 18) . Tasarimci hatalari en aza indirgemek i¢in detay-

lari dikkatlice olusturmalidir (Sekil 19 ) (41).

.
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ELEMAN SEKILLERI
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SEKIL VERME

Selkil verme ile elde edilen 1sik ve gdlge etkileri
5. Y. B. C.> en Onemli gbrsel bdlimlinl olusturur.
Elemanin renk ve yapisi ikinci planda kalir. Elemanlarain
tekrarlari saglanarak kalip masraflarinin diisliriilmesine sekil
‘verme fazla bir etki yapmaz. Burada elemanin yapisal kalitesi-

nin arttirilmasi gerekmektedir.
KENAR VE KOSELER

On yapim beton cephelerin kenarlarinin keskin kégeler Or:
larak bairakilmasi yerine, uygun bir bombe verilmesi detay ¢&-
zlimlerini kolaylastirair. Keskin k&geler montaj ve kullanilma
sliresinde kolaylikla asinabilir ve kiralabilirler. Cepheleri,
on yapim beton cephe elemanlarla olusturulan binalarda k&se
detaylarina tasaraimci tarafindan Ozellikle dikkat edilmesi
gerekir. Koselerin montaji, fabrikalarda OSnceden yapilabilir
(Sekil 20 ) cde uygun kOse detaylari gdriilmektedir. Bdyle du-
rumlarda k&se bdllimleri, komgu elemanlardan birinin bir bdli-
mii gibi tasarlanabilir (Sekil 21) de deJisik kdSse tasarimla-

ri1 gorilmektedir. Bunlarda &zel badlantilar gerekmektedir.

Kégelerdeki esneklik, kdge elemanlarinin son boylarinin
santiye Ol¢lilerine dayanarak belirlenmesiyle tasarlanmalidir.
Bu kararlarin Onceden alinmasi, e§er cephe bir an Snce olus-

turulmak isteniyorsa iireticiye oldukga zaman kazandirir.

Mimari goriinlim, hava sartlarindan korunma ve ekonomik
Ssorunlari halletmek igin elemanlarin k8selerini tasarlarken

; yukarida anlatilanlara uymak gerekir.

Elemanlarin diiz yiiziinden, kaburgali b&liime gegisler miim—
kin oldugu kadar yumusak olmalidir. Gegisler biiyik bir yari-
¢apla veya pahli olarak tasarlanmalidir. Bu catlama ihtimali-

ni azaltir ve kaplamanin dayaniklilidini arttirir (Sekil 22)
(42) .

e
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KOSE COZUMLERI

Fuoa

Sekil 20. Dogru Tasarlanmis

Kbge COzlmleri

ACIK SEKILLI ELEMANLARIN BIRLESIMI

DOGRU

Sekil 21. Farkli Koége

Tasarimlara

Sekil 19. Acgik Sekilli Ele-
manlarin Birlesi-
minin Dogru

Detaylandirilmasi

Sekil 22. Acik Sekilli Ele-
manlarin Birlegimi
ve Kaburgali Bolime

Gegig Detaylara
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3.1.3.2. FORM

Betonun en Snemli O0zelliklerinden biri biylk bir form
cesitlilidine olanak verecek sekilde kaliplanabilmesidir.
0. Y. B. C. elemanlarm tasariminda bu Ozellik ekonomik
ve estetik faktdrler gdz Onilinde tutularak deJerlendirilir.
Betonun alabilecedi formlar, diizey yilizeylerin sainirladigi ha-
cimlerle bitr=z, vuvarlak formlarda olabilir. O halde
6. Y. B. Cpehede form acisindan genis bir serbestlik var -
dir denebilir (43).

6. ¥. B. €. -elemanlarla olusturulmus bir yapi
cephesinin kaliteli ve ekonomik olmasini saglamak igin {ig

6nemli bolimi tasarim asamasinda analiz etmek gerekir.

1- Bodrum ve zemin kat elemanlaraz,
2- Bitis kati ve catidaki elemanlar,

3- Ara katlardski elemanlar.

Bu U¢ bolUmiin icinde en az maliyete sahip olan ara kat-
larda olusturulacak elemanlardir. Birinci ve ikinci bdlimler-
deki eleman maliyeti, iglincliye gdre fazlaysa ve bu iki bdliim
ingaat maliyeti idzerinde ¢ok &nemsiz yer tutuyorsa yeniden
dederlendirme yapilir. BOyle bir deferlendirmede elemanlarin
form ¢esitliligine olanak vererek ve farkli &zellikteki ele-

manlarin ana kalip kullanarak ¢ozimiine gidilir.

o Alt katlardaki elemanlar ig¢in en uygun ¢Ozim, ara kat-
lar igin hazirlanmis ana kalipta ddkiilmeleridir, (Sekil 23)
bunun ig¢in iyi bir 8rnektir. EJer alt katlardaki cephe tasa-
rimi diJer katlarin ana kalibina uymayaéak gibiyse en basit
¢6zlim, elemanlari kaplama olarak kullanmaktir. Zemin kantlar-
daki cephe olusumlarinin kullanima ve estetie uygun olmasina
dikkat edilir.

o Ust katlardaki elemanlarin formlarini, kaliplardan

akilci bir gekilde yararlanarak belirlemek gerekir. Bu ele-
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manlar ¢odu kez cephede binanin bitig katini olusturdudun-
dan farkli ylikseklige ve forma sahiptir (Sekil 24 ). Ara
katlar igin kullanilan elemanlar, ana kalip,bblmelere ayri-

larak bitis katini olusturan elemanlar haline getirilir
(Sekil 25 ) (44).

Sekil 25. Tipik Bir Ana Kalip ve Cegitli Kullanimlara

3.1.3.3. BOYUT

5. Y. B. Cephelerin kullaniminin 8nemli bir bdlii-
Ml maliyete dayanir. Bu da eleman boyutlariyla yakindan il -
gilidir. Genel olarak elemanlarin biiylik boyutlu tasarlanmasi
maliyeti olumlu ydnde etkiler. Boyutlandirmadaki dier sinir-

lama faktdrleri ddkiim, depolama ve tagima kullanimlarindan
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olmaktadir. Boyutlarin kullanim ve depolama alanindaki sinir-

lamalari degiskenlik g&sterir.

Derinlemesine sekillenmig elemanlarin daha biyik Uniteler
olugsturmak lzere tesbitinden &nce olusgsabilecek depolama sorun-
lari, depolamanin siliresinin uzun veya kesin olmamasi halinde,
daha tasarim asamasinda g6z Onilinde bulundur ulmasi Elemanla-
rin tasinmasi belli kurallara baglanmalidir. Bu kurallar bo-

yutlarada sinirlamalar getirir (45).

ELEMANLARIN MINIMAL KESIT BOYUTLARI

Elemanlarain kaliplarinin ag¢ilmasinda, taze betonun ¢at-
lamasina kargi yeterli bir emniyet elde edebilmesi i¢in, ele-
manlar boyutlandirilirken (Oktay Cansun'a gdre) su minimal

kesit boyutlarina sadik kalinmasi gerekir.

Kolon derinligi: a,

Elemanin toplam ylksekligi: h

1/10 h
o Diger durumlarda as> 1/15 h

o Dlz satihli (plirlizsiiz) beton a

v
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3.1.4. TOLERANS

On yapim Uretim, ancak bitmig yapi elemanlarinin birleg-
tirilmesinde ve deJigtirilmesinde, elemanlar birbirine tam
uyum sagladigi slirece projeye uygun ve ekonomiktir.
0.Y.B.Cephelerde de tolerans ©nemli bir faktdrdiir. Bu neden-
le elemanlarin boyutlandirilmasinda, birlegsim ve ayraintilarin
dlizenlenmesinde, montajda herhangi bir zorludu doJurmayacak
uyumu saglamak ig¢in belli sinirlar iginde kalan "tolerans'"a

gereksinme gorilir (g4¢) .

Tasarim asamasinda Ongdriilen boyutlarla, gergek boyutlar
arasindaki O81l¢l sapmalari olduk¢a fazladir. Bu Ol¢li sapmala-

rinin ortaya c¢ikma nedenleri agsadidaki sekilde siralanabilir.
A. URETIME BAGLI OLCU SAPMALART

o Kalibin yapiminda,boyutlandirilmasinda ve sikigtiril-
masindaki hatalar,

o Kalibin aginmasi, bicim deJistirmesi, gevsemesi sira-
sindaki deformasyonlar,

o Kalibin iyi temizlenmemesi,

o Uretimde el igg¢iliginin fazla olmasi,

o Betonun olugumundaki hatalar,

o Ol¢me hatalara.
B. DEPOLAMAYA BAGLI OLCU SAPMALARI

o.Tam sertlesmeden kaliptan cikarilan elemanin deformas-
yonu,

o Kotl istifleme,

o ROtre etkisi,

o Kimyasal, fiziksel etkenlere maruz kalmasi (47).

C. TASIMAYA BAGLI OLCU SAPMALARI

o Hatala ylikleme sonucu olusan degisiklikler,
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O Tasima, kaldirma ve indirmede farklai yiklere maruz

kalma.
D. MONTAJA BAGLI OLCU SAPMALARI

o Ol¢me hatalari,
0 Mentaj diizeyinin hazirlanmasinda ve elemanin yerleg-

tirilmesindeki hatalar,

E. KULLANIMA BAGLI OLCU SAPMALARI
O Isi gerilmeleriyle olusan boyut defisimleri.

Yukarida agiklanan 6l¢li sapmalarinin nedenleri, tasarim

asamasinda gdzdnlinde tutulup gerekli &nlemler alinmalidar.

Uretim sirasinda ortaya ¢ikan Ol¢l sapmalari elemanlarin
boyutlari ile yakindan iliskilidir (Sekil 26). Ancak bu iliski
dodru orantili dedildir. Belli bir boyut sinirindan sonra,sap-
manin genellikle ayni kaldidi kabul edilmektedir (Sekil 27) (48).
O halde elemanlarin miimkiin oldudu kadar optimum biiyiikliikte ta-
sarlanmasi ile, tolerans sorunu oldukg¢a azaltilabilir. Asagida,

duvar elemanlari igin toleranslar verilmigtir (Tablo 1)

0.Y.B.C. Elemanlari da diger yapi ilriinleri gibi, iiretim
montaj ve kullanim sirasinda olusan etkenlerle, ilk tasarima
gbre bazi boyut farkliliklari gdsterir. Bu sorunlarin cOzim-
lenmesi igin Onceden hazirlanmis objektif kurallar ve stan -

dartlar olmalidair.

Standartlar, fabrikada liretilen elemandaki O0l¢li sapmasi-
ni, yapimi fonksiyonlarina, tasiyiciliina ve ekonomikligine
etkili, dijer bir deyimle yapi hatasi olmayacak sekilde sinir-
lamalidir. Konulacak olan sinirlamalar bir yandan tasarimci
ve uygulayici arasindaki objektif hukuki ortami saglayabilme-
1i, diger yandan gergek¢i ve kullanildigdi teknolojiye uygun
olmalidir (49).
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3.2. YAPISAL VE TEKNIK OZELLIKLERI
3.2.1. .YAPISAL OZELLIKLERI
3.2.1.1. BAGLANTI DETAYLARI

Tasinan O.Y.B.C. elemanlar birbirlerine yiik aktarmamak-
ta ve Ozadairliklari yapinin tasiyici sistemi tarafindan kar-
silanmaktadir. Rlizgar yilikleri gibi yatay kuvvetler, eleman -

lar tarafindan kat dosemelerine iletilirler.

Elemanlarin tagiyici sistem ile olan baglantilari, tasa-

rim amaglarina gdre olugturulmalidir. Bunlar;

Yiklerin direkt olarak tasiyici sisteme aktarilmasi,
Esnek baglantilar olusturulmasai,
Baglanti elemanlarinin (korozyondan) korunmasi,

Saglamlik, rijitlik,

0O O O O O

Montaj kolayligidar.
BAGLANTI YONTEMLERT

0.Y.B.C. elemanlarin 8z agirlidinin tasiyici striiktiire

aktarilabilmesi i¢in ¢ogunlukla,

o Ustten asma,

o Yandan asma seklindeki detaylandirmalara gidilir.

Karkas sistemler c¢ok uygulanan bir diJer baglantida

"alttan oturtma" yOdntemidir.

Ustten asma ilkesine dayanan badlanti y®nteminde elema-
nin, Ust kdgselerinden, enlemesine tasiyici kolon veya yanin-
daki dtgeme boliimiine asilarak ©zadirligini aktarmasi sdzko-

nusudur. (Sekil 28 ) (50 .

Yandan asma, enlemesine tagiyici elemanlarda daha yay-
gin uygulanan bir ¢dzlimdiir. Parapet seklindeki elemanlarin

baglantisi da yandan asma ydntemiyle yapilabilir (Sekil 29(51).
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Sekil 30. Alttan Oturtma ve
Ustten Asma Badlanti

Yontemi

Elemanlarin herbiri digerlerinden bagimsiz olarak ve on-
lara yik aktarmaksizin,dort noktadan tagiyici sisteme badla -
nir. Bu badlantilardan ikisi dlisey ve yatay kuvvetleri aktaran
ana badlantilardir. Diger iki baglanti ise yalniz yatay kuv -

vetleri aktaran yan baglantailardair.
Ana ve yan baglantilar detaylandirilirken;
Yapinin timliinde ayni badlanti detayinin kullanilmaszi,

Uretim ve montaj toleranslarinin karsilanabilmesi,

Genlesmeden dodan hareketlere olanak tanimaszi.

O O O O

Elemanlarain c¢abuk ve kolay montaji, montaj sirasinda
desteklenebilmesi ve li¢ dodrultuda da ayarlanabilmesi

gibi konular dikkate alinir.

Baglantilar genellikle kaynakla ve bulonla yapillr. Kay-
nak zor ve pahali bir y&ntemdir. Metal lizerinde 1s1i ve genleg=—
me olusturacadi icgcin Metal pargalarin galvanize edildigi yer-
lerde kullanilmamalidir. Bu nedenle metal pargalar ya direkt

baglanmali ya da beton igine gO&miilmelidir (52).
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Kaynakli baglantilar kolay bir ¢&zlim gibi gdriiniiyorsa

da, bu tiir baglantilarda;

Korozyon sorunu,
Kaynaklama bitinceye kadar elemanin desteklenmesi,

Betonun fazla i1sinma ile hasara ugramasi,

O O O O

Metal pargalarin yeterli kalinliklarda tutulmasi ge-

rekir.
Baglanti detaylarinin olugturulmasinda (segiminde), me-

kanik Gzellikler, bicim ve kimyasal etkenlere (korozyona)ye-

terli dayanikliliga gbz Oniine alinmalidir (53).

de gdriililyor ( 54).

Yaygin kullanimi olan baglantzi detaylari . (Sekil 30,31,32)
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Montaji Kolay, Tolerans Ozel-
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3.2.1. BIRLESIM NOKTALARI

Dis ortamda yer alan baglantilarain dis etkenlerden do-
layl doJabilecek sorunlara ¢dzim getirmek iizere detaylandi-
rilmasi gerekir. 0.Y.B.C. elemanlar arasindaki fugalarda a-

ranan nitelikler,

o Su, hava girigini Onlemesi,

o Isi kOprileri olusturmamasi,

o Hacim dedisikliklerine ve 1sisal genlesmelere olanak
vermesi,

o Uretim ve montaj toleranslarina g&re ayraintilandiril-
masi,

o Fuga yalitim malzemesinin ekonomik, kolay uygulanabi-
lir ve sik bakim gerektirmemesi,

o Estetik agidan uygun bir gdriiniise sahip olmasi (55 ).

Fugalari yatay fugalar ve diisey fugalar adi altinda iki
grupta toplayabiliriz. (Sekil 33) .d4 diisey kesitlerde yatay,
vatay kesitlerde diisey fugalar gbziikmektedir (gg) .

YATAY FUGALAR: Yatay fugalarda su zorlamalari meydana
gelir. Bu da formun dedismesine neden olur. Su ve rizgar

basincinin yatay fugalarda muhakkak hesaplanmasi gerekir.

DUSEY FUGALAR: Diisey fugalarin doldurma geregleri ile
doldurulduktan sonra rutubete ve hava sartlarina kargi diren-
mesi gerekmektedir. Yatay ve diligey fuga kavramlarindan kisaca

sz ettikten sonra fugalari, detaylama sekillerine goére,

A) Tek asamada yalitilmig fugalar,
B) 1ki asamada yalitilmig fugalar olarak iki bdlimde in-

celeyebiliriz.

A. TEK ASAMADA YALITILMIS FUGALAR

Tek asamada yalltllmlsﬁfugakuﬂa.hava sartlarindan (yag-
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DUSEY FUGALAR

Sekil 33. Diligsey ve Yatay

Fugalar

Sekil 34. Tek Agsamada Yapilmis Fugalar

‘mur ve riizgar) korunma gdrevini tek bir malzeme yiiklenmig-
tir. (Cesitli macunlar, sikisabilen profiller gibi). Normal
olarak dis ylizeye macun kapanmasiyla gerceklesmektedir (Se-
kil 34); Elemanlar arasindaki birg¢ok birlesim noktasinda uy-
gulanabilir olmasi ve en ekonomik ¢&ziim olmasi bu fuganin

avantajlaraidair (57).
Ancak,
o En ufak sizintinin hasara yol agabilmesi,

o Sik bakim ve kontrol gerektirmesi nedeniyle daha ¢ok

1liman iklim b&lgelerinde uygulanmasi tavsiye edilir.
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Asadida, tek agsamada yalitilmigs fugalarain araliklarina
bagli olarak ©ngdriilen geniglik ve derinlikleri gdriilmekte-
dir. (Tablo 2 ) (58).

(FUGA ARALIGI {mm)) 2m DEN AZ 3.6m. 9m. 1
[ P l
LFUGA GEhﬁ;BIUnmJ 10 12 18 ;)
Tablo 2.

Estetik acgidan, liretim veya montaj toleranslari sonucu
meydana gelen genigleme deJigsikliklerini daha az gdériniir kil-
mak amaciyla en az 12 mm genisliginde fuga yapmak gerekir.
Macunun iyi bir gsekilde uygulanmasini saglamak igin fugalarin
genigligi 20mm'yi geg¢memelidir. 12 mm genisligindeki fugalar
i¢cin 8 mm'lik bir fuga derinligi kabul edilebilir. Daha biliyiik
geniglikler icin fuganin derinligi, genislidin yarisina esit

olur (59).
B. Ixt ASAMADA YALITILMIS FUGALAR

Tki agsamada yalitilmis fugalar, rlizgarin ince bir yarik-=
tan girip daha genig bir odacikta basincini kaybetmesi ilkesi-
ne dayanir. Hava sartlarina karsi iki asamali bir koruma hat-
ti1 vardir. Yagmur kesici gbrevini yiklenen ilk yalitim hatti-
ni gegebilen su yikli riizgar yer yer hava ile baglantili
olan kiicik bir boslukla kargilastiinda su tagima kapasite-
sini kaybeder. Yiklenmig oldugu su zerrecikleri, bu kanal i-
cinde drene edilerek yatay fugalarda, birakilan yer yer de -

likler araciligi ile tekrar disari atilir (Sekil 35).

Bu fugalarda, yagmur kesici olarak cesitli macunlar veya
profiller, rizgar kesici olarakta, neopren, PVC gibi silinger-

ler, plastik esasli pestiller uygulanabilir.

tki asamada yailtllmlg fugalarda, yatay ve digeyin
birlestidi noktalarda bazi dnlemler alinarak, bu zayif nokta-

lardan igeriye su girmemesine c¢alisilar.
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Bu fugalar, fazla rilizgarli ve yadmurlu bdlgelerde iyi

sonu¢ vermektedir.

Ancak,
0 Maliyetin ylksekligi,
O Gerekli fuga derinlidinin fazlaligi,
0 Bilesenlerin kenarlarinda &zel profillendirmelerin
geredi,
o I¢ bdlgedeki riizgar kesici malzemenin uygulénma glic¢-
likleri gibi.
sakincalar tasimaktadair.
Asagida iki asamada yalitilmis fugalarin araliklarina
bagli olarak &ngdriilen genislik ve derinlikleri gdriilmekte-
dir (Tablo 3 ) (€0).

~ ™
FUGA ARALIGI (m.) 2 m. DEN AZ 2 - & L_-6 6 -8
FUGA GENISLIGI (mm.) 15 20 25 30
FUGA DERINLIGI { mm.) 30 40 50 60 A_J

|\

Tablo 3.

OZEL YERLERDEKI FUGALAR

Fugalar, soguk iklimlerde kar ve buz tutabileceklerin-
den Ozel bir detaylandirma teknidi gerektirir (Sekil 36 )
deki Ornek kullanilmamalidir. Kullanildidi zamanda tasarim-
cinin su sizintilarina karsi 6zel Onlem almasi gerekir. Bu,
iki asamali yalitim yapilarak olabilir. EJer bir asamali ya-
litim yapilmigsa, fuga devamli kontrol edilmeli, bakim ge -

rektiginde gerekli islemler yapilmalidir.

(Sekil 37 ) de birkag¢ katmanli, iistlinde diiz bir parapet
bolUimi tagiyan bir eleman gbrildyor. Tasarimci parapet yilize-
yinin binaya slirekli bir mimari etki vermesini istiyorsa,

parapetteki fugalari vurgusuz olarak olusturmalidir.
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Sekil 36.

Sekil 37.

Sekil 38.

Kar ve Buzlanma
Acisaindan Uygun

Olmayan Fugalar

Farkli Dlzlemler-
deki Elemanlar
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Zemin ve Zemin
Altax Elemanlara

Ait Fuga Ornekleri
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Zeminle direkt iliskili elemanlar arasindaki fugalar ozel
bir dikkat ister (Sekil 38 )de zemin altindaki veya yakininda-

ki elemanlarin fugalari gbrilmektedir.

(Sekil 39)da tlim yonlerden hava etkilerine acgik bir para-
pet elemaninin, tek agsamada yalitilmig fuga olugsumu gOsteril-
migtir. Parapet fugalarinin, su gecirimsizlidi Onemli oldugun-
dan sac-harpusta macunun- (contanin) &mriind uzatacaktir. Ancak
parapet fugalarinin diizenli olarak kontrold ve bakimini yapmak

gerekmektedir.

(Sekil 40 ) de iki asamada yalitilmis parapet fugasa
gbrilmektedir. DiJer baglanti detaylari ayni (Sekil 39 )daki
gibidir (e1) .

........

Parapet
elemani

)
/ Yagmur
engell

—— Macun

, P t | : Besluk
Ltisegt Foent | ; LU
B
Sekil 39. Tek Asamada Yalitil- Sekil 40. 1ki Asamada Yali-
mis Parapet Fuoasi tilmis Parapet

Fugasi
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3.2.1.3. KOLON VE GCEVRESININ KAPLANMAST

Celik ya da yerinde dokme B.A. kolon ve kirislerin {ize-
rine 0.Y.B.C. elemanlarinin kaplama olarak kullanilmasi yurt
diginda ve son yillarda lilkemizde de ¢ok kullanilan bir mima-

ri ifade ve yangindan korunma yoludur.

Kolon kaplamalari genellikle tasiyici kolon ya da ddse-
me tarafindan desteklenirler ve kendi adirliklarindan baska

disey ylk transfer etmemek lizere tasarlanmislardir
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Kolon kaplama kesitlerinin diisey ylkleri, cepheden ist ve
alt bdlimlerden dbsemeye yapilan badlantilarla aktaralar.
Yan yik aktarimi ise stabiliteyi saglamak amaciyla yapilair.
Yatay baglanti ve montaj maliyetlerini en aza indirebilmek

icin kaplamalar miimkiin oldudu kadar uzun yapilmalidir (62).

Kolon ve kirig iizerine yapilan kaplamalar ayni zamanda
cephedeki geffaf alanlari ayirmaya yarayan disey elemanlar
olarakta kullanilirlar. Bu elemanlar genellikle ince olduk-
larindan bazen catlamayi Onlemek i¢in &n gerilmeli olarak

Uretilirler.

Estetik bagari, tasarim ve montajin her agsamasinin ti-
tizlikle ele alinmasaini gerektirir. Dikkate alinacak bazi

noktalar sunlardir:

1. Kolon kaplamalarive diigey elemanlar, boyca uzun valitrmli
elamﬂﬂar'OLiﬂdaiindaq, herhangi bir dedisim hemen gorilebilir.
Bu degigsmeler genellikle tagiyici sistem iginde taninan tole-
ranslarin sonucudur. Bu dedigmeler bir dereceye kadar baglan-
tilarin ayarlanabilir olmasiyla sadlanabilir. Kaplama elemani

ile yapi arasinda en az 4 cm.lik ag¢iklik birakilmalidir.

2. Cephedeki kolon kaplamalari ve disey elemanlar riiz-
gar yilklerine maruz kalacadindan bu yikleri karsilayacak

baglantilar sadlanmalidir.

3. Dig etkilere acgik elemanlar 1si ve nem degigiklikle-
rine maruz kalirlar. Elemanlar arasindaki yatay baglantilar,
1s1 dedismeleriyle meydana gelen uzunluk dedigsmelerine izin
verebilecek yeterlikte olmalidir. Ince, esnek elemanlarain

davranislari Sngerilme ile gelistirilmelidir.

4. Diisey yiklere bagli olarak yerinde dikme tasiyici
sistemin basing ve gekmesiyle kolonlarda de§ismeler olabilir.

Kaplamalar arasindaki yatay bagdlantilarin genigligi bu dedis-
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melerin serbebtg¢e olmasina izin vermelidir.

5. Tasarimci (Mimar-Mihendis) montaj agsamasini mutlaka
g6z Onilinde tutulmalidir. Kolon kaplama ba§lantilarina ulasil-

masi glictlr.

6. Kolon kaplamasinin i¢ ylizeylerinde yvalitim kullanil-

masi, buralardaki isi kayiplarini azaltir.

Kolonlarin ve pencere ¢evresinin 0.Y.B.elemanlarla kanlanmasi
ile ilgili tipik baglanti detaylari (Sekil 41y de gdste-
rilmistir. (b) ve (c) de kolon kaplama detaylari gdriilmektedir.
Genellikle kolon kaplamalarini ve diigey kaplamalari olusturan
0.Y.B. elemanlar. alta vakin bir yerden desteklenirlerse de

(d) de oldudu gibi asilabilirlerde. Sekilde kaynak gbsterilen
yerlerde civatalar kullanilabilir. Kolon kaplamalari 4 cm
agikligi saglayacak sekilde detaylandirilmislardair. Bazi du-
rumlarda daha genis acgikliklara gerek duyulabilir. Biitiin
baglamalar tamamlandiktan sonra, baglantilarin hepsi kalafat

edilir 43).
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3.2.1.4. KALIP OLARAK KULLANILAN ELEMANLAR

B. Y. B. C. elemanlar yerinde ddkme betonarme

sistemler icgin de kalip olarak kullanilabilir.

Bunlar yerinde ddkme B.A. tasiyicl sistemlerin tasarim
ve boyutlandirilmasindan sonra sadece dekoratif ama¢lara hiz-
met eden bir form olarak tasarlanmaktadir. Bu da elemanlarin
arasina agik veya sikistirma badlantilar yapilmak suretiyle
elde edilmektedir. Yerinde ddkme B.A. sistemin dig yiiziindeki
elemandan uzayan giiglendirici g¢elik kalip {initesini destekle-
mesine yeterli olmalidir. Bazi durumlarda &6n yapimli eleman -
larla yerinde ddkme betonarme sistemlerin birlikte detaylan-
dirilmasi tercih edilebilir. 5. v. B. c. elemaniyla, ye-
rinde dokme betonun birlikte uygulanmasinda kalip baglantilar:

yuiksek moment ncktalarindan uzada konulmalidir.

YAPIM ILRKELERI: On yapim beton cephe elemanlarin yapim
teknikleri acisindan nasil desteklenecedinin belirlenmesi ge-
rekmektedir. Elemanlar birbirine ayni ac¢i ile baglanmali ve
bitmig yapi icin belirlenen toleranslari karsilayacak bir se-
kilde dizilmelidir. Elemanlarin gegici olarak baglanmasi, ge-
nellikle ayarlanan borular aracilidiyla désemeye tesbiti saye-
sinde olmaktadir. Destekler,kelepceler kalip baglantilarinin
kabul edilen yilik dagilimini etkilemeyecek sekilde olmalidair.

Kalip baglantilari (Sekil 42) de gosterildidi gibi baglanmali
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vya da panel ig¢indeki tabakalara kaynaklanmalidir. Kalip olarak
kullanilan eleman ile diJer elemanlar arasindaki baglantilar

gerekli alan ayarlamasi yapilabilecek sekilde detaylandirilma-
lidir. Cevre etkilerine maruz kalan baglantilar icin siva ge -
nellikle kazinir ve baglanti kalafat edilir (64) . Kolon ya da

B.A. perde kalibi olarak kullanilan 0.Y. Beton eleman ile, vye-
rinde dSkme beton arasindaki g¢ekme ve biiziilmeler dikkate ali -

narak bazi &nlemlere ve &zel detaylara gerek duyulabilir (gs5y),
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3.2.1.5. DOGRAMA BILESENLERI

Pencere, kapi dogramalari ve panjurlarin 0.Y.B.C. ele-

manlarinda kullanilmasi ig¢in bir ¢ok metod gelistirilmistir.
A. DOGRAMANIN ELEMAN DOKYLMEDEN KALIBA MONTAJI

Metal dogramalar eleman ddkiilmeden kaliba yerlestirile-
bilir. Uygun metal dograma betonun ddkiilmesi ve kaplanmasi
sirasinda kalipta tutulur. Benzer bir islem ahsap dogramalar
i¢inde uygulanir. Ancak ahsabin nem gecirmiyen, i1slak beton-
dan etkilenmeyen nitelikte olmasi gerekir. Aliiminyum doJrama-
lar da elemanlar doklilmeden kaliba yerlestirilebilir. Bu sade-
ce kliclk boyutlu pencereler igin s&zkonusudur. Clinkii allimin-
yumun genlesme katsayisi betonunkinden cok biliytiktlir. Donati-
larla aliminyumun birbirine dedmemesine dikkat edilmelidir.
Ayrica AllUminyum dodrama koruyucuyla kaplanmalidir. Islak be-
ton kaplamayi bozar (Sekil 43). Plastik dogramalar daayni

prensiplerle uygulanabilir.

B. DOGRAMANIN ELEMANIN SERTLESMESINDEN SONRA MONTAJI

Sekil 44'de betonun sertlesmesinden sonra, doJramanin
yerlestirilmesi g&riiliyor. DoJramanin tesbitinin, yerde mi
yoksa montajdan sonra mi olacadi ekonomik bir sorundur. Dog-
ramalara baglanti saglamak igin elemanlara vyerlestirilen
malzemeler, plastik, metal veya ahsap olabilir. Ahgsap malze-
meler nemden korunmalidir. DoJramalarin montajdan &nce ele -
manlara tesbiti, en ¢ok kullanilan ve tercih edilen bir yon-

temdir- (66) .
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3.2.2. TEKNIK OZELLIKLERL
3.2.2.1. ISI (KORUNUMU)

0.Y.B.C. elemanlar, disarda iklim faktdrlerine.icerde
gerekli iklim diizeylerine karsi istenen konfor sartlarina
saglayacak sekilde diizenlenmelidir. 1tklim faktorleri,

O Havanin 1si derecesi ve nem miktari,

O Hava basincai,

o Glines isinlara,

o Yagmur'dur.

Bu faktdrlere karsi 0.Y.B.C elemanlardan beklenen go -

revler gunlardir:

Buhar kondasyonunu dnlemek,

= Glnes 1ginlari sonucu isinmaya karsi periyodik gecikme.

I

Duvar ic¢cinde yiliksek 1si (konfor)

Bu gbrevleri, i1si gegirgenlik direngleri yiliksek su buha-
ri akimi ve yodusma i1sisi diisiik elemanlar yerine getireébilir.
Dis nem, gecirimsiz bir gereg¢ veya nem gecirmez boya gibi su
itici bir katmanida &nlenebilir. Duvarin icerden, yogusma suyu
ile nemlenmesi de 1si1i yalitimi ve yvalitim katmanlarinin dogdru
dlizenlenmesi ile &nlenebilir. Eleman ilizerindeki 1si1 farklar:
buhar basin¢ farklari doJururlar. Igte hava sogudukga, soguk
hava sicada gdre daha az nem kaldirabildiginden, buhar halin-
deki nemin bir miktari su haline geger. Bu su duvarin iginde
olusursa adina kondansasyon, ylzeyde olusursa yodunlasma adi
verilir. Bu nedenle 0.Y.B.C. elemanlarda yalitim uygulanmasi

gerekmektedir.

TEK KATMANLI ELEMANLARIN YALITIMI: Biitiin eleman kalinli-
ginda kondansasyon tehlikesi bulunur. Isi yvalitimi kapasitesi
biytk OSlgide azalir. Iyi hava periyodlarinda nemlenme tekrar
digsari verilebilir. Tehlikeli olan,elemanin 1si yalitiminin di-

sarl verilebilir.Tehlikeli olan,elemanin 1si yalitimimin yetersizlidi isi yali-
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timiyetersizse, buhar i¢ ylizeyde yoJunlasir. Isi yalitimi
yeterli oldugu takdirde ve igte buhar kesici varsa kondansas-
yon olmaz. Emiciligi fazla olan bir siva, metal folyo, gegi-

rimsiz bir boya buhar kesici olarak kullanilabilir (67 -

COK KATLI ELEMANLARIN YALITIMI: Isi yalitiminin igte
veya dista konumuna gdre farklilik gdsterirler. EGer yalitaim
dista ise, beton dig katman koruyuculuk gdrevini {istlenmeli-
dir. Buna ragmen vine de disa dodru bir buharlasma olabilir.

T¢ katman buhar kesici etki yapar.

Dista yer alan 1s1 yalruju;fizikselAdavranls bakimindan
en iyi uygulamadar (Sekil.45)

Dis ylzeyde karo ve benzeri kaplama malzemesinin kulla-
nilma durumunda ilretim genellikle daha kolaylasir. Isi yali-
timinin duvarin ig¢ yiizeyinde olmasinin bir ¢ok nedeni vardir.
Yalitim igerde olursa {lizerine en ¢ok siva gelecektir. Bu siva
1,5 - 2cm kalinliginda bir ig¢ siva tabakasina taban gdrevi

gbren hafif plaktan olusur.

Kondansasyon tehlikesi, 1s1i yalitim tabakasinin disarda
olmasi durumunda daha fazladir. Bu durumlarda emici bir siva

tabakasi uygulanmaladair.
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3.2.2.2. HAVA SARTLARINDAN ETKILENME

0. Y. B. Cepheye - hava sartlarinin yapacagi etki-
ler elemanlarin detaylandirilma evresinde g&z &niine alinmali
ve ¢OzlUm getirilmelidir. O. Y. B. Cephenin hava gartla-
rindan etkilenmesinde (bozulmasinda) rol oynayan baslica fak-

torler sunlardar;

1. Atmosferdeki kir,
2. Komsu bir ylizey veya malzemeden cephe elemanina gelen

artiklar.

3. Atmosferde kirlilik nedeniyle olusan kimyasal tepkiler.

4. Elemanlarain ylizey kaplamasindan ¢ikan artiklar (68).
1. ATMOSFERDEKI KIR

Atmosferde tasinan kir, bircok bina cephesinde artikla-
ra yol agar. Ancak binalarin cephelerinde en kalici etkiyi
yagmur yapar. Onceleri yagmur binanin kirli yiizeyleri icin
temizleme araci olursa da yagmur © " kiri bilinyesine gektikten
sonra, cepheyi kirletir. Bina ylizlerine vuran yadmurun temiz-
leme g&revini yapmasina izin verilmeli ancak kalan ylzeyleri

kirletmemesi ic¢in,uygun sekilde atilmalidir (Sekil 4¢).

Yagmur
¥
\A\
\
Dusey \
yuzey \\ A
\I
Yadmur . Y0§muf‘
\ v o
\‘/‘\ \‘,/J\
‘\ ‘\ B \ One dodru
‘\ 3 \ edimli ylizey
\ \
Yagmur

Sekil 46. Elemanlarin Konumuna
o Gore Ylzeye Gelecek
egimli ybzey

Yadmur Orani
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Ylzey seklinin, o ylizeye disecek yadmur suyuna oranini

gosteriyor. Yagmurun . diiseye 10°'1ik aciyla geldigi kabul edil-
mistir.. Su<}sagadari » parapet duvarlari, teras - cati kenar-

lari, diz duvarlar ve birlesim (noktalarindaki) fugalar indaki
uygun temizleme y®niline belirlemek ic¢in bu detaylara &zel k '

ilgi gOstermek gerekmektedir.

o Sekil 47'de yadmur suyunun ylizeyde leke yapmamasai
iein kullanllanéaﬂﬁlﬂdlbir eleman g&rilivor.
Sekil 48 'de damlaliklarii olmadidi hali gdsteriyor.

o Sekil 49 ve 50 'de suyun esit olarak yayilmasi amag-
lanmis ancal lamlalikelemanin kenarina ulasmadan kesil-
mistir.Damlalikbdliimlii eleman ylizeyinin e§imine gdre
tasarlanmalidir (Sekil 51).

O Parapet duvarlari ve teras c¢ati kenarlarinda normal
ylikseklikte bir parapet binanin ylizeyine gelecek suyu
Onleyecektir. Parapet listli arkaya edimli olmalidair
(Sekil 52)

o Sekil Sjﬂde elemanin sekillendirilmesiyieyadmur su-

- 7

yunun bosluk altindaki eleman yilizeyine akmasinin nasil
Oonlendigi goriiliyor.

o Sekil 56 ce suyun ydnlendirilisi goridliiyor. Su yer
seviyesiné veya kanalizasyona ulasaha kadar yonlen-

dirilmelidir.

2. KOMSU BIR YUZEY VEYA MALZEMEDEN CEPHE ELEMANINA GELEN
ARTIKLAR

Elemanlarain ylizeylerine gelen kirin gdriinlisiini en aza
indirmek igin plriizld, kaba ylizeyler ve koyu renkler bir ¢o&-
zUmdir. Esas Onlem, kirli suyun binanin disina y®nlendirilme-
sidir. Gerekli Onlemler alinmazsa bakir, bronz veya cephelerde
kullanilan dijer plaka metallere vuran yadmur suyu birkag yil

ig¢inde paslarin olugmasina yol agabilir.
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ekil 47. Yagmur Suyuna Karsi

Elemanlarda Damlalik

Olusturulmasi

Sekil 48. Damlalik Olmayan

Bir Cephede Yag-

mur Suyunun

Olumsuz Etkisi
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3. ATMOSFERDE KiRLIL1K NEDENI ILE OLUSAN KIMYASAL TEPKIIER

Stilfliir dioksit gibi maddelerin yodunlugu &zellikle bilyik
sehirlerde fazladir. Elemanin Uretimi sirasainda kullanilan
betonun kalitesi, bdyle bir kimyasal tepki icin en iyi savun-
madir. Kimyasal tepkilere kargsi beton dayaniklilidinin saglan-
masi, kire¢ tasi gibi yumusak agregalarain kullanilmamasi ele-

manin zarar gormesini Onler.
4. ELEMANLARIN YUZEY KAPLAMASINDAN CIKAN ARTIKLAR
Elemanlarin ylzeyindeki organik biyilimeler (yosun,liken)

genellikle fazla gbriilmez. Nem orani yliksek, sicak iklimli

yerlerde sikca rastlanir. Renk defisimleri agik renkli ylizey-

Pencereden gelen suyun
elemanin ylzeyine
akmast onlenmis

lerden ¢ok, koyu renkli yiizeylerde kendini g&sterir (g9 ). |
|

dodrama

KESIT KESIT
Elemantarla
olusturulan detay

Suyun akig
PLAN yonu

Sekil 53. Eleman Ylizeylerinin Sekil 54. Yiizeylere Gelen Suyun
Yagmur Suyundan Ko- Yonlendirilisi
runmasi I¢in Alinacak .

Onlemler
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3.2.2.3. DEFORMASYON

Betonarme hesap metodlarinda betonun cekme bdlgelerin-
de gatlayacagdi onceden kabul edilir. Catlama (ince catlak -
lar) problemi cephe elemanlari i¢in daha dikkatle incelene-
cek bir konudur. Bu yiizden &zellikle cephe elemanlari icin
daha dikkatle incelenecek bir konudur. Bu yiizden, &ncelik-
le cephe elemanlarinin miimkiin olacak deformasyonlarini si-
nirlamak ©nemlidir. Bunlar tasmanlar (oturmalar), yapinin
bazi alt bdlimlerinin deformasyonlari, i1si defisiklikleri,

betonun rotresi (kliclilmesi) nedeniyle olusabilirler.

Ornedin B.A. bir kiris {izerine oturan cephe elemanlari,
bu kirisin e§ilme deformasyonlarina uyarlar. Bu edilme tasi-

ma ac¢ikliginin 1/2500'linde sinirlidair.

Is1i degisiklikleri yilikseklikle ilgili olarak da bir et- _
ki yapabilirler ve bu etki kolonlar inceldikg¢e ve co&unlukla
disa yerlestirilmislerse daha fazladir. Bu olay yiiksek yapi-
larda (25 m'den yliksek) tasiyici kolonlarin ice yerlestiril-

meleri zorunluludunu dogurabilir.

Ornek olarak bir yil boyunca yapilan siirekli isi dl¢me-
leri sonug¢larini yansitan bazi deferlerasagida verilmistir.
Olglimler B.A. bir yapinin cephe elemanlari {izerinde yvapilmis-
tir. Elemanin ylizeyinden 10 cm igerideki deerler kabul edil-
mistir. Ayrica yapinin kuzey ve gliney cephelerinde bulunan
ve digariya yerlestirilmigs 0.50 x 0.30 x 2.00 m boyutlarinda-

ki iki deney kolonu iizerinde elde edilen deJerlerde verilmis-

tir (70) .
Yapinin Cephe Serbest
Elemani Kolon
Betonun Max. Mutlak sicakliga 37°¢ 44°%¢
(YAZ)
Betonun Max.Mutlak sicakliga -3°e ~1670
(KIS)
tki Cephe arasindaki max.fark 13°¢ 16°¢

(YAZ)
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4. ON YAPIM BETON CEPHE STATIGI

0.Y.B.C. hesaplanmasinda ve boyutlandirilmasinda asagi-

daki kuvvetler gdz Oniine alinmalidar.

o 0.Y.B.C. elemaninin kendisinin neden oldudu kuvvetler

(kendi agirligi, deprem kuvvetleri),

0 Elemana digaridan uygulanan veya tasiyici sistemin

karekterine g&re aktarilan yiliklerin neden oldugu kuv-
vetler (rlizgar, kar, toprak veya sivi basinci, insaa
yikleri gibi).

Hacim degisikliklerinin sikigmasindan veya tasiyici
sistemin hareketlerinden dogan kuvvetler. Bu kuvvet-
ler, genellikle tasiyici sisteme baglanti yerlerinde

yoGunlasir.

Elemanin hacim degigikligi potansiyeli dikkat g¢ekilmesi

gereken bir konudur. Hacimler su nedenlerle deisebilir;

Elastik ve elastik olmayan deformasyonlar (sekil dedi-

sikligi)

o Cekme

o0 Isi degisikliklerinden kaynaklanan genlesme ve daral-

malar.

Tasiyici sistemdeki,potansiyel harekette dikkate alin-

malidir. Buna sunlar neden olabilir.

o Yercekimi yilklerinden dodan elastik ve elastik olmayan

deformasyonlar,

Rizgar ve deprem nedeniyle olusan yatay yer dedistirme-

ler,

o Temel hareketleri,

o Isi degigiklikleri.

8

.Y.B. Cephelerin hesaplanmasinda bilitiin kuvvetler belir-

lendikten sonra asagidaki faktdrlere dikkat edilmesi gerekir.
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1) Tasaima, montaj ve kullanilmadan olusan gligcler ve
gerilmeler,

2) Kabul edilebilir catlak genigligi ve yeri,

3) Nem ve 1si farkliliklarindan, elemanlarda olusan
gerilmig gligler,

4) Bbdlgesel riizgar kuvvetleri ve elemanin bu gegici
yikler kargisindaki tepkisi,

5) Tasiyici sistemdeki bozukluklardan dolayi, baglan-
tilarda ve elemanlardaki ylik aktarimzi,

6) 0.Y.B.C. elemani ile tasiyici sistem arasindaki
kayma farkai,

7. Degisik tipte baglantilarda deneme yoluyla elde
edilen tecriibe (71).

Hesaplamalarda yiik aktarma noktalarinin sayisi mimkin
oldudunca az tutulmalidir. Yergekimi yliklerinin eleman basi-
na en fazla iki baglantiyla aktarilmasi tercih edilir. Yik
aktarimlari dogrudan (direkt) olmalidir. (Sekil 55) de farkla
ylik aktarim dlizenlemeleri goriilmektedir. Baglanti ve birle-
simler, kirilmayi Onlemek ic¢in gerekli olan esneklikte.blma—
lidir. Betonun cekme giicliyle, kaynak yerlerinin giiclerinin
celigin gerilim ya da burulma glicinden daha fazla olmasi amag-
lanmalidir. Genellikle elemanlarin biitin yﬁklerinin tek bir

seviyede desteklenmesi daha iyi sonug¢ vermektedir.

Kullanilan baglanti malzemelerinin elemanlardan ve ko=
rozyondan korunmalari gerekir. Baglanti ayrintilara mimkin

oldugu kadar standardize edilmelidir (72).
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a) X ve y ydnlerinde yatay yik aktarimi

Betondan ankraj blonuna
Ankraj blonundan, lamaya
Lamadan, civataya
Civatadan (L) profile,

(L) profilden, (L) profile

(L) profilden, ankraj blonuna o
Ankraj blonundan betona g g
(7 yik aktarimi) L%

0000000

b) X yonilinde yatay ve dilisey yiik aktarima

Betondan, sikistirilmig baglantiya
Sikigstirilmis badlantidan c1vataya
Civatadan (L) profile, R
(L) profilden, civataya, Syl d
Civatadan, sikigtirilmisg bag—"*%f'
lantivya, Ll

0O0O0OO0O0

o Sikistirilmis badlantidan, 'lﬂﬂf5 ;?f

betona
(6 yik aktarimi)

c) X e,y,yonlinde yatay yiik aktar

o Betondan ankraj blonuna
o Ankraj blonundan (L) profile
o (L) profilden c¢elik karkas tagi-
ylci sisteme
(3 ylik aktaraimi)

d) X y6nilinde yatay ve disey ylk aktarimi

o Betondan ankraj profiline
o Ankraj profilinden, ankraj
blonuna

o Ankraj blonundan betona
(3 yik aktarimi)

e) X ve y yodniinde yatay ve
disey yik aktarimi

o Betondan, har¢ ve yastiga

o Har¢ ve yastiktan, betonarme
tasiyici sisteme o . |

(2 ylik aktarimi) . .:t¢“,5”,m

Sekil 55. Yik Aktarimlara
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3.3. ON YAPIM BETON CEPHE URETIMT
3.3.1. URETIM YERI

Elemanlarin endlistrilesme derecesi, liretimin endiistri-
lesmesine ve elemanin bitmigslik derecesine baglidir. Bu ne-
denle yliksek endlistrilesme arzu edildiginde,elemanlarin {ire-
timi,makinelesme diizeyi yiiksek olan fabrikalarda yapilir.Bu-
nun gibi faktdrler 0.Y.B.Cephe elemanlarinin iiretim yverinin
se¢imine etki ederler. Santiye liretiminde el emeg§i yogun olup
Uretim mevsimlik, tip sayisi sinirlidir. Ozel bicimli veya
fabrikada Uretim igin yeterli sayida olmayan elemanlar ganti-
yede ilretilirler. Standartlastirilmis veya cok sayida liretile-

bilecek elemanlar ise fabrikada iliretilebilirler.
3.3.1.1. SANTIYEDE URETIM

Santiyé,ig hacmi ve gereksinme programi sinirli olan -
retimlerde, belli bir silire igin gevreden sinirlanarak veya
kismen agikta kurulan liretim yeridir (73). Bu tiir bir uygula-
ma elemanlarin, nakliye ve ara depolama gerekmeden, dodrudan
montajina olanak verir. Burada seri {liretim degil, kolay ve uy-
gun sartlarda Uretim s6z konusudur. Elemanlar monte edilecek-
leri yerin hemen altinda veya yaninda {liretilir. Uretimde insan

glici yodun olarak kullanilair.

Tkinci bir gantiyede {iretim gekli, {isti acik veya oOrtili
gegici fabrikada liretimdir. Uretim bittikten sonra sokiiliip
baska bir gsantiyeye nakledildikleri igin, bu liretim merkezleri-
ne gezici fabrikalarda denmektedir. Burada fabrika kurma ve
sGkme kiilfetinin ekonomik olarak karsilanabilmesi igin iireti-
lecek eleman sayisinin yeterli olmasi gerekmektedir. Ayraica,
tasimadan yapilan tasarruf miktari, tesis maliyeti daha az

olan santiye at8lyelerinin kurulmasinda etkin bir rol oynar.

Tklim faktoride Snemlidir: eJer +5°%C'11k 1sinin altin-

da galigma yapilacaksa, tesisin yan duvarlari da olmali ve
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+5 OC'ye kadar 1sitilabilmelidir (74). Santiyede ilretim sis-
temi daha ¢ok kligiik lireticiler tarafindan kullanilir ve &n
yatirim gideri dider sistemlere gdre daha azdir. Kalip mali-

yetlerinin az olmasi nedeniyle elemanlar daha ucuza lretilir.
3.3.1.2. FABRIKADA URETIM

Fabrikada liretim, makinelegmeye dayanir ve iyi bir kalite
kontroline,standart ve seri lretime olanak verir. Ancak,te-
sis masrafini amorti etmesi, tam kapasiteyle calismasina
bagli olarak uzun bir slirede gerceklesebilir (75). Fabrika-
da yapilan 0.Y.C. Uretiminde bugiliniin ana gerecini beton olus-
turmaktadir. Betondan olusan 0.Y. Cephelerin fabrikadaki lire-
timi, tlm is alanlarinin mekanize edilerek belli bir siraya
gore otomatik Uretim evrelerinden olusmaktadir. Genelde bii-
tin On yapim elemanlar ig¢in kabul edebilecegimiz ilretim ev-
relerini islemdeki olusum sirasina gdre (Sekil 56 ) da goril-
digl gibi sairalayabiliriz.Bu liretim evrelerinde kullanilan
personel ve ekipmanda bulunmasi gereken nitelikler asagdida

agiklanmigtir.

O PERSONEL: Uretimi yapacak personel . yeterli bilgi
ve teknik formasyona sahip, yapilacak lUretim tird ile ilgili
tecribeye sahip olmaliadirlar. Ayrica malzemenin kontroli ile
ilgili tecribeye sahip olmalidirlar. Ayrica malzemenin kont-

roli ve uygulama i¢in uzman personel bulunmalidar.

O EKIPMAN: Tesisler uygun gartlarda c¢aligsma olanagdi
vermelidir.

- EJer Uretim kisin yapiliyorsa, Uretim yapilan yer
(24 59C) 1lik bir yer olmalidir. |

- Brit malzemeleri (kum,cakil,c¢imento) iyi sartlarda
... depolama olanagi olmalidir.

- Agairlakli dozaj igin uygun ekipman bulunmalidir.

- Yeterli kapasitede titreyen (vibrasyon ig¢in) tabla

bulunmalidair.
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- Optimal sartlarda sertlesme olabilmelidir.
- Muntazam bir kontrola olanak saglamak ig¢in gerekli

ekipman bulunmalidir (76) .

0.Y.B.C. yapiminda genellikle yeni iiretim teknikleri
kullanilmaktadir. Bu teknikler yodun makinalagsma diizeyine
sahiptirler. CoJu otomatik olan bu makinalar az is glici kul-
lanma sonucunu dodururlar. Bu nedenlq»ﬁretimin belirli asama-
larinda insan gﬁcﬁndeniﬁydakﬂuimddﬁ ‘bu glcin biylk bir boli-
mi ise, makinalarin kontrold ve kullanimi alaninda olmaktadair.

Bu makinalarin baglicalarzi;

Beton hazirlama,
Donati hazirlama,
Beton iletme,

Vibrasyon,

O O O O o

Kirleme makinalaridir (77).
3.3.2. URETIM YONTEMI
3.3.2.1. URETIMDE KULLANILAN GERECLER

0.Y.B.Cepheler, beton esasli elemanlarin iiretimini icer-
mektedir. Bu nedenle asagida betonun lretilmesinde kullanilan

gereglerin dokimi verilmigtir.

A. CIMENTO:

A.l. PORTLAND GCIMENTOSU: Ulkemizde ve diJer {ilkelerde en

¢ok kullanilan c¢imento tipi portland ¢imentosudur. Cegitleri;

0 Normal portland ¢imentosu (PC-325)
O Yiksek portland g¢imentosu (PC-400)
o Ilk dayanimi yiiksek portland ¢imentosu (PC-500)

O Beyoz cimento (BPG)
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A.2. ALUMINLI CiIMENTO

PC-500"'ldn 1,5-2 kati daha yliksek mukavemet verir.

A.3. LETYE CIMENTOLAR

Yiksek fairin c¢imentolaridir. Cesitleri;
O Kireg¢ esasli letye,

o Demir portland,

o Yiksek firain portland,

© Fazla silfatli g¢imento.
B. BETON CELIKLERZ
Betonarmede donati olarak kullanilan gelikler (TS.708)

C. AGREGA

Beton lretiminde kullanilan, genellikle mineral yapila

kigtik danelerle olusmus gereglerdir.

C.1l. INCE AGREGA:

o Dogal ince agrega (Kum, 1-7 mm dane ¢apli agrega)

O Yapay ince agrega (kirma kum, piring, 1 No micir gibi)

C.2. KABA AGREGA:

o 7 -70 mm dane ¢apli agregalardir ( 78)

Beton, ¢imento, kum, ¢akil ve su karisimi sonucu elde
edilen bir hargtir. Beton liretimi ve beton geregleri igin

TSE standartlari bulunmaktadir. Bunlardan bazilarai;

Beton agregalari: TS-706
Beton karigsim hesaplari: TS-802

Beton yapim, ddkim ve koruma kurallari: TS-1247

0O O O o

Beton ig¢in hafif agregalar: TS-1114 'dir

O Beton yapim, d8kiim ve kurallari: TS 1248 (79).
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3.3.2.2. URETIMDE KULLANILAN KALIPLAR

Kaliplar, 0.Y.B.C. elemanlara boyutsal ve bigimsel &zel-
liklerini kazandirdiklari igin en ®nemli iiretim araglaridar.
On yapimda kullanilan kaliplarda bazi nitelikler aranmaktadir.
Bunlar;

Dlsik yapim maliyeti,

Saglamliik,

Yﬁzef’dﬁzgﬁnlﬁ@ﬁ,

Kl¢lk toleranslarla liretimi miimkiin kilmaszi,
Bakim ve temizleme kolayliga,

Cok sayida kullanima olanak vermesi,

Farklia boyutlarin kullanimina olanak vermesi,

0O 0 0O o 0O 0O o o

Gabuk deforme olmamasi ,gibi niteliklerdir ( 8Q).

Sabit veya hareketli liretim ySntemlerine en uygun kalip-
lar ¢elik kaliplardir. Bu kaliplar yukarida sdzii edilen biitiin
nitelikleri tasiyabili .ler. Ancak, maliyetlerinin fazlalig:
nedeniyle bllylik serilere, ya da profil veya boyut degisikligi-

ne olanak verdikleri oranda verimli olurlar ( 81).

0.Y.B.C. yapiminda, konumlarina gdre iki tiir kalip kul-

lanilmaktadair.

1. Yatay kaliplar,
2. Digey kaliplar (Bateri kaliplar)

Yatay ve disey kaliplar ¢ok basit olabildikleri gibi c¢ok
geligmig otomatik makinalar seklinde de olabilirler. Basit
kaliplarda beton dokiilmesi, vibre edilmesi, yilizeyin diizlenme-
si, kidrleme islemi, kalliln bulundudu yerde vapilir. Geligmis
kalip sistemlerinde ise bir ¢ok islem otomatik olarak ve kali-

bin kendisi lzerindeki makina bilegenleri ile yapilir (82).
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3.3.2.2.1. YATAY KALIPLAR

Yatay kaliplar, g¢ok basit kaliplar olabildikleri gibi cok
geligmis otomatik makinalar seklinde de olabilirler. Basit
kaliplarda dretim islemleri kalibin bulundudu yerde yapilair.
Otomatik kalip sistemlerinde ise makina bilesenleri bu gbre-
vi gdrir. 0.Y.B.C. eleman yapiminda kullanilan vatay kaliplar
sabit ya da hareketli bantlar iizerinde olmak iizere ikiye ayrai-

lirlar.
A. SABIT YATAY KALIPILAR:

Bu tilr kaliplarla iiretim yapan fabrikalarda, kaliplar
¢odu kez servis (besleme) geg¢idinin iki vanina dizilirler.
Farkli gorevleri ilstlenmig ekipler, iiretim islemlerinin sira-
sina gbre kaliptan kaliba yer deJistirirler. Sabit yatay ka-
lipla tretim yapam fabrikalarda ekiplerin yer deJistirmeleri
yaninda gere¢lerin, kaliplarin, bitmis elemanlarinda sirkiilas-
yonﬁséz konusudur. Bu nedenle &zel ekipman gereklidir. Fabri-
kalarda kaliplarin yerlerinin belirlenmesi ve dagilimi, beton
santralindan betonun kaliplara tagsinmasi ve elemanlarin bitim
igleri potasina tasimak icin secilen y®ntemlerin cinsine ve

performansina baglidir.
Fabrikalarin kurulug bigimleri ¢ ayri sekilde olmaktadir.

0 Elemanlarain, kaliptan g¢ikarma, ince isler, bitim isle-
ri, stok parkina tagsima ve beton iletme isleri, fabri-
ka ve depolama parkini kapsayan islemlerin yiiriiyen ving-—

lerle yapilmasz.

O Elemanlarin kalip agma ve tiim ince bitirme islerinin
yliridyen k&pri vinglerle depolama parkina tasima isinin

ise kule ving¢lerle yaprlmasi.

O Elemanlarin, tiim igslemlerinin (¢atisi ag¢ilabilir fabri-

kalarda) kule vinglerle yapilmasi (83).
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SABIT YATAY KALIPLARDA HRETIM ASAMALART

Sabit yatay kaliplar, vibrasyon masasi, kalibin 1sitil-
masi, kalibin hidrolik bir sistemle yatay ve dlisey duruma ge-
tirilebilme olanadi gibi genisg bir mekanizasyon ile donatil -

mislardir.

Sabit yatay kaliplarda elemanlarin kullanima hazir hale

getirilmesi ig¢in asadidaki asamalar gerceklestirilir,

© Kaliplarin hazirlanmasz,

Beton hazirlama ve ddkiim islemleri,
Kirleme iglemleri, £,

Yizey bitirme (olusturma) islemleri,

Elemanlarin kaliptan ¢ikarilmaszi,

O O O o o

Elemanlarin depolanmasi (84).
O KALIPLARIN HAZIRLANMAST:

Kaliplar, bitmis elemanin kaliptan ¢ikarilmasi ile iki

ayri hazirlama iglemine tabi tutulur;

o Kalip temizleniryVyaélanlr ve yatay durumda beton ds5-
kimi yapilmaya hazir bir duruma getirilir.

o0 Onceden hazirlanmis bulunan betonarme donatisi kaliba
yerlegtirildikten sonra buna ilave olarak (eer varsa)
kapi ve pencere kasalari, bajlanti gubuklarl, kaldirma
kancalari, tesisatla ilgili bilesenler kaliba yerlesti-
rilir. Bdylece kalip ddkiim yapilmaya hazirlanmis olur.
(Sekil 57).

O BETON HAZIRLAMA VE DOKUM ISLEMLERI

Beton santralinde hazirlanan beton, ddkiim istasyonuna ge-
tirilerek kaliba dokiiliir. Yatay kalipta bulunan beton vibre
edilir ve ag¢ik kalan ylizeyin diizgiin duruma getirilmesi islem-
leri yapilir (85). Betonun ddkiimi siirekli bir sekilde vapil -

malidir. DOkiim iglemi, kalibin dibinden itibaren tamamen dol-
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masina kadar ard arda gelen tabakalar halinde vapilir. Si -
kigtirma, disiik frekansli disey darbeler veya distan uygula-
nan orta ve yliksek frekansli titresimler verilerek yapilir.

Sadece cubuklu vibratdrlerle sikistirma yapilmaz (Sekil 58)
(86)

18

© KURLEME ISLEMLERI (BETONUN SERTLESMESIN® HIZLANDIRMA)

Sabit yatay kaliplarda, betonun sertlegmesi normal sart-
larda veya 1sisal islem yardimiyla hizlandirilmak suretiyle
olur. Isisal islem, kalipta bulunan tesisat sebekesinden si-
cak su, buhar veya sicak yag gegirmek ydntemiyle olur. Sert-

lesme sliresince betonun sicakligi hicbir noktada 8OOC'yi

ge¢memelidir.
o YUZEY OLUSTURMA 1ISLEMLERL

Eleman ylizlerine cesitli gdriintimler verecek sekilde ig-

lem yapilabilir. Bu islemleri 4 ana grupta toplayvabiliriz:

0 Kalibin kendi sekli ile ylizey olusturma,
O Mekanik islemlerle ylizey olusturma,
O Kimyasal islemlerle yiizey olusturma,

O Kaplama ve boya ile ylizey olusturma.

0.Y.B.C. elemanlarda yizey olusturma islemleri (BSliim

(3.3.2.3)'de ayri bir konu olarak ele alinacaktir.
O ELEMANLARIN KALIPTAN CIKARILMASI

Sabit yatay kaliplarda elemanlarin kaliptan alinmasi
i¢in kalabin diisey veya diiseye vakin bir duruma getirilmesi
gerekir. Bu islem kalibin altinda yer alan hidrolik kaldiri-

cilar araciligi ile gergeklegtirilir.

Elemanin kaliptan g¢ikarilma islemi su asamalarda gercek-
legir;

e
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O Kalip kenarlarinda yer alan kalip yanaklarinin agil-
masi,

0 Hidrolik kaldirma tesisati araciligir ile kalibain dii-
sey veya digseye yakin bir duruma getirilmesi, ' (Sekil 59)

O Elemanin lst bdliimli, kalipta bir 4dil aracilaigi ile
Otelenir. (gekil 60).

O Eleman vingler yardimiyla kaliptan sdkiiliir {Sekil 61),(87).

O ELEMANLARIN DEPOLANMASI

Uretim merkezindeki ara depolama ve santiyedeki son ‘
depolama geklinde olabilir. Iyi bir montaj ve tasima organi-
zasyonu ile santiyedeki depolama yapilmayabilir. Elemanlar
digsey olarak destekler araciligi ile yanyana depolanir. Dilisey

depolama yataya oranla daha az yer kaplar (88).

Elemanlar, fabrika alaninda dizenlenmig kapali ve acik
stok parkina alinarak depolanirlar. Elemanlarin depolanmasin-
da, yapida gdrev aldiklari ve calistigi sekli ile depolanma-
sina dikkat edilmelidir. Depolaméda,iklim kosullarina dikkat

edilmeli ve uzun siireli depolamadan kaginilmalidar. |

B. HAREKETLI BAND YZERINDE YATAY KALIPLAR

Kaliplar ray ilizerinde hareket eden tekerlekli bir sasi |
lizerine yerlestirilmistir. Kaliplar ray Uzerinde hareket |
ederken, c¢esitli igslemlerin yapilabilmesi igin,islem istas~
yonlarinda dururlar. Islem istasyonlarinda uzmén ekipler yer
alirlar. Her ekip biitlin kaliplarda ayni islemleri yaparlar.
Ekiplerin bulunduklari istasyon, gerec¢lerin tek kullanim nok-
tasi oldugundan eksik gereglerin tasinmasi ve tamamlanmasi
hem sinirli, hem de kolaydir. Ekipler kendilerine dogrudan
baglantili attlyelerle beslenirler.

:
Her istasyonda iglem gbren kalip, bir sonraki istasyona

geger, yerine bir sonraki kalip gelir. Son istasyonda islemler
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tamamlanir. Blitlin islemler tamamlandiktan sonra kalip genel-
likle 1sisal bir islem tiinelinden gecer. Beton bir miktar

sertlegtikten sonra bitim isleri yapalar.

Son olarak kalip a¢ma ekipleri tarafindan elemanlar ka-
liptan ¢ikarilir, kaliplarda kalip temizleme ekipleri tara -

findan yeni islem ig¢in temizlenir (89).
3.3.2.2.2. DUSEY KALIPLAR (BATERI KALIPLAR)

Ingiltere'de gelistirilmis bir ddkiim yontemidir. Dogu
Avrupa llkeleri ve Danimarka basta olmak ilizere Avrupa'da

yaygin uygulanan bir ydntemdir.

Kaliptaki bdlmelerle ayrilan ¢ok sayida elemanin ayni
anda Uretimi ve yatay ddkim yerine diisey ddkiim ySntemin
6zelligidir. Isisal islem ¢oJunlukla, kalip aralarina gdnde-
rilen buharla yapilir. Beton ddkiimiiniin iistten yapilmasi sonu-
cu elde edilen eleman ylizleri son derece diizgiin olur. Vibras-
yon ise kaliplarin vibrasyonu ile yapilmaktadir. Homojen bir
1sinma ve kisa silirede sertlegsme olayi meydana gelir. Eleman-
lar, liretimden montaja kadar ge¢en siire iginde daima diigey

pozisyonda bulunurlar.

Bateri kaliplarda diisey dokiimiin olumlu ve olumsuz y®nle-

ri vardair.

© Olumlu Y&nleri:

- Onemli bir Uretim dilizeyi gerektiren bateri kaliplarda
daha yiksek bir verimlilik vardir.

- Biylk bir kitleye uygulanan i1sisal islemde homojen bir
isinma oldugundan kalite bakimindan iyi sonug alinmak-
tadir.

- Elemanlarin i¢ ve dis ytizeyleri kaliplandigindan daha

dlizgin ylzeyler elde edilir.
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O Olumsuz ydnleri;

- Sandvi¢ eleman {iretiminde yalitim koyma olanadi yoktur.

- Donatimlarin yerlegstirilmesi ve vibrasyon sirasinda bun-

larin yerlerinde durdurulmasi zorlugu vardar.
Bateri’kallplarln yerlestirme diizeninde belli basli iki

segenek vardir:

0 Kaliplarin iliretim yerinde zemine gdmiilmesi,

© Kalibin zemine oturtulmasi (Sekil g2 ).

Bateri kaliplarain kendileri igin &zel ddseme ve temel
gereklidir. Bu doseme vibrasyon aninda titresimleri karsila-
yacak mukavemette olmali ve suya kars: valitilmalidir (90)

Bu kaliplar iki katmanli cephe elemanlari igin kullanil-
mazlar. Gerek igten,gerekse digtan yalitim yapilan dolu cephe

elemanlarin Uretiminde kullanilabilirler. (91).

Tl
I

Sekil 62. Bateri Kalip Kesidi
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3.3.2.3. YUZEY OLUSTURMA

0.Y.B. Cephelerde mimari bicimlendirmenin en dnemli iglemle;
rinden biri§¢ ylizey olugsturmadir. Ylizey olusturma, koruma,
kirlenmeyi Onleme ve estetik agilardan beton ylizeylere iiretim

sirasinda veya sonradan yapilabilir (92).

Eleman ylizeylerine cegitli gOriinimler verecek sekilde

yapilan iglemleri ddrt ana grupta toplayabiliriz:

A- Kalibin kendi dokusu ile ylizey olusturma,
B- Mekanik iglemlerle ylizey olugturma,

C- Kirvasal islemlerle yilizey olusturma,

D- Kaplama ve boya ile yilizey olusturma.
A. KALIBIN KENDI DOKUSU ILE YUZEY OLUSTURMA

Istenilen doku, ©6nceden kaliba iglenmek sureti ile ¢ok
dedisik eleman yilzeyi gOriinimi elde edilebilmektedir. Klin-
ker, mozaik v.b. gibi kaplamalar &zel Onlemler almadan kaliba
yerlestirilir. Sonra her zaman dis yiz asagida kalacak sekil-

de beton dokilir (Sekil 63), (93).
B. MEKANIK ISLEMLERLE YUZEY OLUSTURMA

Eleman yizeyleri sonradan mekanik islemlerle istenilen
bicimde islenebilmektedir. Bu iglem ig¢in genellikle makinalar
kullanilir. Mekanik iglemlerle ylizey olusturma codunlukla ;

;

o Yikama,
o Kum piuskirtme,
o Cekisleme ve

o Taslama yOntemleriyle yapilmaktadair.

Yikama, betonun sertlegsmesi tamamlanmadan Once, basing¢ii
suve tel fircalarla yapilabilir. Ylizey karigimindaki ¢imen-
toya, sertlegmeyi geciktirici katkilarin ilavesi, yikamaya

kolaylastirir (Sekil 64 ).
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Sekil 64

Yikama Beton

Ylizeyler

by

Cekisleme Yoluyla

Sekil 65.

Kalibin Kendi

Sekil 63

ma

Ylizey Olustur

Dokusu ile Yiizey

Olusturma
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Kum piskiirtme, ince plirtiikld, diizgiin bir doku verir.Bu

yontem, yikamadan daha pahalaidir.

Elle cekiglenmis veya makinayla parlatilmis ylizeylerin
maliyeti de oldukg¢a fazladir. Bazi durumlarda ise karma yon-

temler uygulanir (Sekil 65) .
C. RKIMYASAL ISLEMLERLE YUZEY OLUSTURMA

Eleman ylizeyi, betona zarar vermeyecek, kimyasal bile-
siklerle yikanir, bSylece dedisik gdriiniimlii yiizeyler elde
edilir. Bunlar diferlerine gdre. ¢ok yaygin yiizey olusturma
yontemleri de§ildirler. Codunlukla kullanilan kimyasal is-

lemler;

o Asit uygulamasai,
o Okrasyon,

o Fluat uygulamalaridir.

Asit uygulamasinda, hazir eleman asit banyosuna daldiri-
lir. Boylece asit ylizeydeki parcalari yer ve ylizey ¢cekiclen-
mig gibi gdriniir. Asit, banyo siiresine bagli olarak ylizeyi
farkli derinliklerde etkiler (94). ‘

Okrasyon ve fluat uygulamasi, dig duvar yiizlerinin da-
vanikligini arttirmak ve renk tonlarini kuvvetlendirmek icin
6zel bir ydntemdir (95). Betonu renklendirmek kolaydir. Homo-

jen ve lekesiz beton ylizeyler, katkilar sayesinde olusturulur.

D. KAPLAMA VE BOYA ILE YUZEY OLUSTURMA

Eleman. yilzeyleri bir kaplama gereciyle kaplanabildigi
gibi istenilen rénge de boyanabilir. Kablamalar cok cesitli-
dir. Bunlar Uretim sirasinda veya sonradan uygulanabilirler.
Sonradan uygulanan kaplamalar, &zel bir yapistirici iizerine
piskirtilen ince kuru kaplamalar (taneler, lifler) ve cesitli
sivalardir. Plastik film ve boyalar ylizeye su gegirmezlik

kazandirdiklari icin 6zel bir dnem tasir lar (9€) .
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3.4. TASIMA - ISTIFLEME - MONTAJ
3.4.1. TASIMA

Uretim ile montaj arasindaki en Snemli baglayici etmen
tasimadir. On yapim sistemlerde tasima, gerek maliyete, ge-
rekse Ogelerin bigim ve boyutlarina etkisi bakimindan, O6nemli
bir yer tutmaktadir. 0.Y.B.C. elemanlarin taginmasinda en
yaygin yol karayolu tasimaciligidir. Bu amagla kullanilan
araglar ¢ok cesitlidir. Kiiclik elemanlar normal tagima arac-
lari ile tasinabilirler. Biiyiik ve agir elemanlar igin stan-
dart veya Ozel gelistirilmis treyler, romork ve
Gekiciler kullanilir. . Tasimada, fabrika ile santiye ara -
sindaki uzaklik 40-60 km oldudu zaman tasima giderleri,ele-

manlarin maliyetine fazla etki etmemektedir (97).

ELEMANLARIN BOYUTLARI: Elemanlarin; form agirlik ve
hacimlerine gdre tasima tipini saptamak gerekir. Tasarim a-
samasinda tasit ve yol boyutlarl’dagézbnﬁne alinmalidir. E-
lemanin bir kenari tasit genigliéi olan 3 m'yi gegmemelidir.

Diger boyutlar degisken olabilir.

TASIMA ARACLARINA KONMA SEKLI: Elemanlarin cogu kez,mon-
taj sairasindaki konumlarina gdre ara¢ lUzerindeki ideal pozis-
yonlari belirlenir. Bu pozisyon iist iiste ya da &zel sehpalar-
la diiseyine konularak olusturulur. Tasima sirasinda sarsilma-
nin en aza indirgenmesi ig¢in takozlama ve tesbitlerin emniyet

normlarina uygun olarak yapilmasi gerekir ( 98).

YUKLEME VE BOSALTMA: Yiikleme ve bosaltma islemi en az ta-
sima iglemi kadar Onemlidir. Hatali yiikleme ve bosaltma,ele -
manlarda birtakim 6l¢l sapmalarina neden olabilir. Uretim si-
rasinda konulan kaldirma mapalari ile veya terazi vingleri

ile kaldirilar.
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3.4.2. ISTIFLEME

0.Y.B.C. elemanlarain istiflenmesinde, dig yiizeylerinin,
kégelerinin ve diger zayif noktalarinin hasara udramamasina |
dikkat etmek gerekir. Istiflemede normal vingler kullanildi-
g1 gibi, terazi ve vakumlu ving¢ler de kullanilmaktadir. Ekono-
mik bir istifleme i¢in en uygun ¢6zuim, elemanlarin kaliptan
¢ikarildiktan sonra, cephede en son duracagdi sekilde yapilma-
sadrr {99) .

0.Y.B.C. elemanlar genellikle diseyine istiflenir (Se-
kil 66) da dlisey istiflemenin defigik konumlari ve destekle-

leme durumlari gdriilmektedir (100).

Montajdan Onceki istiflenme sirasinda, elemanlarain hava
sartlarindan korunmasina dikkat edilmelidir. Korunma ihtivyaca
elemanlarin yapisina, depolama siiresine ve iklim sartlaraina
baglidir. Bu boyutlarla ve gsekille iliskili tercihlere etki
edebilir (101).

egik konum : dU§cy‘ konum dusey istf destekler
3

/

- .. . . . . .. ' . e ‘
1- kaymay onleme xin  3-devrilmeyr onlemek xin

yatay cubuklu takoz tulucy kanca
2-cakma rslemi icin 4-sehpa devrilmeyr onler

merdiven :

Sekil 66. Disey Istiflemenin Dedisik Konumlari ve Desteklenmesi
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3.4.3. MONTAJ

0.Y.B.C. elemanlarin boyutlarinin ve adirliklarinin
saptanmasinda, lretim maliyetlerinde, montaj sorununun et -
kinligi biylktilir. Elemanlarin boyutlarinin bliylmesiyle mon-
taj giderleri azalmaktadir. Ancak bu da tasima maliyetini
arttirmaktadir. Elemanlarin agirliga, montaj maliyetini art-
tiran ikinci bir unsurdur. Bu ving kapasitesini saptar ve e-

leman basina diigen maliyeti de etkiler (102).

Ekonomik bir montaj ig¢in en uygun ¢dziim, elemanlarin
kaliptan c¢ikarilmasindan, cephedeki en son duruma kadar ge-
¢en sliregde ayni pozisyonda durmalaridir (Sekil £7 ) bu du-
rumu gostermektedir. Bu ¢&ziim ¢ok katli elemanlar icin ge -
cerli degildir (Sekil 68 ) cok katli bir elemanin tasi-
ma ve montaj ig¢in ving tarafindan kaldirilma seklini g&ster-
mektedir. Bu elemanlar uzun kenarlari iizerine yatirilarak ta-

sinirlar ve montaj ig¢in havada ddndiiriilerek kaldirilirlar.

Cephesi 0.Y.B.C. uygulanacak binalarin veya komgu binala-
rin durumu montaj araglarinin kullanimini etkileyebilir. Bazi
durumlarda elemanlarin iki iglemle montajini gerektirebilir
(Sekil 69 ). |

ON YAPIM BETON CEPHELERIN MONTAJI

On yapim beton cephenin montaji ¢ogu kez i¢ asamada ya-

pilair.

0 Elemanlarin Gegici Baglantisi: Elemanlar badlantilar
ve toleranslar hesaba katilarak projede belirtilen siraya
gbre yan yana asilirlar. Kesin baglantilardan OSnce meydana
gelebilecek diizensizligi Onlemek ic¢in gerekli tedbirler ali-
nir. Bitin takozlamanve koruma olanaklari elemanlarda hig

bir dizensizlife, bozulmaya neden olmayacak sekilde yapilir.
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0 Elemanlarin Ayarlanmasi: Gegici bagdlantisi yapilan
elemanlarin ayarlanmasi, daha sonra diizeltilebilecek bir
ilk hiza tutturmaya olanak verir. Ince ayar ve kesin baglan-
tilar planlara uygun olarak yapilir. Ince ayar kontrolii mon-
taj ylrilticlsli tarafindan her montaj asamasindan sonra yapi-

lar.

0 Kesin Baglantilar: Elemanlar arasi bilitiin kesin baglan-
tilarin uygulanmasi projelere uygun olmalidir. Harg¢ dolgu,be-
tonlama, baglama, kaynaklama, bulonlama, bulon sdkme gibi is-

lemler montaj ylriitlicisii tarafindan kontrol edilmelidir (103).
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4.1. ON YAPIM BETON CEPHE UYGULAMALARTI VE OZELLIKLERIN
DEGERLENDIRILMEST

Bu calismanin &nceki bdliimlerinde, ©.Y.BC.ile ilgili
teorik bilgilerin bir kismi verilmeye ¢alisildi. Bu bdliimde
ise, Onceki bdliimlerle iligkili olarak degerlendirilmek iize-
re 7 tipik Ornek zaman faktdrii ve tezinvilgi konusu dahilin-

de aragtirildi ve de§erlendirildi.

Orneklerin arastirilmasi:

© Tasarama iliskin,

o Uretime iligkin,

O Yapisal ve teknik Gzelliklerine iliskin Olclitlerin

degerlendirilmesi yoluyla oldu.

Ornek olarak seg¢ilen uygulamalarin timii biiro ve idari
binalardir. TiUmiiniin bliro ve idari binalardan secilmesi,
0.Y.B. cephenin bu binalarda oldukca fazla kullanimi ve gig-
tik¢e de daha yaygin uygulama alani bulmasindandir. Deger -
lendirmeler, arastirilan 7 Ornedin Ureticileriyle gOrigme
yoluyla, yerinde tespit ve uygulama sirasinda cekilen fotog-
raflardan yararlanilarak yapildi. Her Ornek ig¢in, 6zellikle-
rinin deferlendirildigi bir tablo, binanin fotodrafiyla bir-
likte verildi. Buna ek olarak da her ornedin, birim cephe

elemani detayi yerinde r&levesi cikarilarak verildi.

DeJerlendirme Snce sembolik olarak, sonrada sayisal

olarak tam deder orani iizerinde vapilmigtir.

Sembolik DeJerler Sayisal Degerler

BO
Cok Olumsuz : OO Cok Olumsuz s L
' HiE
Olumsuz : 043 : Olumsuz 8 2
Olumlu H 5: ) Olumlu
Cok olumlu : EE Cok olumlu
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Orneklerin &zelliklerinin degerlendirilmesi olumlu-olum-
suz geklinde, birkag¢ Slc¢iitiin olumlu veya olumsuz olmasi halin-
de ise, c¢ok olumlu - cok oluﬁ;uz olarak de§erlendirilmistir.
Olumlu veya olumsuz olma nedenleri Snceki bdliimlerin kapsamin-

da anlatilmigtar.
A. TASARIMA ILISKIN OZELLIKLERIN DEGERLENDIRILMEST

Orneklerin tasarima iliskin &zelliklerden elemanin, bi-
¢imlendirilme, standartlasma, modiiler koordinasyon ve tolerans

Ozellikleri degerlendirilmistir.

© Big¢imlendirme Ozellikleri:
- Elemanlarin kapali sekilli olmasi olumlu, agik se-
killi olmasi olumsuz,
— Mimari goriinimleri binanin yapisal karakterine ve
¢evreye uyumluysa olumlu, uyumsuzsa olumsuz,
- Form cesitlilidine olanak vermesi olumlu, vermeme-

si olunsuz olarak de§erlendirilmistir.

O Standartlasma Ozellikleri:
- Genel standartlara uyumu olumlu, uyumsuzsa olumsuz,
- Az sayida tip elemanin kullanimi olumlu, cok sayida
farkli cephelerde farkli elemanlarin kullanimi o -

lumsuz olarak deerlendirilmistir.

O Modiler Koordinasyon Ozellikleri:
- Moddiler bir i1zgara ile olusturulmussa olumlu, olus-
turulmamigsa olumsuz,
- Birim boyut (M: 10 cm) diizeni ve standartlarazi,
kullanilmissa olumlu, kullanilmamissa olumsuz ola-

rak degerlendirilmistir.

O Tolerans Ozellikleri:
- Ol¢l sapmasi yoksa olumlu, varsa (iretime, depola-
maya, tagimaya, montaja badli) olumsuz olarak de -

gerlendirilmistir.
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B. YAPISAL VE TEKNIK OZELLIKLERIN DEGERLENDIRILMEST

Orneklerin yapisal ve teknik &zelliklerinden baglanti

sekli, fuga olusumu, 1s1i ve su valitimi &zellikleri de§erlen-

dirilmigtir.

O Baglanti Sekli:
- Kaynakli ve bulonlu baglantilar olumlu, harg¢li bag-

lantilar olumsuz olarak degerlendirilmistir.

O Fuga Olusumu:
- Mastikli ve takviyeli har¢la, iki asamada yalitilmis
fugalar olumlu, har¢li olarak olusturulmus fugalar

olumsuz olarak degerlendirilmistir.

O Isi Yalitaimi:
- Isi yalitimi yapilmigssa olumlu, yapilmamissa olumsuz,
- Isi kopriilerine karsi Onlem alinmigsa olumlu, alin-

mamigsa olumsuz olarak dederlendirilmistir.

O Su Yalaitaima:
— Su ve buhar yalitimi yapilmissa olumlu, yapilmamigsa

olumsuz olarak degerlendirilmistir.
C. URETIME ILISKIN OZELLIKLERIN DEGERLENDIRILMESt

o Uretim Yeri:
— Fabrikada veya gsantiyede ileri teknikte Uretiliyorsa
~olumlu, santiye veya imalathanede iyi olmayan sart-
larda liretiliyorsa olumsuz olarak deJerlendirilmig-

tir.

o Uretim Y&ntemi:
— Kaliplarin ¢ok sayida kullanima olanak vermesi olumlu,
vermemesi olumsuz, ‘
— Kalaplarin farkli boyutlarin kullanimina olanak ver-
mesi olumlu, vefmemesi olumsuz olarak degerlendiril-

mistir.
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o Uretim Sekli:
- Beton hazirlama, ddklm, vibrasyon, kiirleme, kalip-
tan g¢ikarma islemlerinin makina yodun olarak yapil-
masi olumlu, emek yogun olarak yapilmasi olumsuz

olarak deferlendirilmistir.

o Istifleme Sekli:

- DUgeyine istifleme olumlu, {istiiste istifleme clumsuz,
- Sehpa kullanilarak yapilan istifleme olumlu, sehpa
kullanilmazsa olumsuz,
— Kapali yerlerde istifleme olumlu, Ustl agik istifle-
me olumsuz olarak deferlendirilmistir.
O Montaj Sekli:

- Montaj slresinin kisalidi olumlu, fazlalidi olumsuz,
~ Iseilik az, ara¢ kullanimi ¢ok olursa olumlu, iscilik
¢ok, arag¢ kullanimi azsa olumsuz olarak deJerlendi-

rilmigtir.
(Montaj sliresi-isci sayisi ile ilgili tablo burada

verilmemistir)
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ORNEK: 1

o BINA TURU: B.A. Karkas
Belediye Binasi.

O ELEMAN TURU: Tasiyici

olmayan pencere bosluklu
eleman

o KITLE KURULUSU: Tek kat-
manli

o YUZEY BITisI: cilali
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ORNEK : 2

BINA TURU: B.A. Karkas
Bliro binasi

ELEMAN TURU: Tasiyica
olmayan pencere bosluklu
eleman

KITLE KURULUSU: Tek kat-
manli

YUZEY KURULUSU: Mat
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ORNEK: 3

o BINA TURU: B.A. Karkas
Konut ve biro binasi

O ELEMAN TURU: Tasiyici
olmayan diisey ve ya-
tay parapet elemanlar,
kolon kaplama elemani.

O KITLE KURULUS: Tek kat-

manlzi

o YUZEY KURULUSU: Mat
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ORNEK : 4

BINA TURU: B.A. Karkas
Bliro Binasi

ELEMAN TURU: Tasiyici
olmayan, pencere bog-

luklu eleman ve kolon

kaplama elemani
KITLE KURULUSU: Tek kat-
manli

Yizey kurulusu:Mat
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ORNEK: 5

BINA TURU: B.A. Karkas
Biro binaszi.

ELEMAN TURU: Tasiyica
olmayan pencere bogsluklu
eleman

KITLE KURULUSU: Tek kat-
manlzi

YUZEY KURULUS: Cilalz
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ORNEK : 6

BINA TURU: B.A. Karkas
Banka binasi

ELEMAN TURU: Tasiyica
olmayan pencere bogluk-
lu eleman ve kolon kap-
lama elemanui.

KITLE KURULUS: Tek kat-
manli

YUZEY KURULUS: Cilali
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o BINA TURU: B.A. Karkas - Biiro binasi

o ELEMAN TURU: Tasiyici olmayan pencere

bogluklu eleman ve kolon kaplama elemani

o KITLE KURULUS: Tek katmanli

o YUZEY KURULUSU: Mat
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4.2. DEGERLENDIRME SONUCLARI

Ornek olarak segilen 0.Y.B.C. uygulamalari ve bunlarin

6zelliklerinin sembolik ve sayisal degerlendirilmesi, fotog-

raf ve detaylariyla beraber bundan 6nceki bdliimde verilmistir.

Bu bélimde, &zelliklerin degerlendirme sonuc¢lari verilecektir.

A.

TASARIMA ILISKIN OZELLIKLERIN DEGERLENDIRME SONUCLART

O Genellikle kapali gekilli tasarlaniyorlar.

O Yarisina yakininda standartlasma ilkelerine uyuluyor.

O Yarisina yakininda birim boyut (m: 10 cm) diizenine

uyuluyor.

Genellikle, iiretime, depolamaya, montaja bagli &l¢i

sapmalari var.

YAPISAL VE TEKNIK OZELLIKLERIN DEGERLENDIRME
SONUCLARI

O Baglanti gekilleri genellikle kaynakla oluyor.

0 Fuga olusumlari iki veya tek asamada yalitiliyor ve

mastik kullaniliyor.
Isi1 yalitimlari hemen hepsinde montajdan sonra yapi-
liyor.

Genellikle ciddi bir su veya buhar yalitimi yapilmiyor.
URETIME ILISKIN OZELLIKLERIN DEGERLENDIRME SONUGLART
Gogu santiyede, biri imalathanede Uretiliyor.

Genellikle kaliplar ¢ok sayida kullanima ve farkli

boyutlarin kullanimina olanak veriyor.

Cogunlukla arag¢ kullanilarak emek-yodun olarak {ireti-

liyorlar. Santiye {iretimi emek-yodun oldudu halde sii-

reden bliylik kazang saglaniyor.
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O Digeyine istif yapildigi halde, dikkatsizlik sonucu
santiye kaybi fazla oluyor.

O Montajdamakina ve emek yodun olarak kullanilaiyor.

Tasarim, Uretim, yapisal ve teknik O6zelliklerin deJer-

lendirme sonuglari (Tablo 4) da verilmistim.

Tablodan ¢ikan dederlendirme sonuglarindan, bigimlen -
dirme, baglanti sekli, lretim geklinin olumlu yapildiginai
fuga olugumlarinin nitelikli gere¢ kullanimi ile daha olumlu

olabilecedini kabul edebiliriz.

Ayrica Uretim yOntemleri ve montaj seklinin de olumlu
olarak uygulandigini sOyleyebiliriz. Standartlasma, modiiler
koordinasyon, tolerans, 1isi yalitimi, su yalitimi, {lretim

yeri ve istifleme Olglitlerinde ¢ofaltilmasi gerekmektedir.
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5.1. SONUC

Bu caligmanin amaci 0.Y.B. Cepheleri tasarim, lretim ve
uygulama alanlarinda analiz etmek ve Tlrkiye'deki OSrneklere
sinirli ydnlerden bakmak ve deJerlendirmekti. Yapilan ana-
liz ve de@erlenairneler sonueu, 0:.¥:B. Céphelerin hizla
bir gelisme g&stermelerine ragmen, énemli tasarim, {liretim ve

uygulama sorunlarida oldugunu kabul etme gerekir.

0.Y.B. Cepheleri tasarim, {iretim ve uygulama alanlarinda

analiz etmek amaciyla;

O Tasaraim Ozellikleri ve bunlari etkileyen Olglitler
nelerdir?

O Detaylandirilmada dig ve blinyesel korunma hangi sart-
lara baglaidar ?

O Uretim 6zellikleri ve uygun ilretim y8ntemleri hangi-
sidir?

0 Turkiye'deki lretim Ozellikleri ve uygulama dlizeyi
nerededir,gibi sorulara cevap alinmis ve asadidaki

sonuglara varilmigtar.

O Standartlasma ilkelerine uyulmadigdi icin fazla kalipla
calisailmakta, buda maliyeti arttirmaktadir.

O Birim boyut dlizenine tam olarak uyulmamaktadir.

0 Uygun olmayan yerlerde kullanim ve karmasik insaat
prosediirleri nedeni ile ekonomik sorunlar dodmaktadir.

o Uretime, depolamaya ve montaja bagli Ol¢i sapmalari vardir.

O Birlesim yerlerinde fuga olugsumlarinin ¢dzlmlenmesi
gerekiyor.

O Su ve buhar yalitimlari yetersiz.

0 Santiyede emek-yodun olarak ilretiliyorlar.

o Montajda niteliksiz yapi lrinleri kullanilaiyor.

. Yukaridaki sonuglari gdzdniine alarak 0.Y.B. Cephelerin
tasarim , Uretim ve uygulamalarinda asagidaki Onerileri

siralayabiliriz.
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5.2. ONERILER

o 6.Y.B.C. konusuni® vapilacak arastirmalarin yeterli
dizeye ylkseltilmesj,

0 Egitim kurumlarinda 0.Y.B.C. tasarim, Uretim ve uygu-
lamalari ile ilgili veterli bilgi verilmesi ve yayin-
larin arttirilmasi:.

O Nitelikli is¢i yetistirilmesi icin sistemli girisim-
lerde bulunmak.

0 Maliyet analizlerinin yapilarak, fabrika veya gsantiye
Uretimleri se¢iminin vyapilmaszi.

0 Genelde yaygin olarak vapilan santiye Uretiminin ile-
ri teknoloji ile daha sistemli ve organize olarak uy-
gulanmasai,

O Kalite-kontrol sisteminin iiretici tarafindan denetle-
nerek arzu edilen dlizeye getirilmesi

O Birlesim yerlerindeki fuga olusumlarinintasarim amag -
larina uygun olarak detaylandirilmasi.

© Isi, su ve buhar yalitimi detaylarinin ¢dzilimiine &zen
gOsterilmesi.

O Deprem ve yangina dayanimin arttirilmasi gerekir.
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