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ONSOZ

GlUnlmiiz insaat sektdriine paralel olarak ylridtilen
mimarlik lisans egitimimizde, geleneksel sistemler agirlik-
11 olup endlistrilesmis sistemlerle ilgili bilgilere daha
az deginilmistir. Lisansiistii egitimimizde daha detayli ola-
rak gdrdiglimiz endliistrilesmis sistemler glinimizde kullani-

lan sistemler haline gelmistir.

Ulkemizde siliregelen konut sorununu geleneksel sistem-
lerle ¢bzmek olanaksizlasmistir. Endiistrilesmis sistemlerle
calisan insaat firmasi sayisi da giderek artmaktadir. Hem
soruna ¢6zim aramak hem de endiistrilesmis sistemleri tani-
mak amaciyla béyle bir calismaya gidilmistir. Endistriles-
mis sistemleri incelemek cok daha kapsamli bir calisma is-
tediginden calismamizi "Hiicre yapim sistemleri'" ile sinir-
ladak.

Hicre sistemler endiistrilesmis sistemlerin glinlimiizde-
ki en son asamasidir. Ulkemizde tek firma tarafindan uygula-
nan bu sistemleri Sgrenmek ve secilen arazide bu konuyla il-

gili proje calismasi yapmak tezimin amaci olmustur.

Hicre sistemlerin gelismis lilkelerdeki kullanimlari
uzun yillar Snce baslamistir. Ulkemizin des tlm elestiri ve
yorumlara karsi hiicre sistemlerle uygulamalara gececegi inan-

cindayim. Bu gelismeyi kisa siire sonra izlemek olasidir.

Bu konuyu se¢memde ve arastirmamda yardimci olan eleg-
tirileri ile ydnlendiren degerli hocam Sayin Dr. Y. Mim. Radi
BIROL'a ve lisansiistii egitimimizde calismalari ile bizlere
yardimeci olan kiirsiideki sayin 8gretim lUyelerine tesekkiiri

bir borc bilirim.

29 Haziran 1986 Vedat SAHIN



PREFACE

Architecture, which is carried on as parallel with
the Building Sector, ha; got a great importance with the
traditional system on our post-graduation the acknowledgements
corcerning with the industrialized systems are not mostly
considerated the industrialized systems that we mentioned
in details during our post-graduation have been adopted

into the systems which are used in today's world.

It's hardly difficult to solve the problems of acco-
modation, existing in our country, with the traditional
systems. The number of the building firms working with the
industrialized systems has been recently increasing. In order
to find a solution for this problem and identify the indust-
rialized systems, all these researches have been performed.
We restricted our study with the cell production systems,
since it needs a more detailed study to make researches on

industrialized systems.

The cell systems are the latest stage of the indust-
rialized system. The aim of my thesis is to make a task study
in the selected fields and to learn the systems performed by

only one firm in Turkey.

The use of cell systems in developed countries started
a long time ago. I'm in belief that our country will try on
the cell systems against all the criticism and the comments.

It's possible to find out this development as soon as possible.

I would like to thank to my dear administrator, Dr.
Y. Mim. Radi BIROL, who helped me to choose and carry on this
subject, and administrated my subject with his criticisms.
And for their great help, I would like to thank the dear

teachers having chairs in this university.



BOLOM I: GIRIS
1.1. KONU

Bliylik bir hizla artmakta olan insan toplumunun’ temel
ihtiyaclarinin minimum yasama standartlarinin altina diisme-
den karsilanabilmesi siiphesiz ki icinde yasadigimiz ylzyilin
en basta gelen sorunudur. Bilim adamlari yaptiklari arastir-
mada, insanin temel ihtiyaclarinin karsilanabilmesi i¢in yer-
ylzlnde yeterli potansiyelin mevecut oldugunu vurgulamislardir.
Fakat bu potansiyeli pasiften aktife gecirme hizi, ihtiyag-
larin artis hizindan daha diigsiiktiir. Bu nedenle insan ihtiyac-
larinin karsilanabilmesi ig¢in cabalarin: kaynaklardan yete-
rince yararlanabilme yollarini aramak bigciminde olmalidir.
Kaynaklardan yeterince yararlanabilmek icin de Uretimin ap—
tirilmasi gerekmektedir. Bu arada gbzden kagmayan cok Snem-
1li bir noktada insanin temel ihtiyaclarinin icinde bulunan
‘barinma gereksinmesidir. Insanlarin barinma ihtiyaclarinin
yeterince karsilanabilmesi ve minimum yasama standardi iceri-

sinde bulunmasi gerekmektedir.

Cesitli arastirmacilarin ortaya koyduklari sonuclara
goére, 1960 ile 1990 yillari arasinda 25 il4 55 milyon konut
birimi viicuda getirebilecek bir yapim potansiyeline erismek
gerekmektedir. Bu amacin kisa siirede gerceklestirilememesi
halinde sikisikligin artacagini, standart alti konutlarin
blyik bir hizla ¢ogalacagini, hatta kalabalik insan grupla-
rinin acikta yatip kalkmak tehlikesi ile karsa karsiya ka-

lacaklarini kestirmek zor degildir (1).

Geligmis {ilkeler bu konut acigini kapatmak icin yapi-
min tamamen endlstrilegmesi ve standart konutlarin cogaltil-
masi yoluna gitmislerdir. Ozellikle ikinci Dinya Savasi'ndan
sonra acgiga cikan bliylik konut gereksinimini bu yolla kapat-

maya ¢aligilmistir.

(1) Sina Berkdz, Doktora Tezi, 1TU, 1968.



Uretimin artirilmasi 8zellikle Endiistri Devrimi'nden
sonra biylk Snem kazanmistir. Cesitli lretim dallarinda ol-
dugu gibi yapimda da tiretimin artirilmasi yoluna gidilmig-
tir. Genel olarak tiim Uretim dallarinda oldugu gibi yapimda

da tretkenligin artirilmasi icin ana ilkeler sunlar olmustur:

Yapi Uretiminde malzeme kaybini 6nleyici tasarimlar

ve Uretimler yapilmali
Kesiksiz ve siirekli bir tiretim saglanmali
Islemlerde tekrar ve ihtisaslasmaya gidilmesi

Uretim siirecinin en iyi gekilde y6neltilmesi ve islem-

lerin rasyonel bir siraya dizilmesi
y y

Uygun goriilecek yerlerde insan glcl yerine makinalas-

maya gidilmesi

Uretimde {irin sayisini azaltmak ve bir Uriin cerceve-

sinde yogunlastirma

Bu ilkeler cercevesinde yapilacak olan yapi lretimi

yapimin endlstrilesmesi demektir.

Artan barinma gereksiniminin karsilanabilmesi icin
Uretimi artirici y&ntemlere gitmek gerekmektedir. Endiistri-
lesmis sistemler bu gereksinimden ortaya cikmistir. Endiist-
rilesmis sistemlerin seri tiretimler yaptigil gbzlenmektedir.
Fakat Endistrilesmis Sistemlerin en son asamasi olan Hlicre
Yapim Sistemleri yukaridaki ilkeleri tamamen yerine getir-

mektedir.

Bliylk bir hizla artan niifusun konut ihtiyacinin karsi-
lanabilmesi i¢in gilintimiizde Hiicre Yapim Sistemleri ¢&ziim ola-

rak goézlkmektedir. Bu nedenle de tezimin konusu olmustur.



1.2. ONEM

Ulkemizde artan niifus ve biriken konut ihtiyacini c&z-
mek, geleneksel sistemlerle olanaksiz hale gelmistir. Gele-
neksel sistemlerle sorunu ¢dzmeye calismak neticesiz kalmak-
ta ve geg¢en her yilda blyiik bir birikim olmaktadir. Ulkemiz-
de uygulanan ekonomik politikalar ve ortaya cikan enflasyon
yapimda slre¢ kavramini 8n plana ¢ikarmistir. Artan malzeme
ve is¢ilik fiyatlari konut sorununu tamamen cOzlmsiliz hale

getirmektedir.

Endlstrilesmis sistemler silirec acisindan Snemli bir
birikim saglamaktadir. Ozellikle Hiicre Yapim Sistemleri'nde
stre¢ minimuma indirilmektedir. Bu da konununun &nemini aci-

ga cikarmaktadir.

1.3. AMAC

Ulkemizde konut sorununa c&ziim arandigi su glnlerde
bu konudaki bilgimizi artirmak gerekmekteydi. Geleneksel
sistemlerle ¢8zlmstiz gdriinen soruna biytk firmalar tarafin-
dan seri Uretimi amaclayan Endlistrilesmis Sistemleri kulla-
narak ¢&8zim aramaya baslamislardir. Bizim de sorunun boyut-

larini ve soruna y&nelik ¢&ziimleri aramak amacimiz olmustur.

Bu nedenle de soruna cdziim olarak gbsterilen Hiicre
Yapim Sistemlerini tanimak ve tanitmak amaciyla bdyle bir

calismaya gidilmistir.

1.4. KAPSAM

Hlicre Yapim Sistemlerini tanimak amaciyla olusturdu-
gumuz arastirmanin, II. b&limiinde dinyada ve tilkemizdeki ko-
nut sorununun gelisimi ortaya konmustur. Ulkemizde konut

sorununu olusturan nedenler ve yapim sektdriiniin ulusal eko-



nomideki yeri ortaya konmaya calisilmistir. Konut sorununun

boyutlari da bu bdliimde aciklanmistair.

III. B&lUimde yapim sistemlerinin tanimi ve siniflan-
dirilmalari yapilmis. Endlstrilesmis Sistemleri tanimlamak ve
siniflamak bu b&liimde yer almistir. Endlistrilesmis sistemle-
re gelisen iilkemiz acisindan irdelenmesi bu b&liimiin kapsami

icerisindedir.

IV. B&limde Hicre Yapim Sistemleri'nin tanimi ve tarih-
sel gelisimi ile sainiflandirilmasi yapilmistir. Hlicre Yapaim
Sistemleri yapimda kullanildigi sekli ile &ncelikle siniflan-
dirilmistir. Hiicrelerin Konstriiksiyonlarina gbre siniflamasi
ve bu sistemlerle ilgili Srnekler ortaya konmustur. Ayrica
Hicrelerin yapimdaki striiktiirel bicimde siniflamasi da yapil-

mistir.

V. B&limde Hiicre Yapim Sistemlerinin Uretimi, tasinmaszi

ve montaji ile ilgili bilgiler verilmistir.

VI. Bolimde segilen alanda Hiicre Yapim Sistemleri ile
konut tipi arastirma yapilarak toplu konut avan projesi c¢i-

zilmistir.



BOLOM IT: KONUT SORUNU

2.1. DUNYADA KONUT SORUNU

Dinya'da konut sorunu, 17. ylzyildan itibaren bagla-
yan degisimlerle olusmus ve giintimiize kadar gelmistir. Bu
ylzyilda baslayan endiistrilesme hareketleri toplum ve eko-

noml yapisinda biiylik degisikliklere yol agmistir. .

Endistri devriminin baslangicini kaynaklar cesgitli
tarihlerde Ingiltere'de baslataiyorlar. Endlistrilesmeyle ma-
kina lretimde insan giictiniin yerini almaya basliyor. Bu bas-
langi¢ 18. yilizy1l ortalarina dogru degisimlere yol agiyor.

Bu degisimler belli zaman dilimleri icerisinde diger Avrupa
Ulkelerine de yayilmaktadir. Bunlar nifus artisi ve tretim
sistemlerinin makinalasmasi olarak gbriliyor. Nifus artisi
ve Uretim artisi birbirlerini karmasik bir gekilde etkili-
yor sanayiinin istedigi igglicli kirsal alandan kente dogru
akim etmeye ‘bagsliyor. Niifus artisi ve Uretim artigsi ilk ola-

rak Ingiltere'de g&zleniyor.

Ingiltere'de niifus artisinin nedeni 61lim oraninin
hizla dismesinden 1leri gelmektedir. 18. ylizyil ortalarinda
Ingiltere'nin niifusu 6,5 milyon iken 1801 yilinda 9 milyon
30 y1l sonra ise 14 milyona ulasmaktadir. §liim oraninin dii-
slisi saglik, beslenme, kisgisel bakim, kamusal yapilar ve
konutlarda iyilesme, tiptaki ilerlemeler ve hastahanelerin

daha dizenli bir sekilde 8rgilitlenmesinden ilepri geliyor (2).

Endistri devrimi ile baslayan niifus artisi ve hizli
kentlesme tim dinyada bir sorun haline geliyor. Diinya nti-
fusu 17. yilzyila kadar 500 milyon dolayinda iken Endistri

devriminden sonra hizli bir artis baslamistir. 17. ylizyildan

(2) Leonardo Benovolo, Mdern Mimarligin Tarihi, Ist. Ceyre Yayinlara,
1981, s. 7.



18. ytizyala kadarki artis 500 milyonu bulmus, bundan sonraki
500 milyonluk artislara 1880, 1925, 1950, 1960 ve 1968 yil-
larinda ulasilmistir. Buradan gdrildigd gibi 500 milyonluk
artislar 10 yilin altina bile diismiistlir. Yiizyilimiz sonun-
da dinya ntfusunun 6,5 milyari asacagi tahmin edilmektedir.
Bu gsekildeki niifus artisi 2000 yilinin ortalarinda 10 mil-

yari asabilecektir (Sekil 1).

Nifusun bu sekilde artmasi ve hizla kentlesme dlinya-
da konut sorununu blylt boyutlara eristirmektedir. Kirsal
kesimden kente g&c¢ler hizli bir kentlegmeye yol acmistir.
Kentlesme toplumun sosyo-ekonomik degisiminden kaynaklan-
maktadir. Degisim kentlerin biylimesi ve yenl kentlerin olus-

masiyla ortaya cikmaktadir.

Toplumun sosyo ekonomik degisimi sonucu, yeni gerek-
sinmelere ihtiya¢ duyuluyor, yeni yapi tiirleri ve konut is-

temi baslamis olmaktadir.

Dinyada hizli kentlesme 2000 yilinda niifusun % 50'den
fazlasinin kentlerde yasayacagini ortaya koymustur. Birleg-
mis Milletler Teskil&ti'nin verdigi kentlesme orani bunu

ortaya koymaktadir.

Yillar Kentlesmis nifusun diinya niifusuna orani
1920 % 1.
1930 % 16.
1950 % 25.
1960 33.
1970 37.
1980 b1,
2000 Beklenen 51.

o° o o°
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Bu artislara baktigimizda 21. ylzyilda diinya niifusu-
nun hemen hepsinin kentlerde yasayacagi diigtiniilebilir. As-

ya'da nilifus artisi ve hizla kentlesme daha ¢ok gelismekte
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olan llkeler icin gecerli oldugu: Avrupa'nin niifus artisi
ve kentlesmede Asya ve Amerika'dan geri kalmasi ile anla-
silmaktadir. Gelismekte olan tlilkemiz icin konut sorununa
ve kéntlesmeye deginirken genelde tiim gelismekte olan tilke-

lerin de sorununa deginmis olacapgiz.

2.2. ULKEMIZDE KONUT SORUNUNUN GELIsSIMT

19. ytizyil Avrupasinda Endiistri devriminin giliclenme-
si ve yeni ekonomik degisimler Osmanl: Imparatorlugu'nu da
etkilemis ve Imparatorlugun ekonomik yapisinda degigiklikle~--
re yol acmistir. Bu degisim siirecindeki liretim degisiklik-
leri Osmanlilara da yansimis, 19. yiizyildaki yeni ekonomik
dizen, yeni sinifsal yapi ve yeni mekdn organizasyonlari do-

gurmustur.

19. ylizyil Anadolu i¢in niifusunun biiylime dénemi olmus
-ve ntifus 11,5 milyona ylikselmistir. Ayrica yeni ekonomik dii-
zen llkenin dis pazarlara ac¢ilmasi ulasim aginin gelismesine

Q

yol agmistir. Bu da Anadolu'da kentli niifus oraninin % 9'luk

dlizeyinden % 25'e sig¢ramasina neden olmustur. 19. yuzyil ba-
sinda nifusu 350.000 olan Istanbul, 19. yiizyil sonunda bir
milyona ulasmistir. Bu yiikselme yalniz kentlegmeden degil,
nifus artisindan da meydana ¢ikmistir. 16, yiizyilda Anadolu

% 27'sinl ba-

[¢)

nlifusunun % 40'ini barindiran Istanbul artik

rindirmistair.

Cumhuriyet d&neminde Ankara'nin baskent olmasindan
sonra niifus hareketlerinin degisimi daha da ortaya cikmis-
tir. Ankara planlanan ilk sehrimiz olmustur. Fakat Ankara
sehir planlamasi i¢in yapilan alt yatirim kisa slrede sehre

az gelmig ve planlar genisletilmigtir.



Ankara baskent olduktan sonra her yil ortalama % 6 1lik
bir niifus artisi ile karsi karsiyaydi. 1945'ler Sncesinde
Tlirkiye'de bu hizla niifus artisi g&steren tek kent Ankara idi
Diger sehirlerin niifus artisi llkenin niifus artisindan yiiksek
degildi. En biliylik sehir olan Istanbul ve fzmir'in niifusu, Bi-
rinci Diinya Savasi sonrasinda ulastigi niifus biyiikliigiintiin cok
gerisinde idi. Bu durumda tilkede acik bir konut sorunu gdriil-
miyordu. Konut sorunu sadece Ankara'ya 6zgli bir sorun olarak

goriliyordu. Oysa II. Dinya Savasi sonrasinda hemen hemen

9

tlim sehirlerimiz % 6 lik bir biylme hiziyla artiyordu (3).
IT. Dinya Savasi sonrasinda disa ddniik bir politika
izleyen Ulkemiz yiliksek bir kalkinma hizini hedef secmisti.
Bu ekonomik degisim ve niifus artisi kirdan kente gbcli baslat-
mig, hizli kentlesme ortaya cikmistir. 1950'lerde baslayan
hizli kentlesme kent topraklarinin yiiksek deger artislarina
neden olmustur. Bu artislarla orta sinifin tek parsel lize-

rinde yapi yapmasini olanaksizlastirmistair.

Arsa deger kazanmis, onu bir spekiilasyon araci hali-
ne getirmistir ve bir glivence kaynagi olmustur. Arsanin de-
ger kazanmasinin bir diger nedeni ise 1955'lerde yasallasmis
kat milkiyeti kanunudur. Bu kanun sonucu tek parsel iizerinde
tek konut yapimi ortadan kalkmistir. Kanun konut istemine

yardimci olduysa da, arsa spekiilasyonunu artirmistir.

Kat milkiyeti orta sinifin biraraya gelerek &deme
glclerinin artmasina neden olmustur, spekiilasyon iyice hiz-
lanmigtir. Ayrica kat karsilifi arsa satin alma toplumda
yaygin hale gelmistir. Bu gekilde ortaya cikan yapsatcilik
1955'den sonra bliylik boyutlara erismistir. Yapsat diizenine
Emlak Kredi Bankasi'nin verdigi ferdi konut kredi sistemi
de yardaimci olmustur. 1960'dan sonra SSK kredi bicimini koo-
peratiflesmeye kaydirinca yapsat¢iligin gelisimine az da

olsa bir sinirlama gelmistir.

(3) Ilhan Tekeli, Tirkiye'de Kentlesme Yazilari, Ankara, Turhan Kitabevi,
11982, s. 65.
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1950'lerden sonra ortaya c¢ikan konut sorununa karsa
yenl finansman kaynaklari ortaya c¢ikmistir. Bunlar 1960°'
lardan sonra yayglnlasmlstlr..Emlék Kredi Bankasai, SSK,
OYAK3:"BAG-KUR vb. gibi kurumlar kredi dagitmaya baslamis-
tir. Emlak Kredi Bankasi'nin kredileri ile Ankara'da 20 bin
kisilik bir mahalle olusmus, bunu Ankara'daki Yenimahalle
yerlesimi sonra lIstanbul'daki Levent ve Atakdy yerlesimle-

ri izlemistir.

1970'1i yillarda baslayan ekonomik bunalim {ilkemizi
de etkilemis, konut sorunu giderek biiylimiistiir. Sorun toplu
konut ve kooperatiflesme c¢abalariyla giderilmeye calisil-
mistir. Yap sat dlizenil konut sorununa ¢8ziim getiremedigi

gibi, kira arsa degerlerinin artmasina neden olmustur.

Yurdumuzda konut sorununun gelisimine degindikten

sonra konut sorununu olusturan nedenlere gz atalim.

2.2.1. Konut Sorununu Olusturan Nedenler

2.2.1.1. Hizla Nlifus Artisa

Nifus artisi toplumsal gelismenin biitiin alanlarinda
oldugu gibi, konut sorununda da nitelik ve nicelik acisindan
en blyilk etkenidir. Nifus artislari genelde gelismekte olan
Ulkelerde ¢ok yiiksektir. Nifusun iki katina cikma stiresini
70 y1l oldugu (artisin % 1 olmasi halinde) diisiiniiliirse niifus
artisinin ne denli yiliksek oldugu goriiliir. Gelismis tilkelerin

0

nifus artis hizlari % 1'in altindadir. Gelismis {iilkelerin
1976 nifuslari ve artis oranlarina bakarsak iilkemizdeki nii-

fus artis oraninin yiliksekligi gdriiliir.



ULKE NUFUS 1976 NUFUS ARTIS ORANT (%)
FRANSA 92.700.000 0,49
F .ALMANYA 61.800.000 0,24
ISPANYA 36.000.000 1,01
tNGILTERE 56.000.000 0,14
A.B.D. 203.235.000 1,01
JAPONYA 112.700.000 1,21
S.S.C.B. 257.900.000 0,89
TURKIYE 41.000.000 2,50

Bu nlifus artis hizi ile Avrupa'nin SSCB'den sonra en

kalabalik Ulkesi haline gelecegiz.

Ulkemizde ilk niifus sayimi 1927 yilinda yapilmistir.
Sayim cetvelinde gdriilecegi gibi niifusumuzun 25-30 senede

iki katina caktigil dikkati ceker.

¥IL NUFUS ' YIL NUFUS
1927 13.648.000 1950 20.947.,000
13935 16.158.000 1955 24,065,000
1940 17.821.000 1960 27.755.000
1945 18.790.000 1965 31.391.000
1970 35.605.000

Ayrica bu tabloya 1985 nilifus sayimi sonuclarini da ilave
edebiliriz. NiUfusumuz 1985 yilinda 51.418.944 ve bes yil-
11k artis 6.681.987 kisi, artis hizi ise % 2,78 olmustur.

Nifus artisini doguran nedenler dogum orani, &Sliim
orani ve gdbglerdir. Ulkemizde dogum orani yliksek iken, 81im
orani tip dlinyasindaki gelismelere paralel olarak diismiis,
bu da nlfus artisina neden olmustur (1950-1970 yillari ara-

sinda dogum 61llm oranlari, III. B.Y.K.P.)

YTIIAR DOGUM ORANT OLUM ORANT NUFUS ARTIS HIZI
1950-1960 4.62 1.95 2,67
1960-1970 412 1.45 2,67

1975 yilindaki llkemiz konut gereksiniminin % 75,3'il

nifus artisindan kaynaklanmaktadir.

11
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2.2.1.2. Kentlegme

Kentlesme olayini g¢egitli bilim dallari kendilerine
gore tanimlamisglardir. Sosyoloji, ekonomi, demografi bilim-
lerinin tanimlamalarindaki ortak yan, kentlesmenin toplumun
sosyo ekonomik degisim siirecinde olustugudur. Niifus artisi
ve gbgler ¢ok y&nli olan kentlesmeyi hizlandiran direkt

faktdrlerdir.

IT. Dlnya Savasi'ndan sonra baslayan hizli kentlesme
tilkemizin ekonomik sisteminden ortaya cikmistir. Hizli sana-
yilesme ve degisen yasam kosullari toplumu kentlere y&nlen-
dirmistir. Bdylece mevcut kentler blylmls ve yeni kentler

olusmustur.

Konut sorununun olusmasinda diger niifus degigimleri
icinde kentlesme en biiylik paya sahiptir. Artan niifus cesitli
nedenlerle her yil sehirlere akin etmektedir. Kent niifusunun
'artma81nda bu akimlar &nemli &lciide rol oynamaktadir. 1960-
1980 yallari arasinda kentli niifus 6,9 milyondan 20,3 milyo-

Q

na c¢ikmistir. Genel niifus % 2,5 dolayinda artarken kentler-

deki niifus artisi % 6 dolayinda olmustur.

1960-1980 yillari arasindaki hizli kentlesme asagi-
daki tabloda gdsterilmistir.

Nifus sayim dénemlerine gtre kentlesme hizi degismeleri

Sayim gi%;igma Bes yiiilk kent Seg yillik genel nifus artisa
Dénemleri Artis nlifus artisi (b) %
1960-1965 % 6.7 2.346.981 3.636.601 64,5
1965-1970 % 7.2 3.370.360 4.213.755 80,0
1970-1975 % 6,3 3.997.330 b4.742.543 84.3
1975-1980 % 4,3 3.616.569 4.389.238 82.4

Kaynak: DIE Istatistik Yilliklari ve
nifus sayimi sonu¢lary



Bu tabloya 1985 sayim yili sonuglarini da ilave ede-

biliviz,

Nifus 51.418.944 beg yi1llik artis 6.681.987 niifus
artis orani % 2,78, sehirlerdeki niifus 27.590.000, kéyler-
deki niifus 23.893.000.

Istanbul, Ankara'daki artislar:

Istanbul 1980 = 4.741.000 Ankara 1980
1985 = 5.856.000 1985

2.855.000
3.462.000

2.2.1.3. GBCLER

IT. Dinya Savasi sonrasi kirsal alanda mekanizasyona
gidilmesi ve hizli niifus artisi gdcleri dogurmustur. Meka-
nizasyon kirsal kesimdeki isgiliclinii ortaya cikarmistir. Ay-
rica mekanizasyonun etkisiyle topraksiz ve topragi yeterli
olmayan bir nlifusu devinime itmistir. Bu arada kara ulasim
aginin da genislemesi gd¢ ic¢in g&zardi edilemeyen bir et-

kendir.

GS¢lerin hizlanmasini iki nedene baglayabiliriz;

Kirsal alanin itmesi
Kirsal alandaki diusitik hayat standard:
. Uzun gegen kis mevsimi
Kirsal alandaki is bulma glicliigi
Dogurganligin yliksekligi
Gizli issizlik
Egitim ve saglik hizmetlerinden yararlanamama geng

nifusu kdyden gehire géce zorlamaktadir.

Kentin cekme etkileri ise
Kentteki sosyal yasamin cgekicilipi
Egitim imkanlarai

Milk edinebilme kolayligi

13
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Saglik hizmetlerinden yararlanma
Is bulma olanaklarzi

Yasamlarini rahat slrdlirebilme istemi

de kenti cekici kilmaktadir.

Bu sekildeki i¢ gbgler kent niifus yogunlugunu artir-
makta ve konut sorununu da beraberinde getirmektedir. GS¢

olayir tlm IIT. diinya llkeleri i¢in gegerlidir.

Bu arada dis gdcleri de gz ardi etmemek gerekiyor.
1923-1960 yaillari arasinda 1.200.000 gogmen yurdumuza gel-
mistir. Dis g&¢ olayi gilinlimiizde de devam etmekte olup konut

sorununa bir acidan etken olmaktadir.
2.2.1.4. Yenileme

Bircok yapi daha Omriinii tamamlamadan yeni amaclar
‘i¢in yikilmaktadir. Bu tir yapilar daha 30-40 yillik yapi-
lar olup daha uzun seneler halka hizmet verebilecek nite-
liktedirler. Bu tlr yikimlar konut gereksinimini hizlandir-
makta ve yurt ekonomisine darbe vurmaktadir. Konut Omriinin
ortalama 70 yi1l oldugunu disinlirsek yikimin silire¢ acisindan
ne denli 6nemli oldugunu anlamak olasidir. Glinilimlizde kent-

0, 0, Q,

lerdeki konutlarin % 15'i onarilabilir, % 40'i clirik, % 75'1
saglam durumdadir. Daha Omriind tamamlamadan yikilan bu yapi-

lar konut sorununu kdriklemektedir.
2.2.1.5. Arsa Spekiilasyonu

1950 yallarindan sonraki geligmeler ve hizli kent-
lesme sonucu arsa krizi basgdstermistir. Bu yillarda tek
parsel lizerine tek konut sistemi arsaya bliylik deger kazan-
dirmistir. Bunun Ulzerine 1955 yilinda kat miilkiyeti kanunu

yasallastirilmis bu konuya biraz ag¢iklik getirilmeye cali-



silmistir. Fakat kanun zamanla arsa spekiilasyonunu hizlan-
dirmistir. Arsanin deger kazanmasi kiiclik girisimciyi yeni
bir sistem bulmaya itmis, yap satgilik diizeni baslamistir.
Yap sat dlizeni ve Ullkedeki enflasyon arsa fiyatlarini her
gecen gln artirmistir. Arsa fiyatlarinin artmasi konut ma-
liyetini etkilemis hatta kiralari cok yiliksek diizeylere ci-

karmistair.

Ozellikle biylk kentlerimizde diizenli bir sehirles-
menin olusmamasi kent arsa fiyatlarini artirmistir. Konut
yapabilmek i¢in &nce arsa gereklidir. Arsayi bulabilmek ve
almak gelir dizeyi dlsilik aileler icin kisisel olarak cok
zordur. Belirli tasarrufu olan aileler bu tasarruflarini
kooperatiflesme yoluyla yapiya y&neltmislerdir. Kooperatif-
legmede &deme glicl arttigi icin arsa spekiilasyonunu hizlan-

dirmistir.

1970'11 yillarda bliylik kooperatifler kurulmus ve
holdinglerin arsa olarak endiistrilesmis sistemlerle yapi
yapmasina gidilmistir. Fakat bazi girisimciler dogrudan
konut Ulretimi yerine; arsalarin asiri fiyatlari ve eldeki
arsalaran degerlerinin artmasiyla olusan gelirlerden yarar-

lanma yoluna gitmiglerdir.

15

Arsa, konut sorununun ¢bziilmesindeki en bliylik asamalar-

dan biri olarak karsimiza cikmaktadir.
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2.2.1.6. Aile Sisteminin Degisimi

Toplumsal degisme siirecinde, aile yapisindaki degi-

sikliklerin en biyiik etkeni endlistrilesme ve kentlesmedir.

Ulkemizde genis aile sistemi artik cekirdek aileye
donismistlir. Genis aile sistemi yalniz bizde degil +tiim diin-
yada belirli uluslar (Japonya vb.) icin gecerlil olmaktadir.
Ulkemizde toplum bilimciler kirsal alanda geleneksel genis
ailenin bulundugu gériisiindedirler. Kirsal alanda ailece
sahip olunén toprak; aile fertlerine yeterli gecimi sagla-
yamadigi icin, aile isletmesi disinda k&yde ya da gevrede
baska islere girismek zorunda kalan ogul, artik genis aile-
den ayrilarak yeni bir ev acmakta ve tilketimini ayirmakta-
dir. Bu da kirsal alanda cekirdek ailelere déniiglimi olug-

“turmaktadir.

Genelde aile diizeninin degisiminin nedenleri:

Ekonomik durumun geligmesi
Sehir yerlesmelerine gic

Konut stokundaki geligmeler

Olarak &zetleyebiliriz.

Konut sayisindaki artislar ailenin daha kiiciik birim-
lere ddnmesini saglayacak, konut agigi.da gln gectikce ar-

tacaktir.
2.2.2. Yapim Sektdrii ve Ulusal Ekonomimizdeki Yeri

1970'1i yillardan sonra dinyayi1 saran ekonomik buna-
lim yurdumuzu da etkisi altina almistir. Artan enflasyon yapz
sektdrlinli dolayisiyla da konut sektdriini biylik 6l¢ide etki-

lemistir. Buna karsi yapim sektdrii 1981 yilinda % 0.4, 1982



17

yilinda %0,5'1ik bir gelisme gdstermistir. Bu geligmelerde
yapiya yeni &zellikler kazandirabilmistir. Enflasyonun ti-
caret alaninda zaman mefhumunu &n plana cikarmasi gdzlen-
mistir. Uzellikle ticaret amacli endiistri yapilarinda ve
konut yapiminda, ¢esitli tartismalara ragmen, endistrileg-
mis yapim sistemlerine gecilmistir. Ozellikle endiistri ya-
Pilarinda yatirimin planlanan en minimum zamanda gercekle-
sebilmesi i¢in endlistrilesmis sistemlerden yararlanma yolu-
na gidilmistir. Ilk etapta iskelet sistemlerin endlistriles-
tigini gérmekteyiz, sonraki safhada ise panel sistem ¢alis-

malari ve tinel kalibin uygulamaya gectigi gdriiliir.

Yapim sektOrini tasidigi 8zelliklerdendolayl gelig-
mis ve gelismekte olan tilkelerde stratejik bir role sahip
sektdr durumundadir. Yapim sektdrii tiim yatirimlarin yapi
ile ilgili faaliyetlerini kapsar. Bilindigi gibi yatirim-
lar kalkinmanin temelidir. Yani kalkinmak icin yatirim yap-
mak gereklidir. Her yatirim ise fiziksel bir mekanda olusur
‘ve bir yapiyi gerektirmektedir. Yatirim kalkinma iligkisi
nedeniyle ekonominin en 8nemli sektdrlerinden biri olan,
yapim sektdérintn gelismesi {ilkenin genel gelisim siirecinden
ayrilamaz. Ote yandan yapim sekt&rii diger sektdrlerle olan
1liskisi, sagladigi istihdam potanisyeli ve insanin fizik-
sel ruhsal acidan gelismesini sapglamak gibi nitelikleri ile

de 6nem tasimaktadir.

Bu sektorlin ekonomideki yerini belirleyecek istatis-
tik bilgileri saglikli ve yeterli degildir. Ancak eldeki
verilerle yapim sektdriinitin tilke ekonomisinde ne denli et-

kili oldugunu gdrmek olasidir.
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Yatirim harcamalarinin insaat ve donamim arasinda dagilami

[

% Cari fiyatlarla (DIE)

1963 1968 1973 1977

Insaat 63.90 67.01 52.96 61.07
Konut 18.19 17.63 17.90 12.07
Diger binalar 20.95 20.05 12.13 22.96
Bina disi insaat 24.56 29.33 22.93 26 .04
Mekina techizat 36.30 32.99 49 .04 38.93

Kaynak: D.T.E.
Istihdam acisindan ele alirsak

Yapim sektorinin istihdam icindeki yeri (DIE)

1962 1972 1977 1978 1979 1980 1981 1982

Toplam istihdam

i¢indeki yeri % 2.1 3.1 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8

Tarim haric toplam
istihdam i¢indeki % 9.4 9.8 9.8 9.8 10.1 10.2 9.9 9.8

Kaynak: D.T.E.

Tablodan g&rildigli gibi toplam istihdam icindeki

payi % 3.8'e varan yapim sektdri, tarim disi istihdam icin-

de % 10'luk bir paya sahip bulunmaktadir.

Yapim sektSriinlin yan sanayiileri ile birlikte yarat-
tig1 istihdamj; DIE 1981 istatistik yilligina gére, toplam
istihdamain % 14'd kadardir. Bu da yaklasik 2.200.000 kisiyi

bulmaktadir.

1980 yilinda yapilan niifus sayimi sonucunda 813.838
kisi insaat ve bayindirlik islerinde, 2.036.843 kisi de
imalat sanayiinde yer almaktadir. Imalat sanayiinin % 40'1-

nin yapim sektdrd icin liretim yaptigi hesaplanmaktadir. Bu
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rakamlardan istihdam a¢isindan yapim sekt&riinlin nemi ortaya
¢cikar. Dolayli ve dolaysiz birgok sanayii yapim sektdri ile

iliskidedir.

2.2.2.1. Konut Sektdri ve Ulusal Ekonomimizdeki
Yeri

Konut sektdrinin yapim sektdriinden ayri olarak diisiin-
mek olanak disidir. Ekonomik y&nden konut sektdriine bakarsak

1963-1980 yallari arasinda ongdriilen % 4'1lilk kalkinma hizi-

nin % 19-21'inin yatirima doénlstirilmesi gerekli gdriilmek-

Q

teydi. % 20 yatirim icinde konut yatirimlari payina bakarsak

% 20 yatiram .

I
% 60 Tnsaat % 40 makina ve techizat
I l

% 60 bina insaati % 40 bina disi insaat

% 65 konut insaati olarak gériiliir.

Konut sektdrlnin diger sektdrlerle iligkisi 1973
girdi-¢ikti tablosuna gdre

Konut sektdri payi

Agac mobilya % 22.69
Metaller % 22.22
Cimento % 79.22

oe

Demir-¢elik B3.68
gerceklegtigi gorilir.

Konut sektértinin istihdam kapasitesinin toplam kapasitedeki
payimn yillara gére dagilim

1962 1972 1977 1978 1978 1980 1981 1982 1983

e

Toplam 2.2 3.1 3.6 3.7 3.8 3.8 3.8 3.8 3.8

Tarim haric % g.4 9.8 9.8 9.8 10,1 10.2 9.9 9.8 9.6
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2.2.2.2. Ulkemizde Yapim Sektdri Sorunlari

Tlirkiye'de toplam yatirimlar igcinde yapim sektdrii
yatirimlari payinin % 60-70 gibi oldukg¢a yliksek oldugu bi-
linmektedir. Yatirimlar i¢inde yapim sektdériine diisen payin
bu derece ylksek olmasi ise Onemlidir. Ciinkli yapim sektd-
rinde olugsan degisiklikler ekonominin diger sektérlerini

de etkilemektedir.

Genel olarak sektérler arasinda yatirimlar dengele-
nirken, diger yandan herseyin kendi kesiminde en uygun se-
kilde dagilisinin &nemini belirtmek gerekir. Bu nedenle ya-
pim yatirimlari icindeki payi % 75'e yaklasan konut sekt&-

ri bu acidan incelenmelidir.

Diger taraftan kisinin dogal haklaraindan olan barin-
ma gereksinmmesinin karsilanmasina yanit veren konut, toplum
hayatinin en 6nemli bilesenlerinden biridir. Ekonomik gig,
-sosyal iligkiler ve aile yasantisi tizerinde blytk etkileri
vardir. Konut gereksinmesinin iyi ve yeterli bir sekilde
karsilanmasi sosyal, ekonomik ve kiltiirel geligmeyi hizlan-
dirir. Bu nedenle toplam yatirimlar icinde konut kesiminin
payini daha lretken sektdrler aleyhine artirmadan, mimkiin
olan en ¢ok sayida konut yapimini saglamak ve bu amacla
yurt kosullarina uygun ekonomik standartta konut yapimini
6zendirmek, Ulke ekonomisi acisindan {izerinde durulmasi

gereken basli basina bir sorun olarak ortaya cikmaktadir.

Yapim sektdrilinde karsilasilan sorunlari ana baslik-
lar altinda toplarsak;
Planlama sorulara
Finansman ile ilgili sorunlar

Mevzuatla ilgili sorunlar.

Bu sorunlarin her biri ayri ayri incelenebilecek ve aciklik

getirilebilecek sorunlardir.
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2.2.2.3. Ulkemizde Konut Yatirimlari

Tlrkiye'de konut yatirimlari toplam yatirim i¢indekdi
6nemli bir pay almaktadir. 1950-1960 yillarainda % 25-3U45,
1960-1970 yillarainda % 19-23'1liik paylar almistir. Buna rag-
men konut sektéril yigilan istemler karsisinda aciz kalmig,

gereksinimin altinda cevap verebilmistir.

OPT 5. yalliak kalkinma planlarinda ve yillik prog-
ramlarda 1981 yilina kadar olan yatirimlar ve bu yatirimlar

iginde 6zel ve kamu yatirim paylari asagidaki tabloda mev-

cuttur.
Toplam sabit
sermaye yatirimi Konut yatairaimi
Y1l Kamu Ozel Toplam Kamu Ozel Toplam a b c

1975 53.788 52.915 106.703 ° 1.387 17.800 19.187
- 1876 75.227  70.739  145.966 .688  21.352  23.040

1 .58 33.64 17.98
1
1977 107.739  91.985 199.724  2.522 29.400  31.922
3
6
9

.24 30.18 15.78
.34 31.96 15.98
.81 32.91 17.35
.86 h42.24 19.69
.20 43,35 19.28
01 42,15 17.97

1978 134.961 126.100 261.061 .792  41.500 45,292
1979 237.626 177.335 414.961 .789 74.900 81.689
1980 422.900 300.000 722 .900 .300 130.050 139.350
1981 677.596 Lu7.400 1124.996 13.607 188.590 202.197

RN NN N NN

N

(Cari fiyat, milyar TL)
(a) Konut yatirim
(b) 0zel konut yatirim

(c) Toplam konut yatiraimi
Kaynak: DPT 5 yillik kalkinma planlari

Konut yatirimlarinda &zel sektdr payinin yuUksek oldu-
gu gérllmektedir. I. B.Y.K.P. % h4.25, IT. B.Y.K.P. % 38.59,

ITT. B.Y.K.P. % 32.40 olarak gdriiliir. Bunun nedeni istem

X

fazlaligil ve k@r oraninin kontrolstzliigidir.
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2.2.2.4. Konutta Maliyetler

Ulkemiz konut sorununun ¢O&zimini zorlastiran en bl-
yiik etken maliyettir. Uygulanan ekonomik sistemle artan
enflasyon konut birim maliyetlerini dnemli 6lclide artirmis-
tir. Birim fiyatlaran artisi, konut istemini gereksinme ol-
dugu halde azaltmistir. Birim fiyatlarin artisina &zellikle

gerec fiyatlarindaki artislar neden olmustur.

1972 yi1li fiyatlarina gére konut birim maliyetinin

yi1llik artislariy

1972 100.00 1978 60.00
1973 48 .45 1979 50.00
1974 21.64 1980 40 .00
1975 15.18 1981 30.00
1976 38.14 1982 20.00
1977 42.51 1983 10.00

1984 15.00

1972 yala 100 olarak
kabul edilmistir.

Kaynak: DIE

Konut insaatlarinda isc¢ilikwve yapi gerecl artislari

1969-1974 arasinda ise asagidaki sgsekilde gerceklesmistir.

1969 1970 1971 1972 ° 1873 1974

Insaat 7.7 7.7 13.7 11.8 13.0 22.0
Iscilik 10.7 5.0 13.4 9.0 15 .3 10.3
Yap1 gerecil 3.6  11.2 . 14.9...10.5 0.3 U43.6

80 m? 1ik bir konut biriminin 1978-1981 yillari ara-

sindaki fiyat artiglari ise asagidaki gibidir.
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1978 yala b.f. ile 260.000,- TL

1979 « " mo" 387.000,- TL
1980 " mo " 580,000,- TL
1981 " mow 812.700,- TL
1982 " Mmoo "]1.056.500,- TL
1983 " M M1,267.500,- TL

0,

1973-1983 yi1llari arasinda ortalama % 33,24 lik ar-
tisy 1978-1983 yillari arasinda ortalama % 30'luk bir ar-
tis gerceklesmistir.

Yukaridaki tablolardan anlasilacagi gibi maliyetler-
deki dengesiz artislar konut sorununu c¢dziimsiliz kilmistir.
Artiglarain olusmasiyla birg¢ok konut tamamlanamamis, artan
konut fiyatlara yodninden bitmis binalar satilamamis ve ni-

teliksiz konutlar ortaya ¢ikmistir.
2.2.2.5. Konut Uretimi

Ulkemizde konut Uretimi ¢esitli bigimlerde gerceklesg-
mektedir. Bunlar; bireysel lreticiler, yapi kooperatifleri
lUreticileri, yap satg¢i lreticiler ve toplu konut lreticile-
ridir. Yurdumuzda konut sunusunu gerceklestiren bu lretici-
lerin yapmis olduklari konut alanlari toplami; 1980, 1981,

1982 rakamlarina.gdre sdyledir:

Yillar Toplam konut alani m? Degismeler %
1980 13.930.836 11.8
1981 12.140.580 13.0
1982 12.338.300 1.6

Ayrica 1975-1982 yillari arasinda yapaim ruhsati ve
kullanim ruhsati alan konut sayilarii yillara gdre lretimi

belirleyebilmemizde yardimci olacaktir.
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Yillar Yapim izni Kullanim izni
1975 181.685 97.431
1976 224,584 102.116
1977 216.128 113.409
1978 232,097 120.615
1979 252 .846 124.297
1980 203.989 139.207
1981 1hhy, 394 118.778
1982 160.078 115.986 .

Kaynak: DIE Insaat Istatistikleri
2.2.2.6. Konut Gereksinimi ve Acigi
Konut gereksinimi aile bireylerinin kullanabilecegi
minimum alandir. Konut ag¢ifi ise {iretilen alanla gereksinim

duyulan alan arasindaki farktair.

1979-1983 yillari arasindaki konut gereksinimi asa-

gidaki tabloda g&sterilmigstir.

Demografik
degismelerden Verile?e ~ Kent ici Kir konutu Toplam
Yillar dogacak gereks. GCereksinmesi Toplam " @reksinmesi Gereksinme
1979. 192.641 85.000 277.641 75.000. 352.641
1980 230.460 89.000 319.460 75.000 394,460
1981 250.143 93.000 343,143 75.000 418,143
1982 269.544 98.000 367,544 75.000 L2, 544
1983 297.677 99.000 397.277 75.000 W32.277
Toplam  1.240.465 LeL .,000 1.705.065 375.000 2.080.065

Kaynak: DPT, IV. B.Y.K.P.

1978-1983 yillari arasindaki kentlerdeki konut gerek-
sinimini yapi iznini ve olusan acipi asagidaki tabloda g&re-

biliriz.
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Yillar Gaehﬁﬁm Yap1 fzni Acik (%)  Kullanim fzni  Acik (%)

1978 225,000 170.457 24 120.000 53
1979 227.641 251.8U46 9 120.615 57
1980 319.460 266,353 16 124.297 61
1981 343.143 282.970 17 128.668 63
1982 367.544 299.948 18 128.668 65
1983 397.277 317.94Y 20 128.667 67
TOPLAM'1.705.085 1.416.966 17 630.915 63

Kaynak: DIE, Istatistik Yilliklari
Ingsaat fstatistikleri

DIE'nin istatistik yilliklarinda kentlerin konut ge-
reksinmeleri ele alinmakta olup, kirsal kesimdeki ihtiyac
tabloya gécmemistir. Aslinda kirsal alandaki gereksinmede

gdz ardi edilemeyecek derecede biylktiir.

2.2.2.7. Konut Stogu

Ulkemizde konut stopguna iliskin verileri DIE alabil-
mekteyiz. 1965-1980 verilerine bakarak konut stogundaki bii-
ylmeyi gérebiliriz. Ancak bu biiylimede hizli niifus artisinin
etkisi bliytik olmaktadir. Artan niifus tretilen konutu verimli
kilmamaktadir. Ayrica degisen aile yapisi da konut stogunda

bir gelisme saglanamadigini ortaya koymaktadir.

1000 kisi basina

Sayim Toplam Konut konut
1965 Genel niifus sayim 5.536.116 176
1963 Kgnut ve

1965 binalar sayimi 6.154.380 197
1970 Genel niifus sayimi 6.261.949 176
1970 Binalar sayim 6.591.677 185
1975 Genel niifus sayim

(&rnekleme sonuclari) 7.123.085 178
1980 @enel niifus sayimi 8.601.100 192

Kaynak: DIE
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Konut sorununun c¢&ziimii acisindan ileri bir noktada

bulunan Ulkeler ile yapilacak bir karsilastirma Tlirkiye'nin

durumunu degerlendirmeye yardimci olacaktir. Tablo

secil-

mis bazi Avrupa lilkelerinde 1000 kigiye diisen konut birimi

sayilarini vermektedir. Bu a¢idan ileri olan lilkelerde, nii-

fuslarina oranla Tilrkiye'deki konut sayisinin iki katini

asan bir konut stoguna sahip

Farki yalnizca hane halklari
olanakli degildir. Kaldi ki,

kiye'de de ekonomik kosullar

olduklari anlasilmaktadir.
arasindaki fark ile aciklamak
kentli niifusu hizla artan Tir-

elverdigi 8lc¢lide, biiylik aileler

cbzlilmekte ve daha ¢ok sayida fakat birey sayisi sinirli

¢cekirdek aileler olusmaktadir (4).

1960-1961 1970-1971 1976
ISVEC 357 ISVEC 394 TSVEC 431
BELCIKA SE BELCTKA 372 BELCTKA 403
DANIMARKA 323 AVUSTURYA 362 ISVICRE Los -
- AVUSTURYA 318 D.ALMANYA 355 DANTMARKA 397
D.AILMANYA 318 DANTMARKA 3538 D.ALMANYA 390
TRLANDA 240 YUGOSLAVYA 247 TRLANDA 289
YU @OSLAVYA 226 TRLANDA 244 YUGOSLAVYA 269

(4) Teoman Aktlire, Konut 81, Ankara, Kent-koop Yayinlari, 1982, s. 149.



BOLOM 3: YAPIM SISTEMLERT

3.1. YAPIM SISTEMI TANIMI VE GELISimt

Yapim sistemlerini tanimlamadan &nce, yapim siste-

minin tanimina ve tarihsel gelisimine g&z atalaim.

Yapim; Yapiyl olusturan bilesenlerin, bir sistem
cercevesinde birlestirme iglemlerinin izlendigi yollarin
tlimine birdendenmektedir. Sistem isey-asagidaki ifadelerle

tanimlanmaktadir.

Birbirini etkileyen elemanlarin olusturdugu bir

kompleks

Birbirleri ve nitelikleri arasinda belli iligkiler

bulunan bir nesneler takimi

Birbirlerine bagimli (bir takim) parcalar igeren

kavramsal veya fiziksel bir varlik (5)

Ifadelerden bir bitiniin sistem olarak nitelendirilmesi ic¢in,
sistemi olusturan parcalarin birtakim islevleri olmasi ge-
reklidir. Sistemin en az iki parcadan olusmasi gereklidir.

Her parca bir siire¢ ig¢inde gerceklesir.

Yapim sistemis birbirleriyle iliskili yapi bilesen-

lerinin bir araya getirilme siirecidir.

Yapim sistemi tasaraim, {iretim ve birlegtirme olmak

Uzere l¢ slrecten olusmaktadir.

Tasarim slireci; Yapi bilegenlerinin tasarlandigi ilk

sliregdir. Biro calismalari tasaraim slirecini olusturur.

Uretim slireci; Bilegenlerin liretildigi siirectir. Bi-

lesenler fabrikalarda ya da santiyede {iretilebilirler.

(5) Bllent G. Coker, Doktora Tezi, ITU, 1979, s. 131.
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Birlegstirme siireci; Uretimde ortaya c¢ikan bilesenle-

rin santiyede bir araya getirilme siirecidir.

Yapim sistemi, yapinin olusturdugu bir siirec oldugu-
na goére sistemin siniflandirilmasi, bu siirecte olusan de-
gismeleri kapsamaktadir. Bu degisimlere gére siniflamaya

sonraki kisimda gdrecegiz.

Yapim sisteminin tarihsel gelisimini kisaca incele-
yelim.

11k caglarda insanlarin barinma gereksinmesiyle orta-
ya c¢ikan yapim sistemlerinde, &nemli gelismeler endiistri dev-

riminden sonra ortaya cikmistir.

17. ylizyailda yapim; ¢evresel malzemeler, iklim kosul-
lri ve halkin kiltlrd ile gerceklesmekte idi. Bu yiizyildan

sonra baslayan endistrilesme hareketi yapiya yeni boyutlar

kazandirmistir. Yeni malzemeler yapida kullanilmaya baslan-

mis ve yenil yapi tiplerine ihtiyac dogmustur. Yapi gereksi-
niminin artmasi, yapidaki endlistrilesme hareketini hizlan-

dirmistir.

Birinci Diinya Savasi sonrasi yapl ihtiyaci daha da
artmis ve yapim teknikleri gelismistir. fkinci Diinya Savasi
sonrasi 1se yapi ihtiyaci en biiylik boyutuna ulasmistir.

Bu devrede yapim sistemlerinde bilytik gelismeler g&zlenmis-

tir. Endistrilesmis yapim sistemi Ikinci Diinya Savasi'ndan

sonra baslamig ve artan bir performansla giiniimiize kadar

gelmigtir.

3.2. YAPIM SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Yapim sistemlerinin siniflandirilmasi; Yapi tiretim
sisteminde belirli silirecler icerisindeki degisimleri ince-

lemek amaciyla yapabiliriz. Siniflama sistemin zaman iceri-
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sinde ge¢irdigi asamalar ve bu asamalar arasindaki farkli-

liklari daha 1yi izleyebilmemizi saglayacaktir.

Yapaim sisteminin siniflandirilmasi arastirmacilar
tarafindan degisik acilardanele alinmakta ve ortaya konmak-
tadir (6).

- B. Lewicki'nin yapim sistemlerini siniflamasi

_Tlkel yapim sistemi

| Geleneksel yapim sistemi

Yapim sistemi |__Gelismis geleneksel yapim sistemi

| Monolitik yapim

L Bliylk prefabrike bilesgerilerle yapim

- J. S. Foster'in yapim sistemlerini siniflamasi

— Geleneksel yapim

| Geleneksel sonrasi yapim

g ) . o
apim sisteml Rasyonellestirilmis

yapim

L EndUstrilesmis yapim Sistem yapim

Bilesenlerle yapim

- T. Schmid - C. Testa'nin yapim sistemlerini

siniflandirmasi
—Yapimin rasyonellegmesi

Panolarla yapim agia

o

Yapim sistemi

Iskelet sistemler

Yapimin
——endlstriles-——Hlicre sistemleri
mesi

Hazir yapi sistemleri

(6) Lami Eser, Endiistrilesmis Yapi 3, Istanbul, ITU, 1981, s. 15-16.



30

3.2.1. Ilkel Yapim Sistemleri

I1k caglarda yapim teknikleri, o cagda kullanilabi-
len tas toprak ve agactan olusmaktaydi. Bu caglarda yapim-
da bir sistem yoktu. Insanlarda ana dlistince barinma oldugu

i¢in, yapilar derme catma denilebilecek nitelikteydiler.
3.2.2. Geleneksel Yapim Sistemleri

Geleneksel yapim sistemleri; insanlarin cevredeki
malzemeleri kendi iklim kosullarina ve kiiltirlerine bagla
olarak ortaya ¢ikardiklari yapim sistemidir. Yapim sireci
tamamen yapinin bulundugu mahal ve santiyede gerceklesgir.
Insan gicl 6n plandadir. Tiim tasiyici striktiir ve kapatica
elemanlar el emegi ile Uretilip, birlestirmeler santiyede

olusmaktadir.

_ Geleneksel sistemlersy iklim kosullarina bagli olarak
hareket etmektedir. Bu nedenle yapim islemi belirli siirecte
gerceklesir. Bu ylizden zaman kaybi olusur. Ayrica yapim ye-
rindeki malzeme kayiplari ve iscilikteki kalite farklilik-

lari &nemli sorunlaridir.

Geleneksel sistemler endiistrilesmenin etkisiyle ge-

lismistir.

3.2.3. Geligtirilmis Geleneksel Yapim Sistemleri

Celeneksel sistemlerden farki, rasyonel c&zilimler ve

bazi bilegenlerin fabrikalarda lUretilmesiyle olusur.

Yapi bilegenlerinin bazilarinin santiye disinda
yapilmasi yapimda slirekliligi artirmistir. Santiyede yeni

makinalar kullanilmaya baslamistir. Geleneksel sistemlerden
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endlistrilesmis sistemlere geciste ortada yer almaktadair.
Geleneksel sistemlerde yaygin bir endiistrilesmeye gegilme-

den ara teknolojilerin kullanildigi gdriliir.

Gelistirilmis geleneksel sistemin &zellikleri

Etkin bir santiye olusturulmasai
Dizenli is programlarinin yapilmasi

. Mkinalarin diizgiin kullanilmasi

ve seri yapimin saglanmasidir.

3.2.4. Endistrilegmis Yapim Sistemleri

Yapim sistemlerinin endiistrilesmesi geligtirilmis
geleneksel sistemlerle baslayan ve tam endlistrilesmeye ka-

dar uzanan bir sirectir.
Uretimin degisik asamalarinda; insan giicti yerine
makinalarin yer almasi, standardizasyon ve modil kavramla-

rinin yetkinlestigi g&riiliir.

Belirli alanda endiistrilesme, endiistri {iretim kural

: ' ve ydntemlerinin o alana uygulanmasiyla baslar.

Yapi alaninda endlstrilesme; makinalarin, rasyonali-
zasyon ve prefabrikasyon kurallarinin yapi ve yapi alanina
uygulanmasini gerektirir. Yapim sistemlerinin endiistriles-
mesi: gelistirilmis gelenekselden giiniimiize kadar uzanmak-

tadair.

Endlstrilesmis sistemlerinin diger sistemlerden fark-
lilaklaray
Tam makinalasma
Rasyonel bir lretime gecis
Oge ve bilesenlerin standartlasmasz

ve prefabrikasyonun olusmasidir.
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Endistrilesmis sistemlerde yapimin her asamasinda tam
bir makinalasmaya gidildigi g&rilir. Makina teknolojisi tliretim,

tasima ve montajda insan gliclinlin yerini tamamen doldurmustur.

Yapimda farkli organizasyonlar ve sistemin en ince
ayrintilarinin rasyonel gekilde ¢&zilimil, silirekli bir {retimi

saglamistir. Yapim slireci hizlanmistir.

Uretimde stlireklilik, standartlasma ve modiiler calis-
mayla saglanmistir. Bilesenler standart nitelikte ve parca-
lara iliskin tim &zellikler belirtilerek iiretilmislerdir.
Bundan ama¢ maliyet, estetik ve nitelik acilarindan en uy-

gun ¢ozUml bulmaktir.

Prefabrikasyon &nceden {liretim anlami gelmektedir. Pre-
fabrikasyonda standartlasmis &gelerin santiye ici veya disin-
da Uretimleri ile zaman, iscilik ve ekonomi kavramlari en

rasyonel big¢imine blrinmiistiir.

Konumuzla 1lgili olarak konutta endlstrilesmeyi asapgi-

daki bi¢imde siniflandirabiliriz (7).

3.2.4.1. Endilistrilesme Asamasina GSre Siniflama

3.2.4.1.1. Geligtirilmig geleneksel
sistemler

Bu sistemler geleneksel sistemlerin disina cikilarak,
cevresel etmenlere bagli kalinmaksizin cegitli bilesenlerin
fabrikada ya da santiyede endilistrilesmeye uygun olarak {iire-

tilmesi sonucu ortaya c¢ikmistir.

Bilesenlerin lretiminde hafif makinalasmaya gidilerek
igglici orani dislrilmistir. Santiyede el emegi ile yapilan

bazi islemler ortadan kaldirilmistir.

(7) Ismet Agaryilmaz, Ders notlari, 1985,
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Bilegenlerin degisik oranlarda tiplestirilmesiyle
standart yapi Urlinleri olusturulmustur. Standart yapi {iriinle-
ri beraberinde yeni teknik gelismeleri dogurmustur. Gelenek-

sel yapimdan endlstrilesmeye gec¢iste ilk adimi olusturmustur.

3.2.4.1.2. Yari Endlstrilegmig
Sistemler

Yapi lretiminde endiistrilesmenin ikinci asamasini
olusturmaktadir. Yapi bilesenlerinin ayri ayri prefabrik
olarak Uretimleri ©n plana gec¢mistir. Kolon, kiris, ddseme,
duvar, merdiven vb. gibi bilesenlerin prefabrik olarak tlire-
timleri s8z konusudur. Ayrica tasiyici sistem disindaki bi-

lesenlerin (kapatici elemanlar) &6n iliretimleri yapilmaktadir.

Bilesen ve Ogelerin fabrikalardan tasinmasi yapilabil-

digi gibi santiyede lretimleri yapilmaktadir.

Bu sistemle kiiglik konut birimlerinin santiyede {retil-
mesiyle toplu konut asamasinda kalip ve sivadan olusan biylk
girdileri ortadan kaldirmaktadir. Siire¢, gerec ve iscilikten

birikim saglamaktadir.

3.2.4.1.3. Tam Endiistrilesmis
Sistemler

Bu sistemlerde yapi bilesenlerinin timii prefabrik ola-
rak {iretilmekte, santiyede ise kurma ve birlestirme iglemleri

yapilmaktadir.

Yapi bilesenlerinin tiimiinde bir standartlasma s&z ko-
nusudur. Yapi modiller sistem ve boyutsal koordinasyon cerce-
vesinde tasarlanmaktadir. Standartlasmanin ylksek olmasi ne-
deniyle, liretim, tasima, kurma islemleri zaman, iscilik, ge-

re¢ ve siliregten biylk birikim saglamaktadir.
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Sistemdeki bilesenlerin kullanim big¢imlerine gdre

acik ve kapali olarak siniflandirilmislardir.

. KAPALI SISTEMLER

Tasarlanmis yapil bilesenlerinin yapinin bir b&limiinde
kullanilmasi kapali sistemleri dogurmustur. Sistemin bile-
senleri baska bir sistemle bilitlinlitk saglayamaz. Sisteme Ozgl

bilesenler olusturulmustur.

Kapali sistemlerin kendi i¢inde olusmasi nedeniyle
standartlasmayi sinirlandirmaktadir. Standartlasmanin ge-

lismesini saglamak icin acik sistemlere gecilmistir.

ACIK SISTEMLER

Acik sistemlerde herhangi bir yapi bileseninin farklai
yapl sistemiyle bltlinlik saglamasi &ngdriilmektedir. Bu acik

sistemlerin en bliylik 8zelligidir.

Bu sistemlerde standartlagmanin yiliksek oldugu gdriilir.
Boyutsal koordinasyon, bilegenlerin baglanti detaylari ve
tolerans paylarinin tasarim safhasinda belirlenmis olmasaz

gereklidir.

Acik sistemler farkli {liretim yerlerinden gelen bilesen-
lerin yapiyi olusturmasi y&niinden cok Onemlidir. Farkli me-

kdn diizenleri olusturulabilmektedir.

Acik sistemler tasarimciya sec¢me olanagi sunarak, ya-

pimda kaliteyi saglamaktadir.
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3.2.4.2.1. Iskelet sistemler
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Sistemi olusturan kolon, kiris,

dogeme ve paneller 6n yapimla

gerceklegsir. Santiyede birlegti-

rilerek sistem olusturulur. Ko-

lon ve kirigler tasiyici, dSseme

ve duvar panelleri bdlme islemi-

ni Ustlenirler.

3.2.4.2.2. Panel sistemler

rik olarak hazirlanirlar.

Dv ve d&seme bilegsenleri prefab-

Dv ve

doseme tam tasiyici nitelikte

lretilerek iskelete gerek kal-

maksizin mekianlar olusturulur.

Ileri bir prefabrikasyon siste-

midir.

3.2.4.2.3. Hlicre sistemler

Tasiyici sistemi kendi icinde

olan bir veya birkac mekdni ice-

ren, hicrelerin olusturdugu ile-

ri bir prefabrikasyon sistemidir

Konumuz olan bu sistemler daha

ayrintili olarak diger b&liumii-

mizde aciklanacaktir.

3.2.4.2.4., Kompleks sistemler

Yukarida ag¢ikladigimiz ana ya-

pim sistemlerinden bir veya bir-

kaginin birlikte kullanildigi

sistemlerdir.
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3.3. KONUTTA ENDUSTRILESMI$ SISTEMLERE GECISIN ULKEMIZ
ACISINDAN IRDELENMES 1

Artan konut ihtiyacimiz ve kapatilmasi gereken konut
acigimiz blylk boyutlara ulasmistir. Geligsmis tilkeler konut
aciklarini endlistrilesmis sistemlerile kapatmaya calisirken

ilkemizde bu calismalar yeni yapilmaktadir.

Ulkemizin endlstrilesmis sistemlere geg¢isini kolay-
lastiracak y&netimsel, ekonomikve teknolojik sorunlarin tam
¢cozliml gerekmektedir. Aksi halde, sistemin tam olarak calis-

mas1i saglanamaz.

Endlstrilesmis sistemlerin {ilkemize saglayacapgi ya-
rarlari Sncelikle genel acidan ele alirsak; isletme, isglici

ve nitelik olarak irdeleme yapabiliriz.

ISLETME ACISINDAN

Uretimde tam makinalasmaya gidilerek otomasyona ge-

¢ils kolaylasair.
Rasyonel bir Uretimle performans artirilir.

Islem sayisi aza indirgenerek bircok islem bir ara-

da yapilabilir.

. Belirli calisma yerleri saglanarak duragan lretime

gegcilir.

Is¢ilik, kalip ve gerec giderleri azaltilarak kay-

naklar rasyonel bicimde kullanilir.

ISGUCU ACISINDAN

g

Geleneksel yapimdaki isglicline karsin iscilikten % 35-

40'a ulasan oranlarda birikim saglanir.

. Is¢ilik azaltilinca isci say1isl azalir, denetim ve

organizasyon giderleri minimuma indirgenir.
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Makinalasmayla bedensel calisma azaltilarak {iretim

artisi saglanir.

NITELIK ACISINDAN

Yapimda kalite saglanair.

Bilesenlerin artmasi mimari acidan yapiya esneklik
getirir.

Yapimdakil slire minimuma indirilir.

Bilesen artmasi, bilesenlerdeki kaliteyi artirir.

EndlUstrilesmenin sagladigi yararlari llkemiz acisin-

dan irdelersek asagidaki sonuclari elde ederiz.

Artan nifus ve hizli kentlesme sonucu ortaya cikacak

yapi acigil (konut, okul vb.) kisa slirede kapatilabilir.

Dogal afetlerin, actigi yapisal sorunlar, aciklar

ve gerekll yapay cevre kisa silirede c¢&ziime ulasir.
Yapim maliyetleri kontrol altina alinir.

. Maliyetlerin kontrol altina alinmasi; artan fiyat-

lari ve kiralari dengede tutmayi saglar.

Endistrilesmis sistemlerin llkemize saglayacapi yarar-
larin yaninda, gelismesini saglayacak &nlemler alinmalidir.
Ulkemiz ag¢isindan en uygun endiistrilesmis sistemin secilmesi
Ulke kaynaklarinin rasyonel kullanimi ve y&netimsel sorunla-

rin halledilerek tam bir Srglitlenmeye gidilmesi gerekmektedir.




BOLOM 4: HOCRE YAPIM SISTEMLERI

4.1. TANIMI VE TARIHCESI

TANIMI

Endlstrilesmig yapim sistemlerinin glinlimizdeki en son
asamasidir. Bu nedenle tam endiistrilegmis bir yapim sistemi-
dir. Kisa bir tanimlamasini yaparsaks; dlsey veya yatay tasi-
yicilariyla striktiri kendi icinde olusan sistemlerdir, di-
yebiliriz. Hiicre birimleri fabrikalarda parca parca lUretile-
bildikleri gibi tamamen bitmis olarak da tiretilebilirler.
Parcali lretimler santiyede bir araya getirilerek bitmis

hiicreler haline déniistirilmektedir.

Hicre birimleri degisik sekilde iliretilmektedir. Ame-
rika'daki Mobil-home'lar ve Avrupa'da yapilan karavan tipi
.hareketli konutlar bir otomobil fabrikasi calisma sistemiyle

hiicre birimleri olusturulmaktadir.

Hicre sistemler &zellikle konut ve okul yapilarinda
kullanilmalarina karsin, diger yapilarda da uygulanabilirli-
gi gbrllmektedir. Hicrelerin kiitlesel rijitlikleri deprem
ve rizgar ytklerine karsi dayanim gdsterebildikleri icin

katli olarak gilivenle uygulanabilmektedir.

TARIHCEST

Hicre sistemler ilk olarak Dojgu Avrupa'da ve Rusya'da

uygulanmislardir.

1830 yilinday Rusya'da Prof. N.A. Ladowsky ve mimar
E.V. Karaulow'un tagiyicisi B.A. iskeletl ve kendi kendini
tasiyan hlicre yapim sistemleri ile olusturduklari tasarim-
lari g&ze carpmaktadir. 1958 yilinda Moskova bilimsel yapi

arastirma enstitldsld tarafindan ilk olarak hiicre yapim sis-
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temleri ile ilniteler {iretilmistir. 1959 yilinda ayni ilkenin

Minsk kentinde bes katli konutlap Uretilmistir (8).

Bu arada Avrupa'da; tamami plastikten iiretilen ilk ko-
nut 1956 yilinda Fransa'nin Chein kentinde yapilmis ve daha

sonra bu tirld konut yapim ¢alismalari devam etmigtir.

1950-1960 yillari arasinda Israil'de hiicre yapim sis-

temleriyle konut lretimi g&zlenmektedir.

1960'11 yillardan sonra Amerika'li mimarlarin ginimiiz-
de Utopyaolarak kabul edilen striiktiir calismalari Hicre ya-
pim sistemleri ve uzayin organizasyonuna yeni boyutlar geti-

rebilecegi diisiinlilebilir.

Daha sonraki yillarda gelismis ve bazi gelismekte
olan tilkelerdeki hiicre yapim sistemi calismalari izlenmek-
tedir. Bu caligsmalar sistemin yeni striktiirlerle kullanil-

malariyla c¢ok daha iyi dlizeye gelecektir.

4;2. HUCRE YAPIM SISTEMLERININ SINIFLANDIRILMASI

Hicre sistemleri ®nce yapidaki kullanimlarina gbre

siniflandirabiliriz.
ACIK HUCRELER

Acik hiicreler iki y&nden kapa-
lidarlar. Kapali yilizeyleri tasiyici
duvar, tasiyici ic duvar veya cerceve |
olabilirler. Hiicrelerin derinligi +tiim
yapi derinligince olabilmektedir. Bu

durumda dSgemede yapi derinligi ka-

dardir. Hlcrelerin genislipgi tasima

Sekil - 2

olanaklari ile sinirlidir. Bu tir

(8) B. STOYANOW Saremenni architekturny konstriksii, 1977,



40

hlicrelerin birlesmesinde derzler ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica
yapil yerinde uygulanmasi gereken baglantilar ortaya c¢ikacak-
tir (Sekil 2).

KAPALI HUCRELER

Tamamen bitmis olarak fabri-
kalarda Uretilen tavan, d&seme ve ‘
duvarlarla sinirli hiicrelerdir.
Hicre biyUkligl belirtilmis olup
¢ boyutludur. Bu tir hiicrelerin
ince ig¢iligi tamamen fabrikalar-
da bitirilerek yapim yerinde mon-
taj slresi kisaltilmaktadir. Du-
varlar ve dbsemeler tasiyicilik
gbrevini Ustlenmektedirler. Uc

boyutta tamamen bitmis olduklarai

i¢in yapim yerine tasinmalari ta-
'sima genisligi ile sainirlandiril-
maktadir. Kapali hiicreler tasima genisligi &zel izinle biiyi-

tllebilen tlilkelerde hizla yayginlasmaktadir (Sekil 3).

KOMPLEKS SISTEMLER

Yapinin ince is¢iligi fazla olan birimlerinin hiicre-
lerle teskili ile olusan sistemlerdir. Bu sistemlerde mut-
fak, banyo, asansdr ve merdiven gibi birimleri hiicrelerden
olusturup difer bolimlerinde ise baska yapim sistemleri kul-

lanilmaktadair.

4.3, YAPIM SISTEMLERINE GORE SINIFLANDIRMA

4.3.1. Ahsap Hicreler

Ahsap yapida kullanilmasi c¢ok eskilere dayanan bir
malzemedir. Kolay islenebilirligi, hafifligi ve istenilen

boyutlarda Uretilebilmeleri ahsabi yapimda tercih edilen



bir malzeme haline getirmistir. Fakat yangina karsi olan
dayanaksi1zligi ve pahali olmasi kullanim sahasinin genis-

ligine ragmen hiicre yapiminda pek kullanilmamaktadir.

Daha ¢ok ormani bol olan iilkelerde kullanim sahaszi
bulmaktadir. Bu llkelerde ahsap &zel firinlarda kurutula-
rak ve agir preslerle preslenerek tasiyici &zelligi ve da-
yanim siliresi artiralmaktadir. Bu islemlere tabi tutulan ah-
sap normalinden daha fazla kullanilmaktadir. Uretilen bu
ahgapla lc¢ kata kadar hiicre sistemler kurulabilmektedir.

Bu tip hiicreler ahsap cerceveler, cam yiinii, polyester gibi
1s1 yalitim malzemeleri ve yapay ahsapla(kontraplak, dura-

1it, sunta) olusturulmaktadir.

Amerika'da Uretilen mobil-home'larda ahsaptan olus-
maktadir. Gelir diizeyi diigiik aileler icin iliretilen bu hiic-
relerin tim ince is¢iligi fabrikalarda yapilip santiye ta-

sinmigslardir.

Cesitli llkelerdeki uygulamalari sbyledir.

b1
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bir malzeme haline getirmigtir. Fakat yangina karsi olan
dayanaksi1zligi ve pahali olmasi kullanim sahasinin genig-

ligine ragmen hiicre yapiminda pek kullanilmamaktadir.

Daha ¢ok ormani bol olan Ulkelerde kullanim sahaszi
bulmaktadir. Bu Ullkelerde ahsap 6zel firinlarda kurutula-
rak ve agir preslerle preslenerek tasiyici 6zelligi ve da-
yanim siliresi artirilmaktadir. Bu islemlere tabi tutulan ah-
sap normalinden daha fazla kullanilmaktadir. Uretilen bu
ahsapla lc¢ kata kadar hicre sistemler kurulabilmektedir.

Bu tip hilicreler ahsap ¢erceveler, cam ylinil, polyester gibi
1s1 yalitim malzemeleri ve yapay ahsapla(kontraplak, dura-

1it, sunta) olusturulmaktadir.

Amerika'da lretilen mobil-home'larda ahsaptan olus-
maktadir. Gelir dlizeyi dlsglik aileler ic¢in lretilen bu hiic-
relerin tim ince is¢iligi fabrikalarda yapilip santiye ta-

sinmislardir.

Cesitli Ulkelerdeki uygulamalari sdyledir.
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Al AHSAP HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

' KENDI KENDINI TASIYAN DOSEME DUVAR VE
TAVAN ELEMANLARININ MONTAJI ILE
OLUSTURULAN HUCRE

\/

3,00 m

IKi KATLI OLARAK INSA EDILMISTIR
ALANI 24,00 m2

22 mm HAVA KOSULL ARINA UYGUN AHSAP KAPL.

TEK KAT BITUMLU KARTON

45x90mm AHSAP TASIYICI CERCEVE

35mm KATI LiF PLAK
100mm CAM YUNU iZOLASYON

BUHAR KESICI
13 mm YAPAY AHSAP KAPLAMA

6.5mm KATI LiF PLAK YA DA 23mm PARKE

22mm YAPAY AHSAP KAPLAMA

2x 100 mm CAMYUNU 1ZOLASYON

SSEE SN, —— 6.5mm YAPAY AHSAP KAPLAMA

375x196 mm AHSAP TASIYICI CERCEVE

- 3 KAT BITUMU KARTON

[~ ——— 19mm AHSAP KAPLAMA

T = _— BITUMLU KARTON

"~ 50x146 mm AHSAP TASIYICI CERCEVE

DUVAR
- e {
DOSEME P
Il
——
TAVAN x u j
// VJ’ :

—— 150mm CAM YUNU iZOLASYON

L BUHAR KESICi

— 115 mm YAPAY AHSAP KAPLAMA
e PVC._EOLYE

b2
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A2

AHSAP HUCRELER

TASIYICI KONSTRUKSIYON

~280m

DUVAR 1
— s
DOSEME OGN T
- i,
A L
o _
TAVAN w§ AT —
\

KENDI KENDINi TASIVAN DOSEME, DUVAR VE
TAVAN ELEMANLARININ MONTAJI ILE
OLUSTURULAN  HUCRE

IKi KATLI OLARAK INSA EDILMISTR
ALANI 3113_62.29 m2 '

15.8mm YAPAY AHSAP
100x50 AHSAP TASIVICI CERCEVE

100 mm CAM YUNU iZOLASYON

12 mm ALCI KAPLAMA

ISTEGE GORE HAZIRLANACAK DOSEME KAPL.

15.8 YAPAY AHSAP KAPLAMA
20050 mm AHSAP TAS!YICI CERCEVE

CAM YUNU (ZOLASYON

5.3 mmYAPAY AHSAP KAPLAMA

GALVENIZLI SAC

KECE KAPLAMA
12 mm YAPAY AHSAP

40mm STYROPOR
9.3 mm YAPAY AHSAP KAPLAMA

12 mm ALCI PLAK KAPLAMA
200x50 AHSAP TASIYIC CERCEVE
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INGILTERE

A3

AHSAP HUCRELER

TASIVICI KONSTUKSIYON

it
o
DUVAR ;/”
=

DOSEME M

TAVAN

LR

KENDI  KENDINI TASIYAN CATI KONSTRUKSIONU

KAPALI DUVAR VE TASIYICI CERCEVE

KILICINA AHSAP TASIVICILI DOSEME

TEK KATLI OLARAK INSA EDILMISTIR
ALANI 188 m?2

ALCI PLAK KAPLI DIS YUZEY
AHSAP CERCEVE

CAM YUNU

ASBESTLI PLAK

YAPAY AHSAP KAPLAMA

HAVA BOSLUGU

CAM YUNU
ETERNIT PLAK

AHSAP TAKOZ
KILICINA AHSAP TASIVICI

3 KAT SIRLI KAPLAMA
YAPAY AHSAP KAPLAMA

HAVA BOSLUGU
KILICINA AHSAP TASIYKCI

CAM YUNU

SES YUTUCU AHSAP KAPLAMA
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Al AHSAP HUCRELER

ISVEC

TASIVICl  KONSTRUKSIYON

KENDI KENDINi TASIYAN DOSEME DUVAR VE

mox. 3,50m

TAVAN ELEMANLARININ MONTAJI iLE
OLUSTURULAN HUCRE

A IKi KATLI OLARAK INSA EDILMISTIR

ALANI 180m2_ 43.20m?

7mm YAPAY AHSAP

DUZ YONGA LEVHA

DUVAR ! ’H"

AHSAP TASIYICI CERCEVE

90mm CAMYUNU iZOLASYON

YAPAY AHSAP

ISTEGE GORE HAZIRLANACAK AHSAP KAPL.

DOSEME .

=— DUz YONGA LEVHA

Ak AHSAP CERCEVE
// ——— 150mm CAM YUNU iZOLASYON
HAVA GECIRIMSIZ YAPAY AHSAP

= ALISILMIS CAT! ORTUSU

20mm YAPAY AHSAP

TAVAN 7

——— AHSAP CERCEVE
—— 170 mm CAM YUNU iZOLASYON
_—— DUZ YONGA LEVHA

L YAPAY AHSAP KAPLAMA

ISTEGE GORE HAZIRLANACAK DOSEME KAPL.
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4.3.2. Plastik Hiicreler

Hiicre sistemlerin hafif malzemelerden olusturulmasi
tasima ve montaj kolaylifi getirmektedir. Giniimiiziin en cok
kullanilan malzemesi olan plastik, hiicre sistemlerde de
kullanim alani bulunmustur. Bu tiir hiicreler tasima ve montaj

kolayligi getirmektedir.

Amerika ve Avrupa'daki cesitli kuruluslar yaygin ola-
rak, plastikten hiicre yapim sistemleri ile konut Uretip pi-

yasaya sunmuslardir.

Bu tir plastik hiicrelerin ana malzemeleri polyester,
fiberglas, cam, cam yiinii, polifiretan ve styrofor gibi malze-
melerdir. Bu malzemelerin olusturdugu birimler ya yekpdre ya
da parcali olarak ¢elik sistemlerle birlikte kullanilmakta-

dir.

Plastik hlicreleri kullanim ve yapim sekline gdre tek

parcali veya parcali olarak {liretilmektedir (9).

TEK PARCALI PLASTIK HUCRELER

Tek kabuk halinde hazirlanan plastik hiicreler celik
karkas bir tasiyici bilinyeye yerlestirilirler. Hilcrelerin
i¢ dlizenleri, celik karkasin orta yerinde bir disey sirkii-
lasyon ve servis cekirdeginden beslenecek bicimde esnek ola-

rak ele alinabilir.

Tek parcali plastik hiicreler tek baslarina da kul-
lanilmaktadir. Bu tilrlil tek parcali sistemler gerekli olan
tim fonksiyonlara bir arada toplayarak tamami fabrikalarda

bitirilmektedir.

(9) Erol Kulaksizoglu, Mimarlik alaninda cagdas insaat sistemleri gelisimi,
fstanbul, 1973.
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PARCALTI PLASTIK HUCRELER

Cok parcali olarak tretilen bu hiicreler, hiicre birim-
lerinden veya hiicre parcalarindan biri temel modiil kabul
edilerek lretilirler. Bu parcalar kisa zamanda ve kolay bir
sekilde montaj edilmektedir. Parcalar 1si yalitimi amaciyla
styrafor, cam ylnl veya poliliretan birmalzemeyle birlikte
kullanilmislardir. Bu tip hiicrelerin tek olarak kullanilan-
lari oldugu gibi gerekli baglantilarla bircok bdliimden de
olusabilirler. Plastik hiicreler ¢ok kez birbirleriyle celik
tasiyicilarla tutturulup celik tabanlarla yere mesnetlen-
dirilmektedir. Bu hiicreler endiistrice tamamen piyasalanmis

durumdadirlar.

Plastik hiicrelerin c¢esitli {ilkelerdeki uygulamalari-
n1 inceledigimizde hiicrelerin sistemini daha iyi anlamak

olasidair.



48

ISVIGRE Pl

PLASTIK HUCRELER

Proje: Carlo Casoni
Rondo-D&kme Tek Parcga Kabuk
Plastik Konut Hiicresi

1970 yilinda seri halde piyasaya
siirlilen Ronda evi cam elyafi ile
kuvvetlendirilmig polyester re-

¢inesinden olugturulmustur.

Kendi kendini tagiyan kabuk iki
kattir. 2,5 mm kalinligindaki
bu katlarin arasi cam yiinii dol-
gudur.

Kara ve yagmura kargi direnci
200 + 80 kg/m? olarak hesaplan-
migtir. Agirligi 2800 kg dir.
Topraga cakilabilen metalik ta-—
siyicisiyla agirligi 4500 olmak-
tadir. Hafta sonu oturma yeri,
devamli ikamet ve tatil evi ola-
rak dagda, ovada, deniz kenarin-
da, hatta deniz iizerinde bile
kurulabilir.

Montajin basitligi ve cabuklugu
cegitli kullanig gekillerini do-
gurmustur. Cegitli gruplar halin-
de ve ¢ok yiiksek dikey striiktiir
olarak da kullanildigi bir tatil
koyii Monte Generose'de (lIsvigre)
diig tintil miig tiir.

Cap1 7,8 m en yiiksek yerinde 3.8
m dir. Kullanim alani 50 m? dir.

Girig, depo, dug, WC, oturma oda-
si, yatak odasi ve yemek k&gesi
ile birlegmis mutfaktan olusan
hiicre; cegitli birlegim gekille-
ri verebilmektedir.

B ey |t

Planlarin birlegme olanag:
ve kesit

& s
RS TS S aeE L

Ta§1nmas1
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A.B.D. P2 PLASTIK HUCRELER

PARCALT PLASTIK HUCRELERLE TAT1L KONUTU ARASTIRMAST

New-York eyaleti Syracuse Universitesi diploma Sgrencileri tarafin-
dan yapilan bir proje calismasidir. Parcali plastik hiicrelerle ko-
nut olusumunun tasarim ilkelerini verebilmektedir.

Turizmin acil isteklerini kargilamak amaciyla' tasarlanmigtir. Za-
manla degigsen gereksinmeleri kargilamak amaciyla istenildigi zaman
kolayca sokiiliip takilan, kiigiiliip biiyliyen, yeri degigebilen prefab-
rike elemanlar kullanilmigtir. Bu degisebilme &zellipi &te yandan
bir amag¢ olarak ele alinmig ve turistik tesislerin degisgken bir
¢ehreye biirlinmesi taruzmin 6zelliklerinden biri kabul edilmigtir.
Soruna ¢&ziim olarak dneriler prefabrike elemanlar i¢ ve dig cephe-
leri akrilik malzemenin sicakta bigimlendirilmesi ve polyesterlerle
kaplanmig cam elyafindan ¢ift kabuk elemanlarin arasina poliiiretan
kaplanmig cam elyafindan ¢ift kabuk elemanlarin arasina poliiiretan
tecrit kdpiigi enjekte edilmesi ile elde edilmistir. Bu cift zarla
plastik kabuk elemanlar istenilen miktarda yan yana getirilerek de-
gisik boylarda konut birimleri elde edilmektedir. Plastik kabuklar
¢elik platformlara bulonlarla tutturulmaktadir. Modiil boyutlari
6x1,5%x2,40 m dir (Sekil 4)

Tatil Ko&yii
Perspektivi
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PLASTIK HUCRELER
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P3 PLASTIK HUCRELER

PROJE: A.U.A. Proje grubu
TETRODON PLASTIK HUCRE EV

Tatil evleri ig¢i yatakhanesi veya konut gibi cegitli gereksinmelere
cevap verebilecek bir barinak.

Taginan celikten yapilmig bir iskelet istenilen yere getirilip yerde-
ki ayaklar lizerine monte ediliyor. Bu gelik kutunun icine yerlegti-
rilmig olan plastik esasli bazi elemanlar montaj iginin bitiminde di-
sa dogru itilerek yerlerini aliyorlar. WC, dug, mutfak elemani, yat-
ma oturma elemanlarinin bu gekilde yerlerini almasi ile konut birimi
yagantisina bagliyor. Plastik elemanlar gelik tagiyici iskelete yine
bulenlarla baglaniyor. Disg duvarlarin yapisi sandvi¢ sisteminde 2-5
cm kalinlikta poliliretan k&piik 1s1 gegirimsizligini sagliyor. Zar
malzemesi cam elyaf {izerine. polyester. Bu iinitelerin yan yana veya
list Uste birlegmesiyle gurup evler yapilacagi diisiiniiliiyor.

T. X Vl b
\ 9 L ?%
§ _ i )
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£ e dad Bndod '
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P3

PLASTIK HUCRELER

L
Plastik barinak
perspektifi
-uE R
i =
e e Barinaklarin {ist
- : = liste yerlegimi




53

1. Kabuk elemanlarin
birbirine baglanmas

=

2. Kabuk elemanlarin
sokle baglantisi

3. Kabuk elemanlarin
tavan baglantisi

4. Beton sokl,
5. Gelik dogeme taglyﬂc1

6. Ahsap dogemenin otur-
dugu yuva

Tasima ve kullanma
i¢in boyut aragtir-
masi
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FRANSA P4

PLASTIK HUCRELERA-]

Proje: JEAN MANEVAL
GRIPP TATIL KOYU
6 PARCA KABUKLU PLASTIK HUCRE EV

Tim yapiy1 tek bir kabuk iginde
toplama yerine 1968 yilindan be-
ri slirdiiriilen bir ¢aligma sonucu
6 parga kabukla olugturulan bu
ev yapilmigtir. Bdylece bir biiyiik
elemanin tagima gligligl verine,
kiiciik pargalarin ambalaj ve ta-
sinmasi kolaylipi elde edilmek-—
tedir. Her geyi fabrikada hazir-
lanip bitirilmig elemanlarin gan-
tiyede sadece birbirlerine c¢elik
veya beton bir sokl iistiine monta-
j1 yapilmaktadir. Kabuk pargalari
birbirinin ig¢ine girmekte ve kii-
¢k bir yer kaplamaktadir. Celik
dogeme elemanlari ile yine plas-—
tik tavan parcasi hep birlikte
bir kamyona yiiklenebilmektedir.
Bu birbirlerine yerlegmis ele-
manlarin digtan diga gabari 81—
glilerinin karayolu ve demiryolu
nizami Slgiilerine uygun olmasina
dikkat edilmigtir.

11k olarak Gripp Tatil Ké&yiinde

20 ev yaparak uygulamasi yapilan
bu plastik kabuklarin digi teg-
hizatli polyesterden yapilmistir.
Is1 yalitimi poliliretan k&piigii
ile saglanmaktadir. Once bir ce-
lik dSgeme sonra bir kabuk ele-
man birlegtirilmektedir.

Yaﬁlnln i¢c kullanma alani yakla-
sik 32 m? dir. Bir kabuk eleman
200 kg gelmektedir.

}__ 6.90 —
PLAN
Schale " i
T
I \
| L e
| T
| . —f. 8¢ a
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LU L
\ W [ |

GORUNUS




55

FINLANDIYA P 5 PLASTIK H{/CRELER

Proje: MATTI SUURONEN

Hafta sonu tatil evi olarak tasarlanan plastik hiicreler Futture fir-
mas1 tarafindan piyasaya siirtilmiigtiir. Bagka {ilkelerde de uygulamasi-
na rastlanmaktadir.

Qaﬁl 8 m,, ylksekligi ise 3,9 m olan blastik evler 16 parcadan te-
gekkiil etmekte ve celik bir sistemle topraga baglanmaktadir. Dig
katmani fiberglas ve polyesterden olugmugtur.

16 parcadan.tegekkiil eden
hiicrelerin pargalarinin
montaj durumu

Evlerin bitmig hali
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]

AVUSTRALYA P 6 PLASTIK HUCRELER*_]

PROJE: R. LANE, S. ANDERSON, J. JOHNSON

Avustralya iklim gartlarina gfre hazirlanan sistem, plastik katkili
cam elyafinin U seklindeki iki kabukla gerceklestirilmigtir. Boru
geklindeki kirigler ve modiiler bir 1zgaraya gére yerlegtirilen ki-
riggikler gatal kollarla yiikleri topraga naklederler. Bu kiriglerin
orta gekirdekten dagilmasi yagama ve yatma fonksiyonlarina hizmet
eden gegitli alanlarin ayrilmasini saglerlar.
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ALMANYA

PLASTK HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

2,0 m

DUVAR

DOSEME

TAVAN

SANDVIC PLAK 240x1.20 m

ALUMINYUM PROFIL

TEK KATLI OLARAK URETILMISTIR
ALANI 17.28 m2

CAM ELYAF| TAKVIVELI POLYESTER KATMAN

POLIURETAN
CAM ELYAFI TAKVIYELi POLYESTER KATMAN

ISTEGE GORE HAZIRLANACAK DOSEME KAPL.

CAM ELYAF! TAKVIYELI POLYESTER KATMAN
POLIURETAN

CAM ELYAFI TAKVIYELI POLYESTER KATMAN

CAM ELYAFI TAKVIVELI POLYESTER KATMAN

POLIURETAN

CAM ELYAF( TAKVIYELI POLYESTER KATMAN




ABD | - PLASTIK HUCBELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

SIKISTIRILMIS VE SARLMIS PLASTIK HUCRE

~2,70m

KATLI OLARAK INSA EDILMEKTIR
ALANI . 39.93mZ2

3_4mm CAM LIFi TAKVIYELI POLYESTER
DIS KATMAN

150_225mm  POLIURETAN
DUVAR

3_4 mm CAM LIFI TAKVIYELI POLYESTER
DIS KATMAN

3_4mm CAM LIF] TAKVIYELI POLYESTER
DIS KATMAN

DOSEME Tﬁ‘ 150_225 mm POLIURETAN

3_4mm CAM LiFi TAKVIVELI POLYESTER
DIS KATMAN

3_4 mm CAM LIiFi TAKVIYELI POLYESTER
DIS KATMAN

|
TAVAN Wm / — 150_225 mm POLIURETAN

3.4 mm CAM LIF] TAKVIYELI POLYESTER
DIS KATMAN
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4.3.3. Gelik Hiicreler

Ana konstriksiyonlari ¢esitli profiller ve ham celik
olan bu hiicreler c¢egitli bilesenlerle tamamlanarak bitmig

hale getirilmektedir.

Bu tlr hiicrelerde bilesenler genellikle ahgap ve
plastikten olusmalarina karsin beton da kullanilmaktadir.
Ahsap cerceveler, ahsap kaplamalar ve plastik esasli kapat-

ma elemanlari hiicreyi tamamlayan bilesenlerdir.

Celik ve plastikten olusan hiicrelerde, plastik pano-
larin birbirlerine ¢elik tasiyicilarla baglandigi gbzlenir.
Ayrica celik panolarin tlizeri plastik kaplamayla kapatilarak
da hilicreler olusturulabilmektedir. Celigin Uzerinin plastik-
le kaplanmasi korozyonu 6nlemekte ve malzemenin Smrind ar-

tirmaktadir.

Celik hiicrelerin baglantilarinin lyi yapilmasi tasiyi-
ci1ligini bliylik 8l¢ilide artirmaktadir. Celik hiicreler eger ha-
fif elemanlarla (ahsap-plastik kapatma elemanlara) iyi bir
sekilde baglanirlarsa tasiyiciliklari iki katina kadar c¢ika-

bilmektedir.

Celik hlicrelerde 1s1i yalitimi amaciyla maden 1ifi

(cam yintl) kullanilmak+tadir.

Cesitli Ullkelerdeki uygulamalari sistemi daha iyi

gérmemize yardimci olacaktir.
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AVUSTURYA ' ¢l GELIK HUCRELER

Proje: H. PRADER, F. PEHRINGER, E. OTT

Tasarlanan sistem iist {iste konabilen, kendi kendini tasiyan ha-

fif altigen hiicrelerden olusmaktadir.

Tasarlanan bu sistemle, hiicrelerin istedigi ana striiktiir ortadan
kaldirilarak kendi kendini tagiyan hafif altigen bir sistem ortaya

atilmigtar.

Imalat gekli, ucak imal teknigine benzemektedir. En biiyiik boyutu
3x3x7 m olabilen, trapez bi¢imindeki yarim kabuk, fabrikada civa-

tali bir sistemle olugsturulmaktadir. Altigen agilarin baglanmasi

sonucu petek geklinde bir dizilig ortaya ¢ikaran sistemde hiicrele-

rin ylizeyleri basinca kargi, cephe panolari ve tavan iskelet sis—
temde gerilmeye kargi ¢aligmaktadir.

Egit elemanlarin kullanilmasi ile alani gegitli gekillerde

kullanmak olasidir. Eger 2,5 mm lik celik panolar 15 cm kalinliga

erigecek gekilde elektronik perginle tutturulursa iistiine gelecek 12

ton agirligi ya da 10-15 hiicreyi tagiyabileceklerdir. Eger hafif
panolardan olugturulup, birlegme detaylari iyi ¢8ziildiigi takdirde

pasitesine erigecektir.

Bu sistemle 2000 lojmanlik bir site tasarlanmigtir,

3
tagiyici iskelet olmadan iistiine gelecek 25 hiicreyi tagiyabilme ka-
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Hiicrenin kisa ydnde
kesit-perspektifi

T

Uzeri plastik malzeme ile kapli

gelik panolardan meydana gelmig \4 i Ak ‘
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Dort hiicreden meydana gelmig bir dublex lojmanin plan ve kesiti
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Diger bir varyantin
planlari ve kesitleri




63

i w

e

i i

b2, o4 Jﬁ d
o Y 4

i
:

R A
g 1

-

L el il ot

by

2 o] I C!.!llinvII...iu,.!! —— \.* :

ToTECY

. P8 o
e e r.x& ——d
}

R : T
v
?J o N B

o

; )

.m".lln..r W I o I P

J

~1i

TR G I {

-

P
|

R o ¢

i P
S aumaand B
Y A

2.2

Ari petegi gibi siralanmig ii¢ hiicreden meydana gelen 2 lo

planlari ve kesitleri

jmanin

.




AB.D A o CELIK HUCRELER

TASIYICI KONSTRUKSIYON

6.25 mm L _ CELIK PROFIL

6.25mm KOSE PROFIL

2,74m

Z _ GELIK PROFIL

3557
s,y 9" DUVARLA BERABER KATLI OLARAK
INSA  EDILMEKTEDIR

ALANI 1332 mZ 34,09m?

9.5 mm ALCI

DUVAR smm POLYSTROL

J—
T s vt

75 mm IZOLASYON_CAM YUNU

" KIVRIMLI CELIK LEVHA

- KUMAS_FAYANS KAPLAMA
DOSEME 6.3mm BITUMLU KUMAS

6.3mm AHSAP CERCEVE
KIVRIMLI LEVHA ~ 250 kg/m?

CELIK LEVHA
' — 15 mm AHSAP KAPL.
TAVAN : —

7Smm HAVA BOSLUGU

75 mm IZOLASYON_ CAM YUN{
KIVRIMLI CELIK LEVHA 1000 kg/m?2

P
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A.BD

c3

CELKK HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

365m
J,0Am
2,43 m

DUVAR

DOSEME

TAVAN

CELIK ISKELET

TEK KATLI INSA EDILMEKTEDIR
ALANI 41.13 m2

ALUMINYUM LEVHA

100 mm iZOLASYON

IC KAPLAMA

VINYL_ASBEST PLAK KAPL.
KONTRAPLAK ARASI STYROFOR
AHSAP KIRISLEME
KONTRAPLAK KAPL .

BITUMLU DOKU

AHSAP  KIRISLEME
IZOLASYON
BUHAR TUTUCU KECE

TAVAN KAPLAMASI




ABD cs CELIK HUCRELER

TASIVICl KONSTRUKSIYON

C PROFIL 30 mm

—— KOSE PROFIL

TEK KATL( INSA EDILMEKTEDIR
ALANI 29.64 m2_ 66.72 m?

itz AHSAP CERCEVE

DUVAR

DIS KAPLAMA
{ZOLASYON
iC KAPLAMA

AHSAP YADA YONGA LEVHA KAPL.

PROFIL

D O$EME IZOLASYON

I CELIK LEVHA

i CELIK LEVHA

L C PROFIL

4— IZOLASYON
TAVAN

: —— 19mm YAPAY AHSAP KAPL.
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F. ALMANYA

Cs CELIK HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

2,80 m

CELIK PROFIL 180x80x 6.3 mm

IKI KATLI INSA EDILEBILMEKTEDIR

ALANI 13.40 m2
M

DUVAR

DOSEME

TAVAN

T RENKLI BOYA

GAZBETON 125 cm

PUSKURTME SiVA

J“ PVC KAPLAMA

61V, .0

o

#— GAZBETON 12.5 cm

c v

°
5

l—‘ ALUVILADRIT

R PR 0. ®'o s
cef ey 0 8 e e 2t GAZBETON 125¢m

S0 e A ey o
: 0 0
Lf0.00°09 w0’ %,

o letiyo.,
g he T,

‘0, e -] . .
m T —7i— AHSAP LATALI DELIKLI KAPLAMA




D.ALMANYA - CELIK HUCRELER

TASIYICI KONSTRUKSIYON

CELIK . AHSAP KONSTRUKSIYON

BUKME CELIK PROFIL

CELIK TAKVIVELI BETON PLAK

TEK KATLI YAPILAR
ALANI 24,60 m2

10 mmALGI PLAK

POLIETLEN_FOLYE
80mm KAMILITLI AHSAP GERCEVE

DUVAR

4 mm PLASTIK UZERi BOYA
30mm HAVA BOSLUGU

6mm ASBESTLI LEVHA

PVC KAPLAMA
25 mm OZEL SIVA

40 mm EKADUR PLAK

DOSEME

BETON BAGLAYICI

CAKIL

9080 Ocw

S0 s o8 g ot a8 4 KAT YALITIM

T

TAVAN

AHSAP_CELIK KONSTRUKSIYON
———  KAMILIT

L 1omm ALl PLAK

(T,
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4,3.4. Madeni Hiucreler

Hlicre sistem ¢alismalarinda tasarimcilarin hedefi,
hafif ve kullanilabilir hiicreler olusturmak olmustur. Bu
nedenle c¢alismalarinin bir kisminda hafif metallerle hiicre

olusturma ¢abalarini gdrmekteyiz.

Alliminyum ¢elige g&re daha hafif, daha kolay isle-
nebilmektedir. Montaj kolayligi ve estetik acidan da alii-
minyum celige gdre daha tercih edilen bir malzeme olmak-

tadir.

Cagimizda allminyum ve alasimlari c¢ok fazla kulla-
nim alani bulmaktadir. Ozellikle ucak sanayiinde kullanilan
allminyum ve alasimlari insaat sektdriine de etki etmektedir.
Yalniz glnlimlizde alliminyum ¢elige nazaran daha pahalidair.
Gelisen teknoloji insaat sistemlerine bu malzemeyi daha

detayli olarak katacaktir.

Madeni hiicreler sistemini de birkac iilkeden &rnekle

aciklayalim.
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AVUSTURYA M1 MADENI HUCRELER

Tasarim: GUSTAV PEICHL

Madeni hiicrelerle olugturulan sistem niifusun ¢ok yogun oldugu
bdlgeler igin digiiniilmiigtiir. Diigey bir striiktiirle cok katli olarak
tasarlanmigtir,

Tasarlanan bina hiicrelerin olusturdugu 75 lojman ihtiva etmekte—
dir. Binada toplam olarak 200 kisi barinabilmektedir. Lojmanlar dig
gorlinlig olarak farkli gekiller ihtiva edebilmektedir.

Temel hiicre hafif madenden yapilmig olup 18 m2 dir. Bu hiicrelerin
birlegmesiyle lojmanlar o%u§maktad1r. 3 tinite 54 m? 1lik, 6 iinite
108 m” 1lik, 9 tnite 162 m“ 1lik lojmanlar meydana getirmektedir.

Kule betonarme bir striiktiire asilmig platformlardan olusmakta,
bu platformlarin hiicreler takilarak sabitlegtirilmektedir. Bu plat-
formlar asansdr gekirdeginin etrafinda olugturulmugtur. Yatay dagi-
tici borularla gekirdege baglanmiglardir.

Toprak altinda biiyiik bir park yeri, diikkanlarve servis alanlari
diglinilmiigtiir. Ayrica dinlenme tesisleri de vardir.

Madeni hiicrelerin degigebilme ve birlegebilme olanagi sisteme
biyiil. avantaj saglamaktadir.

Hicrenin izometrik
perspektifi
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Madeni kule sistemi plan
izometrisi

Madeni kule kesiti
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Madeni hiicrelerle olugturula-
bilen plan tipleri
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MADENI HUCRELER

ISVEC M2

TASIYICI KONSTRUKSIYON
= BERABER BITIRILMIS

——— NAKIL BERABERLIGI

2,77m
261m
fa———=f

TEK KATLI INSA EDILMISTIR
ALANI 30 r?,40 i, 50 .60 m?

09mm CILALL ALUMINYUM TRAPEZ LEVHA

100mm DOKUMA CEKIRDEK KOPUGU

DUVAR
1mm DV. KAGIDI KAPLI ALUMINYUM  LEVHA

2 mm viNngx KAPL.
3 mm ALUMINYUM LEVHA

DOSEME ) —— 100 mm iZOLASYON
2 mm ALUMINYUM LEVHA

2mm DOGAL CILALI ALUMINYUM LEVHA

100mm IZOLASYON
1mm KUMAS KAPLI ALUMINYUM LEVHA

TAVAN
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JAPONYA

M3

MADENI HUCRELER

TASIYICI KONSTRUKSIYON

2,46 m

=

DUVAR
3
DOSEME
TSR s
TAVAN _— -

CATI ELEMANLARI

ALUMNYUM CERCEVE

TASIVICI DUVAR ELEMANLARI

CELIK CERCEVE

CELIK PROFILDEN DOSEME ELEMANLARI

KATLI YAPILAR
ALANI 2332 m?2

ALUMINYUM PROFIL
4mm KONTRAPLAK

KUMAS KAPLAMA

6 mm ASBESTLI LEVHA
30mm KECI YUNU
1mm ALUMINYUM LEVHA

DOSEME KAPLAMASI

20 mm YONGA LEVHA
ALUMINYUM PROF L

6 mm ASBESTLI LEVHA

ENINE TASIVICI CELIK

Imm ALUMiNYUM LEVHA
30 mm KECI YUNU

6 mm ASBESTLI LEVHA
4 mm KONTRAPLAK UZERI KUMAS KAPLAMA

ALUMINYUM PROFIL
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4.3.5. Betonarme Hiicreler

Yapim sistemlerinin taniminda, betonarme hiicre ya-
pim sistemlerinin ginimiizdeki endlistrilesmis yapimin, en

son asamas1 oldugunu belirtmistik.

Betonarme hiicrelerin yapiminda ana gere¢ betonarme
ve c¢eliktir. Betonarme genellikle 300-400 doz kalitesinde
kullanilmaktadir. Bu dozajdaki betonarme hiicreler cok agir
olmaktadir. Bu da tasima ve montaj sorunlarini birlikte
getirmektedir. Bu sorunlara karsi gaz beton ve keramzit
betonlu hiicreler ilretilmistir. Bu tip hiicreler normal be-
tonarme hicrelere nazaran daha hafif, i1si, nem ve yangina

karsi daha dayaniklidir.

Betonarme hiicrelerde PVC, litnolyum, plastik siva,
dv k&gidi, ahsap vb. gibi kaplamalar kullanilmaktadir.
. Isiya karsi genellikle cam ylnl ve styrofor kullanilmak-

tadir.

Betonarme hiicreler yapim sekline gbre iki tlrld

Uretilmektedir.
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esee.. TEK PARCALI BETONARME HUCRELER

Hicre sistemlerin g¢ogu tek parga olarak iiretilmektedir. Tek
parga hiicreler tek baglarina kullanilabildikleri gibi yigma, is—
kelet ve asma sistemlerle katli olarak da kullanilirlar.

Tek parga hiicreler kendi kendini tagiyacak sekilde, fabrikalar-
da 6zel donati ve kaliplarda hazirlanmakta ve tek agamada iiretil-
mektedir. Tek pargali hiicreler gantiyede yeni bir igleme tdbi tu-
tulmaksizin montaji yapilmaktadir (Sekil 4, 5, 6).

Sekil 4: KHARKOW mesken kurulugu-
nun tek parca agir yapi
hiicrelerinin taginmasi
ve montaj agamasi (RUSYA)

a" :
(1"
A |

wem——



Sekil 5:

a) Tavan, taban ve
dégemesi ile ta-—
mamen bitmig bir
hiicre

b) Betondan olugmug
¢ok agir hiicrenin
montaji

1

f ‘ r f

I i
(VA A B

‘, el Lth

Sekil 6: Tek ﬁargada fabrikada iiretilen hiicrenin hazirlanmasi ve
depolanmasi (ALMANYA)

76
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..... PARCALT BETONARME HUCRELER X s

Pargali olarak iiretilen beto- =
narme hiicrelerin parcgalari ya fab-
rikada ya da gantiyede bir araya
getirilmektedir. Diiz kaliplarla
iretilebilen pargalarin, bir ara-
ya getirilirken ortaya ¢ikacak nok- £
ta detaylarinin iyi ¢dziilmesi ge-— ,ﬂ // A
rekmektedir. Pargali hiicrelerin Panellerle olugan
avantaji tagima kolayligi getir-
mesidir. Bu yiizden tasarimcilar
hiicreleri parcali hale getirmeye
caligmiglardar.

hiicre

i

Parcali hiicreler yari hacim
tegkil eden pargalar, cubuklar
veya panellerden olugturulmakta-
dir (Sekil 7,8,9,10,11)

ffﬁ”" B Panel ve hacim
e pargalari ile
| S 1 olusan hiicre

Sekil 7: Panellerle olugan hiicreler

)
)
%4
Py

EEIDY

Sekil 8: Hacim pargalari ile hiicre $ekil 9: Cubuklarla olugturulan
olugturulmasi hiicrelerin ana prensip-
leri



Tasarim prensibi

Montaj agamasindan degigik ‘ o
gdriintimler |

Sekil 10: Parcgali banellerle olusturulan konut sistemi
(I.M. Goodovitch, Israil)

78
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Halka ﬁargalarl ile hiicre

olusturulmasi

0

0

|

7

\l

—

Maket resimleri

ERRREEREERER
415 59 O

1B

Halka parcgali hiicrelerle konut tasarimi

(Herbert ohl. Almanya)

-
.

Sekil 11




BETONARME HUCRELERIN CESITL1 ULKELERDEKI

UYGULAMALART
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F. ALMANYA

Bl BETON HUCRELER

TASIVICI  KONSTRUKSIYON

2,Bm

295

hia e

B.A HUCRE ( B 300)

TEK KATLI YAPI OLUSTURULMAKTADIR
ALANI 1755 m?2

65mm BETONARME (B300)
50mm STYROPOR

G sag e
. ;

IR

DUVAR

“«.

L)
“

YAPISTIRILMIS SU YAUTIMI

2mm PLASTIK SIVA

20mm SIVA

AT
[N
= N

.

PVC _CINi KAPL.
SUNTA

DOSEME

b s
LS. 9

2 o

‘.
-

£

(7 TTR00200 QAT RRATIIY 20 —— CAM YUNU iZOLASYON

vg o e. -
07

0.2mm PVC_FOLYE BUHARTUTUCU

e

o
B R ] 5 Ver *].c &0

L 100mm BETONARME (B300)

0.1 mm ALUMINYUM FOLYE
3 mm YAPISTIRICI BANT
1 KAT BITUMLU KARTON

TAVAN

5 —— 60mm SERT KOPUK PLAK
M ALU_FOLYE DUZLEYKI

e SOBUK BITUM

65mm BETONARME (B300)




F. ALMANYA B2 BETON HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

SERPME SIVALI B.A.HUCRE, PENCERE, KAPI

VE TES| T
i ESISAT KUTULU

3
- r COK KATLI YAPI OLUSTURULABILIR
Jim ' ALANI 10 m2
ON CEPHE:90 mm BOYALI BETONARME
[
i —]
T
DUVAR ER 35mm STYROFOR
0 'V —
.‘Q .
=
0. 50 mm KORUYUCU YARIM TAS DUVAR
g5
DOSEME KAPLAMASI
DO$EME e Fag, : e yo-.,v. oo
PR D T
L B.ARME DOSEME
B.ARME TAVAN
e , .0 S ° . ‘AV;/».U‘J’," D.“;
TAVAN Ve e 0 0 e e

b
[ BOYA
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F. ALMANYA

B3 BETON HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

3,025m
3119m
3675m

DUVAR

DOSEME

TAVAN

COK KATLI ISE DOSEME PLAGI '
TEK KATU iSE CELiK AHSAP KONSTRUKSIYON

TASIVICI CELIK PROFILLE ASMA TAVAN

BETONARME U CERCEVE

ON GERILIMLI B.ARME DOSEME

UC KATA KADAR INSA EDILMEKTEDIR
ALANI 246 m?2 268 m?

125 mm ALCI
8 mm KONTRAPLAK
AHSAP KONSTRUKSIYONLA YALITIM_CAM YUNU

15mm OZEL SVA

LINOLYUM VEYA PVC
T R
T ¥y 32mmBITUMLU HAFIF AHSAP YONGA PLAKA

ON GERILMELI BETON

YALITIM

= CELIK_AHSAP KONSTRUKSIYON
!I!M BRI — CAM YUNU iZOLASYON

T 8mm ALCI LEVHA KAPLAMA




KANADA

B4, BETON HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

3,50m

DUVAR

DOSEME

TAVAN

BULONLARLA TESBITLENEN B.ARME HUCRELER|

m
e COK KATLI YAPILAR OLUSTURULMAKTADIR
ALANI  62.36 m?
304
——
[l so[]e
EE B BOYA VEYA DUVAR KAGIDI
R e
R e 254 mm CELIK HASIR DONATI
vy -7 1>‘ g
ool |70 fo| [~ BETONARME
s b.. v’ L
| TESISATLA 305 cm KADAR BUYUYEN
P S DOSEME PLAGI
. b N ° v o
." o'*a o & > o Iﬂ

L— = BETONARME

CAKIL
POLIETILEN FOLYE
I P0G, 0 ot Po & 0,005
Voo Uc'i o G
Vo 'ow -0 2 sz
RN o'q'a o

BETONARME

8L
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BETON HUCRELER

MONTAJ ONCES! ODA UNITESI YERINE KALDIRILIYOR

oot

ik 2. a0 1o

HABITAT 67 ( MOSHE SAFDIE)

TEPE KENTI IMAJI VEREN YAPI, 158 DEGISIK
PLANDAKI OTURMA UNITELERINDEN OLUSMAK~
TADIR. HER UNITENIN ONUNDE TERASLAR
OLUSTURULMUSTUR.
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HOLL ANDA

BS

BETON HUCRELER

TASIYICI KONSTRUKSIYON

DUVAR

DOSEME

2,30m

e S e e e

" 5007 5 ,085007
oo YO oo_‘bé{,’uvv_‘_‘.p
0o e YT 0.00 0
00 090000 P07y

TAVAN

1'm GENISLIKTE HALKALARDAN
OLUSAN HAFIF BETON HUCRELER

HALKA ALANI 5m?2

220mm HAFIF BETON

160 mm HAFIF BETON

160mm HAFiF BETON
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ROMANYA

B6 BETON HUCRELER

TASIVICI KONSTRUKSIYON

iKi ODALI HUCRE

E
%
TEK KATLI PROTOTIP
ALANI 43.20 m2
&
30 mm CIMENTOLU SIVA
ol .
V]
DUVAR 2y
3 0
o ") § .
Jeo 22 190 mm GRANULOMETRIK BETON (B70)
(a4 . 0 :
i —  20mm ALCI SIVA
o N) ¥
[ DOSEME KAPLAMASI
iy /?FL 60mm ENINE KIRISLi BETONARME
DOSEME 1y, ‘- _
7Y e NPT, —P'."'o’
TAVAN Yo a0y 8 ChE e ma g

\:'j__\ 60 mm ENINE KIRiISU BETONARME

L TUTKALLI TAVAN KAPLAMASI




ISVICRE 87 BETON HUCRELEEJ

TASIYICI KONSTRUKSIYON

€ ..
& BETONARME HUCRE
2 o
ol DORT KATLI YAPI OLUSTURULMUSTUR
ALANI 16.75 m2

80 m BETONARME

fio':

s >a
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TURKIYE

BETON HUCRELER

URETICi FIRMA: YUBETAS

Hicreler, 2.80 m. geniglikte,
9.60 m. uzunlukta ve 3.10 m.
yikseklikte olup, hiicrelerin
tagsiyici konstrikksiyonu B 350-
400 kalitesinde dngerilimli be-
tonarme betonudur,

Hiicrelerin ince ingaati tamamen
fabrikada, istenen ve degigmez
kalitede, 1sitma, sihhi tesisat

ve elektrik tesisati, biitiin dog-
‘rama, cam, ddgeme ve duvar kap-—
lamalari tamamlanmig olarak mon-
taja hazir hale getirilmektedir,
Fabrikada yapilan imalatin ingaa- .
tin tumine orani 7 85'e varmakta-
dir.

Fabrikanin iiretim kaﬁasitesi,
yilda_IOOO konut kargiligi 90.000
m~ yapi alanidir.




TURKIYE

B1l2

BETON HUCRELER

Mardin'de dublex konutlar

Mardin'de sosyal tesisler
y

Silobi'de lojmanlar
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TURKIYE

B 19 BETON HUCRELER

Ankara'da olugturulan yapida
hiicre montajz

Bir YUBETAS hiicresi

% ‘.
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4.4, TASIYICI SISTEMLERE GORE SINIFLANDIRMA

Tlm hlcrele: ilk tasarim ve {iretiminde kendi kendi-
ni tasiyacak sekilde olusturulmaktadir. Cok katli yapim
icin hiicreler ya yigma ya da bir ana striiktiirle birlikte
kullanilmaktadir.

4.4.1. Yigma Sistemler

Kendi kendini tasiyan hiicrelerin bir ana striiktiire
gerek duymadan Ust Uste konulmasi ile olusmaktadir. Fark-
11 boyuttaki hiicreler ¢apraz gekilde, ayni boyuttaki hiic-

reler ise st Uste konularak sistem kurulabilmektedir.

Yigma sistemlerde hilicrelerin dilsey ve yatay ylikle-
re gbre tasarlanmasi gerekmektedir. Ayrica hiicre baglanti
detaylarainin katli yapima uygun olarak c¢&ziimlenmesi, ta-

siyici baglantilarinin iyi yapilmasi gerekmektedir.

Yigma sistemlerde olusturulacak kat adedi, hiicrenin

tasiyabilecegi yilike baglidir (Sekil 12, ...... , 21).
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Sekil 12, e
Yan yana gelen ¢ift duvarli =
kendi kendini tasiyan hiicre— . !
lerden olugan konut plani . i\
(Isvigre)
e "

Sekil 13. =l ' !
| . Ayni boyutlarda hiicrelerin !
lst {iste ve yan yana gel-
mesi ile olugan yigma yapi
(Isvigre)

Sekil 14,

Ust liste yipma sistemle
olugturulan yapi

(ELCON. SISTEM, Isvigre)
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Goriiniis

Sekil 15: B.a. Hiicrelerin {ist iiste ve yan yana gelme51y1e olugan yapl
(STUCKY F.C.; MEULI, R., Isvigre)
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Sekil 16: Ayni boyutta tagiyici betonarme hiicrelerin list Uste gel-

mesiyle olusturulan hiicre sistemi yapi (Khoroshevo-Mnevniki.
S.S.C.B.)
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Kitleden bir
konutun alt
ve lst kat
planlari ile
kesiti

Hicrelerin birlegmeleri ile
olugan sistemin izometrik
perspektivi

GOriintigler

Sekil 17: Yigma sistemle olugturu-
lan Habitat 67 (MOSHE
SAFDIE, Kanada)
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Hiicrelerin yiklere kargi
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®ceece06e memaye o
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Sekil 17 a: Montreal'de inga edilen yapi,yigma sistemin cekirdekle
desteklenmeleri sonucu olusturulmugtur (Habitat 67,
Kanada)
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Sekil 18: Farkli boyutta hiicrelerin iist liste gelmesi ile olusturulan
yigma hiicre sistem (S.S.C.B.)

Sekil 19: Farkli boyutta hiicrelerin gabrazAsistemde ist liste gelmesi
(du.6rgl sistemle)olugturulan yapr (l. Taralr kisim yapi
gekirdegidir)(A.B.D.)
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Yigma sistemde ayni boyutta hiic=  BigiM DEGISTIRME- PLAN
relerin birbirleri tarafindan S (DEFORMASYON) - ~

desteklenmeleri ve yiklere kargi
dayanimlari.

= destek
Sekil 21. ‘-?ﬁr_“:‘
Yigma hiicrelerin iist iiste gelme— |. .
si sirasinda ara tutucular ve ce~
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4.4.2. ITskelet Sistemler

- Kendi kendini tasiyan hiicrelerin, celik veya beto-
narme iskeletle birlikte kullanilmalari sonucu olusturulan
yapilar katli olarak rahatca tasarlanabilmektedir. Kurulan
iskelet sistem icerisine hiicreler yerlestirilerek yapi
olusturulmaktadir (Sekil 22, ...... , 29) '
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Sekil 22.
Iskelet sistemle kendi kendini
tagiyan hiicrelerin kombinezonu

Sekil 23.

Tasiyici ana iskeletle bir-.
likte hiicrelerin diisey ve
yanal yiklerle yiiklenmesi

PLAN

KESITBB
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TIX

T 122
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B |

11.38
T Between struchual level

Plan, kesit ve montaj agamasindan degigik gdriiniigler

Sekil 24, :
Ana iskeleti prefabrik betonarme elemanlarla olu

sistem. Hiicreler betonarme tek parca olarak tasarlanmistir (EDWARD
DURELL STONE, New-York, A.B.D.).

gan, yigma iskelet
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Sekil 25: Betonarme iskeletle kurulmus oda kent striiktiirii
(TEKAHRU, SUGIURA, Japonya)
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Sekil 26. Sekil 27.

Madeni hiicrelerin yerlegtirildigi Celikli beslenmis ana tagiyici is-
platform betonarme gekirdege kon— kelet igerisine hiicrelerin yerleg-
sollanmigtir tirilmesi (GRUPPE, A., A.B.D.)
(G.PEICHL, Avusturya)
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1. Sabit b&liim [ a-g
2. Hareketli kisim : =E
3. Motorlu kisim BN
4, Yaya platformu T
5. Ana cadde A 1
6. Asansdr ve merdiven = : !
7. Yiriyen merdiven £ NN
8. Siirlici lokantasi ‘ TET e
9. Yaya lokantasi : ﬁi 2 O , . A
10. Siiriiciler i¢in diikkkan I;j:”\b T o
11. Yayalar igin diikkanlar : Lok ‘ R 1] -
12. Banka | =P Lo
13. Pastahane " ‘ [ B@ '§__L3_
14. Girig kontrol I=FND =i IR
15. Seyir terasi [ B =
16. Ving N4 Sl ]
[N S ]
=) = /
Sekil 28. L1 2 A 1
Hareketli hiicreler igin ‘ e =
tasarlanan, tagiyici - U/ N\ S |
striiktiirii celik olan N N e e N e -
yapi. Hiicreler sabit ' E N Q
ving tarafindan yuva-— 2 g
larina kaldirilmakta ' o S \
ve indirilmektedir _ I §L N~ L AN L
(H.C. SCHULTZ) l | : P i
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Sekil 29.

Katli iskelet sistemle
ahgap hiicrelerin bir-
likte kullanilmalari
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4.4.3. Asma Sistemler

Kendi kendini tasiyabilen hiicrelerin, &zellikle orta
cekirdege konsollanmasiyla olusmuslardir. Orta cekirdek,
plastik esasli hiicreler icin celikten olusmaktadir. Celik ce-
kirdege plastik hiicreler celik ayaklarla baglanmakta ve sa-

bitlenmektedir,

- Betonarme hiicreler icin, betonarme yapi cekirdegi
olusturulmakta, hiicreler cekirdege gecmeli olarak konsol-
lanmaktadir (Sekil 30, ...... , U1).
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Sekil 33.

Iskelet olarak cekirdege
takilarak olugturulan
yapi (Japonya)

Sekil 34,

Yapi g¢ekirdegine konsol-
lanan hiicrelerle olugan
yapi.
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Sekil 35.

Celik bir tasiyici sistem
icinde plastik hiicreler.
Gergin iki kablo demeti )
sistemi germektedir

(WOLFGANG DORING, Almanya)

Goriliniig

“yHicreler

:
:

4 Sekil 36.
EL//////// Betonarme orta gekirdege
dik ydnde yerlegtirilecek

perdelere asilan hiicre-
lerden olugan yapi sis—
temi
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Sekil 38.
Rondo-dSkme tek kabuk hiicrelerin
gelik orta tagiyicilara konsolla-
narak olugturulan yapi tasarimi
(CARLO CASONI, Isvicre)

Plan

Sekil 39, :

Celik tagiyicili plastik hiicrelerin
¢elik kafes tagiyicilara konsolla-
narak olugturdugu yapi

(FARELL, Ingiltere)

Kesit
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Sekil 40: Tagiyici orta cekirdepe takilarak olugturulmus yapzi.
Plastik hiicreler merdiven gekirdegine konsollanmigtir.
(KISHO KUROKAWA, Japonya)
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§ekil 41: Tokyo'da tasarlanan yapinin, montaj sirasinda ve bitmig
haldeki resimleri,
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BOLOM 5: HUCRE YAPIM SISTEMLERININ ORETIMI, TASINMASI ve MONTAJI

5.1. HUCRELERIN URETILMES T
5.1.1. Plastik Hiicrelerin Uretimi

Plastik hicreler 8zel kaliplarda kimyasal ve fizik-
sel iglemler sonucu hazirlanirlar. Tek parcali hlicreler -
6zel kaliplarda sarma sistemi ile olusturulmaktadir. D&ner
kaliplarda hazirlanan hlicrelerin gerekli katmanlari olusg-
tuktan sonra belirli isilara +t&bi tutularak saglamlasti-

rilirlar.

Parcali hiicreler diizlem kaliplarda hazirlanmakta-
dir. Bu Uretim sistemi tek parcali lretime g&re daha az
teknoloji istemektedir (Sekil 42).
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Sarma ic¢in kalibin kurulmasi
. Kabugun sarilmasi

Mugamba tablasina gegirme
Dis kabugun olugmasi

. Is1 tatbiki

Kabugun tezgdhtan alinmasi

AN~ wN =
. . e N

Dig kabugun olugturulmasi

Bitmig dig kabuk
Montaja hazirlik

I¢ duvarlarin montaji
Dis duvarlarin montaji

S~ LN
« e o @

Hiicrenin hazirlanmasi

Sekil 42,

Plastik hiicre sistemin
iiretim safhalari
(PARASKEVOPOULOS SLD -
A,ANNARBOR A.B.D.)

Hiicrenin
perspektifi
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5.1.2. Betonarme Hiicrelerin Uretimi

Betonarme hiicreler tek parca veya parcali olarak
Uretilmektedir. Kalip parcali veya tek parca olusuna gbre

hazirlamaktadir.

Tek parca betonarme hiicreler $zel, sabit veya doénel

kaliplarda Uretilmektedir.

Betonarme hiicreler hazirlanirken dozaji ylksek be-
ton ve.direnci artirici 8zel kimyasal katkilarla hazirlan-
maktadir. Demir donatisi 6zel ¢ekme demirlerle olusturul-
maktadir. Bu sekilde hazirlanan hiicreler normal betondan
daha dayanikli ve agir olmaktadir. Dayanimi fazla olan fa-
kat agirligil az olan maddeler giintimiizde betonla birlikte
kullanilmaktadir.

Parcali hlicreler diiz kaliplarda panel sistemler gi-
bi Uretilerek fabrikalarda veya santiyede montaj edilmek-
tedir (Sekil U3, ........, 48).
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Sekil 43: Tek kalip ve donatiyla hazirlanan merdiven evi
(Bulgaristan)

Sekil 44, , .
Tek parcada hazirlanan banyo iinitesi. Plastik kalip {izerine beton
dokimi ile tek devrede ortaya gikarilmaktadir (Ingiltere).
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Kalibin hazirlanmasi
ve donatinin yerlegimi

Demir donatisindan
goriinilig

Parcalarin hazirlanarak
montaji

Sekil 45,
Tek parga betonarme hiicrenin
hazirlanmasi (Rusya)
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Sekil 46.

Tek parcali hiicrenin bir agamada éargall kallﬁlarda liretilmesi
(Kanada)
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1. Rotasyon kalibi
2. Donati

3. Alin panelleri
4, Hicre

5. Ddgeme plagi

Sekil 47,

Déner kalipda rotasyonla tek
parga betonarme hiicrenin iire—
tilmesi (Fransa)
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Sekil 48,
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DSgeme donatisi

. Alin duvarlari

Ara bolmeler

. Boyuna duvarlar

Tavan plagi

Uzun duvar donatisi

Omurga donatisa
Yikleme kuvvetlendiricisi

. Montaj yeri (1832 ile

destekli)
Kése donatisi

. Destek demiri

Destek demiri

Destek demiri kuvvetlen-
diricileri

Bogluk kenar donatisi

Tek parcali tek agamada iiretilen hiicrenin donati Sgeleri (S.S.C.B.).
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5.2. HUCRELERIN TASINMASI

Hicrelerin tasarimina ve yapimina en biyik kisaitla-
may1l ulasim olanaklari getirmektedir. Karayollarinda sinir-
11 alan tasima genisligi, hiicrelerin tasarimini direkt ola-
rak etkilemektedir. Karayolu tasima genisligi A.B.D. 350 m,
F. Almanya'da 3.30 m dir. Avrupa'da diger llkelerde &zel
izne basvurulmadan 2.50 m ye kadar tasima yapilabilmekte-
dir. Ulkemizde Yiibetas firmasi 2.80 m genislikteki hiicre-

lerini tasaiyabilmektedir.

Standartlara uygun karayollaranda tagimadan dogan

sarsintilar hlicreyi etkilememektedir.

Hlcre sistemlerin yeterince gelisebilmesi tasimanin
rahatligina baglidir. Ayrica tasimanin montaja slirec aci-
sindan biyik etkisi vardir. Aktarmasiz tasima sireci mini-
muma indirmektedir. Ara depolamanin olmamasi yapimda sii-

.rekliligi saglamaktadir.

Endlistrilesmis sistemlerle yapilan 6gelerin tasin-
masinda karayolu, demiryolu, su yolu ve havayolu kullanil-

maktadir.

5.2.1. Karayolu Tagimaciligy

Hicrelerin tasinmasinda en fazla kullanilan tasima
seklidir. Karayolu tasimaciligi, ana depolama gerektirmeden
lUretim yerinden santiyeye aktarmasiz ulasim saglamaktadir.
Tasima genisliginin sinirliligina ragmen, arac¢larin iireti-
len hlicrelere adaptasyonu acisindan en ekonomik olani kara-

yolu tasimaciligidar.

Tasima araclarinin tasima agirliklari 30 tonu gecmek -
tedir. Bu tonaj hilicrelerin tasinmasi icin yeterli kapasite
olmaktadir (Sekil 439, 50).
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5.2.2. Demiryolu Tasimaciligi

Hicrelerin tasinmasinda en ekonomik tasimacilik de-
miryoludur. Fakat liretim yerinden istasyonlara kadar kara-
yolu tasimasi gerekmektedir. Bununla beraber yiikleme in-
dirme sorunlari sz konusu olmaktadir. Bu gibi sorunlara
karsa blylk yapimcilar lretim yerlerine demiryolu d&seme-

mislerdir.

Bitlin bu sorunlar demiryolu tasimaciligini olumsuz
kilmaktadir. Ancak tasima agirligi tasima kapasitesi cok

genis olmaktadir.
’ - Jooo 9700

| 7

1 ior || é] [250 B ] )
l-c# s T o Ny s

Demiryolu tasimasi

5.2.3. Su Yolu Tasimacilidi

Cografik acidan mimkiin olan bdlgelerde kullanilabi-
len ulasim seklidir. Tasima kapasitesi cok blylk olmasina
karsin sinirli bir tagimadir. Karayolu baglantisi gerekir.
Uretim yerinden limanlara olan bu baglanti, limanlardan
santiyeler icinde gecerlidir. Cok ekonomik olmasina ragmen

sinirli bir alanda yapilmasi, az kullanilan bir tasima

sisteml elmasina neden olmugtur.

Deniz tasimacilagl

| ; /,/
[ 32500 J
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5.2.4. Hava Yolu Tagsimaciliga

Hlcre sistemlerin tasinmasin-

fﬁf:da en az kullanilan y&ntemdir.
':niiBu konuda hazirlanan &zel ucak-
. : lar ve vingli helikopterle tasi-
*ma yapilabilmektedir. Helikop-
“.f_terlerde 3-60 km yaraicapli ucus

- sliresi 15 dakikayi1i gec¢meyen ugus-
larda kullanilmaktadir. Amerika'
- da “mobil-home'lar bu sistemle
“ ‘ttas1nm1slard1r. Her yerden ko-

laylikla yiikd alabilmeleri ve

— istenilen yere birakmalari hava

7 yolu tasimaciliginin olumlu yan-
- laridir. Uctincii diinya tilkeleri
ve bizim gibi gelismekte olan

;g,;ﬁzﬁlkeler igin gegerli bir yéntem
%

{tfigjolmamaktadlr. Teknolojik ve

1W}ekonomik acidan kullanilmasi

Jsorundur.

it
B
}-,
i ¥
.
A}

. * Mobil-home'larin helikopterle
7% taginmasi

Ucakla tasima
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5.3. HUCRELERIN MONTAJI

5.3.1. Montajda Kullanilan Araclar

“a

Hareketli vingler

Paletli doner vingler

Hareketli déner vingler

Kopri vingler

Gergili sabit vincler

Rayli doner vingler

Vingli helikoéter
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Sekil 51: Hiicre deéolama araci
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. DONER KULE VINCLER

Hicrelerin montajinda uygulama alani hulmayan bu vingler
hafif hiicrelerin mont~jinda kullanilmaktadir. Daha uzun yapim ve

daha ¢ok ving gerektiren uygulamalarda kullanilabilmektedir (Sekil 52).
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Hafif konstriiksiyonlu celik. ’ LR _ H
hiicrelerin montajinda doner . \ - '
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. HAREKETLI VINGLER

Kol yarigapi montaj igin kisitli olan bu vingler 35 tona
kadar hiicreleri kaldirabilmektedir. Bu agirligi gecildiginde ikinci

bir ving gereklidir (Sekil 53).

Montajda bu aragdan yararlanilacaksa tasarimin ona gore ya-
pilmasi gereklidir. Kol yarlgabl tasarimi kisitlamaktadir. Bu kisit-
lamaya ragmen kullanim alani bulan bu vingler Montreal'deki "Habitat
67" ve Texas'taki Polacio del Rio" yabllarlnln montajinda kullanil-

mirglardir.
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Sekil 53,
Hareketli ving ile montaj (S.S.C.B.)



. HAREKETLI DONER KULE VINCLE MONTAJ

Sekil 54.

Déner kule vingle, uzay kafes
kirigli dégemeler ve celik
kolonlardan olugan iskelet
sisteme Lift—track'la hiicre-
lerin montaji (1,2).

D&gemelerin montaji
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. KOPRU VINGCLER

Agir hiicrelerin montaji igin
kullanilan bu vingler, hare-
ketli vinglerin yetersiz kal-
di1g1 durumlarda kullanilir-—
lar.

Bu vingler dogrusal planla
diizenlenen 5 kata kadar ya-
pilarda kullanilmaktadir.

— < 11k kez 5.5.C.B.'de kullani-
lan bu vingler 25:30 tonluk
yikleri kolayca tagiyabilmek-
tedirler.

Hiicrelere zarar vermeden ko-
lay bir montaj gergeklegti-
rirler (Sekil 55).
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5.3.2. Montaj Sekilleri

Sekil 56.

Kendi kendini tagiyan ve
panellerle olugan betonar—
me hiicre sistemin montaj
sirasi

1. Temeller

2a. Hiicreler

2b. Yatay paneller

3. Diisey paneller

4, Ince iglerin yapilmasi

(fuga kapatma, izolasyon ve
baglanti gibi)

Sekil 57.

Prefabrik iskelet sistemle
kurulan hiicreli yapimin mon-
taj sirasi:

1. Temeller

2. Iskelet sistemin baglantisi

3. Hicrelerin yerlegtirilmesi

4. Yarim kirig iskeletin bag-
lantisi

5. Alin kigilerinin baglanmasi

6. Ince iglerin yapilmasi
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Sekil 58,

Yigma sistemde hiicrelerin
montaji

1. Temeller

2. Hiicrelerin yerlegtiril-
mesi ‘

3. Ince isglerin yapilmasi
(A.B.D.)

Sekil 59.

Prefabrika qubuklarla olug-
turulan hiicreli yapi montaji

1. Temeller

2. Qubuklarin yerlegtirilmesi
3. Plaklarin yerlegtirilmesi
4. Hicrelerin yerlegtirilmesi
5. Ince iglerin yapilmasi.
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Sekil 61: Komgu hiicrelerin tek
parca haline getirilmesi

1. Sol hiicre
2., Sag hiicre
3. Celik donati
4, Beton dolgu

Sekil 60,

10
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Hiicrelerin bulonlu birlegimi

1.

Hicreler

2. Polistrol
3
4. Celik bulon

Plastik dolgu

Sekil 62,
Deprem bblgeleri igin diibelli
birlegim
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Jos

Sekil 64.

Plastik sapka

“h) YATAY KESIT
,

Tek parca hiicrelerin birlegim noktalari

aPUSE ¥ KESIT
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Sekil 65.

Gubuk cergeve ve ddgeme
plagindan olugan pargali
hiicrelerde birlegim nok-
talari (VARIEL, lIsvicgre)
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Sekil 66.

Yigma Sistemli

HABITAT 67'de hiicrelerin
gerdirmeli ve tapali bir-

legimi
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Yan yana yi1gma sistem dort hiicrenin birlegimi

1. Kaynak, 2. Harg¢ yastik, 3. Elastik ara dolgu, 4, Fuga kapagi.
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1. Kaynaklama
2. Guseler
3. Harg dolgu
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Yan yana dort hiicrenin birlegimi
A plan ve izometrisi

AXII X

voVvy U
o gy ®



BOLOM 6: ATAKOY'DE HUCRE YAPIM SISTEMLERLE BiR MODEL
ARAST IRMASI

6.1. ALANIN TANITIMI VE ORTAYA CIKAN SEHIRCIL1K VERILER?

Seg¢ilen toplu konut alani; Bakirkdy ilcesi Atakody
bdlgesinin 9. mahallesidir. B&lgede su anda toplu konut
calismalari ylritiilmektedir. Endlistrilesmis sistemlerle
konut uygulamasi yapilan alanimizda panel ve tinel kalip

sistemlerle {iretim gerceklesmektedir.

Alan E5 Karayolu {lizerinde, Sirinevler kavsagindadir.

Karayoluna baglantisi bu kavsakla gerceklegmektedir.

SEHIRCILIK VERILER?

Toplam alan 18.4800 m® (18.48 ha)
Barinan niifus 5040 kisi
Yogunluk 273 kisi/ha
Ticarete ayrilan alan 10000 m? (10 ha)
Rekreasyon ve spor alana 17500 m? (17,5 ha)
Ilkokula ayrilan alan 10000 m? (10 ha)
Ana okuluna ayrilan alan 6000 m? (6 ha)
Otopark 384 oto

Konut oturum alani 16395 m2

Kat alanlari toplami 196740 m2

TAKS 0,88

KAKS 1,10 dur
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6.5. TIP I KESIT VE GORUNUSLERI

\

” < ke ks ke ke ke
g |8 |8 [3 [% '

EZiLEBILI
vl i 11.NORMA
VA ! QNORMAL KAT
v | 9,NORMAL KAT
L NORMAL KAT]
7.NORMAL KAT
L 5 NORMAL KAT
5 NORMAL KAT]
, NORMAL KAT]
3 NORMAL KAT
5 7 2. NORMAL KAT
32 1. NORMAL KAT
VA ZEMIN KAT v000
292 BODRUM KAT
BLOKTIPI I EN KESITi  OLCEK 1/200

151




152

235.6
+32.7

+29.8

+26.8

+23.9¢

_j}m
1812
-,

+15.2(

+12.2€

-

+352

_

+0.6C

— = — —
— e —— — # . P
3 —— — —= F— — > —3| I ~
e 3 — — . | = | —
le — — 2 5 S = = = = = s
—|—= =] = —
j =S il E— —| FT T T -
= | by
%I‘ll] ﬁ||_|.u — | ———— Ty ———— -
—_— = e e e V.
— — —
j - » ~ L
—— ﬁnlwrl ﬁl‘ —— — —r— —
— e | —

BLOK TIPI I ON GORUNUS OLCEK 1/200



153

BLOK TiPi 1 YAN GORUNUS OLCEK 1/20C



154

f- —
. (38 ]
KORIDOR KONSOLU balkon parepeti -
g mozaik kaplama = akrilik esasli boya J @ IN|
- = g = & || I | L I | D | = ]
E3)
o et
E —t - %
I
8 ma i e
. I 2
A o
T = SIS
i D :
| e U T
{ { .
B 160 /r- E um, ;f g " — DOSEME KAPL :
I % J @ - \ — B.A.NERVURLU DOSEME L
8 o @ 0 8N ]
2 ;.A!?;'E*F i . = i e e | A | )
: 2 oo L1 @® ) 8
iy e s
alti ° Stugu
ibuzcolany [leve J| o a
o .
Dry duvarlar gOrurius keSit
iki pano aras
camyini ;7.’
@
8 314 8
s s <66 TEMEL HUCRE MODULU SISTEM DETAYI
perlit pano dv.splastk badana
un
Q
un
PVC KAPLAMA +YAPISTRIC!
Serarmik kapl. B.A.PERDE KOLON 3cm _SAP
" Harc PERLIT DOLGU
: Curuf dolgu BANERVUR
! B e e B.A.DOSEME (B 350)
: il (B350) esik_ "oy
» ¥ TY 5 i R T 9y
é Q IYAST]K KPIS L &5 : plastk badanail tavan
- . 80cm 1 i 2
L’___ 8
oIS b.a. cerceve kirisi gorinisi
ALKON
2 Famik KA = | ] l .-
1T B.A. CERCEVE KIRIS 20/50
T (B350) : :
| i perlit pandarla olusturulan duvar « plastik badana
i ‘ 15t camli ahsap dograma
i balkon parapetisahgap kipeste o
plan a detayr dlcek 1/20




155

6.7. TEMEL HUCRE MODULUNUN YAPIM SURECI VE 1SCILIK ACISINDAN
GELENEKSEL SISTEMLE KARSILASTIRILMASI

Yapim siliresi ve ig¢iligin yapimin maliyetini &nemli
6lglide etkiledigini bilmekteyiz. Endiistrilesmis sistemlerin
6nemini ortaya koymak i¢in kiiclk bir karsilastirma yapmak

yeterli olabilecektir.

Temel hiicre modiiliinlin kalip c¢aligma platformunun ku-

rulmasi ve beton dokiimli igin gerekli silireler

. Kalip calaisma platformunun kurulmasi 0,80 saat
. Kalip montaji 5 saat
. Beton dokuml 1 saat

TOPLAM 6,8 saat

Geleneksel sistemlerdeki kalip kurna ve yapim siirecis;

1 m2 dégseme kalibinin tasiyicilari ile

birlikte yapimi 1,25 saat
1 m2 betonarme perde kalibai 2 saat
1 m? kirig kalaba 3 saat

Geleneksel sistemlerle yapimda 1 ton betonarme donati-
sinin hazirlanmasi i¢in 5 usta 11 diiz is¢inin 8 saat siireyle
calismasi gerekmektedir. Karsilastirmaya alinan temel hiicre

modiiliintin demir donatisai 1 tonu bulmamaktadir.

Hlcre yapim sistemlerinde donati &zel olarak hazirla-
nacak hasir ve dliz demirler olacagindan geleneksel sistem-
lerden daha kisa zamanda donati hazirlanacaktir. Bu nedenle
de hiicre modlliniin donatisinin hazirlanmasi bir ig gliniini

bulmayacaktair.

Hlicre modilinin geleneksel sistemlerle kalibainain ha-

zirlanmasi ve beton dokiml icin gerekli siliresi
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Kiris kalibinin hazirlanmasi 33 x 3 = 99 saat
Perde kolon kalibinin hazirlanmasi 21.12x2 = U2 .24 sa

Dbseme kalibinin hazirlanmasi 38.61x1.25 = 48,26 saa

Ayni sistemin beton ddkiim s{ireleri

1 m3 betonarme ddsemenin betonlanmasi 4 saat
1 m3 perde kolonun betonlanmaszi 6,5 saat
1 m3 kirisin betonlanmasi 5 saat

Buradan yola c¢ikarsak; 1 m3 betonla 8 cm kalinliginda

bir db&semenin 11,1 m2 sinin betonlanacagi dislnllirse;

38.61 x4/11.1 m® = ~ 14 saat gereklidir.

Geleneksel sistemlerle 2 usta 5 diiz isci bir saatte
5 ;45 m° tugla duvar Srebilmektedir. Hiicre yapim sisteminde
kullanilan dv 8zel panolardir. Bu panolar cok kisa siirede

monte edilebilmektedir.



BOLOM 7: SONUC

7.1. O Z ET

Arastirmamizin ilk bdliimiinde lilkemizdeki konut acigi-
nin boyutlarini aciklamistik. Bu boyutlar her gecen yilla
birlikte artacaktir. Ortaya cikan konut acigini geleneksel
sistemlerle kapatabilmek olanaksizlasmistir. Bunun bilinci-
ne varan yetkililer, lretimi artirici tesvik tedbirleri al- -
maya baslamislardir. Bu tedbirler {liretimi artiracak fakat
her gecen giin bliyliyen acigi kapatamayacaktir. Bu tedbirlerin
alinmasi ile konut tliretiminin tamamen endiistrilesmesi diisti-

nilebilmektedir.

Ulkemizde uygulanan ekonomik politika ve ortaya c¢ikan
enflasyon yatirimda siireci &n plana cikarmistir. Yatirimin
en Onemli boSlimi olan yapimin kisa siirede bitirilmesi icin,
‘endistri yapilarinda endlistrilesmeyi g&rmekteyiz. Endiistri
yapilaraindaki endlstrilesmenin son yillarda konut {iretimine
de yansidigini gdrmekteyiz. Fakat bu tirld tiretimin tilkemiz
icin yetersiz kaldigini izlemek olasidir. Uretimin artirilma-
s1 gerektigi tim yapimecilarin bilincindedir. Uretimin arti-
rilmasi ic¢in de sistemlerin g¢ok iyi sekilde tanitilmaszi ge-

rekmektedir.

Gelismis lilkelerdeki konut sekt&rlerinin tamamen en-
distrilestigi gériilmektedir. Ulkemizde de konut sektdriint
endlistrilestirmek ic¢in bu lilkelerin {iretim sistemlerini ta-

nimak ve onlardan yararlanmak gerekmektedir.

Sistem seciminde dikkat edilecek nokta; disa bagimla
Uretimi gerektirmeyecek sistemlerin secilmesidir. Secilecek
sistemle tilkemiz sosyo ekonomik yapisi ve kaynaklara iyi bir

sekilde organize edilmelidir.
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7.2. Y ARGTI

Ulkemizde uygulanan endiistrilesmis sistemlere Hiicre

Yapim Sistemleri de katilmistair.

Hicre yapim sistemleri; Endiistrilesmis sistemlerin en
son asamasi oldugu i¢in isc¢ilik, gerec ve sirec acisindan
en ekonomik durumda olanidir. Hiicre yapim sistemlerini ince-
ledigimiz bu arastirmamizda; sistemin {iretim ve montaj sii-
resinin ne denli kisa oldugunu g&rdiik. Sistemin verimli ola-
bilmesi i¢in tasarim ve montaj siliresinin iyi diistinlilmiis ol-

masi gerekmektedir.

Hicre yapim sistemi ile liretim saglayabilmek icin -
fabrikasyon sistemi kurmak gérekmektedir. Bu da maliyet ola
rak yiksek rakamlara ulasmaktadir. Yine de bu sistemle lire-
tim yapabilen bir firmamiz mevcuttur. Bu nedenle de sistemin

uygulanabilirligini tartismak anlamsi1iz olmaktadir. Bize diisen

bu sistemi iyi bir gsekilde tanimak ve tanitmak olacaktir.

Sistemin yararlarini incelersek iilkemiz acisindan

degerlendirmek daha kolay olacaktir.

. ISLETME ACISINDAN

. Uretimin tam makinalagmasiyla otomasyon saglanmaktadi:
Rasyonel bir Ulretimle performans artirilmaktadir.
Duragan liretimle; liretim potansiyeli biliylimektedir.

. Iscilik, kalip ve gere¢ giderleri azalarak kaynaklar

rasyonel bigimde kullanilabilecektir.

ISCILTIK ACISINDAN

[o)

. Is¢ilik agisaindan % 35'e ulasan birikim saglamaktadir
Is¢ilik azalinca is¢i sayisi da azalacaktir. Denetim

ve organizasyon giderleri minimuma inecektir.



158

Makinalasmayla bedensel calisma azaltilmakta ve

Uretim artirilmaktadir.

NITELTIK ACISINDAN

Yapimda kalite saglanacaktir.

Yapim sliresi minimuma indirilmektedir.

Ulkemize saglayacagi yararlara bakarsak

Artan nlifus ve hizli kentlesmeyle ortaya c¢ikacak
yapir acigr (konut, okul vb) kisa siirede kapatila-
caktair. '

Maliyetler kolaylikla kontrol altina alinabilecektir.
Maliyetin kontrol altina alinmasi, artan fiyatlara

ve kiralari dengede tutabilecektir.

Hlicre yapim sistemlerinin yararlari yaninda geligme-
sini saglayacak 6nlemler alinmalidir. Alinacak &nlemlerle

sistemden daha iyi yararlanilacaktir.

Oncelikle lretime uygun yapim y&ntemlerinin geligti-

tirilmesi gerekmektedir.

Ulkemiz kaynaklarinin iyi kullanilacagi hiicre modiil-

lerinin tasarimlanmasi

Gerekli olan teknik eleman ve kalifiye isgliclinliin egi-
timine &nem verilmesi

Tlk yatirimi gerceklestirebilecek kapitalin ya devlet

ya da kamu kuruluslarinda desteklenmesi gerekecektir.
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