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OZET:

Bu arastirmada amag, biri akkor lamba 1sif1 Oteki flior-
1s1l lamba 1g1Z1 ile aydinlatilmig iki i¢ uzamdan edini-
len renksel izlenimlerin benzer olmasi kosullarinin be-
lirlenmesidir.

Arastirmanin I. boliimiinde, konunun temelini olusturan
gbrsel algilama konusunda ve gdrsel algilamanin Ogeleri
olan, 1sik, gbz, nesne konulari ile renk gdrme olayi,
renk izleniminin olugmasi ve yiizeyler hakkinda bilgi ak-
tarilmistire.

II. Boliimde, deneyde kullanilan 1sik kaynaklarinin segi-
mi, deneyin hangi yonteme gbre yapildiZi ve deney duze-
ninin ne sekilde olacagl agiklanmis, deneyin nasil ya-
atilmistir. Son olarakta gizelge ve grafik-

lmistir.

1
lerin agiklamasi yer

W

I1I. Boliizde, belirtilen uzamlarda olugacak renksel iz-
X c re bu ko-

yapila-




SUMMARY :

The purpose of this research is to determine the neces-
sary conditions that will create the same colour effets
of two different interior volumes one is lightened by
incandescent lamp and the other by fluorescent lamp.

In the first part of the report the subjects that cons-
titute the main part of the research are fully covered.
These subjects include visional perception, its elements
~that are light, eye and other matters of object- and
main knowledge about surfaces.

In the second part the follwing matters are stated. The

election of the light sources, methods and arrangements

ct

s
used in the experiment at the end of this section the

diagrams and graphics are explained.

In the third =ection, the condiftions necessary to create
] J
tlhie szme colour effects in the determined architectural

volumes are stated. Also other similar research works
b

and experiments that can be done on the same subject are

given.




GIrIS:

Ginlmilizde, bilim ve teknolojinin gelismesine kosut ola-
rak, aydinlatma tekniginde kullanilan isik kaynaklarinin
cegitide artmistir. Degisik 1gik kaynaklari olmasi ve
bunlarin, birbirinden farkli, pek cok Ozelliklerinin bu-
lunmasi, aydinlatma teknigine yeni ve genig olanaklar
saglamigtir.

Isik kaynaklarinin birbirinden farkli pek ¢ok Ozellikle-
rinden bir tanesi, yayimladi:ii 1giZin tayf egrisi konu-
sudur. Bu Ozellik her isik kaynagi ic¢in farkliadir.Yani
hi¢ bir 1sik kaynaZinin tayf egrisi digerinin aynisi de-
gildir. Bu durum ayni tirden olan renklerin, farkli aigik
kaynaklari altinda benzer olmayan (degisik) renksel iz-
lenimler dogurmasina neden olur.

Yukarida varilan sonug, farkli iki igik kaynagi olan ak-
kor lambalar ile fliorigil lambalar arasinda da sz ko-
nusudur. Bu iki deZigik lamba tirinin aydinlattiii aynz
renkli nesnelerin renk tirinde deZisik renksel izlenim-
ler ortaya c¢ikar. Fakat buna kargin, defisik renkteki nes
neler, bu tir i1sik kaynaeklari ile aydinlatildiZinda ben-

zer renk izlenimi dofururlar.

Bu tezin konusu ve kapsamida, Dbu iki lamba 1s1Zy altinda
renksel izlenimlerin benzer olmasi kosullarinin belirlen-

mesi galigmalarindan olusmaktadair.

Ancak bu calismalara gecmeden once, arastirmanin temeli-
ni olusturan kimi konularda kuramsal bilgi vermek yarar-

11 olacaktar.
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I.GORSEL ALGILAMA:

Gorsel algilama, 1sik, goz ve nesne (veya ylizey) bgeleri-
ni kapsar.Gorsel algilamanin olugmasi ig¢in, belli bir i1gik
erkesinin nesnelerden (veya ylizeylerden) yansiyarak ya da
gecerek goze gelmesi ve gizinde bu 1gik erkesinden etki-
lenmesi gerekir. Ancak bu durum gtrsel algitama igin tek
kosul degildir. Ciinkil gdrme alaninin degigik bdlgelerin-
den gbze gelecek 1gik erkesinde nicel veya nitel herhan-
gi bir ayrim yoksa ve bu durum zamanla da deZismiyorsa
gorsel algilamadan stz edilemez. Genelde nesnelere gelen
151k erkesi, nesnenin 6zelligine bagli olarak degigik
1siklilik ve/veya renk ayrimi seklinde belirir. Gozlmiz,
gbrme alani ig¢inde kalan bu isaklilik ve/veya renk ay-
rimlarina gdre nesneyi algilar. EZer girme alani (renk
ve/veya 1siklilik acgisindan) salt bagdasik bir durumda
ise, goze gelen 1sik erkesinde bir ayrim olmayacagindan
sonuc¢ "algilama" bakimindan etkisiz ve anlamsiz olur.Gor-
sel algilama yalnizca bu verilere gtre olusur. Gevremiz
renkler ve koyuluk (agiklik) ve bunlarin arasindaki kar-
sitliklaria ile gorulir.

I.1- ISIK

Isik; insan gozinlu etkileyen,
boylari arasindaki isinimlardir. Bilesimi acisindan degi-

gik durumlar gdsterebilir.

- Belirli dalga boyunda tek bir 1gik 1sini olabilir.
( Yalin 1sik, monokromatik 1sik J

- Birden fazla tek renkli 1sik iginindan olugabilir
( Civa buharli lamba 1s1Z1 gibi ) Sekil 1.

- Belirli dalga boylari arasindaki bitin i1gsinlardan

B
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olusabilir (Cinko silikat 1s1Z1 gibi) Sekil 1.
- Blitlin 1si1k 1sinlarindan olusabilir (Akkor lamba
15151 gibi) Sekil 1.

- Ya da bunlarin c¢egitli Karisimlari olabilir.

E (bagl erke )

Igik yapis

bolim

N Cinko silikat 151§
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SEKIL 1
i, yani bilesimi gorimen renk acgisindan (bkz.
"I,5" ) ¢ok Onemlidir. Yukarada belirtilen durum-
zellikle ilk iki durumda, 1sik tayfinin c¢izgisel
ter tasimasindan dolayi nesnelerin (ya da ylizeylerir
eri dofru algilanamaz. Uglinci durumda ilk iki durum

bir sonug

algilanmasa

veya tayfi bu isiiin tayfina yakin bir igik olmasa

kir,

(%)

.
I

eg
S

icin aydinlatan 1sigin kuramsal beyaz 1gsik(¥
B

verir. Bakilan nesnelerin dogru olarak

{uramszl beyaz 1isik; blUtin dalge boylarinda

o)
it erke da._1lami gosteren, tayf ezrisi x ek-

€ni

7

s

paralel bir dogru olan igiktir.Sekil 6.
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Kuramsal beyaz 1isifa yakin rengi olan ¢ok hafif renkli
i1siklarda, insan gozinin renksel uymasi sonucu beyaz go-
riilebilir. Timler renkli iki 1g1gin uygun oranlarda kari-
simida beyaz 1sik verir fakat bu kuramsal beyaz igikla
karigstirilmamalidair,.

102"' GOZ

Nesnelerden yansiyip gozin agtabakasi lizerinde yer alan
koni ve sopaciklara gelen 1sik erkesi, bu elemanlar tara-
findan, gorme sinirleri araciliii ile beyne iletilmeye
uygun bir bigime donistliriiliir. Gorme sinirleri araciligl
ile beyne taginan bu dirtiler sonucu nesneyi goririiz.

AZztabakada bulunan koni ve sopaciklarin islev leri birbi-
rinden farklidir. Bunlardan sopaciklarin 1isiia duyarlilik-
lari gok fazladir ve g¢ok diiglik aydinlik diizeylerinde de
(gece gdrmesi durumunda) calisirlar. Duyarliliklari gelen
1s1gin dalga boyu ile dejiigsmez. Beyne yolladiklari uyar-

lar yalnizca gelen 1siZin azlizi ¢okluZu ile orantilia-
dir Dolaylslyle sopaciklarin renk ayirt etme Ozelli i

7ok

Konilerde ise durum tersinedir. Bunlarda 1s1iga duyarli-
lik gelen 1giZzin dalga boyuna paglidir. Bagka bir deyis-
le, herhangi bir koniye gelen 1s1ik akisi nicellk olarak
sabit kalip dalga boyu defisecek olsa,koni beyne deiigen

yarmalar yollar. Cinkil yolladifi uyarmalar duyarliga

u
ile orantilidir ve duyarli’i gelen 1g1iiin dalga boyuna

5

! gore defisir. Bu d=a konileria renk ayirt etme Ozelli

m
3

nin olduZunu acgiklar. Ayrica konilerde 151k d yul“1
i

nin olugabilmesi ic¢in belirli bir dlzeyin lzerinde

’“4'1

liZa gerek vardir.




"Koniler ve sopaciklarin duyarli oldugu 1si1klilik sinir-
lari asagidadar:

- 102 - 307% asb. srasiz Sopaciklarla gdrme alt

siniri

- 0.05 = 0.5 asb. arasi: Sopaciklarla gorme iist
siniri

- 0.5 - 10 asb. arasi: Koni ve sopaciklar bir-
likte galisir

- 10 - 12 asb. arasi: Yalniz koniler c¢alisir

200 - 10 00O asb. arasi: Zn iyi gorme kosulu"(7:

S.3)

Yukaridaki degerler incelendiZinde, renkleri goriip ayirt
edebilmek i¢in bakilan renkli ylizeydeki aydinlik diizeyi-
nin, ylzeyde minimum 10asb. 1siklilik yaratacak diizeyde
yani konilerin gorme alt siniri degerinde olmasinin gerek-
tigi kolaylikla goriliir. Aksi durumda ylizeylerdeki renk
olgusu dogru algilanamaz. Renkli ylizeylerde olusacak mi-
nimum aydinlik diizeyinin hesabi agaZida gosterilmistir.

L=E.r L 10asb.

T = = .

=" P 0.7C

Emin: 14 .28 1x. bulunur.
r=0.70 (oldukga acgik renkli bir ylizeyin

yansitma g¢arpani)

Isiza duvarll pu iki organin yani koni ve sopaciklarin

ftabaka lizerindeki yerleri ayridir. Agtabakanin tam or-

asinda yalnizca konilerin bulunduiu (FOVEOLA adi ver
1lim bulunur.Bu pollimin yani foveolanin ¢evresinde

Fpa -

FOVEA [LERKZZI adar verilen bolim yer alir.

O
<
b
S
>
W
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©
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fovea'da hemen hemen yalniz koniler bulunur. Burasi en
net ve ayrintili gfrme alanidir. rfovea'nin disinda SARI
LEZTE adi verilen zZtzbaka boliueid bulunur. rovea'dan u-
zaklastikeca konilerin sayisi yavas yavas azalirken, so-

paciklarin sayaisi ¢ogalir. Sari lekenin disindaki agta-

—

baka bolimi CEVRE ALAV olarak adlandirilir,., Burada ise




koniler az sayida olup sopaciklar gogunluktadir Sekil 25

Fovea'daki tiim konilerin her biri ayri sinir 1ifi araci-
1181 ile gorme merkezine baglanir. rovea disinda, birkag
sopacik ya da koni ayni sinir 1lifi ile gdrme merkezine
baglanir.

sematik gdz kesiti

fovea 04 06 mm

gevre alan

sar1 leke

A fovea

—» foveola SEKIL 2

AGTABAKADA YER ALAN
BOLUMLER ve BUNLARIN
GORUS ACILARI

Yukaraidaki aciklamalardan sonra su sonuglar elde edilebi-
lir: Bir renkli nesnenin iyi ve dogru bir sekilde algi-

lanmasi ig¢in, o renkli nesnenin gdrintistnin, gozun sari
leke blgesine, daha iyisi fovea bdlgesine dlgmesi gere-
kKir. Aksi durumda renk algilama eksik ve hatali olur. Bu
durumun sailanmasi ig¢in renkli nesnenin Sekil 2 de goru-
len sari leke, daha iyisi fovea bOlgesinin agisi iginde

kalmasi gerekir.



I.3- NESNELER

Bir nesnenin gorsel olarak algilanmasi igin, o nesnenin,
cevresiyle ya da kendi iginde bir takim igsiklilik ve /
ya da renk ayrimlari olusturmasi gerektizi daha Oncede
belirtilmisti. Nesnelerde olusmasi gereken bu 1giklilik
ayrimlari, genelde nesnelerin yansitma carpanina bagli-
dir. Yansitma carpani, o nesnenin yansittigi 1si1gin ora-
nini (gelen 1siga gbre) belirler ve renkle bir ilgisi
yoktur. Ciinkii yansitma ¢arpani nesnenin koyulugunu (acik-
11Z1n1) belirler ve renksiz (gri) yizeylerinde, renkli
ylzeyler gibl yansitmz carpanl degZerleri vardir. Renksiz
bir nesne, yansitma carpanl deferi diigtikce siyaha dog=-
ru gider, ylkseldik¢ede beyaza yaklagir. Renkli nesne-
lerde ayni durum rengin koyulmasi ve agilmasl seklinde
belirir.

Bir nesnenin (veya yizeyin) renkli gOriinmesi, o nesneyi
aydinlatan beyaz 1sigin tayfindaki bltin isinlarin nes-
neden ayni oranda yansimamalari ve bu nedenle goze gelen
1s1gin tayfinin, beyaz 1gifin tayfindan degisik yani
renkli olmasi sonucudur. Nesnenin renksiz godrinmesi ise,
nesnenin, aydinlatan beyaz 1gigin tayiini bozmadan ayni
sekilde yansitmasi sonucu olur. Yani renksiz nesnelerde
gelen 1s1fin tayfiyla yansimig 1sigin tayfi ayni bigim-
dedir. Bagka bir deyisle gelen 1gikla yansiyan 1s1k ayni-
dir.

Renksiz nesnelere renkli 1sik gelmesi durumunda neticede
bir degisiklik olmaz. Yani gelen isigin bilegimi ile yan-
siyan 1sigin bilesimi ayni kalir. Ne remk 1g1k gelmigse

yansiyan 1sik o renktir, ancak ylizey renksiz olarak degil

gelen 1siiin renginde gdrinir.

Nesnelerin, 1g1.1 yansitma carpanlarinin, dalga boyuna
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gére degisme Ozellikleri grafikle gdsterilir. Bu grafik-
lerde gri nesnenin tayf efrisi, yansitma garpanlari 1igi-
fin dalga boyuna gore degismeyeceginden, x eksenine para-
lel bir dogru olur Sekil 3. Renkli nesnelerde ise, 1gigin
degisik dalga boylari igin defisik yansitma garpanlari
olacagindan, 1sik tayfi egrisi rengin Ozellifine bagli o-
larak bir egri belirler Sekil 3.

Mor Mavi Yesil Son Tar. Kirmizi
[ [ | | | : |
Yansitma | ;o ; !
carpani(ra) | , Beyaz (yuzey)nef,ne :
i : '
| % {
| |

Lo : . |
0,6 : : Renkli [yuzey) nesne {
| I
| ; |
| ; [
| |
! : |
02 b |
| i |
! : ]
! ol [
| : |
r I T T T T T l LA B Y B B
400 500 600 A 76 (nm)

$EK1L 3
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- RENK GORME OLAYI VE RENK IZLENINMI

s |

b~

BGlum “"I.2" de de belirtildigi gibi renk gorme olayi,
goziin agtabakasinda bulunan koniler araciliZi ile olmak-

tadir. "Koniler, gelen i1gi.in dalga boyuna gire, duyar-
liliklarinin degismesi agisindan ige ayrilarlar. Bu g
tir koniye x alicilari, y alicilari ve z alicilari denir.
Bu ii¢ alicinin, gelen 1siZin dalgza boyuna gtre, etkilenme
oranlari Olc¢iilmiis ve y alicisinin en ¢ok etkilenme dege-
ri 1 alinarak saptanan degerlere " CIE'nin tayfsal ug¢-
renksel bilesenleri" adi verilmigtir. Bu katsayilar uze-
rine ¢izgi c¢ekilmigs x, y, 2 harfleriyle g0sterilir, ve
yanlarina, dalga boyu fonksiyonunda olduklarini belirt-
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mek lizere, ayrag¢ iginde () simgesi konur: x(X ), y(A),
z(A) gibi. Sekil 4, ig alicinin duyarlik egrilerini gbs-
termektedir.

Mor Mavi Yesil Sar Tur. Kirmizi
T T T 1

B B R

2,0
Duyarlik
katsayilari

]

1,2

HA) D

N

10

4

08

)

074

SRS S ORI SNDNE S SR S

00

. RN
400 500 600 ——> A 700 . (nm)

Tayf efrisi verilmig bir isigin, belirli bir dalga boyu
icin erkesi, U¢ ayri alicinin s0z konusu dalga boyundaki °
katsayilaraiyla carpilirsa, 0 dalga boyundaki erkeden her
ic alicinin ne oranlarda etkilendigi, yani, o dalga Dbo-
yundaki erkeden etkilenmenin, iU¢ alici arasinda nasil bo-
ligiildigli (nasil daZi1ldigi) bulunmus olur. Bu isglem,

tayf efrisi verilmis 1s1igin, Dbitin dalga boylarina ras-
layan erkeleri ig¢in yapilirsa, sdz konusu 1siktan etki-
lemmenin ili¢ alici arasinda nasil boliuglldigint, nasil
dagildigini gosteren efriler elde edilir.,

Yukarda acgiklandiZi gibi, belirli bir 1sifin tayf deger-
leriyle, igrenksel bilegsenlerin (eski deyimiyle licrenksel
dagitim katsayilarinin) carpimindan elde edilen deZerler,
Ustli cizgisiz ve Dbilyik £%>\§, Y(N), 2(X) simgeleriyle
gosterilir. Bu deZerler yardimiyla cizilen X(XN), Y(N)
ve 4() egrilerinin altinda kalan alanlar ise, l¢ ali-
¢lnin, sO0z konusu isiktan etkilenme oranlarini gOsterir
ve blylk X, Y ve Z simgeleriyle gosterilir.

Xy ¥ ve Z deZerleri bu ii¢g alicinin beyne yolladiklara
uyarmalarin niceliklerini belirler., Bu uyarma nicelikleri
arasindaki oran ise, toplam uyarmanin renksel niteligini
belirler. Yani rengi belirleyen 83e X, Y ve Z arasindalki
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orandir. Beynin ilgili merkezi, bu ig biiylikliigln bilegi-
mini yaparken, bilegenlerin oranini renk duyulanmasi bi-
ciminde dejerlendirir. Bilegenlerin ya da bunlarin bile-

giminin mutlak deZerleri rengi defil,igikliligi belir-
ler.

X, Y ve 2 degerlerinin toplami, gdrsel duyulanmanin top-
lamina esittir. Bu toplam iginde
x oraninin biyikligu kirmizi
y oraninin biyUkluii yesil
7z oraninin biyikliUzZi mavi
renk duyulanmasini ve bunlarin gesitli oranlarda kari-
amlari, goriilebilen biitlin renk duyulanmalarini dogurur."
1: ss. 41-44)

Yukaridaki aciklamadan anlagilacagi gibi, renk gbrme ola-
y1 genel olup, herkez igin gecerli ve aynidir. Renksel iz-
lenimin olusmasi, yani rengin degerlendirilmesil ise ki=-
siden kisiye goziin fizyolojik yapisina bagli olarak, ki-
¢lik oranda da olsa ayrim gosterir.

I.5- YUZEYLER
Gorsel algilama acisindan nesneler ig¢in sdylenenler yu-

zeyler icinde gegerlidir. "Bir ylizeyin renkli gorinmesi

o ylzeyi aydinlatan beyaz 1gs1Zin bilegimindeki butin renk-
1i 1sinlarin, ylzeyde ayni oranlarda yansimamalari ve boy-
lece, yansiyarak goze gelen 1s1£in bilegiminin, beyaz 1si-
ginkinden farkli olusu, yani yaasiyan 1gigin renkli igik
olusu sonucudur. Ornegin eZer bir ylizey kirmizi goriniyor-
sa, bu, o ylzgeyin kirziza iginlari otekilerden daha blyik
oranlarda yansitmasi, bagka bir deyisle, kirmizl olmayan
ve Ozellikle karmizidan uzak renkteki iginlari daha buylk
oranlarda yutmasi demektir. Boylece, kirmizi ylzeyden go-
ze gelen i1sikta kirmizi iginlarin orani daha buylk olur
ve ylzey kirmizil goriniir. Renkli herhangi bir yizey ic¢in
iurum aynidir.' (l: ss.28-29)

Yukaridaki aciklamadan da anlasilacagi gibij renkli bir
vizeyi aydinlatan 1sigin dezigik dalga boylari ig¢in de-
Eisik yansitma carpanlari oldugundan, lzerlerine digen
1gi1iin tayfsal bilegimini yansitirken degistirirler. Se-
kil 5 renkli bazi yizeylerin Olcmeyle sapteanmig yansitma
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garpani egrilerini gtéstermektedir. (Elenbaas'tan)

Mor Mavi Yesil Sart Tur. Kirmizl -
r’ 1 I T T 1.
"4 I ‘ | i (rmizi’ yu‘ey ; ;
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r. I ;
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0‘2 ...... ............. 2 isw 1
: I
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: : é : {
00 } L N T B S B B B B B
400 500 800 ——>A 700 (nm)

SEZIL 5

"Bir ylizeyi aydinlatan 1sigin tayf efrisi, o yuzeyin yan-
sitma carpanlari efrisiyle cgarpilirsa, yluzeyden yansiyan
1s1gin tayf efrisi elde edilir. Bir ylzeyden yansiyan 1g1-
£in tayf efrisi o ylizeyin "gorinen rengi" nin efrisidir.

Bu tanimdan, ylizeyin gCrinen renginin, birbirinden ayri
iki veriye bagla oldugu anlasilir. Bunlardan biri, ylze-
yin yansitma carpanlari efrisi, Oteki, ylizeyli aydinlatan
15181n tayf efrisidir. Demek ki, bir ylzeyin gorinen ren-
gli, o ylzeyi aleﬁjaTRJ 1s13in waLSij yapisina (bileci—
Nlne) bag 11u1r. Bu yvapi aebi_tikge, yizeyin goOrinen reng
de dezisir.,

Sekil 7 de, Sekil 5 te yansitma garpanlaril egrisi verilmisg
mor ylzeyin gindiiz isizinda ve akkor lamba i1siginda "go-
rinen renkleri'" gostermistir. Bunun igin gindiz 1giz1 ve

akkor lamba igsi;1 tayf e *rllerL (Sekil &) mor yuveJ yan-
S1tma garnanlwrwyla gorpllarah, bu ylzeyden yan51van (ve
g0ze gelen) gilndiiz 1g151 ve akkor lamba 1g1g 1 egrileri bu-
lunmustur.

Renkli bir ylizeyin kuramsal beyaz bir 1gikla, yani bltiun
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dalga boylarinda erkesi ayni olan (tayf egrisi x eksenine
paralel bir dogru olan) bir i1sikla aydinlatildiga disunii-
liirse, bu yiizeyden yansiyan i1s1gin tayf egrisinin, yuze-
yin yansitnua carpanlarl egrisine benzer olacagil anlasilir.
Bu 6zel durumde , yizeyin gbriinen rengine "6z renk" denir.
Gorinen rengin, olagan kosullar altinda, her zaman 0z renk-
ten farkli olacagi aciktar. Renkli bir yizeyi aydinlatan
1s1gin tayf efrisi, o0 ylzeyin yansitma ¢arpanlari egrisi-
ne gore o denli elverissiz olabilir ki, 1sik altinda yu-
zeyin gorinen rengi, 0z renginden ¢ok degisik olabilir.
Ornegin 6z rengi kirmizl olan bir yiuzeyi aydinlatan, be-
yaza yakin 6zel bir 1sikta (civa buhari 15181 gibi),kirma-
z1 aisinlar hig bulunmayabilir.(Ya da cok az bulunabilir.)
Bu durumda, kirmizi iginlari c¢ok daha bliyik oranlarda yan-
s1tt1g1 icin kirmizi gorinen ylzey kirmizi gOrinmez. Bit-
kilerin yesil yapraklarinin kirmizi 1sik altinda gok degi-
renkte gorindiigi dikkati gekmistir. .«.... Ozellikle, tayf
egrileri cizgisel olan i1siklari (yani bir kag¢ tek renkli
1sindan olusmus 1isiklarin) ya da ¢ok dar tayfli isiklarin
aydinlattigl ylzeylerde, gbrinen rengin 0z renkten cok
uzaklasmasi olasiligl oldugu agiktir." (1: ss. 31=32)

Yukaridaki aciklamalardan da anlasilacagl gibi, akkor ve
flilorisil lamba 1sig1 ile aydinlanan ylizeylerde, yuzeyle-

rin godriinen renkleri ve dolayisiyla olusturacaklari renk
izlenimleri ayni olmayacaktir. Bu durum goz onine alinma-
dan, akkor lamba 1g1g1 ile aydinlanmig bir uzam igin ya-
pilan renk diizeni flllorisil lamba 1sii1i ile aydinlanmig
bir uzamda kullanilirsa, yukarida belirtilen nedenlerden
. ;

dolayi, sonu¢ bagarili olmaz. lam tersi durumda da sonug

degismez.,

zamdan edinilen renksel izlenimin benzer olmasi kogullari-
nin aragstirilmasidir. Bunun iginde asaiidaxi bolimde be-

lirtilen deney diizeninden yararlanilmiglir.
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II. BENZER RENK 1ZLENIMLERININ SAPTANMASINDA YARARLANILAN
DEIEY YONTEMI VE DUZENI

IT.1- ISIK KAYNAKLARININ SEGIMI

Deneyde, konunun bagligindan da anlasilacagi gibi, akkor
ve fliiorisil lambalar kullanilacaktir. Arastirmanin bu
1sik kaynaklari ile yapilmasinin nedeni, ginimiz aydinlat-
ma tekniginde bu lambalarin oldukga fazla kullanilmasidir.
Bu iki lamba tiiriintin kendi iginde birgok cegiti bulundu-
gundan, bunlarin cesitleri arasinda da bir seg¢im yapmak
gerekir.

Secimi yapabilmek igin, akkor lamba cegitleri incelendi-
ginde, deney ig¢in en uygun lambanin 75 wattlik buzlu akkor
lamba olacagi goriiliir. Clinkii bu lamba "Olgin A" 1s181 ola-
rak kabul edilebilir ve ayrica encgok kullanilan akkor lam-
ba cesitidir. Akkor lambanin buzlu olmasinin nedeni ise
renkli yilizeylerde filaman telin isik lekesinin olusmasinil
dnlemek ve 1siZin olabildifince dizgin yayilmasinl sagla-
maktir. Bir baska neden de, bu tip lambanin donel yluzeyli

yansiticilar icinde kullanilabilmesidir.
Fliiorisil lamba igin, iUlkemizde Uretilmekte olan Ug¢ cegit
lambz arasinda bir segim yapmamiz gerekir. Fakat daha On-

ce bu lambalarin ozelliltlerini incelemek yararlli olur.

7L, 29 TIP1 PFPLUORISIL LANBA:

SO0 T

Renk sicaklifi 2 900 K'dir. Isik verimi 57,5 lm/wattdir.

)

Isik tayfi Sekil 8 de gobrildlgu gibidir.

T 2Z mTDT TTITAT T T T ATTTIA e
TL 3% TIPI FLUORISIL LAMBA:

Renk sicaklizi 4 %00 k'dir. Isik verimi 55,0 lm/wattdir.

4
Isaik tayfi Sekil 9 da gbriuldigl gibidir,

.
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7, 54 TiPI FLUORISIL LAIMBA:
Renk sicaklizi 6 500 K'dir. Isik verimi 52,5 lm/wattdair.
Isik tayfa Sekil 10 da gorildugl gibidir.

S —
I W 7 RN SO S

1
. I

TL 29 FLUORISIL LAMBA TAYFI

SEKIL 8

E/d : : : :

200~

| -
TN i

£ k N\ ikli’.‘nlf].ZI :

: / N - .

: : . AN

100~ : : pevee .
;.»-—'**\L,../ N

/D’/ SRR B N A

: ' -~
‘ e —

e e - o T
TL 33 FLUORISIL LAMBA TAYF|

CTY T
i L U 9




- 16 =

TL 54 FLUORISIL LAMBA TAYFI
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SEKIL 10

Yukarida belirtilen dzellikler incelendiginde, deney icin
kullanilacak en uygun fliiorisil lambanin TL 54 olacagl go-
riiliir. Clinkii, bu lamba tipinin verimi digZerlerine gire bi-
raz diiglik olmasina karsin, renk sicakligl ve tayf egrisi

(=)

olarak beyaz 1igiZa daha yakin,dolayisiyla renksel geri wve-

o

pa

l__l
=oe
Q

ﬁ

'—l

l—

f\)

rimi daha iyidir ve en ¢ok ! bu tiptir. Ayrica

bu lamba'"dlgin C" 1s1g1 olarakta kabul edilevilir.

Renksel izlenimlerin saptanmasi igin iK1 yontem bulunmak-
1

tadir. Bunlar; a- Nesn renk Olcim yontemi, b- Oznel renk

€

Olclm yontemidire. Gznel renk Olegiim yonteminin daha cabuk
sonuc vermesi ve nesnel renk plclm ytnteminde genisg mate-
matik bilgilere gereksinme duyulmasi nedeniyle, deneyde

Gznel renk ©lciim yontemi kullanilacaktir.

Deneyde, benzer renk izlenimlerinin elde edilmesinde kul-

-
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lanilacak renkli ylizeylerin bir sisteme dayandirilmasi ge=
rekir. Cinki benzer renk izleniminin hangi renkler arasin-
da olustugunu belirleyebilmek igin, kullanilan renkli yi-
zeylerdeki rengin Ug bileseninin (tir, deger ve doymusluk)
bilinmesi gerekir. Bundan dolayida, deneyde 2,5 tir ara-
1ikli Munsell atlasi yapraklari kullanilacaktir. Bu yap-
raklarda,her yaprak bir tiru belirlemektedir ve her yap-
rakta, tir bilegeni sabit kalip deger ve doymusluk bile=-
genleri Sekil 11 de gorildiigli gibi degZismektedir. Dolayi-
siyla burda yapilacak belirlemeler genel olacaktir yani
her deger ve doymusluk ig¢in ayri ayri bir benzer renk iz-
lenimi olusturulmayacaktir.
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II.%- DENEY DUZENI

Deney diizeni, renksiz ve yansitma garpani olablldifince
diisiik (ylizeyleri mat siyah) bir hacim (bolim) icinde olus=-
turulmalidir. Bunun nedeni, yuzeylerin sadece kendi isik -
kaynaklari ile dolaysiz olarak aydinlanmalarini saglamak=-
tir. Eger ylizeyler diger 1s1k kaynagindan dogrudan ya da
cesitli ikincil 1s1k kaynaklarindan yansiyarak gelen 1gik-
larla aydinlanirsa, O zaman diizen 1g1k rengi acisindan ge-
rekli kosulu saglayamamis olur.

J Ayrica deneyde yiuzeylere bakis uzakligi, bakilan alana
(renkli ylizeye) ve btlum "I.2" de belirtilen fovea agisina
(max. 2°) gbre, eger bu mimkin deZilse (bakilan renkli yi-
zeyin biliyiik olmasi ve netlik durumlari nedeniyle) sari le-
ke acisina (max. 5 ) gore belirlenmelidir.

II.%3.a- Orneklerin Yerlegtirilmesi

Grnekler (Munsell atlasi yapraklari) Sekil 12 de goruldi-
gii gibi, fliiorigil lambanin kargisina bellil bir tirde Or-
nek ve akkor lambanin karsisinada farklia bir tlrde Ornek
gelecek cgekilde yerlegtirilmelidir.

ornekler (Munsell yapraklari)

fldorisil

2o akkor lamba
lamba
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11.3.b- Acisal Iligkiler

Deneyde kullanilacak Munsell yapraklarindaki renkler do-
nuk (mat) bir ylzeye sahip olduklarindan 1gik kaynagi ile
ylizey arasindaki iliski Sekil 13 teki gibi olmalidir.An-
cak belirtilen bu aydinlatma gekli deney duzeni agisindan
miimkiin olamadigindan (ylizeye bakis dogrultusu ile 1sik
dogrultusu gaklglyor), bu aydinlatilma sekline olabildi-
gince uyulmaya ¢alisilmigtir. Mat ylzeylerde,belirtilen
seklin digindaki bir aydinlatma durumunda,herhangi bir
parlama olayi olmayacagindan, bu gseklin disina ¢ikilmasin-
da bir sakinca yoktur.

o: ISIK KAYNAGI

SEKIL 13

MAT YUZEY

II.5.c-_Aydanlik Dlizeyl

Aydinlak diizeyi Sekil 12 de de gorildiigl gibi her iki Or-
e

nekte de (renkli yiizeyde) ayni diizeyde olmalidir.Bagka bir

devisle her iki Ornekteki aydinlik diizeyleri birbirine egit
J X J o S

olmalidir.

b
daha iyisi E=1 000 1lx veya daha yukarsi olmalidir. Bu de=
gerler,bdlim "I €

o2
gorildiigi gibi hesaplanmigtir.

r =0,05(koyu renkli ylzey)

L =12 asb. (yalniz koniler calisir)

.



- 90 =
L 12 N
L=E.r B = = = 240 1lx =250 1lx
r 0.05

En iyi gorme kosuluna gore ise;

~ 200
L= 200 asb. E=-———=1000 1x bulunur.
r=0.20 (%) 0.20

( * ) Bulunacak "E" alt sinir deferi olmayacagl igin
daha ortalama bir deZer alinmasi uygun olur.

Ayrica aydinlik dilizeyi ylizeylerde dizgin yayilmig olmali-
dir. Bunun icginde ylzeylerde;

]

e Emax ¥ 0.8 kosulu saglanmalidir.

-
=
®

wl
o)

- Onlemler

Isik kaynaklarinin, birbirlerine ve aydinlattiklari yl-
Z

1 ger Clglistliirme ylizeyine (crnenege) 1sik

s1 icin, aralarina igik akisinl gegirmeye-
celt elemanlar konmalidir.

i
1 gecirmeyen ve kaynaklarin

yen elemanlar konmalidir.

Renkli yizeylere ayrl ayri bakilacaktir falkat bu bakig,
gbzin hafifg¢e oynatilmasi geklinde olmalidir. Bu nedenle
yizeyler birbirlerine oldukga yakin olacak bir sekilde
konmalaidair,

Deneyde, olglstlirmi yapilan her Ornek (renkli yizey) de-
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Zigtirildiginde ylizeylerde olusan aydinlik dizeyi, aydin-
lik diizeylerinin esitliZi ve aydinlak dilzeyinin dizgin ya-
yilmigligi kontrol edilmelidir,

Bitin bu yukaridaki kosullarin dogrultusunda ortaya c¢ikan
deney dlizeni gemasi Sekil 14 te verilmigtir.
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II.4- BENZER RENK IZLENIMLERININ SAPTANMASI

Deney diizeni, laoratuvarin ylizeyleri oldukga fazla yutucu
olan (mat siyah boyali) boliimiinde, deney dlizeni ilkeleri-
ne ba@li kalarak, Sekil 14 e gbre olugsturuldu.

Daha sonra Sekil 15 teki krokide gdriildifu gibi A ve B
yizeylerindeki aydinlik dizeyleri luxmetre (panliz) ile
6lclildi ve ylizeylerdeki aydinlik dizeyleri ylkseltildi.
Aydinlak diizeylerinin ylkseltilmesi,igik kaynaklarina yan-
si1ticilar takilarak ve kaynak sayisi arttirilarak saglan-
di.

1 2
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SEEIL 15

A ve B ylizeylerinie olugturulan aydinlik dizeyleri, 1isik
kaynaklarinin yizeylere yaklagtirilip uzaklastirilmasi ile
birbirine esitlendi. Aydinlik diizeyl egitlemesinde boyle
bir yontemin seg¢ilmesinin nedeni, 1gik kaynaklarinin renk
sicakliklarinin sabit kalmasini safZlamakiir.




Bu iglemler sonunda, fliorigil lamba ile aydinlanan (I
nolu) bolimde, biri yansiticili dteki yansiticisiz 2 adet
20 wattlik TL 54 tipi flioraigil lamba ve akkor lamba i1s1g1
ile aydinlanan (II nolu) boliimde, biri 75 wattlik &teki

40 wattlik paraboloid yansiticili 2 adet buzlu akkor lamba
kullanildai.

Yukaridaki iglemlerden sonra, 10 tiir aralikli Munsell (%)
Ogrenci atlasi ile ¢ok genelde bir benzer renk izlenimi
belirlemesi yapildi.
(X) Bu atlas 2,5 tiir aralikli atlasla aynl 6zellik-
lere saniptir.
Bu belirlemelerden elde edilen sonuglar g¢izelge I de ve=-

[

~ilmigtir.

Bu arada ylizeylere bakis wuzakligi Munsell yapraiinin renk-
1i alanina ve bolim "IT.Z" te belirtilen agilara gbre aga-

gidaki gekilde hesaplandi.

Povea agisi= 2’

Bakilan renkli alan=13% cm.

— o
'L\ ——— 6,5
) — x §
S 7 - 7 Z A
g bv»-
~ —° o
Ze D
6 o
(= ~ ~ 24 B r . ~@ — C -~ “”7 —
Tg 1= 0.,0174585 g 1 = x=7357Zcm.
o pulundu
Zu mesafe DU 1

Sar: leke agisi= 5
Tg 2,5=0,04%651




16,5

1%cn.

Tg 2,5 = — x=148cm. bulundu

ve bakis uzaklijir yaklasgik
150 cm. aland1i.

Deney diizeninin 1 numaralil bolimine (Sekil 15), 5 tir
numarall ornek (Munsell yapraZi), 2 numaralil b&limine, 10
tiir numarall drnek kondu. Ornekler ilizerindeki aydinlik
diizeylerinin minimum aydinlik dlzeyinin iizerinde oldugu
(Eort= 700 1x), her iki Ornekteki aydinlik diizeylerinin
esitligi (B, = E,) ve dlizgin yayilmigligiy luxmetre ilekont-
rol edildi. Belirlenen 1,50 mt. uzakliktan, Orneklerin
normaline cok yakin bir doZrultuda (yani renkli ylizeylere
dik dogrultuda) bakilarak, renksel izlenimler saptandi.
Sonugta benzer renk izlenimi olmadigil gdriildi. Eunun lize-
rine, 1 numarali bolimdeki Ornek sabit tutulup, 2 numara-
11 DSlimdeki oranek 95 renk tiri numarali Munsell yaprag:
g ine her iki drnekteki aydinlik di-
zeyleri 6lclliip, aydinlik diizeylerinin esitligl ve dizgin

vayilmigliZi kontrol edildi. 1,50 mt. uzakliktan yapilan

Tad LN Cl

velirleme sonucunda renk izlenimlerinin benzer olabile-
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CIZELGE I: Benzer olabilecek renk izlenimleri.

1. Bolin 2, BOolum
Fliiorisil lamba ile Akkor lamba ile
Aydanlatilmig Renk - - Aydinlatilmis
Turi Renk Turi

5 95

45 55

55 65

95 85

Munsell direnci atlasi ile yapilan bu belirlemeler sira-
sinda, atlas yapreklarinin beyaz zemininde 1gsik kaynakla-
yinin renkleri belirginlesti. Bu durumun "Cevre etkisi"(¥)

dedigimiz olayi yaratmamasl icin, bir sekilde giderilmesi

gerekir.

(%) "oz t1i bir organdir. Belli bir geye
bal bpile sirekli olarak k1m114ﬂﬁ bakic
d ¢ igtirir. Zu bakimdan cevre ve 1-
°lh‘¢¢l 1%r‘f pakilan alanin renk ve lglkllllél
izerinde ve bzlkilen alanin da cevre lzerinde Ve

vzellikle balean alan sinirlarina yavl“ bolgeler-
ayindan dozan eu“*le

de uyma olay ri soz onuquAr. Bir
rengi, kisaca "gevre etkisi" denen bu etkiden kur-
tarmak icin, yakin deZerde gri trenksiz) bir cev-
re icinde gdrmek gerekir." (1l: s.3.)

Ayrica burada beliren bir baska durumda, unsell oirenci

N

a
atlzasinda aynl deler ve doymuglukitaki renklerden bazilari-

By i s ~ N

nin atlasta bulunmamasidir. Urnegin 25 (Sari)-8/6 renk ka-
resi atlasta dolu olmasina kargin, ©5 (avi)=-8/6 renk ka-
resi atlasta bostur. Bu durum 10 tir aralikli atlastaki

radar fazla olmasa da, 2,5 tir aralikli atlasta da bulun-
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maktadir ve saflikli bir degerlendirme yapilmasi agisindan
bu durumun giderilmesi gerekir.

Deney sirasinda fark edilen bu sakincali durumlar, Sekil
16 da goriilen, mat siyah fon kagidindan yapilmig bir diize-
nekle (elemanla) ortadan kaldirilda.

MAT SIYAH
KARTON - I

SEXIL 16

[

|
MUNSE LL | .
ATLASE T .

v
[
[
]
[

By eleman Munsell ysprezindan bliylikilr ve deney sirasinda

J

Sifua s o i | e e s w4 AR UL - -~ e ra il m O ——
unsell yapraginin UwZerine konarea!l beyef Zzemlinlll gorunie-
sini eangeller.

zer rvenk izlenimlerinin olusturulmasina baglanildil. Bunun
5 5 5 _— .. - . - - 3 Y ~ . R .
icin de dana Oncekil (Cizelge 1 deki) belirlemelerden ya-

ELE
rerlanildi. Dana onceki belirlemelerde en yakin izlenin
L5 ile 5% tiurleri erasinda olduiundan,deneye,fllioragil
lambanin aydiniigina 45, akkor lambanin ydinligina 55
renk tiri konarak baglanildi. izlenimier bir onceki bpelir-
lemede oldufu gibi yepildi. Ancak burda bir onceki renksel
izlenim belirlexe tarzindan farkli olarak renklere daha

hassas bakildi. bakis uzakligl olarel 1.50 mt ile birlik=-
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te, durumu daha genelde gorebilmek agisindan, 2.50 mt
uzaklifida kullanildi. Tam renk tirid numaralarina denk
gelmeyen renksel izlenimlerde enterpolasyon yapildi. Bazi
renk tiirlerinde doymusluk farklari biiyiik oldufundan, bu
renk tiirlerinde renksel izlenimler doymusluklar egitlen-
dikten (veya en yakini saglandiktan)sora saptanmigtir.

Munsell'in 2,5 tir aralikla atlasi ile belirlenen renksel
izlenimlerle ilgili sonuclar Cizelge II, III, IV, V,
ve Grafik I, II de verilmigtir.

II.5- GRAFIK VE GIZELGELERIN AQIKLANMASI

Cizelgeler deneyde elde edilen benzer renk izlenimlerinin
hangi renk tirleri arasinda olustugunu gbstermektedir, Do-
layisiyla deneyde olusan her renksel izlenimi agiklamamak-
tadir. (izelgelerin solundaki tir numaralari Flioraisal
lamba ile aydinlatilmais I nolu bolimdeki (bkz. Sekil 15)

renkleri belirlemektedir. Bu tir numaralarina karsilik ge-

len numaralar ise flilorigil lamba altindaki renksel izle-

izlenimin akkor lamba ile aydinlatilmis IT nolu bdlimde
hangi renk tiri ile olugturulacagini gosterir. Bagka bir
deyisle benzer renk izleilml olugmas: ig¢in akkor lampa ig1

1 altinda kullanilmasi gereken renk tlrint belirtir.

zl
arasindaki ayriml qbsteraekuedir. Yani renksel izlenimle-
rin hangi tirlerde birbirine nekadar yaklastigini ve han-
gi tlrlerde birbirinden nekadar uzaxlagtigini gostermekte-

%

dir. Bu grafik Cizelge 1I, III, IV, V Ve VI daki degerler-
den yararlanilarak ¢izilmigtir. Gr
uo b

;11te X eksening para-

ba 1s1ii1 altindaki renk numa-
ralarini gbstermektedir ve bu renk numaralari x eksenl Uze
rinden okunmaktad Fliiorisil lambanin dogrusunu kesen eg

ri ise fluorlgll'lambajahi tirlere karsilik gelen akkor
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lambadaki tiirleri goéstermektedir.Bu egride fliiorigil lam-.
badaki tire karsilik akkor lambadaki tirin belirlenmesi,
fliiorisil tayfindaki tir numarasina,akkor lambanin egrisi-
nin y eksenindeki degeri toplanarak veya ¢gikarilarak bu-
lunur.

Grafik II“de, olusan benzer renk izlenimlerindeki doymusg-
luk ayrimlarini gostermektedir. Bu grafigin kullanilisida
Grafik I gibidir. Ancak burda belirtilmesi gereken bir
nokta bu grafigin genelde bir fikir verebilecegi, belir-
lenen bu degerlerin gok yaklasgik oldugudur. Cinki ¢alig-
mada benzer renk izlenimlerinin tir bilegeni agisindan
belirlenmesi amaglanmigstle.

ITI. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUCLAR

Bu arastirmada amaclanan, biri akkor lamba 1sifl Oteki
verilmigs olan flilorigil lamba 1s51Z1 ile aydinlanmig iki
i¢ uzamdan edinilen ren ksel izlenimlerin benzer olmasi ko=

sullarinin belirlenmesiydi.

s ~are ) TV sl =
mine dayali olarak, olusturu-
e

- Belirtilen her iki uzamda da ayni renk firinin kul-

1

3

lanilmasi durumunda, kullanilacak renkle in tir numarala-
r1 66,5 ve/veya 11 olmalidar. Ancak bu tirlerin kullanima-
s1 durumunda, her iki uzamdaki renk izlenimi tir bilesgeni
acisindan penzer olmasina karsin, doymugluk oil

sindan ayram gosterecektir. Doymuslux bileﬁenindehi bu ay-
r1m1 ortadan kaldirmak igin de

1

a
ba 1s1i1 ile aydinlatilmig uzamdaki renklerin doy nugluiu-
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nu (yaklasik ii¢ doymugluk kademesi), 66,5 tlrinde de, ak-
kor lamba 1sij1 ile aydinlatilmis uzamdaki renklerin doy-
muslufunu (yaklagik iki doymugluk kademesi) arttirmak ge-
rekire.

- Genel olarak, fliorigil lamba isii1l ile aydinlatilmig
uzamda kullanilacak renk tiirleri, akkor lamba 15171 1le
aydinlatikmis uzamda kullanilacak renk tiirlerine gore daha
siczk olmalidir.

- Yine genel olarak, sicak renk tiirlerinde fliiorigil
lamba 1s1Z1 ile aydinlatilmis uzamdakil renklerin doymus=-
luklarini, soguk renk tlirlerinde de akkor lamba 1s1£1 ile
aydinlatilmig uzamdaki renklerin doymugluklarini arttir-
mak gerekir.

- Ayrica calisma sirasindaki izlenimlerde, dusik doy-
usluklarda 1gsik kaynaklarinin renk sicakliklarinin etki
si elmaya basladifindan, wzamlarda kullanilacak renklerin
doymusluklarinin oclabildigince yilksex tutulmasi (en az Uug

d oymusluk radenesi) renksel izlenimlerin benzerligl aclsin
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CIZELGE II

1. Bolium 2. Bolim
Fliiorigil lamba ile Akkor lamba ile
Aydinlatilmis Renk Aydinlatilmag
Tird Renk Tiri

2e5 94,5
5 1,5
Te5 5
10 95
12,5 14,5
15 19
17,5 23495
20 26,5
22, 50
25 37
2795 5440
30 35

W
AN
-
Ul
AN
(@2
-
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CIZELGE III

1. Bolim 2, Bolim
Fliioraisil lamba ile Akkor lamba ile
Aydinlatilmig Renk Aydinlatailmis Renk

Tyru Tird
35 38
2745 3945
40 4245
4245 45,5
45 5%
7,5 Pl
50 58
5245 28,5
55 61
5745 63,5
60 62,5

N
\n

o

N
~-

Ul
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CIZELGE IV

1. Bolim 2. Bolium
Fliiorigil lamba ile Akkor lamba ile
Aydinlatilmis Renk Aydanlatilmis Renk

Tiri Tiru
65 66
6795 67
70 69,5
1245 71,5
75 1545
7145 T4
80 7645
B24F 18y 5
85 79
Ely5 19,5
g0 80



CIZELGE V

1. Bolum
Fliiorisil lamba ile
Aydinlatilmis Renk

Tiri

g5

9745

100

2. Bolum
Akkor lamba ile
Aydinlatilmas Renk

Tiiriu

83,5

86,5
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YARARLANILAN BASLICA KAYNAKTAR

SIREL, S.

SIREL, S.

SIREL, S.

SIREL, S.

SEREFHANOGLU,

I"I .

M

Kuramsal Renk Bilgisij;IDMMA Yayin .
lari Sayi 124,Istanbul;l974

Renk Dizgeleri,Boyalar,Dokular;
IDMMA Basimevi, Istanbul;1l981

Aydinlatma Terimleri;IDMMA Yayinla-
r1 Sayi 112,19753.

Aydinlatma Terimleri SOzluii;Tirk
Dil Kurumu Yayini;l973

{onutlarda Aydinlatmaj;Earaca Ofset
Basimevi,Istanbul;1972.

Isik Kaynaklarinin Renk Sicakligi

ST
vV

Aydinlik Digeyi ile Iligkisij;

IDMMA B

[}

simevi,Istanbul;1SE1.

Parilti ve Isiklilik Terimlerinde
sel Gelisme ve Buginkil Tanimlar

ey .

IDMI1A Basimewi,lstanbul; 1981,

Organik Iiize Egyasinin Aydinlatil -

masi Konulu Toplanti Notu;IDMMA,I1ST
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