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OZET

BOLUM I'de yapi dis yiizi aydinlatma teknigi konusu kisaca
aciklandi. Bir "Yapi Dis Yiizdi Aydinlatma Projesi" hazirlan-
masinda izlenecek yol, gdz Oniinde bulundurulmaszi gereken nok-
talar belirtildi. Yapi yiiziinde olusturulacak aydinligin nite-
lik ve niceligi ele alinarak 1siklilik konusunun aydinligin
niceligiyle iliskisi vurgulandi. Ayrica bu bdlimde yap1i,
anit, park, bahge vb.nin aydinlatilmasinda kullanilan lamba-
lara birkag¢ drnek verildi ve bunlarin Szellikleri bir cizel-

gede siralandzi.

BOLUM IT'de yapi dis yizeylerinde gergek durumlarda dis ay-
dinlatma ile olusabilecek gdlgelerle cevreleri arasindaki
aydinlik ve buna bagli 1siklilik salt deger ve karsitliklar:
hesap ve laboratuvarda olusturulan deney diizeni {izerinde &lc¢-
me ile saptandi. Hesap ve demney sonuglari karsilastirildz.
Ayrica yapi dis yiiziinde olusturulacak 1sikliliklarin minimum-
maximum salt degerleri ile karsitliklari 8Sznel degerlendir-

melerle saptandi.

BOLUM III'de ic¢i karanlik cam ylizeylerin (pencere vb.) 151k-
liliklar: ile dis rdliyef (g8lge-aydinlik) 1sikliliklari ara-

sindaki iliski, cizilen cesitli yiizeyler boyanarak incelendi.

BOLUM IV'te ici belli oranlarda aydinlatilmis cam yiizeylerin
1sikliliklar: ile dis r8liyef 1sikliliklari arasindaki ilig-

ki, ¢izilen cesitli ylizeyler boyanarak incelendi.

BOLUM V'te yukarda s6zi edilen oranlarin, yapinin dis mimari
anlatiminin dis aydinlatma ile vurgulanmasina olumlu-olumsuz
etkileri ve elde edilecek gdriintiiniin ilging ve cekici olmasi

bakimindan degerlendirilmesi yapildu:.
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BOLUM VI'da bu degerlendirmeye, yalnizca am ylizeylerden gori-
nen i¢ ylizeylerin aydinlatilmasi ile elde edilen ¢cSzliimlin de-

gerlendirilmesi de eklendi.

BOLUM VII'de elde edilen sonuclar belirtilerek, ¢dziim Sneri-
leri yapildi. Ayrica bu calismanin hangi yonde gelistirilebi-

lecegi konusuna deginildi.




SUMMARY

In part I, the technique of floodlighting of building
exteriors is described and the procedure to be followed and
points to be taken into consideration in the preparation of

a floodlighting project, are explained. The quality and
quantity of illumination to be produced on the surface of
building are dealt with the relationship and emphasis 1is
placed on the subject of luminance and the quantity of
illuminance. Also, in this part are provided several examples
of lamps used for floodlighting of buildings, monuments,
parks, etc. and the characteristics of these are listed in a

table.

In part IT, the illumination differences between the shadows
(that can be on the exterior surface of a building) 1is
established and other parts around them, connected with the
absolute value and contrasts of luminance by measure and
calculation, is explained. The results of calculations and
experiments are compared. Also, the minimum-maximum absolute
value and contrasts of luminance to be produced on the

surface of buildings are fixed by subjective observations.

In part III, the relationship between the luminance of glass
surfaces which have no illumination behind them (for example
windows etc.) and reliefs or projecting parts of building

surfaces (shadow-illuminance) is examined by coloring various

drawn surfaces.

In part IV, the relationship between the luminance of glass
surfaces that have some illuminance behind them and reliefs
or projecting parts of building surfaces is examined by

coloring various drawn surfaces.
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In part V, what the negative-positive influences on stressing
the architectural value by floodlighting are and how we can

obtain interesting, attractive appearance, is studied.

In part VI, the solution of illuminating only the rear part

of glass that is to be seen, is added.

In part VII, the results that obtained are determined and

"solutions are offered. Also the subject of how it is possible

to develop these works afterwards is touched upon.




GIRIS

Eskiden ¢oklukla tarihi eserlere uygulanan yapi dis yiizii ay-
dinlatmasinin &nemi giderek daha iyi anlasilmis ve bu konudan
daha genis boyutlarda yararlanmanin yollari arastirilmistir.
Bugiin kentlerin sanatsal degerlerini gece karanliginda bir
tablo gibi gbzler &niine sermede biiyiik paylr olan aydinlatma
gerektiginde ticari veya endiistriyel kuruluslar icin basarili

ve ekonomik bir tanitma araci durumuna da gelebilmektedir.

Yapirlarin dis yiizii aydinlatmasinin biiylik 6nem kazandigi giinii-
mizde bu konunun mimarlar tarafindan daha biyik bir &nemle
ele alinmasi, basarili sonuclar elde edilmesi yolunda 8nemli
bir adimdir. Bu konudaki bilgilerin Tiirkce 'deki kaynaklarz
oldukca az ve sinirlidir. Bu bilgilerin olabildiginde birara-
da toplanmasi fikriyle yéneldigim bu calismada, Gzellikle,
yapilarin dis yiiziinde oluéabilecek ve ¢evresinin aydinlik ay-
dinlik oran ve diizeyleri ile bunlarin 1sikliliklarinin cam
yizey 1sikliliklarina oranindaki degismelerin gdrsel izlenime

etkileri konusu ele alinmistir.

Bu calismada hesaplarla elde edilen sonuclar Y.U.Mimarlik Fa-
kiiltesi, Aydinlatma Laboratuvarinda yapilan deney sonuglariy-
la karsilastirilmistir. Tgiklilik salt degerleri ve kargit-
liklari yine bu laboratuvarda Sznel deperlendirmelerle elde

edilmistir.

ISTANBUL, 1986




I. DIS AYDINLATMA VE KENT AYDINLATMASI NEDIR? TANIMLARI VE
FARKLILIKLARI

Dis Aydinlatma: Kapali mekanlar disindaki her tiirli konunun,

sadece teknik Gzellikleri incelenip yapilan aydinlatmadir.

Kent Aydinlatmasi: Kisilerin gelip gectikleri ya da belli bir

siire ig¢inde bulunduklari dis mekanlarda veya cevrelerinde bu-
lunan, sanatsal-mimari deger tasiyan tiirlii konularin aydinla-

ti1lmasidir.

Kent aydinlatmasinin konusu cok genis bir alana yayirldiga
halde dis aydinlatmanin tiimiini kapsamaz. Ornegin, tiim tarihi
ve cafdas yapilarin, gezinti alanlarinin, park ve bahcelerin
aydinlatilmasi kent aydinlatmasi konusu kapsaminda oldugu
halde, sadece diizgilin yayilmis bir aydinligin istendipgi ve
hicbir mimari ya da sanatsal deger tasimayan daha teknik ni-
telikteki yapilar bunun disinda kalir. Iste bunlar da dis ay-

dinlatmanin konusunu olustururlar.

Yukardaki aciklamalardan da anlasilacagi gibi "dis aydinlat-
ma", miihendisleri ilgilendiren teknik bir konu oldugu halde,
"kent aydinlatmasi'" kesinlikle mimarca bir yaklasim gerekti-
rir. Bu nedenle de kentsel bir degerin aydinlatma mihendisle-
ri tarafindan yapilacak aydinlatmasi geregince ilging olama-

yacak ve konunun sanatsal degerini ortaya koyamayacaktir.

1.1. YAPI DIS YUZU AYDINLATMA TEKNIGI VE AMACLARI

Eskiden daha ¢ok, bir zamanlar 8nemli olaylara sahne olmus
zengin ve siislii yilizleri olan tarihi yapilar aydinlatilirken,
bugiin, "yapi dis ylizi aydinlatmasi" bu amacina ek olarak daha

islevsel amaclarla da kullanilabiliyor. Ozellikle endistriyel




ve ticari kuruluslarda basarili bir sekilde aydinlatilmis bir
yapi, ek harcamaya neden olmadan o kurulus icin iyi bir ta-

nitma araci ve giivenlik 8nlemi anlamina gelebiliyor,

Oncelikle, "yapi dis yiizii aydinlatma teknigi" deyince aklimi-
za her seyl aydinlatmak gelmemelidir. Her yapinin bir karak-
teri vardir. Bu karakter, yapinin igslevi ve mimarinin iislubu-
nun birlesmesinden olusur. Bir yapinin dis yiizlerini aydinla-
tacak olan mimar, yapiyi, 8zellikle de yapinin dis yizlerini

cok 1yi incelemeli ve amaci da bu yapiyil tanitmak olmalidir.

Dogal olarak yapi cevresiyle bir biitindlir ve onu c¢evresinden
soyutlayamayiz. Bu nedenle aydinlatmayi yaparken tiim cevre

etkileri goz Oniinde tutulmalidzir.

Yapinin heykel degerini belirtmek ve yapi ylizlerinde cgekici-
1lik saglamak amaciyla gece karanliginda olusturulacak gdlge

aydinlik alanlari cok iyi etiid edilmelidir.

Yapi, cekici bir goriintiiniin yanisira mimari ve igslevsel karak-
terini iyi bir bicimde ortaya koyabilmisse ve belleklerde ka-
lici bir tablo olusturabilmigsse, bu yapilan aydinlatmanin ba-
sar1li oldugunu gdsterir. Bunun tersi durumlarda ise karak-

tersiz yapilar ve basarisiz sonuclar ortaya cikar.

Unutulmamasi gereken bir nokta da, aydinlatma dSsemi ve ay-
dinlatma yapildigi siire icindeki elektrik tiiketiminin o kuru-
luga belli bir mali yiik getirecegidir. Bu konunun aydinlatma-
y1 yapan kigi tarafindan diistinilmesi ve bu harcamalari asir:

derecede artiran cOziimlere gidilmemesi uygun olur. ‘




1.2. BIR "YAPI DIS YUZU AYDINLATMA PROJESI" HAZIRLANIRKEN
UZERINDE DURULMASI GEREKEN KONULAR

1.2.1. Yapilarin Islevi

Dis yizleri aydinlatilacak yapilarin cok degisik islevleri
olabilir. Ornegin, aydinlatilacak yapi bir okul, otel, biiro
yapisi, dini, idari veya askeri bir yapi olabilecegi gibi,
‘kule, sur, saray, zafer taki vb. gibi bolgesel, milli veya

tarihi Snem tasiyan anitsal bir yapi da olabilir.

Ayni bolimiin 1.1. numarali maddesinde de agiklandigs gibi ig-
lev, yapinin karakterini olusturan en Snemli 6gelerden biri-
dir. Eer yapilan aydinlatma bu yapinin ne amac¢la kullanildi-
gini anlatamiyorsa, bu, yapinin karakterine uygun bir aydin-
latma yapilmadigini g&sterir. BSyle bir durumda ise basarisiz
bir aydinlatma yaplldlgl sbylenebilir. Ornegin, sur, sato vb.
gibi bir zamanlar cesitli catismalara sahne olmus, bugiin ha-
rabe halinde bulunan bir yapi sodyum buharli lamba 1s1g1 ile
aydinlatilinca, vaktiyle orada yasanan olaylari gtzlerde can-
landiracak esrarengiz bir gdriinti olusabilir. Ancak, bir eg-
lence merkezinin girisinin ayni sekilde aydinlatilmasi hosa

gitmeyen gdriintiiler olusmasina neden olabilir.
Kisaca yapinin islevi, $zellikle yapi ylizinde olusturulacak

aydinligin niteligi konusunda karar verme asamasinda etkili

olacak bir Gzelliktir.

1.2.2. Yapilarin Geometrik Bicimleri, Yiikseklikleri, Yapiya

Bakis Dogrultusu ve Buna Bagli Aygit Konumu

Yapilar {ic boyutludur. Bu nedenle yapilan yapi dis ylizi ay-

dinlatmasinda bu dzellik wvurgulanmalidir.

Yapilar bazi &zel durumlar disinda genellikle birden fazla




yizleriyle g6rme alanina girerler. Ornegin dikddrtgen bir ya-
pi, yizlerden birine tam dik dogrultuda bakilmadigi siirece

iki yliziyle birlikte gSrme alanina girecektir. Efer ayni anda
gdrdigimliz yapinin iki yiizii arasinda aydinligin nicelik veya
niteligi acisindan hicbir fark yoksa, bu durumda yapi iki

boyutlu yani diizlem olarak gdriiniir. Oysa yukarda da deginil-
digi gibi yapilarin aydinlatilmasi icin olusturulacak aydin-

li1gin, yapinin {ciincii boyutunu ortaya cikarmasi gerekir.

B6lim 1.3'te de aciklanacagi gibi bir gdorme alani icinde ay-
dinlik niteligi farklarinin yapilmasi hos karsilanmaz. Bu ne-
denle de yapinin iliciincii boyutunun rahatlikla algilanabilmesi
icin bitisik iki yiiz arasinda aydinlikta nicelik farklarinin
olusturulmasi gereklidir. L=Exr formiilinden, yansitma carpa-
ninin yapinin bitisik iki yiiziinde degismemesi durumunda, bunun
1s1klilik farklari olusturulmasi ile es anlamli oldugu acik-

trr.

Bu asamada bir konuya dikkat edilmelidir. Yapinin hangi yii-

ziinde 1s1klilik daha fazla olmali?

Buna karar vermek i¢in yapinin giris yiizi, yerinde tesbitle
yapiya ana yaklasim ydnl veya varsa Szel Snemi olan yapi ylzi
bulunarak bu veriler 1siginda en Snemli olan yiz secilir ve
en fazla 1si1klilik burada olusturulur. Dogal olarak esit Snem-

deki yapi yilizlerinin benzer sekilde aydinlatilmasi uygun olur.

Yapi yizlerinde 1gs1klilik farklarini olusturabilmek icin ya-
pinin geometrik bicimi tesbit edilir ve aygitlar ona gbre

yerlestirilir.

Yapilari geometrik bicimlerine gdre genel olarak iic grupta
toplayabiliriz:
Dikddrtgen veya kare yapilar,

Silindirsel yapilar,
Bu iki grubun disindaki yapilar.




Bu gruptaki yapilar ayri ayri incelenip aygitlarin nereye

yerlestirilecegi tesbit edilmelidir.

DikdSrtgen veya Kare Yapilar

Bunlar dikddrtgen yapilar veya dikilitas benzeri kare yapi-—
lardir. Bu tiir yapilarda bitisik iki yizde 1si1klilik fark:
saglamak icin aydinlatma aygitlarini kitlenin daha dnce planz

izerinde c¢izilen késegenlerinin disina vyerlestirmek gerekir.

SEKIL [ Kare yapilarin aydinlatilmasi / ‘

SEKIL I Dikddrtgen yapilarin aydinlatitmasi




Silindirsel Yapilar

Silindirsel yapilara Srnek olarak kuleler, fabrika bacalar:

vb.yi verebiliriz. |

Eger esit glicteki 4 aygit esit aci araliklariyla yerlestiril- |
misse, yapi yiiziinde hemen hig¢bir 1siklilik farki olusmaz ve |
anlamsiz bir gdriinti ortaya cikar. Ancak ddrt ydnden aydin-
latmak mutlaka gerekliyse, bu durumda aygitlarin giicleri

farkli olmalidir (Sekil III).

SEKIL Il Silindirsel bir yapinin dért yénden aydinlatiimasi

Esit ac1i araliklariyla yerlestirilmis esit glicteki 3 aygitla
yapilan aydinlatmada, 1siklilikta bir dalgalanma olusur (ay-
dinlik diizeyindeki dalgalanmadan Stiirii) ve bu durumda kitle-

|
i
nin silindirsel yapisi cok iyi bir bi¢imde algilanir (Sekil IV). ‘
\
|
\

SEKIL IV Sitindirsel bir yapinin tc ybnden
aydinlatilmasi




Dairenin capi dogrultusunda yerlegtirilmis 2 aygitla yapilan
aydinlatma durumunda da aydinlik diizeyinde, dolayisiyle 1g51k-
lilikta dalgalanma olusur. Kitle cok iyi algilanir, ancak bu

durumda gdrme alani igindeki 1s1klilik karsitliklarzi gbzli ra-

hatsiz edebilir (Sekil V).

SEKIL V - Silindirset bir yapinin iki yonden
aydinlatilimasi

I, IT, III, IV ve V numarali sekillerde "A" bakis dojgrultusu-

nu, "B" ise aygit konumunu simgelemektedir.
Yapilari yiliksekliklerine gére de ikiye ayirabiliriz:

. Az katli yapilar,
. Cok katli yapilar.

Az katli yapilarin yiizlerinde rdliyefler vb. yoksa, aydinliga
diseyde diizglin yaymak gerekir. Bu tiir yapilarda aydinliji bu
bicimde yaymak olduk¢a kolaydir (Sekil VI).

Cok katli yapilarda ise aydinligi diiseyde diizgiin yayabilmek

i¢in daha dikkatli davranmak gerekir.

Isiklilik uzakliga gGre degismediginden, eger aydinlik yapi

yliziinde diizglin yayilmissa yapinin asagidaki ve yukardaki bs-

limleri ayni 1siklilikta gdriinlir. Ancak cok katli yapilarda




aygitin yapl yizini gdrme acisi biiyidiigiinden aydinlik cosa

oraninda azalir (Sekil VII).

SEKIL VI Az katl yapilarda - $EKfL VIl Cok katli yapitarda

yapi-aygit konumu _ yapraygit konumu
iliskisi iliskisi

Aygitlari cosa'ya gére yerlestirmekle aydinligi yukari dogru
daha diizgiin yaymak olanaklidir. Bu durumda kullanilacak lam-
balarin yanis durumlari bu ise elverisli bir bicimde olmali-

dir. Tlm bunlar disinda sunu da belirtmek gerekir ki, herseye
ragmen yapinin iist bdlimlerine dogru Snlenememis bir azalma

s6z konusu ise, bu, insanlarca pek k&tii karsilanmaz. Cok kat-—
11 yapilarda cevreden yansiyarak gelen 1sik ¢cok az oldugundan

bunun yaptigi aydinlik pek Snemli degildir.

Isik Kaynaklarl Nerelere Yerlestirilebilir

Ozellikle kent icinde yapi dis yiiziini aydinlatacak aygitlars
her istenen yere yerlestirmek olanakli olmayabilir. Cevredeki

yapilar, yollar vb. bunu engelleyebilir.

Asagida 1s1k kaynaklarinin yerlegstirilebilecegi yerlere bir-

ka¢ O6rnek verilmistir.




- 10 -

. Sokak lambalari veya Szellikle diisey ve amaca uygun GSteki
direklere,
Yapi ylizlindeki bosluklara,

. Yerde ¢icek veya calilarin arasina,
Yakindaki teras g¢atili bir yapinin catisina (gerekli izin

alinabildigi durumlarda).

Eger yapi bir anayol boyunca yer aliyorsa, aydinlatmanin tra-
fige engel olmamasi i¢in Snlem alinmalidir. Aygitlar tasit ve

sliriiclilerden gizlenmelidir.

SEKIL Vil Istk kaynadinin tasit ve sdriciilerden
gizlenmesi ‘

Sekil VIII'de "A" aydinlatma aygitlarini, "B" 151k kaynaginin
siirliciden gizlenmesi ig¢in yapilan engeli, "C" sokak lambalari-

ni, '"D" ise trafipgi simgelemektedir.

1.2.3. Yapi Dis Yiizii Mimarisi

Yapi dis ylizleri li¢c grupta toplanabilir:

. Diz yapi yilizleri: Bu tiir yapi yilizlerinde bir karakter fark-
l111%1 olmadigindan, aydinlik olabildigince diizgiin yayilma-

lidzir.

. Disey veya yatay cizgili yap1 ylizleri: Bu gibi yapilarda
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yatay veya disey, varolan cizgiler vurgulanmalidir.
Girinti-c¢ikintili yapi yiizleri: Bu vapilar ise c¢cok iyi bir
etlidi gerektirirler. Once gdzlem uzakligina gdre hangi de-
taylarin goriilebilecegi saptanmali ve onlar vurgulanmal1-
dir. O uzakliktan ayirt edilemeyecek detaylarin vurgulanma-
sindan vazgecilmelidir. Ornegin cati altinin vurgulanmas:i
sadece leke gibi kotid bir etki yaratacaksa bu detayin be-

lirtilmemesi daha yerinde olacaktir.

1.2.4. Yapi Dis Yiizii Malzemesi

Asagida yapi dis yilizii malzemelerinin yansitma carpanlari ve

yansitma bicimlerine gdre birkac drnek verilmistir.

o Yansitma Carpanlarina GOre

CIZELGE I- Cesitli Yiizeylerin Yansitma Carpanlar:

Yansitma
Malzeme Durumu Carpani
() Z
Beyaz mermer yiizeyi oldukca temiz 65-75
Su mermeri yiizeyi oldukga temiz 45-67
Yapay beton boya temiz 50
Acik renk beton veya tas yiizeyi oldukca temiz 40-50
Koyu renk beton veya tas yiizeyi oldukca temiz 25
Koyu renk beton veya tas yiizeyi ¢cok pis 5-10
Granit yiizeyi oldukca temiz 10-15
Kirmizi tugla yilizeyi kirli 5-10
Ciplak tugla duvar yiizeyi yeni 10-30
Ciplak tugla duvar yiizeyi eski 5~15

o Yansitma Bicimlerine Gdre

Dlizgilin yansima yapan ylizeyler: Bunlara Srnek olarak yapi
ylizindeki cam b&liimler gbsterilebilir. Bu tiir yiizeylerde
ayna etkisinden dolayi olusan 1sik kaynag:i gdriintiisiiniin ya-
piyl izleyenleri rahatsiz etmemesi i¢in dnlemler alinmali-
dir (Sekil IX). Bu, 1sik kaynaginin yapiya olun azakligi,
1s1k kaynaginin dogrultusu ve yapinin gbzlendigi uzakligin

etiid edilmesiyle yapilacak bir gcalismadir.




SEKIL X Ayna etkisinin kamasmaya
- yolagmasi

SEKIL X Ayna etkisinden dolayr meydana
gelecek kamasmanin onlenmesi

Sekil IX ve X'da "A" 151k kaynazini, "Al" 1s1k kaynaginin gd-
rintisini, "B" ise dizgilin yansima yapan ylizey parcasini gds-

termektedir.

. Yari yayinik yansima yapan ylizeyler: Bunlara drnek olarak

baz1i beton ylizeyler verilebilir.

. Tam yayinik yansima yapan yilizeyler: Bu gibi yiizeylere de

drnek olarak plitiirli, sivali yiizeyler gbsterilebilir,




La24+5.

SEKIL XI

SEKIL XII

Cati1 Bicimleri

Duz ¢atili yapitarin aydinlatilmas:

Egik cabili yapilarin aydinlatilmas:

Diz catilar ne gece ne
de gilindliz gdrindiigiin-
den, aydinlatma, yap:i
yizi ile sinirlanmis-

tir (Sekil XI).

Egik (meyilli) cati-
larda gilindiiz gériilebi-
len catiyi gece, dis
aydinlatma varken gdr-
mek pek kolay degil-
dir. Bu tiir catilarda,
cati egimini gdz Sniin-
de bulundurmak gere-
kir. Aydinlatma aygit-
lari catiyi da aydin-
latabilecek bicimde
yerlegtirilmelidir-

ler.




Ustte geri cekilmis

bir kati olan diiz ca-
tili bir yapi sdz ko-
nusu oldugunda ise bu
kati aydinlatmak icin

aygiti oldukga uzaga

verlestirmek gerekir.
Geri cekilen bdliimde
olusacak "A" kara gb6l-
gesi, galeriye yerleg-
tirilecek destek bir

1s1k kaynagiyla saydam-

lagtirilabilir. Bu ka-

ti, bazi durumlarda

SEKIL X!l Ustte geri cekilmis bir kati olan diiz.

cattli yaprlartn  aydinlatilmasi yalnizea galerideki

1si1k kaynagi ile de |

aydinlatmak olanaklidir. |

1.2.6. Yakin Cevre ve Arka Plan

Bir yapinin dis yilizlerini aydinlatacak olan mimarin, bu yapi-
nin bulundugu bSlgede incelemeler yapmasi, yakin cevre ve ar-

ka planda bulunan yapilarin durumunu belirlemesi gerekir.

nin 1siklili181 daha sonra belirlenecek minimum degerlerde

tutulabilir.

|

|

\

- Eger yakin cevre ve arka plan karanliksa, bu durumda yapir-—
[ s

" |

|

SEKIL XIV Yakin ¢evre ve Arka planmn
karanlik olmast durumu




. Yakin cevrede yapilar varsa, Szellikle de bu yapilar gece-

leri kullaniliyorsa, bunlarin pencerelerindeki g&riinen
1s1kliligin yiksek olusunun etkisi cok 6nemlidir. Bu durum-

da aydinlatilacak olan yapinin 1sikliligi daha yiiksek de-

gerde olmalidir.

SEKiL XV Yakin gevrenin aydinlik olmasi
. durumu

Sekil XV'deki durum, arka planin aydinlik olmasi durumunda
da gecerlidir. Yapi ile yakin gevresi ve arka plani arasin-
da algilanabilir bir 1siklilik karsitligi olmasi icin yap:
cok daha fazla aydinlatilmalidir. Bu 1siklilik karsitlig:
oranlarinin ne olacagi ise daha sonraki bdliimlerde ele ali-

nacaktir.

j i U e LS (o= ==
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SEKIL  XVI Yakin gevrenin ve arka planin
aydinlik olmasi durumu




1.2.7. Engeller

Yapi ile gdzlemci arasinda bulunan ve yapinin belli bdliimle-
rinin godriinmesini engelleyerek kendileri gdriinen kitleler
olabilir. Bu engeller agaclar, calilar vb. gibi dogal ya da
parmakliklar, citler gibi yapay tiirde olabilirler. Igik kay-

naklarinin bu engellerin arkasina yerlestirilmesi uygundur.

Bu iki tirli yarar saglar:

. Isik kaynaklari g&zden gizlenmis olur.

. Aydinlanmamis agac veya parmakliklar vb. aydinlak yapir yizi

lizerinde siliiet etkisi yaparak derinlik etkisini artirir.

SEKIL XVII Isik kaynaklarinin engel arkasina
yerlestirilmesi

Sekil XVII'de "A™ 1s1k kaynaklarini, "B" bakis dogrultusunu

géstermektedir.

1.2.8. Su Kenarindaki Yapilar

Aydinlatilacak olan yapilar bazen 8zel durumlarda olabilir.
Ornegin bir goél ya da nehir kiyisinda bulunabilir. Bu durumda

yapi Oniinde bulunan su yilizeyinin, gece karanliginda, cok egik




gelen 1s131 oldukca biiylik oranda yansitacagi unutulmamalidir.
Bunu dnlemek i¢in 1s1ik kaynagi olabildigince zemine yakin bir
yere yerlestirilmelidir ki su yiizeyine hig¢bir 1s1k 1sinz

carpmasin.

SEKIL XVili Su kenarinda bulunan yapilarin
aydinlatiimasi

Sekil XVIII'de 1 ve 2 1sik kaynaklarini, "A" bakis dogrultu-

sunu gdstermektedir.

1.3. YAPI DIS YUZUNDE OLUSTURULACAK AYDINLIGIN NITELIKLERT

Yapi1 dis ylizi aydinlatmasinda, i¢ aydinlatmada oldugu gibi

aydinligin niteliklerinin incelenmesi gerekir.

1.3.1. Golge Niteligi

Gindliz vakti yapi ylizindeki gdlgelerin niteligi, glinlin saat-
lerine ve hava kosullarina gdre siirekli degisir. Oysa gece
karanliginda yapi yitiziinde olusturulacak gdlgelerin belli ni-

telikleri vardir.




Yumusak G8lge - Sert Golge

Dis aydinlatmada kullanilan aygitlar, oldukca biiyiikleri ya-
pildi1gi halde yine de boyut yodniinden, yapilara oranla kiiciik
sayilirlar. Ayrica, bunlarin yapi ile aralarindaki uzaklik
oldukca fazladir. Bu nedenle, bu aygitlarin yapi yiiziinde nok-
ta kaynak etkisi yapacagi diisiiniilebilir. Bu durumda da g&lge-
ler oldukca sert yani kesin sinirli olacaktir. Gdlgelerdeki
-bu 6zellik giines 1siZinin olusturdugu gdlge Szelligiyle ben-

zesir.

Saydam Golge - Kara Golge

Yapi yiliziindeki cikintilar cok cesitli olabilir. Cikintinin
biylikliigii, yiksekligi, iki ¢ikinti arasi uzaklik, 1s18in c¢i1-
kintiya gelis dogrultusu vb. etkenler gdlgenin saydamliginzi
degigtirebilirler. Bu konu daha sonraki bdliimlerde tekrar ele

alinip incelenecektir.

1.3.2. Isik Rengi

Bir gdrme alani iginde 1sik renginde ayirt edilebilen ayrim-
lar yapmak dogru degildir. Ozellikle vurgulanmasi istenen b&-
limler varsa bile bunlari 1si1k rengi karsitligi ile belirtmek

uygun olmaz.

Kullanilacak 1s1k kaynaklarinin renk tayfi dogal olarak, yapi
yliziinin renk tayfina benzer olmalidir. Ancak beyaz 1s1Zin ge-
nellikle en uygun 11k rengi oldufu sdylenebilir. Ciinkii, in-
sanlar gin 1s1Zini beyaz algilar ve bunun disindaki renklerde
olan 1giklari yadirgayabilirler. Bazi &zel durumlafda bir
gdrme alani ic¢inde degisik renkler kullanmamak kosulu ile,
belli renk tayfi olan‘lslklar‘kullanllma51 basarili sonuclar

verebilir. -




Ornegin;
Tarihi Kalintilar: Bunlar ig¢in sodyum buharli lambalarin
sari 1sigindan yararlanmak iyi sonuglar verebilir. Bu 1sik

altinda gsatolar, kaleler vb. daha esrarengiz bir gdriiniime

biiriinebilirler.

Havuzlar: Civa buharli lamba 15181 kullanmak dogru olur.
Havuz ceperlerini de bu arada oldukca yiksek degerli mavi
tirlerine boyamak yerinde olur. Kullanilan mavi 1si§in,
Munsell renk dizgesindeki 65 tiiri yerine biraz yesile dodnik
olmasi daha hosa gidebilir, bunun aksine biraz mora bakan
maviler de yine hogsa giden ve fakat daha biiylild gdriinimler
saglayabilirler. Bu arada havuzlari suyun icinden aydinlat-
manin her zaman icin daha dogru olacagi unutulmamalidir.
Boylelikle su yilizeyinde 1si1k kaynaklarinin gdriintiisii olus-
maz. ISlk kolaylikla sudan disari c¢ikamayacagindan da havuz

iyi bir big¢imde aydinlanir.

Agaclar: Yegsil agaclarda ise onlarin rengine uygun renk
tayfi olan 1sik kaynaklari, Srnegin, fliorigil lambalar
kullanmak uygundur. Yesil agaclarin akkor lambalarla aydin-
latilmasi basarili sonuclar vermez, clnkii, bu lambalarin

renk tayfi bilindigi gibi yesili cok az igerir.

1.3.3. Isik Alani Yapisi

Yapi yiiziinde olusturulacak aydinligin bu niteligi, yapi yiizii-

niin karakterine gdre degisim gdsterir.

Yapi yﬁiﬁ belli bir dokuya sahipse, bu girinti ¢ikintilari
algilayabilmek ig¢in dogrultulu 1sik kullanilmalidir. EZer ya-
pl yiiziinde hi¢ bir doku yoksa bu durumda da aydinligi olabil-
digince diizgiin yaymak en doZru ¢dzimdir. Sekil VI wve VII bu

konuyla ilgilidir.




1.4. YAPI DIS YUZUNDE OLUSTURULACAK ISIKLILIK DEGERLERT,
KARSITLIKLARI VE BUNA BAGLI AYDINLIGIN NIiCELIGT

Bu konu, BSliim 1.2.6'daki noktalar da ele alinarak daha sonra

incelenecektir.

1.5. DIS AYDINLATMADA KULLANILAN LAMBA TURLERINE ORNEKLER

Asagida 7 farkli lamba ele alinip bunlar giig, 151k akisi, ve-

rim, kullanis durumu vb. gibi Bzellikleriyle incelenmistir.

POWER STARS HQI

Bu lambalarin renksel geriverimi oldukca iyidir. Metal halo-
jen lambalardir. Daylight, Neutral-White, Neutral-White DE
LUXE, Warm White DE LUXE tipleri vardir.

Glicleri 250 ila 3500 Watt arasinda degisir.
17000-300000 lumen 1s1k akisi saglayabilirler.

HQL

Yiksek basinc¢li civa buharli lambalardir.
Gligleri 50 ila 1000 Watt arasinda degisir.
1800-58000 lumen 1si1k akisi saglayabilirler.

HQL DE LUXE

Yiiksek basincli civa buharli lambalardir.
Gigleri 50 ila 400 Watt arasinda degisir.
2000-24000 lumen 11k akisi saglayabilirler.

@
VIALOX NAV

Yiksek basin¢gli sodyum buharli lambalardir.
Gicleri 50 ila 400 Watt arasinda degisir.
3500-48000 lumen 1s1k akisi saglayabilirler.




NA

P—

Alcak basingli sodyum buharli lambalardir.
Glicleri 18 ila 180 Watt arasinda degisir.

1800-33000 lumen 1s1k akisi saglayabilirler.

Yukardaki lambalarla ilgili daha ayrintili bilgi CIZELGE II'-

den edinilebilir.

CIZELGE II- Yapi, Anit, Park ve Bahce Aydinlatmasinda Kulla-

nilan Aygitlara Ornekler

- TSIK AKIST  VERIMI VANIS  DUY
LaMES pbr  clcl! () (lumen) lumen/Watr D2513E1CL  pipnik Tipt
VBU 150,
250-1000 17000-80000  68-80 Yok  VBU 45, E 40
H 45
POWER STARS VBU 150,
HQL VBU 45
250-3500 13500-300000  54-85,7 var  H 45.  E 40
_ . H60
Her y&ne
haL 50-125  1800-6300 36-50,4 = Her yone E 27
750-1000 _13000-58000  52-58 = Her yone E 40
50-125  2000-6500 420-52 = Her yone E 27
HQL DE LUXE 536-760  14000-24000 3660 = Her yone E 40
50-70 3500-5600 70-80 Var Her yéne E 27
100-1000_ 9500120000 95-120 Var __ Tler yone E 40
50-110 _ 3500-8000 70-72,7 Yok Her yone E 27
® . 210-350 _18000-34000 _ 85,7-97.1 Yok Her yéne E 40
VALK MY o8 %500 92,86 Var flerybne E 27
100-1000 10000-130000 100-130 Var  Her yone E 40
70 7000 100 Var  H 45 R 7s
350-500 _25500-48000 102-120 Var 0 45 Fo 2
VBU 150, -
NA 18-180  1800-33000  100-183,3 = viu 110,
H 20

*Cizelgedeki yanis durumlari Sekil XIX'da gdsterilmistir.

45°
VBU 45 VBU .110 VBU 150

O yakilabilir
{® ydlamaz

SEKIL XIX Ornek olarak dlinan lambalarin
yanis durumlari




IT. YAPI DIS YUZEYLERINDE GERCEK DURUMLARDA DIS AYDINLATMA
ILE OLUSABILECEK GOLGELERLE CEVRELERI ARASINDAKI AYDINLIK
VE BUNA BAGLI ISIKLILIK SALT DEGER VE KARSITLIKLARININ
HESAP VE LABORATUVARDA OLUSTURULAN DENEY DUZENI UZERINDE
OLCME ILE SAPTANMASI

2.1. HESAPLARDA KULLANILAN YONTEM, FORMULLER VE BUNLARIN
KULLANILIS NEDENLERT

Bilindigi gibi diizgiin, yari yayinik ve karisik yansima yapan
yizeylerin 1sikli1l131 dogrultuya gdre degisir. Bu nedenle ge-
rekli hesaplar ve deneylerin tiimi 1s1kl1l1g1 dogrultuya gbre
degismeyen tam mat (lambert) ylizeyler icin yapllmlstlr. Ayrai-
ca, hesaplarda kolaylik saflamasi acisindan yansitma carpan-—
lari yapinin tiim ylzeylerinde aynisi olarak diigiiniildii. Hesap-
larda kolaylik saglayacapi diisiincesi ile de 8rnek olarak 90°

lik kdseleri olan cikintilar secildi.

Il numarali formiilde g&riildigii gibi, yansitma carpani deiisme-
dikce aydinligin tiim Szellikleri 1sikliliga da yansir. Bu ne-
denle gdlge-aydinlik alan arasindaki aydinlik dizeyi karsit-

liklar:i bu iki alanin 1sikliliklarinda da aynen olacaktir.

L=Exr (1)

Formiilde; L: Lambert yizeyin 1sikliligi (1 asb=1/m nt),
E: Yiizeydeki aydinlik diizeyi (1 lm/m2=1 lux) ,

r: Ylizeyin yansitma carpani

Yapi dis yizinde olusan gdlge ve aydinlik alan arasindaki ay-
dinlik diizeyi ve buna bagli 1siklilik karsitliklari, gdlgenin
olusmasina neden olan girinti-¢cikintinin bicimi, boyutlari
arasindaki oranlar ve 1gi3in gelis dogrultusuna gdre degigir,
Ozetle, gdlgelerin genislik ve saydamliklarinin, yukarda be-

lirtilen etkenlerle bagli oldugu sSylenebilir.




Yapl ylizeyindeki g&lgelerin, bu gdlge alani belli bir acir ile
goren Otekl yiizeylerden yansiyan 1sikla aydinlanacagi ve
saydamlasacagi, kisaca yapi yiizeylerinden bazilarinin bir
dizlem kaynak gibi golge alani aydinlatacagi diigiiniilebilir.

Bu nedenle '"Diisey diizlem kaynak-noktada yatay aydinlik" ve
"Yatay diizlem kaynak-yatay diizlemde ortalama aydinlik" formiil-

leri hesaplarda kullanilmistir (Formiil 2 ve 3).

DUSEY DUZLEM KAYNAK-NOKTADA YATAY AYDINLIK

h o
5 /ij,/?//////// . z
SEK“_ XX P g Epyat_: d/h . f ) (2)

Formiilde, Ep : P noktasinda yatay aydinlik,

o) : Dizlem kaynagin toplam akisi,

A,B : DikdOrtgen kaynagin kenarlaru,

h : P noktasinin dizlem kaynaga dik uzakliga,
f CIZELGE III'ten alinmalidir.

Sekil XX'de de gdriildiigii gibi 2 numaral: formiil, dikddrtgen
1s1k kaynaginin bir k&sesinden, yararli diizleme inen dikin,

bu dizlemin P noktasindaki yatay aydinligi vermektedir.

(1) = (14243¢4) = (2¢ L= (3s4) « (4)
SEKIL XXI '




Sekil XXI, ¢ok rastlanilan durumlardan birin gdstermektedir.
Bu OSrnekte 1 numarali dikddrtgenin P noktasinda olusturdugu
aydinligi bulmak i¢in dnce (1+2+3+4) dikddrtgenin bu noktada
olusturdugu varsayilan aydinlik hesaplanir, sonra (2+4) dik-
dortgenlerinin ayni noktada olusturduklari aydinliklar ilkin-
den ¢ikarilir. (4) dikddrtgeni iki kez cikartilmisg olacagin-

dan yeniden eklenir ve bdylece sonuc bulunur.

Bu, simgesel olarak sdylece aciklanabilir:

(1) = (1+2+3+4) - (2+4) - (3+4) + (&)

Sekil XX, yatay bir kenari cevresinde 90° ddndiiréiliirse "Yatay

dizlem kaynak-noktada diisey aydinlik" durumu elde edilir.

. YATAY DUZLEM KAYNAK - YATAY DUZLEMDE ORTALAMA AYDINLIK
A
B
Eor’t- / Eort.= @/ et (3)
SEKIL XX1I '

Formiilde, Eort.: Yatay diizlemde ortalama aydinlik,
o} : Dizlem kaynagin toplam akiszi,
A,B : Dikddrtgen kaynagin kenarlari,
h Yikseklik,

*f : GIZELGE IV'ten alinmalidir.

Sekil XXII, yatay bir kenari cevresinde 90° déndiriliirse,

"Disey diizlem kaynak - diisey diizlemde ortalama aydinlik" du-

rumu elde edelir.

Yukardaki formiillerin kullanimi sirasinda yiizeyin aydinliga




ile toplam 1si1k akisi iliskisi 4 numarali formiile gdre kurul-

mustur.

lE = ¢/S (4)

Formiilde, E: Aydinlik diizeyi (1 1m/m2=l lux),

Yizeyin toplam akisi (1 1m),

Yizey alani (mz)

*f: f degerlerinin bulunmasi icin ilk calismalar H. ZIJL ta-
rafindan yapilmis daha sonra Joh. JANSEN bu degerleri, 3
ciltlik ve degisik yayinevlerince degisik dillerde yayimlan-
mis "Aydinlatmanin Teknigi" adli yapitinda grafikler haline
getirmistir. Bu calismada kullanilan 3 ve 4 numarali cizelge-
ler ise bu grafiklerden yararlanilarak Sazi SIREL tarafindan

diizenlenmistir.




CIZELGE III

B/h A/n

.0 13 18 26 37 48 65 82 100

g = = = 4.7 &
. ~ - - 5.0 &.3 14 19 27 38 49 66 83 102
- - - 5.8 8.9 1 20 28 39 51 68 85 104
- - 4,7 6.8 ie 16 21 29 40 53 70 87 107
- .4 5.6 8.0 11 17 22, 31 42 55 73 90 110
. 4.0 5.3 6.6 9.2 13 18 24 33 44 59 75 92 115
4.7 6.0 8.0 11 15 20 27 35 47 62 ° 78 86 120
. 5.5 7.0 9.0 12 17 22 29 38 50 -85 82 100 126
. 6.0 7.9 10 14 18 24 31 41 53 69 87 105 133
S 7.0 5.0 11 15 19 26 34 45 57 740 927 113 141
s 7.7 9.8 13 17 21 28 37 49 62 78 97 120 149
. 8.5 11 14 18 23 30 40 52 67 83 102 128 157
. 9.0 12 15 19 25 33 44 55 - 72 88 106 " 136 165
. .10 13 17 21 27 357 47 60 77 92 113 142 172
. 11. 14 18. 23 29 38 50 65 -81 96 120 151 181

®

12 15 19 25 31 40 53 68 B85 102 128 160 189
13 16 20 27 33 43 57 72 89 107 136 167 198
14 17 22 29 36 46 61 75 937 113 146 175 207
15 18 23 .. 30 38 49" 64 78, .86 120 151 182 ‘215
15 19 25 32 40 52 87 82 99 127 157 - 188 223
16 20 27 34 42 56 70 85 ° 104 134 164 195 232 ‘
.17 22 28 35 45 57 73. 88 110 140 170 202" 241 ‘
18 23 29 - 37 47 61 76 92 115 1446 177 209 250
18 24 30. .38 49 84 - 79 95 120 149 1B3 217" 259
20 25 31 39 .51 67 83 98 125 1534 187 225 268
20 26 32. .40 53 70, .87 100 130 160 190 230 273

e e

QOB NOONNEINODVAARETNOODAERNODODNSNO
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2.6 2.8 3.0 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 44 4.6 4.8 5.0

130 162 195 "230. 280 320 380 430 495 560 630 710 800

132 162 193 225 ‘280 322 380 430 495 565 635 713 805
133 163 135 230 280 327 382 432 498 ° 570 647 725 815
136 166 196 233 284 - 330 384 438 S00 580 - 660 730 820 i
140 169 198 240 290 340 388 442 508 590 665 745 835
145 173 - '203 250 297 346 398 454 520 600 675 760 850
150 179 212 258 303 353 405 460 530 610 687 770 860 i
155. 186 222 266 310 363 414 472 542 620 . 700 790 875
-162 -193 233 275 319 373 425 485 558 630 710 805 -

170 - 202 244 285 330 383 435 495 578 645 725 815 -
179 212 235 255 343 -394 448 510 384 665 755 = -
188 223 265 305 355 404 460 522 602. 680 775 = -
197 234 276 317 368 417 476 540 . 620 702 795 - -
206" 245 288 329 379 430 490 560 640 720 815 - -
215 256 297 341 390 445 505 580 ° 660 740 - 835 - -
226 267 307 352 402 460 520 590 676 760 - - -

237 278 318 364 415 473 535 608- 696 783 . - - -

246 287 - 330 375 426 486 550 620 708 808 = - -

255 295 341 386 439 .500 567 642 730 815 - - -

264 304 352 398 453 513 580 © 660 750 - - == |
273 313 361 407 467 526 598 680 775 - - - -

282 322 372 419 4B2 541 615 700 795 - .- - -

291 333 382 432 495 _ 55 - 635 720 820 - - - -

300 344 393 447 507 STl 655 ° 740 - - - - -

309 354 404 461 5200 586 670 755 @ - - - - -

©320 365 415 472 ° 535 600 690 780 - - - e -
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CIZELGE IV
B/h A/h
.0 o2 .6 .8 1.0 1.2 1.4 1.6 2.0 2.2 2.4
.0 3.14 3.26 3.50 3.75 4.00 4.28 4.59 4.97 5.65 5.98 6.37
.2 3.26 3.30 3.52 3.78 4,04 4.35 4,70 5.04 5.73 6.07 6.48
4 3,38 3.40 3.63 3.8B8 4.16 4.50 4.85 5.23 5.93 6.25 6.70
.6 3.50 3.52 3.83¢ 4,08 4,41 4.73 5.10 5.48 6.21 6.65 7.04
.8 3.75 3.78 4.08 4.35 4,68 5.01 5.41 5.81 6.60 6.98 7.43
1.6 4.00 4.04 4,41 4.68 5,000 5.38 5.80 6.17 6.99 7.42 7.84
1.2 4.28 - 4.35 4,73 5.01 5.38: 5.80 6.20 6.63 7.43 .7.90 8.38
1.4 4.59 4.70 5.10 5.41 5.80° 6.20° 6.60 '7.02 7.93 -8.48 8.99
1.6 4.97 5.04 5.48 5.8B1 6.17 6.63 7.02 7.47 8.43 9.01 9.6l
1.8 5.32 5.40 5.846 6.20 6.60 7.02 7.50 7.92 9.05 9.62 10.2-
2.0 5.65 5.73 6.2 6.60 6.99 7.43 7.93 -8.43 9.64 10.2 10.8
2.2 5.99 6.07 6.65 6.98 7.42 7,90 -8.48 9.01 10.2 10.8 11.5
2.4 6,37 6.48 7.06 7.43 7.84-8.38 B8.99 9.61 10.8° 11.5 12.2
2.6 6.73 6.86 7.42 7.84 8.27 8.82 9.44 10.1 11.5. 12,1 12.8
2.8 7.11 7.25 7.86 8.27 8.72 9.32° 10.0 10.6 12.1 12.8-13.4
3.0  7.49 7.62 8.25 B8.73 9.22 9.82" 10.5 11.1 12.6 13.4 14,0
‘3.2 7.88 8.00 8.70 9.17 9.65 10.3 11.0 11.7 13.2 "13.9 . 14,6
3.4 8.25 8.38 .10 9.54 -10.1 10.7 11.5 12.3 13.8 14.5 15.3
3.6 8.62 8.7% 9.50 9.99 10.6 11.2 12.0 12.8 14.3 15.1 16.0
3.8 . 9.02 9.15 9:90 10.4 11.0 11.7 12.5 13.4 14.9 15.8 16.8
4,0 - 9.43 9,57 10.3 10.8 "11.4 12.2. 13.1 13.8 . 15.6 16.7. 17.7
4.2 9.82-9.99 10.7 11.3 12.0 12.7 13.6 1l4.4 16.4 17.4 18.%
4.4 10.2 10.4 -11.1 11,7 12.5 13.3 14.1 15.0 17.2 18.1 19.0
4.6 10.6 10.8 "11.5 12.2 13.0 13.8 14.6 15.8 17.8. 18.8 .19.8
4.8 11.0 11.2 12,0 12,7 13.6 14.3 15.2 16.4. 18.3 19.4 20.4
5.0 11.4 11.7 12.4 13.1 14.1 14.8 13.6 17.0 . 18.9 20.0 21:1
2.6 2.8 3.2 3.4 3.6 3.8 4.0 4.2 4.6 4.8 -5.0
0 6,73 '7.11 7.49 7,88 8.25 "8.62 9.02 '9.43 '9.82 10.6 11.0 11.4
-2 - 6,86 7.25 7.62 8.00 8,38 8.79 9.15 9.57 9,99 10.8° 11.2 11.7
<4 7.10 7.52 7.88 B.28 B8.70 9.05 .9.48 9.90 10.3 11.1 11.5 11.9
6 7,42 7.86 8.25 8.70 9.10 9.50 9.90 10.3 10.7. 11.5 12,0 12.4
.8 7.8 8.27 8.73 9,17 9.54 -9.99 10.4 10.8° 11.3 12.2 12.7.°13.1
1.0 8.27 8.72 9.22 9.65 10.1.10.6 11.0 1i.4 12.0 13.0 13.6 14.1
1.2 - 8.82 9.32 9.82.10.3 10.7 11.2 11.7 12.2 12.7 13.8 “14.3 14.8
1.4 9.44 10.0 10.5 11.0 11.5 12.0 12.5 .13.1 '13.6 14.6 15.2. 15.6
1.6 10.1 10,6 .11.1 11.7 12.3 12.8 13.4 [13.8 14.4 15.8 15.4 17.0
1.8 10,8 11.3 11.9 I2.5 13.0 13.6 14.1 14.6 15.3 16.8 17.4 17.8
2.0 " 11.5. 12.1 12.6 13.2 13.8 14,3 14.9 15.6 16.4 17.8 18.3 18.9
2.2 12.1 12,8 13.4 13,9 14.5 15.1 15.8 16.7 17.4 18.8 19.4 20.0
2.4 12.8 13.4 14.6 15.3 16.0 16.8 17.7 18.4 19.8 20.4 21.1
2.6 13,5 14.1 14,8 15.5 16.1 17.0 17.8 18.6. 19.3 20.8 21,5 22.2
2.8 14.1 14.8 15.5 16.2  17.1 17.9 18.7 19.5 20.2 . 21.7 22.5 23.4
3.0 14.8 15.5 16.2 17.1 18.0 18.8 19.5 20.4 21.2 22.8 .23.6 24,5
3.2 15.5 16.2 17.1 1B.0 18.8 19.6 20.4 21.2 22.1 23.9 24.8 25.7
3.4 16.1 17.1 18.0 18.8 19.6 20.4 21.3 22.2 23.1 . 25.0 25.9 26.8
3.6 17.0 "17.9 19.6 20.4 :21.3 22.1 23.1 24,1 26.0° 27.0 27.9
3.8 17.8 18.7 20.4 21,3 22.1 23.1 24,1 25.2 27.1 28.1 29.1
4,0 18.6 19.5 21.2. 22.2 23.1 24.1 25.3 26.2 28.2 29.3 30.3
6,2 - 19.3 20.2 22.1 23.1 24.1 25.2 26.2 27.2 29.4 30.4 31.3
4.4 20.0 21.0 23.0 24.0 25.1 26.1 27.2 28.3 30.3 31.5 32.6
L.6 20.8 21.7 23,9 25.0 26.0 27.1°'.28.2 29.4 31.5 32.6 33.7
4.8  21.5 22.5 24,8 25.9 27.0 28.1 29.3 30.4 32.6 33.7 34.9
5.0 22.2 23.4 25.7 26.8 27.9 29.1 30.3 31.3 33.7 34.9 36.1




2.2. YAPI DIS YUZUNDE GOLGE OLUSTURABILECEK CESITLI GIKINTI
BIGCIMLERI ICIN GOLGE - AYDINLIK ALAN ARASINDAKI AYDINLIK
VE BUNA BAGLI ISIKLILIK KARSITLIKLARININ HESAPLANMASI

Bu béliimde yapi yiiziinde olabilecek cikintilardan iki degigik
bicim ele alinarak hesaplar bunlara gore yapilmistir. Sekil
XXIIT ve XXIV Srnek olarak secilen cikintz bicimleri gdste-

rilmektedir.

ot

— :
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| ] |
l - |
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— | - | I
SEKIL XXIII “L. bicimindeki cikintilar SEKIL XXIV U, bicimindeki ¢ikintilar

Sekil XXV'de gésterilen bicimdeki dik koseli ¢ikintilar, in-
celenmesi olduk¢a karmasik ve uzun hesaplar gerektirdiginden,

bu calisma ig¢inde yer almamistir.

|

SEKIL XXV Belli bir bicimde olmayan cikintilar




Yapilan hesaplarda Sl yizeyleri (bkz. Sekil XXVI ve XXIX) bi-
rincil diizlem 1s1k kaynaklar: gibi kabul edilerek yansitma
carpanlari 7 100 alindi. Oysa yapir yizeyleri ikincil 151k
kaynaklaridir, dolayisiyla bulunan degerler gerektiginde yii-
zeylerin yansitma carpanlari ile carpilmalidir. Bu durumda
yansitma garpanlari kiigiildiikce bu degerlerin de kiicilecegi
aciktir. Ancak bu calismada daha &nce de belirtildigi gibi
tim ylizeylerin yansitma carpanlari esit alindigindan S1 ve 82

- ylizeyleri arasindaki aydinlik ve 1sikliliklarin karsitliklar:

!

r’ ye gdre degismeyecektir. Bu nedenle, bulunan deerler ol-

dugu gibi kullanilacaktzir.

L BICIMINDEKI GCIKINTILAR
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SEKIL XXVI Sy yuzeyinin S, de olusturdugu aydinlign  belli
degerlerden’ daha biylk ya da kucuk "'h,, uzak-
liklan igin  hesaplanmamast  durumu.

Cizelge III incelendiginde A/h ve B/h'in belli degerlerinden
sonrasi ic¢in karsiliklarinin bulunmadigi gdriiliir. Bu nedenle
bu calismada cizelge dis1i kalan "f" degerleri hesaplanamamis-
tir. Ancak burada belirtilmesi gereken odur ki f'in bu deger-
leri ic¢in bulunan aydinliklar baz: durumlar icin Eo'a oranla

zaten ihmal edilebilir niteliktedirler ve gz bu bdlgeyi ka-

ranlik gibi algilar.




Sekil XXVI'da da goriilebilecegi gibi, h=0 durumunda Ep'nin
de 0 olacagi agiktir, ciinkii, diizlem 1s1k kaynagi olarak ali-
nan ylizeyin normali ile 90° aci yapan bir dogrultuya yollaya-

o ;
cag1i 1sik akisi cos 90 =0 ile carpilacaktir.

2 numarali formilden de anlasilacagi gibi, S1 ylizeyinin 82
yizeyinde olusturacagi aydinlik iki farkli etkene bagli ola-

rak degismektedir:

P noktasinin diizlem kaynagi gérdligd acgui,

P noktasinin diizlem kaynaga uzakligz.

Bu durumda 82 ylizeyinde olusan aydinlik iki farkl: biytikligin
carpimi gibi diisiintilebilir. Kisaca P noktas: kaynaga yaklag-
tik¢ca aydinligi uzakligin azalmasiyla artacak ancak dizlem
kaynagi gdrdiigi acgi biiylidiigiinden coso'nin kiicilmesi ile de
azalacaktir, ayni sekilde P nokt551vkaynaktan uzaklastikca
aydinligi uzakligin karesi oraninda azalacak ancak diizlem
kaynagi gordiigi aci kiiciildiigiinden coso biliyiyecek ve bu neden-

le de aydinlikta bir artis olacaktir (Sekil XXVIII).

Sekil XXVI'da belli A ve B degerleri ic¢in f'in cizelge dis1

kaldigi "h" uzakliklari "h . ve h " olarak belirtilmigtir.
min max

V numarali cizelgeler ve buna bagli olarak cizilen I numarali
grafikler A ve B'nin farkli boyutlari icin 52 ylizeyinde belli
araliklarla se¢ilmis noktalardaki aydinliklarzi gbstermekte—

dir. S6zii gecen grafiklerde yatay eksende h uzakliklari, dii-
sey eksende ise belirli A ve B oranlari icin bu uzakliklarda-

ki aydinliklar verilmistir.

I no.lu grafiklerden yararlanarak A ve B boyutlarindaki belli
bir yapi yiliziiniin, kendine dik dogrultudaki baska bir yizeyde
(bu bir ¢i1kintz veya yapinin baska bir yilizi olabilir) olustur-

dugu aydinligin dagilisi gorilebilir. Buna bagla, S2 ylizeyin-




deki maximum aydinligin, bu grafiklerdeki tepe noktalarinda

oldugu sGylenebilir.

Ayrica belli boyutlardan daha kiicik cikintilarin (1s1k kayna-

gini gormemesi kosuluyla) kendine dik konumda olan diizlem
1s1k kaynaginin yolladigi 1s1k akisi ile aydinlanamay

aciktir. Sekil XXVII'de §

acagi da
1 ylizeyinden yeterli 1s1k alamadizi
icin aydinlanamayan yizeylere bir Srmek verilmistir. Bu

bir ¢ikintida S

gibi
1 Ve S2 yizeyleri arasindaki ayrim siyah be-
yaz gibi algilanir, clinkii, 82 ylizeyinde olusan aydinlik §

1
ylizeyinin 20 katindan daha azdir.

w

SEKIL  XXVII S, yuzeyinin Sy den aldg
_ isikla yeterince aydinlanama —
masi durumuna bir Grnek.




CIZELGE V(a)
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25
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25
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0.00
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Ep(Eo)

0.0000

0.0910
0.0800
0.0688
0.0608
0.0550
0.0496
0.0458
0.0414
0.0390
0.0362
0.0334
0.0312
0.0294
0.0276
0.0260
0.0244
0.0232




CIZELGE V(b)

0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50
0.50

.50

.50

.50
.50
.50
«20
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50

(o]

U!LHU‘IU'IU'\U'IU‘IU'IU'lU‘IU'IU'IU1U1U1U1U1U1U1U1U1U1UIU1LIIU1U1U1U1U1U1U1U1U1U1UW

0.00
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Ep(Eo)

0.0000

.1388
.1186
1124
.1020
.0934
.0864
.0816
0744
.0700
0.0656
0.0610
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0.0574.

0.0544
0.0514
0.0484
0.0456
0.0430




CIZELGE V(c)

0.75
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0.00
0.25
0.50
0.75
1.00
1.25
1.50
1L.75
2.00
2.25
2,50
2.75
3.00
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3.75
4.00
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4.50
4,75
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5.75
6.00
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6.75
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7.50
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8.50

49,
34,
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Ep(Eo)

0.0000

0.1508
0.1412
0.1342
0.1286
0.1204
0.1130
0.1052
0.1008
0.0948
0.0894
0.0842
0.0800
0.0760
0.0720
0.0676
0.0638
0.0604




CIZELGE V(d)
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CIZELGE V(e)
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0.00
0.25
0.50
0.75
1.00
L .25
1.50
1.55
1.56
1.57
1.75
2,00
2425
2.50
Zydd
2.717
2.78
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3.00
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3,20
3«75
4.00
4,25
4.50
4,15
5.00
5.25
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6.00
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CIZELGE V(f)

1.50

1.50
.50
.50
+50
.50
.50
«30
«20
.50
.50
.50
.50
.50
+20
.50
.50
.50
.50
.50
.50
.50
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.50
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.50
.50
+50
.50
.50
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0.00
0.25
0.50
0,75

1.75
.86
.87
.88
.00
.25
.50
.75
.00
«29
.50
.75
.00
«25
.50
e
.00
.25
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.00
« 25
.50
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Ep(Eo)

0.0000

0.1304
0.1372
0.1482
0.1524
0.1540
0.1542
0.1542
0.1530
0.1496
0.1412
0.1408
0.1352
0.1312
0.1276
0.1230
0.1172
0.1124
0.1088
0.1048
0.1008
0.0966
0.0928
0.0892
0.0858
0.0828




CIZELGE V(g)
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0.00
0,25
0.50
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1.00
1.25
1.50
1.75
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2.18
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4,50
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5.00
5.25
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6.25
6.50
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8.50
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57.
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24
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Ep(Eo)

0.0000

0.1148
0.1318
0.1360
0.1482
0.1508
0.1532
0.1532
0.1532
0.1526
0.1474
0.1454
0.1390
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CIZELGE VI. DeZisik A ve B Kenar Oranlari Icin f'in Cizelge
Disina Cikmasina Neden Olan h Degerleri
(B Kenari Sabit Tutulmustur)

R B min hmax Ep
£0.20 1 0.2000 1.0000 Onemsiz
0.40 1 0.2000 1.2500 Onemsiz
0.60 1 0.2000 1.5000 Onemsiz
0.80 1 0.2000 1.6667 Onemsiz
1.00 1 0.2381 1.6667 Onemsiz
1.25 1 0.2841 1.6667 Onemsiz
1.6667 1 0.3623 1.6667 Onemsiz
2.50 1 0.5435 1.6667 Onemsiz
23.5714 1 0.7143 1.6667 Onemsiz

GRAFIK II'de A ve B kenarlarinin degisik oranlarina gbre Sl
yiliizeyinin 82 yizeyinde olusturdugu maximum aydinliklar gdste-
rilmistir. Grafikte Sz'de olusan maximum aydinliklar diisey
eksende, A ve B kenarlarinin oranlari ise yatay eksende belir-
tilmistir. 82 ylizeyinde olusan aydinligin noktadan noktaya bii-
ylik Olciide degisim gdstermesi, ayrica, aydinlanan alanin A ve
B oranlarina bagli olarak degismesi nedeniyle, alinacak bir
ortalama aydinlik diizeyi degerinin yaniltici olacagi diisiiniil-

mis ve bu yola gidilmemistir.

GRAFIK II'den B>A durumunda maximum aydinligin, B<A durumuna

gore daha yiiksek oldugu gdriilmektedir.

Ornegin: B=5, A=1 durumunda Emax=0.1524 Eo,
B=1, A=5 durumunda E =0.0310 Eo,
max

dir.
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D

CIZELGE V(e)'de ve GRAFIK Ie'de g&riildiigii gibi S, ylizeyindeki

maximum aydinlik 0.1550 Eo'dir.

r-gb'lge alan—

SEKIL  XXVIII Istk akisimn S, ylzeyine belli bir ac
ite gelmesi durumunda olusan golge.

l'den, gdlge alan ise Sz'den ala-

cagi 1sikla aydinlanacaktir. Bu durumda gblge alanda olusabi-

lecek maximum aydinlik: 0.1550 Eo x 0.1550 = 0.0240 Eo kadar

Sekil XXVIII'de 82 ylizeyi S

olacaktir. Bu ise gdlge bdlimde olusan maximum aydinligin bi-
le, S1 ylizeyinin aydinlanmis bdlimline gére yaklasik 42 kat

daha az oldugunu gdsterir. Oysa bilindigi gibi 20 katlik bir
aydinlik farki (1siklilik farki) bile siyah-beyaz etkisi yap-

mak icin yeterlidir.

Ayrica aydinliklarin ortalamalari alindiginda bu fark gittik-

ce biyilyecektir.

Unutulmamas1i gereken bir konu da 1si1gin gelis dogrultusudur.
S1 ylizeyinin normali ile 1s181in gelis dogrultusunun vaptigy
aci biliylidiikce, bu ylizeydeki gdlge alan biiyliyecék, dolayisiyla
dﬁzlem>1slk kaynagi kiicilecektir. Bu ise S2 ylizeyinin aydin-
lik diizeyinin diismesi anlamina gelir. Dogal olarak, bu durum-
da S2 ylizeyinin gdlge alana yolladigi 1sik akisi daha da aza-

lacaktair.

Kisaca bu tir ¢ikintilarda 82 ylizeyinden gelen 1s181n gblge
alanda olusturdugu aydinligin hic¢ bir durumda gdlgeyi saydam-
lastiramayacaZi bu nedenle hesaplanmasina da gerek olmadiga

séylenebilir.




U BICIMINDEKI CIKINTILAR

SEKIL XXIX Sy yuzeyinin, kendine kosut
S, yuzeyinde olusturdugu
aydinlik.

VII numarali ¢izelgelerde A ve B oranlari degisen cesitli S1

ylizeylerinin Sz'de olusturdugu ortalama aydinlik diizeyleri he-

saplanmistir. Bu cizelgeler hazirlanirken CIZELGE IV'ten ya-

rarlanilmistir. Bu nedenle h 1/5 A veya 1/5 B durumlar: icin
f degerleri bulunamamis ve aydinliklarinin hesabi yapilama-
mistir. Ancak dogal olarak, "h" kiiciildikce S2 yﬁzeYindeki Eort
diizeyinin artacagi ve giderek Eo'a vaklasacagi diisiinlilebilir.

Eort'nln 0.05 Eo'dan daha kiiciik oldugu durumlarda S. ve 82 yii—

zeyleri arasinda siyah ve beyaz gibi bir ayrim olac;gl ve bun-
dan daha diisiik Eort'larln pek Snemli olmayacagi s8ylenebilir.
GRAFIK III'te A ve B kenarlarinin degisik oranlarina gdre Sl
yizeyinin (birinci 1sik kaynagi), kendisine kosut 82 yiizeyinde
olusturdugu ortalama aydinliklarin "h" uzakligiyla degisimi
gosterilmistir. Bu grafikte diisey eksende S2 ylizeyindeki Eort’
yatay eksende ise "h" uzakliklari verilmistir.

VII numarali c¢izelgeler ve III numarali grafik incelenerek
belli yiizeyler icin hangi "h" uzakliindan sonrasinin hesap
dis1 birakilmasinin uygun olacagi, yani hangi uzakliklardan
sonra S1 ylizeyinin Sz'de olusturdugu aydinligin, etkisiz sa-

yilabilecegi gdriilebilir.
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GIZELGE VII(a)

A B h h/A,B £

5 5 1 0.2 36.1000
5 5 2 0.4 12.8250
5 5 3 0.6 7.7846
5 5 4 0.8 6.0000
5 5 5 1.0 5.0000
5 5 6 1.2 4.4596
5 5 7 1.4 4,1223
5 5 8 1.6 3.8929
5 5 9 1.8 3.7427
5 5 10 2.8 3.6375
5 5 11 2:2 3.5549
5 5 12 2.4 3.4886
5 5 13 2.6 3.4505
5 5 14 2.8 3.4324
5 5 15 3.0 3.4155
5 . 5 16 8,2 3.3999
5 5 17 3.4 3.3853
5 5 18 3.6 3.3717
5 5 19 3.8 3.3592
5 5 20 4,0 3.3475
5 5 21 4.2 3.3367
5 5 22 A 3.3266
5 5 23 4.6 3.3171
5 5 24 4.8 3.3083
5 5 25 5.0 3.3000
5 5 26 Fal 3.2968
5 5 27 5.4 3.2936
5 5 28 5.6 3.2905
5 5 29 548 3.2874
5 5 30 6.0 3.2845
5 5 40 8.0 3.2588
5 5 50 10.0 3.2400
5 5 60 12.0 3.2261
5 5 70 14.0 3.2155
5 5 80 16.0 3.2072
5 5 90 18.0 3.2006
5 5 100 20.0 3.1950

(Eo)

0.6925
4873
.3568
.2604
.2000
.1557
.1238
.1003
.0825
.0687
.0581
.0498
.0429
.0372
.0325
.0287
.0256
.0229
.0206
.0187
.0170
.0155
0142
.0131
.0121
.0112
.0104
.0097
.0090
.0085
.0048
.0031
.0022
.0016
.0012
.0010
.0008
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CiZELGE VII(b)
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h/A

0.25
0.50
0.75
1.00
1.25
1.50
1.75
2.00
2425
2.50
2.75
3.00
3.25
3.50
3.75
4,00
4,25
4.50
4 .75
5.00
3«25
5.50
5.75
6.00
6.25
6.50
6.75
7.00
7.25
7.50
10.00
12.50
15,00
17.50
20.00
22,50
25.00

=

~~
we]
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£

30.3000

11.1500
7.0400
5.4850
4.6800
4.2249
3.9443
3.7613
3.6352
3.545"
3.4929
3.4528
3.4263
3.4079
3.3911
3.3756
3.3614
3.3483
3.3362
3.3250
3.3173
3,3103
3.3037
3.2976
3.2920
3.2885
3.2851
3.2819
3.2788
3.2756
3.2500
3.2320
3.2189
3.2090
3.2013
3.1950
3.1900

(Eo)

0.6601
0.4484
0.3157
0.2279
0.1709
0.1315
0.1035
0.0831
0.0769
0.0564
0.0473
0.0402
0.0345
0.0299
0.0262
0.0231
0.0206
0.0184
0.0166
0.0150
0.0137
0.0125
0.0114
0.0105
0.0097
0.0090
.0084
.0078
.0073
.0068
.0038
.0025
.0017
.0013
.0010
.0008
.0006
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CIZELGE VII(c)
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h/A

0.3333
0.6667
1.,0000
1.3333
1.6667
2,0000
2.3333
2.6667
3.0000
3.3333
3.6667
4.,0000
4.3333
4.6667

5.0000

5.3333
5.6667
6.0000
6,3333
6.6667

«3333
.6667
.0000
«3333
6667
.0000
+3333
6667
10.0000
13,3333
16.6667
20.0000
23.3333
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