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Girig:

Istanbul Teknik Okulu Mimarlak lhtisas Bo1imi galigmalarindan olan

bu aragtirma mimaride elastikiyeti iglemektedir. Gagimizin mimarisine
de Snemli bir yer tutan elastikiyet problemi ide ilgili ¢aligmal ar

her gegen giin yeni bir safhaya girmektedir. Mekinin elastikiyeti

ona kullanmada hayatiyet kazandirmakta, bina timiiyle fonksiyonuna
hizmet edebilmektedir. Bu da rantabiliteyi arttiran ve modern mimarinin
hedefl olan bir hdsusdur, Bu aragtirmada deffindigimiz konu, elastikiyet
kavramini agiklamak, farkli yorumlari agkklamak, tatbikatindan Srnekler
vermek ve oluyucuyu bu konuya gekmekden ibarettir., Kanasatimce modern
vapa flexibil olabildiji zaman bagara kazanmig sayilacakdir, Zira

mimar olarak bugin yaptigimiz yapilara, uzun seneler sonrasinin
ihtiyaglarina cevap verebilme imkani kazandirmamiz eserimizin bagarisa
olacakdir, Bu 1se flexibilitenin dnemini gosterir.Aragtirmamiz bu konu-
da yol gdsterici olmakdir,yoksa ¢dziimlerin detayini vermek defil.

Bunun da okuyucular tarafindan dikkate alinmaszi gerekir.

1stanbul,15/7/1967 ‘ahmet ii, gimgek
mimar ito
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"To my father #Muhlis SIM3FE,
for his labor on my growth,"

Introduction:

This research, prepared as a partial fulfillment of the Masters degree of the
. Istanbul Technical Sehool, is analyzing flexibility in architecture, Works on
the problem of flexibility, which has an important place in contemporary arch-
'1tecture, are presenting new solutions with every passing day. In utilizing
the space flexibility nrovides life to it and the eonstruction serves its
. function wnolly, This is a factor which increases efficiency and is a tarzet
' in modern architecture, The scope of our subject in this research is to explain
| the concept of flexibility, account for differsnt interpretations, zive samwlos
from practice and attract the interest of the recader to the subject, In my opie
nlon, the modern structure will be considered successful when it has become
flexible, As architects, the succsess of our work lies in the possibility we
provide to the presently created structures in answering the needs years hence,
This shows the importance of flexibility, Our aim is to guids in this matter,

not to provids solutions of deotails, This has to be taken into account by the
| readers,

istanbul, 15/7/1967 ghmet i, gimgek
‘ ' architect 1ito
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1.0. I¢ MEKANLARDA ELASTIKIYET VE NEDENLER?L.

Bugiiniin mimarisi bir yol bulma, biiyiik ¢apta bir aragtirma ve deneme ca-
basi ig¢gindedir.

TekniZin ilerlemesi,yeni malzeme ve metodlarin bulunugu, bugiiniin mimari
na genig olanaklar kazandlrmaktadlr.Mim&r,arastlrmalar,yeni metodlar
yeni denemeler gabasi igindedir.Mimar yapaca@ yapinin, bugiin yagadig
gibi seneler,devirler sonrasida yagamasini ister.BEski devirlerin eser
leri odevir iginde yagamig, bugiin ise gezilen bir eser bir miize haline
gelmigtir.

Yapacaginiz eserin bugiiniin ihtiyaglarina cevap verdigi gibi,ilerki ih-
tiyaglarimiza cevap vermesi arzu ettiginiz bir hususdur.

Modern teknik ve metodlar sayesinde,bunlarin verdigi imkanlarla yapi
ve planlarimizda daha serbest imkanlar yaratmak miimkiindiir.Betonarme ve
ya gelik ingaat sistemlerinde tagiyici ve tasinan elemanlara sarih bir
gekilde ayirmak miinkiindiir.Bugiin inga edilen bir binanin bir zaman son-
ra gerekli degigikliklere cevap vermesi,elastikiyet(FLEXIBILITY) kazan
masl gayanl arzudur.Bu gekilde taginan elemanlarin,bdlme duvarlarinin
¢cesitli maksatlara uygun olmasi,elastikiyet kazanmasi diigiiniiliir.
Bugiiniin ainarisinde elastikiyet(PLEXIBILITY) ok &nenmli faydalar sap -
lamaktadar.

Elastikiyet(FLEXIBILITY) deyiminden anlagilan mananin:Herhangi bir me-
kanin geniglemesi,daralmasi veya faaliyet sahasinin deZigmesi durumla-
rinda, planin bu yeni ihtiyaglara cevap verecek nitelikte olmasai anlagi
lir.Elastikiyet aragtirmalarinda demontabl bdlmeler gok Onem kazanmig-
tir.

Bu nedenlerile Yapilacak yeni dﬁzenlemenin,bﬁyuk ve gii¢ bir ingaat igi-
: :



ni gerektirmeyip,en az ve en kisa zamanda olmasi elastikiyetin en arzu
edilen gartidar.

Elastikiyet den gaye ¢ok degigik olabilir.Bunlar portatif iinitelerden
prefabrikasyonun verdifi elastikiyet,binalarin gelecekteki kullanilma
gayesinin zamanla defigmesi ile doZacak elastikiyet ve binanin bu yeni
gayeye gore dlizenlenmesi.Binalardaki genigleme imkanini sagliyan vazi-
yet plani tanzimi,i¢ mekanlarin degigik maksatlara gbre kullanilmasi
ve tanzimi(tiyatro,toplanti ve spor salonlari gibi).Bilhassa son arag-
tirmalarda olduZu gibi,bilhassa iinite elastikiyetinden(flexibitiy) mey
dana gelen linite evler,iinite odalar g¢gok ileri aragtirmalardir.Expo 67
fuarinda Habitat 67 denemesi gibi. sekil 1

Bugiiniin mimarisinde elastikiyet ¢ok ©dnemli faydalar saglamaktadir.Bina
larin gelecekteki kullanilma gayesinin deZigmesive bu deZigikliZin ya-
pilmasi ile saglanan faydalar:

-DeZigik gayelere cevap vermesi.

-Her zaman kullaniglilik.

-Yiiksek bir rantabilite.

Elastikiyetin Onde gelen Gzellikleridir.TekniZin ilerlemesi ve yeni
mnalzemeler bulunmasi dolayisiylada daha az kalinlik ile yer kaybinin
onlennesi,binalarda hafiflik,ekononi sazlanmasi elastikiyet aragtirma
~larina ve yeni malzeme,yeni netod bulma gabalarina hiz kazandirmigtir,
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1,1. PLANLARDA MODUL VE ELASTIKIYE? 11LE 1LGt.

Basit bir:qdzﬁm ve modiiliin biiyiik elastikiyet imkanlari sagliyacapi agi-
kardair. |

Minarin elastikiyet arzu ettiZi ¢dziiulerde,etiid ederek en uygun ve en
ekononik minumum modiili bulmasi lazimdir.Mimar tarafindan bulunan bu en
uygun ve minumum modiil elastikiyet igin bir biriam tegkil eder.Bu modiil
planlamada esas alinir,tagiyici sistem ve bolme duvarlari,difer sabit
ve servis kisimlari(asansor,merdiven,wc gibi kisimlar) bu mddiile gore
etlid edilir.Bu modiile gbre boliicii elenanlar arzu edilen diizene gore kay
dirilarak,modiiliin "n" nisli genigliginde hacimler elde edilir.Modiil ele
manl ne kadar kligiik olursa elastikiyet o kadar fazla olur.

1.2.MODULASYON ARASTIRMALARI VE SAGLADIGI COZUMLER.

Elastikiyet aragtirmalari son yillarda g¢ok onem kazanmigtir.Bu konuwuza
Le Corbusier nin wmodiiler aragtirmalariyla baglamak istiyorum.

Le Corbusier nin uzun meslek hayata boyunca‘yaylnladlgl fikirlerinde
ekseriya iki ortak 6zellik vardir.Biri bunlarin ifadesindeki paradoks
unsuru,ikinciside bunlarin tatbiki ve insanlifa sonsusz faydasi hususun
daki diiglince miikemmelligi. ,

Teorilerin paradoksal tabiati Mr John Summerson un "Heavenly Mansions"
taki mekalelerinde tertipli bir gekilde anlatilmigtir.En sathi gbzleyi-
¢lye bile agikar olan diigiincelerinin bilyiik yapilarinin yeni gekillerinden
yahut insanci ideallerinin giddetinden 18 inci yuzyilin ihtilalei mimar
larina yaklagtlrlr;

Modiiler fikir olarak,insanligin genel problemlerine objektif bir ideal
¢8zim yolu bulmak gayesi olan Unite d'Habitation kadar ihtiraslidar.




Ayni zamandada akademizmin giddetli bir muhalifi tarafindan tarafindan
ileri siiriilebilecek en paradoksal bir design teorisidir.Le Corbusier
mimar ve milhendisi masasinan ilistiinde sadece bir foot veya desimetre cet
veliyle degil ayni zamanda nisbetleyici bir modiiler dlgiisiiyle tahayyiil
eder.Bﬁylelikle insanliga faydali olmak ig¢gin sekillendirilen nesneler:
tek,hergeyi kapsiyan bir harmoniye tekabiil edecektir.

Burada modiileri detayli olarak tasvire liiziim yoktur.Modiilerin formiile
edildigi aragtirma seneleri Le Corbusier tarafindan dikkatli olarak an
latilmigtir.Peter de Francia ve Anna Bostoch tarafindan terciine edilmisg
olan bu kitap her mimar tarafindan etiid edilmelidir.

Kisaca mesele,begeri Olgililerle doZrudan dogruya ilgili bir proporsiyon
lar bulmaktir ve bu yolda benimsenen g¢dziin yolu, 6 ft. uzunluguna daya
nan Fibonacci‘serisindeki ebadlari degerlendirmektir.Fibonacci serisi
her sayinin kendinden iki evvelki sayinin toplanmasiyla meydana gelen
basit bir sayi serisidir! 1,2,3,5,8,13,21 gibi.Bu cebirsel olarak sgu
gekilde ifade edilir: '

a,b,a+b,a+2b,2a+3b ....Bu serinin esas Ozellifi sayilar biiyiidiikce

a nin _b Ye yaklagmasidir.
b _ a+b
a=b,a+b, veya a _ b formiili altin dilimin bir ifadesidir ve rakkam
b ~a+b
olarak 618 _ _1 diye gbsterilir.
1 1,618

Fakat goriilecegi gibi bu rakkamlar tam olarak dofru degildir.Zira qap-
raz garpma yaplldlpl zaman 1 = 999924 elde edilir.




Teorinin "Architeetural Review" nun gubat 1948 sayisinda Matila Ghyka
tarafindan da detayli bir gekilde anlatilmis olan genel matematizi i-
¢in bu kadar kafidir.Modiiler okuyucusu bunun biitiin ifade ettiklerini
kabullenmeden Once,planda herhangi bir modiiliin dogru olup olmiyacagi-
n1 ve ikinci olarak da bdyle bir sistemin nesnel ve genel bir hakikat
olup olmayacagina karar vermelidir.Birinci soruyu incelemeden &nce mo
diil kelimesinin degisik anlamlarina eZilmek gerekir.Bir anlamda bu p-
landaki biitiin elemanlarin katsayisi olduZu standart bir oleiidiir.
Pratikte bu modiil tipi maksimum derecede bir tolerans kabul ettizi
igin,her sanatkar tarafindan zaruri olarak kullanilir.

Modiiler cemiyetinin gayesi tolerans Glelisiine gore degilde,4 ing¢lik bir
modiile gdre planlamaktir.Buda her geyin bu 8lgiiniin katsayisi olmasima
garantiliyerek elemanlarin miikemmel olarak birbirine uymasini miimkiin
kilacaktir.DiZer bir modiil tipide binadaki elemanlarin ritmlerini dii-
zenlemek ig¢in kullanilan esas 6leludiir.Meselsa, Le Haure'da,Perret,bir
binasinda cepheler igin 1ft.9 ing¢.modiiliinii kabul etnig,fakat bu 6lgii
sadece k191nlar1n genel durumlari igin kullanllhlg ve binanin ig¢inde.
¢egitli elemanlarin ig¢ aks iizerine yerlegtirilme durumu harig¢ hig go
ziikmemektedir.

vﬁgﬂncﬁ-olarak,Rﬁnesans'ln her bilyiik mimari tarafindan degerleri Yunan
ve roma'nin bilylik abideleri tarafindan tam doZrulanmadifi ig¢in sonra-
dan degigtirilen Vitruvius'un meydana ¢ikardiZi,klasik ordr'larin da
modiil sistemi vardir.Vitruvius sistenmi Olglilerden gok nispetlerle ala
kalidir ve 8lgek ne olursa kisimlarin birbirleriyle alakasini standar
dize eden bir sistemdir.




Olgiiden nmiistakil olarak proporsiyon kuran iki sistem daha vardir.Biri
biitlin nispetleri miizik araliklarina uyduran metoddur."Architectural
Principles in the Age of Humanism" mecmuasinda professr Wittkower ta-
rafindan etraflica incelenen bu metod Le Corbusier tarafindan ileri
siiriilen metoda benzer,fakat burada iinitelerin birbirine olan miinasebet
leri altin dilime degilde harmonik nisbetlere dayanir.Biitiin miizikal
sesleri basit aritmetik baglantilarla birbirine bagliyan ilahi nispe-
tin farkinda olan ROnesans sanatkarlari bu ¢egit nispetlerin nesnel
olarak biitin kainatta dogru olacagl sonucuna varmiglar ve bunlari mi-
mari planda bir harmoni elde etmek ig¢in uygulanaya galigmiglardir.
DiZer bir sistemde planin basit geometrik gekillerle (liggen,kare,dai-
re,éltln dilim)kontrol edilmesidir."Towards a New Architecture) de Le
Corbusier tarafindan miidafaasi yapilan bu metod,klasik ve Gotik plan
kadar eski bir gelenefe sahiptirve eski PFransiz akademik sisteminin
esasinl tegkil etmekteydi.

Modiilerin yeniligi,dlcii modiili ve nikyas modiilii gibi iki modiilii bir-
legtirmesidir.0l¢i modiilii bir dereceye kadar hudutlanmgtir.Zira 1
say1si gibi egit bir ara bdlmeye nuktedir degildir.Miky351n alt kisim
larinda ebadlar oldukga kiiglik oldugu halde,logarituik spiral ilerle-
dikge hizla astronomik degerler olmasi da diZer ciddi bir kisitlanadir.
Le Corbusier bu zorlugu ikinci bir spiral teklif ederek onlemek iste-
migtir,bu mavi seri,kirmizi serinin yarisindan geger,fakat aslinda sa-
dece ikincisi insan 8lgiisiine dayanmaktadir.Ne olursa olsun,bu ikinei
bolmede kafi degildir ve modiiler geridi her iki sgériyide interpolasyon
usuliiyle tekrar béler.Le Corbusier bu usule ikinci derece operasyonlar
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der.Sistemdeki bu aksaklifa misal olarak "lUnite d'Habitation" da gis-
terdiZi bir odanin igini inceliyelim:

Odanin yiiksekliZi 226 cm dir.(7 ft. 5 ing.) fakat bunun altindaki tek
modiiler Ol¢ii 183 cm,yani bir insan boyudur.BSylece kiigiik panolarla bé&-
liinmemig olan,dolu konstriikeiyon sistemdeki kapinin yiksekligini elde
etmek igin Le Corbusier bir ¢ikmasza girmigtir.Bu glicliigii 86 cm (modii-
ler &lgiisii) yilikseklikte dar,slirgii plaklar kullanip bunlari zeninden
53,4 olabilecegi bir mesafe birakir,.Boylece kapinin toptan yiikseklipi
192,8 cm.(6 ft. 4 ing.) olur.Sekildeki diger ebadlara bakilirsa kapi-
nin hemen hemen 200 cm olacagi muhakkaktir.Ve hakikatende ILe Corbusier
kitabinda kapilarinin kati olarak modiiler Olgiiye bagli kalmadigina sy
ler.Bu ayrilig,modiilerin kigiye gore bir yorumu,ylikledigi hudutlar ve
verdigi serbestiyet olarak hakli ¢ikarilir. ;

Daha kiiglik ebadlar bile bu fleksibilitesizlikten,elastikiyetsizlikten
zarar gormektedir.Unite d'habitation'un désemeleri iki gegit kalinlik-
tadir,aradaki asma katlar igin 33 cm.Ve her kat arasindaki yangina mu
kavim dogemeler igin 53,4 cm dir.Bu durumda miihendisin,hesaplarini,mo

diiler ebatlarinin arasinda deferlere gore ayarlamasi lazim gelecektir.
" Bu ebatlar 26,7cm,33cm,43,2cm,54,3cm,69,8cm dir.Diger bir deyimle yan
g1na mukavim ddgemenin kalinligi,ya 1 ft.5ing veya 2ft.4in¢ olmak mec
buriyetindedir.
Modiiler deZerlerin hesabinda insan ylksekliZi norm olarak kullanilmig
tir.Le Corbusier bagta insan boyunu metrik sistemde 175 cm.olarak seg¢
migtir.Bu hemen hemen 5ft.9 1/2 ing.'e egittir.Fakat 175 cm.'e gore
hesapedllen ebatlarln inch.'e gevrilmesinin zor olduZunu anlamig ve
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1946 da normu 183 cm. veya 72 ing'e degigtirmigtir.Yetmis iki ing'i ko
laylikla Fibonacei serisine agilabilir. sekil z
1/2%,1",11/2“,21/2",4",61/?",101/2",17",271/2",441/2",72" vs.Bu ylizden
de hem metre hemde Ingiliz Olglilerini kullanan memleketlerde ebatlarin
standardize edilmesi igin yapilmig,daha kullanigli bir normdur.Goriilece
gi gibi norm,uiizik 6lgiisinde orta C degeri gibi pratik bir aritmetik de
geri oldugu igin seg¢gilmig tamamen anlagmali bir ebattir.Ylizlerce,hatta
binlerce ihtimal arasindan,en dogru degeri segme gigluglinli kabul eden
Le Corbusier diyorki"Modiiler'in verdigi gbziimlerden her an igin gliphe
etme hakkimi kendimesaklamaktayim,boylece mantigima degilde sadece his
lerime dayanmasi icap eden hiirriyetimi muhafaza edebilirim".

Sayet,Le Corbusier,Unite d'Habitation'un harmonik ve begeri &lgiilere da
yanarak yapilan ilk ve tek bina oldugunu iddia etniyorsa,o zaman niikem-
mel harmoni ve 0lg¢iili diZer binalarin onun ileri siirdiiZii proporsiyonla-
ra insiyaki olarak uydufunu bize ispat etmesi gerekir.

Cunki ,bu bilitiin proporsiyon sistemlerine bir engel tegkil etmistir?Réne
sans mimarlari vitruvian kanunlara benimsemiglerdir,¢iinki Yunanlilarin
tapinaklarinda miikemmel guzelligi elde etmek i¢in bu kanunlari kullan-
diklarina inaniyorlardi.¥Yeni sistemler igin bdyle bir gey denemez g¢linki
efer gegmigte binalar bdyle sistemler olmadan, onseziyle planlanmigsa ge
lecekte de bu gekilde planlanabilir.Verdigi neticeler g6zl tatmin etme-
diZi zamsnlar modiiler'i terketme hakkini iddia ederken Le Corbusier bu
On seziyi kullanmaktadir.Bunu kendisi akademik kolelikten azad olusunu
kabul eder.Bu ayni zananda modiileri tahrip edecek en mahvedici inkardir.




"Hiirriyetimi benden alacak her tiirlii formiil veya alet pargasina karsa
savagacagim,hiirriyetimi Oylesine korumak istiyorumki altin rakkam ve
diyagramlafln en miilkemmel ¢Ozimi gésterdigi bir anda dahi olabilir fa
kat glizel degil,diyebileyim"

‘5 . 1.3.MODULER MALZEME VE PLAN ELASTIKIYETI.

"Modiil" deyimi diizeni belirtir.Belli boyutlar veya bir gebekeden gok
kendi iginde igleyebileceZimiz bir iskeleti temsil etmelidir.Gegerli
olmasinin nedeni"modiil"i yapan elemanlarin tipki bir klavyedeki nota-
, lar gibi,birbirlerine olan baglantilaridir.Besteci,ydnetici ve pianis
ﬁ tin klavyeyi anladiZi gibi,mimarda modiil'il anlar.lyi bir bina yapima
n1 miimkiin ki1landa bu gekilde bir diizen anlayigidir.Bu anlamda modiil

~mimarin ilk basamagidir.Bu binanin goriiniigii ile ilgili degildir,ama
yapinin meydana ¢ikmasl igin boyutsal bir iskelet saglar.Plan yapan
kimse tarafindan kurulan matematiksel bir iligkiye gbre binanin gesit

1i kisimlari birbirine uymalidir.Modil ayni zamanda mimaride disiplin
ve Ozglirliik anlamina gelir.

Fabrikasyon yapi malzemeleri ingaat yerinde kullanilirken elle degis
tirilmemelidir.Mimarin arzusuna gore fe binanin oturma alanini gevre
leyecek gekilde birbirlerine uymalidir.Planin degeri mimara kalmig
bir geydir,ama bir binanin yapiminda gézetilen yararlilik,binanin ki-
almlérlnln birbirlerine olan boyutsal iligkisine dayanir.Pabrikasyon

malzemeler kullanmakla,yapilarimizda diizeni sajlama gansimiz katiyen

azalmaz.Qlinki diinde bugiinde diizenin asli matematiksel temellere daya
" nir.Bstetik mitolojisi bu faktorii zaman,zaman yalanlarsada,mimari p-

lanlarda oranti ve boyutlar daima birbiri ile ilgilidir.Bunu yapmanin

en kolay yolu mutlak bir 6lgii se¢ip biitiin malzemeleri buna baglamaktair.
2 | : :




Bazilari bu mutlak Slgiliyii ufak ebatda ele alarak ve bunu katlari ile
garparak daha genig Olgiiler elde edilecek gekilde diigliniir.Bazilarida
bunu daha biiylik gapta diigiinerek yapi taslaZinda veya gebekesinde bu-
nu yerine koymaya galigir.Her iki durumdada modiil kavram:i basit bir
diizen anlayigi igindedir.Planda bu gegit diizene bagka yollardanda va
rilabilir.Birineisi iki veya daha fazla boyutlarin ritimlerinin diize
ni ile,ikincisi farkli &lg¢ililerin oranta iligkileriyle,bu sonuca daha
rastgele bir gekildede varilabilir.Seyirci gbze carpan bir diizenin

farkina varmaz,sadece igerde binanin ile ufragan kigiler standart ya
p1 malzemeleriyle dig duvarlar g¢iktikca bunun farkina varirlar.Boyle

likle "modiil"iin hatta dilizenin basitde olsa herhangi bir seyircinin

gozine garpmasl gerekmez,sadece bir sistem,bir ritim olarak ayirded
bilinir. '
Binalarin 3 boyutlu olmalari,yapainin duvarlarinin birbirine basit bir
gekilde baglanmasini gliclegtirir.(sekil:3 ) yapi malzemelerindeki ka-
linliZin kdge doniiglerinde kullanildifinda ortaya gikan zorlu@u goste
rir.Duvarin Oriilecefi alanin degigmez olarak kalmasini Ongdren ¢ok ba
8it bir modiil anlayigiyla gizilen projelerde binanin temel basitligi-
ni kolaylagtiracak kalinlik detayinin halledilmesinde epey zorluk ¢
kar.Eski devirlerde,kalinlik problemini g¢dzecek oranti sistemleri te
gekkiil etmigti.Boyutlar Ynemli defildi binanin oturma alanini gevir-
mek ve biiyiik ebatli taglarin orantili bir sekilde kullanilmasiydi o-
nemli olan.Taglarin ebadi degil birbirlerine olan orantilari Onemliy
di.Platonic Lambda bu noktayi agiklamak igin iyi bir ornektir.
(gekils 4 ) Burada da gosterildigi gibi platonic Lambda iki birlesgen
seriﬂen»tégekkﬁl etmigtir.Biri 2 nin digeri 3 iin katlaridir.2.4.8 ve
3.9.27 gibi.
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Platonic Lamda ¢o0ziim geklinin mantik yolunu giiliing hale koyan mitolo
Jik bir hikaye geklindedir.Yunanlilar 3 ii tam bir sayi olarak kabul e
derler,c¢iinki 3'iin bir bagi,ortasi ve sonu vardir,ayni zamandada,3x3x3
herhangi bir rakkamin ifadesi igin firsat vermektedir.Bu iki seri ge-
gitli nota duraklamalari ig¢ginde oranti saZliyordu,2:3 beginci,3:4 dsr
diincii,8:9 bir ton,1:2 bir oktavgibi.Bu iki seri harmonik orantinin e-
sasini tegkil etmektedir.Bu konu Rudolf Wittkower'nin" Humanism dev -
rinde Mimarinin esaslari" adli kitabinda incelikleriyle anlatilmakta-
dir.Dinamik simetri yahut kesirli oranti esasina dayanarak,Yunanlilar
daha bagka oranti iligkileride tesis etmiglerdir.Aralarinda en gok bi
linen altin kesit "Golden Section"duki Le Corbusier kendi modiiler sis
temini bunun ilizerine kurmugtur.Yapida bu oranta sistemlerinin esas de
geri,3,5 gibi tam sayili orantidan ziyade,malzemelerin boyutlarinin
herhangi bir orantiyla kurulabilmesi ve bu oranti sistemlerinden biri
sine uygun olan malzemenin disg duvari meydana getirmekte kullanilmasa
dairl:1.55 yahut 1:1.64 gibi orantilarla elde edilen standart malzeme
ile dig duvarlarin gikilmasi imkansiz oldugu halde,bu 1:1.618 oranta
81 lizerine yapilan malzemelerle rahat bir gekilde diizenlenir., 1+2=3
2+3=5,3+5=8,5+8=13 ve 8+13=21 orantisi birbirini takip eder iki saya
arasindaki oranti 1:1.618 dir.Boylece dinamik seri,tam sayi orantila
rindan bagka,orantili malzemelerin kullanilmasina yer verdiZinden bi
nanin standart malzemeyle yapilmasina imkan vermektedir.Fasadim bu
esas lizerine ¢izilmesindeki ilgi 4'x8' lik bdlme malzemelerinin tek-
rarlanarak kullanilmasi durumunda malzemelerin birbirleriyle iliskisi
nin daha gzarif olmasindadair.

Bugiin imalat‘sanayisi,binalérln gorevsel ve estetik icaplarini karsgi-
" “ _



layacak ve mimarlara bu yande yeter derecede serbestiyet taniyacak s-
tandart elenanlar istihsal etmemektedir.Bunun iginde mimarlar standart
olmiyan Olgliler siparig etmektedir.Talep okadar fazladirki liretimciler
hem standart Olglilerde,hemde Ozel siparigleri kargilayacak,derecede iire
tim yapamamaktadir.Uyleki montaj yapma zorunlu@u ortaya gikar,montaj bir
bakima kullanigsiz olan takim halinde inalata dayanir.Sonug¢ olarakta ma
miillerin fiyati yiikselir.

Bunun yaninda mimarlarda kendilerine plan elastikiyeti saglayacak gok
gegitli Olgiilerde malzeme iiretimi yapilnasina istemektedirler.l gekil
dede gosterdiZimiz gibi,hafif ve ince nitelikteki modern yapinin koge
leri ve diger birlegme yerlerini haletmek igin yeter derecede elastiki’
yete ihtiya¢ vardir.Agagidaki sekildede gosterildigi gibi bu durum ka-
pilar ve diger yapi elemanlarida eklendifinde dahada karigik olur. |
Sanayici yoniinden standartlagma,mimari ydnden projede elastikiyet ihti
yacindan dogan bu karleikllgi bertaraf etmek igin Yapi malzemelerini
bigimlendiricek bir klavye geligtirmek gerektir.Ancak bu gekilde endiist
riye "bir gegit iiriinlin,gegitii bigimlerini yapmak" imkani taninmalidar.
Ingaat aragtirma merkeszi "Building Research Station in England" modiiler
koordinasyon projesi ilizerinde ¢aligirken ve birbiri ile ilgili oranta
gruplari aranirken,problemi en iyi gekilde ¢bzecek sistemlerin tamamen
eskinin oranti sistemi ve matematiZi ile ilgili olduzu gorilmiigtir.
Platonic Lambda ile Fibonacci serisini birlegtirmege calistigimizda aga
Bidaki dlizeni elde ediyoruz. (sekil:s )

dekildede gosterildigi gibi bu diizen esasina dayanarak ayarlanan boyut-



lary yerlerine koyariz.Bunuda X aksinda 2 nin katlarini alarak,Y aksin
da topliyarak,2 aksinda 3 iin katlarini alarak yapariz.Bu gekilde boyut
larin gruplanmasi "Modiiler rakkam diizeni" olarak adlandirilmigtir.Tablo
dada gosterildigi gibi ¢egitli boyutlari igine alar.

Bu gruptaki boyutlari incelersek biitin tam sayilarin (tam olarak bdliin-
meyen tek sayilar) 5 den yukari olanlarinin ve bunlarin katlarinin ele
alinmadifini goririuz.Buda bu gruptaki boyutlarin,malzemelerin gegitli
yollarda yerlegtirilebilecek bagka bagka kombinasyonlar olmasindan otii-
ridiir.Bu projede elastikiyeti saglar.iliihendis agisindanda yapi endiistri
sinde gegitlemeye yol agar bundan daha iyi bir rakkam se¢gemez.Yunanlilar
yap1 i¢in elverigli bir boyutsal hazirlamiglar,sonrada bunu mitoloji man
t1Zina uydurnmusglardar.

"Modiiler rakkam diizeni" ni miziksel orantilari gostermek i¢in kullanabi
liriz.(6 numarali tablo) Do major gaminil gbistermektedir."Rakkam diizeni
lizerindeki ¢aligmalar ilerledikge,Mi gaminin niizikte oldupgu gibi mimari
dede kisar olup,olmadifini qilitalaa edilmekteydi.

gegitli dengesel sistemlerin Onemi bir binanin estetik degerinin anlasi
labilmesi ig¢in bir iligki temin ettiklerinden ileri gelir.Plani ele aldi
gimizdaki cgegitlilik,sistem,ritim,denge veya rastgele iliskiler hepsi
modiiler olabilir.Boylelikle her ne kadar modiiler yapinin eSaal oranti ve
ya boyutlar olsada,modlil kati bir oranti veya 6lgii degildir.Ciinki eger
mutlak boyut ve orantilar ingaatta birbirlerine uymazlarsa modiiler yapi
yapmak imkansizdir.Bir diizen anlayisi ima edilir,ama buna'varlg yolu mi

mara birakilmigtir.Yalniz ne yazikki modern mimaride bagarili modiiler

binalar yapilirken,eskiye gore gok daha asz hayﬁl giicli kullanilimigtair.



Kamu oyunda,bir tek elamanin tekrarlanmasi standart elemanlar ve pre
fabrikasyon kisimlar kullanilmasi,kisir bir nimari dogdugu diigiincesi
ne yol agar.Basit gekliyle miiziktede "Chopsticks" igin ayni sey sdy-
lenir.Aslinda bu,bizim tekrarlamadan ibaret olan binalarimizdan gok
daha Ustiindir.Eger bir malzemenin standart boyutlarini basit bir ya-
p1 problemini ¢6zemediZi esasini kabul edersek,ve gegitli talepleri
kargilayacak bir takim malzemeleri geligtirmeyi aragtirirsak,bir ¢o-
ziim yolu bulma imkani olur.Fakat sadece 4'0o" degerinde tekbir malze-
me ile g¢aligmak yerine biri 3'0" diZeri 4'0" degerinde iki malzene
kullanirsak,projede elastikiyetimiz 4'0" dan 1'0" a ¢ikar.(gsekil )

Bu iki malzeme arasindaki farkan 1'0" olmasi neticesinden otiiriidiir.
Boylece efer 2'6" boyutlarini toplarsak 6" degerindebir elastikiyet
elde ederizki buda 30" ile 36" arasindaki farkin 6" olmasindan ileri
gelir.Dort olgu ilede -24", 32", 36", - (gekil: 7 ) de goriildiizi gibi
4" lik bir elastikiyet elde ederiz.

Malzemenin ¢egitliliZi artikga,bizzat malzemenin kalinlifina esit o-
lan planin potansiyel elastikiyeti,bir binayi tipki grafik kagidi iis-
tine yapilmig olarak diiglinmeyi saglar.Bu mimarin daha ©neede bahsetti
gimiz bazi kalinlik ve kOge problemlerini ¢oziimlemesine yardimeil olur.
Buglin elle yapilan nalzemeler yerine,fabrika iiretimi daha biyiik ve el-
verigli oldufundan bu tip malzemelerin revagta olmasi,biiyiik boyutta
malzemelerle elastikiyet saglamaya yoneltir insani.Bu gekilde kullani-
lan malzemeyle,projenin iyi veya kotii olmasi sart degildir.Minmar igin
daha genig imkanlar vardir.lyi bir proje mahir bir mimarin eseridir.
Modliler sistem minarin kendini ifadesidir,bu birbiri ile ilgili stan-




dart malzemeyi kullanmasina daha genig imkanlar saglar.Bu yazida tar
tisilan rakkamlar arasindaki iligki "Okul yapim sistemlerindeki gelis
me" programinin ihtiyaglarinda kullanilmigtir.Proje standart eleman -
larla ¢izilmigtir ve birbiri ile ilgili bir kag modiiler gsistemi ig¢ine
alir.5'0" tavan modiilleri(igiklandirma,havalandirma ve yapl iskeleti

jgin uygundur).4'0"" bdlme panolari(kapi boglufu,merdivenler ve kori-
dor genigligi ile ilgili),ve esas dikey modiilii olan 2'0" (tavan yiik -
seklizi igin asgari 0lgii).Burada gosterilen i¢ goriinlimde tavan ve b&l

me panolari arasindaki oran 2:3 tir.




1.4. MODULER NUMARALAMA DUZENI

Modiiler koordinasyon burada dizayn klavye gibi tanimlanir ki bu stan
dart mamiillerin kullanigsinda esneklik temin eder.Bu ihtiya¢ elle ya -
pilmig imalattan ziyade makina ile yapilan mamiillerin geligiminden
dogmugtur.Teknik imalat ekonomisine gdre imal edilen mamiiller sabit
ﬁlqﬁlerde olmalidir.Mimar dizayn problemini ¢&ziinlerken elde bulunan
Glgiileri birlegtirmek zorunlufunda oldugundan,bu mamiillerin yeterli ve
ekonomik bir konstriiksiyon igin birbirleriyle ilgili olmalari lazimdir
Bina mamiilleri arasinda ilgi kurmak veya koordine etmek probleminin
halli igin bir g¢ok hamleler yapilmigtir.Bunlardan ¢opunda mamiillerin
dizayn ve imal edildigi spesifik boyutlari kullanilir.Bazi durumlarda
bu boyut kiigiiktiir.(4 ing gibi),bazi durumlarda ortadir (1-10 ft.gibi)
bazi durumlarda ise biiyiiktiir (10-25 ft. gbi).

Modiiler koordinasyonun herhangi bir sisteminin tayin edilen bir stan-
darta gore olmasi faydalldlr,ve ayni zamanda bu dizayna bagli olarak
estetik bakamdan nStr olan bir klavye temin etmelidir.Modiiler koordi-
nasyon ayni zamanda,yeni teknik geligmelere uyacak esneklikte olmali-
dir.

Standart bilegiklerle tatminkar bir dizayn esnekliZi temin edecek olan
tek koordineli bir sistem lizumludur.Boylece mimar 6zel olanlara ihti-
ya¢ duymaz ve bu bilegiklerin biiyiikliik sayisini sinirlar.Bunun neti -
cesi olarak endiistri mamul biiylikliik ve tip sayisini yeterli olarak
bir sabitte standartlagtirmak kabildir.Bu biitiin bina endiistrisi mamiil-
lerinin, sonsuz sayida,gekillerde bir araya getirilebilmesi igin, boyut-
lar bakimindan birbirleriyle ilgili olmalarini gerektirir.



Bu koordinasyon degigik materyallerden yapilmis mamiillerden,arzu edi-
len sartlarda ve imalat metodlarina uygun olarak yapilimalidir.
Hakikatte blitliin mamiiller arasinda ilgi kuracak genel bir bdlen(payda)
bulmak imkansiz oldufundan,gesitli mamiiller arasinda ilgi kurmak igin
bagka bir yol bulunmalidir.Bu amaci gergeklegtirmek igin agikar yol,
her mamul nisbeten biyiik oldufu halde,gok kiigiik bir parganin biiyiiklii-
giniin artmasina uyabilecek ingaat esas'parqalarlnl,gruplarl geligtir-
mektir.BOlme elemanlari grubu 2ingliik bir artmaya,ve akustik tavan 4
inglik bir artmaya,pencereler grubu 3 inglik bir artmaya uyacak elas-
tikivette olmalidir.(sekil.7A) de goriildiigii gibi bu mamiiller bir ara-
da kullanilabilir ve tek ing¢lik 30 ing. 1ik bolme elemanini,45 ing.lik
pencereyi ve 24 inglik tavan panelini birlegtirme zor olmasina ragmen
bunlarin 6zel bir gegme,birlegme noktalari vardir.Kiiglik artmalara uy-
ma, tek mamiillerden ziyade mamiiiler serisiyle galigmakla elde edilebi-
1ir.4'0" lik bir mamiille dizaynda sadece 4-foot luk bir esneklik sag-
lanir.Fakat 3'0" ve 4'0" mamil serilerini kullandizimiz zaman 1 foot
luk bir elastikiyet miimkiin olabilir.(sekil. s )

#7 Sayet 30 inglik bir ilave yapilirsa,6 ing¢lik bir esneklik temin edile-
bilir.(sekil.9 ) Parga mesafelerini kullanarak arttirilan dizayn elas-
tikiyeti insaat iglerinde ¢ok dnemlidir.Tek mamiil biiylikliigli ekonomik
olmasina ragmen,kdge sartlari,duvar kalinliklari ve yapi biyikliklerin
de karisaikliklara yol agar.Bir'kaq inglik bir farkla li¢ veya dort ma-
mil serisi defisik materyal kalinliklari ve birlegme sartlari igin lii-
zZunlu dengelemeyi temin eder.

Bu mesafelerin artmasiyla dizayn sewbestlipginin miimkiin olmasinin ve her
mamiil grubunun nanmiilii tamamen degigtirmeden esneklik artmasinin ne de-



recede mithim oldufunu gostermek i¢in burada ii¢ ayri mamiil grubu hare-
ket edebilen bdlmeler,pencereler ve kontraplak kaplamalardir.Jimdiki
materyal biiylikliikleri ve gekilleri kullanildiZina gore, buglinkii imalat
iglerinde yiirliitilen fikirler kaybolup gitmektedir.

1.5. HAREKET EDEBILEN PANOLAR

Dort biyik imalatgir tarafindan imal edilen bélme elemanlarinin anali-
2zi yapildiZinda,bir firma tarafindan imal edilen en kiigiik seri sayisi-
nin en bliylik sayinin 19 oldugu goriilmiigtiir.Sayet bu mamiillerden 8 i kul
lanilirsa,elastikiyet 2 inglik artmalarla elde edilebilir.Bu 6 ing'in
katlari olan serilerle 4 ing¢'in katlari olan serilerin birlegtirilme-
siyle yapilir.Demekki 20,30,40 ve 42 ing'lik serileri 24,36,48 ve 60
ing'lik serilerle kullanarak 2 inglik dizayn elastikiyeti elde edile-
bilir.(gekil. )

Sekil. de 9'4" ve gekil. de 9'6" da gosterilen kombinasyonlar mima-
315 rin kendisine kalmig Onemli segmeyi gdstermek igindir.Bu tip mamul di
zisinin kullanilmasinda sanayii iglerinde herhangi bir defigikligi ge-
rektirmez .Tek degigiklik standart seri sayisinin azaltilmasidir.Ka-
lan Glgiilerle miimkiin olan elastikiyet ile,istenen Olgiilerdeki odalar /
bdlme elemanlarinin ingaasi miimkiindiir. /

1.6. KONTRPLAK KAPLAMALAR (PLYWOOD PANELS)

Yumugak kaplama kontrplaklari igin en genel Olcgi 4'0"x8'0" dir.Bu pa-
I, ‘neller ig¢in tahta kaplamalar 8'0" 1lik kiitiiklerden kesilir ve panele

- kuvvet vermek ic¢in dik agilarla birbirlerine yapigstirilarlar.

- Bu kaplamalar 4-foot genigliginde standart iki parcaya kesilebildigi
gibi 3 ve 5 foot genigliginde iki pargayada ayrilabilir.Bu kontraplajin



Bdir,

ze0n,4'0" ve 5'0" geniglifinde uUg¢ standart oOlgilislinii verir.Bunun netice
gi dizaynda 1'0" 1lik bir elastikiyettir,buna ilaveten 4-~foot luk panel
ler,2-foot genigliginde iki pargaya,5-foot'luk paneller 20 ve 40 ing -
lik iki parc¢aya bolinebilirlier.Bu alti 6l¢ii dizaynda 4 inglik bir elas
tikiyet meydana getirir ve imalat modelinde biiyilik bir dezigiklik olmak
s1zin bugln kullanilan standart olglideki ham maddeden kesilebilir.

Bu ilic gruptaki oynak pargalar,pencereler,kontraplak paneller,mamiiller
kolayca bir arada kullanilabilirler ve elastikiyet artmalari farkli ol
maina rapgmen (gekil., ) de gbriildiigii gibi birbirlerine baglanabilirler.
Bu parcalarin mesafelerindeki artmalar bilitiin duvara, tavana,ddgemeye ve
gatl pargalarina yayilabilir.Bu biitin bina pargalarinin birbirleriyle
degigtirilebilmesini temin eder.Bu yeterli bir liretimi ve standart ma-
miillerin kullanilmasini mimkin kilar ve mimara onemli derecede dizayn
gserbestligi verir.

Bu yolla elde edilen koordinasyon dizayn ve ingaat igiyle ilgili biitiin
kimselere kolaylik ve k;r saglar.Mimar sonsuz degigikliklere uygulana-
bilen bir klavye'ye(Key board) sahip olur.Miiteahhidin daha kesin tahmin
ler yapmasi ve ig igin zamandan kazanmasi miimkiin olacaktir.Imalatg¢i sta
ndart serilerini sinirli olarak toptan imal edecektir.Mahalli dagiti-
c1 standart sinirlil sayida pargalari stok etmeye ihtiya¢ duyacaktir ve
daha iyi servis yapabilecektir.Bina sahibi ekonomik olarak dizaynianmaisg
elastikiyet potansiyeli daha fazla olan bir binaya sahip olacaktir,ve ki-
8a ingaat sliresinden kar edecektir.Parg¢a dizileri kullanilan materyalle-
rin Ozelliklerine uygun ve anthropometric ihtiyag¢lari tatmin edebilecek
maksimum matematiksel elastikiyeti sagliyacak gekilde olmalidar.Biitiin
mamul dizilerinin birlegimi olan klavye(Key board) 8lgiideki kiigiik fark-
- lara dayanan birlegme ve duvar kalinliZi problemlerini halledebilmeli -
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Pencere,kapil ,panel ve difer mamul serilerinin seg¢iminde rehberlik ede
bilmeli ve imalatgiya imalat serilerini kararlagtirmada yardimci ola -

bilmelidir.Kiigiik tabanli bir modiiliin kullanilmasi biiyiikk bir panelin
meydana getirilmesinde gok az yardimci olur,ve bu biiylik mamiiller bir -
birleriyle veya kiligiikk olanlarla ilgili degilse bir ¢ok karigiklar or -
taya ¢ikar.Bu ihtiyag¢lara bagli olarak,kiigliik serilerde araliklarin
kiigiikk oldugu ve seriler biliyldiikge bu araligin artacagi belirtilir.In -
gilteredeki Ingaat Aragtirma Istasyonu(Building Research Station) Prof
Ehrenkrantz tarafindan Modiiler Number Pattern adi altinda mamiil serile
ri i¢gin bir grup Olc¢i segme metodunu geligtirmigtir.Bu modiiler numara-
lama diizeni igin segilen dlgliler biitiin asal sayilar ve begin lizerinde-
ki katlari ¢ikarildiginda geriye kalanlardir.Bunlar 7,11,13,14,17 v.s
dir.En biyik dizayn esnekligine sahip olan diZerleri(gekil. ) de gos-
terilmigtir.Bu esneklige bir Ornek olarak standart parcga biiylkliigii igin
72ing,73ing'ten daha iyi bir se¢imdir.Qlinki her ikiside gegitli yollar-
da egit olmiyan pargalara boliinebilirler,bunlardan yalnmiz 72 ing,iki 36
U¢ 24,d6rt 18 veya sekiz 9 luk egit pargalara boliinebilir.$ayet toplam
bir usul takip edilecekse birlegtirilebilen egit 6lgilide mamiiller kullan
mak gerekir.(gekil. ) de gdsterilen olgiiler bunlarin deZisen 6zellik-
lerini belirtmek igin ii¢ eksenli bir sistemde gdsterilebilir.Bunun igin
l¢ basit aritmetik seri kullamilirigift seriler (1,2,4,8....),1liclii seri

ler (1,3,9,27) ve Fibonacci veya toplam seriler ki bunlarda iigiincii rakam

ilk iki rakamin toplanmasiyla elde edilir.(1,2,3,5,8,13....) bu ii¢ seri
X,y ve 2 eksenlerinde (gekil.5 ) da gosterilmigtir.(sekil. )da olgiiler

doldurulmug ve (gekil.5A) deki Olgiiler elde edilmigtir.Bu 6lgillerin bir-

birleriyle olan ilgilerini takip edelim:



i

1. ikiye bolmek igin sola gidilir mesela sekil (5A) de B kolonundaki 90
dan A kolonundaki L5 e,

2, Uge bolmek igin ileriye gidilir, meseld gekil (5A) de Bkolonundaki
90 dan gekil (5A) pozisyonunda B kolonunda 30 a gidilir,

3, Egit olmayan iki pargayy toplamak igin agagiya inilir, mesela III

de B kolonunda 36 ile 5 in toplami 90 a esittir,

3 tane J0 aegit olan 90, ayni zamanda II de kolon B- kolon C deki

30 1ile 6o an toplamina egittir,

5. 60, kolon C den iki kolon sola A ya giderek l tane 15 olarak bulunur,

6, III de A kolonunda L5 i tane 15 e egittir, Uyle ise 60, 15-45 e
30 ile 60 1n toplami olan 90 15-30-45 e egittir,

7. I1I de A kolonunda 45 ve 27, 18 olmak iizere iki pargayada ayr11§bilir.
Humaralarin bu bdélinmesi gayri muayyen olarak devam eder, HMesela
27 ig 9 & , 18 iig 6 ya , 60 36-2 iin toplamina, 2 iki 12 ye ,iig 8 e
ve 16-5 e egittir,

1 ve 12 ft, arasindakl 33 numara mamil serilerinin temeli olarak kabul
edilir. Planlama Olgileri olarak alinmaz, Bu numaralarin mamiil serileri

igin mimkin oldufu kadar gok kullanilmasi gerekmesine ragmen, esneklik-

leri sebebl ile numaralama sistemi dahil olmayan serilerle kombine edile-
bilirler, Dijerleri bzel problemleri kargilamak igindir. Sekil ( o

Ozel bir esneklik artigi verebilmek igin mamiil serileri gruplarini segme
propleminde bir gok ilerlemeler vardir, HMamillerrin dahe bilyilk pargalardan
kesilmesinde orijinal materyalin fazla sarfedilmemesi istenir* Her mamil
serisi ayri olarak yapildifinda istek ortadan kalkar., Bu problemin bir
gozim gekli gekil D-11l de verilmigdir. Bu gekilde gegitli esneklik artiglara
veren ddrtten altiya kadar mamiil serilerinin kombinasyonlari gosterilmigdir.
Unemli dizayn esnekliii veren ve birbiriyle ilgili ingesat mamiilleri
dizisindeki artmalar esasina gdre biitin ingaat endiistrisi koordinasyonu :
lizerinde durulmalidir, Esas problem bu materyalin dizayna dahil edilmesidir.
Tayin edilmig bir prensibe gore makinayla yapilmig bina mamillerinin

ingasat yerinde elle kesilmesi mimkin dezildir, Bu gilinkii ingaat metotlarina
gore , miiteahhit 13 yerindeki kesme ve montaj sarfiyatini gdz Oniine alarak
% 20 fazla materyal harcanacagini hesaplamalidir. Jayet mimar binayi hig
bir kesme ve montaja ihtiyaq géstermeyecek gekilde planladiysa buradaki
fazla kar miteahhidin cebine girer, Standart materyallerin kullanildifa




ve kullanilmadiffy zamanlari resim cgaligmalarinda géstermek igin bir
metoda ihtiyag vardir. Modiler Olglilemede kullanilan ok ve nokta
sistemindeki defigmeler, oklar standart parcalari, noktalar kesilmesi
goereken pargalari gisterecek gekilde kullanilmalidir. Buna gore resimler
miiteahhide nerelerde kesmenin liizumsuz oldufunu gosterecekdir. Fiat
teklifini daha yakan olarak hesapliyabilir. Ve kari bina sahibine vere-
bil#r. Standart olan ve olmayah materyaller arasindaki bu fark mamiilin
refﬁrgns gebekesi iistiinde olmamasi veya olmasi hususundan daha Snemlidir,
Mesela bir binayi [-ing referans gebekesinde sadece oklari kullanarak
fakat hig bir standart mamiil kullanmadan ve hic¢ bir mddiiler koordinas-
yona dahil edilmeden planlamak miimkiindiir, Daha iyl bir ¢ozim gekli
ikisi standart olan ve olmayan mamiiller 6 difer ikisi referans gebekele-
riyle ilgiyl sailamak lzere dort sembol kullanmaktir. Bu esnekligin
lullanilablleceii yolu gésteren bir Opnek gekil D=10 da gisterilmigdir.
Tipik bir sinif kanadindakl i¢ bdlmeler 4-ing dizayn esnekklifi veren
dért seriden yapilmigdir. 24,36,4,0, ve 48 ing. Gati dig duvarlar iizerine
oturtulmigdur, ve 1g bélmeler hareketlidir. jayet idare i¢ diizende bir
revizyonu lilzumlu gobriirse bu gekil D-13 de gisterildi@i gibl ayni ig
bdlme panelleriyle yapilabilir, Bu usil gimdiki modiiler koordinasyon
felsefesini ortadan kaldirmaya ihtiyac gbstermez. L-inglik degiglk
aralara gdre boyutlandirilan yeni modiiler parcalar kendl esneklik art-
malariyla dgha biiyiik mamil serilerinin bir pargasi olabdlirler.
heinglik bir esnekli elde edildifinde, imalatgi imal ettifl mamillere
2~inglik bir esneklik vermeyi kolay bulur ve bdylece daha blyik bir
deftigiklik elde edilir, Burada dahil edilmesi gereken iki Iikir vardar.
1~ Kiigilk esneklik artmalari biiyik mamillerle elde edilmelidir,
2« Bu mamiiller ingaat yerinde degigtirilmeden kullanilmalidar,



2. lc mekanlarda elastikiyet ve modiil diizeninin gegitli uygulamalara

2.1, Flexibil duvarlar

Tennesse liniversitesi mimari talebeleri ilk ders olarak kendl olkullari=-
nin igini asgari yeni malzeme ile yapmak girevini aldilar, Tennesse
eyaletinin ilk mimar okulunun talebelri ve hocalari kendi ders prog-
ramlarina uyacak flexibil bdlme-duvar-mefrugat  sistemini kendileri
yapmak lzere harekete gégtiler, Geng dekan Bill N, Lacy de bu olaya
katildi. Lacy'ye gore "Mimari tahsilinin en iyisi bir nevi Montessori
sisteminin biyilklere uygulanmasidir." Genig gdbriigli mezunlar yetigtir-
mek, bu degigikliklerin neticesidir, Mimar okullarainda ofretilen geyinm
deffigmesi hocalarin defigmesi 1le olur, ve bu bir gok mimar okulu igin
dogrudur, Lacy, her talebenin gahsi arzusuna uyacak ve sinifta yapalan
geylere ve derslin havasina uygun bir sistem istiyordu, O ayni zamanda
her talebeye ayarli resim masasi, malzemelerini koyabilecek bir yer
yeterli igik, mimkin olduiu kadar genig hareket ve OFretim sahasi temin
etmek istiyordu.Bu miyari elde etmek George, Nelson ve ortalklarindan
dizayn midiir yardimcisi Ronald Beckman ve imalatg¢ilar aragtirma kism
midiri Robert Probst'tan yakin igbirlizi gdrdii., Aragtirma ve Dizayn
Engtitisinin midirlik vazifesine az evvel gelmig olan Beckman, Lacy'nin
okulunun igini misait bir gekilde dizayn edlilmesinde ilig gaye gdriiyordu,
Birincisi, deZigen hocalarin arzularina gdre deZlgen tedrisatain ifadesi
ikincisi, aslinda kendi mimari gevresini yaratacak olan talebelere
tatbiki tecriibe vermeli wve kendi yerlerinl gahsi ifadelerl i1le ferdile§
tirme farsatini vermell ve iigiincisii sistem mimaril ybnden iyiidrak

edilmis olmali, Esas olarak migteri, desinatdr ve fabrikatdfr iglerini
®okulun atmosferi Gfrenim gayesine uygun olmali® insnci iizerine lurdular,
Dekan Lacy'ye gire "okul iginde mimari talebelerini ayiran gey onlarin
galigma odalarinin ve evlerinin sinifin i¢inde olmasadair," Dijer
talebelerde bu yoktur, Laboratuarlar gidip deney yaptiiimiz yerdir, sonra
ya yatakhaneye, ya kiitiiphaneye veya bagka yere gidersiniz, /imari talebe-
leri gelenek olarak daima masasinda yasamigdir, Ve bu masa hakikaten
bir galigma odasi sayilamaz,

Lacy'ye gore " Her mektepde standart biiyik resim masalarinin arasina
si1facak bdlmeler dizayn etmege caligtilar, Glinki her talebe egyalarim
¢ivi ile asacak yer ister. Onlar gorilebilir bir dinyada yagarlar ve
diin yaptiklari habalar kendlilerine devamli olarak hatirlatilmassa bu
hatalarini diizeltmezler." Tedrisatain ve talebenin ideal gereklerini
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kargilamak lzere tekamil ettirilen sistem, kendi kendine duran ve

gablt olmayan bdlme sistemidir, Ve biitin mefrugat elemanlari buna
asalidar, Hatta resim tahtasi bile duvara adilan ve agaji diligiirilen
tiptedir, Yari mefrugat yari duvar bu flexibil sistem mimari elemanlara
hareket eden mefrugat anlayigini getirmigdir, Bu ayni zamanda mimari
anlayigr mefrugat icine sokmugdur, U=-plani ve Zeplani kimeleri halinde
aranje edilmig olan tahta paneller odanin iginde istenilen gekle solkulmak
iizere kaydirilirlar, Ressamlar bunlara kayabilen duvarlar diyorlar.
Beckman diyorki; " Bu sistem mimarin esas ve sade olan gey iizerinde
etrafindaki sahada kendisine en candan gey lzerinde diiglinmesine yardam
eder, Bu mimarin kendl sahasani sonsuz bdlmeleme mesuliyetini iizerinden
kaldirir, Bu sahsiizerinde talepler degigtikge bu sistem bu umumi sahanm
fertlerinin birgok gekillerde degigiklik yapabilmelerine misaade eder,"
Profostr Grieger'in sinifinda karigik problemler igerinde galigmak lzere
6 haftalik team galigmasi igin sainifin aranje edilmesi lazimdir, sonra
tedrisat icabi her talebeyehayati mahremiyet vermek lzere tekrar arranjie
edilmesi lazimdir, Tennesse iniversitesl Mimari fakiilltesinde bOlme
planandaki bu deZigiklik bir Ogleden sonrasi iginde yapailmigdir. Birleg-
tirilmig olan paneller mefrugat Uzerinde oldufu halde sadece kaldirlir,
Ve EstabrookHall'in genig sahasida yenl pozisyonlarina kaydirailir, Bélme-
ler arasinda deflgik sahalar temin etmek ig¢in talebeler ve ressamlar
tarafindan birgok bdlme gekilleri hazirlanmigdir, Mamafl talebelere
sagladiZy bu muazzam serbestlife rajmen sistemin sorumlu tarafi taraf
vardir.iiesela masalara liizlimlu lambalarain elektrik kordonlari ancak
tavandan getirilebilmektedir, Netice olarak basg listinde bircgok karmakarigik
telle kontrol edilmez ferdilegtirilmig sahalarda gegen on yaillarden
deisik esttetik yaratan bir durum ortaya ¢ilonigdir.

Lacy diyorki; " Bu g¢bk direkt ¢Oziim yoludur ve direkt olduZundan hem iyi
galigir, hemde zengin i1gikli bir tavan yaratmigdar,

Alinan ofis planlamasi tesirinden uzak bir tesir defildir. Ve o stil
gibi yeni ve serbest hareket eden neslin yaratici stilinin maehsiilidir ,

Mefrugat sistemindeki esas madde Robert Probat'in bagkanliffini yaptifa
Herman Miller Research Division icadi aliminyumdan yapilmig Panellerdi ' .
birlegtiricidir, Buna "balik kilgafa birlegtiricisi" deniyor,

Bir merkezi niive veya kama oyuu ve bu niiveye baflanan U geklinde

iki algak kanaladan( her biri bir panele tutturulmug) yapalmigdar,
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Allen bag vidayi sikigtirarak, niive her iki yariyi da birbirine gekiyor.,
ve panel boyunca siki bir gekilde birlegiyor. Balik kilgifi adi, U geke
lindeki kanaldan gikan ve niiveyl bajlayan, konik pimden gelmektedir,
Boyle yapmakla birlegtiricl paneller arasinda bir yol meydana getiriyor,
ve buraya gok geglitli mefrugat pargalari asilabiliyor. Hasa iistleri
ayaksiz, kayabllen ve agafiya katlanan, mentegeli, ki bu mefrugat
fiatinl yariya indirlyor,Raflar herkezin en iyi kullanabilecefi gekilde
istenilen yiikseklije asilabilir, Pargalar panele dezilde, raylara asil-
difina gbre paneller hemen hemen her gegit malzemeden yapilabilir.
Akustik duvar, aynali duvar, yari veya tam geffaf duver, veya talebelerin
niimune pargalardan yapacagi bir duvar, Cam veya diger egilen maddelerin
etrafina kafi kalinlikta bir abgap gerceve yapilmalidars. Tecriibe
mahiyetinde Tennessede ismarlama imal edilen, pek yakinda patentli
gistem olarak ticari mahiyette elde edilmesi mimkiin olabilir. Bu daha
kinetik blkilebilir, mimaride kullanilmayan elemanlards Probst biyik
potansiyel gdriyor, ;
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Bir iskén initesi elastikiyeti
William Morgan, Florida sekil1
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1" in¢ den biylk boyutlar tablo:

Do major gami cesitlemeleri

C 100x° base =1:1 =1.00 24"
D flat

D 112 tone =8:9 =113 27"
E flat

E 126x* third .=4:5 =125 30"

F 133 fourth=3:4 =133 32"
F shamp

G 150« ffth =2:3 =150 36"
A flat

A 18x® sixth =3:5 =167 40"
Bflat
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C 200%* octave=1: 2 = 200 48’
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Plan modiilasyonu- eleman modiilasyonu ilgisi
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I¢ meka@nda elastikiyet diizenti
Sonora high school, Calif,
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i¢ mekdn elastikiyeti
Sonora high school, Calif,
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Ig mekdnda elastikiyet
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Modil eleman diizeni
Sigorta girketi, U,.S.A,
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i¢ mekands elastikiyet

Ayni mekanin grup odasi olarak tanzimi
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ir mekanda elastikiyet
Modiler tavan ve bdlme




I mekanda elastikiyet

Modiler duvar
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I¢ mekanda elastikiyet

Sinif hacminin tiyatro sshnesi olarak tanzimi
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