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OZET

Petroliin sonlu bir kaynak olmasi ve icten yanmali motor teknolojisinin petrole bagimli
gelismesi, petroliin etkin ve verimli kullanimint zorunlu kilmaktadir. Tasit teknolojisindeki
gelismeler, bir¢ok alanda oldugu gibi tasit minimum yakit tiikketimini saglayan vites ¢evrim
oranlarinin optimizasyonu iizerine de devam etmektedir.

Bu c¢alisma igerisinde vites c¢evrim oranlarinin tasit yakit ekonomisine etkileri
tanimlanmaktadir. Ayrica ¢alismanin asil amaci olarak, minimum yakit tiiketimini saglayan
vites oranlarmin bulunmasi icin MATLAB tabanli bir program gelistirilmis ve bu programin
kullanimi anlatilmistir. Cesitli 6zelliklere sahip araglarin, farkli standart seyir ¢cevrimlerinde,
biitiin vites ¢evrim orani olasiliklart MATLAB ortaminda taranarak araglarin tiikettikleri yakit
miktarlar1 arastirilmistir.

Bu ¢alismanin birinci boliimiinde, ¢alismanin amaci agiklanmis ve kapsami belirtilmistir.
Ikinci béliimde ilk olarak yakit ekonomisine etki eden faktorler aciklamustir. Ardindan
motorlu tasitlarda yakit tiiketiminin belirlenmesinde kullanilan yontemler tanitilmis ve son
olarak bugiine kadar gergeklestirilmis ¢alismalar ile ilgili bilgi verilmistir. Ugiincii béliimde
kullanilan yoOntemlerden, kisaca giic aktarma organlarindan ve matlab optimizasyon
yontemlerinin olusturulmasindan bahsedilmistir. Calismanin dérdiincii boliimiinde tasita etki
eden direng kuvvetleri agiklanmistir. Besinci boliimde ise kisaca yakit tiiketimi ve performans
iligkisi iizerinde durulmustur. Altinct bolimde ise MATLAB programi anlatilmis,
karsilagtirilan araglarin Ozellikleri ve bu araclara uygulanmig olan seyir g¢evimlerinin
ozellikleri verilmis ve caligma ortaminin test edilecegi ¢esitli seyir ¢evrimi ve transmisyon
durumlarini ifade edebilecek senaryolarin olusturulmasi agiklanmistir. Ayrica, yakit tiiketimi
karsilagtirma yontemi hakkinda bilgi verildikten sonra Ornek optimizasyonun sonuglari
ayrintilt olarak agiklanmig ve gelistirilen programin yeteneklerinden ve bu program ile
yapilabileceklerden bahsedilmistir. Son boliim olan yedinci béliimde ise ¢aligmada elde edilen
sonuclar yorumlanmis, sonuglar karsilastirmali olarak gosterilmistir ve gelecek ¢alismalar igin
Onerilerde bulunulmustur.
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ABSTRACT

Petroleum have to be used effectively because it is not an endless resource. Internal
combustion engine technology is heavily dependent on petroleum. Developments of vehicle
technology, as well as the many area, carry on the optimisation of gear ratios which enable
mimimum fuel consumption.

In this thesis, the effect of gear ratios on fuel consumption of passenger cars is examined. The
aim of this thesis is to identify the MATLAB study which is improved to find the best gear
ratios which achieve the minimum fuel comsumption . In addition to this, it is explained the
usage of this MATLAB study. Fuel consumption economy are obtained on different vehicles
with different driving cycles together with hundreds of gear boxes.

In the first chapter, the purpose of the study reported in this thesis is explained and the
contents of the thesis are given. In the second chapter, important factors which are affected
fuel consumption are explained firstly. Then, the methods that are used to measure fuel
consumption in motor vehicles are introduced. Lastly in this chapter, a literature review
regarding fuel savings is given . In third chapter, used method, components of power train and
MATLAB program models are introduced. In fourth chapter, running resistances which are
affected to vehicle are explained. In the fifth chanpter, the relationship between fuel economy
and performance is mentioned shortly. In the sixth chapter, improved MATLAB program is
described together with working logic and also experimental study is examined with the
different simulation scenarios of driving cycles and transmission cases which will be used in
different working areas. In addition, the methodology of the experimental study is given. In
this chapter, scenarios for fuel consumption simulation are considered. After giving
information about the comparison method of fuel consumption, explanation of a simulation
result is presented and results are explained. Furthermore, it is explained the abilities of this
program. Lastly, fuel consumption and fuel savings are compared with each other.
Furthermore, important findings are emphasized. In the last chapter, conclusions are made
and recommendations for future work are suggested.
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1. GIRIS

1.1 Calismanin Amaci

Tarih boyunca meydana gelen biiyiik sosyal, siyasal, ekonomik c¢alkantilar ve savas
felaketlerinin temelinde yatan en biiyiik etken, toplumlarin ihtiya¢ duyduklar1 enerjiyi temin
etme ve iilkelerine disaridan enerji akigin siirekli kilma arzusudur. insanlik son iki yiiz yilda
rlizgar ve su enerjisiyle ¢alisan teknolojilerden, 6nce komiir daha sonra da petrol ve dogalgaza
dayanan teknolojilere gecis yapti. Bugiin artik, refah ve =zenginligin yaratilmasinda
bilgisayarlarin ve bilginin, enerjinin ve malzemenin yerini aldig1r “endiistrilesme sonrasi”
toplum yapisina gecis yapildigi sdylense de, tiim diinyada enerji ile ekonomik etkinlik ve
refah arasinda ¢ok siki bir bag oldugu agik¢a ortadadir. Giinlimiiz enerji kaynaklarinin
basinda, birincil enerji kaynagi olarak siniflandirilan ve fosil kaynakli yenilenemez enerji

kaynag1 olan petrol gelmektedir.

Petrol, dogrudan enerji kaynagi olmasinin o6tesinde, ekonomik ve politik giic olarak
kullanilan, ugruna savasilip kan akitilan stratejik bir kaynaktir. Higbir enerji kaynagi simdiye
kadar insanoglunun yasamina petrol kadar dahil olmamistir. Petrol hammadde ya da dogrudan
enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Kiiresel enerji gereksiniminin % 40’1 ve motorlu
araglarda kullanilan yakitlarin % 90’1 petrol iiriinlerinden karsilanmaktadir. Giiniimiizde fosil
yakitlarin toplam diinya enerji tiiketimindeki pay1 % 87,4, iilkemizde ise % 81°dir. Ayrica
diinya birincil enerji tliketiminde en biiyilk payr % 38,5 ile petrol olusturmaktadir

(Kavak,2005).

Petrol kaynagimin hizla tiikkenmesine karsilik, {ilkelerin ulagtirma sektoriindeki petrol
bagimliliginda ciddi bir azalma beklenmemektedir. Bunda alternatif kaynaklarin heniiz ticari
acidan ekonomik hale gelmemis olmasmin payr biiyiiktir. ~Ornek olarak, ulastirma
sektoriiniin toplam petrol tiiketiminde 6nemli bir paya sahip oldugu OECD filkelerinde, petrol
kullaniminda ulastirma sektoriiniin 1971 yilindaki % 35°lik payr 1997 yilinda % 54’e
ctkmistir ve 2020°de bu oranin % 62’ye ulasacagi tahmin edilmektedir. OECD iilkelerindeki
ulastirma petrol talebinin yarisindan fazlasi yolcu araglari ile yurti¢i tasimaciliginda kullanilan
kamyon ve kamyonetler sorumludur, bununla birlikte havayolu yakit talebi ise en hizli artan
kalemdir. Halihazirda diinya giinliik petrol {iretimi olan 84 milyon varilin yarist ulagim
sektoriinde tiiketilmektedir. Ulasim sektoriinde petroliin yerini alabilecek yakit tlirleri sinirh

oldugu gibi petroliin yerinin tamamen doldurulmasi da miimkiin degildir. Bu asamada ancak,



kismi alternatif enerjilerden s6z etmek miimkiindiir. Alternatif enerji kaynaklarinin kesintiye
ugramadan, kolay, ucuz ve yedek destege ihtiya¢c duymadan insanoglunun enerji ihtiyacini
tamamen kargilamasi ihtimali ise ¢ok azdir. Alternatif enerji kaynaklar1 ve teknoloji, 1sitmada
ve elektrik enerji liretiminde petroliin yerinin kismen doldurulmasina imkan saglasa da ulagim
sektoriinde kiiresel capta petroliin yerini alabilecek bir alternatif kaynak yakin gelecekte
miimkiin gézilkmemektedir. Bu nedenle hizla tikkenmekte olan petroliin yerine bir yandan
yeni alternatif enerji kaynaklar1 aranirken, diger yandan mevcut kaynaklarin etkin bi¢cimde
degerlendirilmesi giindeme gelmektedir. Bunun yani sira ulasim sektoriinde artan petrol
tikketimi ile birlikte toplam kirletici emisyonlar da artmaktadir. Artan egzoz emisyonlarinin

sebep oldugu hava kirliligi ve sera etkisi biitiin diinyada kaygilara sebep olmaktadir.

Yukarida so6zii edilen nedenlerle, 6zellikle 1970 yilindan baslayarak, basta otomotiv {ireticileri
olmak tizere devletler ve 6zel sektor, motorlu tasitlarda yakit ekonomisini gelistirmek ve buna
bagl olarak egzoz emisyonlarinin kirletici etkilerinin azaltilmasi i¢in kapsamli arastirma ve
gelistirme faaliyetleri gergeklestirmeye baslamislardir. Baslangicta igten yanmali motorlarin
verimliligini arttirmaya yonelik ¢aligmalar yapilmistir. Daha sonra tasit bir biitlin olarak ele
alarak; tasit glic aktarma organlariin gelistirilmesi, verimliliginin arttirilmast ve motor
karakteristigi ile uyumlu hale getirilmesi, diisiik agirlikli karoser malzemeleri kullanmaya ve
govde hava direncini azaltmaya yoOnelik arag govde teknolojilerinin gelistirilmesine
calisilmistir. Bu caligmalarla birlikte, diisiikk yuvarlama direncine sahip tekerlek yiizeyleri,
sirtinme azaltici malzeme ve tasarimlarin lizerinde arastirmalar siirdiiriilmektedir. Bu
noktada, yakit ekonomisine etki eden faktorlerin gesitliligi dnem kazanmaktadir. Yakat
ekonomisini etkileyen onemli faktorlerin basinda i¢cten yanmali motorun verimi, motor ile
aktarma organlar1 arasindaki uyum, lastikler, aracin aerodinamik formu ile aracin kullanim
karakteristigi yani siiriiciiniin siirlis tarz1 gelmektedir. Yakit ekonomisi iizerine yapilan bircok
calismada, aracin kullanim karakteristigi bireyden bireye ¢ok farklilik gdsterdigi i¢in dikkate
almmamistir. Yakit tiiketiminin % 1 azaltilmasinin bile biiyiik bir basar1 sayilacagi ve biiyiik

ekonomik katkilar saglayacagi agiktir(Hacibekir,2006).

Bu ¢alismada seyir vites ¢evrim oranlarinin yakit tiikketimi iizerindeki etkisi incelenmistir. Bu
amagla, karayollariindaki tasit populasyonun biiyiik kismini olusturan ve siirekli seyir
halinde bulunan, toplam yakit tiiketimi ve g¢evreye kirletici etkilerinin daha fazla olmasi

beklenen otomobiller yakit tiiketimi incelenecek karayolu tasit1 olarak se¢ilmistir.



1.2 Kapsam

Bu tez calismasinda, kara tasitlar1 arasinda yararli omiirlerinde diger tasitlara oranla daha
fazla seyir halinde bulunan, bu sebeple ¢evresel etkileri ve yakit tiiketimi agisindan iilke
ekonomisine getirdikleri yiik daha fazla olan otomobillerin yakit tiikketiminin, uygun vites

oranlarun kullanilmasi ile ne oranda azaltilabilecegi arastirilmistir.

Calismanin birinci béliimiinde ¢alismanin amaci aciklanmistir. Ikinci boliimde ise oncelikle
motorlu araglarda yakit ekonomisi ile ilgili olarak, yakit ekonomisine etki eden faktdrlerin
belirtilmesinin ~ ardindan  yakit tiiketiminin  belirlenmesinde  kullanilan  yontemler
siniflandirilarak incelenmis ve bugiine kadar yapilan caligmalar {izerinde durulmustur.
Ugiincii béliimde yontem, tasit gii¢ aktarma organlart ve optimizasyon modelleri iizerinde
durulmustur. Dordiincii boliimde tasita etkiyen direng kuvvetleri anlatilmistir. Besinci
boliimde tasit yakit tliketiminin ve performansinin hesaplanma yontemleri {izerinde
durulmustur. Altinc1 boliim, ¢alismanin ana ayaklarindan birini olusturmaktadir, bu boliimde
hazirlanan MATLAB programinin ¢alisma prensibi iizerinde ayrintili olarak durulmustur.
Modellerin sistemi en iyi sekilde ifade edebilmesi i¢in gerekli olan model parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen MATLAB c¢aligmasi hakkinda bilgi verilmesinin
ardindan parametre belirleme c¢alismasi kisaca anlatilmistir. MATLAB programinin
hassiyetini 6lgmek va kalibre etmek amaciyla aracin gercek degerleri ile hesaplama
yapilmistir. Daha sonra MATLAB ortaminda gelistirilmis yazimilimin ¢esitli seyir ¢cevrimleri,
vites kutular1 ile isletilme sartlarindaki durumlarimi ifade edebilecek senaryolarin
olusturulmasi agiklanmistir. Yakit tiiketimi karsilastirma yontemi hakkinda bilgi verildikten
sonra MATLAB de 6rnek bir calismanin sonuglari1 ayrintili olarak agiklanmistir. Bu béliimde
son olarak elde edilen parametre degerleri ile gerceklestirilen simiilasyonlara yer verilmistir.
Daha sonra olusturulan senaryolar ve yapilan simiilasyonlar sonucunda elde edilen
sonuclardan  bazilar1  sunulmustur. Son olarak simiilasyon sonuglar1  topluca
degerlendirilmistir. Son boliim olan yedinci boliimde ise ¢alismada elde edilen sonuglar

yorumlanmig ve gelecek icin yapilmasi 6ngoriilen calismalara deginilmistir.



2. MOTORLU ARACLARDA YAKIT EKONOMISI

Yeryliziinde bilinen enerji kaynaklarinin siirli olmasi ve gevre faktorleri, insanoglunu sahip
olunan enerji kaynaklarin1 her alanda bilingli ve daha ekonomik kullanmaya yoneltmektedir.
Enerji materyallerinin fiyatlarinin kisa periyodlar i¢cinde dramatik degisiklikler sergilemesi,
ozellikle diinyadaki stratejik dengeleri zaman zaman yerinden oynatan petroliin fiyat
istikrarinin  bulunmayisi, biitiin bunlara karsin petroliin glindelik hayatimizdaki kullanim
oraninin ve vazgeg¢ilmezliginin son yillarda son derece artmis olmasi; verimlilik
yaklagimlarini zorunlu hale getirmektedir. Petrol 20. yiizyilda oldugu gibi 21. yiizyilda da
stratejik Onemini siirdiirerek diinya politikasinin belirlenmesinde ana etkenlerden biri

olmaktadir.

Motorlu arag¢ iireticileri 1970’lerin baglarindaki petrol krizi sonrasinda yakit tiiketimini
azaltmaya yonelik calismalar baslatmislardir. Giiniimiizde ise yakit tiiketiminin azaltilmasi
tasit tekniginin en 6nemli konularindan biri oldugu gibi yakit tiiketimi aliciyr ve ireticiyi

ilgilendiren en 6nemli tasit 6zeliklerinden biridir (Hacibekir,2006).

Bu boliimde ilk olarak, araglarin yakit tiiketiminde hangi faktorlerin ne kadar etkili oldugu
belirtilmis daha sonra yakit tiiketiminin belirlenmesinde kullanilan yontemlere deginilmistir.
Son olarak ise ¢aligmanin biitlinii ile ilgili giiniimiize kadar yapilmis caligmalar hakkinda

kisaca bilgi verilmistir.
2.1 Yakit Ekonomisine Etki Eden Faktorler

Yakit ekonomisi saglamak amaciyla, tasitin tasariminin, isletme ve kontrol kosullarinin
degistirilmesi, motordaki enerji doniisiimiiniin maksimum verimle saglanmasi ve elde edilen
giiclin tekerleklere en verimli sekilde iletilmesi i¢in yakit tiiketimini etkileyen faktorlerin
bilinmesi gerekir. Yakit tilketimine etki eden faktorlerin ¢oklugu, yakit tiiketimi tahminini
zorlastirdig1 gibi uygulamada karsilasilan tiiketim degeri ile standart sartlarda belirlenen

degerler arasinda fark olusmasina neden olmaktadir (Hacibekir,2010).

Bir tagitin yakit tiikketimine etki eden ii¢ ana faktor; tasita bagli 6zellikler, isletmeye bagh
faktorler ve kontrol edilemeyen faktorlerdir. Bu ii¢c ana faktor ¢er¢evesinde, yakit tiikketimini
etkileyen alt unsurlar; i¢ten yanmal1 motorla iliskili olanlar, tasitin fiziksel 6zelliklerine bagl
olanlar ve aktarma organlar ile iligkili olanlar, kullanictya bagl olanlar, giizergaha bagh
olanlar, cevre faktorleri ve isletme faktorlerine bagli olanlar olmak {izere yedi bashik altinda

toplanmustir (Ozkan,2010).



Cizelge 2.1 Tasitlarda yakit ekonomisine etki eden faktorler (Ozkan,2010).

Taztlardas Yakat Ekonomizine Etki Eden
Faktdrler

Tamta Bagh Faktorler [ iglet meve Bagh Faktorler
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o Mak hiz

* fvme

Icten yanmali motorun yakit tiiketimine etkisi; motorun net verimi, bakim, ayar ve kontrol
sistemlerinin etkinligi, motor giicii, silindire gonderilen karisimin kimyasal ve fiziksel
ozellikleri ile silindire gonderilme bicimi, motor ile gli¢ aktarma organlarinin birbirlerine ve

tasitin kullanim sekline uyumlar1 gibi ¢esitli unsurlara baglidir.

Tasitin agirligl, yakat tiiketimini etkileyen tasitla ilgili 6nemli parametrelerden biridir. Artan
tasit agirligi ile seyir halinde araca etki eden ve motor tarafindan karsilanmasi gereken ivme,
yuvarlanma ve yokus direngleri artar. Artan direncleri karsilamak i¢in daha gii¢lii motorlara
ihtiyac duyulur bu da tiiketilen yakit miktarini arttiracaktir. Son yirmi yilda, tasit agirliklarinin
azaltilmas1 amaciyla daha kiigiik boyutlara, daha hafif sasi ve karoseriye sahip, yogunlugu
daha diisik malzemelerin kullanildigr aracglara dogru bir degisim goézlenmektedir.
Kullanilmakta olanlara oranla, kompozit yaylarla % 81, fibrit panellerle % 59, ¢elik sac egzoz
manifoldu ile % 60, aliminyum govde ile % 52 kadar agirlik tasarrufu saglanabilmektedir. Bu

degisim sonucunda hem seyir direncgleri azaltilarak yakit tiikketimi azaltildigi gibi tasima



kapasitesinin artmasi da verimliligi arttirmaktadir.

Govde yapismmin sekli aerodinamik direng katsayisini belirler. Tagitlarin aerodinamik
ozellikleri, uzun yillardir iizerinde c¢alisilan yakit tiiketimini Onemli Olglide etkileyen
unsurlardan biridir. Tasitin i¢inde yol aldig1 hava, tasitin 6n ve arka yiizeyleri arasindaki
basing farki ve tasit yiizeyi ile havanin siirtinmesi nedeniyle harekete bir direng
gostermektedir. Tasitin aerodinamik yapisinin gelistirilmesi tasit {izerindeki riizgar direncini
azaltacaktir. Yiiksek hizlarda aerodinamik yapinin etkisi cok 6nemlidir. Diisiik hizlarda fazla
etkili olmamakla birlikte, yiiksek hizlarda riizgar direnci yakit tiikketimi iizerinde onemli
artiglara neden olmaktadir. Giinlimiizde ortalama 0,3 olan aerodinamik diren¢ katsayisi,

arastirma binek otomobillerinde 0,22'ye kadar diisiiriilebilmistir.

Cizelge 2.2 Tasitlarin aerodinamik direng katsayilari ve izdiisiim alanlar1 (Fahrezeugtechnik1

,2003)
Tasit c,-deger A-izdhsOm alani || cw *A
Citroen 2CV 0,51 1,65 0,85
VW Kafer 0,48 1,80 0,87
VW-Paolo 0,32 1,90 0,61
VW-Golf I 0,30 1,99 0,60
Ford Mondeo 0,32 2,00 0,64
BMW-3er (E39) 0,27 2,17 0,59
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Opel Calibra 0,26 1,90 0,49
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Sekil 2.1 Cizelge 2.2°deki araglarin zaman igerisinde aerodinamik direng katsayilarindaki
gelisme (Fahrezeugtechnik1 ,2003)



Bu faktorlerin disinda, tasitin diger organlar ile ilgili yakit tiiketimini etkileyen unsurlarinin
basinda ise gii¢ aktarma organlar1 gelmektedir. Gii¢ aktarma organlari, gii¢c kaynagindan elde
edilen giiciin istenen sekilde degistirilerek nihai uygulama noktasi olan tekerleklere
iletilmesini saglayan sistemdir. Bu sistemin ataleti ve mekanik verimi yakat tiiketimi agisindan
oldukca Onemlidir. Sistemin ataletinin yiiksek olmasi tasitin ivme direncini yiikselterek,
ivmelenme sirasinda motordan daha fazla gii¢ ¢ekilmesine ve dolayisiyla da yakit tiiketiminin
artmasima neden olmaktadir. Sistemin 6nemli parcalarindan biri olan kavrama; mekanik

verimi, siirtiinme ve kayiplar nedeniyle 6nemli 6l¢iide etkilemektedir.

Yine sistemin ana bilesenlerinden biri olan ve bu tezin ana temasini olusturan transmisyon
sisteminin ¢evrim oranlarmin se¢iminin de yakit tiiketimi {izerinde 6nemli etkileri vardir.
Cevrim oranlari motordan elde edilen giic ve moment karakterini tagitin durumuna uygun hale
getirmek, tasit i¢in ¢ikarilmis olan ideal karaktere yaklastirmak ic¢in kullanilir. Bu iki
karakteristik birbirine ne kadar yakin olursa tasitin yakit tiiketimi o kadar azalacaktir, bunu
saglamak amaciyla da elektronik kontrol sistemleri ile siirekli degisken vitesleri
gelistirilmektedir. Fakat bu tezde siirekli degisken vitesler iizerinde durulmayacaktir. Gii¢
aktarma organlarinin yakit tiiketimine etkisi % 10 ile % 14 arasindadir (Ozkan,1997). Son
disli oranininda yakat tiiketimi tizerine etkisi biiyiiktiir. Son disli oran1 2.6 ile 4.5 arasinda bir
orandir. Genel olarak son disli oraninin diisiiriilmesi giiciin tekerleklere daha 1yi iletilmesini
saglar ve yakit tiiketimini azaltir. Genellikle 2000 cc'nin altindaki kiiglik motorlu tasitlarda
diferansiyel disli orani biiylik oldugundan, yiiksek hizlardaki yakit ekonomisi biiyiik
motorlara gore daha diisiik olur. Diferansiyel disli oraninin kiigiik olmas1 arzu edilmesine
ragmen yakit ekonomisinin digindaki bir¢ok faktor disli orani se¢imini etkiler. Otomatik
vitesli araclarda kii¢iik diferansiyel disli oran1 6zellikle diisiik hizlarda tork konvektoriindeki
kaymay1 artiracagindan yakit ekonomisi kotiilesir. Yiiksek hizlarda yakit ekonomisini
artirmak i¢in denenecek yontemlerden biriside diferansiyel digli oranini miimkiin oldugunca

kiictiltmektir.

Yakit tiiketimini etkileyen diger bir tasit orgami ise tasitin tekerlekleridir. Tasitin hareketi
esnasinda tekerlek yuvarlanirken, lastifin ve zeminin deformasyonundan, yatak
stirtinmelerinden ve tekerlegin hava siirtlinmelerinden tekerlek direncleri meydana gelir.
Bunlar arasinda en etkili olan yuvarlanma direncidir. Lastigin 6zellikleri ile birlikte lastigin
hava basinci, lastiklerde meydana gelen deformasyonu ve bununla birlikte siirlis esnasinda

tasita etki eden yuvarlanma direncinin biiyiikliigiinii belirler. Lastik hava basincinin tagit



agirhigina uygun olarak optimum degerde olmamasi Ozellikle de azalmasi sonucunda
yuvarlanma direnci artar, bu da motordan daha fazla gii¢ ¢ekilmesini gerektireceginden yakit
tiiketimini arttirir. Yuvarlanma direnci yakat tiiketimine %20 oranina kadar etki etmektedir ve

buna ek olarak yuvarlanma direncindeki %5 azalma yakit tiiketimini %1 azaltmaktadir

(Ozkan,1997).

Kullaniciya bagh faktorlerden olan bakim ve onarim etkisinden de s6z etmek gerekirse,
motor ve tasit ayarlarindaki diizensizlikler, yakit ekonomisini dikkate deger oranda
etkilemektedir. Diisiik lastik basinglar1 ve yanlis motor ayarlari olduk¢a 6nemlidir. Ornegin;
sogutma suyu sicakliginin 95 °C yerine 75 °C olmasi, yakit ekonomisini % 6-7, ekonomizer
diizensizligi % 10 — 15, alt1 silindirli bir motorda bir bujinin ¢akmamas1 % 20-25, iki bujinin
cakmamasi ise % 50-60 kadar kotiilestirmektedir. Bu tiir kayiplart en aza indirmenin temel
kosulu, diizenli periyodik kontrol ve bakimdir. Bu bakim faktdrleri ayn1 zamanda hidrokarbon

emisyonunu da etkilemektedir.

Kontrol edilemeyen faktorden yakit tiikketimini etkileyen unsurlarin basinda tasitin kullanildigt
ortam sicaklig1 gelmektedir. Diisiik ortam sicakligi, tagitin yakit tiikketimi agisindan ekonomik
olmayan 1sinma periyodunun uzamasina neden olur. Ayrica motordan c¢evreye gecen 1s1
miktarinin artmasi ile motor verimi olumsuz etkilenir. Benzer sekilde diisiik sicaklikta motor
ve transmisyon sistemindeki yaglarin viskozitelerinin artmasi nedeniyle siirtiinmeye harcanan
enerji artar. Bunun sonucunda sistemlerde mekanik verim diisiisleri meydana gelir ve bu da

yakit tiiketiminin artmasi sonucunu dogurur.

Kontrol edilemeyen faktorlerden bir digeri de tasitin sehir i¢inde ya da sehir disinda
kullanilmasidir. Sehir i¢i kullanimda yakat tiiketimi agisindan ortaya ¢ikan olumsuzluklarin
basinda diisiik seyir hizlari, sik durus ve kalkislar ile ani ivmelenme ihtiyaglar1 gelmektedir.
Ayrica sehir i¢indeki duruslarda harcanan yakit yol kat edilmeksizin tiiketildiginden ortalama
tilketim degerini bozmaktadir. Hem sehir i¢inde hem de sehir diginda yapilan ani yavaglama,
ani ivmelenme ve dur kalk hareketleri tagitin ivmelenme direncini arttirir; bunun sonucunda

da motordan ¢ekilen giice bagl olarak yakit tiiketimi artar.

Kontrol edilemeyen bir diger faktdr olan giizergahtir. Bolgelerin topografik yapisina bagh
olarak yol egimleri, yol kalitesi ve viraj durumu yakit tliketimini artirici yonde etkili
olmaktadir. Siirliciilerin yol, trafik ve aracin durumuna gore uygun vitesi kullanmamalari

yakat tiikketimi ve buna bagl olarak egzoz emisyonlarini degistirmektedir.



Son olarak, deginilmesi gereken ve calismamiz agisindan 6nem arz eden, yakit tiiketimi
tizerindeki en 6nemli unsur; tasitin kullanim ve siiriis karakteristigidir. Motorlu bir tasitin
yakit sarfiyati, yukarida bahsedilen motor, tasit organlar1 ve ortam ile ilgili degiskenlere bagh
olmakla birlikte tasit1 kullanan kiginin siirlis karakteristigine baglidir.  Siiriiclinlin tagit1
kullanirken yakit tliketimi unsurlarinin ne kadar farkinda olup onlar1 ne kadar verimli
noktalarda kullanmaya ¢alistigina, aliskanlik ve davranislarini yakit tiikketimini azaltmak i¢in
degistirip degistirmedigi yakat tiiketimini yiiksek oranda etkiler. Siiriicii, tasit 6zelliklerini iyi
bilerek ve yol durumunu goz oOniinde bulundurarak yakit tiikketimini azaltabilecek yegane
unsurdur. Bu durumun aksi de yani siiriiciiniin yanlis aligkanlik ve davraniglarindan

kaynaklanan yakat tiikketimindeki artis da sik sik karsilasilan bir durumdur.

Her tagitin, tasit tasarimi, icten yanmali motor ve giic aktarma organlar 6zelliklerine bagh
olarak, belirli seyir sartlarinda maksimum ekonomiyi gercekleyen seyir hizi araligi vardir. Bir
tagitin seyir hizi, motor devri ve tahrik tekerlerini de iceren giic aktarma organlarinin
ozelliklerinden etkilenir. Tasitin yakit tiikketimini etkileyen gerek motorun kullanildig1 devir
araligi, gerekse vites kademesi se¢imi, siiriicliniin tasit hakkindaki bilgisi, inisiyatifi ve
aligkanhigina baghdir. Diger bir ifade ile tasit tasarim asamasinda en verimli sekilde
tasarlanmig, slirticiiye en iyi hiz araligimmi ve en uygun vites kademesini segcme olanagi
saglanmis olsa da siiriicliniin davranisina bagli olarak yakit tiiketimi agisindan daima bir
belirsizlik ve yakit ekonomisi diisiik siiriis durumu mevcuttur . Ekonomik seyir hizi araliginin
altinda seyredilmesi, motorun ozgiil yakit tiiketiminin yiliksek oldugu isletme sartinda
calistirilmasi veya gereksim dis1 tagitin diigiik vites kademesinde kullanilmasi tasitin yakit
tilketimini arttirir. Ekonomik seyir hizi araligimin iistiinde seyredilmesi halinde ise, tasita
etkiyen hava direncinin seyir hizinin karesiyle artis gostermesi, motorun 06zgiil yakit
tilketiminin yiiksek oldugu bolgede calistirilmasi, gerek motor gerekse gii¢ aktarma
sisteminde mekanik verimin diismesi, yakit tiikketimini arttiran nedenlerdir. Siirliciiniin kararl
hizda seyretme aligkanliginin olmamasi, seyir aninda yavaslama ve hizlanmalar siklastirir.
Tasitin hizlanmasinda ivme direncinin yenilebilmesi i¢in gerekli ek giic yakit tiiketimini
arttiran esas nedenlerdendir. Hizlanma ivmesi arttik¢a, ek gili¢ gereksinimi ve yakit tiiketimi

de artmaktadir.
2.2 Motorlu Tasitlarda Yakit Tiiketiminin Belirlenmesinde Kullanilan Yontemler

Tasit tasariminin alictyi, lreticiyi ve resmi kuruluslan ilgilendiren ana kriterlerinden biri

tasitin yakit tiiketimi Ozelligidir. Tasitin yakit tiiketiminin gerek tasarim gerekse kullanim
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esnasinda en dogru sekilde belirlenmeye calisilmasinin nedeni tasitin isletme maliyetlerinin
biiylik bir kismint olusturmasidir. Ayrica degisik tasitlarin yakit tiikketimlerinin birbirleri ile
karsilagtirilabilmeleri ve gerekli isletme izinlerinin alinmasi agisindan da yakit tiiketiminin

belirlenmesi 6nem tasimaktadir.

Motorlu tasitlarin yakit tiiketiminin belirlenmesinde kullanilan yontemler, gergek yol testleri
ve simiilasyon ¢aligmalar1 olmak iizere iki ana grupta toplanabilir (Ozkan,1997). Gergek yol
testleri, degisik iilkelerde, o iilke icin gecerli olan ve standartlarla belirlenmis kosullarda,
aracin igletilmesi sonucu yapilan Ol¢liimlerden elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi
prensibine dayanmaktadir. Bu yontem ger¢ek isletme kosullarina en uygun yaklasimi
saglamakla birlikte, standartlarda belirtilen test kosullarinin sabit kalmamasi1 ve 6n goriilen
hiz-zaman profiline tam olarak uygulanamamasi sonucu, test protokoliinde belirlenen
sartlarda elde edilmesi gereken degerlerden sapmalara neden olmaktadir. Bu amagla
kullanilan standart seyir ¢evrimlerine tezin ilerleyen boliimlerinde deginilecektir. Gergek yol
testleri, test sliresinin uzun olusu, maliyetinin yiiksek olmasi, gerektirdigi ekipman ve uzman
eleman ihtiyaci ve test kosullarinin istenildigi an saglanamamasi dolayistyla gerceklestirilme

ve tekrarlanma olanagi kisitli olan testlerdir.

Tasitlarin yakit tiikketiminin belirlenmesinde gergek yol testlerine oranla ¢ok daha sik
kullanilan diger yontem ise simiilasyondur. Gergek sistem yerine incelenecek 6zellik
bakimindan ayni1 performansi gosteren, icerisinde ger¢gek donamin barindirabilen, genellikle
matematik modellerden olusan sentetik bir sistemin incelenmesi iglemine “sistem
simiilasyonu” adi verilmektedir. Simiilasyon sonuglarinin ger¢ek¢i olmasi igin incelen
Ozelligin nitelik ve niceligine bagli olarak gergek sistemin karakteristiklerinin dogru sekilde
modellenmesine yani matematiksel olarak ifade edilmesine ihtiya¢ vardir. Simiilasyon
caligmalarinin  amaglarindan ilki henliz dizayn asamasindaki, prototipi yapilmamis
sistemlerin davraniglarinin incelenmesidir. Bu sekilde heniiz var olmayan hayali bir motorun
ve/veya tasitin yakit tiiketimi bilgisayar yardimiyla biiyiik bir dogruluk ve kolaylikla
belirlenebilir. Tasit tasarimi ve gelistirmesinde, yakit ekonomisi agisindan onemli etkiye
sahip parametrelerin belirlenmesi ve tasitin kullanim amacima yonelik olarak en uygun
bilesenlerin segilmesi i¢in de simiilasyon c¢alismalar1 yapilmaktadir. Kullanilan araglarda ise
yakit tiikketiminin isletme sartlar1 agisindan incelemek ve yakit tiiketimini azaltacak yeni

bilesenlerin belirlenmesi i¢in simiilasyon kullanilmaktadir.

Yakit tiiketimini belirlemek amaciyla gerceklestirilen simiilasyon caligmalar iki ana gruba
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ayrilmaktadir. Bunlardan ilki yol sartlarinin ve seyir direnglerinin simiilasyonunun
gerceklestirilmesi esasina dayanan i¢inde baslica donanim olarak aracin kendisini bulunduran
sasi dinamometresi ile yapilan simiilasyonlardir. Sasi dinamometresi ile yapilan simiilasyon
calismalarinda, belirlenen hiz-zaman profiline uygun olarak modellenmis seyir direngleri,
aracin tahrik tekerleri tarafindan harekete zorlanan bir tambur vasitasi ile tasita etki ettirilir.
Sasi dinamometresi ile yapilan simiilasyonlarda, hiz-zaman profiline biiyilikk oranda
uyulmasina ragmen test ortaminin kosullari sonuglarda etkili olmaktadir. Dinamometre
testleri ve simiilasyonlari, biliylikk maliyetli yatinmlar gerektiren laboratuarlarda

yapilabildigi i¢in ancak belirli kurumlar tarafindan gerceklestirilebilmektedir.

Yakit tliketimini belirlemek amaciyla gerceklestirilen simiilasyon caligmalarinin ikinci ana
grubu ise igerisinde donamin bulundurmayan, motorun, aracin, yol ve diger tiim sartlarin
modellerle olusturuldugu Dbilgisayar simiilasyonlaridir. Bilgisayar simiilasyonlarinda,
belirlenmek istenen tasit Ozelligine ve bunun kesinligine baglh olarak ¢esitli boyutlarda
modeller kullanilir. Modeller, gercek sistemin matematiksel ifadelerinden ve gercek tasit
parametrelerinden olusurlar. Bilgisayar, model ile tanimlanan motorlu tasiti, hazirlanmis
degisik standart test ¢evrimleri veya belirli bir gilizergahtaki seyre ait Ol¢lim verilerini
kullanarak simiile eder, tagitin bu ¢evrim boyunca harcadigi yakit miktarini hesaplar. Bu tezde
standart test cevrimlerinde tasitlarin bu ¢evrim boyunca harcadigi yakit miktarinin hesabi

yapilmistir.

Bilgisayar simiilasyon caligmalari, sonuglarin ortam kosullarindan ve kullanim
karakteristiginden etkilenmemeleri, kisa slirede sonuc¢lanmalari, istenilen sayida tekrarlanarak
rastlantisal hatalarin giderilmesinde kolaylik saglamalari, maliyetlerinin diisiik olmasi, seyir
ve ortam parametrelerinin kontrol edilebilmesi, ara¢ daha tasarim asamasindayken yakit
tiiketiminin belirlenip 1iyilestirilebilmesini saglamalar1 dolayisiyla tercih edilmektedir.
Programa girilen motor performansi ile arag iizerinde kullanilan motorun performans degeri
arasindaki ve aracin tanimlanmasinda kullanilan degerler ile bu degerlerin gercgekleri
arasindaki farklar elde edilen sonuclarin sapma toleransini belirleyici faktér olarak

degerlendirilmelidir (Ozkan,1999).
2.3 Giiniimiize Kadar Yapilmis Calismalar

Literatiir arastirmasinda, tez ¢alismasinin ana konusu olusturan, vites ¢evrim oranlarinin yakit
tilketimi {lizerine etkisini inceleyen calismalarin ¢ok az sayida oldugu ve ozellikle 2000’11

yillar sonrasinda gerceklestirildigi goriilmiistiir. Diinyada ve iilkemizde yakit tiikketimi ve
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transmisyon sistemleri lizerine ayri ayr1 gerceklestirilmis ¢ok sayida ¢aligma olmasina ragmen

bu iki konunun birlikte ele alindig1 kisith sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Son yillarda ise Ozellikle otonom ara¢ gelistirme calismalari, iilkelerin tasitlar {izerine
getirdigi ve getirecegi yakit tiikketimi ve ¢evrenin korunmasina iligkin regiilasyonlarin ¢ok siki
olmas1 ve sistem bilesenlerinin verimliliklerindeki iyilestirmelerin fiziksel sinirlara ulagmasi
nedeniyle, tasitin optimal kullanilmasi konusu 6nem kazanmistir. Bu noktada transmisyon
sistemlerinin tasitin verimliligini arttirict sekilde gelistirilmesi ile elde edilecek yararlar
lizerine ¢aligmalar yapilmaya baslanmistir. Fakat iilkemizde bu konuda detayli bir ¢aligma
bulunmamaktadir. Bu boliimde sirasiyla tasitlarin yakit tiikketimi, transmisyon sistemleri ve bu

iki konuyu birlikte inceleyen 6nemli ¢aligmalar ve projeler hakkinda 6zet bilgi verilecektir.

Ulagtirma  sektoriinde enerji  verimliligini  gelistirmeye doniik c¢esitli ¢alismalar
stirdiirilmektedir. Bu c¢aligmalarin basinda verimli yakit kullanimiyla ilgili tedbirler
gelmektedir. 1970’11 yillarda yeni araglar i¢in uygulanan goniillii yakit verimliligi
standartlarinin hedefi, ara¢ ortalama enerji verimliligini artirmak olarak belirlenmistir. Bazi
tilkeler bunu belli oranda gergeklestirirken, ABD bu programi zorunlu olarak uygulamaya
gecirmistir. Son yillarda bu alanda 6nemli gelismeler kaydedilmektedir. Alman otomobil
sanayi 1990-2005 yillar1 arasinda Almanya’da imal edilen ve satilan yeni otomobiller i¢in
yakit tiiketimini %25 azaltma taahhiidiinde de bulunmustur. Italyan hiikiimeti daha verimli
arabalar liretmek i¢in FIAT ile birlikte goniillii bir program gelistirmistir. Japonya’da 1998’de
enerji tasarrufu ile ilgili kanun revize edilerek otomobillere her kategoride mevcut en iyi
performansa esit olacak sekilde daha siki yakit verimliligi standartlar1 konulmustur.
Japonya’da uygulamaya konulan “Top Runner” programi ile biitiin binek araglar i¢in hedef
degerler belirlenmistir. Bu hedefler, otomobil imalat¢ilarinin kilometre basina belli bir
degerin altinda yakit tiiketen otomobil iiretmeleri i¢in yaptirimlar getirmistir. Boylece verimli
yakit kullanimi i¢in dnemli adimlar atilmistir. Bu uygulamayla ulastirma sektoriindeki yakat
verimliligi de izlenmektedir. Avrupa’da yeni arabalarla birlikte gelen verimlilik artis
Avrupa’daki dnemli veri toplama kuruluslarindan olan ODYSSEE kapsaminda izlenmektedir.
Boylece araba imalat¢ilarinin goniillii taahhiitleri, araba sahipligine getirilen vergiler, daha
verimli araba alinmasi karsiliginda saglanan vergi indirimleri gibi tesviklerin toplam
verimlilige nasil bir katki yaptiklar1 goriilebilmektedir. ODYSSEE’nin verilerine gore,
Avrupa’da otomobillerin spesifik enerji tiiketimlerinde son yillarda diizenli bir diisiis (y1llik-

% 0,6) vardir, 6zellikle 1995°ten itibaren bu diisiis daha da hizli hale gelmistir (Arslan,2003) .
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Ulkemizde tasitlarda yakit tiiketimi ve tasarrufu iizerine gerceklestirilen son 25 yillik
calismalar incelendiginde ilk olarak 1984 yilinda gergeklestirilen iki ¢aligmayla
karsilagilmaktadir. Bunlardan ilki Erzi(1984) tarafindan Tiirk¢eye cevrilen “Ticari Tasit
Isletmeciliginde Enerji Tasarrufu” isimli kitaptir. Bu kitapta enerji tasarrufunun ticari tasitlar
acisindan Onemi, enerji kayip kaynaklar1 ve hareket direnglerinin azaltilmasi i¢in yapilmasi
gerekenler, tahrik zincirinde optimizasyon ve motorda iyilestirme olanaklari incelenmistir.
YineYavagliol (1984) tarafindan yazilan kitapta ¢ok acik bir dille yakit tiiketimine etki eden
tim faktorler tek tek incelenmekte ve bu faktorlerin hangi yonde degistirilmesi ile elde
edilebilecek yakit tasarrufu hakkinda bilgi verilmektedir. Yavasliol’un (1988) gerceklestirdigi
“Tasitlarda yakit sarfiyatina etki eden faktorlerin niimerik yontemle arastirilmasi” isimli
calismasinda binek tasitin sabit hizda kullanilmasi durumunda her vites i¢in yuvarlanma
direncinin, aerodinamik yapinin, tasit agirliginin ve yolun egiminin yakit tiikketimi {izerindeki
etkisini incelemistir. Yakit tiiketimi ve tasit verimliliginin arttirilmasi iizerine iiniversitelerde
bircok doktora ve yiiksek lisans calismasi gerceklestirilmistir. Bunlardan yiiksek lisans
calismalarina 6rnek olarak, Elglin(1994) , “Tasitlarda Egzoz Emisyonu Ve Yakit Tiiketiminin
Bilgisayar Simiilasyonu Ile Belirlenmesi”, Bayir (1993) , “Egzoz Emisyonlar1 Ve Yakit
Tiiketimi Acisindan Karakteristik Tagit Sehir Cevrimlerinin Tesbiti”, Celikkanat (1993) ,
“Tagitlarda Yakit Tiiketiminin Bilgisayar Simiilasyonu ile Hesab1”, Merigli (1987) |,
“Motorlu Araglarda Yakit Ekonomisinin Simiilasyon Hesab1”, Yelkencioglu (1991) ,
“Tasitlarda Yakit Sarfiyatina Etki Eden Faktorlerin ve Yakit Sarfiyatinin Belirlenmesi”
verilebilir. Doktora c¢aligmalarina verilecek iki drnekten ilki; Saymn Tez Danigsma Hocam
Ozkan’ 1 (1997) <“Istanbul Trafiginde Belirlenen Giizergahta Calistirilan Belediye
Otobiisiiniin  Optimum Yakit Sarfiyati Kosullarinin Niimerik Yontemle Etidi” isimli
calismasidir. Bu calismada, sehir ici toplu tasimacilikta kullanilan bir otobiisiin belirlenen
giizergahta giin boyunca, farkli trafik yogunlugunda g¢alistirilmasiyla yol, hiz, ivme, zaman,
vites kullanim sarti, yolcu sayist ve yakit tiiketimi gibi temel parametrelerinin gergek
degerleri yapilan dlgiimler sonucu belirlenmistir. Olgiilen veriler ile uyusan, otobiisiin motor
performans, agirlik ve giic aktarma sistemi ¢evrim oranlar1 gibi degerlerinin kullanilmasi ile
her seyir sartina uyan yakit tiikketimini hesaplayacak model olusturulmustur. Gergek
degisimle uyum sagladig1 gozlenen ve bir saniye araliklarla sefer boyunca tiiketilen yakit
miktar1 degisimini veren hesaplama modelinde, yakit tiikketimine etki eden {ist seyir hizi, vites
kademesi secimi, kararlt hizda seyir, durak sayis1 gibi faktorler degistirilerek sefer igerisinde

yakit tasarrufuna etki ylizdeleri ve elde edilebilir degisimlerinin optimum mertebelerinin ne
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olmas1 gerektigi arastirilmistir.

Diinyada kara tagitlarinin yakit tiiketiminin azaltilmasi iizerine yapilan ¢alismalar1 kapsamlari
acisindan iki ana gruba ayirmak miimkiindiir; bunlardan ilki alternatif yakitlar ya da sistemler
olarak adlandirilabilecek hibrid tasit, hidrojen enerjisi, giines enerjisi gibi konular {izerine
yapilan ¢alismalar iken digeri konvansiyonel yani giliniimiizde agirlikla kullanilmakta olan
tasit teknolojisi lizerine yapilan ¢alismalardir. Bu tez calismasi agisindan 6nemli olan var olan
tagit teknolojisindeki caligmalarda; igten yanmali motor verimliliginin arttirilmasi, gii¢
sisteminin verimliliginin arttirilmasi ve son olarak da elektronik kontrol sistemleri ile sistemin

toplam verimliliginin arttirilmasi olarak {i¢ ana gruba ayrilabilir.

Gii¢ aktarma organlar1 ve otomatik vites sisteminin verimliliginin arttirilmasi lizerine yapilan
calismalardan konumuz ile ilgili olarak se¢ilmis caligmalardan asagida bahsedilmistir.
Minowa ve arkadaslari (1996) caligmalarinda tasitin gili¢ kontroliinii gergeklestirmek igin
kapsamli bir gii¢ aktarma organlari modeli olusturmuslardir. Daha sonra bu model ile
otomatik vitesin kontrolii saglanmis ve yakit tiikketimi azaltilmaya ¢alisilmistir. Sistem igten
yanmali motor ve gii¢ aktarma organlarimin etkin kontroliinii saglayarak yakit tiiketimi
azaltmakta ve ivmelenme hissini daha iyi hale getirmektedir. Bunlar igin sistem vites gegis
zamanlamasini, uygun vitesi ve gaz pedali agisini optimize etmeye ¢aligmaktadir. Calismada
oncelikle tasitlarin yakit tiiketimi karakteristikleri incelenmis, ardindan daha iyi ivmelenme

hissini daha az yakit tiiketimi ile saglayacak olan gii¢ kontrol sistemi gelistirilmistir.

Hong ve digerleri (1999), calismalarinda i¢ten yanmali benzinli motor ve otomatik vites i¢in
bir modiiler bilgisayar simiilasyon modeli olusturmuslardir. Olusturulan model tipki bu
calismadaki gibi modiiler yapidadir ve gli¢ aktarma organlar1 kontrol sisteminin gelistirilmesi
amactyla olusturulmustur. Kontrol sisteminin amaci vites gecislerinde yumusak ve akici
ivmelenme gegcisleri ile en diisiik enerji tiiketimidir. Bu calismada gergeklestirilmemekle
birlikte modiiler yapida olmasi dolayisiyla model, yakit tiiketiminin minimize edilmesi, tagitin

bosta ¢alismasinin kontrolii ve benzeri ¢calismalarda kullanilabilmektedir.

Hardtle (1998) makalesinde otomatik, yar1 otomatik ve manuel vites sistemlerinin
karsilagtirmasin1  yaparken, siiriiciiniin egitim durumu ve deneyimi ile trafik ve hava
durumuna bagl olarak ayni aragta yakit tliketiminin %15 farklilik gosterebilecegini ifade

etmistir.
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2.3.1 Gelistirilen Programlar

Uretilmesi planlanan bir tasitin cesitli simiilasyon araglari ile incelenmesi is giiciiniin ve
enerjinin verimli kullanim1 agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu sekilde iiriin gelistirme
stireci kisalmakta ve ayni zamanda istenilen performans degerlerine yonelik daha iyi bir
optimizasyon yapilabilmektedir. Ayrica bilgisayar ortaminda yapilan ¢alismalar arastirma —

gelistirme maliyetlerini olduk¢a azaltmaktadir.

Yapilan literatiir aragtirmalarinda daha dnce yapilmis vites ¢evrim oranlarinin yakit tiikketime
etkisinin arastirildigi benzeri herhangi bir akademik c¢aligma bulunamadi. Bundan dolay1
program tasarlanip ana g¢erceve belirlendikten sonra internet ortaminda benzer programlar
olup olmadig: arastirildi. Benzer ¢iktilar veren ticari maksat ile kullanilan bazi programlar

bulundu.
2.3.1.1 GT-Drive Programi

Sekil 2.2°de wverilen grafigin benzeri bu tez kapsaminda gergeklestirilen MATLAB
programindan da alinmaktadir. Bu grafik GT-Drive programina 6zel degildir. SAE J2188

numarali standart ile tanimlanmistir.

Tagit Ceki Kuvveti @ Tam Yiik

2000
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— Vites g;
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- = . 5
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== 12 3% 1.2Zm's2
o 8.1% 0_8m/s2
- - 0.0%5-0.0mye2
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=

Ceki Kuvveti [N]
:
<]

Sekil 2.2 GT-Drive programindan alinan ¢ekis kuvveti-hiz grafigi [2]
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2.3.1.2 Tasper Programm

Tasper programi motorlu tasitlarin ¢esitli performans grafiklerinin ve yakit tiiketim
miktarlarinin bilgisayar ortaminda hesaplanmasi maksadi ile Visual Basic 6.0 kullanilarak
hazirlanmis bir yazilimdir. Bu programdan alinan yakit tiiketim grafigi GT-Drive
programindan farkli olarak tanimlanan yol sartlarinda soforiin vites degistirme egilimine gore
minimum tasit hizindan maksimum tasit hizina kadar tiim ¢evre sartlarmin etkisinde
olusturulmus, yakit tiiketimi-ara¢ hiz1 grafigidir. S6z konusu programdan alinan grafik Sekil
2.3°de verilmektedir. Bu programdan alinan biitiin grafikler tez c¢alismasi igin gelistirilen

programdan da alinmaktadir (Bahar,2008).

2600 L.Vites 2.Vites 3.Vites 4.Vites 3.Vites 6.Vites
£
2200 - - =1 ViTES
g / - - -2 VITES
é ’ )
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E ’ Fd
= ‘ ¢ - = =4 \iTES
L 1800 " -
r £ F R
o ] r = ==5V[TES
E r r ra
g 4 d ’ - - -5 VITES
’ rl Fi
# r i 4
' ' ; ’ . = KULLANIM
1400 . . . . ’ DEVIRLERI
(] ¥ r r Fi -
[ ’ ¥ ri ra
i [ I I
] r i Fd
' " ' ’ ’
' ' ’ ’ ’
' ' P i s
1000 . ey . ' | . . .
D 10 20 30 40 S50 60 70 BD 80 100 110 120 130 TASITHIZI (km/h)

Sekil 2.3 TASPER programindan alinan vites-hiz grafigi(Bahar,2008)
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Sekil 2.4 TASPER programindan alinan ¢eki diyagrami(Bahar,2008)
2.3.1.3 ADVISOR Program

Advisor (Advanced Vehicle Simulator) programi, 1994 yilinda NREL (National Renewable
Energy Laboratory) tarafindan gelistirilen ve 0Ozellikle hibrid elektrikli araglarin
simiilasyonu i¢in tercih edilir . Bu program, A.B.D. Enerji Bakanligi (DOE) hibrid
elektrikli aracglar i¢in teknoloji gelistirmek ilizere Ford, General Motors ve Daimler Chrysler
ile olan Hibrid Elektrikli Ara¢ Tahrik Sistemleri anlasmasi ¢ergevesinde tasarlanmustir.
Birincil gorevi, hibrid elektrikli ve elektrikli arag elemanlarinin sistem diizeyinde
etkilesimlerini incelemek, ve onlarin ara¢ performans: ile yakat tilketimine olan etkilerini
aydmlatmaktir. ADVISOR, MATLAB/Simulink ortaminda yaratilmistir. MATLAB,
hesaplar1 gerceklestirmek i¢in matris tabanli programlamada kolaylik saglarken, simulink
karmasik  sistemleri, grafiksel blok diyagramlar kullanarak ifade etmek i¢in
kullanilmaktadir. ADVISOR, Matlab ve Simulink ortaminda kullanimi i¢in bir model ve
veri  dosyalar1  setinden olusur.  Konvansiyonel, elektrik, hibrid tasitlarinin
performanslarinin  hizli  bir sekilde analizi i¢in tasarlanir. Ayrica kullanicinin

belirleyecegi tasit parcalarina gore simiilasyon ve analiz yapma 6zelligine de sahiptir.
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ADVISOR, yeni bir tasit ya da mevcut olan tasit modellemek i¢in, esas olarak temel fizigi ve
Ol¢iilmiis parca performansini kullanmaktadir. ADVISOR’1in en Onemli yetenegi, heniiz
tasarim asamasindaki tasitlarin performansini 6nceden tahmin edebilmesidir. Cevapladig
soru ise, “Eger biz bu karakteristiklere sahip bir tasit yaparsak ne olacak?” sorusudur.
ADVISOR genellikle yakit tiiketimini, egzoz emisyonlarini, ivmelenme yetenegini ve

yokus ¢ikabilme yetenegini 6nceden tahmin eder.

ADVISOR adim adim bir parcadan digerine aktarilan torku, hizi, voltaji, akimi ve giicii
hesaplar. ADVISOR tasit modellemede yari-siirekli yaklagim kullanir. Ayrik zaman
basamaklarini kullanarak, belirlenen tasit hiz profilini izlemek i¢in; tekerleklerde gereken
enerjiyi hesaplar. Ardindan, tekerlek enerji gereksinimini karsilamak i¢in her bir pargcadan
gerekli girdi enerjisini belirler. Her bir tasit pargasi ADVISOR’da ayri ayri modellenir
ve bu parca bloklar1 Simulink kullanilarak birbirine baglanir. ADVISOR, ulasilmak istenen
ara¢ hizim1 bir girdi olarak kabul eder ve bu ara¢ hizina ulasilabilmek i¢in tahrik
sisteminin gereksinimi olan torku, giicii ve hiz1 belirler. Bilgi akist ara¢ hizi, lastik, aks,

tahrik sistemi v.b. seklinde geriye dogrudur.
2.3.1.4 Fuel Economy Calculator V1.1 Program

Program iki aracin yakit ekonomisini karsilastirmak i¢in yapilmistir. Araglarin tiim 6zellikleri
programin hafizasinda tanimlidir. Kullanicinin aktarma organlarinin 6zelliklerini degistirerek
ayni aracin ya da farkli araglarin yakit tiiketim degerlerini kiyaslamasini saglamaktadir.
Grafik olarak c¢ikti vermemektedir. Programinin ana ekraninin goriintiisii Sekil 2.5’de

goriildigi gibidir.
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3. KULLANILAN YONTEM, TASIT GUC AKTARMA ORGANLARI VE MATLAB
OPTIMiZASYON MODELLERININ OLUSTURULMASI

3.1 Kullanilan Yontem

Gilinlimiizde en énemli miihendislik tasarim problemlerinin basinda, gercek sistemi en dogru
sekilde ifade edecek bilgisayar modelinin olusturulmasi gelmektedir. Bu problem agildiktan
sonra sistemin gelistirilmesi i¢in harcanacak zaman ve para miktar1 biiylik oranda azaldig1
gibi daha iist diizeyde performans sergileyen sistemlerin elde edilmesi de kolaylasmaktadir.
Gilinlimiiz otomotiv endiistrisinde siirlis konforu ve giivenligi, yakit ekonomisi ve egzoz
emisyonlar1 gelistirilmeye calisilan en 6nemli 6zelliklerdir. Bu 6zelliklerin gelistirilmesi igin
tizerinde en ¢ok emek ve para harcanan sistemler ise motor ve gili¢ aktarma organlaridir.
Ciinkii bu sistemler ses, titresim, dayaniklilik ve yakit ekonomisini en c¢ok etkileyen
sistemlerdir. Ayrica tasit tasariminda konsept belirleme siirecinde en 6nemli ¢alismalardan
birisi de motor ve aktarma organlar1 konfigiirasyonudur. Degisik eslestirmeler icerisinden en
uygun olanimnin projenin ilk safthalarinda belirlenmesi yiiklii miktarda gelistirme masrafi
yaptiktan sonra geriye doniip konfigiirasyon degistirme olasiliini ortadan kaldirarak tasit
gelistirme siirecindeki maliyet ve zaman risklerini minimize etmektedir. Motorun se¢ilmesi ya
da tasarlanmasi1 asamasindan sonra miisteri beklentilerini tatmin eden ve lilke sartlarina en
uygun tasit konfigiirasyonunun olusturulmasit uygun aktarma organlart tanimlanmasi ile

mumkindiir.

Tim bu kriterler goz oniinde bulunduruldugunda tasitlar tizerine yapilacak bu calismada,
motorun ve gii¢ paketinin en dogru sekilde modellenmesi zorunlulugunu ortaya koymaktadir.
Bu amagcla tezde vites kademelerinin yakit ekonomisine etkisi incelemek lizere MATLAB
tabanli program hazirlamistir. Programda vites kutusu, motor, seyir ¢evrimleri modellenerek
cesitli senaryolar olusturularak 6zellikle vites ¢evrim oranlar1 degisiminin yakit tiiketimine

etkisi lizerinde durulmustur.
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3.2 Gii¢ Aktarma Organlarimin Genel Tanitim

Farkli siirlis kosullarinda olusan farkli tahrik taleplerini karsilayabilmek icin motor ve gii¢
aktarma organlar1 degisik moment ve hiz bilesimlerini iiretebilmelidir. Uretilen moment ve
hizin, araci yiirlitebilmesi igin, 6n ve arka ¢ekis tekerleklerine kadar iletilmesi gereklidir.
Bunun ig¢in aktarma organlari kulanilir. Giiniimiiz araglarinda aktarma organlar1 motor,
kavramalar (hiz degistirici veya debriyaj) ve moment degistiriciler (vites kutular1 ve disli
gruplar1) den, diferansiyel sistemi ve tekerleklerden olugsmaktadir. Bu parcalarin olusturdugu
aktarma sisteminde, digliler, yataklar ve yagda meydana gelen siirtiinmelere bagli kayiplar
olusmaktadir. Bu kayip hem tasit performans karakteristiklerini hem de yakit tiiketimini

olumsuz yonde etkilemektedir.

Aktarma sisteminin toplam verimi bir dinamometre yardimiyla Olgiiliir, fakat tasarim
calismalarinda asagidaki Cizelge 3.1°de ki verim degerleri kullanilabilir. Bu tabloyu bircok
kaynakta bulmak miimkiindiir. Ancak tiim kaynaklar yaklagik olarak benzer degerler

vermektedir.

Cizelge 3.1 Karayolu tasitlarinin siiflarina gore aktarma organlar1 verimleri (Bahar,2008)

Tasit Cinsi Toplam Verim
Yang Otolan %.90-95
Binek Otomobilleri %9092
Kamyon & Biiyiik Otobiis %8285
Arazi Tasitlan %80-85

Gli¢ aktarma organlarindan kisaca sz etmek gerekirse, kavrama (Hiz Degistirici veya
Debriyaj) doner haldeki bir parcanin hareketini ayni eksen tizerinde bulunan diger bir pargaya
iletmek veya iletilmekte olan bu hareketi istendigi zaman durdurmak amaciyla kullanilan
tertibata verilen addir. Konumuz olan ve motorlu tasitlarda kullanilan kavramalar, krank mili
ekseninde olmak iizere motorla vites kutusu arasina baglanmis olup, motordan vites kutusuna
hareket iletimini saglar ve istendigi zaman, motor ¢alismasina devam ettigi halde, bu hareket

iletimini durdurur.

Motorun belirli bir hizin altinda ¢alisamamasindan dolayi, tasitin ilk hareketlenmesi sirasinda
motorla tahrik sisteminin diger elemanlar:1 arasinda torku iletip agisal hiz farkina olanak

tantyan bir kavramaya ihtiya¢ vardir. Vites kutusu (sanziman); aktarma organlarindan
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sanziman motordan alinan momenti cogaltarak tekerleklere iletirler ve birbakima tork
degistirici gibi calisarak tekerleklerin ihtiya¢c duyduklar1 tork degerini saglarlar. Vites
kutusunun baslica gorevleri; motorla teker arasindaki irtibati keserek tasitin hareket etmeden
caligsmasini saglamak, tagita yol ve trafik durumuna gore uygun hizi vermek, tasit1 geri hareket
ettirmek, tasitin ilk harekete ge¢mesi, bir yokusu cikabilmesi veya cabuk bir sekilde

hizlanabilmesi i¢in gerekli tork veya hizi saglamaktir.

Kardan mili; transmisyonun c¢ikis milinden alinan hareketin diferansiyele iletilmesi igin
ihtiyag duyulan elemandir. diferansiyel (moment dagitic1); kardan mili ile tekerlekler
arasindaki devir diisiiriicii disli grubunu ve akslar1 muhafaza ederek iki tekerlek arasinda

baglantiy1 saglayan kovan grubunun biitiiniidiir.
Aks mili (tahrik mili) , diferansiyel ile tekerlekleri birbirine baglayan elemandir.

Tekerlekler, herhangi bir cismi, zemin lizerinde diisiik siirtinme ile hareket ettirmekte
kullanilan, donen elemanlardir. Tasitin karsilastig1 tiim direng kuvvetleri, lastikler ile zemin
arasindaki iliskiye bagimli olarak gelistirilen, tahrik kuvveti tarafindan yenildiginden,
tekerlekler konusu yakit ekonomisinin en 6nemli konularindan biridir. Atalet kuvvetleri ve
aerodinamik kuvvetler digindaki tiim kuvvetler, aktarma organlarinin son elemani olan
tekerlegin zemine temasi ile uygulanirlar. Tekerlegin baslica {i¢ fonksiyonu vardir: Birincisi
yol ile tasit arasinda olabildigince diisiik bir siirtiinme direnci saglamak, ikincisi tasitin hiz
vektoriinii  degistirmesine yardimci olmak , liclincilisli ise diisey kuvvet iletiminde aski
sisteminin bir elemani olarak yoldan gelen darbelerin soniimlenmesine yardimer olmaktir.
Tekerlekle yol arasindaki etkilesim, tekerlegin altinda temas alani boyunca olur. Temas
alaniin biiytlikligi tekerlek boyutlarinin, sisirme basincinin ve tekerlek tizerindeki yiikiin bir

fonksiyonudur(Bahar,2008).
3.3 Modellerin Olusturulmasi
3.3.1 Motorun Modellenmesi

1. Egri uydurma yontemleri ile modelleme
1.1. Polinom
1.2. Spline fonksiyonlar1

2. Haritalama metodu ile modelleme

3. Benzerlik yontemi ile modelleme
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Motor modellenmesinde en ¢ok kullanilan yontemler spline fonksiyonlar1 ve haritalama
metodu ile modelleme oldugu i¢in burada yalnizca bu yontemlerden soz edilecektir. Tez

calismasinda haritalama metodu ile modelleme kullanilmistir (Ozkan,2010).

Spline Fonksiyonlar: : Spline fonksiyonlar:1 motor performans degerlerinin fonksiyonlarinin
nliimerik yontemle bulunmasina imkan verir. Problemin teorik olarak ¢oziimii miimkiin

olmadigr veya ¢Oziimiin yetersiz kaldigi hallerde, deney sonucu bulunan degerleri veya

(13 (13

bilinen kesikli degerleri kullanarak problemin ¢dziilmesi nlimerik yOntem olarak

bilinmektedir.

Niimerik yontemler, elle yapildiginda uzun zaman ve bazi hallerde asir1 sayida iglem
gerektirdiginden glinimiizde, bilgisayarlardan yararlanilarak, istenilen hassasiyet sinirinda ve
kisa siirede istenilen ¢oziime ulasilabilmektedir. Spline yontemi, deneysel verilerden veya ara
degerlerden yararlanarak , niimerik yontemle ara intepolasyon yapilip, fonksiyon elde etme

esasina dayanmaktadir (Ozkan,2010).

Haritalama Metodu ile Modellenme: Tezde motor haritalarint modellemek i¢in kullanilan
yontemdir. Bunun i¢in Oncelikle literatiir calismasi ile elde edilmis BSFC (6zgiil yakit
titketimi haritas1) haritas1 yani motor haritast da denen Sekil 3.1°deki harita bulunmustur. Bu
haritanin X ekseninde motor devri, Y ekseninde ortalama silindir i¢i basinci okunur. Bazi
haritalarda Y ekseninden moment degerleri de okunabilir. Motor devri ve ortalama silindir
basincindan 6zgiil yakit tiikketimi degerleri okunabilir ancak bu ¢ok dlglim gii¢ hakkinda bilgi
vermedigi i¢in yetersiz kalir. Motor haritasinin hesaplamalarimizda tam olarak islev
kazanabilmesi i¢in sabit gii¢ egrilerinin de ¢izilmesi gerekmektedir. Bu nedenle dncelikle
motor haritas1 excelde gelistirilen bir makro yardimiyla bilgisayar ortamina aktarilmistir. Bu

da sabir gii¢ egrilerinin de motor haritasina ilave edilmesine olanak saglamistir.

Tasit motorunun tam yiikteki egrileri, motorun tiim ¢alisma sartlar1 ve yakit sarfiyati hakkinda
bilgi vermez. Motorun ara yiiklerden tam yiike kadar degisen biitiin yiikleme sartlart
araliginda 6zgiil yakit sarfiyati degerlerini gdsteren motor performans egrileri motorun her
calisma sartindaki davranisini ortaya koyar (Sekil 3.1). Bu egriler ortalama efektif basincini
ve motor devir sayisinin bir fonksiyonu olan 6zgiil yakit sarfiyati egrileridir. Grafigi iistten
sinirlayan egri tam yiikteki motor momentini gosterir. Motor bu egrinin iizerindeki bir
noktada ¢alisamaz . Ozgiil yakit sarfiyat;; Motorun 1kw giic iiretirken 1 saatte tiikettigi yakit

miktaridir.
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Sekil 3.1 Ornek BSFC (motor) haritas:

Yukarida anlatilan yontemler kullanilarak hazirlanan motor haritast Cizelge 3.2’deki gibi

excelde matrise dokiilmiistiir.

Cizelge 3.2 Motor haritas1 degerlerinin modellenmesi i¢in kullanilan matris

Giig (kW)
1 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 101
750 260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 265 258 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
1250 270 261 252 0 0 0 0 0 0 0 0
1500 302 267 231 233 232 0 0 0 0 0 0
1750 326 280 234 218 218 217 0 0 0 0 0
= 2000 358 300 242 223 208 2065 208 0 0 0 0
= 2250 395 325 254 223 211 2025 202 205 0 0 0
E 2500 405 335 264 234 216 2065 | 2025 202 0 0 0
e 2750 420 345 269 241 223 210 204 5 206 207 0 0
% 3000 430 3546 280 249 230 217 209 2095 211 211 0
= 3250 440 365 288 252 233 221 213 209 213 213 0
3500 4450 374 3046 260 238 226 219 214 212 217 0
3750 460 385 M2 268 247 233 225 219 217 219 221
4000 470 394 320 280 2h8 240 232 224 5 222 223 225
4250 480 405 328 290 264 252 237 21 229 229 0
4500 490 414 340 310 271 268 245 238 235 233 0
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Buna gore, araca ait motor devri ve gii¢ biliniyorsa 6zgiil yakit tiiketimi degerleri

okunabilmektedir. Ara degerler icin enterpolasyon yapilmaktadir. Kisaca bahsetmek

gerekirse;
Cizelge 3.3 Motor haritas1 okuma mantigi
Giig (KW)
(=] L= (=]
- w [
=
L)
=z
=
2 3250 Al B1
s
E 3500 A2 B2

Burada 6rnegin programdan Cizelge 3.3 ’de verilen A1, A2, B1 ve B2 degerleri arasinda bir

deger bulmasi istenirse programin nasil ¢aligtiginin gosterilmesi amaglanmustir.

Cizelge 3.4 Programin 6zgiil yakit tiikketim egrilerini okuma yontemi

Giig (KW)

[ o] (=] (=]

— 0w =
=
~
=
Z 3250 Al B1
3
- 3400 X1 y X2
(=}
B
= 3500 A2 B2

X1: Bulunan motor devri (3400 d/dak) degeri i¢in, bulunan motor giicli (65 kW) degerinin

tabloda tanimlanmis olan bir alt motor giiciindeki (60 kW) 6zgiil yakat tiikketim degeridir.

[ (3400 — 3250) * (42 — A1) s
250

X1= Al 3.1)
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X2:Bulunan motor devri (3400 d/dak) degeri i¢in, bulunan motor giicii (65KW) degerinin
tabloda tanimlanmis olan bir iist motor giiciindeki (70 KW) 6zgiil yakit degeridir.

_ * _
x2-] (3400 — 3250) * (B2 — Bl) It
250

Bl (3.2)

Y:Bulunan motor devri (3400 d/dak) degeri i¢in, bulunan motor giicii (65 kW) degeri icin
0zgil yakit tiiketim degeridir.

65-60)*(X2-X1
[ ( )1(§ ) ]+

Y =

X1 (3.3)

Buraya kadar anlatilan yontem programin en ¢ok karsilasacagi ve kullanacagi yontemdir.
Fakat maksimum motor giicii ve maksimum motor devri degeri i¢in ¢oziim yaptirirken
program, asagidaki iki yontemi kullanir.

1- Bulunan P maksimum motor giiciine esit ise X1=Y olur ve X2 hesaplanmaz.

2- Bulunan motor devri degeri maksimum motor devri degerine esit ise A1=X1 B1=X2
olarak alinir. Y hesaplanir.

3.3.2 Vites Kutusunun Modellenmesi

Vites kutularinin amaci vites kademesi se¢imine uygun olarak motor torku ve motor devir
sayisini saglamaktir. Boylece tasit ¢esitli yol sartlarinda siiriicliniin ihtiyaglarina cevap verir.
Vites oranlar1t motorun performans karakterislerine, tasitin harekete direncine, tasit isletme
sartlarina baglidir. Bu durum oOnceden belirlenen maksimum hiza ulagmak , tirmanma
yetenegi bakimindan maksimum performans i¢in segilen diisilk oranli son vites disli ile

saglanir.

Gli¢ aktarma organlarinin se¢imi, tasarimi ve gelistirilmesi agamalarinin erken safhalarinda,
sistemin dinamik performans: hakkinda bilgi verecek bir bilgisayar modelinin, prototip
yapimindan 6nce bulunmasi olduke¢a efektif, az maliyetli olmakla birlikte dogru bir se¢im
yapilmasia olanak saglayacaktir. Gii¢ aktarma organlarinin modellenmesinde modelin
kurulus amact 6nem arz etmektedir. Tagitlar maksimum hiz gibi en fazla giiciin talep
edildigi durumlara gore tasarlanmaktadir. Fakat bu maksimum giice siiriis sirasinda nadiren
ihtiyag duyariz. Modelin kullanilacagi yer ve modelden beklenen hassasiyet dogrultusunda

elemanlar iizerinde degisik kabuller yapilarak degisik modeller tiiretilebilmektedir.

Hiz-motor hizi diyagrami transmisyon oranlarinin uygun konfigiirasyonlarinin giizel bir



aciklama bicimidir . Siklikla testere profil diyagrami ve bir vites diyagram ile gosterilir ve
her bir vites i¢in yol hizina karsilik motor hizi olarak ¢izilir. Sekil 3.2 8 vitesli 2 sirali
geometrik adimli bir vites kutusunun seyir hizt / motor hizi diyagramimi gosterir. Bir
transmisyon igin seg¢ilen gercek oranlar spesifik modlarda iistiiste oturabilir. Baslangi¢ icin
birinci vites, gegis ic¢in ikinci ve {igiincii vitesler ve yakit ekonomisi i¢in yliksek bir vites
kullanilir. En 1yi vites oranlar1 genellikle geometrik kademeliye yakindir. Geometrik
kademelide vitesten vitese sabit bir yiizdeyle oran degisir. Sekil 3.2 geometrik kademeli bir

vites kutusunun yol hizi ve motor hizi iliskisi gosterilir (Kurulay, 2008).

140 T
km/h /lf:' Y max
120 Py B .vites
3 P th
100 E L-_/ Q:
~ )Ij, 7 wvites i 873
> . o < /1 / 1 1.37
~N ¥ H .
E'_E th/l!// 1'2. 6.38 1.38
= - 6 .vites i3: 463 45
g | .35
; ;i/;\//é‘// fa7 344 435
5 .vites .“'5: 2.54
o A A I i 186 Lo
/ = | 4.vites 6 1.38
" 1‘9/ 3.vites f7: 135 435
20 >~ — 2.Vvites ig: 1.0
. — 1.vites
ﬁ.—-—# }
o ==='-==I . 1 i
500 1000 1500 2000 2500
didak
o Motor Hizi 7 N e a

Sekil 3.2 8 vitesli bir otobiistiin tasit hiz1 / motor hiz1 diyagrami (Kurulay,2008)

Sekil 3.2°de goriilecegi gibi maksimum hiza 8. viteste ulasilir.

3.3.2.1 Geometrik Adimh Vites Kutusu

En biiyiik ve en kiigiik vites kademeleri arasindaki oranlar miimkiin oldugu kadar ideale yakin
olarak ceki kuvveti-hiz karakteristiklerini saglayacak sekilde olmalidir. Bunun i¢in motor
maksimum motor giiciine yakin olan hiz araliginda calistirllmalidir. Secilen motor ¢alisma

hiz1 aralig1 yakin oldugu zaman, ¢eki kuvveti ideale yakin olur ama vites kademe sayis1 artar.

En iyi ara vites kademeleri geometrik adim kullanim ile secilebilir. Bu metot her bir vites
kademesinde ayn1 hiz araligi i¢erisinde motorun ¢aligmasini saglar.

Asagidaki Sekil 3.3 ara vites kademelerindeki motor hizlarini (her bir vites kademesindeki en
diisiik ve en yiiksek hizlar1) ve sonug olarak geometrik adim kullanimu ile tasit hizi oranlarini

gosterir.
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Geometrik seri optimizasyon yontemidir. Ceki hiperbolu altinda kalan alan1 optimize eder.
Ceki hiperbolune yaklastirir. En kiiciik kayip alan1 verir. Geometrik vites adimlar1 genellikle

ticari araglardaki vites kutularinda goriiliir.

Geometrik dizaynda, vites ¢evrim kademeleri arasindaki fark ayni teorik yapiya sahiptir.

0, = Gtot (3.4)
Vites kademeleri n=1......z seklinde artar.

i, =i, ¢, (3.5)
Pratikte vites kademeleri ¢, den yavas yavas degisir.

Daha diisiik gii¢ ciktis1 biitiin vites adimlarinin esit oneme sahip olmasi anlamindadir.

Transmisyonlar biitlin oran adimlarim1 ayni boyutta {iretmek icin geometrik olarak

adimlanmalilardir. Efektif ¢eki hiperbolii F, ,, ¢ yaklasma biitiin vites kademeleri i¢in esit
olarak iyidir (Kurulay, 2008).
3.3.2.2 Aritmetik Adimh Vites Kutusu

Kullanimda se¢ime gore itme kuvvetinin veye hizin esit artimlar gostermesini saglar.
Aritmetik vites adimlar1 genellikle otomobiller i¢in kullanilir. Sekil 3.3 ¢eki diyagrami ve

hiz/motor hiz1 diyagraminda aritmetik transmisyon adimlarin1 gdsterir.

8 .

] \ i.=4.14 ] \
kN ] N .1 (p1f2=1‘43 kN ] N
6] | li,=205 6]
uN = ag s 48 ]
%5 4@ s=143 % 54
2 :/ ig=1.0 g ]
%41 ., Ay ! §4' //
L - | —— F 1] .
uB. // \\ /ZJ\B u«a-
1 - R — ] /
12 - 1: -
0 50 100 150 km/h 250 0 50 100 150 km/h 250

Tasgit Hizi v : Tagit Hizi v
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Sekil 3.3 Vites adimlar1. Ceki diyagrami ve hiz/motor hizi diyagrami (testere diyagrami)
(Kurulay, 2008)

a)Geometrik vites adimlari b)Aritmetik vites adimlari

Bu durum net olarak vites maksimum hizlar1 arasindaki farkin aritmetik vites adimlar ile
kabaca nasil sabit kaldigimni gosterir. Ceki diyagraminda ceki hiperbolii ve vites egrileri
arasindaki bosluklar {ist viteslerde azalir. Aritmetik vites adimlarinda, daha iyi vites

degistirme ( daha kiiclik ¢ ) ve daha iyi ivmelenme performansi goriiliir.

Toplam vites orani ve secilmis kademe faktorii ¢, ne bagl olarak temel kademe degisimi ¢,

asagidaki bagint1 ile hesaplanabilir.

/ 1 .
O =zl WZO (36)
2

n =1 ve z kademeleri arasinda olani, asagidaki baginti ile bulunabilir.

. (z=n) __0.5(z—n)(z—n-1)
L, =L@ @ (3.7)

Genellikle asagidaki degerler araligi kullanilir.

@, =1.1-1.07
9, =10-12

3.3.2.3 Ozel Amach Secilen Vites Cevrim Oranlari
Su anda kullanilan yakit tiiketiminin belirlenmesi i¢in kullanilan seyir ¢evrimleri degisik hiz
ve ivme sartlarinda cevrimin tipine gore biitiin vites kademelerinin kullanildig: isletme

sartlarin1 olusturdugu i¢in yukaridaki yontemler artik verimli degildir yani olumlu sonuglar

vermiyor.
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3.3.2.4 Cahsmada Kullanilan Model

Calismada kullanilan model ilk ve son ¢evrim oranlari aracin {izerindeki vites kutusunun ilk
ve son kademeleri segilerek arada kalan vites oranlari i¢in dongiiler vasitasiyla taranarak
biitiin olasiliklarin denendigi bir modeldir. ilk ve son ¢evrim oranlariin aym tutulmasinin
sebebi karsilastirmaya olanak vermesi agisindandir. Ilerleyen boliimlerde ayrintilarindan séz

edilecektir.
3.3.3 Vites Kutularinin Kademelendirilmesi

Ara vites kademeleri: En biiyiik ve en kiigiik vites kademeleri arasindaki oranlar miimkiin
oldugu kadar ideale yakin olarak ¢eki kuvveti-hiz karakteristiklerini saglayacak sekilde
olmalidir. Bunun i¢in motor maksimum motor giiciine yakin olan hiz araliginda
calistiritlmalidir. Segilen motor ¢alisma hiz araligi dar oldugu zaman, ¢eki kuvveti ideale yakin

olur ama bdylece vites kademe sayis1 artacaktir.

En iyi ara vites kademeleri geometrik adim kullanimi ile secilebilir. Bu metot her bir vites

kademesinde ayn1 hiz aralig1 i¢erisinde motorun ¢aligmasini saglar.

Asagidaki sekil, ara vites kademelerindeki motor hizlarini (her bir vites kademesindeki en
diisiik ve en yiiksek hizlar1) ve sonug olarak geometrik adim kullanimu ile tasit hizi oranlarini

gosterir (Yavasliol,2007). Bunun sonucu olarak,

[ n]nax J
n

orani atlama numarasi olarak bilinir.

V4lﬂll’| V3max
2o oy _ 2 Mo
60*1 I, 60*I I, .
ﬂ_ max
L 1 659
]3 — 14 * M ax
™ (3.10)
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2o m 2w Mo
60*7, I, 60*I,6 I, G.11)
1 nmax
1 1
’ 2 (3.12)
]2 =13 k nmax
n
(3.13)
Vzmin =V
2o m 2 M
60*7, I, 60*I I (3.14)
ﬂ _ ""max
1 1
? : (3.15)
11 — 12 s nmax
n,
(3.16)
2 2
[1 :Iz *nmax 213 *(nmaxJ 214 *[nmax]
n, n, n, (3.17)
2
[2 — 13 * nmax — ]4 % nmaxJ
" ™ (3.18)
o)
n,
(3.19)
Bu formiiller her vites kademesi i¢in asagidaki gibi genellestirilebilir:
I — I % nmax
z n nl
(3.20)

z segilen vites kademesini, n ise ilk vitesten baslayarak vites kademe sayisin1 gosterir.

n—-z i *
nmax ( 1inj Ln
I =1 % on=—l"2_ 4]
n nmax
1 ( A)*L (3.21)
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Yukaridaki esitligi  kullanarak, (n‘ﬂj esitliginin degeri segilen vites kademesi igin
n,

hesaplanabilir veya vites kademelerinin sayisi n verilen atlama sayisi i¢in (ﬂj belirlenir.
n
1

En Kiiciik Cevrim Orani ( imin ). En kii¢iik ¢cevrim orani, diiz yolda en fazla hiz saglayan
kosul esas alinarak belirlenir. En kii¢iik ¢evrim orani ile calismada hedeflenen en yliksek seyir

hizina ulasmaktir.

Fiziksel 6zellikleri ve tahrik eden motorun performansi belli olan bir tagitin ulasacagi en

bliytik seyir h1z1 (Vax), motordan en biiyiik giiciin alinan isletme sartinda saglanir.

F A

Prax-Nm

Vmax

Sekil 3.4 Kuvvet-max hiz grafigi

. = L (3.22)
W
W, +W,,a=0 (3.23)

Tasitin seyir hiz1 teker ile zemin arasinda kaymanin olmadig1 kosulda tekerin tegetsel hizina
esittir. Tegetsel hiz (v), tekerin etkili yaricapt ile agisal hizinin ¢arpimina esittir. Tekerin
acisal hiz1 (o, ), tekerin etkili yarigapi (r) ise;

teker

Tekerin devri

P = (3.24)

teker
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Tekerin agisal hizi

2.0,
10} =— 3.25
teker 60 ( )
2.7Tn
o . = 3.26
teker 601 ( )
Tegetsel hiz
V=0, (3.27)
te ker
2.7w.n
V= 7 3.28
60. ( )

Tasitin en biiylik seyir hizina, genellikle en biiyiik efektif gilicii lirettigi sartta ulasmasi
hedeflenir. En biiyiik seyir hizim1 saglayacak en kii¢iik ¢evrim oram1 hesabinda motorun en

biiyiik giicii verdigi ¢alisma sart1 g6z oniine alinir.

P=P .n =n sartlarinda seyir hizt v=v__ olur.

max gii¢ max

Bu durumda motor ile tahrik tekerleri arasindaki ¢gevrim orani, en kii¢iik ¢evrim orani i, dir.

270 T
P= ii¢ (3.29)
60.v,..
i =1,1, (3.30)

z :kademe sayisi

I, : Son kademenin ¢evrim orani.
1, : Diferansiyel ¢evrim oranu.

Vites kutularinin son kademe ¢evrim orami imalat kolayligi, maliyet ve vites kutusu
boyutlarinin kiiciiltiilmesi amaci ile 1 ( priz-direkt konumu ) olarak belirlenir, vites kutusuna
giren hareket hicbir degisiklige ugramadan cikar (Ozkan,2010). Toplam ¢evrim orani

diferansiyel ¢evrim oran1 /; a esittir.

En Biiyiikk Cevrim Oram ( i_,_): En biiyiik ¢evrim oram ile ¢aligmada, motor momenti en

max

biiylik artis ile tahrik tekerlerine iletilir. En biiyiik ¢evrim oraninin belirlenmesinde motor
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momentinin en biiyiik oldugu ¢alisma sarti M __ gz oniine alimir (Ozkan,2010).

max

Tahrik tekerlerinde olusturulacak itme kuvveti F__ , bu kuvvetin olusturulmasi i¢in gerekli

max

teker momenti M, ise;
Mte kera¢ = Fmax I (33 1)
‘]‘4lekermX = imax max nm (332)
Foox 7= 1M 01, (3.33)
M
Fmax frd M (3 .34)
r
F
R (3.35)
e Mmax 77"1
En biiyiik ¢cevrim orani, en kii¢iik vites kademesinde saglanir
i =11, (3.36)

Ekonomi Vitesi Cevrim Oram : Seyir direnci egrisi, minimum yakit tiiketimi egrisine en
yakin gececek sekilde ¢evrim orani segilir. 4. vitesle maksimum hiza erisilir. 5. vites ekonomi

vitesidir (Sekil 3.5).

L 1ﬁ/x% A
By aN S /ZaN
AL ) ]
. M 1 = E _M I | |

0 1000 2000 3000 4000 5000 0 10 20 30 40 50 60
1/min Ymax mjs

Sekil 3.5 Vitesin ekonomi vitesi olarak tespiti(Cetinkaya, 1990)
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3.3.4 Seyir Cevrimlerinin Modellenmesi

Sehir i¢indeki diisiikk hizlarda ve dur-kalk tarzinda gerceklesen siiriislerde yakit sarfiyati,
diizgiin fakat daha yiiksek hzlarda uygulanan sehir dist veya otoban siiriislerine nazaran
olduk¢a yiiksek degerlerdedir. Seyir ¢evriminin bu etkisi EPA (Environmental Protection
Agency) tarafindan yaplan sehir i¢i ve sehir dis1 yakat tiiketimi test ¢gevrimi sonuglarindan
goriilebilir. Sehir i¢i yakit tiiketiminin bu denli yiiksek ¢ckmasinin ¢esitli nedenleri vardir. En
onemli etken tasitin agirligidir. Tagit ivmelenirken ayni zamanda kinetik enerjisi de artar.
Frenleme esnasinda, bu kinetik enerjinin bir boliimii 1siya doniistiiriilmekte dolayisiyla
kaybolmaktadir. EUCD sehir i¢i ¢evriminde toplam yakit enerjisinin biiyiikk ¢ogunlugu

frenlemede yutulmaktadir.

Tezde EUCD, FTP75, HWFET ve Japon 10.15 standart seyir ¢evrimleri modellenerek hiz,
zaman, vites kademesi ve ivme degerleri elde edilir ve bu degerler excel dosyalar vasitasi ile

programa aktarilir. Seyir ¢cevrimleri ile ilgili ayrintili olarak 6. boliimde s6z edilmistir.
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4. TASITA ETKI EDEN DIRENC KUVVETLERI

Bir tasitin seyir dinamigi, dogrusal bir yoriinge ve piiriizsiiz bir zemin {izerinde inceleniyorsa,
yani, tasitin seyir Ozellikleri ya da diisey yondeki titresimleri mevzu bahis degilse, ilk olarak
bu tasita ait seyir direncleri akla gelir. Tasit hareketine ters yonde etki eden kuvvetlerin, tasit
eksenine paralel bilesenlerinin toplamima hareket direncleri adi verilir. Tasita etki eden
hareket direncleri; yuvarlanma direngleri, have direnci, ivme direnci, yokus direnci olarak
siralanabilir. Bu direnclere, tahrik makinasinin, aktarma organlarinin ve fren donaniminin
karakteristiklerine dayanilarak, tasitin tahrik ve fren durumlarina dair performansi ve yakit
tilketimi belirlenebilmektedir. Tasitin hareket edebilmesi ig¢in, tasita etki eden hareket
direnglerinin toplami kadar bir itme kuvvetinin, tahrik tekerlerinde olusturulmasi
gerekmektedir. Tahrik tekerlerinde olusturulan itme kuvvetinin siir degeri, tahrik tekerlerinin
toplam yiiki ile lastikle yol arasindaki kuvvet baglanti katsayisinin ¢arpimina esittir. Bu
degerin iizerinde olusturulacak itme kuvveti, lastikle yol arasinda kaymaya (patinaj) neden
olacaktir, ayrica lastikten yola iletilecek kuvvetin sinir degerinin, toplam direnglerden kiigiik

olmas1 durumunda ise tasit hareket edemeyecektir.

Bir tasitin herhangi bir seyir durumuna ait tiim seyir direngleri biliniyorsa, bu tasitin ayni
seyir durumu i¢in tekerleklerinde ihtiya¢ duydugu ceki ya da fren kuvveti ve dolayisiyla
tahrik ya da fren momenti biliniyor demektir. Moment hesab1 i¢in, statik tekerlek yarigapinin
da bilinmesi gerekir. Yani, ancak seyir direnglerinin toplamina tekabiil eden kuvvetin
tekerleklerde gelistirilmesi ya da tekerleklere sunulmasi durumunda, tasit istenilen hareketi
yapacaktir. Burada hatirlanmasi gereken diren¢ kavraminin tasit eksenine paralel bir toplam

kuvveti temsil etmekte oldugudur.

Tasittaki seyir direngleri, tahrik tekerleklerindeki ihtiyag duyulan moment ve gii¢

gereksiniminin ve dolayisiyla enerji sarfiyatinin belirlenmesinde en 6nemli unsurlardir.

Sekil 4.1°de, yokusta yukar1 dogru pozitif ivmeli seyir halinde bulunan bir binek tasitina
etkiyen dort ana direng, tekerlek direnci Fgr,, hava direnci Fr, yokus direnci Fg ve ivme

direnci Fp , sematik olarak gdsterilmistir.
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Riizgar Direnci

Yokus Direnci

Cekis Kuvveti

F
Yuvarlanma Direnci

Fro Cekis Fl(uwetl

Yuvarlanma Direnci

FRo

Sekil 4.1 Tasita etki eden seyir direngleri

4.1 Yuvarlanma Direnci

Tekerlegin yuvarlanmasi esnasinda, lastifin ve zeminin deformasyonu sonucu olusan
yuvarlanma direnci yaninda diger direnglerin ithmal edilebilir diizeyde kalmasi nedeniyle,
uygulamada teker direngleri yerine yuvarlanma direnci alinmaktadir . Bu kabul ayrica sayisal
hesaplara dayanilarak, kuru sert zeminde diiz seyir halinde toplam tekerlek direncinin, pratikte

yuvarlanma direncine esit oldugunu gosterebilmektedir .

Buna gore bir tagitin kuru bir zemin iizerindeki dogrusal hareketi i¢in toplam tekerlek direnci

yaklagik olarak,
Fo,, =f*G*cosa=f*m*g*cosa (4.1)

seklinde hesaplanir, yani tekerleklerinin yuvarlanma direncine esittir. Yuvarlanma direnci
diye; pnOmatik lastik tekerlegin deformasyonundaki kayiplarin, zeminin deforme edilmesine
harcanan giiciin ve baz1 durumlarda, zemine batan tekerlegin yanaklarindaki siirtiinmelerin,
olusturdugu etkilerin tiimiine denmektedir. Ifadede, f yuvarlanma direnci katsayisi, mg ise
tasit agirhigidir. Beton, asfalt ya da parke kaplamali zeminde, pnomatik lastik tekerlegin

yuvarlanma direnci katsayis1 f= 0.015 civarindadir (Wong,2001).

Yuvarlanma diren¢ katsayisini belirlemek i¢in kullanilan deneye bagli ifadeler asagida

goriilebilir.
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)
3,6 (4.2)

=f |1+
S=1, 1500

Burada yol egimlerinin ¢ok fazla olmadigi, biitiin tekerleklerde yuvarlanma direnci
katsayilarinin esit oldugu, yatak direnglerinin ve tekerlek aski geometrisi ile ilgili direnglerin
cok az olduklari kabul edilmistir. Ayrica yol piiriizliiliigliniin asir1 oldugu durumlarda
Ozellikle amortisorlerde yutulan enerji yuvarlanma direncinin kendisiyle karsilastirilabilecek
mertebeye ulasir. Bazen bir tekerlek direnci olarak miitalaa edilen bu kayip giicte, burada goz
ard1 edilmektedir. Yuvarlanma direnci katsayis1 aslinda seyir hizina baghdir ve seyir hizi
arttikca hizla artar, bununla beraber 100 km/saat seyir hizina kadar da sabit oldugu kabul
edilebilir. Hiza baghihigin ifade edilebilmesi i¢in, sabit f terimine ilaveten seyir hizit V'nin

cesitli dereceden kuvvetlerini carpan kabul eden katsayilar kullanilir .
4.2 Hava Direnci

Tasit, hareketi esnasinda, ¢evrelendigi hava tabakasi tarafindan bir akisa maruz kalir. Havanin
bir kisminin, tagitin, radyatdr ve havalandirma kanallarindan ge¢mesi, i¢ akisi ve i¢ akis
kayiplarini olusturur. Tasitin dis yiizeyinden akan hava ise dis kayiplart olusturur. Dis akis
nedeni ile olusan kayiplar, tasitin 6n ve arka ylizeyleri arasinda olusan basing farkindan ve
tasit ylizeyinin hava tabakasi ile siirtiinmesinden ortaya ¢ikar. Tasitin sekillendirilmesi, hava
direncine etki eden temel faktordiir. Bir tasit iizerindeki hava akisinin karmagik olmasi
sebebiyle deneysel modellerin gelistirilmesi ihtiya¢ halini almis ve aerodinamik kuvvet

asagidaki gibi amprik bir ifade ile karakterize edilmistir.

FL=%*cw*A>'<p>*<(V+Vo)2 (4.3)
Bagil riizgar hiz1 (Viagi), tasit hizi (V) ile riizgar hizinin (V,) vektorel farkidir. Cw ile ifade
edilen deger, aerodinamik direng katsayisinin, riizgarin tasit eksenine paralel ve ters yonde
estigi kabulii ile rlizgar tlineli deneyleri sonucu hesaplanmis 6zel bir halidir. Aerodinamik
diren¢ katsayisi, tasitin sekillendirilmesi ile ilgilidir. Ancak, tasit boyutlarinin aerodinamik
diren¢ katsayisina direkt etkisinden dolayi, bir tagitin aerodinamik 6zellikleri Cy.A degeri ile

de karakterize edilebilir.
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Cizelge 4.1 Baz tasitlar i¢in hava direng katsayilari

[ASIT Cy

Agik Spor 0.5-0.7
Pikap 0.5-0.6
Binek Otosu 0.4-0.53
Binek Otosu: Farlar, Arka Tekerlekler (Yedek Lastik Govde Ieinde Ise) | 0.3 -0.4
En Avantajli Aerodinamik Bigim 0.15-0.2
Otoblis 0.6-10.7
Kamyon 0.8-1.3

Motosiklet

1.8

Riizgar direncinin az olmasi i¢in, tasitin hareket dogrultusundaki izdiisiim alani, aecrodinamik

diren¢ katsayis1 ve seyir hiz1 diisikk olmalidir. Sehir i¢i ara¢ kullaniminda seyir hizlarinin

diisiik olmasi, hava direncinin yakit sarfiyatina etkisini azaltmaktadir. Riizgar direnci

katsayisinin degeri tasitin sekline sikica baglidir ve deneysel olarak tespit edilmektedir.

Cizelge 4.2 Atmostfer basincindaki havanin, sicakliga gére yogunlugu (Bahar,2008)

4.3 Yokus Direnci

Sicaklik (C“) Hava yogunlugu (p)

-17.8 1,382

-6,7 1,326

4.4 1,274

15,6 1,222

20 1,202

26,7 1,176

37.8 1,135

48.9 1,109

Cikis egimli yolda, hareketi engelleyen ve tasit agirliginin, hareket dogrultusunda, hareket

yoniine ters yonlii bilesenidir (Bahar,2008).

F

., =mgsina

(4.4)
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Sekil 4.2 Araca etki eden yokus direnci (Bahar,2008)

4.4 ivme Direnci

fvmeli hareket yapan tasitin ivmeli 6teleme hareketi ve dénen elemanlarin ivmelendirilmesi
esnasinda, tasitin hareket yoniine zit yonde olusan kuvvet ivme direncidir. Ivme direncinin
degeri, toplam kiitleye ve donen elemanlarin atalet momentlerine baglidir. Aracin kullanildig:
vites kademesinin, donmeye zorlanan elemanlari belirlemesi nedeni ile ivme direncine
dogrudan etkisi vardir. Donen elemanlarin, atalet momentlerinin, belirlenmesindeki zorluk,
uygulamada, donen elemanlarin agisal hizlarimin arttirilmasindan dolayr olusacak direng
etkisine esit etki yaratacak esdeger bir kiitle hesaplanmasina yol acmistir. Arac¢ kiitlesi ile
esdeger kiitlenin toplaminin arag kiitlesine oranina ivme direng katsayisi (1) ad1 verilir . ivme

direnci, donen elemanlarin ataletleri dikkate alindiginda

dv
F,=2*m*— 4.5
B o (4.5)

seklindeki denklemle hesaplanir. Burada m, tasitin toplam kiitlesi, A ise, tasitin tahrik
makinesinde, aktarma organlarinda, tekerleklerinde ve fren diizenegindeki dénen kiitlelerin

ivme direncine katkilarin1 ifade eden boyutsuz ivme diren¢ katsayisidir. Ivme direng

katsayisinin (1) soyle yazilabilir;

2.2

I 1711
A=l4—2 =257 4.6
M, > M’ (46)

12

I, tekerlerin agisal momentleri toplami, I, gli¢ aktarma organlarindaki donen parcalarin

toplam acisal momentleridir.

Kiitle faktoriinlin hesab1 tiim donen pargalarin atalet momentlerinin degerlerinin bilinmesini
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gerektirir. Bu ylizden bu degerin bilinmedigi yerlerde kiitle faktorii yolcu araclari i¢in asagida
cikartilmis deneysel formiille hesaplanabilir.

=144+ 000 (4.7)

2%g Yo

4, =0,04
A, =0,0025

Yukarida tanimlanan tekerlek direnglerini iceren MATLAB programi ayrintili sekilde asagida

anlatilmistir.
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5. YAKIT TUKETIiMi ve PERFORMANS

Aracin yakit ekonomisi her 100km yolculukta tiikettigi yakit miktar1 tarafindan tanimlanir.
Aracin ekonomik yakit kullanim1 motorun yakit tiiketim karakteristigine, vites sayisi ve vites

oranina, ara¢ direncine, ara¢ hizina ve siiriis kosullarina baglidir.
5.1 i¢ten Yanmah Motorlarin Yakit Ekonomisi Karakteristigi

Igten yanmali motorlarin yakit ekonomisi karakteristigi her kWh enerji ¢iktisi igin harcanan

yakit miktart ( g/kWh ) olarak tanimlanir.

Motorun yakit tiikketiminin belirlenmesi igin farkli yontemler mevcut olmakla birlikte motor
iireticileri tarafindan en ¢ok kullanilan yontem, yakit tiikketimi kWh basina gram olarak
belirlemektir. Motor {ireticileri tarafindan geleneksel olarak kullanilan [g/kWh] birimi, hem
karsilagtirma yapma hem de motorun verimliligini tanimlama agisindan olduk¢a yararhdir.
Buna ek olarak her motor i¢in bu degerlerin bulunmasi ¢ok zor degildir. Ancak tasitin yokus
inmesi ya da bosta c¢alismasi esnasinda yumurta egrileri olarak adlandirilan, motor devrine
karsilik tork degerleri ile elde edilen spesifik yakit tiilketimi degerleri ¢ok biiyiik degerlere ya

da sonsuza gitmektedir.

Diesel bir aracin tipik yakit ekonomisi karakteristigi Sekil 5.1°de gosterildigi gibidir. Yakit
tiikketimi bir siirlis noktasindan digerine farklilik gdsterir. Optimum ¢alisma noktasi motorun
tam gaz yiikli oldugu noktaya yakindir. Motor hiz1 yakit ekonomisi iizerinde ayrica c¢ok
biiylik bir etkiye sahiptir. Diisiik hizlarda istenen herhangi bir gii¢ i¢in yakat tiikketimi yiiksek
hizlardan daha azdir. Bu yiizden Sekil 5.1°de gosterilen motor 40 kwh giic iirettiginde, 3000
d/d hizda minimum spesifik yakit tiikketimi 230 g/kWh olacaktir.
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Ozgiil Yakit Tiiketimi Haritasi (BSFC)
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Sekil 5.1 Diesel bir motorun yakit ekonomisi karakteristigi
Verilen bir gii¢ i¢in istenilen bir ara¢ hizinda motorun ¢alisma noktasi vites orani tarafindan
belirlenir. Ideale yakin olarak devamli degisken transmisyon motorun istenilen siiriis
kosullarina gore optimum ¢alisma noktasinda ¢alisabilmesi i¢in uygun vites oranini segebilir.

Bu avantaj devamli degisken transmisyon ¢esitlerinin gelismesine sebep olur.

_4*7Z*M

=Y+ 100 (5.1)
P, : Ortalama efektif basinci, (bar)
M : Motor momenti,(Nm)
Vu : Motor Hacmi,(It)
Diesel motorda silindir basina gii¢ ve tork ifadeleri asagidaki gibi hesaplanabilir.
pw K p sy, R (52)

veya;
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P=M2rn (5.3)
_M*n
9550
P : Giig (W)

n: Krank Mili Devir Sayis1 (d/dak)
K: Silindir Sayis1

Diesel motorlarda verim %40-%45 mertebelerindedir.

Sabit hizda hareket eden aracin yakit tiiketimini hesaplayabilmek i¢in; buraya kadar anlatilan
formiiller kullanilarak; s6z konusu siiriis sartindaki motor giicii ve motor devri bulunur.
Bulunan bu degerler ile motora ait 6zgiil yakit tiiketim egrilerinden (gr/kWh) olarak 6zgiil

yakit sarfiyati elde edilir (Sekil 5.1).

Pek cok Avrupa iilkesinde ve Tiirkiye’de yakit tiikketimi 100 km mesafede tiiketilen yakat
miktar1 olarak verilirken Ingiltere ve diger bazi iilkelerde 1 It yakit ile kat edilecek mesafe
verilmektedir. Bu c¢alismada ise yakit tiikketimi 1t/100km olarak hesaplanmaktadir. Tasitlarin
yakit tiiketimini azaltmak i¢in Oncelikle diren¢ kuvvetlerini azaltmak ve mekanik verimi
artirmak ilk akla gelen ¢o6ziimlerdir. Hangi direncin nasil azaltilacagi incelenirse direng
formiillerine bakmak ve bu formiillerde gegen tasarimsal kistaslari heniiz aracin tasarim
asamasinda iken goz oniinde bulundurmak gerekir. Ornegin bir aracin aerodinamik direng
kuvvetini diistirmek i¢in tagita ait aerodinamik diren¢ katsayisini diisiirmek gerekir

(Bahar,2008).

5.1.1 Aracin Yakit Ekonomisinin ( Tiiketiminin ) Hesaplanmasi

Aracin yakit ekonomisi yiik giicii ve motorun 6zgiil yakit tiiketimi tarafindan hesaplanabilir.
Icten yanmali motorun ( IYM )* gii¢c ¢iktis1 her zaman arag iizerine etkiyen direng giiciine

esittir. Yani,

* IYM: Igten yanmali motor
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P:K(FRO +F, +Fy +m Ad—Vj (5.4)

n dt

P—L(m feosatspe. A (V+Vo) +m sina+mld—Vj(kw) (5.5)
10007 "€ 2P & di '

ICE motor hiz1 arag hiz1 ve vites oraniyla ifade edilirse sdyle yazilabilir.

_60*y*]

Q¥ ¥y

n (5.6)

ICE giiciinii ve hizin1 yukarida belirledikten sonra 6zgiil (spesifik) yakit tiiketim miktar1 ( be )
Sekil 5.1°de gosterilen ICE yakit ekonomisi karakteristigi diyagramindan bulunabilir. Yakit

tiiketim miktar1 sdyle hesaplanabilir;

P,
1000 p,

0, (I/h) (5.7)

b, ICE ’ nin 6zgil yakit tiiketimi ( g/kwh ) ve pg yakit yogunlugudur ( g/cm’ ). Sabit bir hizla

giderken (v) ve sabit bir mesafede ( S ) toplam yakat tiiketimi asagidaki gibi hesaplanir;

Pb
__Po S (5.8)
1000 p, v

QS

Sekil 5.2°de diiz bir yolda sabit bir hizla ilerleyen benzinli bir aracin yakit ekonomisi
karakteristigi 6rnegi gosterilmektedir. Aerodinamik direncin hizin karesiyle arttifindan dolay1
bu sekilde yiiksek hizlarda bu sebepten yakit tiiketiminin arttigi goriilmektedir. Ayrica bu
sekilde verilen bir ara¢ hizinda yiiksek hizli bir viteste aracin yakit ekonomisinin iyilesebildigi

gozikmektedir.
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Sekil 5.2 Sabit bir hizda bir tasitin yakit ekonomisi karakteristigi

5. 2 Tasitlarin Performans Karakteristigi

Endiistride her alanda meydana gelen yeni teknoloji arayislarinda oldugu gibi tasit teknolojisi
de stirekli gelisim gostermektedir. Tasit teknolojisindeki bu gelismelerden 6nemli bir kismi
performans artirimi tlizerinedir. Ancak tasit performansi arttikca beraberinde yakit tiiketimi de
onemli Olgiide artmaktadir. Dolayisiyla yarig araglari gibi bazi 6zel maksatli tasitlarin
haricinde, tiim tasitlardaki performans artirirm g¢alismalarinda yakit tiikketimi de onemli bir

sinirlayici etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Istenilen performans artirimlarmi yapmanin yolu, tasit {izerine gelen direngleri azaltmak ve
tagit performansina etkisi olan tasit tasarim kistaslarinin en uygun sekilde secilmesi ile
miimkiindiir. Tasarlanan tasitin neye hizmet edecegi ve ne maksath kullanilacagi, son
kullanicinin yakit tiikketimi ve performans beklentilerini yaklasik olarak tanimlamaktadir.
Ornegin bir yolcu otobiisii ile bir yaris otomobilinden beklenen performans ve yakit tiiketim
degerleri birbirinden olduke¢a farklidir. Ayrica mevcut rekabet icerisinde, yeni tasarlanan her
siniftaki aracin var olan araclardan daha i1yi bir performansa sahip olmasi ve daha az yakit

titketmesi, liretici firmalarin tasarim kistaslarini belirleyen en 6nemli faktorlerden bazilaridir.

Bu calismada gelistirilen program ayni zamanda tasitlarin performans ve yakit tiiketim
degerlerini cesitli grafik egrileri ile tanimlamaktadir. Bu program ile yeni tasarlanacak bir
tagitin ya da var olan mevcut tagitlarin performans egrilerinin ve yakit tiiketiminin, ¢esitli yol,
yiik sartlar1 ve siirlicii bilgileri girilerek goriilmesi amaglanmistir. Boylece araglarin heniiz
tasarim asamasinda iken, performans ve yakit tiiketim degerleri hakkinda bilgi sahibi olmak,
bu bilgileri baska araclara ait degerler ile kiyaslamak miimkiin olacaktir. Ayrica programin,

tagitin iliretimi 6ncesinde bu bilgiler hakkinda 6ngorii yapilmasina imkan vermesi, tasarlanan
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tagitin istenen performans egrilerini elde edecek sekilde gelistirilmesini kolaylastirir ki bu da,

prototip ¢calisma maliyetlerinin 6nemli Sl¢iide diismesini saglar.

Tasit performansi ivmelenme yetenegi, ¢ekis yetenegi ve yavaslamayi icerir. Bu calisma

icerisinde, frenleme yetenegi olmaksizin performans karakteristiklerinden bahsedilecektir.

5.3 Ideal Giic Hiperbolii

Tahrik donanimi, elimizde olan maksimum giicii (Pn.) her seyir hizinda, tam olarak
kullanmamiza olanak saglamalidir. Bu gorev ideal ¢oziildiigiinde; P, = sabit olmali ve ¢eki

kuvveti de:

Z= (3.9)

olmak tizere V hizina bagl hiperbol olacaktir. Bu hiperbola ideal ¢eki kuvveti hiperbolii denir.
Tasit performansi, performans haritalar1 adi verilen grafikler lizerinde incelenir. Sekil 5.3’ de
bes vitesli bir araca ait ideal c¢eki hiperbolunu gosteren “Tasit hizi — Direng ve Tahrik

kuvvetleri” grafigi goriilmektedir.

| — yiteg 3 yites 3.vites 4 yites  m—h yites

12000

12000 A

11000 4

10000 4

9000

8000 4

Kuvvet (N)
]
==
==
==

1

5000 4
4000
3000 4

2000 +

1000 + / —

0 10 20 30 40 50 @0 7O 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
Tagit Hizi (km/h)

Sekil 5.3 Tasit hiz1 —¢eki kuvveti grafigi

Grafikte tasitin viteslere gore tiretecegi maksimum tahrik kuvveti goriilebilir. Diisey eksen

ceki kuvvetini (N), yatay eksen ise tasit hizin1 (km/h) gosterir. Sekil 5.3 e gore tasit 4.viteste
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35km/h ile gidiyorken ¢eki kuvveti 2000N’dur. Ayni arag ayni hizda 5.viteste gidiyorken ¢eki
kuvveti 1920N’dur. Her bir vites kademesi i¢in maksimum c¢eki kuvveti her bir egrinin
maksimum noktasidir. Ornegin birinci vites igcin maksimum g¢eki kuvveti 10318N’dur. Bu

deger ayn1 zamanda tasitin maksimum ¢eki kuvvetidir.

Ayni zamanda performans egrilerinden maksimum tasit hizi da okunabilir. Sekle gore

maksimum tasit hizinin 50 km/h oldugu goriilebilir.

Burada tasit performans egrileri ve motor performans egrileri arasindaki iligkiden
bahsedilecektir. Bir tasitin performanst performans egrileri ile detayli olarak
degerlendirilebilir. Performans egrileri her bir vites kademesinde tasit hizi-motor hiz1 ve tasit
hizi-geki kuvveti arasindaki iliskiyi gosterir. Onceki béliimlerde belirtildigi gibi, bir tasitin
performansi yalnizca motorun giiciina bagli olmayip, vites orani, diferansiyel orani, tekerlek
boyutu ve tasitin agirhigina baglidir. Sekil 5.4°de de bes vitesli bir araca ait “Tasit hiz1 —Motor

devir sayis1” grafigi goriilmektedir.

| —] yites 2 vites 3 vites 4 yites  =—h vites
Tagit Hizi / Motor Hizi
240
&0
S
E
=0
B
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=
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E_,.
0
47 —

500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Motor Hizi did
_

Sekil 5.4 Testere diyagrami

Grafikten de gorildiigii gibi herhangi bir vites kademesinde motor hizi arttigr zaman, tasitin
hiz1 da motor hiz1 ile dogru orantili olarak artar. Yatay eksen motor devir sayisin1 dev/dak,
diisey eksen ise tasit hizin1 km/h cinsinden gosterir. Grafikten verilen herhangi bir vites

kademesi i¢in motor devir sayist ve tasit hizi kolaylikla bulunabilir. Bunun diginda her bir
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dogrunun ug¢ noktalar1 (kullanilabilir motor devir sayisinin alt ve iist limitleri), her bir vites
icin maksimum ve minimum tasit hizlarin1 gosterir. Yukaridaki grafige gore tasitlarin
katologlarinda verilen maksimum tasit hizinin en yiiksek vitesteki maksimum hiz degerleri

oldugu soylenebilir. Bu 6rnege gore, bu deger 210 km/h’dir.

Grafikten elde edilen bir diger 6nemli bilgi yakin vites kademeleri arasindaki ortak iligkidir.
Motor devir sayisi belli bir vites kademesinde maksimum tork noktasina ulastig1 an eger vites,
vites orani daha genis olan bir iist vites kademesine degistirilirse, motor devir sayis1 gii¢ kayb1

ile beraber asir1 derecede diisebilir.

Acgiklamalardan net olarak anlasilabilecegi gibi, bir tasitin parformansi yalnizca motorun

giicline degil, maksimum tasit hizina ve uygun vites kademesi se¢cimine de baglidir.

Genel olarak, optimum vites oranlari tasit, motor devrinin maksimum limitinde iken ve daha
yiiksek vites kademesine alindigi zaman belirlenebilmelidir. Bunun sonucu olarak motor devir
sayisindaki degisim tiretilen maksimum torktan daha biiyiik olacaktir. Bu durum yukaridaki
sekil 5.4’de goriilen testere disli egrileri ile dogrulanabilir. Sekil 5.4 her bir vites kademesinin
maksimum torku saglayan maksimum devir sayist araliginda olup olmadigin1 gosterir. Bu tip
transmisyon ile, maksimum motor hizinda gidiyorken, bir vites kademesi ylikseltilirse motor
devir sayisi, daha yiliksek vites kademesinde maksimum torku iiretmek icin ihtiyag

duyulandan daha biiytiktiir.

Performans haritalarinin ¢izilebilmesi i¢in tasit performansini olusturan tiim bilesenlerin
bilinmesi gerekir. Tasit performansimna etki eden bu bilesenler iki ana baslik altinda

toplanabilir. Bunlarin ilki tasit bilesenleri digeri de tasita etkiyen kuvvetlerdir.

Bir aracin performansi aracin maksimum hizi, ¢ikabilecegi maksimum egimi ve ivmesi
tarafindan tanimlanir. Tahmini ara¢ performansi ¢ekis kuvveti ve ara¢ hizi arasindaki iliskiye
baghdir. Karayolu tagitlart icin maksimum ¢ekis giiclinlin yolun adezyon kuvveti
kapasitesinden ziyade gii¢ biriminin iirettigi maksimum tork tarafindan siirlandirildig: farz
edilir.

5.4 Bir Aracin Maksimum Hizi

Bir aracin maksimum hizi diiz bir yolda tam gii¢le ¢alisan bir motorun sagladig: giicle ulastig
en son sabit hiz olarak tanimlanmaktadir. Aracin maksimum hiz1 aracin ¢ekis giicii ve direnci

arasindaki veya giic biriminin maksimum hizi ve transmisyondaki vites orami arasindaki

esitlik tarafindan tayin edilir.
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Cekis giicli ve direng arasindaki esitlik sdyle ifade edilebilir;

T,i,i, 1 :
M:m.f.g.cosa+zp.Cw.V2 +m.g.sina +m.a (5.9)
Bu esitlik aracin maksimum hizina ¢ekis giiciiniin ( esitligin sol tarafindaki terim ) dirence (

esitligin sag tarafindaki ifade ) esit oldugunda ulastigini gosterir. Aracin maksimum hiz1 gii¢

biriminin maksimum hizi tarafindan belirlenebilir;

_ e (5.10)
\% = .
T304

0 “min

Burada ny.x maksimum motor hizi, ip;, ise transmisyonun minimum vites oranini

gostermektedir.
5.5 Yokus Kabiliyeti

Agir ticari araclarda ya da off-road araglarda bu egim acist tiim hizlar i¢in tanimlanir. Arag
gorece kiiciik egime sahip bir yolda ve sabit bir hizla ilerlerken, ¢ekis kuvveti ve direng

esitligi sdyle yazilabilir;

Ti.i
Lom:mgf+lpCWAv2+mg+m;tﬂ (5.11)
r 2 dt
Bundan dolayz;
Tiin /r|-m —(1/2)p C AV*
iz(pagn/ ) gf (/ )p w Zd—f (512)
mg

Performans faktori;

_F-F, (Tpinigﬂ,/lf)—(l/Z)p CWAV2
== . = s

d

(5.13)

Arag genis acil1 bir yolda hareket ederken iistesinden gelebilecegi yokusun egimi su sekilde

hesaplanir;

d—f1-d*+ f>

1+ 1

sina = (5.14)
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5.6 ivmelenme Performansi

Ivmelenme performans: diiz bir zeminde sifirdan belirli bir sabit hiza gelene kadar gegen siire

tarafindan tanimlanir. Newton’un 2. yasast kullanilarak aracin ivmesi asagidaki gibi

yazilabilir.
av _F~F,~F, (Tiin/r)-mgf-(2)pCwa ¢
== = =2(d-f) (5.15)
t mA mA A

). 1vme direng katsayisi (kiitle faktorii) diir. Kiitle faktorii soyle yazilabilir;

. 2.2
I, i,i, 1
A=1+ = gzp (5.16)

mr2 mr

I, Tekerlerin acisal momentleri toplami, I, giic aktarma organlarindaki donen parcalarin

toplam agisal momentleridir.

Kiitle faktoriiniin hesab1 tiim donen pargalarin atalet momentlerinin degerlerinin bilinmesini
gerektirir. Bu yiizden bu degerin bilinmedigi yerlerde kiitle faktorii yolcu araglari i¢in asagida

cikartilmis deneysel formiille hesaplanabilir.

A=1+4 +A,i°i° 5.17
1 2%g Yo

A, =0,04

A, =0,0025

Esitlikten v; hizindan v, hizina hizlanana kadar gegen siireyi ( t, ) ve mesafeyi ( s, ) veren
formiiller asagidaki gibi gosterilir;

Vs

mAv
t,=[—— dv (5.18)
Jl (T,i,i,n, /r)-mgf —(1/2)pCwd v?
)
5 - m 4 v (5.19)

“ 7 (Tpigion,/r)—mgf—(l/2)p CwAv*

T, ara¢ hizinin bir fonksiyonu oldugundan bu denklemlerin analitik olarak ¢dziilmesi ¢ok

zordur. Bu ylizden niimerik metot genellikle kullanilir.
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6. MATLAB ORTAMI

Bu calismada amag; tasitlarda optimum yakit tiiketimini saglayan vites ¢evrim oranlarinin

biitiin olasiliklarin dongiiler vasitasiyla taranarak bulunmasidir.
6.1 Program Calisma Mantig:

Programin calisma mantig1 basitce Sekil 6.1°de verilmistir. Kisaca bahsetmek gerekirse,
calisma matlab ortaminda kod yazilarak olusturulmustur. Buna gore ilk olarak ara¢ bilgileri,
tahrik sistemi bilgileri, motor yakit haritalar1 Matlab ortamina aktarilmistir. Buna gore
program ilk olarak cevrim ve ara¢ bilgilerine ihtiya¢c duymaktadir. Birinci boliimde riizgar,
yuvarlanma ve ivmelenme direngleri hesaplanarak talep edilen tekerlek momenti bulunur.
Calisilan  vites kademesi ve aktarma organlar verimleri goz oniine almarak IYM
tarafindan karsilanmas1 gereken giigcler hesaplanir. Cevrim hizina bagli olarak ise tekerlek
devir sayis1 ve buradan da calisilan vites kademesine gore, karsilik gelen I'YM dénme hizlari
bulunur. Son béliimde ise IYM calisma noktalarina karsilik gelen enerji tiiketimi motor

haritalar tizerinden okunur.

Hesaplamalar sirasinda yuvarlanma diren¢ ve aerodinamik siirtlinme katsayisinin hiza
gore degismedigi kabul edilmistir. Ayrica lastigin tutunma kabiliyeti %100 olarak alinmis ve
tekerlek kaymasi da ihmal edilmistir. Vites degisimlerinin aracin hizi degismeyecek kadar
hizli gerceklestigi kabul edilmistir. Yuvarlanma diren¢ katsayisinin lastik tipine ve omuz
yapisina bagli olmadigi kabul edilmistir. Aerodinamik kaldirma kuvveti ihmal edilmistir.
Lastigin dinamik yaricapmin yiike gore degismedigi kabul edilmistir. Lastigin dinamik
yarigapinin hiz ile degismedigi kabul edilmistir. Riizgarin tasit yoniine paralel oldugu kabul
edilmistir. Kalkislarda ve vites degistirmelerde kavramada devir kaybi olmadigi
kabuledilmigstir. Aerodinamik direng¢ katsayisi tasit tipine gore yaklasik olarak tablolardan
alinir. Aktarma organlar1 verimi tasit tipine gore yaklasik olarak verilen tablolardan alinir.

Ivmelenme hesabinda kullanilan esdeger kiitle yaklasik sonug veren formiiller ile hesaplanir.
6.1.1 Programin Yetenekleri

Gelistirilen programin yeteneklerinden kisaca soz etmek gerekirse, segilen ii¢ arag¢ ve {i¢ seyir
cevrimi i¢in biitlin vites kademelerinin taranmasi ile yiizbinlerce model olusturup, yakit
tilkketimi ve performans Ozelliklerinde bahsedilebilir. Ayrica araclarin vites kutular1 birbirleri
arasinda degistirilerek ilk ve son vites oranlariin farkli olmasi1 durumunda aracin davranist ve

performansa etkileri goriilebilir. Ayrica bu programda biitiin veriler excel dosyalar ile
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disaridan alindig1 i¢in, sadece segilen bu arag¢ i¢in degil istenilen biitlin simiftaki araglar i¢in
program ¢aligabilir konumdadir. Buna gore istendigi taktirde tasita ait bir parcanin modeli
tamamen yenisi ile degistirilebilecegi gibi sadece parametreler degistirilerek yeni bir tasita ait
bir model de olusturulabilmektedir. Modiiler programlama yaklagimina uygun olmasi ve diger
avantajlar1 nedeniyle MATLAB programlama ortamindan yararlanilmistir. Bu calismada

olusturulan modeller yeni bir tasit modeli olusturulmasinda kullanilabilecegi gibi var olan ve

modifiye edilmesi gereken bir sistem icin de kullanilabilir. Bu modeller kurulurken goz
oniinde bulundurulan unsurlardan biri de modellerin araglar iizerinde yapilan yol testlerinden
elde edilen verilere uyum saglayacak, karsilastirma yapmaya ve parametre belirlemeye imkan

tantyacak giris ve ¢ikislara sahip olmasidir.
6.2 Program Girdileri

Programa girdileri disaridan miidahaleyi kolaylastirmak amaciyla excel dosyalari olarak
hazirlanip, programin veri bankasinda toplanmustir. Ik olarak program kullanicisi program
veri bankasinda kayithi olan tasitlardan birini seger. Bu sec¢im ile birlikte tasit kiitlesi,
aerodinamik direng katsayisi, izdiisiim alani, yuvarlanma direng katsayisi ve yarigapi, havanin
ve yakitin yogunlugu gibi degerler programa aktarilmis olur. Bir sonraki basamak program
kullanicisinin istedigi ve vites kademesine uygun olan standart seyir ¢evrimlerinde birini
se¢cmesidir. Bu basamak ile de seyir hizi, zaman, ivme ve vites kadameleri sisteme aktarilmis
olur. Bir diger asama program kullanicis1 tarafindan programda kayitli matematiksel modeli
olusturulmus motor haritalarindan birinin se¢ilmesi. Bu se¢im ile birlikte de motor giicii, devir
sayist ve 0zgiil yakit tikketimi degerleri sisteme aktarilir. Bir sonraki asama dongii komutu ile
ilk ve son vites kademe degerleri verilen vites kutularinin biitiin olast ¢evrim oranlarinin

taranmasi. Boylelikle yiizlerce vites kutusu ¢esitliligi goriilebilir.
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Baslangic

Tasit Kutlesi M

-
Aerodinamik Direng Katsayis, Cw
Aracin izdiislim Alani A
Program kullanici tarafindan secilen aracin Yuvarlanma Direng Katsayisi, fo =
sistemde kayith olan tasit verilerinin ve ortam Yuvarlanma Yaricapi, Rd
Havanin Yogunlugu, ph
Yakitin Yogunlugu, py
Mekanik Verim, nm
- vme, a
. Zaman, t -
Program kullamcisi tarafindan aracin vites -
kademe sayisina uygqun standart seyir Seyir Vites Kademesi, ig
1 L // SeyirHiz, v
-
s Motor Glicii, P -
Program kullanicisi tarafindan programda kayith
matematiksel modeli olusturulmus motor Motor Devri, nmotor / =
hartalanndan birinin secilmesi Ozgiil Yakit Tiiketimi, be
) . [ Tasit [lk vites kademesi, il
Qlabilecek batin vites kutusu olasiiklannin for =
dfngISEI ile taranmasi Tasit Son Vites Kademesi, iz
/_Girilen dedgerler ve tagit dzellikler kullanilarak her
binm zaman ve déngl sonucunda elde edilen her Egim acisi, a /
birvites kutusu icin ivme direng katsayis, seyir -

direnglerinin, giic ve motor devrinin bulunmasi ve Son disli orani, io

hesaplanan bu giic ve devir verler kullamlarak da
dzgll yakit tiketiminin matematiksel modeli
olugturulmug motor haritasi dzerinden
hesaplanmasi. Ara dederler enterpolasyonla

bulunur.
\. J

~,

Cevrim slresi tamamlandifinda her birim zamanda
elde edilmis yakit tiketim deferler toplanarak
cevrim boyuncatiketilen yakit miktannin elde

edilmesi

Seyir cevriminde tiketilen yakit kullamlarak omek
tasitin 100 km de tikettigi yakit miktannin
hesaplanmasi

| Sonuclann ekranda
garintilenmesi

Sekil 6.1. Programin mantik semasi

Girilen degerler ve tasit 6zellikleri kullanilarak birim zaman ve dongii sonucunda elde edilen
her bir vites kutusu icin direncler, giic ve motor devirleri hesaplanir. Bulunan gii¢ ve motor
devirlerine bagli olarak motor haritasindan 0zgiil yakit tiiketimi degerleri okunur. Ara

degerler yukarida soz edildigi gibi enterpolasyon yontemiyle okunur. Cevrim
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tamamlandiginda her birim zamanda elde edilmis yakit tiiketim degerleri toplanarak ¢evrim

boyunca tiiketilen yakit miktar1 elde edilir.
6.2.1 Dogrulamada Kullanilan Tasitlar ve Teknik Ozellikler

Gli¢ aktarma organlarinin matematiksel olarak modellenmesi ve MATLAB ortaminda
matematiksel modellerin kurulmus olup, simiilasyon yapilmasi i¢in gerekli olan modiil
parametrelerinin yani sira araca ait bazi fiziksel degerler MATLAB ortamina disaridan excel
dosyalar1 vasitasiyla aktarilmis ve dosyalanmistir. Kullanilan otomobilllere ait parametreler
literatlir arastirmast ve katalog taramasi sonucunda belirlenmis ve asagida Cizelge 6.1°de
sunulmustur. Simiilasyon c¢alismasi, orta ve alt segmentte toplam ii¢ farkli 6rnek tasit
ozelikleri kullanilarak yapilmistir. Calismada kullanilan tasitlar, parametreleri belirli olan

tagitlardir.

Calismada kullanilan motor haritalar1 da literatiirde arastirmalar1 sonucunda bulunmustur. Ug
boyutlu motor tablolarinin ya da diger bir ifade ile motor haritalarinin olusturulmasi i¢in

sadece motorun dinamometre testleri yapilabildigi gibi arag¢ iizerindeki motor ile birlikte

dinamometrede test edilerek degerler motora indirgenebilmektedir.

Cizelge 6.1. Simiilasyon programinda kullanilan 6rnek tasitlarin teknik 6zellikleri

TASITLARIN OZELLIKLERI
Tasit Tipi Tagit 1 Tagit2 Tagsit3
Model Y1l 2003 2003 2003
(Giic fletim Motor Tipi 2.2 3.0 19
Bilgisi Motor Hacmi 2204 em3 2993 em3 1910 em3
Max. Giig [EW /EPM] 102/4000 170/ 4000 103/4000
Max. Totk [INm / RPM] 340/2000 520/ 2000-2750 303/2000
I I 3.933-2.037 417-234 3.800-2235
Vites Cevrim Oranlan m IV 125 -0.883 1.52-1.14 1.360-0.871
v VI 0,687 0.87-0.69 0.763-0.610
Aks (Diferansivel Cevrim) Oratu 3,283 281 3.56
Toplam I I 12.920 - 6.692 11.718 - 6.575 13.528 - 7.957
Vites Oram m IV 4.106-2.901 4271-3.203 48423457
v VI 2.237 2,445-1.830 27162172
Tagit | Aerodinamik Direnc Katsayis: =Cw * Izdiigiim Alam (A) [m2] 0.3*2.18 020 *238 0.32*2.14
Bilgisi 0.639 0.69 0,589
Azhk (ke) [kg] 1473 1973 1363
Dinamik Yuvarlanma Yangap: [m] 0298 0293 0.3
Hir / Hiz Ratio 35,0 40 371
Yalat NEDC Kangik [L/100km] 54 82 5.9
Tiiketim NEDC Otoyol [L/100km] 43 6.4 4.7
Bilgisi NEDC Sehirici [L/100km] 71 11.3 3
Performans Tvmelenme 0100 km'h [5] 9.3 7.8 110
Max. Hiz [tm h] 210 238 210

Tekerlek yuvarlanma yarigapi r tasitlarin katologlarinda bulunmadigindan katologlarda yer

alan lastik boyutlarindan asagidaki bagint1 vasitasiyla bulunmustur.
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Ornek olarak 195/45 R17 él¢iisiinde lastigimiz oldugunu varsayalim.

KesitGengligi

225 : Nominal Kesit (mm) Genisligi
45 : Kesit Orani, Basiklik

KesitYiiksdcligl «

% 45 = 100 (5.21)

Kesit Yiiksekligi= 101,25 mm=0,10125 m

R17 oldugu igin ..... 17 x 2,54 = 43,18 cm=431,8 mm

2x 101,25 +431,8=634,3

r=634,3/2=317,15 mm =0,31715 m

R=0,32315m

6.2.1.1 Tasit 1’e Ait Girdiler

Tasit 1’e ait motor performans egrileri asagida goriilebilir. Motor parformans egrileri motor

devrine karsilik motor performans karakteristiklerini gosterir, tork ve gii¢ egrilerini igerir.

Cizelge 6.2 Tasit 1 motor degerleri

Motar Devir Sayisi Motor Motar Motor BMEP
Sayis Mamenti Glci Gici
d/d Mm kWY Ps kpa
500 86,30 5,04 5,86 5491
1000 192 20 2013 27,37 1095.9
1416 282,00 41,52 56,85 1607.9
1600 28780 46,78 63,60 1698,0
2000 340,00 71,21 96,52 1938.6
2500 332,80 87,13 118,46 1897.5
3000 311.80 97,96 133,18 1777.8
4000 243,50 102,00 138,68 1388.4
4500 206,70 87 41 132 43 1178.5

Motorun degisik calisma durumlarindaki giic ve ekonomisi motor karakteristikleri veya diger
bir deyisle performans egrileri ile degerlendirilebilir. Motor karakteristikleri, tork, gii¢, yakit
tiketimi, devir sayist ve motorun c¢alismasi sirasinda elde edilen diger degerlerdeki

degismelerin grafik olarak gdsterilmesidir. Motor devir sayilarina baglh olarak moment ve giic
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egrilerini ¢izelim.
Belirli devir sayilarinda motordan elde edilen gii¢ degerlerini de ayni grafik lizerinde

gosterirsek, asagidaki tork-gii¢ egrilerini elde ederiz.

Tasit 1-Tork-Giig Egrisi

Cap =385.0mm 3
Stroka =87.1 mm e Max Gig 102KW (139 PE)
@ 4000 dewidak

Mazx. Tork 340Mm 3@
2000 dewidak

2500 3000

Motor Devir says- dev/dak

Sekil 6.2 Tasit 1 tork-gii¢ egrileri

Tork egrisi motor devrine karsilik motor momentini gosterir. Devir sayisi artisi ile birlikte dik
bir artig gosterir. Maksimum tork degeri 2000 devir/dak’da 340 Nm’dir. Genel olarak, daha
yiiksek motor devri, daha yiiksek motor torkudur. Fakat, motor devrinin artis1 ile beraber artan
mekanik kayip nedeniyle yanma verimi diiser. Motor devrinin belli bir degeri agsmasindan
sonra mekanik kaybin etkisinin 6nem teskil etmesiyle tork egrisinin egiminde ani bir diisme
goriiliir. Teoride tork egrisinin sabit kalmasi istenir. Gergekte, motor devri artis1 ile bareber
yanma verimi diiser ve makanik kayip artar, bunun sonucu olarak torkta da diigme goriiliir. Bu
nedenle tasitlar genellikle normal c¢alisma smirlart  igerisinde maksimum tork

tiretebilebilecekleri motor devir araliklarini kullanabilecekleri sekilde donatilmislardir.

Gli¢ egrisi motor devrine karsilik giicli gosterir. Genel olarak, daha yiliksek motor devri, daha
yiiksek motor giicii demektir. Fakat, motor devrinin artigi ile beraber artan mekanik kayip
nedeniyle yanma verimi diiser. Motor devrinin belli bir degeri agsmasindan sonra mekanik
kaybin etkisinin 6nem teskil etmesiyle motor giiciinde ani bir diisme goriiliir. Max gii¢ degeri

bu ara¢ i¢in 4000 dev/dak da 102 kw’dur.



Tasit 1 - Ozgiil Yakit Tiiketimi Haritasi (BSFC)
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Motor Giicil { kVY)

N

BMEP (Bar]

500 |
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
Motor Devir Sayisi (dev / dak)

Sekil 6.3 Tasit 1 6zgiil yakit tiiketimi haritasi

Ozgiil yakit tiiketimi egrileri motor devir sayisina karsilik g/kWh cinsinden 6zgiil yakit

tikketimini gosterirler. Genel olarak, motor yakit tiiketimi fazlasiyla yanma verimine baglidir.

Cizelge 6.3 Tasit 1 motor haritas1t modelleme sonuglari

Giig (KW)
1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 102
750 245 244 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 255 246 237.0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1250 265 250 235 232 220 0 ] 0 ] 0 0 ]
1500 307 270 233 227 225 227 0 0 0 0 0 0
1750 325 285 240 228 214 216 221 0 0 0 0 0
= 2000 349 300 281 237 227 217 214 216 0 0 0 0
= 2250 394 329 264 248 237 226 217 213 215 0 0 0
.E 2500 386 332 278 254 244 237 226 218 215 0 0 ]
e 2750 520 400 280 254 241 238 228 221 2175 217 0 0
% 3000 540 420 300 255 240 233 229 224 221 2195 0 0
= 3250 622 466 310 264 247 239 233 229 226 224 225 0
3500 653 500 347 262 264 250 243 238 232 228 230 0
3750 690 540 390 302 280 264 254 245 238 236 235 ]

4000 740 580 420 kg 291 276 265 254 247 242 242 242
4250 7390 620 450 330 303 283 273 262 256 254 251 0
4500 800 660 480 405 320 294 283 266 264 260 260 0
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— ity 3 yites 3vites =4 yites  =—5hyites

4000

3000

2000

1000

0
0 10 20 30 40 50 &0 7O 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240

Tagit Hizi (km/h)

Sekil 6.4 Tasit 1 ¢eki hiperbolii

Sekil 6.4°deki ¢eki egrileri her bir vites kademesindeki tasit hizi ve ¢eki kuvveti arasindaki
iligkiyi gosterir. Vites oran1 azaldigi i¢in daha yiiksek vites kademesi daha az ¢eki kuvveti
demektir. Ayrica bu grafikten max tasit hiz1 da okunabilir. Tasit 5. vites kademesinde max
hiza ulasir. Her bir vites kademesinde ulasilan kuvvet ve hiz degerleri asagidaki baglantilar
vasitasiyla hesaplanabilir.

oM, (6.1)
r

_2nﬂr
601

v (6.2)
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Cizelge 6.4 Tasit 1’in ¢eki kuvveti degerleri

Ceki Kuvveti (N)

Vites 1.vites 2.vites 3.vites 4.vites 5.vites
Cevrim Orani 3,933 2,037 1,25 0,833 0,687
500 2922,59 1513,68 928,87 656,15 510,51
g 1000 5833,03 3021,08 1853,88 1309,58 1018,89
o 1500 9037,86 4680,94 2872,45 2029,10 1578,70
&'? 2000 10318,58 5344,25 3279,49 2316,63 1802,41
; 2500 10100,07 5231,08 3210,04 2267,57 1764,24
3 3000 9462,75|  4901,00 3007,48 2124,49 1652,91
§ 3500 8027,25 4157,52 2551,25 1802,20 1402,17
Eo 4000 7389,93 3827,43 2348,69 1659,12 1290,84
4500 6273,09 3248,99 1993,74 1408,38 1095,76
Cizelge 6.5 Tasit 1’in maksimum giigteki ¢eki kuvveti degerleri
Maksimum Giigteki Ceki Kuvveti Degerleri (N)
Vites 1.vites 2.vites J.vites 4.vites H.vites
Cevrim Oram 3,933 2,037 1,25 0,833 0,687
2400 12316,87| 637922 3469 2765 27| 215146
2500 116824 20| 6124 05 3758.01 2654 66| 206540
2600 11369, 42| &B88.51( 361347 2552 65] 198596
2700 10948 33| 567042 347964 245802 191241
2800 10667 32| G467 90( 3355 36| 237023 1844 11
2900 10193 27| 5279 35| 3239.66| 2288500 178052
3000 9853 50| 510337 313167 221221 172117
- 3100 9535 64| 493875 303065 214085 166565
-:': 3200 9237 65| 473441 293594 207395 161349
u;::. 3300 8957 72| 463943 284698 2011.10] 1564 70
w 3400 86934 26| 450298 276324 1951.95] 151868
S 3500 a445 85| 4374 32| 268423 189618 147529
< 3600 821125 4252 81 260973 184351 1434 31
"E 3700 7989 32| 413787 253913 179369 139554
= 3800 T779,08| 4028398 247237 1746.48| 135882
3900 773,671 392567 240898 1701.70] 132398
4000 7390 12| 3827 53| 234875 1659.16| 129088
4100 7209 88| 373418 229147 161869 125939
4200 7038 21 364527 2236.91| 1580.15] 122941
4300 GB74 53| 356049 2184.89 154341 1200.81
4400 G718 29| 347957 213523 1580833 117342
4500 6569 00| 3402 25| 208778 1474 81| 1147 45
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Sabit iist devirde (maksimum gii¢c devrinde) vites degistirme prensibi dikkate alinarak,
belirlenen hiz araliklar1 da kullanilarak vites degistirmek i¢in ara¢ hizina karst motor devirleri

hesaplanmis ve grafik asagida Sekil 6.5 olarak sunulmustur.

| = yiles =2 yites Jvites ——d viles ==byites

Tagit Hizi | Motor Hizi

240

Tasnt -
Y

B & 3

g

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Motor Hizi did

Sekil 6.5 Tasit 1 testere diyagrami

Testere diyagramlar1 her bir vites i¢in motor devir sayist ve tasit hizi arasindaki iliskiyi
gosterir. Bu grafikten max tasit hizi da okunabilir. Maksimum tasit hizi grafikten 5.vites

kademesinde 4500 dev/dak’da 224 olarak okunur.

Oncelikle her vites igin hiz araliklar1 tekerlek capi, vites ¢evrim oran1 ve diferansiyel ¢evrim
orani1 kullanilarak aracin hizi km/saat olarak hesaplanmis ve asagida Cizelge 6.6 olarak

verilmistir.



Cizelge 6.6 Tasit 1 vites kademeleri ve motor devir sayilarina bagl tasit hizlar
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Ara¢ Hizi (km/h)

Vites 1.vites || 2.vites || 3.vites | 4.vites 5.vites

Cevrim Orani 3,933 2,037 1,25 0,833 0,687
500 4,35 8,39 13,68 19,37 24,89
1\'; 1000 8,70 16,79 27,36 38,73 49,78
7] 1500 13,04 25,18 41,04 58,10 74,67
& [ 2000 17,30]  3358] 5472] 77,46] 99,56
; 2500 21,74 41,97 68,40 96,83 124,45
a 3000 26,09 50,37 82,08 116,19 149,34
° 3500 30,43 58,76 95,76 135,56 174,23
g 4000 34,78 67,16 109,44 154,92 199,12
4500 39,13 75,55 123,12 174,29 224,01

Cizelge 6.7 Tasit 1 maksimum giicteki vites kademeleri ve motor devir sayisina bagli tasit
hizlar1

Arag Hizi (km/h)

Vites lvites | 2wvites | Jwvites | dvites | S.vites
Gevrim Oram 3,933 2,037 1,25 0,883 0,687
2400 20,87 40,29 G5 66 92 .95 119 47
2500 21,74 41,97 6340 96.83 124 44
2600 22 61 43 64 7113 100,70 129 43
2700 2348 45 33 7387 104 47 134 41
2800 24 35 47.01 76.61 108 .44 139,38
2900 25 22 43 69 79.34 112,32 144 36
3000 26,09 5037 82.08 116,19 149 34
., 3100 26,96 5204 84 .81 120,06 164 32
= 3200 27.83 372 87.55 123,94 149,30
H;:; 3300 28,69 5540 90,29 127,81 164 27
w 3400 29 56 57.08 93.02 131,68 169 24
3 3500 3043 5376 95 76 135 456 174,23
2 3600 31.30 60 44 98.49 13943 179,21
"E 3700 27 G212 101,23 143,30 184 .19
= 3800 33.04 63,80 103,96 147 18 18916
3900 33 G5 48 106,70 161,04 194 14
4000 3478 67.16 109 44 164 92 199 12
4100 35 65 G583 11217 168,79 20410
4200 3652 7051 114,91 162 67| 209,08
4300 3739 7219 117 .64 166,64 214,04
4400 3826 T3.87 120,38 170,41 219.03
4500 3913 75 54 12312 174,29 224 01
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6.2.1.2 Tasit 2°ye Ait Girdiler

Tasit 2’ye ait motor performans egrileri asagida goriilebilir. Motor performans egrileri motor

devrine karsilik motor performans karakteristiklerini gosterir, tork ve gii¢ egrilerini igerir.

Cizelge 6.8 Tasit 2 motor degerleri

Engine Met Fower Power BMEFP
Speed Torque
revimin Mm KWW Ps kpa
1000 267 50 28,01 38,09 1122.0
1500 453580 71,258 96,92 1903.5
2000 520,70 109,06 148,27 21584 1
2500 520,70 136,32 186,34 21584 1
3000 496,80 156,07 21220 2083.9
3300 465 80 160,97 215,86 1963.8
3500 451.40 164,00 222 98 1893.4
4000 394 10 165,08 224 45 165631
4500 322 80 151,97 206,63 13627

Tagit 2-Tork-Giig Egrileri

= Gug 165KW (225 P5)
=t 4000 devidsk

2
x
5
) D
g
L]
.
5
o
=

Max. Tork 520Nm @
2000 -2500 devidak

2500 3000

Motor Devir Says - dev/dak

Sekil 6.6 Tasit 2 tork-gii¢ egrileri
Tork egrisi motor devrine karsilik motor momentini gosterir. Devir sayisi artisi ile birlikte dik
bir artig gosterir. Maksimum tork degeri 2000-2500 devir/dak da 520 Nm’dir. Genel olarak,
daha yiliksek motor devri, daha yiiksek motor torkudur. Fakat, motor devrinin artis1 ile

beraber artan mekanik kayip nedeniyle yanma verimi diiser. Motor devrinin belli bir degeri
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asmasindan sonra mekanik kaybin etkisinin 6nem teskil etmesiyle tork egrisinin egiminde ani
bir diisme goriiliir. Teoride tork egrisinin sabit kalmasi istenir. Gergekte, motor devri artis ile
bareber yanma verimi diiser ve makanik kayip artar, bunun sonucu olarak tork da diigme
goriiliir.Bu nedenle tasitlar genellikle normal calisma sinirlart igerisinde maksimum tork

iiretebilebilecekleri motor devir araliklarini kullanabilecekleri sekilde donatilmislardir.

Gii¢ egrisi motor devrine karsilik giicli gosterir. Genel olarak, daha yiiksek motor devri, daha
yiiksek motor giictidiir. Fakat, motor devrinin artig1 ile beraber artan mekanik kayip nedeniyle
yanma verimi diiger. Motor devrinin belli bir degeri agmasindan sonra mekanik kaybin
etkisinin 6nem teskil etmesiyle gii¢ egrisinin egiminde ani bir diisme goriiliir. Maksimum gii¢

degeri bu arag icin 4000 dev/dak’da 165 kw’ dir.

Tant?2 - Ozgiil Yakat Tiiketimi Haritasi (BSFC)

N AN SRR
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_ \ ,»
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g \ / 4 / 130
= e v | d 120 =~
= 10 ; < —— - - > 1o 2
Z 230 20 [~ v ) e
] — L~ /| /’ | 100 =
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240 | — 230 — " Pz | 80 E
240 - — —7 | 2
c — " T0
50 ~ \ -"""_:}-(‘*——_. ..
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¢ —\*‘-—-_1 _-‘_‘_‘_:- —= -
~ 1 S wT— ®
-""‘-'—-._,_EP‘_[‘)_‘_ ] 30
) I —
400 —_ — 1
500 00 10
0
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Motor Devir Sayisi (dev/dak)

Sekil 6.7 Tasit 2 6zgiil yakit tiikketimi haritasi

Ozgiil yakit tiiketimi egrileri motor devir sayisma karsilik g/kwh cinsinden 6zgiil yakit

tiiketimini gosterirler. Genel olarak, motor yakit tiiketimi fazlasiyla yanma verimine baglhdir.
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Cizelge 6.9 Tasit 2’ nin motor haritas1 degerleri

Gilg (kW)
1 100 | 200 | 300 | 400 | 50,0 | 60,0 | 700 | 80.0 | 90,0 ] 100.0 | 110.0 | 120,0 | 130,0 | 1400 | 1500 | 1600 | 1650
750 27 | 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 | B0 | 23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1250 Bo| B0 | My | 2T | 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1500 W20 030 | 8 | 236 |5 15 | A2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1750 | 441 | 360 | 279 | M6 | 228 | M5 | 2085 | 208 | 2085 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0
| 2000 | 457 | 390 | 283 | 260 | 245 | 24 | A0 | 29 | A7 | A6 | 2085 O 0 0 0 0 0 0
A )| 35 | 40 | 285 | 2 | 237 | 26 | 218 | 2095 | 2085 | 208 | 208 | 2085 | 20 0 0 0 0 0
E 2500 614 | 452 | 290 | 255 | 236 | 2255 | 219 | 24 | 20 | 2092 | 2092 | 2095 | 2092 | 2097 | 0 0 0 0
e 250 680 | 490 | 300 | 260 | 20 | 228 | 25| M8 | 245 | 22 |25 M2 |5 M |2 0 0 0
g 3000 660 | 500 | 340 | 280 | M8 | 236 | 227 | 21 | M8 | 760 | 245 ) 245 | 24 | N4 | M35 | M55 O 0
2 3250 893 | 630 | 367 | 283 | 260 | M3 | 233 | 27 | 22 | MY | M8 | M7 | M6E| N6 | M7 | M9 [ 2195 0
3500 95 | 790 | 370 | 300 | 275 | 280 | 240 | 233 | 28 | 24 |25 | 20 | N9 | N9 | M9 | 2 | 222 0
3150 900 | 800 | 398 | 320 | 280 | 268 | 29 | M2 | 237 | 231 | 229 | 265 | 25 | 245 | 235 | 25 | 2 | 2
4000 910 | 810 | 400 | 330 | 295 | 280 | 265 | M95 | M5 | 241 | 2365 | 2325 | 230 | 2292 | 29 | 295 | 2 | 240
4250 920 | 620 | 440 | 360 | 300 | 290 | 260 | 277 | 260 | 250 | M6 | M2 | 2@ | 245 | M6 | 239 | 239 0
4500 930 | 830 | 462 | 385 | 330 | 300 | 292 | 283 | 273 | 268 | 256 | 250 | M3 | M6 | M3 | M2 0 0
—1vites ——2.vites Jvites 4 vites ——23vites ===f vites
15000
14000
13000 A
12000 A
11000
10000 A
9000
,g_ 8000 -
§ 7000
X
6000 A
5000 A
4000 A
3000 A
2000 —_—
1000 A
0 T . . . . T . . T . . T .
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280

Tasgit Hizi (km/h)

Sekil 6.8 Tasit 2’nin ¢eki diyagrami
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Cizelge 6.10 Tasit 2 vites kademeleri ve motor devir sayilarina bagli tasit hizlari

Arag Hizi (km/h

Vites 1vites || 2.wvites | 3J.vites || d.vites H.vites || b.vites
Gevrim Orani 4,17 2,34 1,52 1,14 0,87 0,69
500 479 8.54 13.15 17.54 2298 28.97
E 1000 9,59 17,09 2630 35,07 4595 57.94
E; 1500 14 .38 2563 39.45 5261 63.93 86,91
& 2000 19.17 3417 52 61 70,14 91,91 115,88
= 2500 23.97 42 71 6576 67.64 114 88 144 85
E 3000 28.76 51.26 78,91 106,21 137 .86 173.83
s 3500 33.56 5980 92.06 122 74 160,84 202 80
g 4000 38.35 63.34 105,21 140 23 183.82 23177
4500 4314 7688 11836 157 82 206,79 260,74

Cizelge 6.11 Tasit 2 maksimum gligteki vites kademeleri ve motor devir sayisina bagl tasit

hizlari

Arag Hizi (km/h

Vites 1.vites || 2.vites || J.vites | d.vites H.vites | b.vites
Gevrim Orani 4,17 2,34 1,52 1,14 0,87 0,69
3000 28,76 51.26 78,91 105,21 137,86 173,83
300 2972 5296 81,54 108,72 142 46 179,62
3200 30,68 54 67 a4 17 112,22 147.05 185.41
3300 31,64 56,38 86,80 115,73 151,65 191,21
= 3400 22,60 58,09 89,43 119,24 156,24 197,00
= 3500 33.56 59.50 92.06 122,75 160,84 202 30
u;';; 3600 34 .51 61.51 94 69 126,25 165,43 208 59
T 3700 3647 63,22 97,32 129,76 170,03 214 38
E 3800 36.43 64,92 99,95 133,27 174,62 22018
E 3900 37,39 66,63 102,58 136,77 179,22 225 97
*E 4000 38,35 63,34 105,21 140,28 183.82 231,77
= 4100 39,31 70,05 107,84 143,79 188.41 237 56
4200 40,27 71,76 110,47 147,29 193,01 24336
4300 4123 7347 113,10 150,80 197.60 24915
4400 4218 7518 115,73 1684 31 202 20 254 94
4500 4314 76,568 118,36 167 82 206,79 260 74
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Cizelge 6.12 Tasit 2’nin ¢eki kuvveti degerleri

(eki Kuvveti (N
Vites 1.vites || 2.wvites || J.vites | 4.vites S.vites | b.vites

Gevrim Orani 4,17 2,34 1,52 1,14 0,87 0,69
- 500 2628 62| 147505 958,15 718,62 548 42 434 95
= 1000 7362 88 413169 268383 201287 153614 121832
0 1500 12430 75 7T009.20| 455298 341474| 260593 206682
E 2000 14332 16| 804251 522419 391815| 293016| 237151
= 2500 1433216) 804251 522419 3M1815) 299016| 237151
E 3000 13674 32| 7673 36| 4984 40| 373830| 285292 226266
s 3500 12424 69| GI7213| 452891 3396.68| 2592 20| 20h533
g 4000 10847 52| 6G0OG7 10| 3954 01| 296551 226315 1734 9

4500 876,75 498120 323565 2426.74| 1851893 146561

Cizelge 6.13 Tasit 2 nin maksimum giigteki ¢eki kuvveti degerleri

Maksimum Giigteki Ceki Kuvveti Degerleri (N)

Vites lvites || Zvites || dvites || dvites || S.vites | b.vites
Cevrim Oram 4,17 2,34 1,52 1,14 0,87 0,69
3000 14456, 300 811217 &769 44| 3952.08| 3016,06) 239205
3100 1398997 785049 509946| 382460 291877 2314.89
3200 13662, 78| TGB05 16| 494010| 3705.08| 282756) 224255
3300 13142.09) 7374.70| 4790.40| 359280 274188 217459
= 3400 12755 56) T157.80| 464951 3487 13| 266123 211063
= 3500 12391 12) 6953.29| 4516.66| 33387 50| 253520| 205033
nl;::;. 3600 12046,92) 676014 4391200 3293.40| 2513,39) 199337
@ 3700 172133 6577 44| 427252 320439 244546) 193950
Z 3800 11412, 87 640434 416009 312007 2381.10| 183846
a 3900 1112023 624013 405342 304006) 2320.05) 184004
*E 4000 10842, 23] 608413 3952.08| 2964.06) 226205 1794.04
= 4100 10677,78) 6935 73| 385569 289177 220688 175028
4200 10325, 93] 5794 41| 376389 2822 92| 2154 33| 1708.61
4300 1008579 &B59 65| 367TE.36| 275727 210423 166887
4400 985657 553103 359280 269460 205641 1630,94
4500 9637 53| 540811 3512 96| 2634 72 201071 159470
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—] yites 2.vites J.vites 4yites ===Byites =G vites

Tagit Hizi | Motor Hizi
280

260 +

240 +

220 +

200 +

Tasit Hizi (km/h)

20 T

80 +

40 1+
20 T

il 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Motor Hizi did

Sekil 6.9 Tasit 2 testere diyagrami
6.2.1.3 Tasit 3’e Ait Girdiler

Tasit 3’e ait motor performans egrileri asagida goriilebilir. Motor parformans egrileri motor

devrine karsilik motor performans karakteristiklerini gosterir, tork ve gii¢ egrilerini igerir.

Cizelge 6.14 Tasit 3 motor degerleri

Muotor Motaor Motaor Motor BMEP
Devir Sayis Maomenti Glci Gilci

d/d Mm KWW Fs kpa

1000 146,70 15,36 20,89 965.4
1500 250,00 39,27 53,39 16451
2000 305,00 53.88 86,85 20071
2500 299 50 78,41 106,61 1970.9
3000 283,00 88,91 120.88 18623
3500 269,30 88,70 134,20 17722
4000 242 00 101,37 137.82 1592 5
4500 193,60 91,23 124 04 12740
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Tasit 3 - Tork-Giic Egrileri

Cap =85.0mm
Strok = 84.6 mm | [ - Max GOg 101kW [128P5)
I ! I @ 4000 devidak

Max. Tork 305Mm@ [l
2000 dewidek

2500 300D

Motor Dewvir 5ays - dev/dak

Sekil 6.10 Tasit 3 tork-giic egrileri

Tork egrisi motor devrine karsilik motor momentini gésterir. Devir sayisi artisi ile birlikte dik
bir artis gosterir. Maksimum tork degeri 2000 devir/dak’da 305 Nm’dir. Genel olarak, daha
yiiksek motor devri, daha yiiksek motor torkudur. Fakat, motor devrinin artis1 ile beraber artan
mekanik kayip nedeniyle yanma verimi diiser. Motor devrinin belli bir degeri asmasindan
sonra mekanik kaybin etkisinin 6nem teskil etmesiyle tork egrisinin egiminde ani bir diisme
goriiliir. Teoride tork egrisinin sabit kalmasi istenir. Gergekte, motor devri artigi ile bareber
yanma verimi diiser ve makanik kayip artar, bunun sonucu olarak tork da diisme goriiliir.Bu
nedenle tasitlar genellikle normal c¢alisma sinirlart  igerisinde maksimum  tork

iiretebilebilecekleri motor devir araliklarini kullanabilecekleri sekilde donatilmislardir.

Gili¢ egrisi motor devrine karsilik giicli gosterir. Genel olarak, daha yiiksek motor devri, daha
yiiksek motor giiclidiir. Fakat, motor devrinin artis1 ile beraber artan mekanik kayip
nedeniyleyanma verimi diiser. Motor devrinin belli bir degeri agsmasindan sonra mekanik
kaybin etkisinin 6nem teskil etmesiyle giic egrisinin egiminde ani bir diisme

goriiliir.Maksimum gii¢ degeri bu arag i¢in 4000 dev/dak’da 101 kw’dur.
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Tagit 3- Ozgiil Yakit Tiiketimi Haritas) (BSFC)
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Sekil 6.11 Tasit 3 6zgiil yakat tiikketimi haritasi

Ozgiil yakit tiikketimi egrileri motor devir sayisina karsilik g/kwh cinsinden 6zgiil yakit

tiiketimini gosterirler. Genel olarak, motor yakit tiiketimi fazlasiyla yanma verimine baghdir.
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Cizelge 6.15 Tasit 3’{in motor haritas1 degerleri

Giig (kW)
1 10 20 30 40 50 60 ] 80 90 101
750 260 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1000 265 253 0 0 0 0 0 0 ] 0 0
1250 270 261 262 0 0 0 0 0 0 0 0
1500 302 267 23 233 232 0 0 0 0 0 0
1750 326 280 234 218 218 217 0 0 0 0 0
= 2000 358 300 242 223 208 206.5 208 0 0 0 0
i 2250 395 325 254 228 21 2025 202 205 0 0 0
E 2500 405 335 264 234 216 2065 [ 2025 202 ] 0 0
e 2750 420 345 269 241 223 210 2045 206 207 0 0
o
E 3000 430 355 280 249 230 217 209 2095 211 211 0
3250 440 365 288 252 233 221 213 209 213 213 0
3500 450 arh 305 260 238 226 219 214 212 217 0
3750 460 385 12 268 247 233 225 219 217 219 21
4000 470 395 320 280 258 240 232 2245 222 223 225
4250 480 405 328 290 264 252 237 23 229 229 0
4500 490 415 340 310 271 258 245 238 235 233 0
— yites 2 vites Jvites 4 Vites e—hyites e—0 vites
11000
10000 4
9000 A
2000 A
7000 A
z
‘aE‘a 6000
* 5000 -
4000 A
3000 A
2000 A
1000 A /
0 T T

0 10 20 30 40 50 B0 TO B0 B0 100 10 120 130 140 150 160 170 180 180 200 210 220 230 240

Tagit Hizi (kmih)

Sekil 6.12 Tasit 3’iin ¢eki diyagrami




72

Tasit Hizi (km/h)

—] Vites 2 vites 3.vites 4 yites b yites 6.vites
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Sekil 6.13 Tasit 3’iin testere diyagrami

Cizelge 6.16 Tasit 3’{in ¢eki kuvveti degerleri

Ceki Kuvveti (N
Vites 1.vites | 2vites | J.vites | d.vites | S.vites | b.vites

Cevrim Orani 3.8 2,235 1,36 0,971 0,763 0,61

500 1439.06| 84640 51503 367.72] 28895 231,01
1000 463063 272354| 165728 118325 92978 74334
1500 789133 464135) 2824 27| 2016.44| 1584 50 126677
2000 962743 566245 344561 246006 1933.09] 154546
2500 945382 556034 338347 241570 189823 1517.59
3000 893299 5254.01| 319707 228261 179365 143398
3500 8500, 54| 499966 3042301 217211 1706.82| 136456
4000 7638.81| 449263 273389 195192 153379 122623
4500 6111.05| 3594 26| 2187 11| 156153 122703 98098

Motor Devir Sayisi did
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Cizelge 6.17 Tasit 3’lin maksimum giicteki ¢eki kuvveti degerleri

Maksimum Giigteki Ceki Kuvveti Degerleri [N)

Vites 1.vites || 2.vites | J.vites | d.vites S.vites | b.vites
Gevrim Oran 3.8 2,235 1,36 0,971 0,763 0,61
2700 1127567 B631.81| 403547 288120 226401 181003
2800 1087287 G394, 96| 389134 277830 218316) 174538
2900 10497 94| 6174.45| 375716| 268250 210783 168520
3000 10148.01| 596863 3631.92| 2593.08| 2037.61) 162902
00 982065 577610 351476 250944 197188 157647
3200 9513.76| 559559 340492 243102 191026 152721
E 3300 9225 46| 542603 330174 2357 35| 185238 148093
B 3400 8954 13| 526644 3204 63| 228301 179789 143737
E 3500 869829 511597 31307 222264 174653 139631
= 3600 8456 67| 497386 302660 216090 169301 135752
E 3700 6228 12| 483943 2944 801 210250 165212 132083
S 3800 8601159 471208 286730 204717 160864 128607
E 3900 780616 4591 26( 279378 1994 68| 156739 125309
4000 761101 447647 272394 1944 81| 152821 122177
4100 7425 37| 436729 265750 189738 149094 119197
4200 724858 426331 259423 185220 145544 116359
4300 708001 416416 253390 180913 142159 113653
4400 691910 406952 247631 176801 1389238 111070
4500 6765 34| 397909 242128 172872 1358 41| 108602

Cizelge 6.18 Tasit 3’lin vites kademeleri ve motor devir sayisina bagli tasit hizlar

Arag Hizi (km/h)

Vites 1.vites || 2.vites || J.vites | d.vites H.vites | b.vites

Gevrim Oram 3.8 2,235 1,36 0,971 0,763 0,61
- 500 418 7.1 11,68 16,36 20,82 2604
= 1000 8,36 14,21 2336 32,72 4164 £2.08
B 1500 12 54 21,32 35,04 4908 62 46 78,12
E 2000 16,72 28.43 4672 G5 44 83.27 104 16
= 2500 20,90 35,54 58,40 81,79 104,09 130,20
E 3000 25,08 42 64 70,08 98.15 124 91 156,24
s 3500 2926 4974 81,76 114 51 145,73 182,28
g 4000 33.44 56,86 93.44 130,87 166,55 208 32

4500 37 62 63,96 105,12 147 23 187,37 234 36
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Cizelge 6.19 Tasit 3’lin maksimum gilicteki vites kademeleri ve motor devir sayisina bagl
tasit hizlari

Arag Hizi (km/h)
Vites 1vites || Z.vites || Jvites | dvites | S.vites | b.vites
Gevrim Orani 3.8 2,235 1,36 0,971 0,763 0,61
2700 22 57 38,38 63,07 88,34 112,42 140,62
2600 2341 39,580 65,41 91.61 116,58 145 82
2900 24 24 4122 67,74 94 88 120,75 151,03
3000 2608 42 64 70,08 98,15 124,91 156,24
3100 2592 44 06 7241 101,42 129,07 161,45
3200 2675 45 49 7475 104,70 133,24 166,66
E 3300 2759 46,91 77.08 107,97 137.40 171.86
@ 3400 2842 4833 79,42 111,24 141,57 177.07
E 3500 2926 4974 81,76 114 51 145,73 182,28
= 3600 30,10 5117 84,08 117,78 1459 89 187,49
E 3700 30,93 52 .59 86,43 121,06 154,06 192,70
s 3800 31,77 5401 Ba.77 124 33 168,22 197,90
g 3900 32,60 55.44 91.10 127.60 162,38 20311
4000 33.44 56,86 93.44 130,87 166.55] 208,32
4100 24,28 58,28 95,77 134,14 170,71 213,53
4200 35,11 59.70 93.11 137.41 174,87 218,74
4300 36,94 61,12 100,45 140,69 179,04 22394
4400 36,79 62 54 102,78 143,96 183,200 22915
4500 37 62 63,96 105,12 147 23 187,37 23436

6.2.2 Seyir Cevrimleri

Seyir ¢evrimleri, araglarin emisyon standartlarina uygun olup olmadiginin belirlenmesi ,yakit
tilketimlerini hesaplamak ve tasit benzetimleri (simiilasyonlar1) i¢in kullanilirlar. Test
cevrimlerinden beklenen, kisitli bir zaman araliginda (5-60 dakika), s6z konusu tasit tipi ve
bolge icin gegerli olan gercek siiriis sablonunu en iyi sekilde temsil etmesidir (Ding,
2008). Bu c¢alismada, ii¢ farkli karakterde olan Avrupa test ¢evrimi (NEDC), Amerika test
cevrimi (FTP75) ve Japon test ¢cevrim( Japon 10.15) lerine gore farkl vites kademelerine gore
yakit miktarlar1 Olclilmiis ve yakit tiiketimi agisindan karsilastirmalar yapilmistir. Seyir
cevrimleri sonuclarmin birbirinden oldukga farkli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu durum
bize vites kademelerinin degisiminin yakit tiikketimi tizerinde ¢ok etkili oldugunu gostermistir.
Tirkiye’deki tasitlarin tip onay1 ve {liriin uygunlugu emisyon testleri i¢in Avrupa test ¢evrimi
kullanilmaktadir. NEDC(Avrupa) ve Japonl0.15 cevrimi teorik olarak elde edilmis olup,
FTP(Amerika) ve  HWFET(Amerika) seyir c¢evrimleri gercek siiriis verilerinden elde

edilmistir.

Programda kullanilan seyir ¢evrimlerinden ayrintilariyla bahsedilecek olup, ¢cevrimlerinin 6zet
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tablosu asagida goriilebilecegi gibidir.

Cizelge 6.20 Seyir ¢cevrimlerinin karsilagtirilmasi

NEDC
FTP75 HWFET JAPON 10-15
ECE 15 EUDCL

Ortalama Hiz
[km/h] 18,7 62,6 34,1 77,7 25,6

Maksimum Hiz
[km/h] 50 90 91,2 96,4 70
Siire [s] 780 400 1877 765 891
Mesafe [km] 4,052 6,955 17,87 16,51 4,16

Simiilasyon programinda kullanilan standart seyir cevrimleri motorun performansinin

karsilayabilecegi seyirlerden segilmistir. Bunlar:
6.2.2.1 NEDC Seyir Cevrimi

Emisyon testi ve sertifikasyon i¢in Avrupa’da kullanilan kombine edilmis bir sasi
dinamometre testidir. Cevrim, dort ECE sehir i¢i seyir ¢evrimi ve bir seyir disi ¢evriminden
(EUDC) olusur ve toplamda 19 dakika 40 saniye siirmektedir. Cevrimdeki ilk dort boliim

sehir icini, yiikksek hizlara ¢ikan son bolim ise sehir disini temsil etmektedir.

Sehir i¢i cevrimi 195 saniye siirmekte ve tasitlarin sehir icindeki davraniglarim
orneklemeyi amaglamaktadir. Test fazlari rolantide ¢alisma, hizlanma, sabit hizda
ilerleme, yavaslama, vites degistirme gibi bdoliimlerden olusmaktadir. Bu fazlarin
standartta belirtilen siirede ve hizda toleranslar dahilinde tamamlanmasi gerekmektedir.
Sehir i¢i trafigini temsil ettiginden kiiciik viteslerde siirekli dur kalk seklinde bir ¢cevrimdir.
Rolanti siiresi 60 saniye, ortalama hiz 19 km/h, maksimum hiz 50 km/h, kat edilen mesafe
ise 1,013 km’dir.

Sehir dig1 ¢evrimi ise 400 saniye stirmektedir. Sehir dis1 siirlisii temsil ettiginden yiiksek
hizlarda sabit hizla ve az vites degisikligi ile ilerlenmektedir. Aynm1 sekilde standartta
istenen hizlarda ve toleranslar dahilinde tamamlanmasi gerekmektedir. R6lanti siiresi 20

saniye, Ortalama hiz 62.6 km/h, maksimum hiz 90 km/h, kat edilen mesafe 6,955 km'dir.
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Cevrim dort kesintisiz tekrarlanan ECE segmentini kapsar ve bir EUDC segmenti ile takip
edilir. Testin baslamasindan once, tasit 20-30°C test sicakliginda en az 6 saat park halinde
bekletilir. Ardindan cevrimi baglar ve 40 s’lik rélanti ile cevrim devam eder. 2000 yilinda,
rolanti periyotu cevrimden c¢ikarilmigtir. Roélanti periyodunun ¢evrimden ¢ikarilmasiyla

degisime ugrayan soguk baslangi¢ prosediirii New European Driving Cycle veya NEDC

olarak bilinir.

Sehir i¢i otoban karigik ¢evrimidir. Cevrimdeki maksimum siirat 90 km/h, tasit durma stiresi

550 sn,ortalama hiz 27,8 m/h, mesafe 10,8 km dir.
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Sekil 6.14 NEDC (Avrupa) seyir ¢cevrimi- vites kademesi iliskisi
ECE ¢evrimi bir sehir ici seyir ¢evrimidir ve UDC olarak da bilinir. Paris veya Roma gibi
sehirlerin seyir sartlarini temsil etmek i¢in olusturulmustur. Diisiik tasit hizi, diisilk motor

yikii ve diistik gaz sicaklig ile karakterize edilir.

Daha agresif ve yiliksek hizli seyir modlar1 i¢in dordiincii ECE cevriminden sonra EUDC
(Extra Sehir dis1 seyir ¢evrimi) segmenti hesaba katilmistir. EUDC nin maksimum hiz1 120
km/h. Diisiik giiclii araglar i¢in maksimum hiz limiti 90 km/h olan alternatif bir EUDC
cevrimi de tanimlanmustir. Tez ¢alismasinda hiz limiti 90 km/h olan alternatif EUDC ¢evrimi

kullanilmastir [1].
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6.2.2.2 10.15 Japon Cevrimi

Hafif ticari araclarin emisyon sertifikasyonu ve yakit ekonomisi saptanmasi i¢in kullanilan bir
sehir i¢i seyir ¢evrimidir. Cevrimde 10 mod olarak adlandirilan boliim sehir ici, 15 mod
ise sehir dis1 siirlisli temsil etmektedir. Teste baglamadan 6nce ilk olarak kosturulan 15 mod
1sinma amacglidir. Emisyon ve yakit tiiketimi Ol¢timleri bu kisimdan sonra baglamaktadir.
10-15 mod c¢evrimi hafif ticari araclarin emisyon ve yakit ekonomisi sertifikasyonu ig¢in
Japonya’da kullanilir. Maksimum 70 km/h lik 15 modluk bir segmentin eklenmesiyle 10

modluk ¢evrimden olusur. Emisyonlar g/km cinsinden ifade edilir.
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Sekil 6.15 10.15 Japon ¢evriminde seyir ¢evrimi-vites kademesi iligkisi

Cevrim sirastyla 60 km/h da 15 dakikalik 1sinma, 60 km/h da 5 dakikalik 1sinma, 15 mod
segmenti, 10 mod segmentinin 3 kez tekrar1 ve 15 mod segmentinden olusur. Emisyonlar son
4 segment bittikten sonra oOl¢iiliir (3x10-mod + 1x15-mod). Cevrimdeki maksimum stirat 70

km/h, tasit durma stiresi 320 sn, ortalama hiz 22,7 km/h, mesafe 4.16 km’dir.

6.2.2.3 FTP75 Amerika Seyir Cevrimi

Federal test prosediirii test ¢evrimi ii¢ evreden olusmaktadir. Hiz siralamalar1 ve hiz egrileri,
Los Angeles caddelerindeki sabah trafigindeki olcililen kosullart yansitacak sekilde
diizenlenmis, karma bir seyir ¢cevrimidir. Test araci ilk olarak ortam sicaklig: 20 ila 30 °C
aralifinda olan bir ortamda 12 saat boyunca park halinde bekletilir. Daha sonra arag

calistirilarak tanimlanmais test ¢evrimi boyunca siiriiliir.
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Seyreltilmis exhaust gazlar1 soguk gecis evresinde 1 no'lu torbada toplanir. Exhaust gazi
ornekler, stabilize evrenin baslangicinda (505 saniye sonra), program diizeninde bir aksama
olmayacak sekilde 2 numaralar1 torbaya yonlendirilir. Ara¢ daha sonra stabilize evrenin
tamalanmasindan hemen sonra 10 dakikaligina durdurulur (1372 saniye sonra). Ara¢ daha
sonra (505 saniye siirecek olan) sicak test i¢in tekrar calistirilir. Bu evrede kullanilan hiz
siralamasi, soguk gecis testlerinde kullanilanla 6zdestir. Bu evrede kullanilan exhaust gazlar
liciincii bir torbada toplanir. Numuneler torbalarda 20 dakikadan fazla kalamayacagi igin
onceki evrelerdeki numuneler sicak testten Once analiz edilir. Biitlin kirleticilerin 6lgililen
kiitleleri toplam1 daha sonra uzakliga bagl olarak hesaplanir ve km/h basina emisyon olarak
ifade edilir. Izin verilen maksimum emisyon miktar cesitli iilkelere gore degismektedir. Bu
test yontemi California dahil Amerika’nin her eyaletinde ve diger baska iilkelerde de
kullanilmaktadir. Yakit sarfiyati1 test c¢evriminde elde edilen exhaust gazlarinin
kullanilmasiyla saptanir. Cevrim uzunlugu 17.87 km, c¢evrim stiresi 1877s+600s durma,

ortalama hiz 43,1 km/h ve azami hiz 91,2 km/h’dir.

ABD’de 1975 yilindan sonra FTP 75 olarak adlandirilan standart bir sehir i¢i ¢evrimi
uygulanmis ve giinlimiizde halen uygulanmaktadir. Ayni ¢evrim Avustralya, Brezilya,
Meksika, Suudi Arabistan, Giinet Kore, Tayvan, Avusturya, Isvigre, Isve¢, Danimarka,

Finlandiya, Norve¢ gibi {ilkelerde de egzoz gazlarindaki kirleticilerin Slgiimii i¢in

kullanilmaktadir.
100 Soguk gecis evresi Stahilize evre 10 dakikalik duraklama Sicak test
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Sekil 6.16 FTP72 seyir ¢evrimi hiz-zaman iliskisi



79

6.2.2.4 HWFET (Otoban Yakit Ekonomi Testi)

HWFET cevrimi hafif is tasitlarinin yakit ekonomisini saptamak i¢in US EPA tarafindan
gelistirilen bir sasi dinamometre seyir ¢evrimidir. Cevrimin baz1 karakteristik 6zellikleri su
sekildedir: siire: 765 saniye, toplam mesafe: 10.26 mil (16.45 km), ortalama hiz:48.3 mil/h
(77.7 km/h)
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Sekil 6.17 HWFET seyir ¢evrimi- vites kademesi iligkisi

6.3 Simiilasyon Senaryolar1 ve Program Ciktilar:

Bu boliimde vites ¢evrim oranlarmin yakat tiiketimi iizerine etkisinin incelenmesi amaciyla
olusturulan simiilasyon senaryolar1 ve sonuglart agiklanmistir. Ayrica senaryolar kullanarak,
yakit tiiketimdeki degisikligin gozlenmesi amaciyla gergeklestirilen simiilasyonlarda izlenen
yontem agiklanmistir. Son olarak her bir senaryo, simiilasyon sonuglari verilerek agiklanmis

ve degerlendirilmistir.

Bir onceki boliimde bahsedilen kabullere gore oOncelikle aracin katologdaki gercek
degerleriyle simiilasyon yapilmis ve bulunan sonuclar katolog degeriyle karsilastirilmistir.
Buna gore bazi kabul edilen parametrelerde duyarlilik analizi degisiklige gidilerek en yakin
degerler yakalanmaya calisilmis, boylelikle programimiz en yakin sonuglari vermesi igin
kalibre edilmistir. Kalibrasyon caligmasi yalnizca ara¢ katologunda NEDC c¢evrimine gore

yakit tiiketim degerleri verdigi icin NEDC’ye gore yapilmistir.
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Cizelge 6.21 Tasit 1‘in katolog degerleri ile program ¢iktilarinin karsilagtirilmasi

TASIT 1
Katolog Degeri{lt/100km) || Program Sonucu (ItM100km) Hata(%)
Sehir igi 71 7,62 7
NEDC Sehir digi 45 5.1 12
Karma 54 59 3

Cizelge 6.22 Tasit 2’ nin katolog degerleri ile program ¢iktilarinin karsilastiriimasi

TASIT 2
Katolog Degeri{lt'100km) || Program Sonucu (I1t/100km) Hata(%)
Sehir igi 11.3 10,25 9
NEDC Sehir digi 6.4 7.3 12
Karma 8.2 8,18 0,002

Cizelge 6.23 Tasit 3’ {in katolog degerleri ile program ¢iktilarinin karsilastiriimasi

TASIT 3
Katolog Degeri{lt/100km) | Program Sonucu {It"100km) Hata(%)
Sehir igi 8.0 6,90 11
NEDC Sehir disi 47 5.20 10
Karma 5.9 5,95 1
Simiilasyon sonuglari, test sonuglar1 ile karsilastirlldiginda yakit tliketimine

maksimum % 12 hata oldugu goriilmiistiir. Bu hata gergek test sartlarindan farkli olarak,
simiilasyon programinda yapilan tezde sozii edilen kabuller sebebiyle olusmustur. Gergek test
sartlarinda aracin soguk motor ile teste basladigi ve IYM sicakligmin ancak ikinci sehir igi
cevrimi kosulduktan sonra dengeye ulastig1 diistiniildiigiinde %0.002 ile % 12'lik arasindaki
hata kabul edilebilir bir degerdir.

Buna gore tagitlarin her bir seyir ¢evrimine gore yakit tiikketimi sonuglar1 asagidaki Cizelge

6.24’de verildigi gibidir.
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Cizelge 6.24 Ug tasitin ii¢ farkli karma seyir ¢evrimindeki fabrika ¢ikisindaki vites kutulari ile
bulunan I/100km cinsinden yakit tiikketim degerleri

Tasit 1 Tagit 2 Tasit 3
NEDC Karma 5.9 8,18 5,95
FTP 75 Karma 6,67 8,95 5,88
Japon 10.15 |[Karma 10,81 12,85 9,63

Cevrimlerin birbirleriyle karsilagtirilmalar1 ilk olarak karma durumlar1 igin yapilacaktir.
Cizelge 6.24° de de goriildiigii gibi siirlis ¢evrimlerine dzelliklerine goére dinamik bir ¢evrim
olan Japon 10.15 ¢evriminde en yiiksek yakit tliketimi gergeklesmistir. S6zli edilen durum

Sekil 6.18” deki bar grafiginde net olarak goriilebilir.

Ayrica, Avrupa test ¢evrimi ile kosturulan programdan alinan yakit tiiketimi degerleri ile
Amerika test cevrimi ile kosturulan programdan aliman yakit tliketimi degerleri
calismanin igerisindeki ii¢ ara¢ icin karsilastirilmistir. Avrupa test c¢evrimindeki faz
anlayis1 ile Amerika test gevrimindeki faz anlayisi birbirinden farklidir. Dolayisiyla 2 test
cevriminin fazlar1 arasinda degil agirlikli ortalamalar1 arasinda (karma) karsilastirma

yapilmustir.



Sekil 6.18 Tasitlarin fabrika ¢ikisindaki vites kutulari ile programdaki {i¢ farkli karma seyir
cevrimine gore 1/100km cinsinden tiikettikleri yakit miktarlar

mECE $Sehir igi
@ EUDC $ehir disi

Sekil 6.19 Tasitlarin fabrika ¢ikisindaki vites kutular1 ile NEDC ¢evriminin sehir igi, sehir disi
ve karma durumlari i¢in 1/100km cinsinden tiikettikleri yakit miktar1
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Sekil 6.19°da sehir ici yakit tiikketim degerlerinin sehir dis1 yakit tiiketimi degerlerinden
yiiksek oldugu goriilebilir. Bunun nedeni sehir ici kullanimlarda stirekli yasanan dur kalklarin
neden oldugu yakit tiiketimi artis1 nedeniyledir. Goriildiigii gibi simiilasyon sonuclar1 da bu

olguyu desteklemektedir.

Cizelge 6.25 Ug tasitin iki farkli sehir dis1 seyir cevrimindeki fabrika ¢ikisindaki vites kutular
ile bulunan 1/100km cinsinden yakit tiiketim degerleri

Tagit 1 Tagit 2 Tagit 3
EUDC Sehir digi 51 7.3 5.20
HWFET Sehir digi 5,20 6,66 477

BEUDC §ehirdist | 510 | 730 | 520
DHWFETSehirdisi) 620 | 666 | 477

Sekil 6.20 Her bir tasitin fabrika ¢ikisindaki vites kutular ile Avrupa ve Amerika sehir dis1
fazlarina gore 1/100km cinsinden yakit tiiketimlerinin karsilastirilmast

Ikinci karsilastirilmalar1 Avrupa sehir dist (EUDC) ve Amerika’nin sehir disgt (HWFET)
fazlar1 i¢in yapilmistir. Cizelge 6.25°de de goriildiigii gibi sehir dist siiriis ¢evrimlerine gore
HWFET c¢evrimindeki yakit tiiketimi degerleri 1 no’lu tasit icin EUDC den daha yiiksek
sonuglar verirken, tasit 2 ve tasit 3 icin EUDC den daha diisiik yakit tiiketimi degerleri

vermektedir. S6zii edilen durum Sekil 6.20°deki bar grafiginde net olarak goriilebilir.

MATLAB tabanl gelistirilen programimizda ilk ve son ve vites kademelerinin sabit tutularak

diger kademelerin dongiiler vasitasiyla taranarak biitiin olasiliklarin ortaya konabileceginden
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bahsetmistik. Dongiilerde vites kademeleri arasinda verdigimiz artimlar bilgisayarimizin
kapasitesinin kaldirabilecegi sekilde 0.2 olarak secilmistir. Bunu sonucunda programin
verdigi ciktilar her ii¢ ara¢ i¢cin de EK 2’de sunuldugu gibidir. Ancak 0.2 artim vermemize
ragmen bile yiizlerce vites kutusu varyasyonu goriilmiistiir. Bu nedenle her ii¢ ¢evrim i¢in ayr1
ayr1 en kiiclik yakit tiiketimi degerlerini veren vites kutular1 se¢ilmis ve ayrintili olarak
incelenmistir. Son olarak da her {i¢ seyir ¢evrimi i¢in de en kiigiik yakit tiiketimi degerlerini

veren ortak vites kutular1 ve 6zellikleri belirtilmistir.
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Sekil 6.22 6 vitesli bir aracin ara vites kademelerini belirleme diyagranu

Yukarida anlatilanlara gore gelistirilen programdan elde edilen sonuglar eklerde cizelge
olarak verildikten sonra asagidaki grafikler vasitasiyla gorsellestirilmistir. Avrupa test
cevriminde fazl (sehir ici), faz 2 (sehir dis1) ve agirlikli ortalama (karma) olmak {izere 3
sonu¢ vardir. Ilk olarak Avrupa test ¢evriminin karma test cevrimi sonuglar1 ile Amerika ve
Japon test ¢evrimlerinin karma durumlar1 arasindaki iliski irdelenecek, ardindan Avrupa test
cevriminin faz2 (sehir dis1) sonuclar1 ile Amerika sehirdisi seyir ¢evrimi olan HWFET in

arasindaki iliski ve sonuc¢lardan bahsedilecektir.

Oncelikle gelistirilen programda Tasit 1 NEDC(Avrupa seyir ¢cevrimi), FTP75 (Amerika test
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cevrimi), Japon 10.15 (Japon ¢evrimi), EUDC (Avrupa sehirdist seyir ¢evrimi) ve
HWFET(Amerika sehirdisi test ¢evrimi) ¢evrimleri i¢in biitiin vites orani olasiliklar1 taranarak
kosturulmus ve elde edilen yakit tiiketimi degerleri NEDC seyir ¢evrimi temel aliarak
kiigiikten biiylige dogru siralanmis ve bu siralamaya 1,2,3,4......... 121,122, seklinde 1’den
baslayarak isimlendirilme yapilmistir. Bu numaralar vites kutularinin isimleri olarak
kullanilacaktir, yani Ino’lu vites kutusu NEDC c¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini
veren vites kutusudur.Tasit 1 icin sozii edilen ¢izelge, Ek 3’de” goriilebilir. Ardindan Ek 3
‘deki cizelge temal alinarak ti¢ farkli karma seyir ¢evrimi olan NEDC, FTP75 ve Japon 10.15
icin her bir vites kutusunda saglanan yakit tiikketimlerinin yiizde degisimlerine gore ayr1 ayri
kiigiikten biiyiige dogru siralanarak Ek 6’daki ¢izelge olusturulmus ve Sekil 6.23, Sekil 6.24
ve Sekil 6.25 vasitasiyla 1 no’lu tasit igin gorsellestirilmistir. x-ekseni vites kutularinin
numaralarin1 ve y-ekseni ise her bir vites kutusu ile saglanan yakit tiikketimi degerleri

arasindaki %degisim miktarlarin1 vermektedir.
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Sekil 6.23 Tasit 1’in NEDC ¢evriminde yakit tiiketiminin % degisimi
Sekil 6.23°de Tasit 1’in NEDC ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tiiketimi degeri olan 3,582’yi saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan

yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir. Sekil 6.23 vites kutularinin

* Ek3 tasit 1in vites gevrim oranlari/yakit tiiketimi iligkisini gosterir. Bu gizelgeye gére NEDC gevrimine gore
en diisiik yakit tiikketimini saglayan vites kutusundan baslanarak en yliksek yakit tiiketimi degerini saglayan vites
kutusuna dogru 1 den baslayarak vites kutular1 isimlendirilmistir.



87

cok fazla sayida olmasi nedeniyle ilk 50 vites kutusu i¢in ¢izilmistir.
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Sekil 6.24 Tasit 1’in FTP75 ¢evriminde yakit tiikketiminin % degisimi
Sekil 6.24’de Tasit 1’in FTP75 ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en disiik yakit
tilketimi degeri olan 3,121’y1 saglayan 65 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular ile
saglanan yakit tiikketim degerleri arasindaki yiizde degisim gosterilmistir”. Buradan ¢ikarilacak
en onemli sonu¢ NEDC ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun FTP75 seyir ¢evrimi i¢in en iyi sonucu vermemesidir'*. Ayni sekilde FTP75
cevriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini veren 65 no’lu vites kutusu NEDC i¢in en iyi

yakit tiiketimi degeri veren 65. vites kutusudur.

* Sozii edilen FTP75 seyir gevrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 65 no’lu vites kutusu ile diger
vites kutular1 arasindaki yilizde degisim Ek 7°de ayrintilartyla goriilebilir. Sekil 6.24, Ek7’nin FTP75 yiizde
degisim siitununa gore ¢izilmistir.

* *Tasit 1 icin 1 no’lu vites kutusu NEDC seyir ¢evriminde en diisiik yakit tiikketimi degerini verir iken FTP75
seyir ¢evrimi igin Sekil 6.24 de de goriildiigii gibi en diisiik yakit tiikketimini saglayan 6.vites kutusudur.
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Sekil 6.25 Tasit I’in Japon 10.15 ¢evriminde yakit tiiketiminin % degisimi
Sekil 6.25°de Tasit 1’in Japon 10.15 ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titkketimi degeri olan 7,168’1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketimi degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan cikarilacak en
onemli sonu¢ NEDC ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi de8erini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun Japon 10.15 seyir ¢evrimi i¢in de en iyi sonucu vermesidir. Hatta 1,2 ve 3 no’lu
vites kutular1 NEDC c¢evriminde oldugu gibi Japon 10.15 ¢evrimi i¢in de en diisiik yakit
tiikketimini saglayan vites kutularidir. FTP75 ¢evriminde en diigiik yakit tiiketimi degerlerini
veren vites kutular1 Japon 10.15 ¢evrimi i¢in de iyi degerler vermemektedir. Ayrica buradan
c¢ikarilabilecek bir diger sonugta Japon 10.15 ¢evrimin NEDC ve FTP75’e gore daha yiitiksek

yakat tiiketimi degerleri verdigidir.

* S6zii edilen Japon 10.15 seyir ¢cevrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger
vites kutular1 arasindaki ylizde degisim Ek 7°de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.25, Ek 7’nin Japon 10.15 yiizde
degisim siitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.26 Tasit 1’in NEDC’ye gore FTP75 ve Japon10.15 gevrimlerindeki yiizde degisimleri
Sekil 6.26’da Tasit 1’in NEDC ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit

tilketimi degeri olan 3,582 yi saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger karma seyir ¢evrimleri
olan FTP75 ve Japon 10.15 g¢evrimi arasindaki yakit tiilketim degerleri arasindaki fark %
olarak verilmistir’. Burada NEDC ¢evrimine gore vites kutular1 en diisiik yakit tiiketimini
verenden en yiiksek yakit tiketimini verene gore siralanmis ve 1’den baslayarak
numaralandirilmistir. Bu nedenle Sekil 6.26’da NEDC seyir g¢evrimi artan karakteristik
gosterirken iken diger cevrimler NEDC’ye gore degisimi ifade ettiginden siirekli artan

karakterde degildirler.

Sekil 6.26’da daha net goriilebildigi gibi ayni vites kutusu biitlin seyir ¢evrimleri i¢in ayni
sonuglar1 vermiyor. Ornegin 1 no’lu vites kutusu NEDC igin 3,582 degeri ile en diisiik yakit
tilketimini sagliyor iken, FTP75 ve Japon 10.15 c¢evrimi i¢in en diisiik yakit tiiketimi
degerlerini vermez. Ayrica bu grafikten Japon 10.15 seyir ¢evriminde ayni vites kutular ile

saglanan yakit tiilketimi degerlerinin diger seyir ¢evrimlerine gore yiiksek oldugu goriilebilir.

* Sozii edilen seyir gevrimleri arasindaki yakit tiikketimi degerleri arasindaki fark Ek 7°de goriilebilir.
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Sekil 6.27 Tasit 2’nin NEDC ¢evriminde yakit tiiketiminin % degisimi
Sekil 6.27°de Tasit 2°’nin NEDC ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tikketimi degeri olan 4,895’1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular1 ile saglanan

yakit tiikketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir”.
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Sekil 6.28 Tasit 2’nin FTP75 ¢evriminde yakit tiiketiminin % degisimi

* Sozii edilen NEDC seyir ¢evrimine gére en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites
kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 8’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.27, Ek8’in NEDC yiizde degisim
slitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.28’de Tasit 2’nin FTP75 cevriminde kosturulmasi ile elde edilen en diistik yakit
titketimi degeri olan 100 km’de 5,5 litreyi saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular1
ile saglanan yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan
c¢ikarilacak en 6nemli sonu¢ NEDC ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini saglayan 1,2
ve 3 no’lu vites kutularinin FTP75 seyir ¢evrimi i¢in de en iyi sonucu vermesidir. Ancak

goriildiigii gibi en diisiik yakit tiiketimi degerlerini veren vites kutulart NEDC ¢evrimi ile

birebir ayni degildir.
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Sekil 6.29 Tasit 2’nin Japon 10.15 ¢evriminde yakat tiikketiminin % degisimi
Sekil 6.29°da Tasit 2°nin Japon 10.15 ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tilketimi degeri olan 8,523 degerini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular ile
saglanan yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir'*. Buradan
cikarilacak en 6nemli sonug tasit 2 icin 1,2 ve 3 no’lu vites kutular1t NEDC, FTP75 ve Japon
10.15 karma ¢evrimleri icin en iyi degerleri vermektedir. Ama yine de siralama diger

cevrimleri ile birebir ayn1 degildir.

* Sozii edilen FTP75 seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites
kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 8’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.28, Ek8’in FTP75 yiizde degisim
slitununa gore ¢izilmistir.

* * S6zii edilen Japon 10.15 seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tikketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile
diger vites kutular1 arasindaki yilizde degisim Ek 8’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.29, Ek 8’in Japon 10.15
yiizde degisim slitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.30 Tasit 2’nin NEDC’ye gore FTP75 ve Japon10.15 ¢evrimlerindeki yiizde
degisimleri

Sekil 6.30’da Tasit 2’nin NEDC c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tilketimi degeri olan 4,895 degerini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger karma seyir
cevrimleri olan FTP75 ve Japon 10.15 ¢evrimi arasindaki yakit tiiketim degerleri arasindaki
fark % olarak verilmistir’. Burada NEDC c¢evrimine gore vites kutular en diisiik yakat
tiiketimini verenden en yliksek yakit tiiketimini verene gore siralanmig ve 1’den baslayarak
numaralandirilmigtir. Bu nedenle Sekil 6.30’da NEDC seyir ¢evrimi artan karakteristik
gosterirken iken diger g¢evrimler NEDC’ye gore degisimi ifade ettiginden siirekli artan

karakterde degildirler.

Sekil 6.30’da daha net goriilebildigi gibi ayni vites kutusu biitlin seyir ¢evrimleri i¢in ayni

* Sozii edilen NEDC seyir gevrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger seyir
¢evrimleri arasindaki yiizde degisim Ek 9°da goriilebilir. Sekil 6.30 Ek 9 ‘a gore ¢izilmistir.
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sonuglar1 vermiyor. Bu grafikten ¢ikan diger bir 6nemli sonug tasit 1 i¢in elde edilen sonuca
benzer olarak genellikle Japon 10.15 seyir ¢evriminde en yiiksek yakit tiikketimi degerleri
goriildiigiidiir. Fakat Japon 10.15 seyir ¢evrimi her zaman her vites kutusunda en yliksek yakit
tilketimi degerlerini vermez . Sekil 6.30’da goriildiigi gibi 31 ve 38 no’lu vites kutulari
FTP75 seyir ¢cevrimi ile kosturulmasinda Japon 10.15 seyir ¢evriminde kosturulmasinda daha

yiiksek yakit tiiketimi degerleri verir”.
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Sekil 6.31 Tasit 3’tin NEDC seyir ¢cevrimindeki yakit tiiketimi degerlerinin % degisimi
Sekil 6.31°de Tasit 3’iin NEDC c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tilkketimi degeri olan 4,73’1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular: ile saglanan

yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir*".

* Sozii edilen durum Ek 9°da ayrintilaryla goriilebilir.

* * S6zii edilen tasit 3 icin NEDC seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu
ile diger vites kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 10°da ayrmtilariyla goriilebilir. Sekil 6.31, Ek 10’un NEDC
yiizde degisim silitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.32 Tasit 3’tin FTP75 seyir ¢evrimindeki yakit tiiketimi degerlerinin % degisimi
Sekil 6.32’de Tasit 3’iin FTP75 cevriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tilketimi degeri olan 3,94’1i saglayan 403 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular ile
saglanan yakit tiikketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan ¢ikarilacak
en 6nemli sonu¢ NEDC c¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun FTP75 ¢evriminde tasit 2 nin kosturulmasi sonucunda elde edilen en diisiik yakat
tilkketimi degerlerini saglayan ilk 50 vites kutusu arasinda yer almamasidir. Hatta NEDC seyir
cevrimi icin en iyi yakit tiiketimi degerlerini veren 50 vites kutusundan hig¢ biri FTP75 i¢in en

1yi degerleri veren 50 vites kutusu arasinda degildir.

Sozii edilen tasit 3 igin FTP75 seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiikketimini saglayan 403 no’lu vites
kutusu ile diger vites kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 10°da ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.32, Ek 10’un
FTP75 yiizde degisim siitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.33 Tasit 3’{in Japon 10.15 seyir ¢cevrimindeki yakat tiiketimi degerlerinin % degisimi
Sekil 6.33’de Tasit 3’iin Japon 10.15 ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titkketimi degeri olan 7,105°1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir'. Buradan cikarilacak en
onemli sonu¢ NEDC ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun Japon 10.15 seyir ¢evrimi i¢in de en iyi sonucu vermesidir. Hatta 1 ve 2 no’lu vites
kutulart NEDC ¢evriminde de oldugu gibi Japon 10.15 ¢evrimi i¢in de en diisiik yakit
tilketimini saglayan vites kutularidir. Fakat FTP75 ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi

degerlerini veren vites kutular1 Japon 10.15 ¢evrimi i¢in iyi degerler vermemektedir.

* Sozii edilen tasit 3’{in Japon 10.15 seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiikketimini saglayan 1 no’lu vites
kutusu ile diger vites kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 10°da ayrintilariyla gortilebilir. Sekil 6.33, Ek 10’un
Japon 10.15 yiizde degisim siitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.34 Tasit 3’tin NEDC seyir ¢evrimine gore FTP75 ve Japon 10.15 ¢evrimindeki yiizde
degisimi
Sekil 6.34’de Tasit 1’in NEDC ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tikketimi degeri olan 4,73 degerini saglayan saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger karma seyir
cevrimleri olan FTP75 ve Japon 10.15 ¢evrimi arasindaki yakit tiiketim degerleri arasindaki
fark % olarak verilmistir’. Burada NEDC c¢evrimine gore vites kutularn en diisiik yakit
tiiketimini verenden en yliksek yakit tiiketimini verene gore siralanmig ve 1’den baslayarak
numaralandirilmigtir. Bu nedenle Sekil 6.34’de NEDC seyir ¢evrimi artan karakteristik
gosterirken iken diger ¢cevrimler NEDC’ye gore kiigiikten-biiyiige degisimi ifade ettiginden
stirekli artan karakterde degildirler. Ayrica ayni vites kutusu biitiin seyir ¢evrimleri i¢in ayni
sonuglar1 vermiyor. Ornegin 1 no’lu vites kutusu NEDC icin 4,73 degeri ile en diisiik yakit
tikketimini sagliyor iken, FTP75 ve Japon 10.15 ¢evrimi i¢in en diisiik yakit tiiketimi

degerlerini vermez. Ayrica bu grafikten Japon 10.15 seyir ¢cevriminde ayni vites kutular1 ile

* So6zii edilen yiizde degisim degerleri Ek 11 de goriilebilir. Ayrica Sekil 6.34°de Ek 1’e gore cizilmistir.



97

saglanan yakit tiiketimi degerlerinin diger seyir ¢cevrimlerine gore yiiksek oldugu goriilebilir.

Bu boliimde de Avrupa sehirdist seyir ¢evrimi olan EUDC ile Amerika sehirdisi seyir ¢evrimi
olan HWFET seyir ¢evrimlerinde arasindaki iliski farkli vites kutularina gore yakit tliketimi

degerlerinin % degisimine temel alinarak incelenmis ve sekiller vasitasiyla gorsellestirilmistir.
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Sekil 6.35 Tasit 1’in EUDC sehir disi1 seyir ¢evrimindeki yakat tiikketimi degerlerinin %
degisimi
Sekil 6.35’de Tasit 1’in EUDC g¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit

tiiketimi degeri olan 4,095’1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular1 ile saglanan

yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir".

* *Sozii edilen EUDC seyir gevrimine gore en diisiik yakat tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites
kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 12°de ayritilariyla goriilebilir. Sekil 6.35, Ek 11°in EUDC yiizde degisim
stitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.36 Tasit 1’in HWFET sehir dis1 seyir ¢evrimindeki yakat tiikketimi degerlerinin %
degisimi
Sekil 6.36’da Tasit 1’in HWFET c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titkketimi degeri olan 5,0231°1 saglayan 2 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir. Buradan c¢ikarilacak en
onemli sonu¢ EUDC g¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi de§erini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun HWFET seyir ¢evrimi i¢in en iyi sonucu veren vites kutularindan biri olmasidir.
Hatta 1,2 ve 3 no’lu vites kutular1 EUDC ¢evriminde de oldugu gibi HWFET ¢evrimi icin de

en diisiik yakit tiiketimini saglayan vites kutularidir.

* Sozii edilen HWFET seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 2 no’lu vites kutusu ile diger
vites kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 12b’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.36, Ek 12b’nin HWFET
yiizde degisim slitununa gore ¢izilmistir.
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vites kutulan

Sekil 6.37 Tasit 1’in EUDC sehir dis1 seyir ¢evrimine gore HWFET sehir dis1 ¢evrimindeki
yilizde degisimi

Sekil 6.37°de Tasit 1’in EUDC g¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tiiketimi degeri olan 4,095 degerini saglayan saglayan 1 no’lu vites kutusu ile HWFET
cevrimi arasindaki yakit tiiketim degerleri arasindaki fark % olarak verilmistir’. Burada
EUDC g¢evrimine gore vites kutular1 en diisiik yakit tiikketimini verenden en yiiksek yakit
tilketimini verene gore siralanmis ve 1°den baslayarak numaralandirilmistir. Buradan
cikarilabilecek en biiyiik sonu¢ HWFET seyir ¢evriminde ayni vites kutusu ile seyreden
aracin yakit tiiketimi degerinin EUDC c¢evriminde seyretmesinden daha yiiksek olacagidir.
Fakat Ek 12a’da goriilebilecegi bazi vites kutularinda EUDC ile elde edilen yakit tiiketimi
degerlert HWFET ile elde edilen daha yiiksek degerler verebiliyor.

* Sozii edilen EUDC ve HWFET sehirdist seyir ¢evrimlerinde saglanan yakit tiiketimi degerleri arasindaki iliski
Ek12a’da goriilebilir.
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Sekil 6.38 Tasit 2’nin EUDC sehir dis1 seyir ¢gevrimine gore yakit tiiketimindeki % degisimi
Sekil 6.38’de Tasit 2’nin EUDC c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titketimi degeri olan 6,035°1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan ¢ikarilacak en
onemli sonu¢ NEDC ¢evriminde en diisiik yakit tiikketimi degerini saglayan 1,2,3,4,5,6 no’lu

vites kutularinin EUDC i¢inde en diisiik yakit tiiketimi degerlerini vermesidir.

* Sozii edilen tagit 2’nin EUDC sehirdis1 seyir gevrimine gore en diisiik yakit tiikketimini saglayan 1 no’lu vites
kutusu ile diger vites kutular1 arasindaki ylizde degisim Ek 13b’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.38, Ek
13b’nin EUDC yiizde degisim siitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.39 Tasit 2’nin HWFET sehir dis1 seyir ¢evrimine gore yakit tiiketimindeki % degisimi
Sekil 6.39’da Tasit 2’nin HWFET ¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titketimi degeri olan 6,098’1 saglayan 2 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan ¢ikarilacak en
onemli sonu¢ NEDC c¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini saglayan 1 no’lu vites
kutusunun HWFET seyir ¢evrimi i¢in de en iyi sonucu vermesidir. Hatta 1,2 ve 3 no’lu vites
kutular1 NEDC ¢evriminde de oldugu gibi HWFET ¢evrimi i¢in de en diigiik yakit tiiketimini

saglayan vites kutularidir.

" Sozii edilen tasit 2’nin HWFET seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 2 no’lu vites kutusu
ile diger vites kutular1 arasindaki ylizde degisim Ek 13b’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.39, Ek 13b’nin
HWEFET ylizde degisim siitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.40 Tasit 2’nin EUCD sehir dis1 seyir cevrimine gore HWFET sehir dis1 cevrimindeki
ylizde degisimi

Sekil 6.40’dan c¢ikarilabilecek sonug tasit 2 i¢in en diisiik yakit tiiketimi degerlerini saglayan

1,2, ve 3 no’lu vites kutularinin HWFET ig¢in de iyi degerler vermesidir. Yine de genel olarak

HWFET seyir ¢evrimindeki yakit tiiketimi ayni vites kutusu ile seyir sartinda genel olarak

EUDC’ye gore daha diisiik yakit tiiketimi degerleri vermektedir. Bu durum neredeyse biitiin

vites kutular i¢in gecerlidir. Yalnizca 1 ve 2 no’lu vites kutular1t EUDC i¢in HWFET seyir

cevriminden daha diisiik yakat tiiketimi degerleri vermektedir”.

* Ek 13a’de sozii edilen durum ayrimtilartyla goriilebilir.
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Sekil 6.41 Tasit 3’tin EUDC sehir dis1 ¢evrimine gore yakit tiiketimindeki % degisim
Sekil 6.41°de Tasit 3’iin EUDC c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
tikketimi degeri olan 5,147’1 saglayan 3 no’lu vites kutusu ile diger vites kutular1 ile saglanan

yakait tiikketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmigtir”.

* S6zii edilen tasit 3’iin EUDC seyir ¢evrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 3 no’lu vites kutusu ile
diger vites kutular1 arasindaki yiizde degisim Ek 14b’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.41, Ek 13b’nin EUDC
yiizde degisim slitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.42 Tasit 3’tin HWFET sehir dis1 cevrimine gore yakit tiiketimindeki % degisim
Sekil 6.42°de Tasit 3’iin HWFET c¢evriminde kosturulmasi ile elde edilen en diisiik yakit
titketimi degeri olan 4,667’1 saglayan 1 no’lu vites kutusu ile diger vites kutulari ile saglanan
yakit tiiketim degerleri arasindaki fark yiizde olarak verilmistir’. Buradan elde edilecek sonug
1,2 ve 3 no’lu vites kutular1 her iki sehir dis1 seyir ¢cevrimi i¢inde en diisiik yakit tiikketimi
degerlerini saglamaktadir. Ama HWFET deki yakit tliketimi degerleri Ek 14a’da
goriilebilecegi icin baslangicta diisiik degerler verirlerken zamanla EUDC’den daha yiiksek

yakait tiikketimi degerleri vermektedirler.

* Sozii edilen tagit 3’iin HWFET seyir gevrimine gore en diisiik yakit tiiketimini saglayan 1 no’lu vites kutusu ile
diger vites kutular1 arasindaki ylizde degisim Ek 14b’de ayrintilariyla goriilebilir. Sekil 6.42, Ek 14’nin HWFET
yiizde degisim silitununa gore ¢izilmistir.
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Sekil 6.43 Tasit 3’iin EUCD sehir dis1 seyir cevrimine gore HWFET sehir dis1 ¢evrimindeki
yilizde degisimi
Sekil 6.43 den ¢ikarilacak sonu¢ Ek 14’{in ilk 50 vites kutusu i¢in ¢izilen grafikte EUDC
temel alinmis oldugundan EUDC’ye gore HWFET ¢evriminden ayni vites kutusu i¢in alinan
yakit tiiketimi degerlerinin daha diislik oldugudur ancak zamanla ayni vites kutusu degerleri
icin EUDC vyakat tiiketimi degerlerinin azalip, HWFET yakit tiiketimi degerlerinin arttigidir".
Buradan ¢ikan sonug ayni vites kutusu biitiin seyir ¢evrimleri i¢in ayn1 sonucu vermedigi ve

satilacagi iilkeye uygun olarak vites kutusunun secilmesi gerekliligidir.

Avrupa test ¢evrimi ile kosturulan programdan alinan yakit tiiketimi degerleri ile Amerika
test c¢evrimi ile kosturulan programdan alinan yakit tiiketimi degerleri ve Japon test
cevrimi ile kosturulan programdan alinan yakit tiiketimi degerleri ¢alismanin igerisindeki {i¢
ara¢ i¢in karsilagtirnlmigtir. Avrupa test c¢evrimindeki faz anlayist ile Amerika test
cevrimindeki faz anlayisi birbirinden farklidir. Dolayisiyla 2 test c¢evriminin fazlar

arasinda degil agirlikli ortalamalar1 arasinda (karma) karsilastirma yapilmustir.

* Sozii edilen degisim Ek 14a’da goriilebilir.
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Buradan ¢ikan sonu¢ Avrupa test cevrimi ya da Amerika test ¢evrimindeki yakit tiikketimi
degerlerinin vites oranlarina gore degistigidir yani kesin olarak Amerika test ¢evrimindeki

yakit tiiketimi degerleri her zaman Avrupa test ¢gevriminden daha yiiksektir ifadesi yanlistir.
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7. SONUCLAR ve ONERILER

Tezde gelistirilen programdan elde edilen sonuglara gore tasitin fabrika ¢ikisinda iizerinde
bulunan orijinal vites kutusundan daha diisiik yakit tiiketimi degerlerini saglayan vites

kutular: tasarlamak mimkindiir.

Tezden elde edilen verilere gore bir seyir ¢evriminde en diisiik yakit tiiketimi degerini veren
vites kutusu diger seyir ¢evrimlerinde en diigiik yakit tiiketimi degerleri vermemektedir. Bu
nedenle aracin satilacag llkelerin seyir ¢cevrimlerine uygun olarak en diisiik yakit tiiketimi

degerlerini verecek sekilde vites kutusu se¢imi yapilabilir.

Bu ¢alismada, Avrupa test ¢cevrimi (NEDC), Amerika test cevrimi(FTP7) arasinda ve Japon
(Japon 10.15) test ¢evrimleri arasinda yakit tiiketimi agisindan karsilastirma yapilmistir.
Avrupa test c¢evrimi ile Amerika test c¢evrimi sonuglart arasinda yakit tiiketim
degerlerinin birbirinden olduk¢a farkli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu durum
kullanilan seyir ¢evriminin ve vites kutusunun yakit tiilketimi ve emisyonlar iizerinde ¢ok

etkili oldugunu gostermektedir.

Benzer durum EUDC Avrupa sehir dist ve HWFET Amerika sehir dis1 seyir ¢evrimleri
arasinda da gozlenmekle birlikte bu cevrimlerden vites ¢evrim oranit dagilimi ilk vites
kademesine daha yakin olanlarda EUDC Avrupa sehir dis1 seyir ¢evriminde daha fazla yakit
tiiketildigi,buna karsin vites kutusu ¢evrim dagiliminin son vites kademesine yaklastig
sartlarda da HWFET de yakit tiiketimi degerlerinin arttig1 gézlenmistir. Buradan da Avrupa
test ¢evrimi ile Amerika sehir dis1 test c¢evrimi sonuglar1 arasinda yakit tliketim
degerlerinin birbirinden olduk¢a farkli oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla bu durum bize
kullanilan seyir ¢evrimin ve vites kutusunun yakit tiiketimi iizerinde biiyiik etkisinin oldugunu

birkez daha gostermektedir.

Minimum yakit tiiketimi saglayan vites kutusu ¢evrim orani dagiliminin son vites kademesine
yaklastig1, bu sarttan uzaklasilmasiyla yakit tiiketimini arttigi goriilmistiir. Tasit teknigi
acisindan, ara kademe vites ¢evrim oranlarinin son kademe cevrim oranlarina yaklamasi
performanst olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Bu nedenle vites kutusu ¢evrim oranlarinin
belirlenmesinde yakit tiiketimi tek basma kriter olmayip tasitin performansinin da

degerlendirilmesi gerekmektedir.

[k defa tasarlanan tasitlarda kalibrasyon yapma imkani olmadigi igin hata oranlarinin ne

olacagi tamami ile kullanicinin girecegi degerlerin bir fonksiyonudur. Ancak bu sekilde bile
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alinan sonuglar ile yine de aracin yakit tiiketimi ve performans egrileri hakkinda 6ngorii sahibi
olmak miimkiindiir. Tasitlar tasarlanirken genellikle ilk 6nce govde tasarimi yapilir. Ardindan
aragtan istenen  performansa gore farkli aktarma organi bilesenleri secilerek testler
yapilmaktadir. Bu asamada yukarida sayilan ve belirli kabullerle kullanilan maddelerdeki
degiskenler kalibre edilmeden; ayni gévdeye sahip, farkli aktarma organi bilesenleri ile
olusturulacak iki tasit arasinda yapilacak kiyaslamalar ile hangi aracin daha 1yi performansa
sahip oldugu ya da daha az yakit tiiketecegi rahatlikla goriilebilir. Dolayisi ile bu ¢aligmada
hazirlanan programin kullaniciya sundugu en biiyiik avantaj, farkli ara¢ yapilandirmalarinin
tasarim asamasinda vites kutularma gore birbiri ile karsilastirmasini kolaylastirmak ve
bdylece en ideal se¢imin yapilmasini saglamak ile beraber maliyet ve zaman agisindan avantaj

saglamaktir.
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EKLER

Ek 1 Japon 10.15 seyir ¢evriminin vites degistirme diyagrami
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Ek 2 NEDC ¢evriminin vites degistirme diyagrami
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5 vitesli araclar icin 6:vitesli araclar icin
Zaman(s) Hiz (mph) Vites Kademesi Zaman (s)  Hiz (mph) Vites Kademesi
0,0 0,0 1 0,0 0,0 1
7,2 15,0 2 7,2 15,0 2
11,6 25,0 3 11,6 25,0 3
52,0 40,0 4 52,0 40,0 4
63,0 45,0 5 63,0 45,0 5
296,0 28,4 4 296,0 28,4 4
313,0 45,0 5 313,0 45,0 5
752,8 20,0 kavrama 326,5 50,0 6
750,8 25,0 kavrama
Ek 3 Tasit 1’in vites ¢evrim oranlari/yakit tiiketimi iliskisi
Vites q q . . . Japon
Klll\;gsu il i2 i3 i4 i5 NEDC ECE*4 EUDC FTP 10.15 HWFET
1 3,933 1,133 | 0933 | 0,733 | 0,687 3,582 2,707 4,095 4,243 7,168 5,032
2 3,933 1,333 | 0933 | 0,733 | 0,687 3,903 3,390 4,206 4,723 7,389 5,023
3 3,933 1,533 | 0933 | 0,733 | 0,687 4,260 4,211 4,293 5,067 7,864 5,028
4 3,933 1,733 | 0933 | 0,733 | 0,687 4,609 5,080 4,339 5,426 8,412 5,068
5 3,933 1,333 1,133 | 0,733 | 0,687 4,661 5,047 4,441 5,072 8,255 5,048
6 3,933 1,933 | 0933 | 0,733 | 0,687 4,878 5,760 4,369 5,853 8,786 5,107
7 3,933 1,533 1,333 | 0,733 | 0,687 4,967 5,759 4,510 5,767 10,707 5,123
8 3,933 1,533 1,133 | 0,733 | 0,687 5,018 5,868 4,528 5,416 8,730 5,052
9 3,933 2,133 | 0933 | 0,733 | 0,687 5,032 6,149 4,387 5,891 9,063 5,117
10 3,933 2333 | 0933 | 0,733 | 0,687 5,118 6,364 4,397 5,701 9,262 5,123
11 3,933 2,533 | 0933 | 0,733 | 0,687 5,169 6,485 4,407 6,921 9,409 5,134
12 3,933 2,733 | 0933 | 0,733 | 0,687 5,253 6,696 4,417 8,252 9,514 5,141
13 3,933 1,733 1,333 | 0,733 | 0,687 5316 6,629 4,556 6,126 11,255 5,164
14 3,933 1,333 1,133 | 0,933 | 0,687 5,337 5,047 5,512 5,100 8,267 5,078
15 3,933 2,933 | 0933 | 0,733 | 0,687 5,367 6,992 4,425 4,619 9,588 5,142
16 3,933 1,733 1,133 | 0,733 | 0,687 5,367 6,737 4,575 5,775 9,278 5,092
17 3,933 1,733 1,533 | 0,733 | 0,687 5,369 6,757 4,566 5,224 12,729 5,247
18 3,933 1,533 1,333 1,133 | 0,687 5,576 5,759 5475 5,903 11,020 5,179
19 3,933 1,933 1,333 | 0,733 | 0,687 5,585 7,309 4,586 6,552 11,629 5,203
20 3,933 1,933 1,133 | 0,733 | 0,687 5,636 7,417 4,604 6,202 9,653 5,131
21 3,933 1,933 1,533 | 0,733 | 0,687 5,638 7437 4,596 5,650 13,104 5,286
22 3,933 1,533 1,333 | 0,933 | 0,687 5,643 5,759 5,581 5,795 10,720 5,153
23 3,933 1,533 1,133 | 0,933 | 0,687 5,694 5,868 5,599 5,444 8,743 5,082
24 3,933 1,933 1,733 | 0,733 | 0,687 5,716 7,606 4,620 7,528 13,212 5,351
25 3,933 2,133 1333 | 0,733 | 0,687 5,739 7,697 4,604 6,591 11,906 5213
26 3,933 2,133 1,133 | 0,733 | 0,687 5,790 7,806 4,622 6,240 9,930 5,142
27 3,933 2,133 1,533 | 0,733 | 0,687 5,792 7,825 4,614 5,689 13,381 5,296
28 3,933 2,333 1,333 | 0,733 | 0,687 5,825 7,912 4,614 6,401 12,105 5,219
29 3,933 2,133 1,733 | 0,733 | 0,687 5,870 7,994 4,638 7,566 13,489 5,361
30 3,933 2,533 1,333 | 0,733 | 0,687 5,876 8,034 4,624 7,621 12,251 5,230
31 3,933 2,333 1,133 | 0,733 | 0,687 5,876 8,021 4,633 6,050 10,128 5,148
32 3,933 2,333 1,533 | 0,733 | 0,687 5,878 8,040 4,624 5,499 13,579 5,302




114

Vites

Kl;usu il i2 i3 i i5 NEDC ECE*4 | EUDC | FTP Jl*:]"i’;‘ HWFET
0
33 3,933 1,733 | 1,333 | 1,133 | 0,687 5,925 6,629 5,521 6,262 11,568 5,220
34 3933 | 2533 | L133 | 0733 | 0,687 5,927 8,142 4,642 7,270 10,275 5,159
35 3933 | 25533 | 1,533 | 0733 | 0,687 5,929 8,162 4,634 6,719 13,726 5,313
36 3933 | 2333 | 1,733 | 0733 | 0,687 5,955 8,209 4,648 7,376 13,687 5,368
37 3,933 2,733 | 1,333 | 0,733 | 0,687 5,959 8,245 4,634 8,952 12,357 537
38 3,933 1,733 | 1,533 | 1,133 | 0,687 5,979 6,757 5,531 5,360 13,043 5,303
39 3,933 1,733 | 1333 | 0933 | 0687 5,992 6,629 5,627 6,154 11,267 5,194
40 3933 | 2,133 | 1,933 | 0733 | 0,687 5,999 8,308 4,660 9,423 13,523 5,460
41 3933 | 2533 | 1,733 | 0733 | 0,687 6,006 8,331 4,658 8,596 13,834 5,378
4 3,933 2,733 | 1133 | 0,733 | 0,687 6,011 8,353 4,652 8,601 10,380 5,166
43 3933 | 2,733 | 1,533 | 0733 | 0,687 6,013 8,373 4,644 8,050 13,831 5,320
44 3,933 1,733 | 1133 | 0933 | 0687 6,043 6,737 5,645 5,803 9,291 5,122
45 3,933 1,733 | 1,533 | 0933 | 0687 6,046 6,757 5,637 5,252 12,742 5277
46 3,933 1,733 | 1,533 | 1,333 | 0,687 6,069 6,757 5,674 5,400 13,330 5,320
47 3,933 2,933 | 1,333 | 0733 | 0,687 6,074 8,541 4,642 5319 12,431 5,238
48 3,933 | 2333 | 1933 | 0733 | 0,687 6,085 8,523 4,670 9,233 13,721 5,466
49 3933 | 2,733 | 1,733 | 0733 | 0,687 6,090 8,542 4,668 9,928 13,939 5,385
50 3933 | 2933 | 1133 | 0733 | 0,687 6,125 8,649 4,660 4,968 10,454 5,167
51 3933 | 2933 | 1,533 | 0733 | 0,687 6,127 8,669 4,652 4417 13,905 5321
52 3,933 2,533 | 1,933 | 0,733 | 0,687 6,136 8,644 4,680 10,453 13,868 5477
53 3,933 1,933 | 1333 | 1,133 | 0687 6,194 7,309 5,551 6,689 11,942 5,172
54 3933 | 2,733 | 1,933 | 0733 | 0,687 6,219 8,855 4,690 11,785 13,973 5,484
55 3,933 1933 | 1,533 | 1,133 | 0,687 6,248 7,437 5,561 5,786 13,417 5,342
56 3,933 1933 | 1,333 | 0933 | 0,687 6,261 7,309 5,657 6,581 11,642 5,233
57 3,933 3,533 | 1,333 | 0733 | 0,687 6,300 9,100 4,675 3472 12,662 5251
58 3,933 1,933 | 1133 | 0933 | 0687 6312 7417 5,675 6,230 9,665 5,161
59 3,933 1,933 | 1,533 | 0933 | 0687 6,314 7437 5,667 5,678 13,116 5,251
60 3,933 1933 | 1,733 | 1,133 | 0,687 6,325 7,606 5,585 7,664 13,525 5,161
61 3,933 2,933 | 1,933 | 0,733 | 0,687 6,334 9,152 4,698 8,151 14,047 5,485
62 3,933 1933 | 1,533 | 1,333 | 0,687 6,338 7,437 5,704 5,826 13,704 5,359
63 3933 | 2,133 | 1333 | L133 | 0,687 6,348 7,697 5,569 6,727 12,220 5,269
64 3,933 3,533 | 1,133 | 0,733 | 0,687 6,351 9,208 4,693 3,121 10,686 5,180
65 3,933 1933 | 1,733 | 0933 | 0,687 6,392 7,606 5,691 7,556 13,224 5,381
66 3,933 2,133 | 1,533 | L1133 | 0,687 6,402 7,825 5,579 5,825 13,694 5352
67 3933 | 2,133 | 1333 | 0933 | 0,687 6,415 7,697 5,674 6,619 11,919 5,243
68 3,933 1933 | 1,733 | 1,333 | 0687 6,415 7,606 5,728 7,704 13,813 5,424
69 3,933 3,533 | 1,733 | 0733 | 0,687 6,431 9,397 4,709 4,447 14,245 5,400
70 3,933 | 2333 | 1333 | 1133 | 0,687 6,434 7,912 5,579 6,537 12,418 5,275
71 3,933 2,133 | 1,133 | 0933 | 0,687 6,466 7,806 5,693 6,268 9,942 5,172
72 3933 | 2,133 | 1,533 | 0933 | 0,687 6,468 7,825 5,684 5,717 13,393 5,326
73 3933 | 2,133 | 1,733 | 1,133 | 0,687 6,479 7,994 5,603 7,703 13,802 5,417
74 3933 | 25533 | 1333 | 1,133 | 0,687 6,485 8,034 5,589 7,757 12,565 5,286
75 3,933 1933 | 1,733 | 1,533 | 0,687 6,487 7,606 5,841 7,823 14,027 5,433
76 3,933 2333 | 1,533 | 1133 | 0,687 6,488 8,040 5,589 5,635 13,892 5,358
77 3933 | 2,133 | 1,533 | 1333 | 0,687 6,492 7,825 5,721 5,865 13,981 5,370
78 3933 | 2333 | 1333 | 0933 | 0,687 6,501 7,912 5,685 6,429 12,117 5,249
79 3933 | 2533 | 1,533 | 1133 | 0,687 6,538 8,162 5,599 6,855 14,039 5,369
80 3933 | 2,133 | 1,733 | 0933 | 0,687 6,546 7,994 5,708 7,594 13,502 5,391
81 3,933 2,533 | 1,333 | 0933 | 0,687 6,552 8,034 5,695 7,649 12,264 5,260
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Vites

Kl;usu il i2 i3 i i5 NEDC ECE*4 | EUDC | FTP Jl*:]"i’;‘ HWFET
0
82 3,933 2333 | 1133 | 0933 | 0,687 6,552 8,021 5,703 6,078 10,140 5,178
83 3933 | 2333 | 15533 | 0933 | 0,687 6,554 8,040 5,695 5,527 13,591 5332
84 3,933 3,533 | 1933 | 0733 | 0,687 6,560 9,711 4,731 6,304 14,279 5,498
85 3933 | 2333 | 1,733 | 1133 | 0,687 6,565 8,209 5,613 7,513 14,000 5,424
86 3,933 2,733 | 1,333 | 1133 | 0,687 6,569 8,245 5,599 9,088 12,670 5,293
87 3,933 2,133 | 1,733 | 1333 | 0,687 6,569 7,994 5,745 7,743 14,090 5,435
88 3933 | 2333 | 1,533 | 1333 | 0,687 6,578 8,040 5,732 5,675 14,180 5,376
89 3933 | 25533 | L1133 | 0933 | 0,687 6,603 8,142 5,713 7,298 10,287 5,189
90 3933 | 2533 | 1,533 | 0933 | 0,687 6,605 8,162 5,705 6,747 13,738 5,343
91 3,933 2,133 | 1,933 | 1133 | 0,687 6,608 8,308 5,625 9,559 13,836 5,516
92 3933 | 2533 | 1,733 | L133 | 0,687 6,616 8,331 5,623 8,733 14,147 5,434
93 3933 | 2733 | 1,533 | 1133 | 0,687 6,622 8,373 5,609 8,186 14,144 5,376
94 3933 | 25533 | 1,533 | 1,333 | 0,687 6,629 8,162 5,742 6,895 14,327 5,387
95 3933 | 2333 | 1,733 | 0933 | 0,687 6,632 8,209 5,719 7,405 13,700 5,398
96 3,933 2,733 | 1,333 | 0933 | 0,687 6,636 8,245 5,705 8,980 12,369 5267
97 3933 | 2,133 | 1,733 | 1,533 | 0,687 6,641 7,994 5,859 7,862 14,304 5,443
98 3933 | 2333 | 1,733 | 1,333 | 0,687 6,655 8,209 5,756 7,553 14,288 5,441
99 3933 | 2,133 | 1,933 | 0933 | 0,687 6,675 8,308 5,730 9,451 13,535 5,490
100 3,933 | 2533 | 1,733 | 0933 | 0,687 6,683 8,331 5,729 8,625 13,847 5,408
101 3,933 2,933 | 1,333 | 1133 | 0,687 6,683 8,541 5,607 5,455 12,744 5,04
102 3933 | 2733 | L133 | 0933 | 0,687 6,687 8,353 5,723 8,630 10,392 5,195
103 3933 | 2,733 | 1,533 | 0933 | 0,687 6,689 8,373 5,715 8,078 13,843 5,350
104 3933 | 2333 | 1933 | 1133 | 0,687 6,694 8,523 5,635 9,370 14,034 5,522
105 3,933 | 2,133 | 1933 | 1333 | 0,687 6,698 8,308 5,767 9,599 14,123 5,533
106 3,933 2,733 | 1,733 | L1133 | 0,687 6,700 8,542 5,633 10,064 14,252 5,441
107 3933 | 2533 | 1,733 | 1333 | 0,687 6,706 8,331 5,766 8,773 14,435 5,452
108 3933 | 2,733 | 1,533 | 1,333 | 0,687 6,712 8,373 5,752 8,226 14,432 5,393
109 3,933 | 2333 | 1,733 | 1,533 | 0,687 6,727 8,209 5,869 7,672 14,502 5,449
110 3,933 2,933 | 1,533 | 1133 | 0,687 6,736 8,669 5,617 4,553 14218 5377
111 3,933 2,533 | 1,933 | 1133 | 0,687 6,745 8,644 5,645 10,589 14,181 5,533
112 3,933 | 2933 | 1333 | 0933 | 0,687 6,750 8,541 5,713 5,347 12,443 5,268
113 3933 | 2333 | 1,933 | 0933 | 0,687 6,761 8,523 5,741 9,261 13,733 5,496
114 3,933 3,733 | 2333 | 0,733 | 0,687 6,762 10,192 4771 7,160 14,963 5,506
115 3,933 2,733 | 1,733 | 0933 | 0,687 6,766 8,542 5,739 9,956 13,952 5415
116 3933 | 2,133 | 1933 | 1533 | 0,687 6,770 8,308 5,881 9,719 14,338 5,542
117 3933 | 2533 | 1,733 | 1,533 | 0,687 6,777 8,331 5,879 8,892 14,649 5,460
118 3933 | 2333 | 1,933 | 1,333 | 0,687 6,784 8,523 5,778 9,410 14,322 5,540
119 3933 | 2,733 | 1,733 | 1333 | 0,687 6,790 8,542 5,776 10,104 14,540 5,458
120 3,933 2,133 | 1,933 | 1,733 | 0,687 6,800 8,308 5,929 9,770 14,582 5,570
121 3933 | 2933 | L1133 | 0933 | 0,687 6,801 8,649 5,731 4,996 10,467 5,197
122 3,933 | 2933 | 1,533 | 0933 | 0,687 6,803 8,669 5,723 4,445 13,918 5,351
123 3933 | 25533 | 1,933 | 0933 | 0,687 6,812 8,644 5,751 10,481 13,880 5,507
124 3,933 | 2933 | 1,733 | 1133 | 0,687 6,814 8,838 5,641 6,431 14,327 5,442
125 3,933 2,933 | 1,533 | 1333 | 0,687 6,827 8,669 5,760 4,593 14,506 5,395
126 3933 | 2733 | 1933 | L1133 | 0,687 6,829 8,855 5,655 11,921 14,286 5,540
127 3933 | 25533 | 1,933 | 1,333 | 0,687 6,835 8,644 5,788 10,629 14,469 5,550
128 3,933 3,733 | 2,533 | 0,733 | 0,687 6,844 10,378 4,792 5,521 15,283 5,686
129 3,933 | 2333 | 1933 | 1,533 | 0,687 6,856 8,523 5,892 9,529 14,536 5,548
130 3,933 2,733 | 1,733 | 1,533 | 0,687 6,861 8,542 5,889 10,223 14,754 5,467
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KY;E::u i1 i2 i3 i is NEDC | ECE*4 | EUDC | FTP Jl*:]pi’;‘ HWFET

o
131 3933 | 2933 | 1,733 | 0933 | 0687 | 6,88l 8,838 5,747 6,323 14,026 5,416
132 3933 | 2333 | 1,933 | 1,733 | 0687 | 6886 8,523 5,940 9,580 14,780 5,576
133 3933 | 2733 | 1,933 | 0933 | 0687 | 6896 8,855 5,761 11,813 13,985 5,514
134 | 3933 | 2933 | 1,733 | 1333 | 0687 | 6904 8,838 5,784 6,471 14,614 5,460
135 3933 | 2,533 | 1,933 | 1,533 | 0687 | 6,907 8,644 5,901 10,749 14,683 5,559
136 | 3933 | 3533 | 15333 | 1,133 | 0687 | 6,909 9,100 5,640 3,608 12,976 5,307
137 3933 | 2733 | 1,933 | 1333 | 0687 | 6919 8,855 5,798 11,961 14,574 5,557
138 3933 | 2533 | 1,933 | 1,733 | 0687 | 6937 8,644 5,950 10,800 14,927 5,587
139 | 3933 | 2933 | 1933 | 1,133 | 0687 | 6,943 9,152 5,663 8,288 14,360 5,360
140 | 3933 | 2933 | 1,733 | 1,533 | 0,687 | 6,975 8,838 5,897 6,590 14,829 5,468
141 3933 | 3533 | 1333 | 0933 | 0687 | 6976 9,100 5,745 3,500 12,675 5,281
142 3933 | 2733 | 1933 | 1533 | 0687 | 6991 8,855 5911 12,080 14,788 5,566
143 3,933 | 2933 | 1,933 | 0933 | 0687 | 7010 9,152 5,769 8,180 14,060 5,515
144 | 3933 | 2733 | 1933 | 1,733 | 0687 | 7,021 8,855 5,959 12,131 15,032 5,594
145 3933 | 3533 | 1,133 | 0933 | 0687 | 7,027 9,208 5,764 3,149 10,698 5,210
146 | 3933 | 2933 | 1933 | 1333 | 0687 | 7.033 9,152 5,806 8,328 14,648 5,558
147 | 3933 | 3533 | 1,733 | 1,133 | 0687 | 7,040 9,397 5,674 4,584 14,558 5,456
148 3,933 | 2933 | 1,933 | 1533 | 0687 | 7,105 9,152 5,919 8,447 14,862 5,696
149 | 3933 | 3533 | 1,733 | 0933 | 0687 | 7,107 9,397 5,779 4,476 14,257 5.430
150 | 3933 | 3533 | 1,733 | 1,333 | 0687 | 7,130 9,397 5,816 4,624 14,846 5,473
151 3933 | 2933 | 1,933 | 1,733 | 0,687 | 7.135 9,152 5,968 8,498 15,106 5,595
152 3933 | 3533 | 1,933 | 1,133 | 0687 | 7169 9,711 5,696 6,441 14,592 5,554
153 3933 | 3533 | 1,733 | 1,533 | 0687 | 7,02 9,397 5,930 4,743 15,060 5.481
154 | 3933 | 3533 | 1933 | 0933 | 0687 | 7,236 9,711 5,801 6,332 14,291 5,528
155 3933 | 3,533 | 1,933 | 1,333 | 0687 | 7,259 9,711 5,838 6,481 14,879 5,572
156 | 3933 | 3533 | 1933 | 1533 | 0687 | 7331 9,711 5,952 6,600 15,094 5,580
157 | 3933 | 3533 | 1933 | 1,733 | 0687 | 736l 9,711 6,000 6,651 15,338 5,608
158 3933 | 3733 | 2333 | 1133 | 0687 | 7372 10,192 5,736 7,297 15,276 5,578
159 | 3933 | 3,733 | 2333 | 0933 | 0687 | 7438 10,192 5,841 7,189 14,975 5,536
160 | 3933 | 3,733 | 2,533 | 1,133 | 0687 | 7454 10,378 5,757 5,657 15,596 5,742
161 3933 | 3733 | 2333 | 1333 | 0687 | 7462 10,192 5,878 7337 15,564 5,580
162 3933 | 3733 | 2533 | 0933 | 0687 | 7520 10378 5,863 5,549 15,295 5,716
163 3933 | 3733 | 2333 | 1,533 | 0687 | 7,533 10,192 5,992 7,456 15,778 5,588
164 | 3933 | 3733 | 2533 | 1333 | 0687 | 7.544 10,378 5,900 5,697 15,883 5,759

Ek 4 Tasit 2’nin vites ¢evrim oranlari/yakit tiiketimi iliskisi

kz:::lessu il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC | ECE | EUDC | FTP75 J‘;‘;’ §)5N HWFET
no
1 417 | 137 | 1,17 | 097 | 077 | 0,69 4,895 2,947 6,035 5,500 | 8,523 6,109
2 417 | 157 | 117 | 097 | 077 | 0,69 5,002 3,170 6,075 6,037 | 8532 6,098
3 417 | 1,77 | 117 | 097 | 077 | 0,69 5,363 3,954 6,189 6,523 8,576 6,103
4 417 | 197 | 117 | 097 | 077 | 0,69 5,857 5,106 6,300 6985 | 8857 6,142
5 417 | 157 | 137 | 097 | 077 | 0,69 5,879 5,096 6,341 6774 | 9,012 6,224
6 417 | 217 | 1,17 | 097 | 077 | 0,69 6,221 5,988 6,363 7487 | 9,413 6,192
7 417 | 177 | 137 | 097 | 077 | 0,69 6,240 5,880 6,455 7,261 9,056 6,229
8 417 | 1,57 | 137 | 117 | 077 | 0,69 6,266 5,096 6,955 6,861 9,057 6,245
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Vites JAPON
kutusu | il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC ECE EUDC | FTP75 10.15 HWFET

no

9 4,17 2,37 1,17 0,97 0,77 0,69 6,482 6,631 6,401 7,836 9,985 6,221
10 4,17 1,57 1,37 1,17 0,97 0,69 6,485 5,096 7,301 6,921 10,603 6,609
11 4,17 1,77 1,37 1,17 0,77 0,69 6,627 5,880 7,069 7,347 9,102 6,250
12 4,17 1,77 1,57 0,97 0,77 0,69 6,661 6,812 6,579 7,638 10,967 6,338
13 4,17 2,57 1,17 0,97 0,77 0,69 6,712 7,209 6,430 8,089 10,469 6,226
14 4,17 1,97 1,37 0,97 0,77 0,69 6,734 7,032 6,567 7,723 9,337 6,268
15 4,17 1,77 1,37 1,17 0,97 0,69 6,846 5,880 7,416 7,407 10,647 6,613
16 4,17 2,77 1,17 0,97 0,77 0,69 6,903 7,689 6,452 8,450 10,844 6,235
17 4,17 1,77 1,57 1,17 0,77 0,69 7,048 6,812 7,193 7,125 11,012 6,359
18 4,17 2,97 1,17 0,97 0,77 0,69 7,068 8,108 6,469 8,899 11,138 6,246
19 4,17 2,17 1,37 0,97 0,77 0,69 7,097 7,913 6,629 8,224 9,893 6,318
20 4,17 1,77 1,57 1,37 0,77 0,69 7,117 6,812 7,301 7,985 11,446 6,367
21 4,17 1,97 1,37 1,17 0,77 0,69 7,121 7,032 7,180 7,809 9,382 6,289
22 4,17 1,97 1,57 0,97 0,77 0,69 7,155 7,964 6,690 8,100 11,247 6,377
23 4,17 3,17 1,17 0,97 0,77 0,69 7,231 8,529 6,482 9,165 11,358 6,253
24 4,17 1,77 1,57 1,17 0,97 0,69 7,267 6,812 7,539 7,184 12,558 6,722
25 4,17 1,97 1,77 0,97 0,77 0,69 7,274 8,233 6,723 8,424 13,036 6,545
26 4,17 1,77 1,57 1,37 0,97 0,69 7,336 6,812 7,648 8,045 12,992 6,731
27 4,17 1,97 1,37 1,17 0,97 0,69 7,340 7,032 7,527 7,869 10,928 6,652
28 4,17 3,37 1,17 0,97 0,77 0,69 7,358 8,854 6,494 8,810 11,535 6,253
29 4,17 2,37 1,37 0,97 0,77 0,69 7,358 8,557 6,667 8,574 10,465 6,346
30 4,17 3,57 1,17 0,97 0,77 0,69 7,403 8,955 6,507 8,850 11,675 6,256
31 4,17 3,77 1,17 0,97 0,77 0,69 7,464 9,097 6,520 11,967 11,783 6,261
32 4,17 2,17 1,37 1,17 0,77 0,69 7,485 7,913 7,243 8,311 9,939 6,339
33 4,17 2,17 1,57 0,97 0,77 0,69 7,518 8,845 6,753 8,602 11,804 6,427
34 4,17 1,77 1,57 1,37 1,17 0,69 7,521 6,812 7,942 8,080 13,049 6,839
35 4,17 1,97 1,57 1,17 0,77 0,69 7,542 7,964 7,304 8,187 11,293 6,398
36 4,17 2,57 1,37 0,97 0,77 0,69 7,589 9,135 6,696 8,826 10,949 6,352
37 4,17 1,97 1,57 1,37 0,77 0,69 7,611 7,964 7,412 8,447 11,726 6,406
38 4,17 3,97 1,17 0,97 0,77 0,69 7,633 9,534 6,533 14,214 11,863 6,265
39 4,17 2,17 1,77 0,97 0,77 0,69 7,638 9,114 6,786 8,926 13,592 6,595
40 4,17 1,97 1,77 1,17 0,77 0,69 7,662 8,233 7,337 8,511 13,081 6,566
41 4,17 2,17 1,37 1,17 0,97 0,69 7,704 7,913 7,589 8,371 11,484 6,703
42 4,17 1,97 1,77 1,37 0,77 0,69 7,730 8,233 7,445 8,771 13,515 6,575
43 4,17 2,17 1,97 0,97 0,77 0,69 7,731 9,334 6,804 9,142 14,102 6,636
44 4,17 2,37 1,37 1,17 0,77 0,69 7,746 8,557 7,281 8,660 10,511 6,368
45 4,17 1,97 1,57 1,17 0,97 0,69 7,761 7,964 7,651 8,247 12,839 6,761
46 4,17 2,37 1,57 0,97 0,77 0,69 7,779 9,489 6,791 8,951 12,376 6,455
47 4,17 2,77 1,37 0,97 0,77 0,69 7,780 9,615 6,718 9,188 11,324 6,361
48 4,17 1,97 1,77 1,57 0,77 0,69 7,824 8,233 7,593 8,770 13,912 6,587
49 4,17 1,97 1,57 1,37 0,97 0,69 7,830 7,964 7,759 8,507 13,272 6,770
50 4,17 1,97 1,77 1,17 0,97 0,69 7,881 8,233 7,683 8,571 14,627 6,929
51 4,17 2,37 1,77 0,97 0,77 0,69 7,899 9,758 6,824 9,275 14,165 6,623
52 4,17 2,17 1,57 1,17 0,77 0,69 7,906 8,845 7,366 8,688 11,849 6,448
53 4,17 2,97 1,37 0,97 0,77 0,69 7,944 10,033 6,735 9,637 11,618 6,372
54 4,17 1,97 1,77 1,37 0,97 0,69 7,949 8,233 7,792 8,831 15,061 6,938
55 4,17 2,37 1,37 1,17 0,97 0,69 7,965 8,557 7,628 8,720 12,057 6,731
56 4,17 2,17 1,57 1,37 0,77 0,69 7,974 8,845 7,475 8,949 12,283 6,456
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57 4,17 2,57 1,37 1,17 0,77 0,69 7,977 9,135 7,310 8,913 10,995 6,373
58 4,17 2,37 1,97 0,97 0,77 0,69 7,992 9,978 6,843 9,492 14,675 6,665
59 4,17 2,57 1,57 0,97 0,77 0,69 8,010 10,067 6,820 9,203 12,860 6,461
60 4,17 1,97 1,57 1,37 1,17 0,69 8,015 7,964 8,053 8,542 13,329 6,878
61 4,17 2,17 1,77 1,17 0,77 0,69 8,025 9,114 7,399 9,012 13,638 6,616
62 4,17 1,97 1,77 1,57 0,97 0,69 8,043 8,233 7,940 8,830 15,458 6,950
63 4,17 2,17 1,77 1,37 0,77 0,69 8,094 9,114 7,508 9,273 14,071 6,625
64 4,17 3,17 1,37 0,97 0,77 0,69 8,108 10,455 6,749 9,902 11,838 6,379
65 4,17 2,37 2,17 0,97 0,77 0,69 8,110 10,257 6,868 9,781 14,885 6,717
66 4,17 2,17 1,97 1,17 0,77 0,69 8,118 9,334 7,418 9,229 14,148 6,657
67 4,17 2,17 1,57 1,17 0,97 0,69 8,125 8,845 7,713 8,748 13,395 6,811
68 4,17 2,57 1,77 0,97 0,77 0,69 8,130 10,336 6,853 9,528 14,649 6,629
69 4,17 1,97 1,77 1,37 1,17 0,69 8,135 8,233 8,086 8,866 15,118 7,046
70 4,17 2,37 1,57 1,17 0,77 0,69 8,167 9,489 7,405 9,038 12,422 6,476
71 4,17 2,77 1,37 1,17 0,77 0,69 8,167 9,615 7,332 9,274 11,369 6,383
72 4,17 2,17 1,97 1,37 0,77 0,69 8,187 9,334 7,526 9,489 14,581 6,666
73 4,17 2,17 1,77 1,57 0,77 0,69 8,188 9,114 7,656 9,272 14,469 6,637
74 4,17 2,17 1,57 1,37 0,97 0,69 8,193 8,845 7,822 9,009 13,829 6,820
75 4,17 2,57 1,37 1,17 0,97 0,69 8,195 9,135 7,656 8,972 12,541 6,737
76 4,17 2,77 1,57 0,97 0,77 0,69 8,201 10,547 6,842 9,565 13,235 6,470
77 4,17 2,57 1,97 0,97 0,77 0,69 8,222 10,556 6,871 9,744 15,158 6,670
78 4,17 1,97 1,77 1,57 1,17 0,69 8,228 8,233 8,234 8,865 15,515 7,058
79 4,17 3,37 1,37 0,97 0,77 0,69 8,234 10,779 6,760 9,547 12,015 6,379
80 4,17 2,37 1,57 1,37 0,77 0,69 8,235 9,489 7,513 9,298 12,855 6,485
81 4,17 2,17 1,77 1,17 0,97 0,69 8,244 9,114 7,746 9,072 15,184 6,980
82 4,17 3,57 1,37 0,97 0,77 0,69 8,280 10,880 6,773 9,588 12,155 6,382
83 4,17 2,17 1,97 1,57 0,77 0,69 8,280 9,334 7,674 9,488 14,979 6,678
84 4,17 2,37 1,77 1,17 0,77 0,69 8,286 9,758 7,437 9,362 14,210 6,645
85 4,17 2,17 1,77 1,37 0,97 0,69 8,313 9,114 7,855 9,333 15,617 6,988
86 4,17 2,77 1,77 0,97 0,77 0,69 8,320 10,816 6,875 9,889 15,023 6,638
87 4,17 2,97 1,37 1,17 0,77 0,69 8,332 10,033 7,349 9,723 11,663 6,394
88 4,17 2,17 1,97 1,17 0,97 0,69 8,337 9,334 7,764 9,289 15,694 7,021
89 4,17 3,77 1,37 0,97 0,77 0,69 8,341 11,023 6,787 12,705 12,263 6,387
90 4,17 2,57 2,17 0,97 0,77 0,69 8,341 10,835 6,896 10,033 15,369 6,723
91 4,17 2,17 1,97 1,77 0,77 0,69 8,350 9,334 7,785 9,511 15,322 6,703
92 4,17 2,37 1,77 1,37 0,77 0,69 8,355 9,758 7,546 9,623 14,644 6,653
93 4,17 2,97 1,57 0,97 0,77 0,69 8,365 10,965 6,859 10,014 13,529 6,481
94 4,17 2,57 2,37 0,97 0,77 0,69 8,377 10,904 6,913 10,216 15,589 6,782
95 4,17 2,17 1,57 1,37 1,17 0,69 8,379 8,845 8,115 9,043 13,886 6,928
96 4,17 2,37 1,97 1,17 0,77 0,69 8,379 9,978 7,456 9,579 14,720 6,686
97 4,17 2,37 1,57 1,17 0,97 0,69 8,386 9,489 7,751 9,098 13,967 6,840
98 4,17 2,77 1,37 1,17 0,97 0,69 8,386 9,615 7,678 9,334 12,915 6,746
99 4,17 1,97 1,77 1,57 1,37 0,69 8,391 8,233 8,492 8,902 15,740 7,157
100 4,17 2,57 1,57 1,17 0,77 0,69 8,398 10,067 7,433 9,290 12,905 6,482
101 4,17 2,17 1,97 1,37 0,97 0,69 8,406 9,334 7,873 9,549 16,127 7,029
102 4,17 2,17 1,77 1,57 0,97 0,69 8,406 9,114 8,003 9,331 16,015 7,000
103 4,17 2,77 1,97 0,97 0,77 0,69 8,413 11,036 6,893 10,106 15,533 6,679
104 4,17 2,37 1,97 1,37 0,77 0,69 8,448 9,978 7,565 9,839 15,154 6,694
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105 4,17 2,37 1,77 1,57 0,77 0,69 8,448 9,758 7,694 9,621 15,041 6,665
106 4,17 2,37 1,57 1,37 0,97 0,69 8,454 9,489 7,860 9,358 14,401 6,848
107 4,17 2,57 1,57 1,37 0,77 0,69 8,466 10,067 7,542 9,551 13,339 6,491
108 4,17 2,97 1,77 0,97 0,77 0,69 8,485 11,234 6,892 10,338 15,317 6,649
109 4,17 3,17 1,37 1,17 0,77 0,69 8,495 10,455 7,362 9,989 11,884 6,400
110 4,17 2,37 2,17 1,17 0,77 0,69 8,498 10,257 7,481 9,868 14,931 6,739
111 4,17 2,17 1,77 1,37 1,17 0,69 8,498 9,114 8,148 9,367 15,674 7,096
112 4,17 2,17 1,97 1,57 0,97 0,69 8,499 9,334 8,021 9,548 16,525 7,041
113 4,17 2,37 1,77 1,17 0,97 0,69 8,505 9,758 7,784 9,422 15,756 7,008
114 4,17 3,97 1,37 0,97 0,77 0,69 8,510 11,460 6,800 14,952 12,343 6,391
115 4,17 2,57 1,77 1,17 0,77 0,69 8,517 10,336 7,466 9,614 14,694 6,650
116 4,17 3,17 1,57 0,97 0,77 0,69 8,529 11,387 6,872 10,280 13,749 6,487
117 4,17 2,77 2,17 0,97 0,77 0,69 8,531 11,315 6,918 10,395 15,744 6,732
118 4,17 2,37 1,97 1,57 0,77 0,69 8,541 9,978 7,713 9,838 15,551 6,706
119 4,17 2,97 1,37 1,17 0,97 0,69 8,551 10,033 7,696 9,783 13,209 6,757
120 4,17 2,37 2,17 1,37 0,77 0,69 8,566 10,257 7,590 10,128 15,364 6,747
121 4,17 2,77 2,37 0,97 0,77 0,69 8,567 11,384 6,934 10,578 15,964 6,791
122 4,17 2,17 1,97 1,77 0,97 0,69 8,569 9,334 8,132 9,571 16,868 7,067
123 4,17 2,37 1,77 1,37 0,97 0,69 8,574 9,758 7,893 9,682 16,189 7,017
124 4,17 2,97 1,97 0,97 0,77 0,69 8,578 11,454 6,910 10,555 15,827 6,691
125 4,17 2,57 1,77 1,37 0,77 0,69 8,586 10,336 7,575 9,875 15,128 6,659
126 4,17 2,77 1,57 1,17 0,77 0,69 8,588 10,547 7,455 9,652 13,280 6,491
127 4,17 2,17 1,97 1,37 1,17 0,69 8,591 9,334 8,167 9,584 16,184 7,137
128 4,17 2,17 1,77 1,57 1,17 0,69 8,592 9,114 8,296 9,366 16,072 7,108
129 4,17 2,37 1,97 1,17 0,97 0,69 8,598 9,978 7,803 9,638 16,266 7,049
130 4,17 2,57 1,97 1,17 0,77 0,69 8,610 10,556 7,485 9,831 15,204 6,692
131 4,17 2,37 1,97 1,77 0,77 0,69 8,611 9,978 7,823 9,860 15,894 6,732
132 4,17 2,57 1,57 1,17 0,97 0,69 8,617 10,067 7,780 9,350 14,451 6,845
133 4,17 3,37 1,37 1,17 0,77 0,69 8,622 10,779 7,374 9,634 12,061 6,400
134 4,17 2,37 1,57 1,37 1,17 0,69 8,640 9,489 8,154 9,393 14,458 6,957
135 4,17 3,17 1,77 0,97 0,77 0,69 8,648 11,656 6,905 10,604 15,538 6,656
136 4,17 3,37 1,57 0,97 0,77 0,69 8,655 11,711 6,884 9,925 13,926 6,488
137 4,17 2,77 1,57 1,37 0,77 0,69 8,657 10,547 7,564 9,912 13,714 6,500
138 4,17 2,37 2,17 1,57 0,77 0,69 8,660 10,257 7,738 10,127 15,762 6,759
139 4,17 2,37 1,97 1,37 0,97 0,69 8,667 9,978 7,911 9,899 16,699 7,058
140 4,17 3,57 1,37 1,17 0,77 0,69 8,667 10,880 7,387 9,675 12,200 6,403
141 4,17 2,37 1,77 1,57 0,97 0,69 8,667 9,758 8,041 9,681 16,587 7,029
142 4,17 2,57 1,97 1,37 0,77 0,69 8,678 10,556 7,593 10,091 15,637 6,700
143 4,17 2,57 1,77 1,57 0,77 0,69 8,679 10,336 7,723 9,873 15,525 6,671
144 4,17 2,17 1,97 1,57 1,17 0,69 8,685 9,334 8,315 9,583 16,582 7,149
145 4,17 2,57 1,57 1,37 0,97 0,69 8,685 10,067 7,889 9,610 14,885 6,854
146 4,17 2,97 2,17 0,97 0,77 0,69 8,696 11,733 6,936 10,844 16,038 6,743
147 4,17 3,57 1,57 0,97 0,77 0,69 8,701 11,812 6,897 9,965 14,066 6,490
148 4,17 2,77 1,77 1,17 0,77 0,69 8,708 10,816 7,488 9,976 15,068 6,660
149 4,17 3,17 1,37 1,17 0,97 0,69 8,714 10,455 7,709 10,049 13,430 6,763
150 4,17 2,37 2,17 1,17 0,97 0,69 8,716 10,257 7,828 9,927 16,476 7,102
151 4,17 3,77 1,37 1,17 0,77 0,69 8,728 11,023 7,400 12,792 12,309 6,408
152 4,17 2,57 2,17 1,17 0,77 0,69 8,728 10,835 7,510 10,120 15,415 6,744
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153 4,17 2,37 2,17 1,77 0,77 0,69 8,729 10,257 7,848 10,149 16,105 6,785
154 4,17 2,97 2,37 0,97 0,77 0,69 8,732 11,802 6,952 11,027 16,258 6,802
155 4,17 2,57 1,77 1,17 0,97 0,69 8,736 10,336 7,813 9,674 16,240 7,014
156 4,17 2,77 2,57 0,97 0,77 0,69 8,737 11,814 6,954 10,350 16,220 6,843
157 4,17 3,17 1,97 0,97 0,77 0,69 8,741 11,876 6,924 10,821 16,048 6,697
158 4,17 2,97 1,57 1,17 0,77 0,69 8,753 10,965 7,473 10,101 13,574 6,502
159 4,17 2,17 1,97 1,77 1,17 0,69 8,754 9,334 8,425 9,605 16,925 7,175
160 4,17 2,17 1,77 1,57 1,37 0,69 8,755 9,114 8,555 9,404 16,297 7,207
161 4,17 2,37 1,77 1,37 1,17 0,69 8,759 9,758 8,187 9,717 16,247 7,125
162 4,17 3,77 1,57 0,97 0,77 0,69 8,762 11,955 6,910 13,082 14,174 6,496
163 4,17 2,57 2,37 1,17 0,77 0,69 8,764 10,904 7,526 10,303 15,635 6,803
164 4,17 2,57 1,97 1,57 0,77 0,69 8,772 10,556 7,741 10,090 16,035 6,712
165 4,17 3,37 1,77 0,97 0,77 0,69 8,775 11,980 6,917 10,249 15,714 6,656
166 4,17 2,77 1,77 1,37 0,77 0,69 8,776 10,816 7,597 10,236 15,502 6,668
167 4,17 2,37 2,17 1,37 0,97 0,69 8,785 10,257 7,937 10,188 16,910 7,111
168 4,17 2,57 2,17 1,37 0,77 0,69 8,797 10,835 7,619 10,380 15,848 6,753
169 4,17 2,77 1,97 1,17 0,77 0,69 8,800 11,036 7,507 10,192 15,578 6,701
170 4,17 2,57 1,77 1,37 0,97 0,69 8,805 10,336 7,922 9,935 16,673 7,022
171 4,17 2,77 1,57 1,17 0,97 0,69 8,807 10,547 7,802 9,711 14,826 6,855
172 4,17 3,57 1,77 0,97 0,77 0,69 8,820 12,081 6,930 10,289 15,854 6,659
173 4,17 2,97 1,57 1,37 0,77 0,69 8,821 10,965 7,581 10,361 14,008 6,511
174 4,17 2,57 1,97 1,17 0,97 0,69 8,829 10,556 7,832 9,891 16,750 7,055
175 4,17 2,57 2,37 1,37 0,77 0,69 8,833 10,904 7,635 10,563 16,068 6,812
176 4,17 2,37 2,17 1,97 0,77 0,69 8,838 10,257 8,021 10,159 16,370 6,815
177 4,17 3,37 1,37 1,17 0,97 0,69 8,841 10,779 7,720 9,694 13,606 6,764
178 4,17 2,57 1,97 1,77 0,77 0,69 8,842 10,556 7,852 10,113 16,378 6,738
179 4,17 2,17 1,97 1,57 1,37 0,69 8,848 9,334 8,573 9,620 16,807 7,248
180 4,17 2,37 1,97 1,37 1,17 0,69 8,852 9,978 8,205 9,934 16,757 7,166
181 4,17 2,37 1,77 1,57 1,17 0,69 8,853 9,758 8,335 9,716 16,644 7,137
182 4,17 3,17 2,17 0,97 0,77 0,69 8,860 12,155 6,949 11,110 16,258 6,750
183 4,17 3,37 1,97 0,97 0,77 0,69 8,868 12,200 6,935 10,466 16,224 6,697
184 4,17 2,77 1,97 1,37 0,77 0,69 8,869 11,036 7,615 10,453 16,012 6,709
185 4,17 2,77 1,77 1,57 0,77 0,69 8,870 10,816 7,745 10,235 15,900 6,680
186 4,17 2,57 1,57 1,37 1,17 0,69 8,871 10,067 8,183 9,645 14,942 6,962
187 4,17 2,97 1,77 1,17 0,77 0,69 8,872 11,234 7,505 10,425 15,362 6,671
188 4,17 2,77 1,57 1,37 0,97 0,69 8,875 10,547 7,911 9,972 15,259 6,863
189 4,17 3,77 1,77 0,97 0,77 0,69 8,882 12,224 6,943 13,406 15,962 6,664
190 4,17 3,57 1,37 1,17 0,97 0,69 8,886 10,880 7,733 9,734 13,746 6,766
191 4,17 2,57 2,17 1,57 0,77 0,69 8,890 10,835 7,767 10,379 16,246 6,765
192 4,17 3,17 2,37 0,97 0,77 0,69 8,895 12,224 6,965 11,293 16,478 6,808
193 4,17 3,97 1,37 1,17 0,77 0,69 8,897 11,460 7,413 15,038 12,389 6,412
194 4,17 2,97 2,57 0,97 0,77 0,69 8,902 12,232 6,971 10,799 16,514 6,854
195 4,17 3,57 1,97 0,97 0,77 0,69 8,913 12,301 6,948 10,506 16,364 6,700
196 4,17 3,17 1,57 1,17 0,77 0,69 8,916 11,387 7,486 10,367 13,795 6,509
197 4,17 2,77 2,17 1,17 0,77 0,69 8,919 11,315 7,532 10,481 15,789 6,754
198 4,17 2,57 2,37 1,57 0,77 0,69 8,926 10,904 7,783 10,562 16,466 6,824
199 4,17 2,77 1,77 1,17 0,97 0,69 8,927 10,816 7,835 10,036 16,614 7,023
200 4,17 3,97 1,57 0,97 0,77 0,69 8,931 12,392 6,923 15,329 14,254 6,500
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201 4,17 2,97 1,77 1,37 0,77 0,69 8,941 11,234 7,614 10,685 15,796 6,679
202 4,17 3,77 1,37 1,17 0,97 0,69 8,947 11,023 7,147 12,851 13,854 6,772
203 4,17 2,57 2,17 1,17 0,97 0,69 8,947 10,835 7,857 10,180 16,960 7,108
204 4,17 2,77 2,37 1,17 0,77 0,69 8,954 11,384 7,548 10,664 16,009 6,812
205 4,17 2,57 2,17 1,77 0,77 0,69 8,960 10,835 7,877 10,402 16,589 6,790
206 4,17 2,77 1,97 1,57 0,77 0,69 8,962 11,036 7,763 10,452 16,410 6,721
207 4,17 2,97 1,97 1,17 0,77 0,69 8,965 11,454 7,524 10,641 15,872 6,712
208 4,17 2,37 2,17 1,37 1,17 0,69 8,970 10,257 8,230 10,223 16,967 7,219
209 4,17 2,97 1,57 1,17 0,97 0,69 8,972 10,965 7,819 10,161 15,120 6,866
210 4,17 3,77 1,97 0,97 0,77 0,69 8,974 12,444 6,962 13,623 16,472 6,705
211 4,17 3,17 1,57 1,37 0,77 0,69 8,985 11,387 7,594 10,627 14,228 6,517
212 4,17 3,37 2,17 0,97 0,77 0,69 8,986 12,479 6,960 10,754 16,435 6,750
213 4,17 2,77 2,17 1,37 0,77 0,69 8,987 11,315 7,640 10,742 16,223 6,762
214 4,17 2,57 1,77 1,37 1,17 0,69 8,990 10,336 8,215 9,969 16,730 7,130
215 4,17 2,57 2,37 1,77 0,77 0,69 8,996 10,904 7,893 10,585 16,809 6,849
216 4,17 2,37 1,77 1,57 1,37 0,69 9,016 9,758 8,593 9,753 16,869 7,235
217 4,17 3,37 2,37 0,97 0,77 0,69 9,022 12,548 6,977 10,937 16,655 6,809
218 4,17 2,77 2,37 1,37 0,77 0,69 9,023 11,384 7,657 10,925 16,443 6,821
219 4,17 3,57 2,17 0,97 0,77 0,69 9,032 12,580 6,973 10,795 16,575 6,753
220 4,17 2,77 1,97 1,77 0,77 0,69 9,032 11,036 7,874 10,474 16,753 6,747
221 4,17 2,97 1,97 1,37 0,77 0,69 9,034 11,454 7,633 10,902 16,306 6,720
222 4,17 2,97 1,77 1,57 0,77 0,69 9,034 11,234 7,762 10,684 16,194 6,091
223 4,17 3,17 1,77 1,17 0,77 0,69 9,036 11,656 7,519 10,691 15,583 6,677
224 4,17 2,97 1,57 1,37 0,97 0,69 9,040 10,965 7,928 10,421 15,553 6,874
225 4,17 3,37 1,57 1,17 0,77 0,69 9,043 11,711 7,497 10,011 13,971 6,509
226 4,17 3,97 1,77 0,97 0,77 0,69 9,050 12,661 6,956 15,653 16,043 6,668
227 4,17 2,77 1,57 1,37 1,17 0,69 9,061 10,547 8,204 10,007 15,317 6,971
228 4,17 3,17 2,57 0,97 0,77 0,69 9,066 12,654 6,984 11,065 16,734 6,861
229 4,17 3,57 2,37 0,97 0,77 0,69 9,067 12,650 6,989 10,978 16,795 6,811
230 4,17 2,57 2,17 1,97 0,77 0,69 9,069 10,835 8,049 10,411 16,854 6,821
231 4,17 2,77 2,17 1,57 0,77 0,69 9,081 11,315 7,788 10,741 16,620 6,774
232 4,17 2,97 2,17 1,17 0,77 0,69 9,084 11,733 7,549 10,930 16,083 6,765
233 4,17 3,57 1,57 1,17 0,77 0,69 9,088 11,812 7,510 10,052 14,111 6,512
234 4,17 2,97 1,77 1,17 0,97 0,69 9,091 11,234 7,852 10,485 16,908 7,034
235 4,17 3,77 2,17 0,97 0,77 0,69 9,093 12,723 6,987 13,912 16,683 6,758
236 4,17 2,97 2,77 0,97 0,77 0,69 9,095 12,708 6,999 11,078 16,822 6,900
237 4,17 3,17 1,77 1,37 0,77 0,69 9,104 11,656 7,627 10,951 16,017 6,685
238 4,17 3,37 1,57 1,37 0,77 0,69 9,111 11,711 7,606 10,272 14,405 6,518
239 4,17 3,97 1,37 1,17 0,97 0,69 9,116 11,460 7,760 15,098 13,935 6,776
240 4,17 2,77 2,37 1,57 0,77 0,69 9,117 11,384 7,805 10,923 16,840 6,833
241 4,17 2,97 2,37 1,17 0,77 0,69 9,119 11,802 7,565 11,113 16,303 6,823
242 4,17 2,77 2,57 1,17 0,77 0,69 9,125 11,814 7,567 10,437 16,265 6,864
243 4,17 2,97 1,97 1,57 0,77 0,69 9,127 11,454 7,781 10,901 16,704 6,732
244 4,17 3,77 2,37 0,97 0,77 0,69 9,128 12,792 7,003 14,095 16,903 6,817
245 4,17 3,17 1,97 1,17 0,77 0,69 9,129 11,876 7,537 10,907 16,093 6,718
246 4,17 3,17 1,57 1,17 0,97 0,69 9,135 11,387 7,833 10,426 15,340 6,872
247 4,17 3,97 1,97 0,97 0,77 0,69 9,143 12,881 6,975 15,870 16,552 6,709
248 4,17 3,77 1,57 1,17 0,77 0,69 9,149 11,955 7,524 13,169 14,219 6,517
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Vites JAPON
kutusu | il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC ECE EUDC | FTP75 10.15 HWFET

no

249 4,17 2,77 2,17 1,77 0,77 0,69 9,151 11,315 7,899 10,763 16,963 6,799
250 4,17 2,97 2,17 1,37 0,77 0,69 9,152 11,733 7,658 11,191 16,517 6,773
251 4,17 3,57 1,57 1,37 0,77 0,69 9,157 11,812 7,619 10,313 14,545 6,520
252 4,17 3,37 1,77 1,17 0,77 0,69 9,162 11,980 7,530 10,336 15,760 6,677
253 4,17 2,97 2,37 1,37 0,77 0,69 9,188 11,802 7,674 11,374 16,737 6,832
254 4,17 3,37 2,57 0,97 0,77 0,69 9,192 12,978 6,996 10,710 16,911 6,861
255 4,17 2,77 2,57 1,37 0,77 0,69 9,193 11,814 7,676 10,697 16,699 6,873
256 4,17 3,17 1,97 1,37 0,77 0,69 9,197 11,876 7,646 11,168 16,527 6,726
257 4,17 3,17 1,77 1,57 0,77 0,69 9,198 11,656 7,775 10,950 16,414 6,697
258 4,17 3,17 1,57 1,37 0,97 0,69 9,204 11,387 7,941 10,687 15,774 6,880
259 4,17 3,57 1,77 1,17 0,77 0,69 9,208 12,081 7,543 10,376 15,899 6,680
260 4,17 3,77 1,57 1,37 0,77 0,69 9,218 11,955 7,633 13,430 14,653 6,525
261 4,17 2,97 1,57 1,37 1,17 0,69 9,226 10,965 8,222 10,456 15,611 6,982
262 4,17 3,37 1,77 1,37 0,77 0,69 9,231 11,980 7,639 10,596 16,193 6,686
263 4,17 2,97 2,17 1,57 0,77 0,69 9,246 11,733 7,806 11,190 16,914 6,785
264 4,17 3,17 2,17 1,17 0,77 0,69 9,247 12,155 7,562 11,196 16,304 6,771
265 4,17 3,37 1,97 1,17 0,77 0,69 9,255 12,200 7,549 10,552 16,270 6,719
266 4,17 3,97 2,17 0,97 0,77 0,69 9,261 13,159 7,000 16,159 16,763 6,762
267 4,17 3,37 1,57 1,17 0,97 0,69 9,262 11,711 7,844 10,071 15,517 6,872
268 4,17 3,77 1,77 1,17 0,77 0,69 9,269 12,224 7,557 13,493 16,008 6,685
269 4,17 3,57 1,77 1,37 0,77 0,69 9,276 12,081 7,652 10,637 16,333 6,688
270 4,17 3,17 2,37 1,17 0,77 0,69 9,283 12,224 7,579 11,379 16,524 6,830
271 4,17 2,97 2,57 1,17 0,77 0,69 9,290 12,232 7,585 10,886 16,559 6,876
272 4,17 3,17 1,97 1,57 0,77 0,69 9,291 11,876 7,794 11,166 16,924 6,738
273 4,17 3,97 2,37 0,97 0,77 0,69 9,297 13,229 7,016 16,342 16,983 6,821
274 4,17 3,57 1,97 1,17 0,77 0,69 9,301 12,301 7,562 10,593 16,409 6,721
275 4,17 3,57 1,57 1,17 0,97 0,69 9,307 11,812 7,857 10,112 15,657 6,875
276 4,17 3,17 2,17 1,37 0,77 0,69 9,316 12,155 7,671 11,457 16,737 6,779
277 4,17 3,97 1,57 1,17 0,77 0,69 9,318 12,392 7,537 15,416 14,299 6,521
278 4,17 3,37 1,97 1,37 0,77 0,69 9,324 12,200 7,657 10,813 16,703 6,727
279 4,17 3,37 1,77 1,57 0,77 0,69 9,325 11,980 7,187 10,595 16,591 6,698
280 4,17 3,37 1,57 1,37 0,97 0,69 9,330 11,711 7,953 10,332 15,951 6,881
281 4,17 3,77 1,77 1,37 0,77 0,69 9,338 12,224 7,665 13,754 16,441 6,694
282 4,17 3,17 2,37 1,37 0,77 0,69 9,351 12,224 7,687 11,640 16,957 6,838
283 4,17 2,97 2,57 1,37 0,77 0,69 9,358 12,232 7,693 11,146 16,993 6,884
284 4,17 3,77 1,97 1,17 0,77 0,69 9,362 12,444 7,575 13,710 16,518 6,726
285 4,17 3,77 1,57 1,17 0,97 0,69 9,368 11,955 7,871 13,229 15,765 6,880
286 4,17 3,57 1,97 1,37 0,77 0,69 9,369 12,301 7,670 10,853 16,843 6,730
287 4,17 3,57 1,77 1,57 0,77 0,69 9,370 12,081 7,800 10,635 16,731 6,700
288 4,17 3,37 2,17 1,17 0,77 0,69 9,374 12,479 7,574 10,841 16,480 6,771
289 4,17 3,57 1,57 1,37 0,97 0,69 9,376 11,812 7,966 10,372 16,090 6,883
290 4,17 3,97 1,57 1,37 0,77 0,69 9,387 12,392 7,645 15,676 14,733 6,530
291 4,17 3,17 1,57 1,37 1,17 0,69 9,389 11,387 8,235 10,722 15,831 6,989
292 4,17 3,37 2,37 1,17 0,77 0,69 9,409 12,548 7,590 11,024 16,700 6,830
293 4,17 3,57 2,17 1,17 0,77 0,69 9,419 12,580 7,587 10,882 16,620 6,774
294 4,17 3,77 1,97 1,37 0,77 0,69 9,430 12,444 7,684 13,970 16,951 6,735
295 4,17 3,77 1,77 1,57 0,77 0,69 9,431 12,224 7,813 13,752 16,839 6,706
296 4,17 3,77 1,57 1,37 0,97 0,69 9,437 11,955 7,979 13,489 16,199 6,889
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Vites JAPON
kutusu | il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC | ECE | EUDC | FTP75 | ° " | HWFET
no
297 | 417 | 397 | 1,77 | 1,17 | 077 | 0,69 9,438 12,661 7,570 | 15740 | 16,088 | 6,689
208 | 417 | 337 | 217 | 137 | 077 | 0,69 9,442 12479 | 7682 | 11,102 | 16914 | 6,780
299 | 417 | 317 | 257 | 1,17 | 077 | 0,69 9,453 12,654 | 7,598 | 11,152 | 16,780 | 6,882
300 | 417 | 357 | 237 | 1,17 | 077 | 0,69 9,455 12,650 | 7,603 | 11,065 | 16,840 | 6,833
301 | 417 | 377 | 217 | 1,17 | 077 | 0,69 9,480 12,723 7,601 | 13,999 | 16,728 | 6,779
302 | 417 | 297 | 277 | 1,17 | 077 | 0,69 9,483 12,708 7,613 | 11,165 | 16868 | 6921
303 4,17 3,97 1,77 1,37 0,77 0,69 9,506 12,661 7,678 16,001 16,522 6,698
304 | 417 | 337 | 1,57 | 137 | 1,17 | 0,69 9,516 11,711 8,246 | 10367 | 16,008 | 6,989
305 | 417 | 377 | 237 | 1,17 | 077 | 0,69 9,516 12,792 | 7617 | 14,182 | 16948 | 6,838
306 | 417 | 397 | 197 | 1,17 | 077 | 0,69 9,530 12,881 7,588 | 15,957 | 16,598 | 6,731
307 4,17 3,97 1,57 1,17 0,97 0,69 9,537 12,392 7,884 15,476 15,845 6,885
308 4,17 3,57 1,57 1,37 1,17 0,69 9,561 11,812 8,259 10,407 16,147 6,992
309 | 417 | 337 | 257 | 1,17 | 0,77 | 0,69 9,580 12,978 7,609 | 10,796 | 16,957 | 6,882
310 | 417 | 397 | 1,77 | 1,57 | 077 | 0,69 9,600 12,661 7,826 | 15999 | 16919 | 6,710
311 | 417 | 397 | 1,57 | 1,37 | 097 | 0,69 9,606 12,392 7,992 | 15736 | 16279 | 6,893
312 4,17 3,77 1,57 1,37 1,17 0,69 9,622 11,955 8,273 13,524 16,256 6,997
313 | 417 | 397 | 217 | 1,17 | 077 | 0,69 9,649 13,159 | 7,613 | 16246 | 16809 | 6,783
314 | 417 | 397 | 1,57 | 137 | 117 | 0,69 9,791 12,392 8286 | 15771 | 16336 | 7,001
Ek 5 Tasit 3’lin vites ¢evrim oranlari/yakat tiiketimi iliskisi
k‘uli:lessu il i2 i3 i4 is i6 NEDC ECE EUDC FTP75 JI;(}) ?SN HWFET
no
1 3.8 14 1.2 1 08 | 061 | 47299 | 40220 | 51471 | 438817 | 17,1050 | 4,6669
2 3,8 1,6 1,2 1 0,8 | 061 | 50557 | 47469 | 52407 | 52528 | 72421 | 46751
3 3.8 1,6 14 | 12 | 08 | 061 | 50972 | 49411 | 51933 | 50949 | 92982 | 47386
4 3,8 1,6 1,4 1 0,8 | 061 | 51404 | 49411 | 52617 | 50720 | 89740 | 4,7284
5 3,8 1,6 14 | 12 1 0,61 | 52431 | 49411 | 54243 | 51140 | 93574 | 4,9005
6 3,8 1,8 12 1 08 | 061 | 53386 | 54235 | 52945 | 56986 | 7,6282 | 47129
7 3,8 18 1,6 | 12 | 08 | 061 | 53753 | 56105 | 52437 | 63265 | 10,9401 | 438501
8 3,8 1,8 1,4 1,2 0,8 0,61 5,3801 5,6176 5,2471 5,5407 9,6844 4,7765
9 3,8 18 1,6 1 08 | 061 | 54185 | 56105 | 53121 | 63035 | 10,6159 | 4,8398
10 3,8 1,8 1,4 1 0,8 0,61 5,4233 5,6176 5,3155 5,5178 9,3602 4,7663
11 3.8 1.8 1,6 | 14 | 08 | 061 | 54473 | 56105 | 53577 | 64922 | 11,3366 | 428700
12 3,8 18 6 | 12 1 0,61 | 55212 | 56105 | 54747 | 63456 | 10,9993 | 5,0120
13 3.8 1.8 14 | 12 1 0,61 | 55260 | 56176 | 54781 | 55598 | 9,7436 | 4,9384
14 3,8 18 1,6 | 14 1 0,61 | 55932 | 56105 | 55887 | 65113 | 11,3958 | 5,0319
15 3,8 2 1,2 1 0,8 0,61 5,6376 6,1647 5,3361 5,9176 8,0111 4,7394
16 3,8 2 1,6 | 12 | 08 | 061 | 56743 | 63517 | 52853 | 65455 | 11,3230 | 48765
17 3,8 2 14 | 12 | 08 | 061 | 56790 | 63588 | 52887 | 57598 | 10,0673 | 4,8030
18 3,8 1,8 1,6 | 14 | 12 | 061 | 56857 | 56105 | 57353 | 65419 | 11,5320 | 5,1127
19 3,8 2 1,6 1 08 | 061 | 57175 | 63517 | 53538 | 6,5226 | 10,9988 | 4,8663
20 3,8 2 1,4 1 0,8 0,61 5,7223 6,3588 5,3572 5,7368 9,7431 4,7927
21 3,8 2 1,8 | 12 | 08 | 061 | 57349 | 64868 | 53026 | 62706 | 11,5125 | 4,9830
22 3,8 2 1,6 1,4 0,8 0,61 5,7463 6,3517 5,3994 6,7112 11,7195 4,8964
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k‘liﬁlessu il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC ECE EUDC FTP75 J?{ ?SN HWFET

no

23 3,8 2 1,8 1 0,8 0,61 5,7781 6,4868 5,3711 6,2477 11,1883 4,9727
24 3.8 2 1,8 1.4 0,8 0,61 5,8069 6,4868 5,4166 6,4364 11,9090 5,0029
25 3,8 2 1,6 1,2 1 0,61 5,8202 6,3517 5,5164 6,5646 11,3822 5,0384
26 3,8 2 1,4 1,2 1 0,61 5,8249 6,3588 5,5198 5,7788 10,1265 4,9649
27 3.8 2,2 1,2 1 0,8 0,61 5,8250 6,6257 5,3644 5,9443 8,3282 4,7507
28 3,8 2 1,8 1,6 0,8 0,61 5,8581 6,4868 5,4977 6,4411 12,1397 5,0197
29 3.8 2,2 1,6 1,2 0,8 0,61 5,8617 6,8127 5,3136 6,5722 11,6401 4,8879
30 3,8 2,2 1,4 1,2 0,8 0,61 5,8665 6,8198 5,3170 5,7864 10,3843 4,8143
31 3.8 2 1,8 1,2 1 0,61 5,8808 6,4868 5,5337 6,2897 11,5717 5,1449
32 3.8 2 1,6 1,4 1 0,61 5,8922 6,3517 5,6304 6,7303 11,7787 5,0583
33 3,8 2,2 1,6 1 0,8 0,61 5,9050 6,8127 5,3821 6,5493 11,3158 4,8776
34 3.8 2,2 1.4 1 0,8 0,61 5,9097 6,8198 5,3854 5,7635 10,0601 4,8041
35 3,8 2,2 1,8 1,2 0,8 0,61 5,9223 6,9478 5,3309 6,2973 11,8296 4,9943
36 3.8 2,2 1,6 1.4 0,8 0,61 5,9337 6,8127 5,4276 6,7379 12,0365 4,9078
37 3,8 2,4 1,2 1 0,8 0,61 5,9418 6,9112 5,3829 6,7004 8,6218 4,7576
38 3,8 2 1,8 1,4 1 0,61 5,9528 6,4868 5,6477 6,4555 11,9682 5,1648
39 3,8 2,2 1,8 1 0,8 0,61 5,9656 6,9478 5,3993 6,2744 11,5054 4,9841
40 3,8 2,4 1,6 1,2 0,8 0,61 5,9785 7,0982 5,3321 7,3282 11,9337 4,8948
41 3.8 2,2 2 1,2 0,8 0,61 5,9827 7,0806 5,3491 5,8119 11,8708 5,0144
42 3,8 2,4 1,4 1,2 0,8 0,61 5,9832 7,1054 5,3355 6,5425 10,6780 4,8212
43 3.8 2 1,6 1.4 1,2 0,61 5,9847 6,3517 5,7769 6,7609 11,9149 5,1392
44 3.8 2,2 1,8 1,4 0,8 0,61 5,9943 6,9478 5,4449 6,4631 12,2261 5,0142
45 3,8 2 1,8 1,6 1 0,61 6,0039 6,4868 5,7287 6,4602 12,1990 5,1816
46 3.8 2,2 1,6 1,2 1 0,61 6,0076 6,8127 5,5447 6,5913 11,6993 5,0498
47 3,8 2,2 1,4 1,2 1 0,61 6,0124 6,8198 5,5480 5,8055 10,4436 4,9762
48 3.8 2,6 1,2 1 0,8 0,61 6,0209 7,1042 5,3958 6,9679 8,8587 4,7651
49 3,8 2,4 1,6 1 0,8 0,61 6,0217 7,0982 5,4006 7,3053 11,6095 4,8845
50 3,8 2,2 2 1 0,8 0,61 6,0259 7,0806 5,4175 5,7890 11,5466 5,0041
51 3.8 24 1.4 1 0,8 0,61 6,0265 7,1054 5,4040 6,5195 10,3537 4,8109
52 3,8 2,4 1,8 1,2 0,8 0,61 6,0391 7,2333 5,3494 7,0534 12,1232 5,0012
53 3.8 2 1,8 1.4 1,2 0,61 6,0453 6,4868 5,7942 6,4860 12,1044 5,2456
54 3,8 2,2 1,8 1,6 0,8 0,61 6,0455 6,9478 5,5259 6,4678 12,4568 5,0310
55 3.8 2.4 1,6 1.4 0,8 0,61 6,0505 7,0982 5,4462 7,4939 12,3302 4,9147
56 38 2,2 2 1,4 0,8 0,61 6,0547 7,0806 5,4631 5,9776 12,2673 5,0343
57 3,8 2,6 1,6 1,2 0,8 0,61 6,0576 7,2912 5,3450 7,5958 12,1705 4,9023
58 3.8 2,6 1.4 1,2 0,8 0,61 6,0624 7,2983 5,3484 6,8100 10,9148 4,8287
59 3,8 2,2 1,8 1,2 1 0,61 6,0682 6,9478 5,5619 6,3164 11,8888 5,1562
60 3.8 2,2 1,6 1.4 1 0,61 6,0796 6,8127 5,6587 6,7570 12,0958 5,0697
61 3,8 2,4 1,8 1 0,8 0,61 6,0823 7,2333 5,4179 7,0304 11,7990 4,9909
62 3,8 2,8 1,2 1 0,8 0,61 6,0930 7,2839 5,4053 4,4595 9,0378 4,7729
63 3.8 2 1,8 1,6 1,2 0,61 6,0965 6,4868 5,8752 6,4908 12,3352 5,2624
64 3,8 2,4 2 1,2 0,8 0,61 6,0994 7,3661 5,3676 6,5679 12,1644 5,0213
65 3.8 2,6 1,6 1 0,8 0,61 6,1008 7,2912 5,4135 7,5729 11,8463 4,8920
66 3,8 2,6 1,4 1 0,8 0,61 6,1056 7,2983 5,4169 6,7871 10,5906 4,8184
67 3.8 2,2 2 1,6 0,8 0,61 6,1058 7,0806 5,5441 5,9824 12,4980 5,0511
68 3,8 2,4 1,8 1,4 0,8 0,61 6,1111 7,2333 5,4635 7,2191 12,5197 5,0211
69 3,8 2,6 1,8 1,2 0,8 0,61 6,1182 7,4263 5,3623 7,3209 12,3601 5,0087
70 3.8 2,4 1,6 1,2 1 0,61 6,1244 7,0982 5,5632 7,3473 11,9929 5,0566
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k‘liﬁlessu il i2 i3 i4 i5 i6 NEDC ECE EUDC FTP75 J?(}) ?SN HWFET

no

71 3,8 2,2 2 1,2 1 0,61 6,1286 7,0806 5,5801 5,8310 11,9300 5,1763
72 3.8 2.4 1.4 1,2 1 0,61 6,1291 7,1054 5,5666 6,5616 10,7372 4,9831
73 3,8 2,6 1,6 1,4 0,8 0,61 6,1296 7,2912 5,4591 7,7615 12,5670 4,9222
74 3,8 2,8 1,6 1,2 0,8 0,61 6,1297 7,4709 5,3545 5,0874 12,3497 4,9100
75 3,8 2,8 1,4 1,2 0,8 0,61 6,1345 7,4781 5,3579 4,3016 11,0940 4,8364
76 3,8 2,2 1,8 1,4 1 0,61 6,1402 6,9478 5,6760 6,4821 12,2853 35,1761
77 3,8 2.4 2 1 0,8 0,61 6,1427 7,3661 5,4360 6,5450 11,8402 5,0110
78 3,8 2,4 2,2 1,2 0,8 0,61 6,1562 7,4917 5,3843 6,3078 12,3757 5,0637
79 3.8 2,6 1,8 1 0,8 0,61 6,1614 7,4263 5,4308 7,2980 12,0358 4,9985
80 3.8 2,4 1,8 1,6 0,8 0,61 6,1623 7,2333 5,5445 7,2238 12,7504 5,0379
81 3,8 2,2 2 1,8 0,8 0,61 6,1625 7,0806 5,6338 5,9966 12,6993 5,0743
82 3.8 24 2 1,4 0,8 0,61 6,1714 7,3661 5,4816 6,7336 12,5609 5,0412
83 3,8 2,2 1,6 1,4 1,2 0,61 6,1722 6,8127 5,8052 6,7876 12,2320 5,1505
84 3.8 2,8 1,6 1 0,8 0,61 6,1730 7,4709 5,4230 5,0644 12,0255 4,8997
85 3,8 2,8 1,4 1 0,8 0,61 6,1777 7,4781 5,4263 4,2787 10,7698 4,8262
86 3,8 2,6 2 1,2 0,8 0,61 6,1786 7,5591 5,3805 6,8355 12,4013 5,0288
87 3,8 2 1,8 1,6 1,4 0,61 6,1798 6,4868 6,0071 6,5173 12,4923 5,3592
88 3,8 2,4 1,8 1,2 1 0,61 6,1850 7,2333 5,5805 7,0724 12,1824 5,1631
89 3.8 2,6 1,8 1.4 0,8 0,61 6,1902 7,4263 5,4763 7,4867 12,7565 5,0286
90 3,8 2,8 1,8 1,2 0,8 0,61 6,1904 7,6060 5,3718 4,8125 12,5392 5,0164
91 3.8 2,2 1,8 1,6 1 0,61 6,1914 6,9478 5,7570 6,4869 12,5160 5,1929
92 3.8 2,4 1,6 1,4 1 0,61 6,1964 7,0982 5,6772 7,5130 12,3894 5,0765
93 3,8 2,4 2,2 1 0,8 0,61 6,1994 7,4917 5,4527 6,2848 12,0514 5,0534
94 3.8 2,2 2 1,4 1 0,61 6,2006 7,0806 5,6941 5,9967 12,3265 5,1962
95 3,8 2,8 1,6 1,4 0,8 0,61 6,2017 7,4709 5,4685 5,2531 12,7462 4,9299
96 3.8 2,6 1,6 1,2 1 0,61 6,2035 7,2912 5,5761 7,6149 12,2298 5,0642
97 3,8 2,6 1,4 1,2 1 0,61 6,2083 7,2983 5,5794 6,8291 10,9740 4,9906
98 3,8 2,6 2 1 0,8 0,61 6,2218 7,5591 5,4489 6,8126 12,0771 5,0185
99 3.8 24 2 1,6 0,8 0,61 6,2226 7,3661 5,5626 6,7384 12,7916 5,0579
100 3,8 2,4 2,2 1,4 0,8 0,61 6,2282 7,4917 5,4983 6,4735 12,7721 5,0836
101 3.8 2,2 1,8 1.4 1,2 0,61 6,2328 6,9478 5,8225 6,5127 12,4215 5,2570
102 3,8 2,8 1,8 1 0,8 0,61 6,2336 7,6060 5,4403 4,7896 12,2150 5,0062
103 3.8 2,6 2,2 1,2 0,8 0,61 6,2353 7,6847 5,3972 6,5753 12,6125 5,0712
104 3,8 2,6 1,8 1,6 0,8 0,61 6,2414 7,4263 5,5574 7,4914 12,9873 5,0454
105 3,8 2,4 2 1,2 1 0,61 6,2453 7,3661 5,5986 6,5870 12,2236 5,1831
106 3.8 2,6 2 1,4 0,8 0,61 6,2506 7,5591 5,4945 7,0012 12,7978 5,0487
107 3,8 2,8 2 1,2 0,8 0,61 6,2507 7,7389 5,3900 4,3271 12,5805 5,0365
108 3.8 2,2 2 1,6 1 0,61 6,2517 7,0806 5,7752 6,0015 12,5572 5,2130
109 3,8 2,4 1,8 1,4 1 0,61 6,2570 7,2333 5,6945 7,2382 12,5789 5,1830
110 3,8 2,8 1,8 1,4 0,8 0,61 6,2624 7,6060 5,4858 4,9782 12,9357 5,0363
111 3.8 2,6 1,8 1,2 1 0,61 6,2641 7,4263 5,5934 7,3400 12,4193 5,1706
112 3,8 2,6 1,6 1,4 1 0,61 6,2755 7,2912 5,6901 7,7806 12,6262 5,0841
113 3.8 2,8 1,6 1,2 1 0,61 6,2756 7,4709 5,5856 5,1065 12,4089 5,0719
114 3,8 2,6 2,2 1 0,8 0,61 6,2785 7,6847 5,4656 6,5524 12,2883 5,0609
115 3.8 2.4 2 1,8 0,8 0,61 6,2792 7,3661 5,6523 6,7526 12,9929 5,0811
116 3,8 2,4 2,2 1,6 0,8 0,61 6,2793 7,4917 5,5793 6,4782 13,0029 5,1004
117 3,8 2,8 1,4 1,2 1 0,61 6,2804 7,4781 5,5889 4,3207 11,1532 4,9983
118 3.8 34 1,2 1 0,8 0,61 6,2825 7,7506 5,4335 14,7816 9,2653 4,7829
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119 3,8 2,2 1,8 1,6 1,2 0,61 6,2839 6,9478 5,9035 6,5175 12,6522 5,2738
120 3.8 2.4 1,6 1.4 1,2 0,61 6,2889 7,0982 5,8238 7,5436 12,5256 5,1574
121 3,8 2,2 2 1,4 1,2 0,61 6,2931 7,0806 5,8407 6,0273 12,4627 5,2770
122 3,8 2,8 2 1 0,8 0,61 6,2939 7,7389 5,4584 4,3041 12,2562 5,0262
123 3.8 2,6 2,4 1,2 0,8 0,61 6,2951 7,8177 5,4143 7,1440 12,8510 5,0900
124 3,8 2,6 2 1,6 0,8 0,61 6,3017 7,5591 5,5755 7,0060 13,0285 5,0655
125 3.8 2.4 2,2 1,2 1 0,61 6,3021 7,4917 5,0153 6,3269 12,4349 5,2256
126 3,8 2,6 2,2 1,4 0,8 0,61 6,3073 7,6847 5,5112 6,7411 13,0090 5,0911
127 3.8 2,8 2,2 1,2 0,8 0,61 6,3074 7,8644 5,4067 4,0669 12,7917 5,0789
128 3,8 2,4 1,8 1,6 1 0,61 6,3082 7,2333 5,7755 7,2429 12,8096 5,1998
129 3,8 2,2 2 1,8 1 0,61 6,3084 7,0806 5,8649 6,0156 12,7585 5,2361
130 3.8 2,8 1,8 1,6 0,8 0,61 6,3135 7,6060 5,5669 4,9830 13,1664 5,0531
131 3,8 2,4 2 1,4 1 0,61 6,3173 7,3661 5,7127 6,7527 12,6201 5,2030
132 3.8 34 1,6 1,2 0,8 0,61 6,3193 7,9376 5,3828 15,4094 12,5772 4,9200
133 3,8 2,8 2 1,4 0,8 0,61 6,3227 7,7389 5,5040 4,4928 12,9769 5,0564
134 3,8 34 1,4 1,2 0,8 0,61 6,3240 7,9448 5,3861 14,6237 11,3215 4,8465
135 3.8 2,6 2 1,2 1 0,61 6,3245 7,5591 5,6115 6,8546 12,4605 5,1907
136 3,8 2,4 2,2 1,8 0,8 0,61 6,3360 7,4917 5,6690 6,4924 13,2041 5,1235
137 3.8 2,6 1,8 1.4 1 0,61 6,3361 7,4263 5,7074 7,5057 12,8158 5,1905
138 3,8 2,8 1,8 1,2 1 0,61 6,3362 7,6060 5,6028 4,8316 12,5984 5,1783
139 3.8 2,6 2,4 1 0,8 0,61 6,3383 7,8177 5,4828 7,1210 12,5268 5,0798
140 3,8 2,2 2 1,6 1,2 0,61 6,3443 7,0806 5,9217 6,0320 12,6934 5,2938
141 3,8 2,8 1,6 1,4 1 0,61 6,3476 7,4709 5,6996 5,2722 12,8054 5,0918
142 3.8 24 1,8 1,4 1,2 0,61 6,3495 7,2333 5,8410 7,2688 12,7151 5,2638
143 3,8 2,8 2,2 1 0,8 0,61 6,3506 7,8644 5,4751 4,0440 12,4675 5,0687
144 3.8 2,6 2 1,8 0,8 0,61 6,3584 7,5591 5,6652 7,0202 13,2297 5,0886
145 3,8 2,6 2,2 1,6 0,8 0,61 6,3585 7,6847 5,5922 6,7458 13,2397 5,1079
146 3,8 34 1,6 1 0,8 0,61 6,3625 7,9376 5,4512 15,3865 12,2530 4,9098
147 3.8 2,6 2,4 1,4 0,8 0,61 6,3671 7,8177 5,5283 7,3097 13,2475 5,1099
148 3,8 2,8 2,4 1,2 0,8 0,61 6,3672 7,9974 5,4238 4,6355 13,0302 5,0978
149 3.8 2,2 1,8 1,6 1.4 0,61 6,3672 6,9478 6,0354 6,5440 12,8094 5,3705
150 3,8 34 1,4 1 0,8 0,61 6,3672 7,9448 5,4546 14,6008 10,9973 4,8362
151 3.8 2,6 1,6 1.4 1,2 0,61 6,3680 7,2912 5,8366 7,8112 12,7624 5,1649
152 3,8 2,4 2 1,6 1 0,61 6,3685 7,3661 5,7937 6,7575 12,8509 5,2198
153 3,8 2,8 2 1,6 0,8 0,61 6,3739 7,7389 5,5850 4,4975 13,2077 5,0732
154 3.8 24 2,2 1,4 1 0,61 6,3741 7,4917 5,7294 6,4926 12,8313 5,2455
155 3,8 2,8 2,2 1,4 0,8 0,61 6,3794 7,8644 5,5207 4,2326 13,1882 5,0988
156 3.8 34 1,8 1,2 0,8 0,61 6,3799 8,0727 5,4000 15,1346 12,7667 5,0265
157 3,8 2,6 2,2 1,2 1 0,61 6,3812 7,6847 5,6282 6,5944 12,6717 5,2331
158 3,8 2,6 1,8 1,6 1 0,61 6,3873 7,4263 5,7884 7,5105 13,0465 5,2073
159 3.8 34 1,6 1,4 0,8 0,61 6,3913 7,9376 5,4968 15,5752 12,9737 4,9400
160 3,8 2,4 2,2 2 0,8 0,61 6,3930 7,4917 5,7593 6,4883 13,3834 5,1514
161 3.8 2,6 2 1.4 1 0,61 6,3965 7,5591 5,7255 7,0203 12,8570 5,2106
162 3,8 2,8 2 1,2 1 0,61 6,3966 7,7389 5,6210 4,3462 12,6397 5,1984
163 3.8 2.4 1,8 1,6 1,2 0,61 6,4007 7,2333 5,9221 7,2735 12,9458 5,2806
164 3,8 2,2 2 1,8 1,2 0,61 6,4009 7,0806 6,0114 6,0462 12,8947 5,3170
165 3,8 2,8 1,8 1,4 1 0,61 6,4083 7,6060 5,7169 4,9973 12,9949 5,1982
166 3.8 24 2 1,4 1,2 0,61 6,4099 7,3661 5,8592 6,7833 12,7563 5,2839
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167 3,8 2,8 2,4 1 0,8 0,61 6,4104 7,9974 5,4922 4,6126 12,7060 5,0875
168 3.8 2,6 2,2 1,8 0,8 0,61 6,4151 7,6847 5,6819 6,7600 13,4410 5,1311
169 3,8 2,6 2,4 1,6 0,8 0,61 6,4182 7,8177 5,6094 7,3144 13,4782 5,1267
170 3,8 34 1,8 1 0,8 0,61 6,4231 8,0727 5,4685 15,1116 12,4425 5,0162
171 3.8 24 2 1,8 1 0,61 6,4251 7,3661 5,8834 6,7717 13,0521 5,2430
172 3,8 2,4 2,2 1,6 1 0,61 6,4252 7,4917 5,8104 6,4973 13,0621 5,2623
173 3.8 2,2 2 1,6 1.4 0,61 6,4276 7,0806 6,0536 6,0585 12,8506 5,3906
174 3,8 2,6 1,8 1,4 1,2 0,61 6,4287 7,4263 5,8539 7,5363 12,9520 5,2713
175 3.8 2,8 2 1,8 0,8 0,61 6,4305 7,7389 5,6747 4,5117 13,4089 5,0964
176 3,8 2,8 2,2 1,6 0,8 0,61 6,4306 7,8644 5,6017 4,2374 13,4189 5,1156
177 3,8 2,8 2,6 1,2 0,8 0,61 6,4314 8,1403 5,4423 4,3254 13,2936 5,0982
178 3.8 2,8 2,4 1.4 0,8 0,61 6,4392 7,9974 5,5378 4,8013 13,4267 5,1177
179 3,8 2,8 1,6 1,4 1,2 0,61 6,4402 7,4709 5,8461 5,3028 12,9416 5,1726
180 3.8 34 2 1,2 0,8 0,61 6,4402 8,2055 5,4182 14,6491 12,8080 5,0466
181 3,8 2,6 2,4 1,2 1 0,61 6,4410 7,8177 5,6454 7,1631 12,9102 5,2519
182 3,8 2,6 2 1,6 1 0,61 6,4476 7,5591 5,8066 7,0251 13,0877 5,2273
183 3,8 34 1,8 1,4 0,8 0,61 6,4519 8,0727 5,5141 15,3003 13,1632 5,0464
184 3,8 2,6 2,2 1,4 1 0,61 6,4532 7,6847 5,7422 6,7602 13,0682 5,2530
185 3.8 2,8 2,2 1,2 1 0,61 6,4533 7,8644 5,6377 4,0860 12,8509 5,2408
186 3,8 2,8 1,8 1,6 1 0,61 6,4594 7,6060 5,7979 5,0021 13,2257 5,2150
187 3.8 2.4 2 1,6 1,2 0,61 6,4610 7,3661 5,9402 6,7881 12,9871 5,3007
188 3,8 34 1,6 1,2 1 0,61 6,4651 7,9376 5,6138 15,4285 12,6364 5,0819
189 3,8 2,4 2,2 1,4 1,2 0,61 6,4666 7,4917 5,8759 6,5232 12,9676 5,3263
190 3,8 2,8 2 1,4 1 0,61 6,4686 7,7389 5,7350 4,5119 13,0362 5,2183
191 3,8 34 1,4 1,2 1 0,61 6,4699 7,9448 5,6172 14,6428 11,3807 5,0084
192 3.8 2,6 2,2 2 0,8 0,61 6,4721 7,6847 5,7722 6,7559 13,6203 5,1590
193 3,8 2,8 2,6 1 0,8 0,61 6,4747 8,1403 5,5108 4,3024 12,9694 5,0879
194 3,8 2,6 2,4 1,8 0,8 0,61 6,4749 7,8177 5,6991 7,3286 13,6795 5,1499
195 3,8 2,6 1,8 1,6 1,2 0,61 6,4798 7,4263 5,9349 7,5411 13,1827 5,2881
196 3,8 2,4 2,2 1,8 1 0,61 6,4819 7,4917 5,9001 6,5115 13,2633 5,2854
197 3.8 34 2 1 0,8 0,61 6,4834 8,2055 5,4866 14,6262 12,4837 5,0363
198 3,8 2,4 1,8 1,6 1,4 0,61 6,4840 7,2333 6,0540 7,3000 13,1030 5,3774
199 3.8 2,2 2 1,8 1.4 0,61 6,4842 7,0806 6,1433 6,0727 13,0518 5,4138
200 3,8 2,8 2,2 1,8 0,8 0,61 6,4872 7,8644 5,0914 4,2516 13,6201 5,1388
201 3,8 2,6 2 1,4 1,2 0,61 6,4890 7,5591 5,8721 7,0509 12,9932 5,2914
202 3.8 2,8 2,4 1,6 0,8 0,61 6,4904 7,9974 5,6188 4,8060 13,6574 5,1345
203 3,8 34 2,2 1,2 0,8 0,61 6,4969 8,3311 5,4349 14,3890 13,0192 5,0890
204 3.8 2,8 1,8 1.4 1,2 0,61 6,5008 7,6060 5,8634 5,0279 13,1311 5,2791
205 3,8 34 1,8 1,6 0,8 0,61 6,5030 8,0727 5,5951 15,3050 13,3939 5,0632
206 3,8 2,8 2,6 1,4 0,8 0,61 6,5034 8,1403 5,5564 4,4911 13,6901 5,1181
207 3,8 2,6 2 1,8 1 0,61 6,5043 7,5591 5,8963 7,0392 13,2890 5,2505
208 3,8 2,6 2,2 1,6 1 0,61 6,5044 7,6847 5,8233 6,7649 13,2989 5,2698
209 3.8 34 2 1.4 0,8 0,61 6,5122 8,2055 5,5322 14,8149 13,2044 5,0665
210 3,8 2,6 2,4 1,4 1 0,61 6,5130 7,8177 5,7594 7,3288 13,3067 5,2718
211 3.8 2,8 2,4 1,2 1 0,61 6,5131 7,9974 5,6548 4,6546 13,0894 5,2597
212 3,8 2,4 2 1,8 1,2 0,61 6,5177 7,3661 6,0299 6,8023 13,1883 5,3239
213 3,8 2,4 2,2 1,6 1,2 0,61 6,5178 7,4917 5,9569 6,5279 13,1983 5,3431
214 3.8 2,8 2 1,6 1 0,61 6,5198 7,7389 5,8161 4,5166 13,2669 5,2351
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215 3,8 2,8 2,2 1,4 1 0,61 6,5253 7,8644 5,7517 4,2517 13,2474 5,2607
216 3.8 34 1,8 1,2 1 0,61 6,5258 8,0727 5,6311 15,1537 12,8259 5,1884
217 3,8 2,6 2,4 2 0,8 0,61 6,5319 7,8177 5,7893 7,3245 13,8588 5,1778
218 3,8 34 1,6 1,4 1 0,61 6,5372 7,9376 5,7278 15,5942 13,0329 5,1018
219 3.8 24 2,2 2 1 0,61 6,5389 7,4917 5,9903 6,5074 13,4426 5,3133
220 3,8 2,6 2 1,6 1,2 0,61 6,5402 7,5591 5,9531 7,0556 13,2239 5,3082
221 3.8 34 2,2 1 0,8 0,61 6,5402 8,3311 5,5033 14,3660 12,6950 5,0787
222 3,8 2,8 2,2 2 0,8 0,61 6,5442 7,8644 5,7817 4,2475 13,7995 35,1667
223 3.8 2.4 2 1,6 1.4 0,61 6,5443 7,3661 6,0721 6,8145 13,1442 5,3975
224 3,8 2,6 2,2 1,4 1,2 0,61 6,5457 7,6847 5,8888 6,7907 13,2044 5,3338
225 3,8 2,8 2,4 1,8 0,8 0,61 6,5470 7,9974 5,7086 4,8202 13,8586 5,1576
226 3.8 2,8 1,8 1,6 1,2 0,61 6,5519 7,6060 5,9444 5,0327 13,3619 5,2959
227 3,8 2,8 2,6 1,6 0,8 0,61 6,5546 8,1403 5,6374 4,4958 13,9208 5,1349
228 3.8 34 2,4 1,2 0,8 0,61 6,5567 8,4641 5,4520 14,9576 13,2577 5,1078
229 3,8 3 2,8 1,2 0,8 0,61 6,5586 8,4354 5,4717 12,4823 13,6640 5,7441
230 3,8 2,6 2,2 1,8 1 0,61 6,5610 7,6847 5,9130 6,7791 13,5002 5,2929
231 3.8 2,8 2 1,4 1,2 0,61 6,5611 7,7389 5,8816 4,5425 13,1724 5,2991
232 3,8 2,6 1,8 1,6 1,4 0,61 6,5631 7,4263 6,0668 7,5676 13,3399 5,3849
233 3.8 34 2 1,6 0,8 0,61 6,5634 8,2055 5,6132 14,8196 13,4352 5,0832
234 3,8 2,6 2,4 1,6 1 0,61 6,5641 7,8177 5,8404 7,3335 13,5374 5,2886
235 3.8 34 2,2 1.4 0,8 0,61 6,5689 8,3311 5,5489 14,5547 13,4157 5,1089
236 3,8 2,4 2,2 1,8 1,2 0,61 6,5744 7,4917 6,0466 6,5421 13,3995 5,3663
237 3,8 2,8 2 1,8 1 0,61 6,5764 7,7389 5,9058 4,5308 13,4681 5,2582
238 3.8 2,8 2,2 1,6 1 0,61 6,5765 7,8644 5,8328 4,2565 13,4781 5,2775
239 3,8 2,8 2,6 1,2 1 0,61 6,5773 8,1403 5,6734 4,3445 13,3528 5,2601
240 3.8 2,2 2 1,8 1,6 0,61 6,5795 7,0806 6,2941 6,1135 13,1768 5,5224
241 3,8 2,8 2,4 1,4 1 0,61 6,5851 7,9974 5,7689 4,8203 13,4859 5,2796
242 3,8 34 2 1,2 1 0,61 6,5861 8,2055 5,6492 14,6682 12,8672 5,2084
243 3.8 2,6 2 1,8 1,2 0,61 6,5968 7,5591 6,0428 7,0698 13,4252 5,3314
244 3,8 2,6 2,2 1,6 1,2 0,61 6,5969 7,6847 5,9698 6,7955 13,4352 5,3506
245 3.8 34 1,8 1.4 1 0,61 6,5978 8,0727 5,7451 15,3194 13,2224 5,2083
246 3,8 34 2,4 1 0,8 0,61 6,5999 8,4641 5,5205 14,9347 12,9335 5,0976
247 3.8 2.4 2 1,8 1.4 0,61 6,6010 7,3661 6,1618 6,8287 13,3454 5,4206
248 3,8 2,4 2,2 1,6 1,4 0,61 6,6011 7,4917 6,0888 6,5544 13,3554 5,4399
249 3,8 3 2,8 1 0,8 0,61 6,6018 8,4354 5,5402 12,4594 13,3397 5,7339
250 3,8 2,6 2,4 2,2 0,8 0,61 6,6025 7,8177 5,9012 7,5131 14,0935 5,2382
251 3,8 2,8 2,4 2 0,8 0,61 6,6040 7,9974 5,7988 4,8161 14,0379 5,1855
252 3.8 2,6 2,4 1.4 1,2 0,61 6,6055 7,8177 5,9059 7,3594 13,4429 5,3527
253 3,8 2,8 2,6 1,8 0,8 0,61 6,6112 8,1403 5,7271 4,5100 14,1221 5,1580
254 3,8 2,8 2 1,6 1,2 0,61 6,6123 7,7389 5,9626 4,5472 13,4031 5,3159
255 3,8 2,8 2,2 1,4 1,2 0,61 6,6179 7,8644 5,8983 4,2823 13,3836 5,3416
256 3,8 2,6 2,2 2 1 0,61 6,6180 7,6847 6,0032 6,7750 13,6795 5,3208
257 3.8 34 2 1,8 0,8 0,61 6,6200 8,2055 5,7030 14,8338 13,6364 5,1064
258 3,8 34 2,2 1,6 0,8 0,61 6,6201 8,3311 5,6299 14,5595 13,6464 5,1257
259 3.8 2,6 2,4 1,8 1 0,61 6,6208 7,8177 5,9301 7,3477 13,7387 53118
260 3,8 34 2,6 1,2 0,8 0,61 6,6209 8,6069 5,4706 14,6474 13,5211 5,1082
261 3,8 32 2,8 1,2 0,8 0,61 6,6227 8,5947 5,4805 13,8728 13,7220 5,7465
262 3.8 2,6 2 1,6 1,4 0,61 6,0235 7,5591 6,0850 7,0821 13,3811 5,4050
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263 3,8 34 2,4 1,4 0,8 0,61 6,6287 8,4641 5,5661 15,1233 13,6542 5,1277
264 3.8 34 1,6 1.4 1,2 0,61 6,6297 7,9376 5,8744 15,6248 13,1691 5,1827
265 3,8 3 2,8 1,4 0,8 0,61 6,6306 8,4354 5,5858 12,6480 14,0604 5,7640
266 3,8 2,4 2,2 2 1,2 0,61 6,6314 7,4917 6,1369 6,5380 13,5788 5,3942
267 3.8 2,8 2,2 1,8 1 0,61 6,6331 7,8644 5,9225 4,2707 13,6793 5,3007
268 3,8 2,8 1,8 1,6 1,4 0,61 6,6352 7,6060 6,0763 5,0591 13,5190 5,3926
269 3.8 2,8 2,4 1,6 1 0,61 6,6362 7,9974 5,8499 4,8251 13,7166 5,2963
270 3,8 34 2,2 1,2 1 0,61 6,6428 8,3311 5,6659 14,4081 13,0784 5,2509
271 3.8 34 1,8 1,6 1 0,61 6,6489 8,0727 5,8261 15,3241 13,4531 5,2251
272 3,8 2,8 2,6 1,4 1 0,61 6,6493 8,1403 5,7874 4,5102 13,7493 5,2800
273 3,8 2,6 2,2 1,8 1,2 0,61 6,6535 7,6847 6,0595 6,8097 13,6364 5,3738
274 3.8 2,6 2,4 1,6 1,2 0,61 6,6567 7,8177 5,9869 7,3641 13,6736 5,3695
275 3,8 2,4 2,2 1,8 1,4 0,61 6,6577 7,4917 6,1785 6,5686 13,5567 5,4631
276 3.8 34 2 1.4 1 0,61 6,6581 8,2055 5,7633 14,8339 13,2636 5,2283
277 3,8 34 2,6 1 0,8 0,61 6,6642 8,6069 5,5390 14,6245 13,1969 5,0980
278 3,8 32 2,8 1 0,8 0,61 6,6659 8,5947 5,5490 13,8499 13,3977 5,7363
279 3.8 2,8 2,6 2 0,8 0,61 6,6682 8,1403 5,8173 4,5059 14,3014 5,1859
280 3,8 2,8 2 1,8 1,2 0,61 6,6689 7,7389 6,0523 4,5614 13,6043 5,3391
281 3.8 2,8 2,2 1,6 1,2 0,61 6,6690 7,8644 5,9793 4,2871 13,6143 5,3583
282 3,8 2,8 2,4 2,2 0,8 0,61 6,6746 7,9974 5,9106 5,0047 14,2727 5,2460
283 3.8 34 2,2 1,8 0,8 0,61 6,6768 8,3311 5,7196 14,5736 13,8476 5,1488
284 3,8 2,8 2,4 1,4 1,2 0,61 6,6776 7,9974 5,9154 4,8509 13,6221 5,3604
285 3,8 2,6 2,4 2 1 0,61 6,6777 7,8177 6,0203 7,3436 13,9180 5,3397
286 3,8 34 2,4 1,6 0,8 0,61 6,6799 8,4641 5,6471 15,1281 13,8849 5,1445
287 3,8 2,6 2 1,8 1,4 0,61 6,6801 7,5591 6,1747 7,0963 13,5823 5,4281
288 3.8 2,6 2,2 1,6 1.4 0,61 6,6802 7,6847 6,1017 6,8220 13,5923 5,4474
289 3,8 3 2,8 1,6 0,8 0,61 6,6818 8,4354 5,6668 12,6528 14,2912 5,7808
290 3,8 2,8 2,2 2 1 0,61 6,6901 7,8644 6,0127 4,2666 13,8587 5,3286
291 3.8 34 1,8 1,4 1,2 0,61 6,6903 8,0727 5,8916 15,3500 13,3586 5,2891
292 3,8 2,8 2,4 1,8 1 0,61 6,6929 7,9974 5,9396 4,8393 13,9178 5,3195
293 3.8 34 2,6 1.4 0,8 0,61 6,6929 8,6069 5,5846 14,8132 13,9176 5,1281
294 3,8 32 2,8 1,4 0,8 0,61 6,6947 8,5947 5,5945 14,0385 14,1184 5,7664
295 3.8 2,8 2 1,6 1.4 0,61 6,6956 7,7389 6,0945 4,5737 13,5602 5,4127
296 3,8 2,4 2 1,8 1,6 0,61 6,6962 7,3661 6,3126 6,8695 13,4704 5,5293
297 3,8 2,8 2,6 1,6 1 0,61 6,7005 8,1403 5,8684 4,5149 13,9801 5,2967
298 3.8 34 2,4 1,2 1 0,61 6,7026 8,4641 5,6831 14,9767 13,3169 5,2697
299 3,8 3 2,8 1,2 1 0,61 6,7045 8,4354 5,7028 12,5014 13,7232 5,9060
300 3.8 34 2 1,6 1 0,61 6,7093 8,2055 5,8443 14,8387 13,4944 5,2451
301 3,8 2,6 2,2 2 1,2 0,61 6,7105 7,6847 6,1497 6,8056 13,8157 5,4017
302 3,8 2,6 2,4 1,8 1,2 0,61 6,7133 7,8177 6,0766 7,3783 13,8749 5,3926
303 3,8 2,4 2,2 2 1,4 0,61 6,7147 7,4917 6,2688 6,5645 13,7360 5,4910
304 3,8 34 2,2 1,4 1 0,61 6,7148 8,3311 5,7800 14,5738 13,4749 5,2708
305 3.8 2,8 2,2 1,8 1,2 0,61 6,7257 7,8644 6,0690 4,3013 13,8155 5,3815
306 3,8 2,8 2,4 1,6 1,2 0,61 6,7288 7,9974 5,9964 4,8557 13,8528 5,3772
307 3.8 34 2,2 2 0,8 0,61 6,7337 8,3311 5,8099 14,5696 14,0269 5,1767
308 3,8 34 2,4 1,8 0,8 0,61 6,7365 8,4641 5,7368 15,1423 14,0861 5,1677
309 3,8 2,6 2,2 1,8 1,4 0,61 6,7368 7,6847 6,1914 6,8362 13,7935 5,4706
310 3,8 3 2,8 1,8 0,8 0,61 6,7384 8,4354 5,7565 12,6670 14,4924 5,8040
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311 3,8 2,8 2,6 2,2 0,8 0,61 6,7389 8,1403 5,9292 4,6945 14,5361 5,2464
312 3.8 2,6 2,4 1,6 1.4 0,61 6,7399 7,8177 6,1188 7,3906 13,8308 5,4662
313 3,8 34 1,8 1,6 1,2 0,61 6,7415 8,0727 5,9727 15,3547 13,5894 5,3059
314 3,8 2,8 2,6 1,4 1,2 0,61 6,7419 8,1403 5,9339 4,5408 13,8855 5,3608
315 3,8 34 2,6 1,6 0,8 0,61 6,7441 8,6069 5,6656 14,8179 14,1483 5,1449
316 3,8 32 2,8 1,6 0,8 0,61 6,7459 8,5947 5,6756 14,0433 14,3492 5,7832
317 3.8 2,6 2,4 2,2 1 0,61 6,7484 7,8177 6,1322 7,5322 14,1527 5,4001
318 3,8 2,8 2,4 2 1 0,61 6,7499 7,9974 6,0298 4,8352 14,0972 5,3474
319 3.8 34 2 1.4 1,2 0,61 6,7506 8,2055 5,9098 14,8645 13,3999 5,3092
320 3,8 2,8 2 1,8 1,4 0,61 6,7522 7,7389 6,1842 4,5879 13,7615 5,4359
321 3,8 2,8 2,2 1,6 1,4 0,61 6,7523 7,8644 6,1112 4,3135 13,7715 5,4551
322 3.8 24 2,2 1,8 1,6 0,61 6,7529 7,4917 6,3293 6,0094 13,6816 5,5717
323 3,8 2,8 2,6 1,8 1 0,61 6,7571 8,1403 5,9581 4,5291 14,1813 5,3199
324 3.8 34 2 1,8 1 0,61 6,7659 8,2055 5,9340 14,8529 13,6956 5,2683
325 3,8 34 2,2 1,6 1 0,61 6,7660 8,3311 5,8610 14,5785 13,7056 5,2876
326 3,8 34 2,6 1,2 1 0,61 6,7668 8,6069 5,7016 14,6665 13,5803 5,2701
327 3,8 32 2,8 1,2 1 0,61 6,7686 8,5947 5,7116 13,8919 13,7812 5,9084
328 3,8 2,6 2,4 2 1,2 0,61 6,7703 7,8177 6,1669 7,3742 14,0542 5,4205
329 3.8 34 2,4 1.4 1 0,61 6,7746 8,4641 5,7971 15,1424 13,7134 5,2896
330 3,8 2,6 2 1,8 1,6 0,61 6,7753 7,5591 6,3255 7,1371 13,7073 5,5368
331 3.8 3 2,8 1.4 1 0,61 6,7765 8,4354 5,8168 12,6671 14,1197 5,9259
332 3,8 2,8 2,2 2 1,2 0,61 6,7827 7,8644 6,1592 4,2972 13,9949 5,4094
333 3,8 2,8 2,4 1,8 1,2 0,61 6,7854 7,9974 6,0861 4,8699 14,0540 5,4004
334 3.8 2,8 2,6 1,6 1,2 0,61 6,7930 8,1403 6,0150 4,5455 14,1163 5,3776
335 3,8 34 2,4 2 0,8 0,61 6,7935 8,4641 5,8270 15,1382 14,2654 5,1956
336 3.8 2,6 2,2 2 1.4 0,61 6,7938 7,6847 6,2816 6,8321 13,9729 5,4985
337 3,8 3 2,8 2 0,8 0,61 6,7954 8,4354 5,8467 12,6629 14,6717 5,8319
338 3,8 2,6 2,4 1,8 1,4 0,61 6,7966 7,8177 6,2085 7,4048 14,0320 5,4894
339 3,8 34 2,6 1,8 0,8 0,61 6,8008 8,6069 5,7553 14,8321 14,3496 5,1681
340 3,8 34 2 1,6 1,2 0,61 6,8018 8,2055 5,9908 14,8693 13,6306 5,3260
341 3.8 32 2,8 1,8 0,8 0,61 6,8025 8,5947 5,7653 14,0575 14,5504 5,8064
342 3,8 34 2,2 1,4 1,2 0,61 6,8074 8,3311 5,9265 14,6044 13,6111 5,3516
343 3.8 2,8 2,2 1,8 1.4 0,61 6,8090 7,8644 6,2009 4,3277 13,9727 5,4783
344 3,8 2,4 2,2 2 1,6 0,61 6,8099 7,4917 6,4196 6,6053 13,8609 5,5996
345 3,8 2,8 2,4 1,6 1,4 0,61 6,8121 7,9974 6,1283 4,8822 14,0100 5,4740
346 3.8 2,8 2,6 2 1 0,61 6,8141 8,1403 6,0484 4,5250 14,3606 5,3478
347 3,8 2,8 2,4 2,2 1 0,61 6,8205 7,9974 6,1417 5,0238 14,3319 5,4078
348 3.8 34 2,2 1,8 1 0,61 6,8226 8,3311 5,9507 14,5927 13,9068 5,3107
349 3,8 34 1,8 1,6 1,4 0,61 6,8248 8,0727 6,1046 15,3812 13,7465 5,4027
350 3,8 34 2,4 1,6 1 0,61 6,8258 8,4641 5,8781 15,1472 13,9441 5,3064
351 3,8 3 2,8 1,6 1 0,61 6,8277 8,4354 5,8978 12,6719 14,3504 5,9427
352 3,8 2,6 2,2 1,8 1,6 0,61 6,8321 7,6847 6,3422 6,8770 13,9185 5,5792
353 3.8 34 2,6 1.4 1 0,61 6,8388 8,6069 5,8156 14,8322 13,9768 5,2900
354 3,8 2,8 2,6 2,4 0,8 0,61 6,8400 8,1403 6,0894 6,2178 15,1180 5,3832
355 3.8 32 2,8 1.4 1 0,61 6,8406 8,5947 5,8256 14,0576 14,1777 5,9283
356 3,8 2,6 2,4 2,2 1,2 0,61 6,8409 7,8177 6,2787 7,5628 14,2889 5,4810
357 3,8 2,8 2,4 2 1,2 0,61 6,8424 7,9974 6,1764 4,8658 14,2334 5,4283
358 3,8 2,8 2 1,8 1,6 0,61 6,8475 7,7389 6,3350 4,6287 13,8864 5,5445
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359 3,8 2,8 2,6 1,8 1,2 0,61 6,8497 8,1403 6,1047 4,5597 14,3175 5,4008
360 3.8 2,6 2,4 2 1.4 0,61 6,8536 7,8177 6,2988 7,4007 14,2114 5,5173
361 3,8 34 2,6 2 0,8 0,61 6,8577 8,6069 5,8456 14,8280 14,5289 5,1960
362 3,8 34 2 1,8 1,2 0,61 6,8584 8,2055 6,0805 14,8835 13,8318 5,3491
363 3,8 34 2,2 1,6 1,2 0,61 6,8585 8,3311 6,0075 14,6091 13,8418 5,3684
364 3,8 32 2,8 2 0,8 0,61 6,8595 8,5947 5,8555 14,0534 14,7297 5,8343
365 3.8 34 2,4 2,2 0,8 0,61 6,8641 8,4641 5,9389 15,3267 14,5002 5,2560
366 3,8 2,8 2,2 2 1,4 0,61 6,8659 7,8644 6,2911 4,3236 14,1520 5,5062
367 3.8 3 2,8 2,2 0,8 0,61 6,8660 8,4354 5,9586 12,8514 14,9065 5,8923
368 3,8 34 2,4 1,4 1,2 0,61 6,8671 8,4641 5,9436 15,1730 13,8496 5,3705
369 3,8 2,8 2,4 1,8 1,4 0,61 6,8687 7,9974 6,2180 4,8964 14,2112 5,4971
370 3.8 3 2,8 1,4 1,2 0,61 6,8690 8,4354 5,9633 12,6977 14,2559 6,0068
371 3,8 2,8 2,6 1,6 1,4 0,61 6,8763 8,1403 6,1469 4,5720 14,2734 5,4744
372 3.8 34 2,2 2 1 0,61 6,8796 8,3311 6,0409 14,5886 14,0862 5,3386
373 3,8 2,4 2,2 2 1,8 0,61 6,8800 7,4917 6,5305 6,6462 14,0142 5,7136
374 3,8 2,8 2,6 2,4 2,2 0,61 6,8810 8,1403 6,1542 6,5459 16,1574 6,6226
375 3,8 34 2,4 1,8 1 0,61 6,8824 8,4641 5,9678 15,1614 14,1453 5,3296
376 3,8 3 2,8 1,8 1 0,61 6,8843 8,4354 5,9875 12,6860 14,5516 5,9659
377 3.8 2,8 2,6 2,2 1 0,61 6,8848 8,1403 6,1602 4,7136 14,5954 5,4082
378 3,8 34 2 1,6 1,4 0,61 6,8851 8,2055 6,1227 14,8958 13,7877 5,4228
379 3.8 2,6 2,2 2 1,6 0,61 6,8891 7,6847 6,4325 6,8729 14,0978 5,6071
380 3,8 34 2,6 1,6 1 0,61 6,8900 8,6069 5,8967 14,8370 14,2076 5,3068
381 3,8 32 2,8 1,6 1 0,61 6,8918 8,5947 5,9066 14,0624 14,4084 5,9451
382 3,8 2,6 2,4 1,8 1,6 0,61 6,8918 7,8177 6,3594 7,4456 14,1570 5,5980
383 3,8 2,8 2,2 1,8 1,6 0,61 6,9042 7,8644 6,3517 4,3685 14,0976 5,5869
384 3.8 2,8 2,6 2 1,2 0,61 6,9067 8,1403 6,1949 4,5556 14,4968 5,4287
385 3,8 2,8 2,4 2,2 1,2 0,61 6,9130 7,9974 6,2882 5,0544 14,4681 5,4887
386 3,8 34 2,2 1,8 1,2 0,61 6,9152 8,3311 6,0972 14,6233 14,0430 5,3916
387 3,8 34 2,4 1,6 1,2 0,61 6,9183 8,4641 6,0247 15,1778 14,0803 5,3872
388 3,8 3 2,8 1,6 1,2 0,61 6,9202 8,4354 6,0444 12,7024 14,4866 6,0235
389 3.8 2,6 2,4 2,2 1.4 0,61 6,9242 7,8177 6,4106 7,5893 14,4461 5,5777
390 3,8 2,8 2,4 2 1,4 0,61 6,9257 7,9974 6,3083 4,8923 14,3905 5,5250
391 3.8 34 2,6 2,2 0,8 0,61 6,9284 8,6069 5,9574 15,0166 14,7636 5,2564
392 3,8 32 2,8 2,2 0,8 0,61 6,9301 8,5947 5,9674 14,2420 14,9645 5,8947
393 3,8 34 2,6 1,4 1,2 0,61 6,9314 8,6069 5,9622 14,8628 14,1130 5,3709
394 3.8 2,8 2,6 1,8 1,4 0,61 6,9330 8,1403 6,2366 4,5862 14,4747 5,4975
395 3,8 32 2,8 1,4 1,2 0,61 6,9331 8,5947 5,9721 14,0882 14,3139 6,0092
396 3.8 34 2,4 2 1 0,61 6,9394 8,4641 6,0581 15,1573 14,3246 5,3575
397 3,8 3 2,8 2 1 0,61 6,9413 8,4354 6,0778 12,6820 14,7309 5,9938
398 3,8 34 2 1,8 1,4 0,61 6,9417 8,2055 6,2124 14,9099 13,9890 5,4459
399 3,8 34 2,2 1,6 1,4 0,61 6,9418 8,3311 6,1394 14,6356 13,9990 5,4652
400 3,8 34 2,6 1,8 1 0,61 6,9467 8,6069 5,9864 14,8512 14,4088 5,3300
401 3.8 32 2,8 1,8 1 0,61 6,9484 8,5947 5,9963 14,0766 14,6096 5,9683
402 3,8 2,6 2,4 2 1,6 0,61 6,9488 7,8177 6,4496 7,4415 14,3363 5,6259
403 3.8 32 2,6 2,4 0,8 0,61 6,9589 8,4338 6,1065 3,9404 15,2791 5,3872
404 3,8 2,6 2,2 2 1,8 0,61 6,9591 7,6847 6,5434 6,9138 14,2511 5,7211
405 3,8 2,8 2,2 2 1,6 0,61 6,9612 7,8644 6,4420 4,3644 14,2770 5,6148
406 3,8 2,8 2,4 1,8 1,6 0,61 6,9640 7,9974 6,3689 4,9372 14,3361 5,6058
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407 3,8 3 2,8 2,4 0,8 0,61 6,9672 8,4354 6,1188 14,3747 15,4884 6,0292
408 3.8 34 2,2 2 1,2 0,61 6,9722 8,3311 6,1875 14,6192 14,2224 5,4195
409 3,8 34 2,4 1,8 1,2 0,61 6,9749 8,4641 6,1144 15,1919 14,2815 5,4104
410 3,8 3 2,8 1,8 1,2 0,61 6,9768 8,4354 6,1341 12,7166 14,6878 6,0467
411 3.8 2,8 2,6 2,2 1,2 0,61 6,9773 8,1403 6,3068 4,7442 14,7316 5,4891
412 3,8 34 2,6 1,6 1,2 0,61 6,9825 8,6069 6,0432 14,8676 14,3438 5,3876
413 3.8 32 2,8 1,6 1,2 0,61 6,9843 8,5947 6,0531 14,0930 14,5446 6,0260
414 3,8 2,8 2,6 2,4 1 0,61 6,9859 8,1403 6,3204 6,2369 15,1773 5,5451
415 3.8 2,8 2,6 2 1.4 0,61 6,9899 8,1403 6,3268 4,5821 14,6540 5,5254
416 3,8 2,8 2,4 2,2 1,4 0,61 6,9963 7,9974 6,4201 5,0808 14,6253 5,5855
417 3,8 34 2,2 1,8 1,4 0,61 6,9985 8,3311 6,2291 14,6498 14,2002 5,4883
418 3.8 32 2,6 2,4 2,2 0,61 6,9998 8,4338 6,1714 4,2686 16,3185 6,6266
419 3,8 34 2,4 1,6 1,4 0,61 7,0016 8,4641 6,1566 15,2042 14,2375 5,4840
420 3.8 3 2,8 1,6 1.4 0,61 7,0035 8,4354 6,1763 12,7289 14,6437 6,1203
421 3,8 34 2,6 2 1 0,61 7,0036 8,6069 6,0766 14,8471 14,5881 5,3579
422 3,8 32 2,8 2 1 0,61 7,0054 8,5947 6,0865 14,0725 14,7889 5,9962
423 3.8 3 2,8 2,4 2,2 0,61 7,0081 8,4354 6,1836 14,7029 16,5278 7,2686
424 3,8 34 2,4 2,2 1 0,61 7,0100 8,4641 6,1699 15,3458 14,5594 5,4179
425 3.8 3 2,8 2,2 1 0,61 7,0119 8,4354 6,1896 12,8705 14,9657 6,0542
426 3,8 2,6 2,4 2 1,8 0,61 7,0189 7,8177 6,5605 7,4824 14,4895 5,7400
427 3.8 2,6 2,4 2,2 1,6 0,61 7,0194 7,8177 6,5615 7,6301 14,5710 5,6864
428 3,8 2,8 2,4 2 1,6 0,61 7,0209 7,9974 6,4591 4,9331 14,5155 5,6337
429 3,8 2,6 2,4 2,2 2 0,61 7,0225 7,8177 6,5663 7,7438 14,8986 5,9850
430 3,8 2,8 2,6 1,8 1,6 0,61 7,0282 8,1403 6,3874 4,6270 14,5996 5,6062
431 3,8 34 2,6 2,4 0,8 0,61 7,0295 8,6069 6,1176 16,5398 15,3455 5,3933
432 3.8 2,8 2,2 2 1,8 0,61 7,0312 7,8644 6,5529 4,4054 14,4302 5,7288
433 3,8 32 2,8 2,4 0,8 0,61 7,0313 8,5947 6,1276 15,7652 15,5464 6,0316
434 3,8 34 2,4 2 1,2 0,61 7,0319 8,4641 6,2046 15,1879 14,4609 5,4383
435 3.8 3 2,8 2 1,2 0,61 7,0338 8,4354 6,2243 12,7125 14,8671 6,0746
436 3,8 34 2 1,8 1,6 0,61 7,0370 8,2055 6,3632 14,9508 14,1139 5,5546
437 3.8 34 2,6 1,8 1,2 0,61 7,0392 8,6069 6,1329 14,8818 14,5450 5,4108
438 3,8 32 2,8 1,8 1,2 0,61 7,0410 8,5947 6,1428 14,1072 14,7458 6,0491
439 3.8 34 2,2 2 1.4 0,61 7,0555 8,3311 6,3194 14,6457 14,3795 5,5162
440 3,8 34 2,4 1,8 1,4 0,61 7,0582 8,4641 6,2463 15,2184 14,4387 5,5072
441 3,8 3 2,8 1,8 1,4 0,61 7,0601 8,4354 6,2660 12,7431 14,8450 6,1435
442 3.8 2,8 2,6 2,2 1,4 0,61 7,0606 8,1403 6,4387 4,7707 14,8887 5,5859
443 3,8 34 2,6 1,6 1,4 0,61 7,0658 8,6069 6,1751 14,8941 14,5009 5,4844
444 3.8 32 2,8 1,6 1.4 0,61 7,0676 8,5947 6,1850 14,1194 14,7018 6,1227
445 3,8 34 2,6 2,4 2,2 0,61 7,0705 8,6069 6,1825 16,8680 16,3849 6,6327
446 3,8 32 2,8 2,4 2,2 0,61 7,0723 8,5947 6,1924 16,0934 16,5858 7,2710
447 3.8 34 2,6 2,2 1 0,61 7,0743 8,6069 6,1885 15,0357 14,8228 5,4183
448 3,8 32 2,8 2,2 1 0,61 7,0760 8,5947 6,1984 14,2611 15,0237 6,0566
449 3.8 2,8 2,6 2,4 1,2 0,61 7,0785 8,1403 6,4670 6,2674 15,3135 5,6259
450 3,8 2,8 2,6 2 1,6 0,61 7,0852 8,1403 6,4776 4,6229 14,7789 5,6341
451 3.8 2,6 2,4 2,2 1,8 0,61 7,0895 7,8177 6,0724 7,6710 14,7243 5,8004
452 3,8 2,8 2,4 2 1,8 0,61 7,0910 7,9974 6,5700 4,9740 14,6687 5,7477
453 3,8 2,8 2,4 2,2 1,6 0,61 7,0916 7,9974 6,5709 5,1216 14,7502 5,6941
454 3.8 34 2,2 1,8 1,6 0,61 7,0937 8,3311 6,3799 14,6906 14,3251 5,5970
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455 3,8 2,8 2,4 2,2 2 0,61 7,0946 7,9974 6,5758 5,2353 15,0778 5,9927
456 3.8 34 2,6 2 1,2 0,61 7,0962 8,6069 6,2231 14,8777 14,7243 5,4387
457 3,8 32 2,8 2 1,2 0,61 7,0979 8,5947 6,2331 14,1031 14,9251 6,0770
458 3,8 34 2,4 2,2 1,2 0,61 7,1026 8,4641 6,3165 15,3764 14,6956 5,4987
459 3,8 3 2,8 2,2 1,2 0,61 7,1044 8,4354 6,3362 12,9011 15,1019 6,1350
460 3,8 32 2,6 2,4 1 0,61 7,1048 8,4338 6,3376 3,9595 15,3384 5,5491
461 3.8 3 2,8 2,4 1 0,61 7,1131 8,4354 6,3498 14,3938 15,5476 6,1911
462 3,8 34 2,4 2 1,4 0,61 7,1152 8,4641 6,3365 15,2143 14,6180 5,5351
463 3.8 3 2,8 2 1.4 0,61 7,1171 8,4354 6,3562 12,7390 15,0243 6,1714
464 3,8 34 2,6 1,8 1,4 0,61 7,1225 8,6069 6,2648 14,9082 14,7021 5,5076
465 3,8 32 2,8 1,8 1,4 0,61 7,1242 8,5947 6,2747 14,1336 14,9030 6,1459
466 3.8 34 2,2 2 1,6 0,61 7,1507 8,3311 6,4702 14,6865 14,5045 5,6249
467 3,8 34 2,4 1,8 1,6 0,61 7,1535 8,4641 6,3971 15,2592 14,5636 5,6158
468 3.8 2,8 2,6 2 1,8 0,61 7,1552 8,1403 6,5886 4,6638 14,9322 5,7481
469 3,8 3 2,8 1,8 1,6 0,61 7,1554 8,4354 6,4168 12,7839 14,9699 6,2521
470 3,8 2,8 2,6 2,2 1,6 0,61 7,1558 8,1403 6,5895 4,8115 15,0137 5,6945
471 3.8 2,8 2,6 2,2 2 0,61 7,1589 8,1403 6,5943 4,9252 15,3412 5,9931
472 3,8 2,8 2,4 2,2 1,8 0,61 7,1616 7,9974 6,6819 5,1626 14,9035 5,8081
473 3.8 2,8 2,6 2,4 1.4 0,61 7,1618 8,1403 6,5989 6,2939 15,4706 5,7227
474 3,8 34 2,6 2,2 1,2 0,61 7,1668 8,6069 6,3350 15,0663 14,9591 5,4991
475 3.8 32 2,8 2,2 1,2 0,61 7,1686 8,5947 6,3449 14,2916 15,1599 6,1375
476 3,8 34 2,6 2,4 1 0,61 7,1754 8,6069 6,3487 16,5589 15,4048 5,5552
477 3,8 32 2,8 2,4 1 0,61 7,1772 8,5947 6,3586 15,7843 15,6056 6,1935
478 3,8 34 2,6 2 1,4 0,61 7,1795 8,6069 6,3550 14,9042 14,8815 5,5355
479 3,8 32 2,8 2 1,4 0,61 7,1812 8,5947 6,3650 14,1295 15,0823 6,1738
480 3.8 34 2,4 2,2 1.4 0,61 7,1858 8,4641 6,4484 15,4029 14,8527 5,5955
481 3,8 3 2,8 2,2 1,4 0,61 7,1871 8,4354 6,4681 12,9276 15,2590 6,2318
482 3,8 32 2,6 2,4 1,2 0,61 7,1973 8,4338 6,4841 3,9901 15,4746 5,6299
483 3.8 3 2,8 2,4 1,2 0,61 7,2056 8,4354 6,4964 14,4244 15,6838 6,2719
484 3,8 34 2,4 2 1,6 0,61 7,2104 8,4641 6,4873 15,2551 14,7429 5,6437
485 3.8 3 2,8 2 1,6 0,61 7,2123 8,4354 6,5070 12,7798 15,1492 6,2800
486 3,8 34 2,6 1,8 1,6 0,61 7,2177 8,6069 6,4156 14,9491 14,8271 5,6162
487 3.8 32 2,8 1,8 1,6 0,61 7,2195 8,5947 6,4256 14,1744 15,0279 6,2545
488 3,8 34 2,2 2 1,8 0,61 7,2207 8,3311 6,5811 14,7274 14,6577 5,7389
489 3,8 2,8 2,6 2,2 1,8 0,61 7,2259 8,1403 6,7004 4,8524 15,1669 5,8085
490 3,8 34 2,6 2,2 1,4 0,61 7,2501 8,6069 6,4669 15,0927 15,1162 5,5959
491 3,8 32 2,8 2,2 1,4 0,61 7,2519 8,5947 6,4768 14,3181 15,3170 6,2342
492 3.8 2,8 2,6 2,4 1,6 0,61 7,2570 8,1403 6,7497 6,3347 15,5956 5,8314
493 3,8 2,8 2,6 2,4 2 0,61 7,2600 8,1403 6,7545 6,4484 15,9231 6,1300
494 3,8 34 2,6 2,4 1,2 0,61 7,2680 8,6069 6,4952 16,5895 15,5410 5,6360
495 3,8 32 2,8 2,4 1,2 0,61 7,2697 8,5947 6,5052 15,8149 15,7418 6,2743
496 3,8 34 2,6 2 1,6 0,61 7,2747 8,6069 6,5059 14,9450 15,0064 5,6441
497 3.8 32 2,8 2 1,6 0,61 7,2765 8,5947 6,5158 14,1704 15,2072 6,2824
498 3,8 34 2,4 2 1,8 0,61 7,2805 8,4641 6,5983 15,2961 14,8962 5,7571
499 3.8 32 2,6 2,4 1.4 0,61 7,2806 8,4338 6,0160 4,0166 15,6317 5,7267
500 3,8 34 2,4 2,2 1,6 0,61 7,2811 8,4641 6,5992 15,4437 14,9777 5,7041
501 3,8 3 2,8 2 1,8 0,61 7,2824 8,4354 6,6180 12,8207 15,3025 6,3940
502 3,8 3 2,8 2,2 1,6 0,61 7,2830 8,4354 6,6189 12,9684 15,3840 6,3405
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k‘u,ﬁssu il i2 i3 i is i6 | NEDC | ECE | EUDC | FTP75 | 7 ‘1‘{ ?SN HWFET
no

503 3,8 34 | 24 | 22 2 0,61 | 7,841 | 84641 | 66040 | 155574 | 153053 | 6,0027
504 | 38 3 28 | 22 2 0,61 | 72860 | 84354 | 66237 | 13,0821 | 157116 | 6,6391
505 3,8 3 28 | 24 | 14 | 061 | 72880 | 84354 | 6,6283 | 14,4508 | 158409 | 6,3687
506 | 38 28 | 26 | 24 | 18 | 061 | 73270 | 8,1403 | 68606 | 63757 | 157488 | 59454
507 | 38 34 | 26 2 1,8 | 061 | 73448 | 86069 | 66168 | 149859 | 15,1597 | 57581
508 | 38 34 | 26 | 22 | 1,6 | 061 | 73453 | 86069 | 66177 | 151335 | 152412 | 57045
509 | 38 32 | 28 2 1,8 | 061 | 73465 | 85947 | 66267 | 142113 | 153605 | 6,3965
510 | 38 32 | 28 | 22 | 1,6 | 061 | 73471 | 85947 | 6,6277 | 143580 | 154420 | 63429
511 3.8 34 | 26 | 22 2 0,61 | 73484 | 86069 | 66225 | 152472 | 155687 | 6,0032
512 | 38 32 | 28 | 22 2 0,61 | 73501 | 85947 | 66325 | 144726 | 15,7696 | 6,6415
513 338 34 | 24 | 22 | 18 | 061 | 73511 | 84641 | 67101 | 154846 | 15,1309 | 58182
514 | 38 34 | 26 | 24 | 14 | 061 | 73513 | 86069 | 66271 | 16,6160 | 156981 | 57328
515 3,8 3 28 | 22 | 1,8 | 061 | 73530 | 84354 | 6,7298 | 13,0093 | 155372 | 64545
516 | 38 32 | 28 | 24 | 14 | 061 | 73530 | 85947 | 66371 | 158414 | 158989 | 63711
517 | 38 32 | 26 | 24 | 16 | 061 | 73758 | 84338 | 6,7668 | 4,0574 | 157567 | 538353
518 | 38 32 | 26 | 24 2 0,61 | 73789 | 84338 | 67716 | 4,1710 | 16,0842 | 6,1339
519 | 38 3 28 | 24 | 1,6 | 061 | 73841 | 84354 | 67791 | 144916 | 159659 | 64773
520 | 38 3 28 | 24 2 0,61 | 73872 | 84354 | 67839 | 14,6053 | 16,2935 | 6,7759
521 3.8 34 | 26 | 22 | 18 | 061 | 74154 | 86069 | 67287 | 151745 | 153944 | 58186
52 | 38 32 | 28 | 22 | 18 | 061 | 74172 | 85947 | 6,7386 | 14,3998 | 15,5952 | 6,4569
523 3.8 32 | 26 | 24 | 18 | 061 | 74459 | 84338 | 68778 | 40983 | 159099 | 59494
54 | 38 34 | 26 | 24 | 1,6 | 061 | 74465 | 86069 | 67779 | 16,6568 | 158231 | 58414
525 338 32 | 28 | 24 | 16 | 061 | 74483 | 85947 | 67879 | 158822 | 16,0239 | 64797
56 | 38 34 | 26 | 24 2 0,61 | 74495 | 86069 | 67827 | 16,7705 | 16,1506 | 6,1400
527 | 38 32 | 28 | 24 2 0,61 | 74513 | 85947 | 6,7927 | 159959 | 16,3515 | 6,7783
528 | 38 3 28 | 24 | 18 | 061 | 74542 | 84354 | 6,8900 | 14,5326 | 16,1191 | 6,5913
529 | 38 34 | 26 | 24 | 18 | 061 | 75166 | 8,6069 | 68889 | 16,6977 | 15,9763 | 59554
530 | 38 32 | 28 | 24 | 18 | 061 | 75183 | 85947 | 638988 | 159231 | 16,1771 | 6,5938
Ek 6 Tasit 1’in Ui¢ farkli karma seyir ¢evriminde biiylikten kii¢iige artimlarinin %

degisimleri

1 3,582%" 0,000 65 3,121 0,000 1 7,168 0,000

2 3,903 148 3,149 0,902 2 7,389 3,075

3 4,260 58 3,472 11,241 3 7,864 9,713

4 4,609 144 3,500 12,143 5 8,255 15,159

5 4,661 138 3,608 15,604 14 8,267 15,333

6 4,878 1 4,243 35,937 4 8,412 17,355

7 4,967 52 4,417 41,516 8 8,730 21,797

* Kirmizi gergeve igerisine almmis bolgeler aracin iizerindeki orijinal vites kutusundan daha diisiik yakat tiiketimi
degerlerini gosterir. Bu yakit tiiketimi degerlerini veren vites kutulart bu degerlerin solunda ve vites oranlari da
Ek 3’de goriilebilir.
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NEDC

5,018
9 5,032
10 5,118
11 5,169
12 5,253
13 5316
14 5,337
15 5,367
16 5,367
17 5,369
18 5,576
19 5,585
20 5,636
21 5,638
22 5,643
23 5,694
24 5,716
25 5,739
26 5,790
27 5,792
28 5,825
29 5,870
30 5,876
31 5,876
32 5,878
33 5,925
34 5,927
35 5,929
36 5,955
37 5,959
38 5,979
39 5,992
40 5,999
41 6,006
42 6,011
43 6,013
44 6,043
45 6,046
46 6,069
47 6,074
48 6,085
49 6,090
50 6,125
51 6,127
52 6,136
53 6,194
54 6,219

NEDC
%DEGISIM

FTP75 o g;gi?m Japon 10.15 ;}j‘g;’;‘G}gIﬁ

124 4,445 42,419 23 8,743 21,970
71 4,447 42,497 8,786 22,576
154 4,476 43,400 9 9,063 26,442
112 4,553 45,880 10 9,262 29,207
151 4,584 46,861 16 9,278 29,438
127 4,593 47,162 44 9,291 29,612
15 4,619 48,001 11 9,409 31,257
155 4,624 48,142 12 9,514 32,723
2 4,723 51,327 15 9,588 33,759
158 4,743 51,966 20 9,653 34,660
51 4,968 59,183 58 9,665 34,834
123 4,996 60,085 26 9,930 38,526
3 5,067 62,354 71 9,942 38,700
5 5,072 62,508 31 10,128 41,291
14 5,100 63,411 82 10,140 41,464
17 5,224 67,376 34 10,275 43,341
46 5,252 68,279 89 10,287 43,515
48 5,319 70,424 42 10,380 44,806
114 5,347 71,326 102 10,392 44,980
39 5,360 71,740 50 10,454 45,842
47 5,400 73,022 121 10,467 46,016
8 5,416 73,535 64 10,686 49,072
5,426 73,861 145 10,698 49,246

24 5,444 74,438 7 10,707 49,373
103 5,455 74,787 22 10,720 49,547
33 5,499 76,179 18 11,020 53,743
130 5,521 76,888 13 11,255 57,015
85 5,527 77,082 39 11,267 57,189
167 5,549 77,791 33 11,568 61,385
78 5,635 80,543 19 11,629 62,237
22 5,650 81,032 56 11,642 62,410
165 5,657 81,252 25 11,906 66,102
90 5,675 81,825 67 11,919 66,276
60 5,678 81,934 53 11,942 66,606
28 5,689 82,264 28 12,105 68,867
169 5,697 82,534 78 12,117 69,041
10 5,701 82,664 63 12,220 70,472
74 5,717 83,166 30 12,251 70,917
7 5,767 84,776 81 12,264 71,091
16 5,775 85,043 37 12,357 72,383
56 5,786 85,395 96 12,369 72,557
23 5,795 85,679 70 12,418 73,237
45 5,803 85,945 47 12,431 73,419
68 5,825 86,627 112 12,443 73,593
63 5,826 86,677 74 12,565 75,287
6 5,853 87,517 57 12,662 76,649
79 5,865 87,909 86 12,670 76,753
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NEDC
55 6,248
56 6,261
57 6,300
58 6,312
59 6,314
60 6,325
61 6,334
62 6,338
63 6,348
64 6,351
65 6,392
66 6,402
67 6,415
68 6,415
69 6,431
70 6,434
71 6,466
72 6,468
73 6,479
74 6,485
75 6,487
76 6,488
77 6,492
78 6,501
79 6,538
80 6,546
81 6,552
82 6,552
83 6,554
84 6,560
85 6,565
86 6,569
87 6,569
88 6,578
89 6,603
90 6,605
91 6,608
92 6,616
93] 6,022
94 6,629
95 6,632
96 6,636
97 6,641
98 6,655
99 6,675
100 6,683
101 6,683
102 6,687

NEDC
%DEGISIM

FTP75 o g;g;;m Japon 10.15 ;}j‘g;’;‘G}gIﬁ

9 5,891 88,749 141 12,675 76,823
18 5,903 89,140 17 12,729 77,583
32 6,050 93,846 45 12,742 77,757
84 6,078 94,748 101 12,744 77,789
13 6,126 96,283 136 12,976 81,019
40 6,154 97,186 38 13,043 81,953
21 6,202 98,698 21 13,104 82,804
59 6,230 99,600 59 13,116 82,978
27 6,240 99,930 24 13,212 84,317
34 6,262 100,647 65 13,224 84,490
73 6,268 100,833 46 13,330 85,963
86 6,304 101,993 27 13,381 86,670
133 6,323 102,582 72 13,393 86,844
159 6,332 102,895 55 13,417 87,174
29 6,401 105,087 29 13,489 88,182
80 6,429 105,989 80 13,502 88,356
126 6,431 106,044 40 13,523 88,652
157 6,441 106,356 60 13,525 88,686
136 6,471 107,325 99 13,535 88,826
160 6,481 107,638 32 13,579 89,435
72 6,537 109,450 83 13,591 89,609
19 6,552 109,939 36 13,687 90,947
57 6,581 110,841 66 13,694 91,040
143 6,590 111,149 95 13,700 91,121
26 6,591 111,171 62 13,704 91,185
161 6,600 111,462 48 13,721 91,417
69 6,619 112,073 35 13,726 91,485
162 6,651 113,094 113 13,733 91,591
54 6,689 114,303 90 13,738 91,659
36 6,719 115,266 73 13,802 92,552
64 6,727 115,535 68 13,813 92,697
92 6,747 116,168 43 13,831 92,951
81 6,855 119,629 41 13,834 92,997
96 6,895 120,911 91 13,836 93,022
11 6,921 121,751 103 13,843 93,124
116 7,160 129,424 100 13,847 93,171
164 7,189 130,326 52 13,868 93,467
35 7,270 132,932 123 13,880 93,641
163 7,297 133,788 76 13,892 93,805
91 7,298 133,834 51 13,905 93,987
166 7,337 135,069 122 13,918 94,161
37 7,376 136,343 49 13,939 94,463
97 7,405 137,245 115 13,952 94,637
168 7,456 138,893 54 13,973 94,933
87 7,513 140,707 77 13,981 95,051
25 7,528 141,195 133 13,985 95,106
100 7,553 141,988 85 14,000 95,317
67 7,556 142,098 131 14,026 95,673
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NEDC
103 6,689
104 6,694
105 6,698
106 6,700
107 6,706
108 6,712
109 6,727
110 6,736
111 6,745
112 6,750
113 6,761
114 6,762
115 6,766
116 6,770
117 6,777
118 6,784
119 6,790
120 6,800
121 6,801
122 6,803
123 6,812
124 6,814
125 6,827
126 6,829
127 6,835
128 6,844
129 6,856
130 6,861
131 6,881
132 6,886
133 6,896
134 6,904
135 6,907
136 6,909
137 6,919
138 6,937
139 6,943
140 6,975
141 6,976
142 6,991
143 7,010
144 7,021
145 7,027
146 7,033
147 7,040
148 7,105
149 7,107
150 7,130

NEDC
%DEGISIM

FTP75 o g;g;;m Japon 10.15 ;}j‘g;’;‘G}gIﬁ
30 7,566 142,427 75 14,027 95,689
82 7,594 143,330 104 14,034 95,787
31 7,621 144,173 79 14,039 95,855
83 7,649 145,075 61 14,047 95,969
61 7,664 145,559 143 14,060 96,142
111 7,672 145,812 87 14,090 96,563
75 7,703 146,791 105 14,123 97,033
70 7,704 146,841 93 14,144 97,321
89 7,743 148,073 92 14,147 97,367
76 7,757 148,537 88 14,180 97,815
77 7,823 150,664 111 14,181 97,837
99 7,862 151,896 110 14,218 98,357
44 8,050 157,927 69 14,245 98,729
105 8,078 158,829 106 14,252 98,833
62 8,151 161,175 149 14,257 98,903
146 8,180 162,078 84 14,279 99,199
95 8,186 162,291 126 14,286 99,302
110 8,226 163,572 98 14,288 99,328
12 8,252 164,412 154 14,291 99,372
141 8,288 165,539 97 14,304 99,555
150 8,328 166,821 118 14,322 99,797
153 8,447 170,644 94 14,327 99,866
156 8,498 172,277 124 14,327 99,869
42 8,596 175,429 116 14,338 100,024
43 8,601 175,594 139 14,360 100,339
102 8,625 176,332 108 14,432 101,331
104 8,630 176,496 107 14,435 101,378
94 8,733 179,793 127 14,469 101,848
109 8,773 181,075 109 14,502 102,319
119 8,892 184,898 125 14,506 102,367
38 8,952 186,834 129 14,536 102,789
98 8,980 187,737 119 14,540 102,843
88 9,088 191,198 147 14,558 103,099
49 9,233 195,838 137 14,574 103,313
115 9,261 196,741 120 14,582 103,427
106 9,370 200,202 152 14,592 103,568
120 9,410 201,484 134 14,614 103,879
41 9,423 201,923 146 14,648 104,349
101 9,451 202,825 117 14,649 104,370
131 9,529 205,307 135 14,683 104,839
93 9,559 206,286 130 14,754 105,835
134 9,580 206,940 132 14,780 106,192
107 9,599 207,568 142 14,788 106,305
118 9,719 211,392 140 14,829 106,871
122 9,770 213,024 150 14,846 107,109
50 9,928 218,091 148 14,862 107,341
117 9,956 218,993 155 14,879 107,579
108 10,064 222,454 138 14,927 108,242
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NEDC | ppcisiv | FTPIS | opgcisiv | Jwon 101 OGN
151 7,135 121 10,104 223,736 114 14,963 108,743
152 7,169 132 10,223 227,560 159 14,975 108,917
153 7,202 53 10,453 234,925 144 15,032 109,707
154 7,236 125 10,481 235,827 153 15,060 110,101
155 7,259 113 10,589 239,288 156 15,094 110,571
156 7,331 129 10,629 240,570 151 15,106 110,743
157 7,361 137 10,749 244,394 158 15,276 113,113
158 7,372 140 10,800 246,026 128 15,283 113,206
159 7,438 55 11,785 277,586 162 15,295 113,380
160 7,454 135 11,813 278,488 157 15,338 113,973
161 7,462 128 11,921 281,950 161 15,564 117,124
162 7,520 139 11,961 283,231 160 15,596 117,576
163 7,533 145 12,080 287,055 163 15,778 120,116
164 7,544 147 12,131 288,687 164 15,883 121,587
Ek 7 Tasit 1’in NEDC seyir ¢evrimi temel alinarak diger karma seyir ¢evrimlerindeki

yakat tiiketimi degerlerinin % degisimi

Nepcyemre | NPC | yppdisive | FTUS | wpggigiv | Jwenttis | GRERG
1 3,582 0,000 4,243 18,449 7,168 100,122
2 3,903 4,723 31,860 7,389 106,277
8 4,260 5,067 41,468 7,864 119,560
4 4,609 5,426 51,495 8,412 134,853
) 4,661 5,072 41,603 8,255 130,459
6 4,878 5,853 63,394 8,786 145,303
7 4,967 5,767 61,006 10,707 198,929
8 5,018 5,416 51,211 8,730 143,742
9 5,032 5,891 64,468 9,063 153,039
10 5,118 5,701 59,166 9,262 158,572
11 5,169 6,921 93,224 9,409 162,675
12 5,253 8,252 130,398 9,514 165,608
13 5,316 6,126 71,033 11,255 214,222
14 5,337 5,100 42,389 8,267 130,806
15 5,367 4,619 28,962 9,588 167,681
16 5,367 5,775 61,238 9,278 159,035
17 5,369 5,224 45,844 12,729 255,383
18 5,576 5,903 64,808 11,020 207,674
19 5,585 6,552 82,932 11,629 224,671
20 5,636 6,202 73,137 9,653 169,485
21 5,638 5,650 57,743 13,104 265,832
22 5,643 5,795 61,792 10,720 199,277
23 5,694 5,444 51,998 8,743 144,090
24 5,716 7,528 110,167 13,212 268,859
25 5,739 6,591 84,005 11,906 232,408
26 5,790 6,240 74,211 9,930 177,221




139

Vites Kutusu No /

NEDC ye gore LG
27 5,792
28 5,825
29 5,870
30 5,876
31 5,876
32 5,878
33 5,925
34 5,927
35 5,929
36 5,955
37 5,959
38 5,979
39 5,992
40 5,999
41 6,006
42 6,011
43 6,013
44 6,043
45 6,046
46 6,069
47 6,074
48 6,085
49 6,090
50 6,125
51 6,127
52 6,136
53 6,194
54 6,219
55 6,248
56 6,261
57 6,300
58 6,312
59 6,314
60 6,325
61 6,334
62 6,338
63 6,348
64 6,351
65 6,392
66 6,402
67 6,415
68 6,415
69 6,431
70 6,434
71 6,466
72 6,468
73 6,479

NEDC
%DEGISiM

FTP75 o g;g}’gw Japon 10.15 J"Z%‘l)s%}gi:ns
5,689 58,817 13381 273,569
6,401 78,704 12,105 237,941
7,566 111,241 13,489 276,595
7,621 112,762 12,251 242,044
6,050 68,909 10,128 182,754
5,499 53,515 13,579 279,102
6,262 74,835 11,568 222,967
7,270 102,967 10275 186,857
6,719 87,573 13,726 283,205
7,376 105,939 13,687 282,128
8,952 149,935 12,357 244,976
5,360 49,647 13,043 264,128
6,154 71,819 11,267 214,570
9,423 163,083 13,523 277,535
8,596 139,997 13,834 286,231
8,601 140,140 10,380 189,790
8,050 124,747 13,831 286,137
5,803 62,025 9,291 159,383
5,252 46,631 12,742 255,731
5,400 50,764 13,330 272,154
5,319 48,500 12,431 247,050
9,233 157,781 13,721 283,068
9,928 177,171 13,939 289,163
4,968 38,705 10,454 191,863
4417 23,311 13,905 288.211
10,453 191,839 13,868 287,171
6,689 86,734 11,942 233417
11,785 229,012 13,973 290,103
5,786 61,546 13,417 274,578
6,581 83,718 11,642 225,019
3472 3,070 12,662 253,514
6,230 73,923 9,665 169,832
5,678 58,530 13,116 266,180
7,664 113,970 13,525 277,604
8,151 127,577 14,047 292,177
5,826 62,662 13,704 282,603
6,727 87,808 12,220 241,153
3,121 -12,864 10,686 198,327
7,556 110,953 13,224 269.206
5,825 62,619 13,694 282,314
6,619 84,792 11,919 232,756
7,704 115,086 13,813 285,630
4,447 24,166 14,245 297,701
6,537 82,506 12,418 246,686
6,268 74,997 9,942 177,569
5,717 59,603 13,393 273,917
7,703 115,043 13,802 285,340
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Vites Kutusu No /

NEDC ye gore LG
74 6,485
75 6,487
76 6,488
77 6,492
78 6,501
79 6,538
80 6,546
81 6,552
82 6,552
83 6,554
84 6,560
85 6,565
86 6,569
87 6,569
88 6,578
89 6,603
90 6,605
91 6,608
92 6,616
93 6,622
94 6,629
95 6,632
96 6,636
97 6,641
98 6,655
99 6,675

100 6,683
101 6,683
102 6,687
103 6,689
104 6,694
105 6,698
106 6,700
107 6,706
108 6,712
109 6,727
110 6,736
111 6,745
112 6,750
113 6,761
114 6,762
115 6,766
116 6,770
117 6,777
118 6,784
119 6,790
120 6,800
121 6,801

NEDC
%DEGISiM

FTP75 o g;g}’gw Japon 10.15 J"Z%‘l)s%}gi:ns
7,757 116,564 12,565 250,789
7,823 118,418 14,027 291,617
5,635 57,318 13,892 287,847
5,865 63,736 13,981 290,340
6,429 79,490 12,117 238,289
6,855 91,376 14,039 291,950
7,594 112,027 13,502 276,943
7,649 113,548 12,264 242,392
6,078 69,695 10,140 183,102
5,527 54,301 13,591 279,449
6,304 76,008 14,279 298,641
7,513 109,741 14,000 290,873
9,088 153,738 12,670 253,722
7,743 116,160 14,090 293,366
5,675 58,434 14,180 295,873
7,298 103,753 10,287 187,205
6,747 88,360 13,738 283,553
9,559 166,885 13,836 286,280
8,733 143,800 14,147 294,976
8,186 128,549 14,144 294,883
6,895 92,492 14,327 299,976
7,405 106,725 13,700 282,476
8,980 150,722 12,369 245324
7,862 119,492 14,304 299,353
7,553 110,858 14,288 298,899
9,451 163,869 13,535 277,883
8,625 140,784 13,847 286,579
5,455 52,302 12,744 255,795
8,630 140,927 10,392 190,137
8,078 125,533 13,843 286,485
9,370 161,583 14,034 291,813
9,599 168,002 14,123 294,306
10,064 180,973 14,252 297,909
8,773 144,916 14,435 303,002
8,226 129,666 14,432 302,908
7,672 114,190 14,502 304,886
4,553 27,114 14218 296,956
10,589 195,641 14,181 295,916
5,347 49,286 12,443 247,398
9,261 158,567 13,733 283.416
7,160 99.910 14,963 317,742
9,956 177,957 13,952 289,511
9,719 171,334 14,338 300,293
8,892 148,248 14,649 308,989
9,410 162,700 14,322 299,839
10,104 182,090 14,540 305,935
9,770 172,756 14,582 307,102
4,996 39,491 10,467 192211
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Vites Kutusu No /

NEDC ye gore LG
122 6,803
123 6,812
124 6,814
125 6,827
126 6,829
127 6,835
128 6,844
129 6,856
130 6,861
131 6,881
132 6,886
133 6,896
134 6,904
135 6,907
136 6,909
137 6,919
138 6,937
139 6,943
140 6,975
141 6,976
142 6,991
143 7,010
144 7,021
145 7,027
146 7,033
147 7,040
148 7,105
149 7,107
150 7,130
151 7,135
152 7,169
153 7,202
154 7,236
155 7,259
156 7,331
157 7,361
158 7,372
159 7,438
160 7,454
161 7,462
162 7,520
163 7,533
164 7,544

NEDC
%DEGISiM

FTP75 o g;g}’gw Japon 10.15 J;’B‘E’é}gi:ns
4,445 24,098 13,918 288,559
10,481 192,625 13,880 287,519
6,431 79,538 14,327 299,982
4,593 28,230 14,506 304,982
11,921 232,815 14,286 298,849
10,629 196,758 14,469 303,942
5,521 54,133 15,283 326,673
9,529 166,032 14,536 305,826
10,223 185,422 14,754 311,922
6,323 76,522 14,026 291,585
9,580 167,454 14,780 312,635
11,813 229,799 13,985 290451
6,471 80,654 14,614 308,008
10,749 200,090 14,683 309,929
3,608 0,733 12,976 262,259
11,961 233,931 14,574 306,875
10,800 201,512 14,927 316,738
8,288 131,379 14,360 300,922
6,590 83,986 14,829 313,995
3,500 2,283 12,675 253,861
12,080 237,263 14,788 312,862
8,180 128,363 14,060 292,525
12,131 238,686 15,032 319,671
3,149 112,078 10,698 198,675
8,328 132,496 14,648 308,948
4,584 27,968 14,558 306,446
8,447 135,828 14,862 314,935
4,476 24,952 14,257 298,048
4,624 29,085 14,846 314472
8,498 137,250 15,106 321,744
6,441 79.810 14,592 307,386
4,743 32,417 15,060 320,459
6,332 76,794 14,291 298,988
6,481 80,927 14,879 315412
6,600 84,259 15,094 321,399
6,651 85,681 15,338 328,208
7,297 103,713 15276 326,487
7,189 100,697 14,975 318,090
5,657 57,935 15,596 335418
7,337 104,829 15,564 334,513
5,549 54,919 15,295 327,021
7,456 108,161 15,778 340,500
5,697 59,052 15,883 343,444
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Ek 8 Tasit 2’nin ti¢ farkli karma seyir ¢evriminde biiylikten kiiclige artimlarinin %
degisimleri
NEDC 2% DECISIM FTP7S woDEGISiv | Jpon1015 | BRsi
1 4,895" 0,000 1 5,500 0,000 1 8,523 0,000
2 5,002 2 6,037 9,748 2 8,532 0,100
3 5,363 3 6,523 18,593 3 8,576 0,619
4 5,857 5 6,774 23,156 4 8,857 3,910
5 5,879 8 6,861 24,731 5 9,012 5,733
6 6,221 10 6,921 25,819 7 9,056 6,252
7 6,240 4 6,985 26,994 8 9,057 6,265
8 6,266 7 7,261 32,001 11 9,102 6,784
9 6,482 11 7,347 33,576 14 9,337 9,543
10 6,485 15 7,407 34,663 21 9,382 10,075
11 6,627 6 7,487 36,110 6 9,413 10,439
12 6,661 12 7,638 38,862 19 9,893 16,072
13 6,712 14 7,723 40,402 32 9,939 16,604
14 6,734 17 7,725 40,437 9 9,985 17,153
15 6,846 24 7,784 41,524 29 10,465 22,786
16 6,903 21 7,809 41,978 13 10,469 22,830
17 7,048 9 7,836 42,467 44 10,511 23,318
18 7,068 27 7,869 43,065 10 10,603 24,402
19 7,097 20 7,985 45,174 15 10,647 24,921
20 7,117 26 8,045 46,261 16 10,844 27,225
21 7,121 34 8,080 46,895 27 10,928 28,212
22 7,155 13 8,089 47,053 36 10,949 28,463
23 7,231 22 8,100 47,263 12 10,967 28,669
24 7,267 35 8,187 48,839 57 10,995 28,996
25 7,274 19 8,224 49,518 17 11,012 29,202
26 7,336 45 8,247 49,926 18 11,138 30,674
27 7,340 32 8,311 51,094 22 11,247 31,960
28 7,358 41 8,371 52,181 35 11,293 32,492
29 7,358 25 8,424 53,156 47 11,324 32,858
30 7,403 37 8,447 53,576 23 11,358 33,262
31 7,464 16 8,450 53,626 71 11,369 33,390
32 7,485 49 8,507 54,663 20 11,446 34,289
33 7,518 40 8,511 54,731 41 11,484 34,741
34 7,521 60 8,542 55,296 28 11,535 35,335
35 7,542 50 8,571 55,818 53 11,618 36,308
36 7,589 29 8,574 55,875 87 11,663 36,840
37 7,611 33 8,602 56,379 30 11,675 36,973

* Kirmuzi gerceve icerisine almmus bolgeler aracin (tasit 2) iizerindeki orijinal vites kutusundan daha diisiik yakit
tilketimi degerlerini gdsterir. Bu yakit tiiketimi degerlerini veren vites kutulart bu degerlerin solunda ve vites
oranlar1 da Ek 4’de goriilebilir.
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NEDC

38 7,633
39 7,638
40 7,662
41 7,704
42 7,730
43 7,731
44 7,746
45 7,761
46 7,779
47 7,780
48 7,824
49 7,830
50 7,881
51 7,899
52 7,906
53 7,944
54 7,949
55 7,965
56 7,974
57 7,977
58 7,992
59 8,010
60 8,015
61 8,025
62 8,043
63 8,094
64 8,108
65 8,110
66 8,118
67 8,125
68 8,130
69 8,135
70 8,167
71 8,167
72 8,187
73 8,188
74 8,193
75 8,195
76 8,201
77 8,222
78 8,228
79 8,234
80 8,235
81 8,244
82 8,280
83 8,280
84 8,286

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
44 8,660 57451 37 11,726 37,580
52 8,688 57,955 31 11,783 38,244
55 8,720 58,538 33 11,804 38,489
67 8,748 59,042 64 11,838 38,895
48 8,770 59,444 52 11,849 39,021
42 8,771 59,468 38 11,863 39,185
28 8,810 60,168 109 11,884 39,427
36 8,826 60,460 79 12,015 40,969
62 8,830 60,531 55 12,057 41,455
54 8,831 60,555 133 12,061 41,501
30 8,850 60,906 82 12,155 42,606
78 8,865 61,165 140 12,200 43,139
69 8,866 61,189 89 12,263 43,877
18 8,899 61,792 56 12,283 44,109
99 8,902 61,846 151 12,309 44,410
57 8,913 62,036 114 12,343 44,818
39 8,926 62,272 46 12,376 45203
56 8,949 62,692 103 12,389 45351
46 8,951 62,736 70 12,422 45,735
75 8,972 63,123 75 12,541 47,132
74 9,009 63,779 24 12,558 47338
61 9,012 63,847 45 12,839 50,629
70 9,038 64,312 80 12,855 50,823
95 9,043 64,412 59 12,860 50,880
81 9,072 64,934 100 12,905 51,413
97 9,098 65,399 98 12,915 51,527
43 9,142 66,210 26 12,992 52,426
o) 9,165 66,623 25 13,036 52,943
47 9,188 67,034 34 13,049 53,096
59 9,203 67,322 40 13,081 53,475
66 9,229 67,785 119 13,209 54,977
73 9,272 68,560 76 13,235 55,275
63 9,273 68,584 49 13,272 55,716
71 9,274 68,609 126 13,280 55,807
51 9,275 68,629 60 13,329 56,386
88 9,289 68,872 107 13,339 56,500
100 9,290 68,897 67 13,395 57,158
80 9,298 69,049 149 13,430 57,564
102 9,331 69,647 42 13,515 58,563
85 9,333 69,671 93 13,529 58,725
08 9,334 69,697 158 13,574 59,257
132 9,350 69,984 39 13,592 59,472
106 9,358 70,136 177 13,606 59,638
84 9,362 70,204 61 13,638 60,005
128 9,366 70,281 137 13,714 60,895
111 9,367 70,305 190 13,746 61,276
134 9,393 70,769 116 13,749 61312
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NEDC

85 8,313
86 8,320
87 8,332
88 8,337
89 8,341
90 8,341
91 8,350
92 8,355
93 8,365
94 8,377
95 8,379
96 8,379
97 8,386
98 8,386
99 8,391
100 8,398
101 8,406
102 8,406
103 8,413
104 8,448
105 8,448
106 8,454
107 8,466
108 8,485
109 8,495
110 8,498
111 8,498
112 8,499
113 8,505
114 8,510
115 8,517
116 8,529
117 8,531
118 8,541
119 8,551
120 8,566
121 8,567
122 8,569
123 8,574
124 8,578
125 8,586
126 8,588
127 8,591
128 8,592
129 8,598
130 8,610
131 8,611

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
160 9,404 70,963 196 13,795 61,845
113 9,422 71,291 74 13,829 62,246
83 9,488 72,498 202 13,854 62,546
72 9,489 72,522 95 13,886 62,915
58 9,492 72,567 48 13,912 63,228
91 9,511 72,909 136 13,926 63,386
68 9,528 73214 239 13,935 63,487
79 9,547 73,576 97 13,967 63,872
112 9,548 73,585 225 13,971 63,918
101 9,549 73,609 173 14,008 64,345
107 9,551 73,634 147 14,066 65,024
76 9,565 73,895 63 14,071 65,092
122 9,571 73,996 43 14,102 65,455
96 9,579 74,142 233 14,111 65,556
144 9,583 74219 66 14,148 65,988
127 9,584 74243 51 14,165 66,186
82 9,588 74313 162 14,174 66,295
159 9,605 74,629 84 14,210 66,719
145 9,610 74,721 248 14,219 66,827
115 9,614 74,789 211 14,228 66,932
179 9,620 74,900 200 14,254 67,235
105 9,621 74917 277 14,299 67,768
92 9,623 74941 106 14,401 68,960
133 9,634 75,151 238 14,405 69,006
53 9,637 75,200 132 14,451 69,549
129 9,638 75,229 134 14,458 69,629
186 9,645 75,355 73 14,469 69,757
126 9,652 75,471 251 14,545 70,644
155 9,674 75,877 72 14,581 71,075
140 9,675 75,889 50 14,627 71,612
141 9,681 76,004 92 14,644 71,806
123 9,682 76,028 68 14,649 71,864
177 9,694 76,238 260 14,653 71,915
171 9,711 76,558 58 14,675 72,169
181 9,716 76,638 115 14,694 72,396
161 9,717 76,662 96 14,720 72,702
87 9,723 76,775 290 14,733 72,856
190 9,734 76,976 171 14,826 73,944
77 9,744 77,152 145 14,885 74,637
216 9,753 77,320 65 14,885 74,641
65 9,781 77,820 110 14,931 75,173
119 9,783 77,863 186 14,942 75,307
130 9,831 78,727 83 14,979 75,740
118 9,838 78,855 86 15,023 76,258
104 9,839 78,879 105 15,041 76,471
131 9,860 79,266 54 15,061 76,700
110 9,868 79,395 148 15,068 76,791
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NEDC

132 8,617
133 8,622
134 8,640
135 8,648
136 8,655
137 8,657
138 8,660
139 8,667
140 8,667
141 8,667
142 8,678
143 8,679
144 8,685
145 8,685
146 8,696
147 8,701
148 8,708
149 8,714
150 8,716
151 8,728
152 8,728
153 8,729
154 8,732
155 8,736
156 8,737
157 8,741
158 8,753
159 8,754
160 8,755
161 8,759
162 8,762
163 8,764
164 8,772
165 8,775
166 8,776
167 8,785
168 8,797
169 8,800
170 8,805
171 8,807
172 8,820
173 8,821
174 8,829
175 8,833
176 8,838
177 8,841
178 8,842

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
143 9,873 79,502 69 15,118 77,370
125 9,875 79,526 209 15,120 77,394
86 9,889 79,787 125 15,128 77,484
174 9,891 79,814 104 15,154 77,789
139 9,899 79,966 77 15,158 77,847
64 9,902 80,031 81 15,184 78,141
137 9,912 80,207 130 15,204 78,379
136 9,925 80,437 188 15,259 79,032
150 9,927 80,482 227 15,317 79,702
180 9,034 80,600 108 15,317 79,708
170 9,935 80,613 91 15,322 79,764
147 9,965 81,175 246 15,340 79,981
214 9,969 81,247 187 15,362 80,240
188 9,972 81,295 120 15,364 80,261
148 9,976 81,363 90 15,369 80,318
109 9,089 81,607 152 15,415 80,851
227 10,007 81,928 62 15,458 81,365
225 10,011 82,012 166 15,502 81,878
93 10,014 82,061 78 15,515 82,034
90 10,033 82,405 267 15,517 82,055
199 10,036 82,450 143 15,525 82,148
149 10,049 82,694 103 15,533 82,242
233 10,052 82,750 135 15,538 82,295
267 10,071 83,099 118 15,551 82,454
164 10,090 83,440 224 15,553 82,481
142 10,091 83,464 169 15,578 82,774
158 10,101 83,637 223 15,583 82,828
103 10,106 83,725 94 15,589 82,900
275 10,112 83,837 261 15,611 83,151
178 10,113 83,851 85 15,617 83,229
152 10,120 83,980 163 15,635 83,433
138 10,127 84,108 142 15,637 83,467
120 10,128 84,132 275 15,657 83,693
153 10,149 84,519 111 15,674 83,899
176 10,159 84,691 88 15,694 84,124
209 10,161 84,724 165 15,714 84,369
203 10,180 85,067 99 15,740 84,671
167 10,188 85,219 117 15,744 84,713
169 10,192 85,301 113 15,756 84,855
94 10,216 85,732 252 15,760 84,901
208 10,223 85,853 138 15,762 84,926
185 10,235 86,076 285 15,765 84,964
166 10,236 86,100 258 15,774 85,069
165 10,249 86,329 197 15,789 85,246
238 10,272 86,749 201 15,796 85,328
116 10,280 86,892 124 15,827 85,691
172 10,289 87,067 291 15,831 85,739
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NEDC

179 8,848
180 8,852
181 8,853
182 8,860
183 8,868
184 8,869
185 8,870
186 8,871
187 8,872
188 8,875
189 8,882
190 8,886
191 8,890
192 8,895
193 8,897
194 8,902
95) 8,913
196 8,916
197 8,919
198 8,926
199 8,927
200 8,931
201 8,941
202 8,947
203 8,947
204 8,954
205 8,960
206 8,962
207 8,965
208 8,970
209 8,972
210 8,974
211 8,985
212 8,986
213 8,987
214 8,990
215 8,996
216 9,016
217 9,022
218 9,023
219 9,032
220 9,032
221 9,034
222 9,034
223 9,036
224 9,040
225 9,043

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
163 10,303 87,307 307 15,845 85,905
251 10,313 87,487 168 15,848 85,938
280 10,332 87,836 172 15,854 86,007
252 10,336 87,904 207 15,872 86,223
108 10,338 87,953 131 15,894 86,478
156 10,350 88,167 259 15,899 86,539
173 10,361 88,373 185 15,900 86,543
196 10,367 88,468 280 15,951 87,142
304 10,367 88,470 189 15,962 87,278
289 10,372 88,574 121 15,964 87,295
259 10,376 88,642 268 16,008 87,810
191 10,379 88,693 304 16,008 87,812
168 10,380 88,717 204 16,009 87,828
117 10,395 88,978 184 16,012 87,862
205 10,402 89,104 102 16,015 87,894
308 10,407 89,208 237 16,017 87,915
230 10,411 89,276 164 16,035 88,132
224 10,421 89,460 146 16,038 88,163
187 10,425 89,529 226 16,043 88,219
246 10,426 89,555 157 16,048 88,279
242 10,437 89,743 175 16,068 88,521
206 10,452 90,014 128 16,072 88,563
184 10,453 90,038 232 16,083 88,695
261 10,456 90,094 297 16,088 88,751
183 10,466 90,267 289 16,090 88,780
220 10,474 90,424 245 16,003 88,811
197 10,481 90,554 153 16,105 88,949
234 10,485 90,616 101 16,127 89,212
195 10,506 91,005 308 16,147 89,450
265 10,552 91,842 127 16,184 89,882
124 10,555 91,891 123 16,189 89,043
198 10,562 92,020 262 16,193 89,989
175 10,563 92,044 222 16,194 89,093
121 10,578 92,305 296 16,199 90,051
215 10,585 92,431 156 16,220 90,300
274 10,593 92,580 213 16,223 90,333
279 10,595 92,617 183 16,224 90,352
262 10,596 92,641 155 16,240 90,533
135 10,604 92,785 191 16,246 90,603
211 10,627 93,205 161 16,247 90,613
287 10,635 93,355 312 16,256 90,721
269 10,637 93,379 154 16,258 90,745
207 10,641 93,467 182 16,258 90,750
204 10,664 93,881 242 16,265 90,832
292 10,684 94242 129 16,266 90,838
201 10,685 94,266 265 16,270 90,885
258 10,687 94292 311 16,279 90,992
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NEDC

226 9,050
227 9,061
228 9,066
229 9,067
230 9,069
231 9,081
232 9,084
233 9,088
234 9,091
235 9,093
236 9,095
237 9,104
238 9,111
239 9,116
240 9,117
241 9,119
242 9,125
243 9,127
244 9,128
245 9,129
246 9,135
247 9,143
248 9,149
249 9,151
250 9,152
251 9,157
252 9,162
253 9,188
254 9,192
255 9,193
256 9,197
257 9,198
258 9,204
259 9,208
260 9,218
261 9,226
262 9,231
263 9,246
264 9,247
265 9,255
266 9,261
267 9,262
268 9,269
269 9,276
270 9,283
271 9,290
272 9,291

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
223 10,691 94,360 160 16,297 91,200
255 10,697 94,480 241 16,303 91,277
254 10,710 94,709 264 16,304 91,283
291 10,722 94,925 221 16,306 91311
231 10,741 95,267 269 16,333 91,627
213 10,742 95,291 314 16,336 91,662
212 10,754 95,520 195 16,364 91,990
249 10,763 95,677 176 16,370 92,067
219 10,795 96,258 178 16,378 92,155
309 10,796 96,284 274 16,409 92,522
194 10,799 96,333 206 16,410 92,526
278 10,813 96,579 257 16,414 92,580
157 10,821 96,723 212 16,435 92,824
288 10,841 97,095 281 16,441 92,898
146 10,844 97,144 218 16,443 92,915
286 10,853 97317 198 16,466 93,185
293 10,882 97,833 210 16,472 93,261
271 10,886 97,909 150 16,476 93310
243 10,901 98,180 192 16,478 93,332
221 10,902 98,203 288 16,480 93,356
245 10,907 98,298 194 16,514 93,750
240 10,923 98,593 250 16,517 93,783
218 10,925 98,617 284 16,518 93,793
232 10,930 98,720 303 16,522 93,839
217 10,937 98,847 270 16,524 93,865
257 10,950 99,073 112 16,525 93,877
237 10,951 99,097 256 16,527 93,899
229 10,978 99,585 247 16,552 94,202
292 11,024 100,422 271 16,559 94,282
154 11,027 100,471 219 16,575 94,462
300 11,065 101,160 144 16,582 94,547
208 11,065 101,165 141 16,587 94,608
236 11,078 101,407 205 16,589 94,627
298 11,102 101,832 279 16,591 94,654
182 11,110 101,976 306 16,598 94,734
241 11,113 102,046 199 16,614 94,927
283 11,146 102,645 293 16,620 94,994
299 11,152 102,740 231 16,620 94,998
302 11,165 102,982 181 16,644 95,277
272 11,166 103,011 217 16,655 95,406
256 11,168 103,035 170 16,673 95,620
263 11,190 103,433 235 16,683 95,733
250 11,191 103,456 255 16,699 95,920
264 11,196 103,551 139 16,699 95,926
192 11,293 105,302 292 16,700 95,938
253 11,374 106,783 278 16,703 95,972
270 11,379 106,878 243 16,704 95,976
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NEDC

273 9,297
274 9,301
275 9,307
276 9,316
277 9,318
278 9,324
279 9,325
280 9,330
281 9,338
282 9,351
283 9,358
284 9,362
285 9,368
286 9,369
287 9,370
288 9,374
289 9,376
290 9,387
291 9,389
292 9,409
293 9,419
294 9,430
295 9,431
296 9,437
297 9,438
298 9,442
299 9,453
300 9,455
301 9,480
302 9,483
303 9,506
304 9,516
305 9,516
306 9,530
307 9,537
308 9,561
309 9,580
310 9,600
311 9,606
312 9,622
313 9,649
314 9,791

NEDC
% DEGISIM

FTP75 o E?&Em Japon 10.15 {2‘5‘;’&};&5
276 11,457 108,288 301 16,728 96,265
282 11,640 111,615 214 16,730 96,290
31 11,967 117,573 287 16,731 96,292
89 12,705 130,981 228 16,734 96,337
151 12,792 132,557 253 16,737 96,365
202 12,851 133,644 276 16,737 96,370
162 13,082 137,843 174 16,750 96,516
248 13,169 139,418 220 16,753 96,550
285 13,229 140,505 180 16,757 96,596
189 13,406 143,735 266 16,763 96,674
260 13,430 144,155 299 16,780 96,870
296 13,489 145242 229 16,795 97,044
268 13,493 145,310 179 16,807 97,183
312 13,524 145,875 313 16,809 97,206
210 13,623 147,673 215 16,809 97,209
284 13,710 149,248 236 16,822 97,367
295 13,752 150,023 295 16,839 97,563
281 13,754 150,047 300 16,840 97,576
235 13,912 152,926 240 16,840 97,580
294 13,970 153,985 286 16,843 97,610
301 13,999 154,501 230 16,854 97,744
244 14,095 156,252 302 16,868 97,899
305 14,182 157,828 122 16,868 97,900
38 14,214 158,422 216 16,869 97,914
114 14,952 171,830 244 16,903 98,315
193 15,038 173,406 234 16,908 98,377
239 15,008 174,493 167 16,910 98,398
200 15,329 178,691 254 16,911 98,411
277 15,416 180,267 298 16,914 98,444
307 15,476 181,354 263 16,914 98,447
226 15,653 184,584 310 16,919 98,504
290 15,676 185,004 272 16,924 98,563
311 15,736 186,091 159 16,925 98,570
297 15,740 186,159 305 16,948 98,847
314 15,771 186,724 294 16,951 98,881
247 15,870 188,521 309 16,957 98,043
306 15,957 190,097 282 16,957 98,952
310 15,999 190,872 203 16,960 98,987
303 16,001 190,896 249 16,963 99,022
266 16,159 193,774 208 16,967 99,068
313 16,246 195,350 273 16,983 99,256
273 16,342 197,101 283 16,993 99,370
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Ek 9 Tasit 2’nin NEDC seyir ¢cevrimi temel alinarak diger karma seyir ¢evrimlerindeki
yakat tiiketimi degerlerinin % degisimi

NEpCyeme | MPPC | woprdisiv | FTPS | wpraigiv | Jwon10as | ey
1 4,895 0,000 5,500 12,368 8,523 74,123
2 5,002 6,037 23,322 8,532 74,296
3 5,363 6,523 33,261 8,576 75,201
4 5,857 6,985 42,701 8,857 80,931
5 5,879 6,774 38,388 9,012 84,105
6 6,221 7,487 52,945 9,413 92,299
7 6,240 7,261 48,327 9,056 85,009
8 6,266 6,861 40,158 9,057 85,032
9 6,482 7,836 60,088 9,985 103,990
10 6,485 6,921 41,380 10,603 116,612
11 6,627 7,347 50,097 9,102 85,937
12 6,661 7,638 56,037 10,967 124,043
13 6,712 8,089 65,240 10,469 113,876
14 6,734 7,723 57,767 9,337 90,739
15 6,846 7,407 51,319 10,647 117,517
16 6,903 8,450 72,627 10,844 121,528
17 7,048 7,725 57,807 11,012 124,970
18 7,068 8,899 81,803 11,138 127,534
19 7,097 8,224 68,011 9,893 102,108
20 7,117 7,985 63,129 11,446 133,829
21 7,121 7,809 59,538 9,382 91,666
22 7,155 8,100 65,477 11,247 129,773
23 7,231 9,165 87,232 11,358 132,040
24 7,267 7,784 59,029 12,558 156,550
25 7,274 8,424 72,098 13,036 166,309
26 7,336 8,045 64,351 12,992 165,409
27 7,340 7,869 60,759 10,928 123,246
28 7,358 8,810 79,978 11,535 135,650
29 7,358 8,574 75,154 10,465 113,798
30 7,403 8,850 80,807 11,675 138,502
31 7,464 11,967 144,483 11,783 140,715
32 7,485 8,311 69,781 9,939 103,035
33 7,518 8,602 75,721 11,804 141,141
34 7,521 8,080 65,063 13,049 166,575
35 7,542 8,187 67,248 11,293 130,700
36 7,589 8,826 80,307 10,949 123,684
37 7,611 8,447 72,570 11,726 139,558
38 7,633 14,214 190,385 11,863 142,354
39 7,638 8,926 82,342 13,592 177,678
40 7,662 8,511 73,869 13,081 167,236
41 7,704 8,371 71,003 11,484 134,615
42 7,730 8,771 79,191 13,515 176,095
43 7,731 9,142 86,767 14,102 188,096
44 7,746 8,660 76,925 10,511 114,726
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INEDCyegtre |  NEDC
45 7,761
46 7,779
47 7,780
48 7,824
49 7,830
50 7,881
51 7,899
52 7,906
53 7,944
54 7,949
55 7,965
56 7,974
57 7,977
58 7,992
59 8,010
60 8,015
61 8,025
62 8,043
63 8,094
64 8,108
65 8,110
66 8,118
67 8,125
68 8,130
69 8,135
70 8,167
71 8,167
72 8,187
73 8,188
74 8,193
75 8,195
76 8,201
77 8,222
78 8,228
79 8,234
80 8,235
81 8,244
82 8,280
83 8,280
84 8,286
85 8,313
86 8,320
87 8,332
88 8,337
89 8,341
90 8,341
91 8,350

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 “{Z%OE’]&OS}:\:’
8,247 68.469 12,839 162,280
8,951 82,864 12,376 152,832
9,188 87,693 11,324 131,337
8,770 79,164 13,912 184,218
8,507 73,792 13272 171,139
8,571 75,090 14,627 198,817
9,275 89,485 14,165 189,369
8,688 77.491 11,849 142,068
9,637 96,869 11,618 137,343
8,831 80,413 15,061 207,675
8,720 78,146 12,057 146,306
8,949 82.814 12,283 150,927
8,913 82,077 10,995 124,611
9,492 93,910 14,675 199,787
9,203 88,016 12,860 162,718
8,542 74,504 13,329 172,305
9,012 84,112 13,638 178,605
8,830 80,386 15,458 215,798
9,273 89.435 14,071 187,464
9,902 102,298 11,838 141,848
9,781 99,813 14,885 204,090
9,229 88,537 14,148 189,023
8,748 78,713 13,395 173,648
9,528 94,637 14,649 199,254
8,866 81,125 15,118 208,842
9,038 84,634 12,422 153,759
9,274 89,463 11,369 132,264
9,489 93,860 14,581 197,882
9272 89.408 14,469 195,586
9,009 84,035 13,829 182,507
8,972 83,298 12,541 156,191
9,565 95,403 13,235 170,370
9,744 99,062 15,158 209,672
8,865 81,098 15,515 216,964
9,547 95,044 12,015 145,459
9,298 89,957 12,855 162,618
9,072 85.334 15,184 210,185
9,588 95,873 12,155 148,311
9,488 93,833 14,979 206,004
9,362 91,255 14,210 190,296
9,333 90,656 15,617 219,044
9,889 102,024 15,023 206,907
9,723 98,639 11,663 138,270
9,289 89,759 15,694 220,603
12,705 159,550 12,263 150,524
10,033 104,965 15,369 213,976
9,511 94,294 15322 213,010
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92 8,355
93 8,365
94 8,377
95 8,379
96 8,379
97 8,386
98 8,386
99 8,391
100 8,398
101 8,406
102 8,406
103 8,413
104 8,448
105 8,448
106 8,454
107 8,466
108 8,485
109 8,495
110 8,498
111 8,498
112 8,499
113 8,505
114 8,510
115 8,517
116 8,529
117 8,531
118 8,541
119 8,551
120 8,566
121 8,567
122 8,569
123 8,574
124 8,578
125 8,586
126 8,588
127 8,591
128 8,592
129 8,598
130 8,610
131 8,611
132 8,617
133 8,622
134 8,640
135 8,648
136 8,655
137 8,657
138 8,660

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 “{Z%OE’]&OS}:\:’
9,623 96,578 14,644 199,154
10,014 104,579 13,529 176,376
10,216 108,703 15,589 218472
9,043 84,747 13,886 183,673
9,579 95,680 14,720 200,714
9,098 85.856 13,967 185,339
9,334 90,685 12,915 163,844
8,902 81,864 15,740 221,555
9,290 89,787 12,905 163,645
9,549 95,081 16,127 229,462
9,331 90,630 16,015 227,166
10,106 106,449 15,533 217,325
9,839 101,003 15,154 209,572
9,621 96,551 15,041 207,277
9,358 91,179 14,401 194,198
9,551 95,109 13,339 172,503
10,338 111,200 15317 212,913
9,989 104,068 11,884 142,776
9,868 101,583 14,931 205,017
9,367 91,368 15,674 220210
9,548 95,055 16,525 237,584
9,422 92,477 15,756 221,876
14,952 205,451 12,343 152,162
9,614 96,408 14,694 200,181
10,280 110,008 13,749 180,882
10,395 112,352 15,744 221,628
9,838 100,976 15,551 217,695
9,783 99,861 13,209 169,850
10,128 106,906 15,364 213,876
10,578 116,090 15,964 226,124
9,571 95,516 16,868 244,590
9,682 97,800 16,189 230,735
10,555 115,625 15,827 223,331
9.875 101,730 15,128 209,040
9,652 97,173 13,280 171,297
9,584 95,793 16,184 230,628
9,366 91,342 16,072 228,333
9,638 96,902 16,266 232,294
9,831 100,833 15,204 210,600
9,860 101,438 15,894 224,701
9,350 91,008 14,451 195,225
9,634 96,814 12,061 146,386
9,393 91,891 14,458 195,364
10,604 116,629 15,538 217,419
9,925 102,754 13,926 184,492
9,912 102,496 13,714 180,156
10,127 106,879 15,762 221,999
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139 8,667
140 8,667
141 8,667
142 8,678
143 8,679
144 8,685
145 8,685
146 8,696
147 8,701
148 8,708
149 8,714
150 8,716
151 8,728
152 8,728
153 8,729
154 8,732
155 8,736
156 8,737
157 8,741
158 8,753
159 8,754
160 8,755
161 8,759
162 8,762
163 8,764
164 8,772
165 8,775
166 8,776
167 8,785
168 8,797
169 8,800
170 8,805
171 8,807
172 8,820
173 8,821
174 8,829
175 8,833
176 8,838
177 8,841
178 8,842
179 8,848
180 8,852
181 8,853
182 8,860
183 8,868
184 8,869
185 8,870

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 “{Z%OE’]&OS}:\:’
9,899 102,225 16,699 241,153
9,675 97,643 12,200 149,238
9,681 97,773 16,587 238,857
10,091 106,155 15,637 219,458
9,873 101,703 15,525 217,163
9,583 95,766 16,582 238,751
9,610 96,331 14,885 204,084
10,844 121,528 16,038 227,635
9,965 103,583 14,066 187,344
9,976 103,794 15,068 207,834
10,049 105,290 13,430 174,356
9,927 102,805 16,476 236,598
12,792 161,320 12,309 151,451
10,120 106,735 15,415 214,903
10,149 107,340 16,105 229,005
11,027 125,266 16,258 232,131
9,674 97,629 16,240 231,762
10,350 111,440 16,220 231,357
10,821 121,054 16,048 227,837
10,101 106,349 13,574 177,303
9,605 96,228 16,925 245,757
9,404 92,108 16,297 232,923
9,717 98,512 16,247 231,901
13,082 167,259 14,174 189,557
10,303 110,474 15,635 219,399
10,090 106,128 16,035 227,581
10,249 109,375 15,714 221,029
10,236 109,117 15,502 216,692
10,188 108,127 16,910 245,456
10,380 112,058 15,848 223,762
10,192 108,219 15,578 218252
9,935 102,952 16,673 240,620
9,711 98,395 14,826 202,877
10,289 110,204 15,854 223,881
10,361 111,672 14,008 186,162
9,891 102,054 16,750 242,180
10,563 115,796 16,068 228258
10,159 107,534 16,370 234,433
9,694 98,036 13,606 177,966
10,113 106,590 16,378 234,587
9,620 96,532 16,807 243,342
9,934 102,937 16,757 242,319
9,716 98,485 16,644 240,023
11,110 126,956 16,258 232,140
10,466 113,800 16,224 231,447
10,453 113,542 16,012 227111
10,235 109,090 15,900 224,815




153

186 8,871
187 8,872
188 8,875
189 8,882
190 8,886
191 8,890
192 8,895
193 8,897
194 8,902
195 8,913
196 8,916
197 8,919
198 8,926
199 8,927
200 8,931
201 8,941
202 8,947
203 8,947
204 8,954
205 8,960
206 8,962
207 8,965
208 8,970
209 8,972
210 8,974
211 8,985
212 8,986
213 8,987
214 8,990
215 8,996
216 9,016
217 9,022
218 9,023
219 9,032
220 9,032
221 9,034
222 9,034
223 9,036
224 9,040
225 9,043
226 9,050
227 9,061
228 9,066
229 9,067
230 9,069
231 9,081
232 9,084

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 “{Z%OE’]&OS}:\:’
9,645 97,043 14,942 205,250
10,425 112,970 15,362 213,840
9,972 103,718 15,259 211,736
13,406 173,880 15,962 226,094
9,734 98,865 13,746 180,818
10,379 112,031 16,246 231,884
11,293 130,695 16,478 236,636
15,038 207,221 12,389 153,089
10,799 120,616 16,514 237,363
10,506 114,629 16,364 234,299
10,367 111,778 13,795 181,809
10,481 114,122 15,789 222,555
10,562 115,769 16,466 236,380
10,036 105,016 16,614 239.414
15,329 213,161 14,254 191,196
10,685 118,293 15,796 222,699
12,851 162,542 13,854 183,031
10,180 107,957 16,960 246,483
10,664 117,860 16,009 227,051
10,402 112,493 16,589 238,890
10,452 113,515 16,410 235,233
10,641 117,395 15,872 224258
10,223 108,839 16,967 246,623
10,161 107,571 15,120 208,884
13,623 178,305 16,472 236,512
10,627 117,101 14,228 190,668
10,754 119,702 16,435 235,751
10,742 119,445 16,223 231414
9,969 103,664 16,730 241,787
10,585 116,231 16,809 243,386
9,753 99,251 16,869 244,614
10,937 123,441 16,655 240,247
10,925 123,183 16,443 235,910
10,795 120,531 16,575 238,603
10,474 113,977 16,753 242,239
10,902 122,718 16,306 233,117
10,684 118,266 16,194 230,821
10,691 118,399 15,583 218,346
10,421 112,893 15,553 217,742
10,011 104,524 13,971 185.419
15,653 219,782 16,043 227,732
10,007 104,429 15317 212,902
11,065 126,045 16,734 241,868
10,978 124,270 16,795 243,099
10,411 112,686 16,854 244318
10,741 119,418 16,620 239,537
10,930 123,298 16,083 228,562
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233 9,088
234 9,091
235 9,093
236 9,095
237 9,104
238 9,111
239 9,116
240 9,117
241 9,119
242 9,125
243 9,127
244 9,128
245 9,129
246 9,135
247 9,143
248 9,149
249 9,151
250 9,152
251 9,157
252 9,162
253 9,188
254 9,192
255 9,193
256 9,197
257 9,198
258 9,204
259 9,208
260 9,218
261 9,226
262 9,231
263 9,246
264 9,247
265 9,255
266 9,261
267 9,262
268 9,269
269 9,276
270 9,283
271 9,290
272 9,291
273 9,297
274 9,301
275 9,307
276 9,316
277 9,318
278 9,324
279 9,325

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 “{Z%OE’]&OS}:\:’
10,052 105,353 14,111 188,271
10,485 114,192 16,908 245,420
13,912 184,208 16,683 240,816
11,078 126,318 16,822 243,661
10,951 123,722 16,017 227,204
10,272 109,847 14,405 194,278
15,098 208,443 13,935 184,670
10,923 123,156 16,840 244,033
11,113 127,036 16,303 233,058
10,437 113211 16,265 232,284
10,901 122,691 16,704 241,239
14,095 187,946 16,903 245312
10,907 122,824 16,093 228,764
10,426 113,000 15,340 213,389
15,870 224207 16,552 238,151
13,169 169,030 14,219 190,484
10,763 119,879 16,963 246,543
11,191 128,620 16,517 237,421
10,313 110,676 14,545 197,130
10,336 111,145 15,760 221,956
11,374 132,359 16,737 241,917
10,710 118,791 16,911 245479
10,697 118,533 16,699 241,142
11,168 128,147 16,527 237,623
10,950 123,695 16,414 235,327
10,687 118,322 15,774 222248
10,376 111,974 15,899 224,808
13,430 174,352 14,653 199,343
10,456 113,605 15,611 218,909
10,596 116,468 16,193 230,815
11,190 128,594 16,914 245,543
11,196 128,727 16,304 233,067
10,552 115,570 16,270 232,374
16,159 230,109 16,763 242,454
10,071 105,746 15,517 216,999
13,493 175,651 16,008 227,021
10,637 117,297 16,333 233,667
11,379 132,465 16,524 237,563
10,886 122,386 16,559 238,290
11,166 128,120 16,924 245,745
16,342 233,847 16,983 246,950
10,593 116,399 16,409 235,226
10,112 106,575 15,657 219,851
11,457 134,049 16,737 241,926
15,416 214,931 14,299 192,123
10,813 120,892 16,703 241233
10,595 116,441 16,591 238,937
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280 9,330
281 9,338
282 9,351
283 9,358
284 9,362
285 9,368
286 9,369
287 9,370
288 9,374
289 9,376
290 9,387
291 9,389
292 9,409
293 9,419
294 9,430
295 9,431
296 9,437
297 9,438
298 9,442
299 9,453
300 9,455
301 9,480
302 9,483
303 9,506
304 9,516
305 9,516
306 9,530
307 9,537
308 9,561
309 9,580
310 9,600
311 9,606
312 9,622
313 9,649
314 9,791

NEDC
% DEGISIM

FTP75 - I';E'gigim Japon 10.15 ‘ﬂz%?éigﬁ’
10,332 111,068 15,951 225,858
13,754 180,973 16,441 235,880
11,640 137,788 16,957 246,422
11,146 127,709 16,993 247,149
13,710 180,076 16,518 237,439
13,229 170,251 15,765 222,064
10,853 121,722 16,843 244,085
10,635 117.270 16,731 241,789
10,841 121,473 16,480 236,678
10372 111,897 16,090 228,710
15,676 220,253 14,733 200,982
10,722 119,034 15,831 223,414
11,024 125211 16,700 241,174
10,882 122,302 16,620 239,530
13,970 185,398 16,951 246,298
13,752 180,947 16,839 244,002
13,489 175,574 16,199 230,923
15,740 221,552 16,088 228,659
11,102 126,795 16,914 245,537
11,152 127,815 16,780 242,796
11,065 126,040 16,840 244,026
13,999 185,978 16,728 241,743
11,165 128,088 16,868 244,588
16,001 226,874 16,522 237,518
10,367 111,780 16,008 227,025
14,182 189,717 16,948 246,239
15,957 225,977 16,598 239,078
15,476 216,153 15,845 223,703
10,407 112,609 16,147 229,877
10,796 120,561 16,957 246,406
15,999 226,848 16,919 245,641
15,736 221,475 16,279 232,562
13,524 176,286 16,256 232,090
16,246 231,879 16,809 243381
15,771 222,187 16,336 233,728
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Ek 10 Tasit 3’iin ti¢ farkli karma seyir ¢evriminde biiyiikten kiigiige artimlarinin %
degisimleri
NEDC SeDEGISIM FIPTS e I R s S
1 4,730° 0,000 403 3,940 0,000 1 7,105 0,000
2 5,056 460 3,959 0,484 2 7,242 1,929
3 5,097 482 3,990 1,261 6 7,628 7,364
4 5,140 499 4,017 1,933 15 8,011 12,753
5 5,243 143 4,044 2,629 27 8,328 17,216
6 5,339 517 4,057 2,968 37 8,622 21,348
7 5,375 127 4,067 3211 48 8,859 24,682
8 5,380 185 4,086 3,695 4 8.974 26,305
9 5,419 523 4,098 4,007 62 9,038 27,204
10 5,423 518 4,171 5,853 118 9,265 30,405
11 5,447 155 4233 7,416 3 9,298 30,868
12 5,521 176 4237 7,537 5 9,357 31,702
13 5,526 222 4,247 7,793 10 9,360 31,740
14 5,593 200 4252 7,897 8 9,684 36,303
15 5,638 215 4,252 7,901 20 9,743 37,129
16 5,674 238 4,256 8,021 13 9,744 37,137
17 5,679 290 4,267 8,278 34 10,060 41,592
18 5,686 418 4,269 8,328 17 10,067 41,693
19 5,717 267 4271 8,382 26 10,126 42,526
20 5,722 85 4279 8,585 51 10,354 45,724
21 5,735 255 4,282 8,677 30 10,384 46,155
22 5,746 281 4,287 8,798 47 10,444 46,988
23 5,778 332 4,297 9,054 66 10,591 49,058
24 5,807 305 4301 9,158 9 10,616 49.414
25 5,820 75 4302 9,167 42 10,678 50,288
26 5,825 193 4302 9,188 72 10,737 51,121
27 5,825 122 4304 9,231 85 10,770 51,580
28 5,858 321 4314 9,470 58 10,915 53,621
29 5,862 117 4321 9,651 7 10,940 53,977
30 5,866 366 4324 9,726 97 10,974 54,455
31 5,881 177 4325 9,770 150 10,997 54,782
32 5,892 107 4327 9.813 19 10,999 54,803
33 5,905 343 4328 9,830 12 10,999 54,810
34 5,910 239 4344 10,254 75 11,094 56,143
35 5,922 162 4,346 10,297 117 11,153 56,976
36 5,934 405 4364 10,761 23 11,188 57,471
37 5,942 383 4369 10,865 33 11,316 59,265
38 5,953 432 4,405 11,800 134 11,321 59,345
39 5,966 62 4,460 13,174 16 11,323 59,366

* Kirmuzi gerceve icerisine almmus bolgeler aracin (tasit 3) iizerindeki orijinal vites kutusundan daha diisiik yakit
titketimi degerlerini gosterir. Bu yakit tiiketimi degerlerini veren vites kutulart bu degerlerin solunda ve vites
oranlar1 da Ek 5’de goriilebilir.
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NEDC
40 5,978
41 5,983
42 5,983
43 5,985
44 5,994
45 6,004
46 6,008
47 6,012
48 6,021
49 6,022
50 6,026
51 6,026
52 6,039
53 6,045
54 6,046
55 6,050
56 6,055
57 6,058
58 6,062
59 6,068
60 6,080
61 6,082
62 6,093
63 6,096
64 6,099
65 6,101
66 6,106
67 6,106
68 6,111
69 6,118
70 6,124
71 6,129
72 6,129
73 6,130
74 6,130
75 6,135
76 6,140
77 6,143
78 6,156
79 6,161
80 6,162
81 6,162
82 6,171
83 6,172
84 6,173
85 6,178
86 6,179
87 6,180

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
206 4,491 13,975 11 11,337 59,557
133 4,493 14,018 191 11,381 60,178
227 4,496 14,096 25 11,382 60,200
153 4,498 14,139 14 11,396 60,391
279 4,506 14,352 39 11,505 61,933
253 4,510 14,456 21 11,513 62,034
272 4,510 14,460 18 11,532 62,308
175 4,512 14,499 50 11,547 62,513
190 4512 14,503 31 11,572 62,867
297 4515 14,580 49 11,609 63,398
214 4,517 14,624 29 11,640 63,829
346 4,525 14,837 46 11,699 64,662
323 4,529 14,941 2 11,719 64,947
237 4,531 14,984 32 11,779 65,780
314 4,541 15,236 61 11,799 66,065
231 4,542 15,279 35 11,830 66,496
334 4,546 15,357 77 11,840 66,646
254 4,547 15,400 65 11,846 66,732
384 4,556 15,613 41 11,871 67,077
359 4,560 15,717 59 11,889 67.330
280 4,561 15,760 24 11,909 67,614
371 4,572 16,029 43 11,915 67,697
295 4,574 16,072 71 11,930 67,910
415 4,582 16,285 40 11,934 67,961
394 4,586 16,389 38 11,968 68,447
320 4,588 16,432 70 11,993 68,795
167 4,613 17,059 84 12,025 69,253
450 4,623 17,320 79 12,036 69,399
430 4,627 17,424 36 12,037 69,409
358 4,629 17,467 93 12,051 69,619
148 4,636 17,641 98 12,077 69,980
211 4,655 18,126 60 12,096 70,242
468 4,664 18,359 53 12,104 70,364
311 4,695 19,138 52 12,123 70,629
377 4714 19,622 28 12,140 70,861
411 4,744 20,399 64 12,164 71,209
442 4771 21,070 57 12,171 71,295
102 4,790 21,550 88 12,182 71,462
178 4,801 21,847 45 12,199 71,695
202 4,806 21,968 102 12,215 71,921
470 4811 22,106 105 12,224 72,042
90 4813 22,132 44 12,226 72,077
251 4816 22,224 96 12,230 72,128
225 4,820 22,328 83 12,232 72,159
241 4,820 22,331 146 12,253 72,455
269 4,825 22,452 122 12,256 72,501
138 4,832 22,617 56 12,267 72,657
318 4,835 22,708 76 12,285 72,910




158

NEDC
88 6,185
89 6,190
90 6,190
91 6,191
92 6,196
93 6,199
94 6,201
95 6,202
96 6,204
97 6,208
98 6,222
99 6,223
100 6,228
101 6,233
102 6,234
103 6,235
104 6,241
105 6,245
106 6,251
107 6,251
108 6,252
109 6,257
110 6,262
111 6,264
112 6,276
113 6,276
114 6,279
115 6,279
116 6,279
117 6,280
118 6,283
119 6,284
120 6,289
121 6,293
122 6,294
123 6,295
124 6,302
125 6,302
126 6,307
127 6,307
128 6,308
129 6,308
130 6,314
131 6,317
132 6,319
133 6,323
134 6,324
135 6,324

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ

292 4,839 22,812 114 12,288 72,952
284 4,851 23,108 94 12,327 73,490
489 4,852 23,145 55 12,330 73,541
306 4,856 23,228 63 12,335 73,612
357 4,866 23,485 74 12,350 73,817
333 4,870 23,588 69 12,360 73,963

1 4,882 23,888 78 12,376 74,182
345 4,882 23,900 92 12,389 74,375
390 4,892 24,156 86 12,401 74,543
369 4,896 24,260 113 12,409 74,650
471 4,925 24,991 111 12,419 74,796
428 4,933 25,192 101 12,421 74,827
406 4,937 25,296 125 12,435 75,015
452 4,974 26,231 170 12,443 75,123
110 4,978 26,338 54 12,457 75,324
130 4,983 26,459 135 12,461 75,376
165 4,997 26,822 121 12,463 75,407
186 5,002 26,943 143 12,467 75,474
282 5,005 27,009 197 12,484 75,703
347 5,024 27,494 87 12,492 75,824
204 5,028 27,599 67 12,498 75,904
226 5,033 27,719 91 12,516 76,157
385 5,054 28,270 68 12,520 76,209
268 5,059 28,391 120 12,526 76,292
84 5,064 28,526 139 12,527 76,309

4 5,072 28,717 90 12,539 76,484
416 5,081 28,942 108 12,557 76,738
74 5,087 29,108 82 12,561 76,789

3 5,095 29,299 73 12,567 76,875
113 5,106 29,592 132 12,577 77,019

5 5,114 29,783 109 12,579 77,042
453 5,122 29,978 107 12,580 77,065
472 5,163 31,016 138 12,598 77,318
455 5235 32,863 103 12,613 77,516

2 5,253 33,306 131 12,620 77,623
95 5,253 33314 112 12,626 77,709
141 5272 33,798 188 12,636 77,852
179 5,303 34,574 162 12,640 77,898
10 5,518 40,031 119 12,652 78,074

8 5,541 40,613 157 12,672 78,349
13 5,560 41,098 140 12,693 78,655

6 5,699 44,620 21 12,695 78,676
20 5,737 45,590 81 12,699 78,737
17 5,760 46,172 167 12,706 78,831
34 5,764 46,267 142 12,715 78,959
26 5,779 46,656 95 12,746 79,397
30 5,786 46,849 80 12,750 79,456
50 5,789 46,913 166 12,756 79,540




159

NEDC
136 6,336
137 6,336
138 6,336
139 6,338
140 6,344
141 6,348
142 6,350
143 6,351
144 6,358
145 6,358
146 6,362
147 6,367
148 6,367
149 6,367
150 6,367
151 6,368
152 6,368
153 6,374
154 6,374
155 6,379
156 6,380
157 6,381
158 6,387
159 6,391
160 6,393
161 6,396
162 6,397
163 6,401
164 6,401
165 6,408
166 6,410
167 6,410
168 6,415
169 6,418
170 6,423
171 6,425
172 6,425
173 6,428
174 6,429
175 6,431
176 6,431
177 6,431
178 6,439
179 6,440
180 6,440
181 6,441
182 6,448
183 6,452

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ

47 5,806 47,334 89 12,757 79,543
41 5,812 47,495 129 12,758 79,570
71 5,831 47,979 151 12,762 79,626
15 5918 50,179 156 12,767 79,686
27 5,944 50,856 100 12,772 79,762
56 5,978 51,701 99 12,792 80,037
67 5,982 51,821 127 12,792 80,037
81 5,997 52,181 106 12,798 80,123
94 5,997 52,185 141 12,805 80,230
108 6,001 52,306 180 12,808 80,266
129 6,016 52,666 149 12,809 80,286
121 6,027 52,961 128 12,810 80,290
140 6,032 53,082 137 12,816 80,376
164 6,046 53,442 216 12,826 80,519
173 6,059 53,754 154 12,831 80,596
199 6,073 54,114 173 12,851 80,867
240 6,114 55,150 152 12,851 80,870
354 6218 57,795 185 12,851 80,871
414 6,237 58,280 123 12,851 80,872
23 6,248 58,555 161 12,857 80,956
449 6,267 59,056 242 12,867 81,100
21 6,271 59,137 164 12,895 81,487
39 6,274 59,233 181 12,910 81,706
93 6,285 59,497 246 12,933 82,033
31 6,290 59,622 110 12,936 82,064
473 6,294 59,728 179 12,942 82,147
35 6,297 59,814 163 12,946 82,207

9 6,304 59,972 174 12,952 82,293
78 6,308 60,079 189 12,968 82,513
59 6,316 60,299 193 12,969 82,539

7 6,326 60,554 159 12,974 82,599
125 6,327 60,564 133 12,977 82,645
492 6,335 60,763 187 12,987 82,787
12 6,346 61,039 104 12,987 82,790
506 6,376 61,802 115 12,993 82,869
24 6,436 63,343 201 12,993 82,874
28 6,441 63,464 165 12,995 82,898
493 6,448 63,649 116 13,003 83,010
38 6,455 63,827 126 13,009 83,096
45 6,460 63,948 203 13,019 83,239
44 6,463 64,020 124 13,029 83,371
54 6,468 64,141 148 13,030 83,394
100 6,473 64,285 218 13,033 83,432
116 6,478 64,406 190 13,036 83,478
76 6,482 64,504 158 13,046 83,624
53 6,486 64,604 199 13,052 83,699
91 6,487 64,625 171 13,052 83,702
160 6,488 64,662 172 13,062 83,843




160

NEDC
184 6,453
185 6,453
186 6,459
187 6,461
188 6,465
189 6,467
190 6,469
191 6,470
192 6,472
193 6,475
194 6,475
195 6,480
196 6,482
197 6,483
198 6,484
199 6,484
200 6,487
201 6,489
202 6,490
203 6,497
204 6,501
205 6,503
206 6,503
207 6,504
208 6,504
209 6,512
210 6,513
211 6,513
212 6,518
213 6,518
214 6,520
215 6,525
216 6,526
217 6,532
218 6,537
219 6,539
220 6,540
221 6,540
222 6,544
223 6,544
224 6,546
225 6,547
226 6,552
227 6,555
228 6,557
229 6,559
230 6,561
231 6,561

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ;}gg‘é}glﬁ
63 6,491 64,724 184 13,068 83,929
11 6,492 64,760 270 13,078 84,073
136 6,492 64,766 182 13,088 84,204
154 6,493 64,769 211 13,089 84,227
172 6,497 64,890 198 13,103 84,419
219 6,507 65,146 204 13,131 84,815
14 6,511 65,244 223 13,144 84,999
196 6,512 65,250 183 13,163 85,266
101 6,513 65,281 130 13,166 85312
87 6,517 65,396 264 13,169 85,349
119 6,517 65,401 231 13,172 85,395
51 6,520 65,454 240 13,177 85,457
19 6,523 65,531 195 13,183 85,541
189 6,523 65,546 155 13,188 85,618
213 6,528 65,666 212 13,188 85,619
266 6,538 65,923 277 13,197 85,741
18 6,542 66,021 213 13,198 85,760
236 6,542 66,027 136 13,204 85,842
4 6,542 66,036 224 13,204 85,846
149 6,544 66,073 209 13,204 85,847
77 6,545 66,100 153 13,208 85,892
16 6,546 66,113 245 13,222 86,100
374 6,546 66,124 220 13,224 86,121
33 6,549 66,208 186 13,226 86,145
114 6,552 66,288 144 13,230 86,203
248 6,554 66,338 145 13,240 86,343
72 6,562 66,520 215 13,247 86,451
303 6,564 66,594 147 13,247 86,453
25 6,565 66,597 228 13,258 86,596
64 6,568 66,681 196 13,263 86,675
275 6,569 66,698 276 13,264 86,680
29 6,572 66,790 214 13,267 86,726
103 6,575 66,870 207 13,289 87,036
105 6,587 67,166 177 13,294 87,102
46 6,591 67,274 208 13,299 87,177
157 6,594 67,354 210 13,307 87,286
344 6,605 67,630 298 13,317 87,429
322 6,609 67,734 249 13,340 87,751
373 6,646 68,669 232 13,340 87,753
37 6,700 70,042 247 13,345 87,831
2 6,711 70,318 239 13,353 87,935
32 6,730 70,803 248 13,355 87,972
82 6,734 70,887 291 13,359 88,017
36 6,738 70,996 226 13,362 88,062
99 6,738 71,008 262 13,381 88,333
126 6,741 71,076 160 13,383 88,366
145 6,746 71,196 255 13,384 88,368
115 6,753 71,368 205 13,394 88,514




161

NEDC
232 6,563
233 6,563
234 6,564
235 6,569
236 6,574
237 6,576
238 6,576
239 6,577
240 6,579
241 6,585
242 6,586
243 6,597
244 6,597
245 6,598
246 6,600
247 6,601
248 6,601
249 6,602
250 6,602
251 6,604
252 6,605
253 6,611
254 6,012
255 6,018
256 6,618
257 6,620
258 6,620
259 6,621
260 6,621
261 6,623
262 6,623
263 6,629
264 6,630
265 6,631
266 6,631
267 6,633
268 6,635
269 6,636
270 6,643
271 6,649
272 6,649
273 6,654
274 6,657
275 6,658
276 6,658
277 6,664
278 6,666
279 6,068

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
131 6,753 71,372 278 13,398 88,567
192 6,756 71,453 236 13,400 88,592
60 6,757 71,480 319 13,400 88,597
152 6,757 71,492 254 13,403 88,643
168 6,760 71,556 175 13,409 88,724
184 6,760 71,560 235 13,416 88,820
43 6,761 71,579 176 13,419 88,865
208 6,765 71,681 243 13,425 88,953
171 6,772 71,852 178 13,427 88,974
256 6,775 71,937 244 13,435 89,094
230 6,779 72,041 233 13,435 89,094
166 6,783 72,148 168 13,441 89,176
66 6,787 72,244 219 13,443 89,199
83 6,788 72,256 252 13,443 89,203
187 6,788 72,269 271 13,453 89,347
224 6,791 72,336 237 13,468 89,558
244 6,795 72,457 296 13,470 89,590
212 6,802 72,629 304 13,475 89,653
301 6,806 72,713 238 13,478 89,698
273 6,810 72,817 169 13,478 89,700
58 6,810 72,826 241 13,486 89,808
98 6,813 72,890 300 13,494 89,927
223 6,815 72,940 230 13,500 90,009
288 6,822 73,129 268 13,519 90,274
247 6,829 73,300 260 13,521 90,304
97 6,829 73311 234 13,537 90,533
336 6,832 73,385 275 13,557 90,804
86 6,835 73,472 295 13,560 90,855
309 6,836 73,489 266 13,579 91,116
135 6,855 73,956 326 13,580 91,137
296 6,870 74,336 287 13,582 91,165
379 6,873 74,421 313 13,589 91,264
352 6,877 74,524 288 13,592 91,306
404 6914 75,459 280 13,604 91,475
48 6,968 76,833 342 13,611 91,570
106 7,001 77,678 281 13,614 91,615
124 7,006 77,798 200 13,620 91,697
144 7,020 78,159 192 13,620 91,700
161 7,020 78,162 284 13,622 91,725
182 7,025 78,283 340 13,631 91,844
61 7,030 78,419 273 13,636 91,926
207 7,039 78,643 257 13,636 91,926
201 7,051 78,938 258 13,646 92,067
52 7,053 79,001 263 13,654 92,176
220 7,056 79,059 202 13,657 92,222
243 7,070 79,419 229 13,664 92,314
88 7,072 79,485 274 13,674 92,450
262 7,082 79,731 267 13,679 92,531




162

NEDC
280 6,669
281 6,669
282 6,675
283 6,677
284 6,678
285 6,678
286 6,680
287 6,680
288 6,680
289 6,682
290 6,690
291 6,690
292 6,693
293 6,093
294 6,695
295 6,696
296 6,696
297 6,700
298 6,703
299 6,704
300 6,709
301 6,711
302 6,713
303 6,715
304 6,715
305 6,726
306 6,729
307 6,734
308 6,737
309 6,737
310 6,738
311 6,739
312 6,740
313 6,741
314 6,742
315 6,744
316 6,746
317 6,748
318 6,750
319 6,751
320 6,752
321 6,752
322 6,753
323 6,757
324 6,766
325 6,766
326 6,767
327 6,769

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ;}gg‘é}glﬁ
287 7,096 80,091 194 13,679 92,532
139 7,121 80,719 256 13,679 92,533
330 7,137 81,127 322 13,682 92,563
123 7,144 81,301 206 13,690 92,682
181 7,163 81,785 324 13,696 92,760
68 7,219 83,207 325 13,706 92,900
80 7,024 83,327 330 13,707 92,924
109 7,238 83,691 329 13,713 93,010
128 7,043 83,812 269 13,717 93,055
142 7,269 84,467 261 13,722 93,131
163 7,274 84,588 299 13,723 93,148
79 7,298 85,210 303 13,736 93,328
198 7,300 85,260 259 13,739 93,366
49 7,305 85,395 349 13,747 93,476
147 7,310 85,506 272 13,749 93,516
169 7,314 85,627 320 13,761 93,687
69 7,321 85,792 321 13,771 93,827
217 7,325 85,883 327 13,781 93,964
40 7,328 85,977 378 13,788 94,056
194 7,329 85,987 309 13,794 94,138
210 7,329 85,991 222 13,799 94,221
234 7,334 86,111 305 13,816 94,448
111 7,340 86,276 301 13,816 94,450
285 7,344 86,368 312 13,831 94,662
70 7,347 86,461 362 13,832 94,677
259 7,348 86,471 363 13,842 94,817
252 7,359 86,767 283 13,848 94,899
274 7,364 86,888 368 13,850 94,927
328 7,374 87,144 306 13,853 94,972
302 7,378 87,248 225 13,859 95,054
312 7,391 87,559 290 13,859 95,055
360 7,401 87,816 217 13,859 95,056
338 7,405 87,920 344 13,861 95,087
402 7,441 88,851 302 13,875 95,283
382 7,446 88,955 286 13,885 95,424
426 7,482 89,890 314 13,886 95,433
89 7,487 89,997 358 13,886 95,445
104 7,491 90,118 348 13,907 95,733
55 7,494 90,182 293 13,918 95,884
137 7,506 90,482 292 13,918 95,887
158 7,510 90,602 285 13,918 95,890
92 7,513 90,667 352 13,918 95,896
250 7,513 90,669 227 13,921 95,930
317 7,532 91,153 350 13,944 96,257
174 7,536 91,258 343 13,973 96,660
195 7,541 91,379 336 13,973 96,662
120 7,544 91,443 353 13,977 96,718
356 7,563 91,929 297 13,980 96,763




163

NEDC
328 6,770
329 6,775
330 6,775
331 6,776
332 6,783
333 6,785
334 6,793
335 6,793
336 6,794
337 6,795
338 6,797
339 6,801
340 6,802
341 6,803
342 6,807
343 6,809
344 6,810
345 6,812
346 6,814
347 6,821
348 6,823
349 6,825
350 6,826
351 6,828
352 6,832
353 6,839
354 6,840
355 6,841
356 6,841
357 6,842
358 6,847
359 6,850
360 6,854
361 6,858
362 6,858
363 6,859
364 6,860
365 6,864
366 6,866
367 6,866
368 6,867
369 6,869
370 6,869
371 6,876
372 6,880
373 6,880
374 6,881
375 6,882

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
232 7,568 92,050 398 13,989 96,889
65 7,573 92,185 332 13,995 96,972
389 7,589 92,601 399 13,999 97,029
57 7,596 92,767 345 14,010 97,184
96 7,615 93,252 373 14,014 97,244
427 7,630 93,637 307 14,027 97,423
451 7,671 94,675 338 14,032 97,495
429 7,744 96,522 251 14,038 97,578
73 7,762 96,973 386 14,043 97,650
112 7,781 97,457 333 14,054 97,804
151 7,811 98,234 328 14,054 97,807
249 12,459 216,195 265 14,060 97,895
229 12,482 216,777 387 14,080 98,174
299 12,501 217,261 308 14,086 98,256
265 12,648 220,983 372 14,086 98,256
289 12,653 221,103 250 14,094 98,360
337 12,663 221,360 318 14,097 98,411
310 12,667 221,464 383 14,098 98,418
331 12,667 221,467 379 14,098 98,420
351 12,672 221,588 393 14,113 98,635
397 12,682 221,844 436 14,114 98,647
376 12,686 221,948 334 14,116 98,680
370 12,698 222,243 294 14,118 98,711
388 12,702 222,364 331 14,120 98,728
435 12,713 222,620 253 14,122 98,762
410 12,717 222,724 375 14,145 99,089
420 12,729 223,036 315 14,148 99,132
463 12,739 223,292 366 14,152 99,184
441 12,743 223,396 317 14,153 99,193
485 12,780 224,328 382 14,157 99,253
469 12,784 224,432 355 14,178 99,544
501 12,821 225,366 323 14,181 99,595
367 12,851 226,145 417 14,200 99,861
425 12,871 226,630 380 14,208 99,965
459 12,901 227,406 369 14211 100,016
481 12,928 228,078 360 14211 100,018
502 12,968 229,113 408 14,222 100,173
515 13,009 230,152 357 14,233 100,328
504 13,082 231,999 419 14,237 100,386
278 13,850 251,484 404 14,251 100,577
261 13,873 252,066 370 14,256 100,645
327 13,892 252,551 335 14,265 100,780
294 14,039 256,272 282 14,273 100,882
316 14,043 256,393 371 14273 100,892
364 14,053 256,649 405 14,277 100,942
341 14,057 256,753 409 14,282 101,006
355 14,058 256,756 356 14,289 101,110
381 14,062 256,877 289 14,291 101,142




164

NEDC
376 6,884
377 6,885
378 6,885
379 6,889
380 6,890
381 6,892
382 6,892
383 6,904
384 6,907
385 6,913
386 6,915
387 6,918
388 6,920
389 6,924
390 6,926
391 6,928
392 6,930
393 6,931
394 6,933
395 6,933
396 6,939
397 6,941
398 6,942
399 6,942
400 6,947
401 6,948
402 6,949
403 6,959
404 6,959
405 6,961
406 6,964
407 6,967
408 6,972
409 6,975
410 6,977
411 6,977
412 6,983
413 6,984
414 6,986
415 6,990
416 6,996
417 6,998
418 7,000
419 7,002
420 7,003
421 7,004
422 7,005
423 7,008

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
422 14,072 257,133 279 14,301 101,286
401 14,077 257,237 395 14,314 101,461
395 14,088 257,533 359 14,317 101,512
413 14,093 257,653 396 14,325 101,613
457 14,103 257,910 454 14,325 101,620
438 14,107 258,013 347 14,332 101,715
444 14,119 258,325 406 14,336 101,775
479 14,130 258,581 402 14,336 101,777
465 14,134 258,685 412 14,344 101,882
497 14,170 259,617 316 14,349 101,958
487 14,174 259,721 339 14,350 101,964
509 14211 260,656 351 14,350 101,975
392 14,242 261,434 346 14,361 102,119
448 14,261 261,919 439 14,380 102,385
475 14,292 262,695 390 14,391 102,540
491 14,318 263,367 381 14,408 102,792
510 14,359 264,402 400 14,409 102,797
21 14,366 264,583 432 14,430 103,099
407 14,375 264,803 440 14,439 103,218
203 14,389 265,165 389 14,446 103,322
461 14,394 265,287 434 14,461 103,530
522 14,400 265,441 385 14,468 103,632
270 14,408 265,650 394 14,475 103,724
483 14,424 266,063 388 14,487 103,892
505 14,451 266,735 426 14,490 103,934
512 14,473 267,288 310 14,492 103,974
519 14,492 267,771 384 14,497 104,036
528 14,533 268,809 365 14,500 104,084
235 14,555 269,371 443 14,501 104,094
258 14,559 269,492 466 14,504 104,144
307 14,570 269,748 428 14,515 104,299
283 14,574 269,852 361 14,529 104,488
304 14,574 269,855 311 14,536 104,590
325 14,579 269,976 413 14,545 104,709
372 14,589 270,232 437 14,545 104,714
348 14,593 270,336 341 14,550 104,791
150 14,601 270,540 376 14,552 104,808
342 14,604 270,632 424 14,559 104,917
520 14,605 270,656 467 14,564 104,977
363 14,609 270,752 427 14,571 105,081
408 14,619 271,009 421 14,588 105,321
386 14,623 271,112 377 14,595 105,423
134 14,624 271,122 430 14,600 105,483
277 14,625 271,142 401 14,610 105,624
197 14,626 271,186 462 14,618 105,742
399 14,636 271,424 416 14,625 105,844
191 14,643 271,606 420 14,644 106,104
439 14,646 271,680 415 14,654 106,248




165

NEDC
424 7,010
425 7,012
426 7,019
427 7,019
428 7,021
429 7,022
430 7,028
431 7,030
432 7,031
433 7,031
434 7,032
435 7,034
436 7,037
437 7,039
438 7,041
439 7,055
440 7,058
441 7,060
442 7,061
443 7,066
444 7,068
445 7,070
446 7,072
447 7,074
448 7,076
449 7,078
450 7,085
451 7,090
452 7,091
453 7,092
454 7,094
455 7,095
456 7,096
457 7,098
458 7,103
459 7,104
460 7,105
461 7,113
462 7,115
463 7,117
464 7,122
465 7,124
466 7,151
467 7,153
468 7,155
469 7,155
470 7,156
471 7,159

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
260 14,647 271,724 488 14,658 106,301
180 14,649 271,767 452 14,669 106,456
417 14,650 271,784 337 14,672 106,498
326 14,667 272,209 410 14,688 106,725
242 14,668 272,252 458 14,696 106,834
466 14,687 272,716 444 14,702 106,921
454 14,691 272,820 464 14,702 106,926
423 14,703 273,131 451 14,724 107,238
488 14,727 273,755 456 14,724 107,238
118 14,782 275,128 364 14,730 107,314
293 14,813 275,930 397 14,731 107,331
209 14,815 275,973 411 14,732 107,340
315 14,818 276,051 484 14,743 107,500
233 14,820 276,094 438 14,746 107,541
361 14,828 276,307 453 14,750 107,602
339 14,832 276,411 391 14,764 107,792
353 14,832 276,414 450 14,779 108,007
257 14,834 276,454 422 14,789 108,148
276 14,834 276,457 447 14,823 108,625
380 14,837 276,535 486 14,827 108,685
300 14,839 276,578 441 14,845 108,937
421 14,847 276,791 480 14,853 109,046
400 14,851 276,895 435 14,867 109,249
324 14,853 276,938 478 14,881 109,450
393 14,863 277,191 442 14,889 109,552
319 14,865 277,234 498 14,896 109,658
412 14,868 277,311 429 14,899 109,691
340 14,869 277,354 465 14,903 109,753
456 14,878 277,568 472 14,903 109,760
437 14,882 277,672 367 14,906 109,802
362 14,883 277,715 457 14,925 110,065
443 14,894 277,983 468 14,932 110,164
378 14,896 278,026 474 14,959 110,542
478 14,904 278,240 392 14,964 110,618
464 14,908 278,343 425 14,966 110,635
398 14,910 278,386 469 14,970 110,695
246 14,935 279,014 500 14,978 110,804
496 14,945 279,275 496 15,006 111,209
486 14,949 279,379 470 15,014 111,311
436 14,951 279,422 448 15,024 111,452
228 14,958 279,596 463 15,024 111,460
298 14,977 280,080 487 15,028 111,511
507 14,986 280,314 455 15,078 112,213
391 15,017 281,092 479 15,082 112,277
447 15,036 281,577 459 15,102 112,552
474 15,066 282,353 490 15,116 112,754
490 15,093 283,025 354 15,118 112,780
170 15,112 283,505 513 15,131 112,961
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NEDC
472 7,162
473 7,162
474 7,167
475 7,169
476 7,175
477 7,177
478 7,179
479 7,181
480 7,186
481 7,188
482 7,197
483 7,206
484 7,210
485 7,212
486 7,218
487 7,219
488 7,221
489 7,226
490 7,250
491 7,252
492 7,257
493 7,260
494 7,268
495 7,270
496 7,275
497 7,276
498 7,281
499 7,281
500 7,281
501 7,282
502 7,283
503 7,284
504 7,286
505 7,289
506 7,327
507 7,345
508 7,345
509 7,347
510 7,347
511 7,348
512 7,350
513 7,351
514 7,351
515 7,353
516 7,353
517 7,376
518 7,379
519 7,384

NEDC
%DEGISIiM

FTP75 o ]l)?:g;ssiM Japon 10.15 ‘;}‘f‘gg‘é}glﬁ
263 15,123 283,802 485 15,149 113,219
286 15,128 283,922 507 15,160 113,366
508 15,134 284,061 475 15,160 113,369
156 15,135 284,087 489 15,167 113,468
335 15,138 284,179 414 15,177 113,613
308 15,142 284,282 497 15,207 114,035
329 15,142 284,286 508 15,241 114,512
350 15,147 284,407 481 15,259 114,764
216 15,154 284,571 403 15,279 115,047
396 15,157 284,663 501 15,303 115,376
375 15,161 284,767 503 15,305 115415
368 15,173 285,062 449 15,313 115,530
521 15,174 285,099 491 15,317 115,581
387 15,178 285,183 460 15,338 115,881
434 15,188 285,439 471 15,341 115,921
409 15,192 285,543 431 15,346 115,982
419 15,204 285,855 509 15,361 116,192
462 15,214 286,111 502 15,384 116,523
440 15218 286,215 521 15,394 116,670
511 15,247 286,946 476 15,405 116,815
484 15,255 287,147 510 15,442 117,339
467 15,259 287,251 473 15471 117,742
498 15,296 288,185 482 15,475 117,798
183 15,300 288,293 407 15,488 117,992
205 15,305 288,413 515 15,537 118,680
245 15,319 288,777 494 15,541 118,732
271 15,324 288,898 433 15,546 118,808
365 15,327 288,964 461 15,548 118,825
424 15,346 289,448 511 15,569 119,123
291 15,350 289,553 522 15,595 119,496
313 15,355 289,674 492 15,596 119,501
458 15,376 290,225 477 15,606 119,642
349 15,381 290,346 499 15,632 120,009
146 15,387 290,481 483 15,684 120,742
480 15,403 290,897 514 15,698 120,944
132 15,409 291,063 504 15,712 121,133
188 15,429 291,547 495 15,742 121,559
500 15,444 291,932 506 15,749 121,658
513 15,485 292,971 517 15,757 121,768
503 15,557 294,817 512 15,770 121,950
159 15,575 295,268 524 15,823 122,702
218 15,594 295,753 505 15,841 122,954
264 15,625 296,529 516 15,899 123,771
433 15,765 300,092 523 15,910 123,925
477 15,784 300,576 493 15,923 124,111
495 15,815 301,353 519 15,966 124,713
516 15,841 302,024 529 15,976 124,860
525 15,882 303,060 525 16,024 125,529
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ALALS %glfé)i(s:iM Ll %ggggssiM kTR L «ﬁ'ﬁ%’éiglﬁ
520 7,387 530 15,923 304,099 518 16,084 126,379
521 7.415 527 15,996 305,945 528 16,119 126,870
522 7417 446 16,093 308,420 526 16,151 127,313
523 7,446 431 16,540 319,750 374 16,157 127,409
524 7,447 476 16,559 320,234 530 16,177 127,686
525 7.448 494 16,590 321,011 520 16,293 129,323
526 7.450 514 16,616 321,683 418 16,319 129,676
527 7.451 524 16,657 322,718 527 16,351 130,140
528 7,454 529 16,698 323,757 445 16,385 130,611
529 7.517 526 16,770 325,603 423 16,528 132,621
530 7,518 445 16,868 328,078 446 16,586 133,437
Ek 11 Tasit 3’iin NEDC seyir ¢evrimi temel alinarak diger karma seyir ¢evrimlerindeki

yakit tiiketimi degerlerinin % degisimi

NECyegire | NPC | oppdisiv | FTPS | oppdisiv | S 101 |y nrdic
1 4,730 0,000 4,882 3,209 7,105 50,214
2 5,056 5,253 11,054 7,242 53,112
3 5,097 5,095 7,716 9,298 96,583
4 5,140 5,072 7,231 8,974 89,729
5 5,243 5,114 8,120 9,357 97,835
6 5,339 5,699 20,480 7,628 61,276
7 5,375 6,326 33,755 10,940 131,296
8 5,380 5,541 17,142 9,684 104,747
9 5,419 6,304 33,270 10,616 124,441
10 5,423 5,518 16,657 9,360 97,893
11 5,447 6,492 37,258 11,337 139,678
12 5,521 6,346 34,158 10,999 132,548
13 5,526 5,560 17,546 9,744 105,999
14 5,593 6,511 37,662 11,396 140,930
15 5,638 5918 25,111 8,011 69,372
16 5,674 6,546 38,385 11,323 139,391
17 5,679 5,760 21,773 10,067 112,843
18 5,686 6,542 38,308 11,532 143,810
19 5,717 6,523 37,901 10,999 132,536
20 5,722 5,737 21,288 9,743 105,988
21 5,735 6,271 32,574 11,513 143,398
22 5,746 6,711 41,889 11,719 147,773
23 5,778 6,248 32,089 11,188 136,543
24 5,807 6,436 36,078 11,909 151,780
25 5,820 6,565 38,789 11,382 140,643
26 5,825 5,779 22,176 10,126 114,095
27 5,825 5,944 25,675 8,328 76,075
28 5,858 6,441 36,178 12,140 156,659
29 5,862 6,572 38,950 11,640 146,094
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30 5,866
31 5,881
32 5,892
33 5,905
34 5,910
35 5,922
36 5,934
37 5,942
38 5,953
39 5,966
40 5,978
41 5,983
42 5,983
43 5,985
44 5,994
45 6,004
46 6,008
47 6,012
48 6,021
49 6,022
50 6,026
51 6,026
52 6,039
53 6,045
54 6,046
55 6,050
56 6,055
57 6,058
58 6,062
59 6,068
60 6,080
61 6,082
62 6,093
63 6,096
64 6,099
65 6,101
66 6,106
67 6,106
68 6,111
69 6,118
70 6,124
71 6,129
72 6,129
73 6,130
74 6,130
75 6,135
76 6,140
77 6,143

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg CP‘i7§iM Japon 10.15 o, il)%lé(l)glM
5,786 22,337 10,384 119,546
6,290 32,978 11,572 144,650
6,730 42,293 11,779 149,025
6,549 38,465 11,316 139,240
5,764 21,852 10,060 112,691
6,297 33,138 11,830 150,101
6,738 42,453 12,037 154,477
6,700 41,659 8,622 82,282
6,455 36,481 11,968 153,032
6,274 32,653 11,505 143,247
7,328 54,933 11,934 152,302
5,812 22,875 11,871 150,973
6,542 38,321 10,678 125,754
6,761 42,939 11,915 151,905
6,463 36,642 12,226 158,484
6,460 36,582 12,199 157,910
6,591 39,353 11,699 147,346
5,806 22,741 10,444 120,798
6,968 47,316 8,859 87,290
7,305 54,449 11,609 145,447
5,789 22,390 11,547 144,118
6,520 37,836 10,354 118,899
7,053 49,122 12,123 156,309
6,486 37,128 12,104 155,912
6,468 36,742 12,457 163,362
7,494 58,437 12,330 160,684
5,978 26,379 12,267 159,356
7,596 60,591 12,171 157,310
6,810 43,978 10,915 130,761
6,316 33,542 11,889 151,353
6,757 42,857 12,096 155,729
7,030 48,637 11,799 149,454
4,460 -5,717 9,038 91,078
6,491 37,229 12,335 160,790
6,568 38,859 12,164 157,181
7,573 60,106 11,846 150,455
6,787 43,493 10,591 123,907
5,982 26,479 12,498 164,234
7,219 52,626 12,520 164,691
7,321 54,779 12,360 161,317
7,347 55,337 11,993 153,554
5,831 23,279 11,930 152,225
6,562 38,725 10,737 127,005
7,762 64,094 12,567 165,692
5,087 7,557 12,350 161,098
4,302 -9,055 11,094 134,549
6,482 37,045 12,285 159,736
6,545 38,374 11,840 150,326
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78 6,156
79 6,161
80 6,162
81 6,162
82 6,171
83 6,172
84 6,173
85 6,178
86 6,179
87 6,180
88 6,185
89 6,190
90 6,190
91 6,191
92 6,196
93 6,199
94 6,201
95 6,202
96 6,204
97 6,208
98 6,222
99 6,223
100 6,228
101 6,233
102 6,234
103 6,235
104 6,241
105 6,245
106 6,251
107 6,251
108 6,252
109 6,257
110 6,262
111 6,264
112 6,276
113 6,276
114 6,279
115 6,279
116 6,279
117 6,280
118 6,283
119 6,284
120 6,289
121 6,293
122 6,294
123 6,295
124 6,302
125 6,302

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg CP‘i7§iM Japon 10.15 o, il)%lé(l)glM
6,308 33,359 12,376 161,646
7,298 54,294 12,036 154,462
7,224 52,726 12,750 169,569
5,997 26,779 12,699 168,488
6,734 42,363 12,561 165,563
6,788 43,503 12,232 158,608
5,064 7,072 12,025 154,243
4,279 -9,540 10,770 127,695
6,835 44,516 12,401 162,189
6,517 37,788 12,492 164,113
7,072 49,526 12,182 157,561
7,487 58,283 12,757 169,699
4,813 1,746 12,539 165,105
6,487 37,146 12,516 164,614
7,513 58,841 12,389 161,936
6,285 32,874 12,051 154,792
5,997 26,782 12,327 160,607
5,253 11,061 12,746 169,480
7,615 60,994 12,230 158,562
6,829 44,382 10,974 132,013
6,813 44,031 12,077 155,334
6,738 42,463 12,792 170,441
6,473 36,863 12,772 170,029
6,513 37,692 12,421 162,615
4,790 1,261 12,215 158,250
6,575 39,016 12,613 166,654
7,491 58,383 12,987 174,577
6,587 39,263 12,224 158,432
7,001 48,020 12,798 170,571
4,327 -8,517 12,580 165,976
6,001 26,883 12,557 165,485
7,238 53,029 12,579 165,943
4,978 5,250 12,936 173,487
7,340 55,183 12,419 162,569
7,781 64,498 12,626 166,944
5,106 7,961 12,409 162,349
6,552 38,531 12,288 159,800
6,753 42,763 12,993 174,695
6,478 36,963 13,003 174,907
4,321 -8,652 11,153 135,801
14,782 212,512 9,265 95,888
6,517 37,793 12,652 167,493
7,544 59,487 12,526 164,816
6,027 27,429 12,463 163,487
4,304 -9,002 12,256 159,122
7,144 51,038 12,851 171,696
7,006 48,120 13,029 175,449
6,327 33,762 12,435 162,898




170

126 6,307
127 6,307
128 6,308
129 6,308
130 6,314
131 6,317
132 6,319
133 6,323
134 6,324
135 6,324
136 6,336
137 6,336
138 6,336
139 6,338
140 6,344
141 6,348
142 6,350
143 6,351
144 6,358
145 6,358
146 6,362
147 6,367
148 6,367
149 6,367
150 6,367
151 6,368
152 6,368
153 6,374
154 6,374
155 6,379
156 6,380
157 6,381
158 6,387
159 6,391
160 6,393
161 6,396
162 6,397
163 6,401
164 6,401
165 6,408
166 6,410
167 6,410
168 6,415
169 6,418
170 6,423
171 6,425
172 6,425
173 6,428

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg CP‘i7§iM Japon 10.15 o, il)%lé(l)glM
6,741 42,520 13,009 175,037
4,067 -14,017 12,792 170,442
7,243 53,130 12,810 170,821
6,016 27,183 12,758 169,740
4,983 5,350 13,166 178,365
6,753 42,766 12,620 166,815
15,409 225,787 12,577 165,907
4,493 -5,013 12,977 174,359
14,624 209,174 11,321 139,359
6,855 44,920 12,461 163,440
6,492 37,263 13,204 179,161
7,506 58,686 12,816 170,951
4,832 2,150 12,598 166,356
7,121 50,553 12,527 164,842
6,032 27,530 12,693 168,365
5,272 11,464 12,805 170,732
7,269 53,676 12,715 168,823
4,044 -14,502 12,467 163,587
7,020 48,420 13,230 179,703
6,746 42,620 13,240 179,915
15,387 225,302 12,253 159,053
7,310 54,542 13,247 180,079
4,636 -1,995 13,030 175,484
6,544 38,352 12,809 170,816
14,601 208,689 10,997 132,504
7,811 65,144 12,762 169,824
6,757 42,867 12,851 171,693
4,498 -4,913 13,208 179,237
6,493 37,266 12,831 171,281
4,233 -10,514 13,188 178,824
15,135 219,975 12,767 169,914
6,594 39,420 12,672 167,906
7,510 58,787 13,046 175,829
15,575 229,290 12,974 174,290
6,488 37,177 13,383 182,952
7,020 48,423 12,857 171,823
4,346 -8,114 12,640 167,228
7,274 53,777 12,946 173,701
6,046 27,830 12,895 172,619
4,997 5,653 12,995 174,739
6,783 43,413 12,756 169,695
4,613 -2,480 12,706 168,630
6,760 42,920 13,441 184,169
7,314 54,642 13,478 184,957
15,112 219,490 12,443 163,060
6,772 43,167 13,052 175,947
6,497 37,367 13,062 176,159
6,059 28,089 12,851 171,688
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174 6,429
175 6,431
176 6,431
177 6,431
178 6,439
179 6,440
180 6,440
181 6,441
182 6,448
183 6,452
184 6,453
185 6,453
186 6,459
187 6,461
188 6,465
189 6,467
190 6,469
191 6,470
192 6,472
193 6,475
194 6,475
195 6,480
196 6,482
197 6,483
198 6,484
199 6,484
200 6,487
201 6,489
202 6,490
203 6,497
204 6,501
205 6,503
206 6,503
207 6,504
208 6,504
209 6,512
210 6,513
211 6,513
212 6,518
213 6,518
214 6,520
215 6,525
216 6,526
217 6,532
218 6,537
219 6,539
220 6,540
221 6,540

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg CP‘i7§iM Japon 10.15 o, il)%lé(l)glM
7,536 59,333 12,952 173,831
4,512 -4,613 13,409 183,491
4,237 -10,413 13,419 183,703
4,325 -8,553 13,294 181,054
4,801 1,508 13,427 183,867
5,303 12,111 12,942 173,612
14,649 209,712 12,808 170,786
7,163 51,441 12,910 172,948
7,025 48,524 13,088 176,701
15,300 223,479 13,163 178,297
6,760 42,923 13,068 176,288
4,086 -13,614 12,851 171,694
5,002 5,754 13,226 179,617
6,788 43,514 12,987 174,573
15,429 226,190 12,636 167,159
6,523 37,913 12,968 174,160
4,512 -4,610 13,036 175,611
14,643 209,578 11,381 140,611
6,756 42,834 13,620 187,960
4,302 -9,038 12,969 174,200
7,329 54,942 13,679 189,211
7,541 59,434 13,183 178,709
6,512 37,667 13,263 180,413
14,626 209,227 12,484 163,931
7,300 54,336 13,103 177,023
6,073 28,389 13,052 175,942
4,252 -10,113 13,620 187,957
7,051 49,070 12,993 174,702
4,806 1,609 13,657 188,745
14,389 204,212 13,019 175,252
5,028 6,300 13,131 177,619
15,305 223,579 13,394 183,175
4,491 -5,049 13,690 189,437
7,039 48,824 13,289 180,955
6,765 43,024 13,299 181,167
14,815 213,216 13,204 179,168
7,329 54,945 13,307 181,331
4,655 -1,592 13,089 176,736
6,802 43,814 13,188 178,827
6,528 38,013 13,198 179,038
4,517 -4,509 13,267 180,489
4,252 -10,110 13,247 180,076
15,154 220,379 12,826 171,166
7,325 54,856 13,859 193,002
15,594 229,694 13,033 175,542
6,507 37,580 13,443 184,204
7,056 49,171 13,224 179,580
14,366 203,727 12,695 168,397
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222 6,544
223 6,544
224 6,546
225 6,547
226 6,552
227 6,555
228 6,557
229 6,559
230 6,561
231 6,561
232 6,563
233 6,563
234 6,564
235 6,569
236 6,574
237 6,576
238 6,576
239 6,577
240 6,579
241 6,585
242 6,586
243 6,597
244 6,597
245 6,598
246 6,600
247 6,601
248 6,601
249 6,602
250 6,602
251 6,604
252 6,605
253 6,611
254 6,612
255 6,618
256 6,618
257 6,620
258 6,620
259 6,621
260 6,621
261 6,623
262 6,623
263 6,629
264 6,630
265 6,631
266 6,631
267 6,633
268 6,635
269 6,636

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
4,247 -10,200 13,799 191,748
6,815 44,073 13,144 177,895
6,791 43,570 13,204 179,168
4,820 1,909 13,859 192,999
5,033 6,400 13,362 182,497
4,496 -4,949 13,921 194,315
14,958 216,234 13,258 180,294
12,482 163,901 13,664 188,884
6,779 43,324 13,500 185,421
4,542 -3,963 13,172 178,490
7,568 59,993 13,340 182,031
14,820 213,316 13,435 184,047
7,334 55,046 13,537 186,209
14,555 207,716 13,416 183,634
6,542 38,313 13,400 183,293
4,531 -4,209 13,468 184,743
4,256 -10,010 13,478 184,954
4,344 -8,149 13,353 182,306
6,114 29,252 13,177 178,584
4,820 1,912 13,486 185,118
14,668 210,116 12,867 172,038
7,070 49,471 13,425 183,835
6,795 43,670 13,435 184,046
15,319 223,882 13,222 179,549
14,935 215,749 12,933 173,439
6,829 44,373 13,345 182,150
6,554 38,573 13,355 182,361
12,459 163,416 13,340 182,029
7,513 58,842 14,094 197,965
4,816 1,822 14,038 196,790
7,359 55,592 13,443 184,210
4,510 -4,649 14,122 198,569
4,547 -3,863 13,403 183,368
4,282 -9,463 13,384 182,956
6,775 43,237 13,679 189,212
14,834 213,616 13,636 188,301
14,559 207,816 13,646 188,512
7,348 55,346 13,739 190,463
14,647 209,676 13,521 185,864
13,873 193,299 13,722 190,110
7,082 49,730 13,381 182,903
15,123 219,738 13,654 188,676
15,625 230,340 13,169 178,421
12,648 167,404 14,060 197,266
6,538 38,227 13,579 187,084
4,271 -9,709 13,679 189,209
5,059 6,960 13,519 185,819
4,825 2,012 13,717 189,997




173

270 6,643
271 6,649
272 6,649
273 6,654
274 6,657
275 6,658
276 6,658
277 6,664
278 6,666
279 6,668
280 6,669
281 6,669
282 6,675
283 6,677
284 6,678
285 6,678
286 6,680
287 6,680
288 6,680
289 6,682
290 6,690
291 6,690
292 6,693
293 6,693
294 6,695
295 6,696
296 6,696
297 6,700
298 6,703
299 6,704
300 6,709
301 6,711
302 6,713
303 6,715
304 6,715
305 6,726
306 6,729
307 6,734
308 6,737
309 6,737
310 6,738
311 6,739
312 6,740
313 6,741
314 6,742
315 6,744
316 6,746
317 6,748

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
14,408 204,616 13,078 176,504
15,324 223,983 13,453 184,427
4,510 -4,646 13,749 190,689
6,810 43,971 13,636 188,301
7,364 55,692 13,674 189,088
6,569 38,873 13,557 186,615
14,834 213,619 13,264 180,420
14,625 209,191 13,197 179,009
13,850 192,815 13,398 183,255
4,506 -4,735 14,301 202,360
4,561 -3,563 13,604 187,623
4,287 -9,363 13,614 187,834
5,005 5,809 14,273 201,753
14,574 208,116 13,848 192,767
4,851 2,559 13,622 187,998
7,344 55,259 13,918 194,254
15,128 219,838 13,885 193,554
7,096 50,030 13,582 187,157
6,822 44,230 13,592 187,369
12,653 167,505 14,291 202,144
4,267 -9,796 13,859 193,000
15,350 224,529 13,359 182,428
4,839 2,312 13,918 194,251
14,813 213,180 13,918 194,246
14,039 196,803 14,118 198,492
4,574 -3,303 13,560 186,691
6,870 45,236 13,470 184,791
4,515 -4,545 13,980 195,567
14,977 216,637 13,317 181,546
12,501 164,304 13,723 190,136
14,839 213,720 13,494 185,298
6,806 43,884 13,816 192,092
7,378 55,992 13,875 193,343
6,564 38,787 13,736 190,407
14,574 208,119 13,475 184,886
4,301 -9,063 13,816 192,088
4,856 2,659 13,853 192,876
14,570 208,030 14,027 196,558
15,142 220,138 14,086 197,809
6,836 44,530 13,794 191,623
12,667 167,805 14,492 206,399
4,695 -0,749 14,536 207,323
7,391 56,252 13,831 192,411
15,355 224,630 13,589 187,306
4,541 -3,999 13,886 193,568
14,818 213,280 14,148 199,124
14,043 196,904 14,349 203,371
7,532 59,246 14,153 199,217




174

318 6,750
319 6,751
320 6,752
321 6,752
322 6,753
323 6,757
324 6,766
325 6,766
326 6,767
327 6,769
328 6,770
329 6,775
330 6,775
331 6,776
332 6,783
333 6,785
334 6,793
335 6,793
336 6,794
337 6,795
338 6,797
339 6,801
340 6,802
341 6,803
342 6,807
343 6,809
344 6,810
345 6,812
346 6,814
347 6,821
348 6,823
349 6,825
350 6,826
351 6,828
352 6,832
353 6,839
354 6,840
355 6,841
356 6,841
357 6,842
358 6,847
359 6,850
360 6,854
361 6,858
362 6,858
363 6,859
364 6,860
365 6,864

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
4,835 2,226 14,097 198,042
14,865 214,266 13,400 183,300
4,588 -3,003 13,761 190,945
4,314 -8,803 13,771 191,157
6,609 39,736 13,682 189,257
4,529 -4,245 14,181 199,821
14,853 214,020 13,696 189,553
14,579 208,220 13,706 189,764
14,667 210,080 13,580 187,116
13,892 193,703 13,781 191,362
7,374 55,906 14,054 197,134
15,142 220,141 13,713 189,928
7,137 50,893 13,707 189,799
12,667 167,808 14,120 198,518
4,297 -9,149 13,995 195,880
4,870 2,959 14,054 197,131
4,546 -3,899 14,116 198,446
15,138 220,052 14,265 201,600
6,832 44,444 13,973 195,414
12,663 167,718 14,672 210,190
7,405 56,552 14,032 196,665
14,832 213,580 14,350 203,379
14,869 214,367 13,631 188,178
14,057 197,204 14,550 207,625
14,604 208,766 13,611 187,766
4,328 -8,503 13,973 195,411
6,605 39,649 13,861 193,048
4,882 3,219 14,010 196,199
4,525 -4,332 14,361 203,612
5,024 6,213 14,332 203,005
14,593 208,520 13,907 194,018
15,381 225,189 13,747 190,629
15,147 220,242 13,944 194,806
12,672 167,908 14,350 203,396
6,877 45,393 13,918 194,265
14,832 213,583 13,977 195,498
6,218 31,456 15,118 219,626
14,058 197,207 14,178 199,744
7,563 59,893 14,289 202,097
4,866 2,873 14,233 200,922
4,629 -2,140 13,886 193,587
4,560 -3,599 14,317 202,701
7,401 56,466 14,211 200,457
14,828 213,494 14,529 207,170
14,883 214,667 13,832 192,432
14,609 208,866 13,842 192,644
14,053 197,117 14,730 211,416
15,327 224,038 14,500 206,563




175

366 6,866
367 6,866
368 6,867
369 6,869
370 6,869
371 6,876
372 6,880
373 6,880
374 6,881
375 6,882
376 6,884
377 6,885
378 6,885
379 6,889
380 6,890
381 6,892
382 6,892
383 6,904
384 6,907
385 6,913
386 6,915
387 6,918
388 6,920
389 6,924
390 6,926
391 6,928
392 6,930
393 6,931
394 6,933
395 6,933
396 6,939
397 6,941
398 6,942
399 6,942
400 6,947
401 6,948
402 6,949
403 6,959
404 6,959
405 6,961
406 6,964
407 6,967
408 6,972
409 6,975
410 6,977
411 6,977
412 6,983
413 6,984

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
4,324 -8,590 14,152 199,202
12,851 171,705 14,906 215,153
15,173 220,788 13,850 192,808
4,896 3,519 14,211 200,453
12,698 168,455 14,256 201,398
4,572 -3,339 14,273 201,769
14,589 208,433 14,086 197,810
6,646 40,515 14,014 196,288
6,546 38,394 16,157 241,601
15,161 220,542 14,145 199,061
12,686 168,208 14,552 207,650
4,714 -0,345 14,595 208,575
14,896 214,926 13,788 191,501
6,873 45,306 14,098 198,056
14,837 213,684 14,208 200,376
14,062 197,307 14,408 204,622
7,446 57,415 14,157 199,307
4,369 -7,640 14,098 198,053
4,556 -3,685 14,497 206,492
5,054 6,859 14,468 205,885
14,623 209,167 14,043 196,898
15,178 220,888 14,080 197,686
12,702 168,555 14,487 206,276
7,589 60,452 14,446 205,419
4,892 3,432 14,391 204,244
15,017 217,481 14,764 212,133
14,242 201,104 14,964 216,379
14,863 214,230 14,113 198,378
4,586 -3,039 14,475 206,023
14,088 197,853 14,314 202,624
15,157 220,455 14,325 202,852
12,682 168,122 14,731 211,442
14,910 215,226 13,989 195,755
14,636 209,426 13,999 195,966
14,851 213,984 14,409 204,631
14,077 197,607 14,610 208,877
7,441 57,328 14,336 203,098
3,940 -16,692 15,279 223,032
6,914 46,172 14,251 201,296
4,364 7,727 14,277 201,844
4,937 4,382 14,336 203,095
14,375 203,910 15,488 227,455
14,619 209,080 14,222 200,689
15,192 221,188 14,282 201,940
12,717 168,855 14,688 210,530
4,744 0,302 14,732 211,455
14,868 214,331 14,344 203,256
14,093 197,954 14,545 207,502




176

414 6,986
415 6,990
416 6,996
417 6,998
418 7,000
419 7,002
420 7,003
421 7,004
422 7,005
423 7,008
424 7,010
425 7,012
426 7,019
427 7,019
428 7,021
429 7,022
430 7,028
431 7,030
432 7,031
433 7,031
434 7,032
435 7,034
436 7,037
437 7,039
438 7,041
439 7,055
440 7,058
441 7,060
442 7,061
443 7,066
444 7,068
445 7,070
446 7,072
447 7,074
448 7,076
449 7,078
450 7,085
451 7,090
452 7,091
453 7,092
454 7,094
455 7,095
456 7,096
457 7,098
458 7,103
459 7,104
460 7,105
461 7,113

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
6,237 31,860 15,177 220,878
4,582 -3,125 14,654 209,815
5,081 7,419 14,625 209,207
14,650 209,726 14,200 200,221
4,269 -9,754 16,319 245,007
15,204 221,448 14,237 201,008
12,729 169,115 14,644 209,598
14,847 213,897 14,588 208,422
14,072 197,521 14,789 212,668
14,703 210,848 16,528 249,430
15,346 224,442 14,559 207,815
12,871 172,109 14,966 216,405
7,482 58,194 14,490 206,338
7,630 61,315 14,571 208,061
4,933 4,295 14,515 206,886
7,744 63,719 14,899 214,987
4,627 -2,176 14,600 208,665
16,540 249,685 15,346 224,436
4,405 -6,862 14,430 205,084
15,765 233,309 15,546 228,682
15,188 221,102 14,461 205,732
12,713 168,769 14,867 214,321
14,951 216,089 14,114 198,396
14,882 214,631 14,545 207,510
14,107 198,254 14,746 211,756
14,646 209,640 14,380 204,012
15,218 221,748 14,439 205,263
12,743 169,415 14,845 213,853
4,771 0,861 14,889 214,777
14,894 214,890 14,501 206,579
14,119 198,514 14,702 210,825
16,868 256,624 16,385 246,411
16,093 240,247 16,586 250,657
15,036 217,884 14,823 213,385
14,261 201,507 15,024 217,631
6,267 32,506 15,313 223,757
4,623 -2,263 14,779 212,456
7,671 62,180 14,724 211,301
4,974 5,160 14,669 210,126
5,122 8,282 14,750 211,849
14,691 210,589 14,325 202,862
5,235 10,685 15,078 218,775
14,878 214,544 14,724 211,302
14,103 198,167 14,925 215,548
15,376 225,089 14,696 210,694
12,901 172,755 15,102 219,284
3,959 -16,288 15,338 224,284
14,394 204,313 15,548 228,707




177

462 7,115
463 7,117
464 7,122
465 7,124
466 7,151
467 7,153
468 7,155
469 7,155
470 7,156
471 7,159
472 7,162
473 7,162
474 7,167
475 7,169
476 7,175
477 7,177
478 7,179
479 7,181
480 7,186
481 7,188
482 7,197
483 7,206
484 7,210
485 7,212
486 7,218
487 7,219
488 7,221
489 7,226
490 7,250
491 7,252
492 7,257
493 7,260
494 7,268
495 7,270
496 7,275
497 7,276
498 7,281
499 7,281
500 7,281
501 7,282
502 7,283
503 7,284
504 7,286
505 7,289
506 7,327
507 7,345
508 7,345
509 7,347

NEDC
%DEGISiM

FTP75 % ]fg GPi7§iM Japon 10.15 o, ]J)IEE(I)SIM
15,214 221,662 14,618 209,054
12,739 169,328 15,024 217,644
14,908 215,190 14,702 210,833
14,134 198,814 14,903 215,079
14,687 210,502 14,504 206,653
15,259 222,611 14,564 207,904
4,664 -1,397 14,932 215,696
12,784 170,278 14,970 216,494
4,811 1,724 15,014 217,419
4,925 4,128 15,341 224,345
5,163 9,147 14,903 215,089
6,294 33,066 15471 227,080
15,066 218,531 14,959 216,265
14,292 202,154 15,160 220,511
16,559 250,089 15,405 225,687
15,784 233,712 15,606 229,934
14,904 215,104 14,881 214,624
14,130 198,727 15,082 218,870
15,403 225,648 14,853 214,017
12,928 173,315 15,259 222,607
3,990 -15,642 15,475 227,163
14,424 204,960 15,684 231,587
15,255 222,524 14,743 211,696
12,780 170,191 15,149 220,286
14,949 216,053 14,827 213,474
14,174 199,676 15,028 217,721
14,727 211,368 14,658 209,894
4,852 2,589 15,167 220,659
15,093 219,091 15,116 219,587
14,318 202,714 15,317 223,833
6,335 33,929 15,596 229,722
6,448 36,333 15,923 236,647
16,590 250,736 15,541 228,567
15,815 234,359 15,742 232,813
14,945 215,967 15,006 217,266
14,170 199,590 15,207 221,512
15,296 223,390 14,896 214,936
4,017 -15,082 15,632 230,486
15,444 226,511 14,978 216,659
12,821 171,056 15,303 223,526
12,968 174,178 15,384 225,248
15,557 228,915 15,305 223,584
13,082 176,581 15,712 232,174
14,451 205,520 15,841 234,910
6,376 34,794 15,749 232,962
14,986 216,832 15,160 220,506
15,134 219,953 15,241 222,229
14,211 200,455 15,361 224,752




178

510 7,347
511 7,348
512 7,350
513 7,351
514 7,351
515 7,353
516 7,353
517 7,376
518 7,379
519 7,384
520 7,387
521 7,415
522 7,417
523 7,446
524 7,447
525 7,448
526 7,450
527 7,451
528 7,454
529 7,517
530 7,518
Ek 12a

worcisiv | FTPS | ypgcisim | Jwon103S |y hity
14,359 203,576 15,442 226,475
15,247 222,357 15,569 229,154
14,473 205,980 15,770 233,401
15,485 227,376 15,131 219,899
16,616 251,295 15,698 231,890
13,009 175,043 15,537 228,489
15,841 234,919 15,899 236,136
4,057 -14,219 15,757 233,127
4,171 -11,816 16,084 240,053
14,492 206,383 15,966 237,551
14,605 208,786 16,293 244,477
15,174 220,819 15,394 225,469
14,400 204,442 15,595 229,715
4,098 -13,354 15,910 236,368
16,657 252,158 15,823 234,531
15,882 235,781 16,024 238,777
16,770 254,562 16,151 241,457
15,996 238,185 16,351 245,703
14,533 207,248 16,119 240,791
16,698 253,023 15,976 237,771
15,923 236,647 16,177 242,017

Tasit 1’in EUDC ve HWFET sehir dist seyir ¢evrimlerinde biiyiikten kiigiige
artimlarinin % degisimleri

Ek 12b Tasit 1’in EUDC seyir ¢evrimi temel alinarak HWFET sehir dis1 seyir
cevrimindeki yakit tiiketimi degerinin % degisimi
VI HWFET EUDC HWFET
I/%'I‘J‘]‘)sgl;: EUDC ggg&;ﬁ HWFET % EUDC % HWFET %
wire DEGISiM DEGISiM DEGISiM
1 4,095 0,000 5,032 22,892 1 4,095 0 2 5,023 0
2 4,206 5,023 22,663 2 4206 3 5,028 0,088
3 4,293 5,028 22,772 3 4293 1 5,032 0,186
4 4339 5,068 23,758 4 4339 5 5,048 0,488
6 4,369 5,107 24,711 6 4,369 8 5,052 0,576
9 4387 5,117 24,965 9 4387 4 5,068 0,892
10 4,397 5,123 25,114 10 4397 14 5,078 1,085
11 4,407 5,134 25377 11 4,407 23 5,082 1,173
12 4417 5,141 25,543 12 4417 16 5,092 1,380
15 4,425 5,142 25,576 15 4,425 6 5,107 1,669
5 4,441 5,048 23,262 5 4,441 9 5,117 1,876
7 4,510 5,123 25,114 7 4,510 44 5,122 1,977
8 4,528 5,052 23,370 8 4,528 7 5,123 1,998
13 4,556 5,164 26,100 13 4,556 10 5,123 1,998
17 4,566 5,047 28,130 17 4,566 20 5,131 2,157
16 4,575 5,092 24,357 16 4,575 11 5,134 2213
19 4,586 5,203 27,053 19 4,586 12 5,141 2,348
21 4,596 5,286 29,083 21 4,596 26 5,142 2,364
25 4,604 5,213 27,307 25 4,604 15 5,142 2,374




179

Vites
Kutusu No
JEUDC ye EUDC
gore

20 4,604
27 4,614
28 4,614
24 4,620
26 4,622
30 4,624
32 4,624
31 4,633
37 4,634
35 4,634
29 4,638
47 4,642
34 4,642
43 4,644
36 4,648
42 4,652
51 4,652
41 4,658
40 4,660
50 4,660
49 4,668
48 4,670
58 4,675
54 4,676
52 4,680
55 4,690
65 4,693
62 4,698
70 4,709
85 4,731
115 4,771
129 4,792
18 5,475
14 5,512
33 5,521
38 5,531
53 5,551
56 5,561
64 5,569
67 5,579
71 5,579
22 5,581
61 5,585
75 5,589
77 5,589
87 5,599
23 5,599
80 5,599
74 5,603
102 5,607
94 5,609
86 5,613
111 5,617

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET | % EUDC
DEGISiM
5131 | 25309 20 4,604
5296 | 29,337 27 4,614
5219 | 27,456 28 4,614
5,351 30,672 24 4,620
5142 | 25563 26 4,622
5230 | 27719 30 4,624
5302 | 29.487 32 4,624
5148 | 25713 31 4,633
5237 | 27,885 37 4,634
5313 | 29,750 35 4,634
5361 | 30,926 29 4,638
5238 | 27,918 47 4,642
5159 | 25976 34 4,642
5320 | 29915 43 4,644
5368 | 31,076 36 4,648
5166 | 26,142 42 4,652
5321 | 29,948 51 4,652
5378 | 31,339 41 4,658
5460 | 33,335 40 4,660
5167 | 26,174 50 4,660
5385 | 31,504 49 4,668
5466 | 33.484 48 4,670
5251 | 28238 58 4,675
5386 | 31,537 54 4,676
5477 | 33,747 52 4,680
5484 | 33913 55 4,690
5180 | 26495 65 4,693
5485 | 33,945 62 4,698
5400 | 31,857 70 4,709
5498 | 34,266 85 4,731
5,506 | 34,466 115 4,771
5,686 | 38,848 129 4,792
5179 | 26,481 18 5,475
5078 | 23,994 14 5,512
5220 | 27.467 33 5,521
5303 | 29.497 38 5,531
5259 | 28420 53 5,551
5342 | 30,450 56 5,561
5269 | 28,674 64 5,569
5352 | 30,704 67 5,579
5275 | 28823 71 5,579
5153 | 25,846 22 5,581
5407 | 32,039 61 5,585
5286 | 29,086 75 5,589
5358 | 30,853 77 5,589
5293 | 29252 87 5,599
5082 | 24,103 23 5,599
5369 | 31,117 80 5,599
5417 | 32,293 74 5,603
5294 | 29,284 102 5,607
5376 | 31,282 94 5,609
5424 | 32442 86 5,613
5377 | 31315 111 5,617

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET %
DEGISiM
31 5,148 2,486
2 5,153 2,595
34 5,159 2,701
59 5,161 2,754
13 5,164 2,802
Y 5,166 2,836
50 5,167 2,862
72 5172 2,961
83 5,178 3,083
18 5,179 3,112
65 5,180 3,123
90 5,189 3,297
39 5,194 3,399
103 5,195 3,433
122 5,197 3,459
19 5,203 3,579
146 5,210 3,720
25 5,213 3,785
28 5,219 3,907
33 5,220 3,916
30 5,230 4,122
57 5,233 4,175
37 5,237 4257
47 5,238 4,283
68 5,243 4382
17 5,247 4,457
79 5,249 4,504
58 5,251 4,545
53 5,259 4,693
82 5,260 4,719
97 5,267 4,854
113 5,268 4,880
64 5,269 4,900
71 5,275 5,022
45 5,277 5,054
142 5,281 5,142
21 5,286 5,234
75 5,286 5,236
87 5,293 5,371
102 5,294 5,398
27 5,296 5,441
32 5,302 5,563
38 5,303 5,571
137 5,307 5,659
35 5,313 5,777
60 5,316 5,830
43 5,320 5,912
46 5,320 5918
51 5,321 5,939
73 5,326 6,037
84 5,332 6,159
56 5,342 6,348
91 5,343 6,374




180

Vites
Kutusu No
/EUDCye | FUPC
gore

93 5,623
92 5,625
39 5,627
107 5,633
105 5,635
45 5,637
137 5,640
125 5,641
112 5,645
44 5,645
127 5,655
57 5,657
140 5,663
60 5,667
148 5,674
46 5,674
68 5,674
59 5,675
73 5,684
79 5,685
66 5,691
72 5,693
82 5,695
84 5,695
153 5,696
83 5,703
63 5,704
97 5,705
91 5,705
81 5,708
113 5,713
90 5,713
104 5,715
96 5,719
78 5,721
103 5,723
123 5,723
69 5,728
101 5,729
100 5,730
122 5,731
89 5,732
116 5,739
114 5,741
95 5,742
88 5,745
142 5,745
132 5,747
124 5,751
109 5,752
99 5,756
160 5,757
126 5,760

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET | % EUDC
DEGISiM
5434 | 32,706 93 5,623
5516 | 34701 92 5,625
5194 | 26,832 39 5,627
5,441 32,871 107 5,633
5522 | 34851 105 5,635
5277 | 28862 45 5,637
5307 | 29,605 137 5,640
5442 | 32,904 125 5,641
5533 | 35,114 112 5,645
5122 | 25089 44 5,645
5,540 | 35,280 127 5,655
5233 | 27,785 57 5,657
5,541 35312 140 5,663
5316 | 29815 60 5,667
5456 | 33,224 148 5,674
5320 | 29922 46 5,674
5243 | 28,039 68 5,674
5161 | 26,042 59 5,675
5326 | 30,069 73 5,684
5249 | 28,188 79 5,685
5,381 31,404 66 5,691
5172 | 26,295 72 5,693
5260 | 28452 82 5,695
5332 | 30219 84 5,695
5554 | 35633 153 5,696
5178 | 26,445 83 5,703
5359 | 30875 63 5,704
5267 | 28617 97 5,705
5343 | 30482 91 5,705
5,391 31,658 81 5,708
5268 | 28,650 113 5,713
5189 | 26,708 90 5,713
5350 | 30,648 104 5,715
5398 | 31,808 96 5,719
5370 | 31,129 78 5,721
5195 | 26,874 103 5,723
5,351 30,680 123 5,723
5424 | 32,464 69 5,728
5408 | 32,071 101 5,729
5490 | 34,067 100 5,730
5197 | 26,906 122 5,731
5376 | 31,279 89 5,732
5415 | 32,237 116 5,739
5496 | 34216 114 5,741
5387 | 31,542 95 5,742
5435 | 32,718 88 5,745
5281 | 28970 142 5,745
5416 | 32,269 132 5,747
5,507 | 34,479 124 5,751
5393 | 31,707 109 5,752
5,441 32,868 99 5,756
5742 | 40215 160 5,757
5395 | 31,740 126 5,760

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET %
DEGISiM

104 5,350 6,509
24 5,351 6,529
123 5,351 6,535
67 5,352 6,555
77 5,358 6,677
63 5,359 6,695
29 5,361 6,736
36 5,368 6,858
80 5,369 6,891
78 5,370 6,901
89 5,376 7,023
94 5,376 7,026
111 5,377 7,053
41 5,378 7,072
66 5,381 7,126
49 5,385 7,208
54 5,386 7,234
95 5,387 7,238
81 5,391 7,333
109 5,393 7373
126 5,395 7,399
96 5,398 7,455
70 5,400 7,495
61 5,407 7,643
101 5,408 7,669
116 5,415 7,804
132 5,416 7,831
74 5417 7,850
86 5424 7,972
69 5,424 7,990
150 5,430 8,092
76 5,433 8,160
93 5,434 8,187
88 5,435 8,197
99 5,441 8,319
107 5,441 8,322
125 5,442 8,348
98 5,443 8,367
110 5,449 8,489
108 5,452 8,533
148 5,456 8,610
120 5,458 8,668
135 5,460 8,695
40 5,460 8,700
118 5,460 8,703
48 5,466 8,822
131 5,467 8,839
141 5,468 8,865
151 5,473 8,956
52 5,477 9,036
154 5,481 9,126
55 5,484 9,171
62 5,485 9,198




181

Vites HWFET EUDC HWFET

I/%'Itj‘]‘)sgl;: EUDC gggg;ﬁ HWFET % EUDC % HWFET %
wire DEGISiM DEGISiM DEGiSiM
134 5,761 5514 | 34,645 134 5,761 100 5,490 9,296
146 5,764 5210 | 27,227 146 5,764 114 5,496 9,418
108 5,766 5452 | 33,131 108 5,766 85 5,498 9,459
106 5,767 5,533 35,127 106 5,767 115 5,506 9,622
144 5,769 5,515 34,678 144 5,769 124 5,507 9,633
120 5,776 5458 | 33,296 120 5,776 134 5514 9,768
119 5,778 5,540 | 35,276 119 5,778 144 5,515 9,794
150 5,779 5430 | 32,590 150 5,779 92 5,516 9,814
135 5,784 5460 | 33,329 135 5,784 105 5,522 9,936
128 5,788 5,550 | 35,539 128 5,788 155 5,528 10,056
138 5,798 5,557 | 35,705 138 5,798 112 5,533 10,150
155 5,801 5528 | 34,998 155 5,801 106 5,533 10,161
147 5,806 5,558 | 35,737 147 5,806 159 5,536 10,219
151 5,816 5,473 33,649 151 5,816 119 5,540 10,283
156 5,838 5572 | 36,058 156 5,838 127 5,540 10,286
76 5,841 5,433 32,673 76 5,841 140 5,541 10,312
159 5,841 5,536 | 35,199 159 5,841 117 5,542 10,331
98 5,859 5,443 32,927 98 5,859 130 5,548 10,453
162 5,863 5716 | 39,580 162 5,863 128 5,550 10,497
110 5,869 5449 | 33,076 110 5,869 153 5,554 10,573
161 5,878 5,580 | 36,259 161 5,878 138 5,557 10,632
118 5,879 5460 | 33,339 118 5,879 147 5,558 10,659
117 5,881 5542 | 35335 117 5,881 136 5,559 10,667
131 5,889 5467 | 33,505 131 5,889 143 5,566 10,802
130 5,892 5,548 | 35485 130 5,892 149 5,567 10,829
141 5,897 5468 | 33,537 141 5,897 121 5,570 10,892
164 5,900 5,759 | 40,640 164 5,900 156 5,572 10,920
136 5,901 5,559 | 35,748 136 5,901 133 5,576 11,014
143 5911 5566 | 35914 143 5911 161 5,580 11,083
149 5,919 5,567 | 35,946 149 5,919 157 5,580 11,090
121 5,929 5570 | 36,023 121 5,929 139 5,587 11,228
154 5,930 5,481 33,858 154 5,930 163 5,588 11,253
133 5,940 5576 | 36,173 133 5,940 145 5,594 11,363
139 5,950 5,587 | 36,436 139 5,950 152 5,595 11,390
157 5,952 5,580 | 36,267 157 5,952 158 5,608 11,651
145 5,959 5,594 | 36,602 145 5,959 129 5,686 13,194
152 5,968 5,595 36,634 152 5,968 162 5,716 13,791
163 5,992 5,588 | 36,467 163 5,992 160 5,742 14,309
158 6,000 5,608 | 36,955 158 6,000 164 5,759 14,655

Ek 13a Tasit 2’nin EUDC ve HWFET sehir disi seyir ¢evrimlerinde biiylikten kiigiige

artimlarinin % degisimleri
Ek 13b Tasit 2’nin EUDC seyir ¢evrimi temel alimarak HWFET sehir dis1 seyir
cevrimindeki yakit tiiketimi degerinin % degisimi

K VitesN e HWFET EUDC HWFET

BUDC ve | EUPC | pEdicivg | HWFET | % EUDC % HWFET %
gire DEGIiSiM DEGISiM DEGIiSiM
1 6,035 0,000 6,109 1,223 1 6,035 0 2 6,098 0
2 6,075 6,098 1,047 2 6,075 3 6,103 0,080




182

Vites
K| i
gore
3 6,189
4 6,300
5 6,341
6 6,363
9 6,401
13 6,430
16 6,452
7 6,455
18 6,469
23 6,482
28 6,494
30 6,507
31 6,520
38 6,533
14 6,567
12 6,579
19 6,629
29 6,667
22 6,690
36 6,696
47 6,718
25 6,723
53 6,735
64 6,749
33 6,753
79 6,760
82 6,773
39 6,786
89 6,787
46 6,791
114 6,800
43 6,804
59 6,820
51 6,824
76 6,842
58 6,843
68 6,853
93 6,859
65 6,868
71 6,871
116 6,872
86 6,875
136 6,884
108 6,892
103 6,893
90 6,896
147 6,897
135 6,905

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,103 1,128 3 6,189
6,142 1,774 4 6,300
6,224 3,133 5 6,341
6,192 2,604 6 6,363
6,221 3,077 9 6,401
6,226 3,170 13 6.430
6,235 3,322 16 6,452
6,229 3,214 7 6,455
6,246 3,506 18 6,469
6,253 3,609 23 6,482
6,253 3,618 28 6,494
6,256 3,660 30 6,507
6,261 3,747 31 6,520
6,265 3,818 38 6,533
6,268 3,860 14 6,567
6,338 5,016 12 6,579
6,318 4,690 19 6,629
6,346 5,163 29 6,667
6,377 5,662 22 6,690
6,352 5,256 36 6,696
6,361 5,408 47 6,718
6,545 8,451 25 6,723
6,372 5,592 53 6,735
6,379 5,695 64 6,749
6,427 6.492 33 6,753
6,379 5,704 79 6,760
6,382 5,746 82 6,773
6,595 9,280 39 6,786
6,387 5,833 89 6,787
6.455 6,965 46 6,791
6,391 5,904 114 6,800
6,636 9,963 43 6,804
6,461 7,058 59 6,820
6,623 9,754 51 6,824
6,470 7,210 76 6,842
6,665 10,436 58 6,843
6,629 9,846 68 6,853
6,481 7,394 93 6,859
6,717 11311 65 6,368
6,670 10,529 77 6,871
6,487 7,496 116 6,872
6,638 9,998 86 6,875
6.488 7,506 136 6,884
6,649 10,182 108 6,892
6,679 10,681 103 6,893
6,723 11,404 90 6,896
6,490 7,548 147 6,897
6,656 10,285 135 6,905

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

1 6,109 0,174
4 6,142 0,720
6 6,192 1,541
9 6,221 2,009
5 6,224 2,064
13 6,226 2,101
7 6,229 2,145
16 6,235 2,251
8 6,245 2414
18 6,246 2,433
11 6,250 2,494
23 6,253 2,535
28 6,253 2,544
30 6,256 2,586
31 6,261 2,672
38 6,265 2,742
14 6,268 2,784
21 6,289 3,133
19 6,318 3,605
12 6,338 3,928
32 6,339 3,954
29 6,346 4,074
36 6,352 4,165
17 6,359 4,277
47 6,361 4316
20 6,367 4,415
44 6,368 4,423
53 6,372 4,498
57 6,373 4514
22 6,377 4,567
64 6,379 4,599
79 6,379 4,609
82 6,382 4,650
71 6,383 4,665
89 6,387 4,736
114 6,391 4,807
87 6,394 4,847
35 6,398 4,916
109 6,400 4,948
133 6,400 4,958
140 6,403 4,999
37 6,406 5,055
151 6,408 5,086
193 6,412 5,156
33 6,427 5,388
52 6,448 5,737
46 6,455 5,857
56 6,456 5,876
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Vites
K| i
gore
124 6,910
162 6,910
94 6,913
165 6,917
117 6,918
200 6,923
157 6,924
172 6,930
121 6,934
183 6,935
146 6,936
189 6,943
195 6,948
182 6,949
154 6,952
156 6,954
8 6,955
226 6,956
212 6,960
210 6,962
192 6,965
194 6,971
219 6,973
247 6,975
217 6,977
228 6,984
235 6,987
229 6,989
254 6,996
236 6,999
266 7,000
244 7,003
273 7,016
11 7,069
21 7,180
17 7,193
32 7,243
44 7,281
20 7,301
10 7,301
35 7,304
57 7,310
71 7,332
40 7,337
87 7,349
109 7,362
52 7,366

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,691 10,865 124 6,910
6,496 7,635 162 6,910
6,782 12,377 94 6,913
6,656 10,294 165 6,917
6,732 11,556 117 6,918
6,500 7,706 200 6,923
6,697 10,968 157 6,924
6,659 10,336 172 6,930
6,791 12,529 121 6,934
6,697 10,977 183 6,935
6,743 11,740 146 6,936
6,664 10,424 189 6,943
6,700 11,019 195 6,948
6,750 11,843 182 6,949
6,802 12,714 154 6,952
6,843 13,395 156 6,954
6,245 3,486 8 6,955
6,668 10,494 226 6,956
6,750 11,852 212 6,960
6,705 11,106 210 6,962
6,308 12,816 192 6,965
6,854 13,579 194 6,971
6,753 11,894 219 6,973
6,709 11,177 247 6,975
6,809 12,826 217 6,977
6,861 13,681 228 6,984
6,758 11,981 235 6,987
6,811 12,867 229 6,989
6,861 13,691 254 6,996
6,900 14,334 236 6,999
6,762 12,052 266 7,000
6,817 12,955 244 7,003
6,821 13,025 273 7,016
6,250 3,567 11 7,069
6,289 4213 21 7,180
6,359 5,369 17 7,193
6,339 5,043 32 7,243
6,368 5,516 44 7,281
6,367 5,509 20 7,301
6,609 9,507 10 7,301
6,398 6,015 35 7,304
6,373 5,609 57 7310
6,383 5,761 71 7332
6,566 8,803 40 7337
6,394 5,945 87 7,349
6,400 6,047 109 7,362
6,448 6,845 52 7,366

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

59 6,461 5,948
76 6,470 6,099
70 6,476 6,206
93 6,481 6,281
100 6,482 6,297
80 6,485 6,344
116 6,487 6,382
136 6,488 6,392
147 6,490 6.433
107 6,491 6,436
126 6,491 6,448
162 6,496 6,520
137 6,500 6,586
200 6,500 6,590
158 6,502 6,630
196 6,509 6,732
225 6,509 6,741
173 6,511 6,769
233 6,512 6,782
248 6,517 6,869
211 6,517 6,870
238 6,518 6.879
251 6,520 6,921
277 6,521 6,939
260 6,525 7,007
290 6,530 7,077
25 6,545 7,327
40 6,566 7,676
42 6,575 7.814
48 6,587 8,011
39 6,595 8,148
10 6,609 8,372
15 6,613 8,452
61 6,616 8,497
51 6,623 8,616
63 6,625 8,636
68 6,629 8,708
43 6,636 8,824
73 6,637 8,832
86 6,638 8,858
84 6,645 8,965
108 6,649 9,041
115 6,650 9,057
27 6,652 9,092
92 6,653 9,104
135 6,656 9,142
165 6,656 9,151
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Vites
K| i
gore
133 7,374
140 7,387
61 7,399
151 7,400
70 7,405
37 7,412
193 7,413
15 7,416
66 7,418
100 7,433
84 7,437
42 7,445
126 7,455
96 7,456
115 7,466
158 7,473
56 7,475
110 7,481
130 7,485
196 7,486
148 7,488
225 7,497
187 7,505
169 7,507
63 7,508
152 7,510
233 7,510
80 7,513
223 7,519
207 7,524
248 7,524
163 7,526
72 7,526
27 7,527
252 7,530
197 7,532
277 7,537
245 7,537
24 7,539
107 7,542
259 7,543
92 7,546
204 7,548
265 7,549
232 7,549
268 7,557
274 7,562
264 7,562

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,400 6,057 133 7374
6,403 6,099 140 7,387
6,616 9,633 61 7,399
6,408 6,186 151 7,400
6.476 7318 70 7.405
6.406 6,155 37 7412
6,412 6,257 193 7413
6,613 9,588 15 7416
6,657 10,316 66 7418
6,482 7411 100 7433
6,645 10,106 84 7.437
6,575 8,943 4 7,445
6,491 7,562 126 7,455
6,686 10,789 96 7.456
6,650 10,199 115 7,466
6,502 7,747 158 7473
6,456 6,985 56 7475
6,739 11,664 110 7,481
6,692 10,882 130 7,485
6,509 7,849 196 7.486
6,660 10,351 148 7,488
6,509 7,859 225 7,497
6,671 10,535 187 7,505
6,701 11,034 169 7,507
6,625 9,773 63 7,508
6,744 11,757 152 7,510
6,512 7,901 233 7,510
6,485 7,458 80 7513
6,677 10,638 223 7,519
6,712 11,218 207 7,524
6,517 7,988 248 7,524
6,803 12,730 163 7,526
6,666 10,456 72 7,526
6,652 10,234 27 7,527
6,677 10,647 252 7,530
6,754 11,909 197 7,532
6,521 8,059 277 7,537
6,718 11,320 245 7,537
6,722 11,390 24 7,539
6,491 7,551 107 7,542
6,680 10,689 259 7,543
6,653 10,246 92 7,546
6,812 12,882 204 7,548
6,719 11,330 265 7,549
6,765 12,093 232 7,549
6,685 10,776 268 7,557
6,721 11,372 274 7,562
6,771 12,196 264 7,562

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

66 6,657 9,173
172 6,659 9,193
125 6,659 9,196
148 6,660 9,207
189 6,664 9,279
58 6,665 9,292
105 6,665 9,300
72 6,666 9,311
166 6,668 9,346
226 6,668 9,349
77 6,670 9,384
187 6,671 9,390
143 6,671 9,392
223 6,677 9,491
252 6,677 9,500
83 6,678 9,508
201 6,679 9,528
103 6,679 9,534
259 6,680 9,542
185 6,680 9,542
268 6,685 9,628
237 6,685 9,630
262 6,686 9,639
96 6,686 9,641
269 6,688 9,680
297 6,689 9,698
124 6,691 9,716
222 6,691 9,725
130 6,692 9,733
281 6,694 9,767
104 6,694 9,780
157 6,697 9,818
257 6,697 9,826
183 6,697 9,827
279 6,698 9,835
303 6,698 9,837
195 6,700 9,868
142 6,700 9,871
287 6,700 9,877
169 6,701 9,883
41 6,703 9,913
91 6,703 9,926
210 6,705 9,955
295 6,706 9,963
118 6,706 9,976
184 6,709 10,022
247 6,709 10,025
310 6,710 10,033
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Vites
K| i

gore
137 7,564
104 7,565
241 7,565
242 7,567
297 7,570
288 7,574
125 7,575
284 7,575
270 7,579
173 7,581
271 7,585
293 7,587
306 7,588
41 7,589
120 7,590
292 7,590
48 7,593
142 7,593
211 7,594
166 7,597
299 7,598
301 7,601
300 7,603
238 7,606
309 7,609
302 7,613
313 7,613
201 7,614
184 7,615
305 7,617
168 7,619
251 7,619
237 7,627
55 7,628
221 7,633
260 7,633
175 7,635
262 7,639
213 7,640
290 7,645
256 7,646
26 7,648
45 7,651
269 7,652
73 7,656
75 7,656
218 7,657
278 7,657

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,500 7,702 137 7,564
6,694 10,929 104 7,565
6,823 13,066 241 7,565
6,864 13,747 242 7,567
6,689 10,847 297 7,570
6,771 12,205 288 7,574
6,659 10,339 125 7,575
6,726 11,459 284 7,575
6,830 13,169 270 7,579
6,511 7,887 173 7,581
6,876 13,932 271 7,585
6,774 12,247 293 7,587
6,731 11,530 306 7,588
6,703 11,064 41 7,589
6,747 11,804 120 7,590
6,830 13,178 292 7,590
6,587 9,142 48 7,593
6,700 11,022 142 7,593
6,517 7,989 211 7,594
6,668 10,491 166 7,597
6,882 14,034 299 7,598
6,779 12,334 301 7,601
6,833 13,220 300 7,603
6,518 7,999 238 7,606
6,882 14,044 309 7,609
6,921 14,687 302 7,613
6,783 12,405 313 7,613
6,679 10,675 201 7,614
6,709 11,174 184 7,615
6,838 13,307 305 7,617
6,753 11,897 168 7,619
6,520 8,041 251 7,619
6,685 10,778 237 7,627
6,731 11,537 55 7,628
6,720 11,358 221 7,633
6,525 8,128 260 7,633
6,812 12,870 175 7,635
6,686 10,787 262 7,639
6,762 12,049 213 7,640
6,530 8,199 290 7,645
6,726 11,460 256 7,646
6,731 11,530 26 7,648
6,761 12,036 45 7,651
6,688 10,829 269 7,652
6,637 9,972 73 7,656
6,737 11,630 75 7,656
6,821 13,022 218 7,657
6,727 11,470 278 7,657

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

207 6,712 10,065
164 6,712 10,068
65 6,717 10,158
245 6,718 10,167
265 6,719 10,176
221 6,720 10,204
274 6,721 10,218
206 6,721 10218
24 6,722 10,235
90 6,723 10,250
284 6,726 10,304
256 6,726 10,305
278 6,727 10,315
286 6,730 10,356
26 6,731 10,374
306 6,731 10,374
55 6,731 10,381
131 6,732 10,395
117 6,732 10,400
243 6,732 10,400
294 6,735 10,443
75 6,737 10,473
178 6,738 10,486
272 6,738 10,502
110 6,739 10,507
146 6,743 10,582
152 6,744 10,599
98 6,746 10,623
220 6,747 10,637
120 6,747 10,646
182 6,750 10,684
212 6,750 10,693
219 6,753 10,734
168 6,753 10,737
197 6,754 10,749
119 6,757 10,805
235 6,758 10,821
138 6,759 10,842
45 6,761 10,875
213 6,762 10,888
266 6,762 10,891
149 6,763 10,907
177 6,764 10,916
232 6,765 10,931
191 6,765 10,934
190 6,766 10,958
49 6,770 11,013
264 6,771 11,033
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Vites
K| i
gore
250 7,658
281 7,665
286 7,670
276 7,671
253 7,674
83 7,674
255 7,676
98 7,678
303 7,678
298 7,682
50 7,683
294 7,684
282 7,687
283 7,693
105 7,694
119 7,696
149 7,709
118 7,713
67 7,713
177 7,720
143 7,723
190 7,733
138 7,738
164 7,741
185 7,745
81 7,746
202 7,747
97 7,751
49 7,759
239 7,760
222 7,762
206 7,763
88 7,764
191 7,767
257 7,775
132 7,780
243 7,781
198 7,783
113 7,784
91 7,785
279 7,787
231 7,788
54 7,792
272 7,794
287 7,800
171 7,802
129 7,803
240 7,805

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,773 12,233 250 7,658
6,694 10,916 281 7,665
6,730 11,512 286 7,670
6,779 12,336 276 7,671
6,832 13,206 253 7,674
6,678 10,654 83 7,674
6,873 13,887 255 7,676
6,746 11,782 98 7,678
6,698 10,987 303 7,678
6,780 12,345 298 7,682
6,929 14,824 50 7,683
6,735 11,599 294 7,684
6,838 13,309 282 7,687
6,884 14,072 283 7,693
6,665 10,445 105 7,694
6,757 11,966 119 7,696
6,763 12,068 149 7,709
6,706 11,128 118 7713
6,811 12,866 67 7,713
6,764 12,078 177 7,720
6,671 10,538 143 7,723
6,766 12,120 190 7,733
6,759 12,003 138 7,738
6,712 11,220 164 7,741
6,680 10,689 185 7,745
6,980 15,654 81 7,746
6,772 12,207 202 7,747
6,840 13,339 97 7,751
6,770 12,176 49 7,759
6,776 12,278 239 7,760
6,691 10,874 222 7,762
6,721 11,372 206 7,763
7,021 16,337 88 7,764
6,765 12,095 191 7,767
6,697 10,976 257 7,775
6,845 13,431 132 7,780
6,732 11,556 243 7,781
6,824 13,069 198 7,783
7,008 16,127 113 7,784
6,703 11,077 91 7,785
6,698 10,986 279 7,787
6,774 12,247 231 7,788
6,938 14,964 54 7,792
6,738 11,659 272 7,794
6,700 11,028 287 7,800
6,855 13,583 171 7,802
7,049 16,810 129 7,803
6,833 13,221 240 7,805

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

288 6,771 11,042
202 6,772 11,044
250 6,773 11,070
293 6,774 11,084
231 6,774 11,084
239 6,776 11,114
301 6,779 11,170
276 6,779 11,171
298 6,780 11,181
94 6,782 11213
313 6,783 11,240
153 6,785 11,261
263 6,785 11,266
205 6,790 11,352
121 6,791 11,363
249 6,799 11,503
154 6,802 11,545
163 6,803 11,562
192 6,808 11,647
217 6,809 11,656
67 6,811 11,696
229 6,811 11,698
175 6,812 11,701
204 6,812 11,712
176 6,815 11,763
244 6,817 11,784
74 6,820 11,834
218 6,821 11,851
273 6,821 11,854
230 6,821 11,855
241 6,823 11,895
198 6,824 11,897
270 6,830 11,996
292 6,830 12,005
253 6,832 12,033
300 6.833 12,047
240 6.833 12,047
305 6,838 12,133
282 6,838 12,135
34 6,839 12,149
97 6,840 12,164
156 6,843 12,220
132 6,845 12,256
106 6,848 12,303
215 6,849 12,316
145 6,854 12,394
194 6,854 12,402
171 6,855 12,406




187

Vites
K| i

gore
263 7,806
155 7,813
295 7,813
209 7,819
74 7,822
131 7,823
310 7,826
150 7,828
174 7,832
246 7,833
199 7,835
267 7,844
153 7,848
178 7,852
234 7,852
85 7,855
203 7,857
275 7,857
106 7,860
285 7,871
101 7,873
220 7,874
205 7,877
307 7,884
145 7,889
123 7,893
215 7,893
249 7,899
188 7,911
139 7,911
170 7,922
224 7,928
167 7,937
62 7,940
258 7,941
34 7,942
280 7,953
289 7,966
296 7,979
311 7,992
102 8,003
176 8,021
112 8,021
141 8,041
230 8,049
60 8,053
69 8,086
95 8,115

EUDC %
DEGIiSiM

HWFET
HWFET Y% EUDC
DEGISiM
6,785 12,431 263 7,806
7,014 16,220 155 7,813
6,706 11,115 295 7.813
6,866 13,768 209 7.819
6,820 13,006 74 7,822
6,732 11,551 131 7,823
6,710 11,186 310 7,826
7,102 17,685 150 7,828
7,055 16,903 174 7,832
6,872 13,870 246 7.833
7,023 16,372 199 7.835
6,872 13,880 267 7,844
6,785 12,426 153 7,848
6,738 11,643 178 7,852
7,034 16,556 234 7,852
6,988 15,794 85 7,855
7,108 17,778 203 7,857
6,875 13,921 275 7,857
6,848 13,479 106 7,860
6,880 14,009 285 7,871
7,029 16,477 101 7.873
6,747 11,795 220 7.874
6,790 12,518 205 7,877
6,885 14,080 307 7,884
6,854 13,571 145 7,889
7,017 16,267 123 7,893
6,849 13,492 215 7,893
6,799 12,670 249 7,899
6,863 13,723 188 7911
7,058 16,950 139 7,911
7,022 16,360 170 7,922
6,874 13,908 224 7,928
7,111 17,825 167 7,937
6,950 15,163 62 7,940
6,880 14,010 258 7,941
6,839 13,324 34 7,942
6,881 14,020 280 7,953
6,883 14,061 289 7,966
6,889 14,149 296 7,979
6,893 14,220 311 7,992
7,000 15,993 102 8,003
6,815 12,934 176 8,021
7,041 16,675 112 8,021
7,029 16,466 141 8,041
6,821 13,026 230 8,049
6,878 13,970 60 8,053
7,046 16,758 69 8,086
6,928 14,799 95 8,115

EUDC
%
DEGISiM

HWFET
HWFET Y%
DEGISiM

228 6,861 12,503
254 6,861 12,513
188 6.863 12,545
242 6,864 12,569
209 6,866 12,589
246 6,872 12,690
267 6,872 12,699
255 6.873 12,707
224 6,874 12,727
275 6,875 12,741
271 6,876 12,751
60 6,878 12,789
285 6,880 12,827
258 6,880 12,829
280 6,881 12,838
299 6,882 12,852
309 6,882 12,862
289 6.883 12,879
283 6,884 12,890
307 6,885 12,897
296 6,889 12,966
311 6.893 13,036
236 6,900 13,149
302 6,921 13,498
95 6,928 13,610
50 6,929 13,634
54 6,938 13,773
62 6,950 13,969
134 6,957 14,078
186 6,962 14,170
227 6,971 14,320
81 6,980 14,455
261 6,982 14,502
85 6,988 14,594
291 6,989 14,604
304 6,989 14,613
308 6,992 14,655
312 6,997 14,741
102 7,000 14,790
314 7,001 14,811
113 7,008 14,924
155 7,014 15,016
123 7,017 15,062
88 7,021 15,131
170 7,022 15,154
199 7,023 15,166
141 7,029 15,259
101 7,029 15,270




188

Vites
I/%‘S]‘)sg 1;: EUDC gggf;& HWFET HVY'}:ET EUDC Elj/].,) C HWFET HVY'}:ET
gire DEGISiM DEGISiM DEGISiM
122 8,132 7,067 17,098 122 8,132 234 7,034 15,348
111 8,148 7,096 17,588 111 8,148 112 7,041 15,466
134 8,154 6,957 15273 134 8,154 69 7,046 15,548
127 8,167 7,137 18,271 127 8,167 129 7,049 15,599
186 8,183 6,962 15,365 186 8,183 174 7,055 15,691
161 8,187 7,125 18,061 161 8,187 139 7,058 15,738
227 8,204 6,971 15,517 227 8,204 78 7,058 15,745
180 8,205 7,166 18,744 180 8,205 122 7,067 15,885
214 8,215 7,130 18,154 214 8,215 111 7,096 16,369
261 8,222 6,982 15,701 261 8,222 150 7,102 16,465
208 8,230 7,219 19,619 208 8,230 203 7,108 16,557
78 8,234 7,058 16,957 78 8,234 128 7,108 16,566
291 8,235 6,989 15,804 291 8,235 167 7,111 16,604
304 8,246 6,989 15,813 304 8,246 161 7,125 16,838
308 8,259 6,992 15,855 308 8,259 214 7,130 16,929
312 8,273 6,997 15,943 312 8,273 181 7,137 17,034
314 8,286 7,001 16,013 314 8,286 127 7,137 17,045
128 8,296 7,108 17,786 128 8,296 144 7,149 17,241
144 8,315 7,149 18.469 144 8,315 99 7,157 17.358
181 8,335 7,137 18,260 181 8,335 180 7,166 17,513
159 8,425 7,175 18,892 159 8,425 159 7,175 17,660
99 8,492 7,157 18,587 99 8,492 160 7,207 18,179
160 8,555 7,207 19,417 160 8,555 208 7,219 18,379
179 8,573 7,248 20,099 179 8,573 216 7,235 18.647
216 8,593 7,235 19,890 216 8,593 179 7,248 18,855

Ek 14a Tasit 3’tin EUDC ve HWFET sehir dist seyir ¢evrimlerinde biiyiikten kiiciige
artimlarinin % degisimleri

Ek 14b Tasit 3’tin EUDC seyir cevrimi temel alinarak HWFET sehir disi seyir
cevrimindeki yakit tiiketimi degerinin % degisimi

Vites
Nljllll?f;%c EUDC ]])‘:Eglcsﬁ/\‘,’[ HWFET HVZ}:ET EUDC EI*{/].,) C HWFET HVY’};ET
b DEGISiM DEGISiM DEGIiSiM
| 5,147 0,000 4667 | -9329 | 5,147 0 1 4,667 0
3 5,193 4739 | 7,936 3 5,193 5 4,675 0,175
2 5241 4675 | 9,170 2 5241 6 4713 0,986
7 5044 4850 | 5771 7 5044 4 4,728 1317
8 5047 4777 | 7200 8 5247 g 4,739 1,537
4 5262 4728 | 8135 4 5,262 15 4,739 1,553
16 5,285 4877 | 5256 16 5,085 27 4,751 1,796
17 5,289 4803 | -6,686 17 5,289 57 4,758 1,943
6 5,294 4713 | 8435 6 5,294 48 4,765 2,104
21 5,303 4983 | 3,188 21 5,303 10 4,766 2,128
9 5312 4840 | -5.970 9 5312 62 4773 2,270
29 5314 4888 | -5,036 29 5314 8 4777 2,348
10 5315 4766 | 7399 10 5315 118 | 4783 2,485




189

Vites
ye gore

30 5,317
35 5,331
40 5,332
42 5,336
15 5,336
57 5,345
58 5,348
41 5,349
52 5,349
19 5,354
74 5,355
20 5,357
11 5,358
75 5,358
69 5,362
27 5,364
64 5,368
23 5,371
90 5,372
86 5,380
33 5,382
132 5,383
37 5,383
78 5,384
34 5,385
134 5,386
107 5,390
48 5,396
103 5,397
39 5,399
22 5,399
156 5,400
49 5,401
51 5,404
62 5,405
127 5,407
65 5,413
123 5,414
24 5,417
66 5,417
50 5,418
61 5,418
180 5,418
84 5,423
148 5,424

5 5,424
85 5,426
36 5,428

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
4,814 -6,465 30 5,317
4,994 -2,968 35 5,331
4,895 -4,903 40 5,332
4,821 -6,332 42 5,336
4,739 -7,921 15 5,336
4,902 -4,757 57 5,345
4,829 -6,186 58 5,348
5,014 -2,578 41 5,349
5,001 -2,835 52 5,349
4,866 -5,456 19 5,354
4,910 -4,606 74 5,355
4,793 -6,885 20 5,357
4,870 -5,384 11 5,358
4,836 -6,036 75 5,358
5,009 -2,689 69 5,362
4,751 -7,700 27 5,364
5,021 -2,445 64 5,368
4,973 -3,388 23 5,371
5,016 -2,538 90 5,372
5,029 -2,299 86 5,380
4,878 -5,235 33 5,382
4,920 -4,411 132 5,383
4,758 -7,567 37 5,383
5,064 -1,621 78 5,384
4,804 -6,665 34 5,385
4,846 -5,841 134 5,386
5,036 -2,149 107 5,390
4,765 -7,421 48 5,396
5,071 -1,475 103 5,397
4,984 -3,167 39 5,399
4,896 -4,870 22 5,399
5,026 -2,343 156 5,400
4,884 -5,102 49 5,401
4,811 -6,531 51 5,404
4,773 -7,271 62 5,405
5,079 -1,324 127 5,407
4,892 -4,956 65 5,413
5,090 -1,109 123 5,414
5,003 -2,802 24 5,417
4,818 -6,385 66 5,417
5,004 -2,777 50 5,418
4,991 -3,034 61 5,418
5,047 -1,953 180 5,418
4,900 -4,806 84 5,423
5,098 -0,958 148 5,424
4,901 -4,790 5 5,424
4,826 -6,235 85 5,426
4,908 -4,649 36 5,428

EUDC
%
DEGIiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

20 4,793 2,695
17 4,803 2,915
34 4,804 2,939
51 4,811 3,086
30 4,814 3,158
66 4,818 3,247
42 4,821 3,305
85 4,826 3,412
58 4,829 3,466
150 4,836 3,628
75 4,836 3,632
9 4,840 3,705
134 4,846 3,847
7 4,850 3,925
19 4,866 4,272
11 4,870 4,351
16 4,877 4,492
33 4,878 4,515
49 4,884 4,662
29 4,888 4,735
65 4,892 4,823
40 4,895 4,882
22 4,896 4918
84 4,900 4,989
5 4,901 5,006
57 4,902 5,043
36 4,908 5,161
146 4,910 5,204
74 4,910 5,208
55 4915 5,308
132 4,920 5,424
73 4,922 5,469
95 4,930 5,635
13 4,938 5,817
159 4,940 5,850
26 4,965 6,384
23 4,973 6,553
47 4,976 6,627
21 4,983 6,772
72 4,983 6,774
39 4,984 6,796
97 4,991 6,935
61 4,991 6,943
35 4,994 7,016
117 4,998 7,101
79 4,998 7,104
52 5,001 7,163
24 5,003 7,199




190

Vites
ye gore
79 5,431
118 5,434
203 5,435
77 5,436
102 5,440
177 5,442
44 5,445
55 5,446
98 5,449
146 5,451
228 5,452
93 5,453
150 5,455
122 5,458
73 5,459
56 5,463
68 5,463
114 5,466
170 5,468
95 5,469
260 5,471
229 5,472
12 5,475
143 5,475
89 5,476
13 5,478
261 5,481
82 5,482
139 5,483
110 5,486
197 5,487
167 5,492
106 5,495
159 5,497
28 5,498
100 5,498
221 5,503
133 5,504
193 5,511
126 5,511
183 5,514
25 5,516
26 5,520
246 5,520
155 5,521
54 5,526
147 5,528
209 5,532

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
4,998 -2,888 79 5,431
4,783 -7,076 118 5,434
5,089 -1,129 203 5,435
5,011 -2,644 77 5,436
5,006 -2,738 102 5,440
5,098 -0,951 177 5,442
5,014 -2,581 44 5,445
4,915 -4,516 55 5,446
5,019 -2,498 98 5,449
4,910 -4,610 146 5,451
5,108 -0,763 228 5,452
5,053 -1,820 93 5,453
4,836 -6,040 150 5,455
5,026 -2,348 122 5,458
4,922 -4,370 73 5,459
5,034 -2,192 56 5,463
5,021 -2,448 68 5,463
5,061 -1,674 114 5,466
5,016 -2,542 170 5,468
4,930 -4,220 95 5,469
5,108 -0,755 260 5,471
5,744 11,599 229 5,472
5,012 -2,625 12 5,475
5,069 -1,524 143 5,475
5,029 -2,302 89 5,476
4,938 -4,055 13 5,478
5,747 11,646 261 5,481
5,041 -2,058 82 5,482
5,080 -1,308 139 5,483
5,036 -2,152 110 5,486
5,036 -2,153 197 5,487
5,088 -1,158 167 5,492
5,049 -1,912 106 5,495
4,940 -4,024 159 5,497
5,020 -2,476 28 5,498
5,084 -1,234 100 5,498
5,079 -1,328 221 5,503
5,056 -1,762 133 5,504
5,088 -1,150 193 5,511
5,091 -1,088 126 5,511
5,046 -1,956 183 5,514
5,038 -2,111 25 5,516
4,965 -3,541 26 5,520
5,098 -0,962 246 5,520
5,099 -0,938 155 5,521
5,031 -2,255 54 5,526
5,110 -0,722 147 5,528
5,066 -1,567 209 5,532

EUDC
%
DEGIiSiM

HWFET
S T

DEGISiM
50 5,004 7,226
102 5,006 7,270
191 5,008 7,316
69 5,009 7,324
77 5,011 7373
12 5,012 7,394
44 5,014 7,442
41 5,014 7,445
170 5,016 7,485
90 5,016 7,489
98 5,019 7,534
28 5,020 7,559
68 5,021 7,589
64 5,021 7,593
122 5,026 7,699
156 5,026 7,705
89 5,029 7,750
86 5,029 7,753
54 5,031 7,802
14 5,032 7,820
56 5,034 7,872
197 5,036 7,915
110 5,036 7,916
107 5,036 7,919
80 5,038 7,949
25 5,038 7,961
82 5,041 8,019
104 5,045 8,110
183 5,046 8,131
180 5,047 8,135
106 5,049 8,180
46 5,050 8,204
67 5,051 8,232
130 5,053 8,275
93 5,053 8,282
133 5,056 8,346
70 5,057 8,351
99 5,058 8,379
32 5,058 8,387
114 5,061 8,443
205 5,063 8,491
78 5,064 8,502
96 5,064 8,512
124 5,065 8,540
209 5,066 8,561
143 5,069 8,608
60 5,070 8,630
103 5,071 8,663




191

Vites
ye gore
31 5,534
178 5,538
277 5,539
249 5,540
67 5,544
80 5,544
46 5,545
47 5,548
235 5,549
278 5,549
206 5,556
104 5,557
59 5,562
99 5,563
70 5,563
263 5,566
72 5,567
130 5,567
124 5,576
96 5,576
116 5,579
97 5,579
71 5,580
88 5,580
293 5,585
153 5,585
113 5,586
265 5,586
14 5,589
117 5,589
145 5,592
111 5,593
294 5,595
205 5,595
105 5,599
176 5,602
138 5,603
169 5,609
135 5,612
233 5,613
188 5,614
125 5,615
191 5,617
202 5,619
162 5,621
157 5,628
258 5,630
32 5,630

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,145 -0,043 31 5,534
5,118 -0,572 178 5,538
5,098 -0,955 277 5,539
5,734 11,400 249 5,540
5,051 -1,865 67 5,544
5,038 -2,122 80 5,544
5,050 -1,891 46 5,545
4,976 -3,320 47 5,548
5,109 -0,742 235 5,549
5,736 11,447 278 5,549
5,118 -0,564 206 5,556
5,045 -1,976 104 5,557
5,156 0,177 59 5,562
5,058 -1,732 99 5,563
5,057 -1,757 70 5,563
5,128 -0,376 263 5,566
4,983 -3,187 72 5,567
5,053 -1,826 130 5,567
5,065 -1,586 124 5,576
5,064 -1,611 96 5,576
5,100 -0,908 116 5,579
4,991 -3,041 97 5,579
5,176 0,567 71 5,580
5,163 0,311 88 5,580
5,128 -0,369 293 5,585
5,073 -1,436 153 5,585
5,072 -1,461 113 5,586
5,764 11,986 265 5,586
5,032 -2,239 14 5,589
4,998 -2,891 117 5,589
5,108 -0,762 145 5,592
5,171 0,457 111 5,593
5,766 12,033 294 5,595
5,063 -1,630 205 5,595
5,183 0,700 105 5,599
5,116 -0,612 176 5,602
5,178 0,607 138 5,603
5,127 -0,396 169 5,609
5,191 0,846 135 5,612
5,083 -1,241 233 5,613
5,082 -1,266 188 5,614
5,226 1,525 125 5,615
5,008 -2,695 191 5,617
5,134 -0,246 202 5,619
5,198 0,997 162 5,621
5,233 1,671 157 5,628
5,126 -0,416 258 5,630
5,058 -1,724 32 5,630

EUDC
%
DEGIiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM
113 5,072 8,677
153 5,073 8,705
81 5,074 8,728
92 5,077 8,777
221 5,079 8,824
127 5,079 8,828
139 5,080 8,847
115 5,081 8,875
188 5,082 8,893
233 5,083 8,921
100 5,084 8,928
112 5,084 8,938
167 5,088 9,012
193 5,088 9,021
144 5,089 9,036
203 5,089 9,044
123 5,090 9,066
126 5,091 9,089
141 5,092 9,104
175 5,096 9,202
246 5,098 9,228
148 5,098 9,232
277 5,098 9,236
177 5,098 9,240
155 5,099 9,255
116 5,100 9,288
218 5,102 9,319
257 5,106 9,417
228 5,108 9,447
145 5,108 9,449
260 5,108 9,456
235 5,109 9,470
147 5,110 9,493
18 5,113 9,552
176 5,116 9,614
178 5,118 9,658
206 5,118 9,667
136 5,124 9,784
258 5,126 9,830
169 5,127 9,852
263 5,128 9,874
293 5,128 9,882
168 5,131 9,945
202 5,134 10,018
227 5,135 10,027
200 5,139 10,111
43 5,139 10,119
286 5,145 10,234




192

Vites
ye gore

216 5,631
81 5,634
227 5,637
185 5,638
181 5,645
286 5,647
38 5,648
242 5,649
115 5,652
211 5,655
60 5,659
144 5,665
315 5,666
270 5,666
289 5,667
136 5,669
239 5,673
175 5,675
316 5,676
76 5,676
92 5,677
168 5,682
298 5,683
112 5,690
200 5,691
94 5,694
109 5,695
194 5,699
141 5,700
326 5,702
299 5,703
257 5,703
137 5,707
225 5,709
327 5,712
131 5,713
165 5,717
283 5,720
161 5,726
253 5,727
218 5,728
45 5,729
154 5,729
190 5,735
18 5,735
308 5,737
184 5,742
245 5,745

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,188 0,802 216 5,631
5,074 -1,415 81 5,634
5,135 -0,238 227 5,637
5,241 1,821 185 5,638
5,252 2,037 181 5,645
5,145 -0,050 286 5,647
5,165 0,344 38 5,648
5,208 1,192 242 5,649
5,081 -1,282 115 5,652
5,260 2,187 211 5,655
5,070 -1,504 60 5,659
5,089 -1,136 144 5,665
5,145 -0,042 315 5,666
5,251 2,016 270 5,666
5,781 12,312 289 5,667
5,124 -0,458 136 5,669
5,260 2,195 239 5,673
5,096 -0,986 175 5,675
5,783 12,359 316 5,676
5,176 0,564 76 5,676
5,077 -1,371 92 5,677
5,131 -0,312 168 5,682
5,270 2,382 298 5,683
5,084 -1,225 112 5,690
5,139 -0,161 200 5,691
5,196 0,954 94 5,694
5,183 0,697 109 5,695
5,150 0,054 194 5,699
5,092 -1,075 141 5,700
5,270 2,390 326 5,702
5,906 14,745 299 5,703
5,106 -0,790 257 5,703
5,190 0,843 137 5,707
5,158 0,205 225 5,709
5,908 14,792 327 5,712
5,203 1,087 131 5,713
5,198 0,993 165 5,717
5,149 0,034 283 5,720
5,211 1,233 161 5,726
5,158 0,212 253 5,727
5,102 -0,879 218 5,728
5,182 0,670 45 5,729
5,245 1,911 154 5,729
5,218 1,383 190 5,735
5,113 -0,668 18 5,735
5,168 0,400 308 5,737
5,253 2,057 184 5,742
5,208 1,189 245 5,745

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

31 5,145 10,241
315 5,145 10,242
283 5,149 10,326
194 5,150 10,349
83 5,151 10,362
160 5,151 10,382
59 5,156 10,484
120 5,157 10,510
225 5,158 10,515
253 5,158 10,523
192 5,159 10,543
88 5,163 10,632
38 5,165 10,668
151 5,165 10,670
222 5,167 10,709
308 5,168 10,730
339 5,168 10,739
111 5,171 10,792
179 5,173 10,836
76 5,176 10,911
71 5,176 10,914
307 5,177 10,924
217 5,178 10,947
138 5,178 10,958
45 5,182 11,028
264 5,183 11,052
109 5,183 11,058
105 5,183 11,061
251 5,186 11,112
279 5,186 11,121
216 5,188 11,174
137 5,190 11,219
135 5,191 11,222
91 5,193 11,271
335 5,196 11,328
361 5,196 11,336
94 5,196 11,341
165 5,198 11,385
162 5,198 11,388
128 5,200 11,418
131 5,203 11,488
158 5,207 11,579
245 5,208 11,600
242 5,208 11,603
161 5,211 11,649
108 5,213 11,700
186 5,215 11,744
190 5,218 11,814




193

Vites
ye gore
215 5,752
339 5,755
310 5,756
91 5,757
160 5,759
210 5,759
276 5,763
341 5,765
241 5,769
192 5,772
108 5,775
128 5,776
43 5,777
304 5,780
222 5,782
272 5,787
158 5,788
217 5,789
152 5,794
53 5,794
329 5,797
186 5,798
251 5,799
83 5,805
182 5,807
307 5,810
172 5,810
353 5,816
214 5,816
331 5,817
279 5,817
101 5,823
208 5,823
120 5,824
355 5,826
271 5,826
335 5,827
238 5,833
151 5,837
234 5,840
121 5,841
142 5,841
300 5,844
361 5,846
179 5,846
337 5,847
269 5,850
174 5,854

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,261 2,207 215 5,752
5,168 0,408 339 5,755
5,804 12,762 310 5,756
5,193 0,890 91 5,757
5,151 0,084 160 5,759
5,272 2,423 210 5,759
5,228 1,579 276 5,763
5,806 12,809 341 5,765
5,280 2,574 241 5,769
5,159 0,230 192 5,772
5,213 1,280 108 5,775
5,200 1,024 128 5,776
5,139 -0,154 43 5,777
5,271 2,403 304 5,780
5,167 0,381 222 5,782
5,280 2,581 272 5,787
5,207 1,169 158 5,788
5,178 0,596 217 5,789
5,220 1,413 152 5,794
5,246 1,914 53 5,794
5,290 2,769 329 5,797
5,215 1,320 186 5,798
5,186 0,747 251 5,799
5,151 0,067 83 5,805
5,227 1,559 182 5,807
5,177 0,576 307 5,810
5,262 2,238 172 5,810
5,290 2,777 353 5,816
5,235 1,709 214 5,816
5,926 15,131 331 5,817
5,186 0,754 279 5,817
5,257 2,135 101 5,823
5,270 2,383 208 5,823
5,157 0,200 120 5,824
5,928 15,178 355 5,826
5,225 1,515 271 5,826
5,196 0,942 335 5,827
5,278 2,534 238 5,833
5,165 0,346 151 5,837
5,289 2,750 234 5,840
5,277 2,524 121 5,841
5,264 2,268 142 5,841
5,245 1,905 300 5,844
5,196 0,950 361 5,846
5,173 0,496 179 5,846
5,832 13,304 337 5,847
5,296 2,900 269 5,850
5,271 2,414 174 5,854

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

152 5,220 11,848
271 5,225 11,960
125 5,226 11,970
182 5,227 12,009
276 5,228 12,030
157 5,233 12,131
214 5,235 12,174
129 5,236 12,197
250 5,238 12,242
185 5,241 12,297
171 5,243 12,344
300 5,245 12,390
154 5,245 12,397
53 5,246 12,400
282 5,246 12,407
311 5,246 12,416
207 5,251 12,505
270 5,251 12,512
181 5,252 12,535
184 5,253 12,558
365 5,256 12,623
391 5,256 12,631
101 5,257 12,643
237 5,258 12,671
211 5,260 12,701
239 5,260 12,709
215 5,261 12,724
172 5,262 12,757
63 5,262 12,760
142 5,264 12,790
324 5,268 12,886
298 5,270 12,916
208 5,270 12,918
326 5,270 12,925
304 5,271 12,939
174 5,271 12,951
210 5,272 12,962
119 5,274 13,003
121 5,277 13,073
238 5,278 13,083
204 5,279 13,117
241 5,280 13,127
272 5,280 13,136
163 5,281 13,150
166 5,284 13,220
196 5,285 13,253
325 5,288 13,299
195 5,288 13,311




194

Vites
ye gore
364 5,856
166 5,859
325 5,861
204 5,863
129 5,865
297 5,868
201 5,872
264 5,874
63 5,875
189 5,876
350 5,878
231 5,882
171 5,883
224 5,889
291 5,892
207 5,896
380 5,897
351 5,898
255 5,898
196 5,900
250 5,901
119 5,904
237 5,906
252 5,906
381 5,907
319 5,910
282 5911
230 5913
284 5,915
140 5,922
163 5,922
267 5,922
342 5,927
311 5,929
259 5,930
314 5,934
324 5,934
195 5,935
365 5,939
292 5,940
187 5,940
368 5,944
226 5,944
348 5,951
220 5,953
213 5,957
391 5,957
323 5,958

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,834 13,351 364 5,856
5,284 2,658 166 5,859
5,288 2,729 325 5,861
5,279 2,564 204 5,863
5,236 1,730 129 5,865
5,297 2,907 297 5,868
5,201 2,804 201 5,872
5,183 0,691 264 5,874
5,262 2,240 63 5,875
5,326 3,482 189 5,876
5,306 3,095 350 5,878
5,299 2,954 231 5,882
5,243 1,863 171 5,883
5,334 3,628 224 5,889
5,289 2,759 291 5,892
5,251 2,009 207 5,896
5,307 3,103 380 5,897
5,943 15,457 351 5,898
5,342 3,778 255 5,898
5,285 2,688 196 5,900
5,238 1,771 250 5,901
5,274 2,461 119 5,904
5,258 2,160 237 5,906
5,353 3,994 252 5,906
5,945 15,504 381 5,907
5,309 3,149 319 5,910
5,246 1,921 282 5911
5,293 2,834 230 5913
5,360 4,144 284 5,915
5,294 2,851 140 5,922
5,281 2,594 163 5,922
5,301 2,984 267 5,922
5,352 3,973 342 5,927
5,246 1,928 311 5,929
5,312 3,200 259 5,930
5,361 4,152 314 5,934
5,268 2,355 324 5,934
5,288 2,740 195 5,935
5,256 2,116 365 5,939
5,320 3,350 292 5,940
5,301 2,984 187 5,940
5,370 4,340 368 5,944
5,296 2,890 226 5,944
5,311 3,179 348 5,951
5,308 3,130 220 5,953
5,343 3,808 213 5,957
5,256 2,124 391 5,957
5,320 3,358 323 5,958

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

234 5,289 13,321
291 5,289 13,332
329 5,290 13,343
353 5,290 13,351
201 5,291 13,381
230 5,293 13,414
140 5,294 13,433
226 5,296 13,477
269 5,296 13,487
297 5,297 13,496
231 5,299 13,547
267 5,301 13,580
187 5,301 13,580
313 5,306 13,692
350 5,306 13,702
380 5,307 13,711
220 5,308 13,741
319 5,309 13,762
348 5,311 13,795
259 5,312 13,818
219 5,313 13,851
254 5,316 13,906
164 5,317 13,929
292 5,320 13,983
323 5,320 13,992
256 5,321 14,012
212 5,324 14,076
340 5,326 14,122
189 5,326 14,129
290 5,329 14,178
375 5,330 14,199
400 5,330 14,207
243 5,331 14,237
224 5,334 14,290
372 5,339 14,393
280 5,339 14,403
285 5,340 14,416
255 5,342 14,456
213 5,343 14,489
318 5,347 14,581
346 5,348 14,590
362 5,349 14,618
244 5,351 14,650
342 5,352 14,671
252 5,353 14,694
396 5,357 14,797
421 5,358 14,805
281 5,358 14,816




195

Vites
ye gore

367 5,959
393 5,962
254 5,963
370 5,963
392 5,967
375 5,968
244 5,970
395 5,972
313 5,973
281 5,979
400 5,986
274 5,987
376 5,988
219 5,990
340 5,991
401 5,996
306 5,996
256 6,003
87 6,007
363 6,008
164 6,011
290 6,013
334 6,015
285 6,020
387 6,025
318 6,030
212 6,030
149 6,035
372 6,041
243 6,043
412 6,043
388 6,044
236 6,047
346 6,048
280 6,052
413 6,053
173 6,054
198 6,054
396 6,058
273 6,060
232 6,067
305 6,069
223 6,072
268 6,076
421 6,077
302 6,077
397 6,078
362 6,081

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,892 14,478 367 5,959
5,371 4,347 393 5,962
5,316 3,280 254 5,963
6,007 16,702 370 5,963
5,895 14,525 392 5,967
5,330 3,545 375 5,968
5,351 3,954 244 5,970
6,009 16,749 395 5,972
5,306 3,086 313 5,973
5,358 4,104 281 5,979
5,330 3,553 400 5,986
5,369 4,320 274 5,987
5,966 15,908 376 5,988
5,313 3,230 219 5,990
5,326 3,475 340 5,991
5,968 15,955 401 5,996
5,377 4,470 306 5,996
5,321 3,376 256 6,003
5,359 4,121 87 6,007
5,368 4,300 363 6,008
5,317 3,301 164 6,011
5,329 3,526 290 6,013
5,378 4,478 334 6,015
5,340 3,742 285 6,020
5,387 4,666 387 6,025
5,347 3,892 318 6,030
5,324 3,434 212 6,030
5,371 4,341 149 6,035
5,339 3,721 372 6,041
5,331 3,580 243 6,043
5,388 4,673 412 6,043
6,024 17,028 388 6,044
5,366 4,258 236 6,047
5,348 3,900 346 6,048
5,339 3,730 280 6,052
6,026 17,075 413 6,053
5,391 4,731 173 6,054
5,377 4,474 198 6,054
5,357 4,087 396 6,058
5,374 4,404 273 6,060
5,385 4,620 232 6,067
5,382 4,555 305 6,069
5,397 4,864 223 6,072
5,393 4,771 268 6,076
5,358 4,095 421 6,077
5,393 4,770 302 6,077
5,994 16,450 397 6,078
5,349 3,926 362 6,081

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

87 5,359 14,833
284 5,360 14,860
314 5,361 14,868
236 5,366 14,985
363 5,368 15,031
274 5,369 15,054
368 5,370 15,075
149 5,371 15,077
393 5,371 15,084
273 5,374 15,146
306 5,377 15,219
198 5,377 15,224
334 5,378 15,228
305 5,382 15,312
354 5,383 15,348
232 5,385 15,385
403 5,387 15,434
387 5,387 15,435
412 5,388 15,443
173 5,391 15,506
386 5,392 15,527
302 5,393 15,550
268 5,393 15,550
431 5,393 15,564
266 5,394 15,583
223 5,397 15,654
317 5,400 15,710
333 5,400 15,716
359 5,401 15,724
301 5,402 15,744
349 5,403 15,766
262 5,405 15,814
347 5,408 15,876
377 5,408 15,885
332 5,409 15,910
409 5,410 15,931
437 5,411 15,940
295 5,413 15,980
199 5,414 16,003
424 5,418 16,092
447 5,418 16,100
408 5,419 16,125
328 5,421 16,148
247 5,421 16,150
378 5,423 16,196
287 5,428 16,311
357 5,428 16,314
384 5,429 16,322




196

Vites
ye gore
262 6,085
333 6,086
422 6,087
248 6,089
354 6,089
295 6,094
386 6,097
288 6,102
349 6,105
359 6,105
403 6,107
321 6,111
409 6,114
431 6,118
407 6,119
312 6,119
378 6,123
433 6,128
345 6,128
317 6,132
437 6,133
410 6,134
266 6,137
399 6,139
347 6,142
438 6,143
199 6,143
371 6,147
301 6,150
374 6,154
419 6,157
332 6,159
377 6,160
247 6,162
328 6,167
424 6,170
418 6,171
287 6,175
443 6,175
420 6,176
357 6,176
275 6,179
445 6,182
423 6,184
320 6,184
444 6,185
408 6,187
447 6,188

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,405 5,010 262 6,085
5,400 4,921 333 6,086
5,996 16,497 422 6,087
5,440 5,688 248 6,089
5,383 4,587 354 6,089
5,413 5,160 295 6,094
5,392 4,750 386 6,097
5,447 5,834 288 6,102
5,403 4,966 349 6,105
5,401 4,928 359 6,105
5,387 4,665 403 6,107
5,455 5,985 321 6,111
5,410 5,116 409 6,114
5,393 4,783 431 6,118
6,029 17,137 407 6,119
5,466 6,200 312 6,119
5,423 5,356 378 6,123
6,032 17,184 433 6,128
5,474 6,351 345 6,128
5,400 4,916 317 6,132
5,411 5,124 437 6,133
6,047 17,478 410 6,134
5,394 4,800 266 6,137
5,465 6,180 399 6,139
5,408 5,066 347 6,142
6,049 17,525 438 6,143
5,414 5,181 199 6,143
5,474 6,358 371 6,147
5,402 4,946 301 6,150
6,623 28,668 374 6,154
5,484 6,546 419 6,157
5,409 5,097 332 6,159
5,408 5,074 377 6,160
5,421 5314 247 6,162
5,421 5,312 328 6,167
5,418 5,261 424 6,170
6,627 28,745 418 6,171
5,428 5,460 287 6,175
5,484 6,554 443 6,175
6,120 18,908 420 6,176
5,428 5,463 357 6,176
5,463 6,139 275 6,179
6,633 28,863 445 6,182
7,269 41,217 423 6,184
5,436 5,610 320 6,184
6,123 18,955 444 6,185
5,419 5,292 408 6,187
5,418 5,269 447 6,188

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

320 5,436 16,477
434 5,438 16,529
456 5,439 16,538
248 5,440 16,563
398 5,446 16,692
288 5,447 16,724
321 5,455 16,889
275 5,463 17,059
399 5,465 17,105
312 5,466 17,127
309 5,471 17,220
345 5,474 17,293
371 5,474 17,301
343 5,478 17,386
356 5,481 17,443
419 5,484 17,508
443 5,484 17,517
417 5,488 17,601
385 5,489 17,608
411 5,489 17,617
338 5,489 17,624
303 5,491 17,657
369 5,497 17,789
394 5,498 17,798
336 5,498 17,818
458 5,499 17,824
474 5,499 17,832
366 5,506 17,983
440 5,507 18,005
464 5,508 18,013
439 5,516 18,199
360 5,517 18,222
240 5,522 18,331
390 5,525 18,387
415 5,525 18,396
296 5,529 18,478
462 5,535 18,603
478 5,535 18,611
330 5,537 18,639
358 5,544 18,804
414 5,545 18,817
460 5,549 18,903
436 5,555 19,020
476 5,555 19,033
322 5,572 19,387
389 5,578 19,516
352 5,579 19,548
416 5,585 19,682




197

Vites
ye gore
425 6,190
309 6,191
446 6,192
384 6,195
448 6,198
343 6,201
434 6,205
338 6,209
398 6,212
369 6,218
456 6,223
435 6,224
417 6,229
457 6,233
394 6,237
440 6,246
464 6,265
441 6,266
303 6,269
465 6,275
356 6,279
336 6,282
385 6,288
366 6,291
240 6,294
360 6,299
411 6,307
390 6,308
296 6,313
458 6,316
439 6,319
414 6,320
330 6,326
415 6,327
322 6,329
474 6,335
358 6,335
459 6,336
462 6,337
460 6,338
352 6,342
475 6,345
476 6,349
461 6,350
383 6,352
478 6,355
463 6,356
477 6,359

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
6,054 17,624 425 6,190
5,471 6,285 309 6,191
7,271 41,264 446 6,192
5,429 5,470 384 6,195
6,057 17,671 448 6,198
5,478 6,435 343 6,201
5,438 5,658 434 6,205
5,489 6,651 338 6,209
5,446 5,806 398 6,212
5,497 6,801 369 6,218
5,439 5,666 456 6,223
6,075 18,020 435 6,224
5,488 6,630 417 6,229
6,077 18,067 457 6,233
5,498 6,809 394 6,237
5,507 6,996 440 6,246
5,508 7,004 464 6,265
6,143 19,358 441 6,266
5,491 6,681 303 6,269
6,146 19,405 465 6,275
5,481 6,486 356 6,279
5,498 6,827 336 6,282
5,489 6,637 385 6,288
5,506 6,977 366 6,291
5,522 7,291 240 6,294
5,517 7,193 360 6,299
5,489 6,644 411 6,307
5,525 7,343 390 6,308
5,529 7,425 296 6,313
5,499 6,832 458 6,316
5,516 7,172 439 6,319
5,545 7,733 414 6,320
5,537 7,571 330 6,326
5,525 7,351 415 6,327
5,572 8,249 322 6,329
5,499 6,840 474 6,335
5,544 7,721 358 6,335
6,135 19,194 459 6,336
5,535 7,538 462 6,337
5,549 7,810 460 6,338
5,579 8,395 352 6,342
6,137 19,241 475 6,345
5,555 7,928 476 6,349
6,191 20,283 461 6,350
5,587 8,545 383 6,352
5,535 7,546 478 6,355
6,171 19,900 463 6,356
6,193 20,330 471 6,359

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

442 5,586 19,691
383 5,587 19,713
480 5,596 19,897
490 5,596 19,906
454 5,597 19,929
382 5,598 19,951
344 5,600 19,985
406 5,606 20,117
430 5,606 20,126
379 5,607 20,145
405 5,615 20,311
467 5,616 20,332
486 5,616 20,341
466 5,625 20,527
402 5,626 20,549
449 5,626 20,549
482 5,630 20,635
428 5,634 20,715
450 5,634 20,723
494 5,636 20,765
484 5,644 20,930
496 5,644 20,939
427 5,686 21,844
453 5,694 22,010
470 5,694 22,018
500 5,704 22,225
508 5,705 22,234
373 5,714 22,428
404 5,721 22,589
473 5,723 22,623
499 5,727 22,708
432 5,729 22,754
514 5,733 22,839
249 5,734 22,862
278 5,736 22914
488 5,739 22,970
426 5,740 22,992
229 5,744 23,082
261 5,747 23,133
452 5,748 23,158
468 5,748 23,167
498 5,758 23,374
507 5,758 23,382
265 5,764 23,508
294 5,766 23,560
289 5,781 23,868
316 5,783 23,920
451 5,800 24,287




198

Vites
ye gore
382 6,359
436 6,363
479 6,365
406 6,369
454 6,380
430 6,387
467 6,397
389 6,411
486 6,416
469 6,417
344 6,420
416 6,420
487 6,426
379 6,432
442 6,439
405 6,442
480 6,448
402 6,450
428 6,459
490 6,467
449 6,467
481 6,468
466 6,470
491 6,477
450 6,478
482 6,484
484 6,487
494 6,495
483 6,496
495 6,505
496 6,506
485 6,507
497 6,516
373 6,531
404 6,543
432 6,553
426 6,561
427 6,561
429 6,566
452 6,570
453 6,571
455 6,576
488 6,581
468 6,589
470 6,589
471 6,594
498 6,598
473 6,599

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,598 8,761 382 6,359
5,555 7,916 436 6,363
6,174 19,947 479 6,365
5,606 8,911 406 6,369
5,597 8,741 454 6,380
5,606 8,919 430 6,387
5,616 9,107 467 6,397
5,578 8,367 389 6,411
5,616 9,114 486 6,416
6,252 21,469 469 6,417
5,600 8,791 344 6,420
5,585 8,517 416 6,420
6,255 21,516 487 6,426
5,607 8,937 379 6,432
5,586 8,525 442 6,439
5,615 9,087 405 6,442
5,596 8,712 480 6,448
5,626 9,303 402 6,450
5,634 9,453 428 6,459
5,596 8,720 490 6,467
5,626 9,303 449 6,467
6,232 21,075 481 6,468
5,625 9,283 466 6,470
6,234 21,121 491 6,477
5,634 9,461 450 6,478
5,630 9,381 482 6,484
5,644 9,649 484 6,487
5,636 9,499 494 6,495
6,272 21,853 483 6,496
6,274 21,900 495 6,505
5,644 9,656 496 6,506
6,280 22,011 485 6,507
6,282 22,058 497 6,516
5,714 11,006 373 6,531
5,721 11,152 404 6,543
5,729 11,303 432 6,553
5,740 11,518 426 6,561
5,686 10,477 427 6,561
5,985 16,279 429 6,566
5,748 11,669 452 6,570
5,694 10,627 453 6,571
5,993 16,429 455 6,576
5,739 11,498 488 6,581
5,748 11,676 468 6,589
5,694 10,635 470 6,589
5,993 16,436 471 6,594
5,758 11,864 498 6,598
5,723 11,184 473 6,599

EUDC
%
DEGiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

310 5,804 24,364
341 5,806 24,416
472 5,808 24,453
489 5,809 24,462
513 5,818 24,668
521 5,819 24,677
492 5,831 24,951
337 5,832 24,962
364 5,834 25,014
517 5,835 25,036
524 5,841 25,166
367 5,892 26,257
392 5,895 26,309
299 5,906 26,551
327 5,908 26,602
331 5,926 26,977
355 5,928 27,029
351 5,943 27,337
381 5,945 27,389
506 5,945 27,394
523 5,949 27,479
529 5,955 27,609
376 5,966 27,833
401 5,968 27,885
429 5,985 28,242
455 5,993 28,408
471 5,993 28,417
397 5,994 28,431
422 5,996 28,483
503 6,003 28,623
511 6,003 28,632
370 6,007 28,709
395 6,009 28,761
388 6,024 29,069
413 6,026 29,121
407 6,029 29,189
433 6,032 29,241
410 6,047 29,565
438 6,049 29,617
425 6,054 29,726
448 6,057 29,778
435 6,075 30,163
457 6,077 30,215
420 6,120 31,143
444 6,123 31,194
493 6,130 31,349
518 6,134 31,434
459 6,135 31,458




199

Vites
ye gore
500 6,599
503 6,604
499 6,616
507 6,617
508 6,618
501 6,618
502 6,619
511 6,623
504 6,624
509 6,627
514 6,627
510 6,628
505 6,628
512 6,632
516 6,637
451 6,672
472 6,682
489 6,700
513 6,710
521 6,729
515 6,730
522 6,739
492 6,750
493 6,755
517 6,767
518 6,772
524 6,778
519 6,779
526 6,783
520 6,784
525 6,788
527 6,793
506 6,861
523 6,878
529 6,889
528 6,890
530 6,899

EUDC %
DEGISiM

HWFET
HWFET % EUDC
DEGISIM
5,704 10,823 500 6,599
6,003 16,624 503 6,604
5,727 11,261 499 6,616
5,758 11,872 507 6,617
5,705 10,830 508 6,618
6,394 24,226 501 6,618
6,340 23,185 502 6,619
6,003 16,632 511 6,623
6,639 28,986 504 6,624
6,396 24,273 509 6,627
5,733 11,379 514 6,627
6,343 23,232 510 6,628
6,369 23,733 505 6,628
6,641 29,033 512 6,632
6,371 23,780 516 6,637
5,800 12,692 451 6,672
5,808 12,843 472 6,682
5,809 12,850 489 6,700
5,818 13,038 513 6,710
5,819 13,046 521 6,729
6,454 25,400 515 6,730
6,457 25,447 522 6,739
5,831 13,294 492 6,750
6,130 19,095 493 6,755
5,835 13,371 517 6,767
6,134 19,173 518 6,772
5,841 13,489 524 6,778
6,477 25,844 519 6,779
6,140 19,291 526 6,783
6,776 31,645 520 6,784
6,480 25,891 525 6,788
6,778 31,692 527 6,793
5,945 15,509 506 6,861
5,949 15,587 523 6,878
5,955 15,705 529 6,889
6,591 28,059 528 6,890
6,594 28,106 530 6,899

EUDC
%
DEGIiSiM

HWFET
HWFET %
DEGISIM

475 6,137 31,510
526 6,140 31,564
441 6,143 31,639
465 6,146 31,691
463 6,171 32,237
479 6,174 32,289
461 6,191 32,658
477 6,193 32,710
481 6,232 33,532
491 6,234 33,584
469 6,252 33,967
487 6,255 34,019
483 6,272 34,391
495 6,274 34,442
485 6,280 34,565
497 6,282 34,616
502 6,340 35,859
510 6,343 35911
505 6,369 36,464
516 6,371 36,516
501 6,394 37,008
509 6,396 37,060
515 6,454 38,303
522 6,457 38,355
519 6,477 38,792
525 6,480 38,844
528 6,591 41,235
530 6,594 41,287
374 6,623 41,906
418 6,627 41,991
445 6,633 42,121
504 6,639 42,258
512 6,641 42,310
520 6,776 45,190
527 6,778 45,242
423 7,269 55,747
446 7,271 55,799
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