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SIMGE LISTESI

Yo Havanin birim hacim kiitlesi

Nay Kazanglar i¢in aylik ortalama kullanim faktorii
Dy Aylik ortalama i¢ kazang

An Is1l iletkenlik hesap degeri

Dy Aylik ortalama i¢ kazang

1/K Yapi bileseninin 1s1l gegirgenlik direnci

/A Is1l gegirgenlik direnci

1/4 Su buhan difiizyon direnci

1oy Dis yiizey 1s1 iletim direnci

/o I¢ yiizey 1s1 iletim direnci

n Kazan verimi

a Hava sizdirma katsayisi

App Dis duvar alani

App Di1s duvar briit alani

Ass Doseme alani

A; I yoniindeki toplam pencere alani

A, Bina kullanim alam

A, Pencere alam

Ar Tavan alani

BHM [zolasyon yapilan duvarin birim hacim maliyeti
C Iscilik degeri

c Havanin 6zgiil 1s1s1

d Yapi bileseninin kalinlig1

giay i yoniinde saydam elemanlarin giines enerjisi gecirme faktorii
g Laboratuar sartlarinda 6l¢iilen ve yiizeye dik gelen 1s1n i¢in giines enerjisi

gecirme faktorii

Birim yakit fiyati

Bir yilda toplam 1sitma zamani

Bina durum katsayis1

Binanin 6zgiil 1s1 kayb1

fletim yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi

n Havalandirma yoluyla gerceklesen 1s1 kaybi

y Yakitin alt 1s1l degeri

gy i yoniinde dik yiizeylere gelen aylik ortalama giines 1s1nimi siddeti
KKO,, Kazang kayip oram

KortD+P  Pencere ve duvar ortalama 1s1 transfer katsayisi

TTT T T T

KY Karlilik yiizdesi

L Pencere ve kapinin acilan kisimlarinin metre olarak ¢evre uzunlugu
Li Duvar kalinligt

PT Parasal tasarruf

TPT Toplam parasal tasarruf

n [zolasyon maddesinin 6mrii
Na Amortisman siiresi

N Hava degisim sayist

Quy Aylik 1sitma enerjisi ihtiyaci
O Toplam 1s1 ihtiyaci

0, Zamsiz 1s1 kaybi

O Yillik 1s1tma enerjisi ihtiyact
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O, Hava s1zintisi 1s1 kaybi

0 1985 yilinda ¢ikan TS825’e gore olusan 1s1 kaybi
0} 1999 yilinda ¢ikan TS825’e gore olusan 1s1 kaybi
R Oda durum katsayis1

T¢ Ciglenme noktas1 sicaklig

T; Aylik ortalama i¢ sicaklik

T, Aylik ortalama dis sicaklik

Ty Duvar yiizey sicakligi

Tiay i yoniinde saydam yliizeylerin aylik ortalama golgelenme faktorii
t Zaman

V' Hacimsel hava degisim debisi

Vi Havalandirilan hacim

YM Yalitim masrafi

YM(n) n yil sonundaki yalitim masrafi

YM(na)  na yil sonundaki yatirim masrafinin toplam degeri
Zp Birlestirilmis artirim katsayisi

ZA Soguk dis yiizey 1s1 kaybi artirimi

Zu Kesintili 1s1tma rejimi artirimi

ZH Kat artirim katsayisi

Ze Her iki duvarinda pencere olan odalar i¢in katsay1
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ONSOZ

‘Istanbul’da  Ornek Bir Binanin Dis Cephe Kaplamasmin Ekonomikliginin
Arastirilmast’adli Yiiksek Lisans tezimdel1985 ve 1999°da yiiriirliige giren TS825’e gore
binanin 1s1 kayiplarin1 hesaplayip aradaki farktan parasal tasarrufu bularak en ekonomik
izolasyon kalinligin1 belirledim.Bu calismamin hazirlanmasinda bana yardimlart dokunan
danmisman hocam Sayin Dog¢. Dr. Eyiip Akaryildiz’a ve Yiiksek Lisans egitimim boyunca
emekleri gecen tiim 6gretim gorevlilerime saygi ve tesekkiirlerimi sunarim.
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OZET

‘Istanbul’da yiiksek katl1 bir binanin dis cephe kaplamasinin ekonomikliginin arastirilmast’
adl1 yiiksek lisans bitirme tezimde Istanbul’da mevcut bir binada 1985 yilinda yiiriirliikte
olan TS 825 Binalarda Is1 Kayb1 Yonetmeligine gore 1s1 kayb1 hesabi ile 1999 yilinda
yiiriirliige giren yonetmelige gore 1s1 kayiplart bulunarak aradaki kayip farkindan her bir
izolasyon kalinligina gore toplam maliyetler bulunarak en ekonomik izolasyon kalinlig
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Is1 yalitimi, ekonomi, 1s1 kaybi, TS825
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ABSTRACT

In my thesis of Master of Science named by ‘Researching the Economise of Outside Front
Coating of a building with higher flor in Istanbul’ have been established the heat loss
calculation according to the regulation of TS 825 of Heat Loss on Buildings applicated in
1985 in a existed building in Istanbul and most economical insulating thickness with
finding total costs according to each insulation thicknesses from the loss difference with
finding heat losses according to the regulation come into force by 1999

Keywords: heat insulation, economi, loss of heat
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1. GIRIS

Binalarda 1s1 yalitimi ile biiyiik oranda 1s1 tasarrufu saglanmaktadir.Is1 tasarrufu,yakit ve pasa
tasarrufu demektir.Is1 yalitimi ile ayrica ilk yatinm giderleri de azalmaktadir. Kazan
kapasitesi ~ diismekte,radyator miktarlart ve boyutlart azalmakta, boru caplar
diismektedir. Yalitima yapilan yatirim bu nedenlerle kisa zamanda kendini geri 6demekte,daha
sonra yillar boyu tasarruf yapilmaktadir. Yakita 6denen paranin biiyiikk bir kismi da ithal
yoluyla yurt disina gittigi diisliniiliirse,yalitm yoluyla yakit tasarrufu,doviz tasarrufu
anlamina da gelmektedir. Binalarda yalitim yaparken 1sinin en ¢ok kactigi yerlere 6zel énlem
vererek, her noktada yalitim Onlemleri alinmalidir. Isinin en ¢cok kactig1 yerlerde cati,pencere
ve dis duvarlarin dncelikli olarak yalitilmas1 dnerilmektedir.



2. HESAP YONTEMI

Tezimin konusu geregi en ekonomik izolasyon kalinligini1 bulmak i¢in asagidaki islem sirasi
takip edilmistir:

1-Ocak 1985 tarihinde yiiriirliige giren TS825 yonetmeligine gore oncelikle 1s1 kayb1 hesap
yontemi anlatilmig ve bu hesap yontemine gore mevcut binanin toplam 1s1 kaybi hesabi
yapilmistir.

2-Mevcut binaya ekonomik olmasi sebebiyle piyasada yaygin olarak kullanilan yer alan
[zocam marka izolasyon malzemesi Sertlestirilmis Polistiren kopiik kullanilmistir.
3-Kullanilan izolasyon malzemesinin ozellikleri anlatilmistir.

4-Ocak 1999 tarihinde yiiriirliige giren TS825 yonetmeligine gére mevcut binaya
standartlarda yer alan 2cm, 3cm, 4cm, Scm, 7cm, 8cm ve 10cm izolasyon yapilarak 1s1
kayiplar1 hesaplanmistir.

5-Her bir izolasyon kalinligina gore hesaplanan 1s1 kaybi ile 1985 tarihinde ¢ikan yonetmelige
gore hesaplanan 1s1 kayb1 farki hesaplanmistir.

6-Her bir izolasyon kalinligina gore toplam parasal tasarruf,yalitim masrafi,net kar miktar1 ve
amortisman siiresi degerleri hesaplanarak tablo ve grafik olarak ifade edilmistir.Bu tablo ve
grafiklerden en ekonomik izolasyon kalinliginin hangisi olduguna karar verilmistir.

7-Secilen izolasyon kalinliginin terlemeye engel olup olamayacaginin kontrolii yapilmistir.



3. OCAK 1985 TS 825 BINALARDA ISI KAYBI YONETMELIGI

16 Ocak 1985 Is1 Kayb1 Yonetmeligine gore asagida siralanan maddelere gore 1s1 kaybi hesabi
yapilmistir.

1-Tiirkiye {i¢ 1s1 bolgesine ayrilmistir.

2-Yonetmelik her bolge i¢in yapr bilesenlerinin saglamasi gerekli en diisiik 1s1 gecirgenlik
direnclerini belirlemistir.Buna gore yapilarda yapi bilesenleri yonetmelikte verilen degerleri
saglamalidir.

3-Hava s1zmas1 sonucu ortaya cikan 1s1 kayiplarini diisiirmek ve 1s1 gecirgenlik direnci diisiik
olan pencerelerin toplam dis yiizeyde kapladiklart alan1 sinirlamak {iizere,ikinci bir sart daha
getirilmistir.Bu sart pencere ve duvar ortalama 1s1 gecirme katsayisi (KortD+P) degeri ile
ifade edilmektedir.Is1 yonetmeligine gore her bolge icin yapilarda miisaade edilecek en biiyiik
(KortD+P) degeri belirlidir.Bu degerler tablo halinde yonetmelikte yer almaktadir.Buna gore
1s1 yalittmi projelerinde,ikinci olarak soz konusu bolgedeki pencere-dis duvar ortalama 1s1
gecirme katsayisi degerinin de saglandigi gosterilmelidir.

4-Is1 kaybinin hesaplanabilmesi i¢in yapi bileseninin her iki tarafindaki sicakliklarin bilinmesi
gerekir.Bu sicaklik degerleri tablolar halinde verilmistir.I¢ sicakliklar ise konfor sartlarindan
belirlenir.Yine bu sicaklik degerleri de tablolar halinde verilmistir.

5-Is1 kayb1 hesab1 cetvelinde yap1 bileseninin simgesi,bulundugu yon,kalinligi,boyu ve eni
(veya yiiksekligi) yazilarak alan1 bulunur.Duvarin 1s1 kayb1 hesaplaniyorsa pencere ve kapi
alanmi cikarilarak duvarin net alani bulunur.Daha 6nce belirlenmis tiim yapi bilesenleri i¢in
hazirlanmis olan cizelgeden duvarin (K) 1s1 gegirme katsayisi ile AT sicaklik farki igin birim
alanda kaybedilen 1s1 miktar1 olan KxAt terimi carpilarak iletimsel 1s1 kaybi1 bulunur.Bu
sekilde her hacmin 1s1 kaybeden pencere ,kapi, duvar, tavan ve dosemenin 1s1 kayiplar
hesaplanarak toplanir.Bulunan bu deger o hacmin artirimsiz iletimsel 1s1 kaybidir.Bu degerler
asagida anlatilacak artirim katsayilariyla carpilacaktir.

6-Birlestirilmis artirim katsayis1 Zp,soguk dis yiizey 1s1 kayb1 artirimi ile Za ile kesintili 1s1itma
rejimi artinmi Zu toplamina esittir.Za artirimi, 1sitilan hacimde soguk dis ylizeylere
radyasyonla olan 1s1 kaybinin olumsuz etkilerini karsilamak i¢in kabul edilen bir artirim
katsayisidir. Zu artirnmi, isletme rejiminin azaltilmasindan veya isletmeye bir siire ara
verilmesinden sonra, soguyan yapi bilenlerinin ve 1sitma sistemi elemanlarinin kisa zamanda
tekrar eski sicakliklarina getirilmesi icin gdz oniine alinan 1s1 kapasitesi artirtmidir.

7-Bir hacmin iletimsel 1s1 kaybma dis duvarlarinin baktigi yone gore Zu yon artirimi

uygulanir.



8-Kat yiiksekligine gore kart artirim orani1 Zu yapilir.

9-Bu yon artirimlari belirlendikten sonra iletimsel 1s1 kayb1 hesaplanir.

10-Kapatilmis durumda olan pencere ve kapilarin acilan kanatlar1 kasalari ile tam
cakismamakta ve arada bir bosluk kalmaktadir.Dig hava ile hacmin i¢ havasi arasindaki basing
farki nedeniyle bu araliktan igeriye soguk olan dis hava sizmaktadir.Odaya sizan dis hava,
ayn1 miktarda ve sicak olan i¢ havanin disar1 sizmasina neden olmaktadir.Bu durumda, odaya
sizan soguk dis havanin oda sicakligina kadar isitilmasi gerekmektedir.Bu soguk sizinti
havasini 1sitmak i¢in gereken 1s1 miktarina hava sizintisi 1s1 kaybi denir.

Hava si1zintis1 1s1 kaybr :

Qs=Xa.l.R.H.AT.Ze formiilii ile hesaplanir.

11-a: pencere ve kapinin hava sizdirma katsayisi, 1: pencere veya kapinin acilan kisimlariin
metre olarak ¢evre olarak uzunlugu

12-R oda durum katsayis1 hesaplanan Xa.l degeri ile oda icine giren havanin akip gidebilme
durumunu belirtir.Cogu halde pencereler vasitast ile igeri sizan i¢ kapilardan disar sizar ve en
gayri miisait halde odaya giren hava kadar hava disan sizar.R katsayisi hesaplanan hava
miktarina oda durumunun gosterdigi direnci belirtir.

13-H bina durum katsayisi ¢esitli insaat tarzlar1 ve bolgelerinin riizgar durumunu kapsayan bir
katsayidir.

14-Ze her iki dis duvarinda pencere olan odalar i¢in degeri 1,2,diger odalar i¢in degeri 1 olan
katsayidir.

15-Bir hacmin gercek 1s1 kaybi, artirml iletimsel 1s1 kaybi ile hava sizintist 1s1 kaybinin

toplanmasiyla bulunur.



4. OCAK 1985 TS 825 ISI KAYBI YONETMELIGINE GORE ISI KAYBI HESABI

4.1 Hesaplamada Kullanilacak Is: Tletim Katsayisi

Di1s Duvarin Is1 gegirgenlik Katsayisi

Cizelge 4.1 Dis duvarin 151 gegirgenlik direnci hesabi

ISI GEGIRGENLIK DIRENCI
Is1 iletkenlik | Is1 Gegirgenlik
Sira Bina Yap1 Elemanlar Kgl(l;l)lk Katsayist Direnci
MKWQ( d/Mm?K/W)

1 I¢ siva 0,02 0,87 0,023
2 Ytong Beton 0,2 0,2 1
3 Dis Siva 0,03 1,4 0,021

Yapi Bileseninin Is1 Gegirgenlik Direnci 1,044

K=1,044 m2K/W=1,213 m?h°C/kcal>0,7 m?h°C/kcal Uygundur. (Il.Bolge icin Is1 Gecirgenlik

Direnci)

Is1 Gegirgenlik Katsayisi:

I¢ Yiizey Is1 iletim Direnci

: oi=7kcal/ m2h°C

Dis Yiizey Is1 Iletim Katsayist: ad=20kcal/ m?h°C

K=1/(1/0u+1/A+1/0d)=0,711kcal/ m*h°C

Cizelge 4.2 Kortm+p) hesabi

Is1 Yalitim Projesi Formu

SIRA YONETMELIK HESAP DEGERLERI
NO YAPI BILESENI /A /A K F KxF
m?h°C/kcal |m2h°C/kcal | m?h°C/kcal | m? |kcal/h°C
1 Dis Duvar 0,7 1,213 0,711 4.441 3.158
) Pencere (Ozel birlestirilmis cift 2.8 333 932
caml pencere ve dis kapi(6mm)
3 Kapi(Camsiz dis kapi) 3 3,8 11
TOPLAM | 4.778 4.101

Kortm+r)=(KpxFp+ KpxFr+ KkxFk)/ (Fp+ Fp+Fk)=4101/4778=0,858




Kortm+r)=0,858kcal/ m?h°C<1,3 kcal/ m?h°C (YOnetmelige gére uygundur)

I¢c Duvarm Is1 gegirgenlik Katsayist

d(m) A(W/mK)
Ic Siva 0,02 0,87
Dis Siva 0,02 0,87
Ytong 0,20 0,2
1/0i=0,13| 1/0d=0,13

K=1/(0,1340,023+0,023+0,13+1)=0,765W/m2K=0,658 kcal/ m*>h°C

d(m) A(W/mK)
19 Siva 0,02 0,87
Dig Siva 0,02 0,87

Ytong 0,10 0,2

1/0i=0,13 | 1/0td=0,13

K=1/(0,1340,023+0,02340,13+0,5)=1,240W/m2K=1,066 kcal/ m?h°C

Isitilmayan Mahal Ustii Is1 Gegirgenlik Katsayisi

d(m) MW/mK)

Mozaik 0,020 0,90
Tasviye Betonu 0,030 1,40
Yalitim

Malzemesi 0,060 0,040
Betonarme 0,120 1,30

Siva 0,020 0,87

1/0d=0,17| 1/o0d=0,17

K=1/(0,1740,022+0,021+1,5+0,092+0,023+4+0,17)=0,56 kcal/ m?h°C



Cat1 Tavani Is1 Gegirgenlik Katsayisi

d(m) A(W/mK)
Karo Mozaik 0,030 1,300
Cimento harct 0,050 1,400
Tesviye Betonu 0,080 1,400
Yalitim Ortiisii | 0,040 0,190
Cam Yiinii 0,100 0,050
Kat Betonu 0,150 2,100
19 Siva 0,015 0,870
1/0i=0,13 | 1/ad=0,04

K=1/(0,231+0,036+0,0571+0,210+2+0,071+0,0174+0,04=0,454kcal/ m?h°C

Kp=2,8kcal/ m2h°C(Ozel birlestirilmis ¢ift camli pencere ve dis kapi (iki cam aras1 6mm))

4.2 Mabhallerin Is1 Kayb1 Hesabi

1102-1102' Sayfa | 2
20°C
Yap: Bilegeni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesab1 Zamlar 5
=] @ = s,
= 5 g | = > 2| z = Z
3 25|22 S |5| S| 8 £ g 2 |3 e | 3
S | g|E| 2 |25 S| g = S ~ 5 E| 2| = s &
= RS =] s | =.2 g ~ = 5o = — o | B 0 =
R | = 2|8 5 = g = < g = N | = b ) g
S|5138 5|55 2| § |F % |%|% & Z
S &= &3 é é % & M e
cm | m m m?2 | Ad| m? m2 | kcal/m?h°C °C | kcal/h % | % % 14+% kcal/h
DD | K |20]| 24 3 72 | 1 ]3,12 | 4,08 0,711 23 293
iD G |10] 24 3 72 (1 ]18 | 531 1,066 2 11,32
iD D |20 3,5 3 10,5 | 1 10,5 0,658 -2 | -13,82
K G 091 21 | 1,89 | 1 1,89 3 2 11,34
CCP | K 0,8 | 1,5 1,2 |1 1,2 2,8 23 | 77,28
BK | K 08| 24 | 192 1 1,92 3 10 57,6
436 710 5 1,12 489
Qp=1,5x9,2x0,7x1x10x1=96,6 W
Qk=15x6,4x0,7x1x10x1=672W
Qik=15x6x0,7x1x2x1=126W
Qs=894,6W=769kcal/h | Qh=1258




101-101" Sayfa |1
Yatak Odas1 ISI KAYBI HESABI Kat 1
20°C
Yapi Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
- —_ <
E0=121 5|88 2|85 2| £ |3 3 |=|5|7 & &
= i =g = 2 £ G g
2 vl 8 z SN a =
cm | m m m? | Ad| m?2 | m? | kcal/m?*h°C °C keallh | % | % | % | 1+% kcal/h
DD | K |20] 1,8 3 54 |1 5.4 0,711 23 88,3
BK | K 08| 24 |192]| 1 1,92 3 10 57,6
DD | B | 20 | 4,7 3 14,1 | 1 |1,2]129 0,711 23 211
CCP | B 1,5 0,8 12 |1 1,2 2,8 23 77
D G |20]29 3 87 | 1 8,7 0,658 0 0
IK D 2,11 09 | 1,89 | 1 1,89 3 2 11
445 71015 1,12 499
Ad/Ai=3,28
|
Qp=1,5x9,2x0,7x1x23x1=222W
Qk=15x6,4x0,7x1x10x1=672W
Qik=15x6x0,7x1x2x1=126W
Qs=877kcal/h | Qh=1376




101-101" Sayfa | 1
Yatak Odas1 ISI KAYBI HESABI Kat |1
20°C
Yapi Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar g
= 7 = g
4 = SM E é é % 'g 3 O é é
s | E| 2|25 S8 ¢ i E < . £ 2 = § Rz
S S| E|SIEE E 22| B e | 2| % |2|E|2| 2| %
-~ Sl 5|88 == 5| = 8 % 3 | = = ks
= = ol @ = s £ G &
= |2 z | 7] S “ =
cm | m m? |Ad| m?| m? |kcal/m*h°C| °C | kcal/h | % | % | % | 1+% | kcal/h
DD | K |20 | 138 54 |1 54 0,711 23 88,3
BK | K 081 24 | 192] 1 1,92 3 10 57,6
DD | B | 20| 4,7 3 14,1 |1 |1,2| 129 0,711 23 211
CCP | B 1,51 08 | 1,2 | 1 1,2 2,8 23 71
D G|20]29] 3 87 |1 8,7 0,658 0 0
iK D 2,11 09 | 1,89 | 1 1,89 3 2 11
445 7105|112 499
Ad/Ai=3,28
|

Qp=1,5x9,2x0,7x1x23x1=222W

Qk=15x6,4x0,7x1x10x1=672W

Qik=15x6x0,7x1x2x1=126W

Qs=877kcal/h

| Qh=1376
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103-103' Sayfa |3
20°C
Yap: Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
= 7 = S,
s s 2 ) Z
4 < ? v g % E g % 5 é é
5 sl = 2 |xE = 8 = (5 § = — QE) 2 = g Rz
5 |©| E| |54 E§ |=| S B = 4 5 2 || &
F 1> 5| 2|38 S |5 5| = £ S0y 2|27 8 g
1R g g 23 3 5 £ |7 3 = =
= e 5o é = @ g ; e
cm | m | m | m® |Ad| m? m? | kcal/m?h°C| °C | kecallh | % | % | % |14% | kcal/h
DD | K |20 | 4 3 12 1| 27 9,3 0,711 25 165
CCP | K 1.8 15|27 |1 2,7 2,8 25 189
DD | B |20 |24 | 3 72 |1 |192] 528 0,711 25 94
D |B|10]35]| 3 [105] 1 10,5 1,066 2 22
D [G|20] 4 3 12 1|18 | 10,1 0,658 4 26
K G 0912118 |1 1,89 3 4 23

519 7 0 5| L12 581

Qp=1,5x13,2x0,7x1x25x1=346W
Qk=15x6x0,7x1x4x1=252W

Qs=514kcal/h | Qh=1180
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104-104' Sayfa | 4
Salon ISI KAYBI HESABI Kat |1
18°C
Yap1 Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
= ~ s
= g g % % z B = £
s |=|2] 2|22 5|5 5| B g £ X |2l BE| 3
PS5 B3| S 2] 2 B | 2] % 2|28
— Sl S|g8 = |= g =8 g = = o | 2 E
= = = 2 = s = G &
= O ﬁ e n K v =
cm | m m m? | Ad| m? m? | kcal/m®h°C | °C kcallh | % | % | % | 1+% | kcal/h
DD | K [20 |24 | 3 72 | 1 |292]| 4,28 0,711 21 64
CCP | K 08 1,5 | 1,12] 2 2,24 2,8 21 132
DD | K 08|24 | 1,8 | 3 1,8 3 21 113
D |[B|10|57]| 3 17,1 | 1,1 17,1 1,066 -4 -73
236 7105|112 264
Qp=1,5x9x0,7x1x8x1=75W
Qk=15x6,3x0,7x1x8x1=529W
Qs=520kcal/h | Qh=784
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105-105'-105"-105" Sayfa | 5
Yatak Odas1 ISI KAYBI HESABI Kat |1
20
Yap: Bilegeni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
= 7 = S
4 4 5.& ':_E é é % % E o é é
5 52223 gl 5| 2 202z | El2lsl B 2
= S| E|E|ZE E | 2| = o = = o =R )
Z1>|213/28] 2|5 5| = g 2 s | 2|57 & B
= e = 3 = = = G &
- 1] & [P 8] |7 :
cm | m m m? | Ad| m? m2? | kcal/m?h°C | °C | kcal/h % % | % | 1+% kcal/h
DD | B |20(28]| 3 84 | 1| 24 0,711 23 98
CCP | B 08| L5 1,2 | 2 24 2,8 23 155
DD | G |20 |48 3 144 | 1 14,4 0,711 23 235
iD D |20 |28 84 | 1 8.4 0,658 -6 -33
D K |10 |26 78 | 1 | 1,89 ] 591 1,066 2 12
K K 08| 2,1 | 1,89 | 1 1,89 3 2 11
478 7 01| 0| 1,07 511
Qp=1,5x9,2x0,7x1,2x23x1=266W
Qk=15x6x0,7x1,2x2x1=151W
Qs=358kcal/h | Qh=869
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106-106'-106"-106" Sayfa
Banyo ISI KAYBI HESABI Kat
26
Yap: Bileseni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
< g g S .g‘
PR R R S T - I O I - ) O N -
=131 3138 2|85 £ £ |Z| Y |28 |7] &| &
5 | 2 SR = a| E 3 &
2 2| z 5 -
cm | m | m m? |Ad| m? | m? |kcal/m?h°C | °C |kcal/h| % % | % | 1+% kcal/h
iD| B |20]29]| 3 87 | 1 8,7 0,658 6 34
D|DJ|10]29]| 3 87 | 1 8,7 1,066 8 74
D|K|[10]25]| 3 75 | 1 | L7 582 1,066 6 37
D| G |20]25] 3 75 |1 75 0,658 16 | 79
IK | K 08 |21 1,68 | 1 1,68 3 8 40
264 7 0 51 1,12 295
Qp=15x5,8x0,7x1x8x1=487W
Qs=419kcal/h | Qn=714
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oedny] 1s] wepdoy,

kcal/h

62

Sayfa | 7

Kat

wepdog,

14+%

1,07

UoA

%

ISI KAYBI HESABI

Zamlar

AIPESINA Jed]

%

Qund[$]

%

1qARY 1S ZISWeYZ,

29
29

58

DIy YIP{eoIS

°C | kcal/h

8
8

Is1 Kayb1 Hesabi

1STARS)EY] WAT 1S

kcal/m2h°C

1,066
1,066

uefe uaaid eqesoy

m2

3,45
3,45

uee ueLIRYI))

eI

Ad | m?

uefe weydog,

m?2

3,45
3,45

Alan Hesabi1

J1sued
eAQA NIYOsYNX

107-107'-107"

wC

18

Jynpunzpy

1,2
1,2

Nruirey

cm

10
10

UoA

K

Yap: Bileseni

u&aﬂ

D
iD

2TW

1,5x3,2x0,7x1x8x1=

Qp=

85

| Qn

Qs=23kcal’/h
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BO5™ Sayfa |12
ISI KAYBI HESABI Kat Bodrum
Yap1 Bileseni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
= b - S
5 | s|E| 2|23 § |E|s| & 2] 3 |Elgls| E| Oz
5 5|Z|E|2E B 22| @ e |2 % |2|2|8] 5| =
— S| 5|88 = |=| 5| B g e 3 |=| 7z £ k|
= = ol e =2 g = G &
s g z |7 S a =
cm | m m m? | Ad | m? m? |kcal/m?h°C | °C | kcallh | % | % | % | 1+% kcal/h
DD | D | 20 | 2,8 3 |84 1|24 6 0,731 17 72
D6 14 14 1 14 0,237 11 36
CcCp 08| 15 1,5 |2 2.4 2,8 17 114
iD 20 | 2,8 3 84 | 1 8,4 0,658 -6 -33
iD 10 | 2,6 3 78 |1 [19] 591 1,066 2 12,1
iK 09| 21 | 1,89 | 1 1,89 3 2 11
212 7101] 0 1,07 227
Qp=358W

585
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B04™ Sayfa | 11
ISI KAYBI HESABI Kat |Bodrum
Yapi Bilegeni Alan Hesabi Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
<
g 2 5 2
S 5| = = |z| % 2 =
i A > = = [=} <] s N ) % =) -

15} s | = | 2 |~= g = e g ho! — g @ = s Rz

s | S| E|E|EZ E |&Z| 2] & =0 <= 5| 2| 2| &

e NG R |3 5| = g g = g = N - = > o 5
“lRERE s B |8 E |73 -
cm | m m? | Ad| m? m2 | kcal/m?h°C | °C | kcal/h % % % 1+% | kcal/h

DD 20 | 24 3 72 | 1292 4,28 0,711 15 64

Do 12 1 12 0,237 9 60

CcCp 08| 1,5 | 1,12 2 2.4 2,8 15 101

D 20 | 5,7 3 17,1 | 1 17,1 0,658 8 90

D 20 | 5,7 3 17,1 | 1 17,1 0,658 2 22

337 7 -5 0 2

Qp=520W

867
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Bodrum

wedny] 1s] wepdoy,

kcal/h

254

werdog,

1+%

Sayfa | 10

Kat

Uox

%

ISI KAYBI HESABI

Zamlar

NIPRSANA 183

%

BEEE

%

1gAeY] 1S] ZISWeZ,

kcal/h

112
65

23

26
23

249

e} YIPeots

°C
17
11

2
4

Is1 Kaybi Hesabi

1S1ARSIEY WNI[I 1S

kcal/m?h°C

0,711

0,237

0,658

0,658

uefe uaad eqesoy

m2

9.3

24
17,7

10,1

1,89

ue[e ueLIRyI))

2,7

1,89

TR

Ad | m?

uere werdog,

m?2

12
24
17,7

12
1,89

Alan Hesab1

F1$tuad
BAIA YIPPRSYNA

3

2,1

BO3"

jyn[unzpn

0,9

ey

cm

20

20 | 5.8
20

Uox

B

Yap Bileseni

EEW_

DD

Do

iD
ID
iK

Qp=514W

768




18

B03™ Sayfa |9
ISI KAYBI HESABI Kat Bodrum
Yap: Bilegeni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar _
Q
g z 2 =
e | s 5| = 2 | 2| 3 = =
2|82 2503 5 2 2] 9 |el3|.| 5| 3
b5 _ ~ g < < —_ 7] @7
5] S| B 2|23 S| g = S ~ Z E|lZ| s = =
5 S| 5| 5|28 E|E| < & 3 =< 5|28 & g
R b = 2 > 5 = s g < g = N = | = >~ ) g
SRR A N B A A I A
= Sl g 2 3 M e
cm | m m? | Ad| m? m? |kcal/m?h°C| °C | kecallh | % | % | % | 1+% kcal/h
DD | G |20 |24 3 72 |1 |3,12] 4,08 0,731 17 49
Do 8 1 8 0,237 11 21
iD|B|10] 6 3 18 | 1 18 1,066 -2 -38
iK 091 21 [1,8 | 1 1,89 3 2 11
ID | K|10]24 3 72 | 1 |18 531 1,066 2 11
54 71510 2 55
Qp=222W

277
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BO1™ Sayfa |8
ISI KAYBI HESABI Kat Bodrum
Yapi Bilegeni Alan Hesab1 Is1 Kayb1 Hesabi Zamlar 5
= g g B .g‘
Bls|E|E |22 S| 5| £ 2 = z |E| 28| 2| 2
E|S 55|38 8025 | 2| = | 2|5 |22 8]
SRR R ) 2| 2 2 2 7| 3 "
~ Oe e « S » E
cm | m m m? | Ad | m? m2 | kcal/m?h°C °C kcallh | % | % | % | 1+% | kcal/h
DD | D | 20 | 4,7 3 1411 /0,64 | 13,5 0,711 17 163
D6 12 |1 12 0,237 11 31
CcCp 04 1] 08 |0,64| 2 1,28 2,8 11 61
iK 091 2,1 | 1,89 | 1 1,89 3 3 11
205 71015 12 | 230
Qp=205W
435

1017°-101""

Qs=877kcal/h
Qo=445kcal/h(zamsiz)

Zu=-%5
Zo=%7
Zw=%0

Qo=445x1,02=454kcal/h
Qu=1331kcal/h
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Z1=%?2

102771027

Qs=769kcal/h

Qo=436kcal/h(zamsiz) Qo=436x1,02=444kcal/h(zaml1)
ZH=-%5 Qu=1213kcal/h

Zp=%7

Zw=%0

Z1=%2

1037-103"

Qs=514kcal/h

Qo=519kcal/h(zamsiz) Qo=519x1,02=529kcal/h(zaml1)
ZH=-%5 Qu=1043kcal/h

Zp=%7

Zw=%0

Z1=%?2

104771047

Qs=520kcal/h

Qo=236kcal/h(zamsiz) Qo=236x1,02=241kcal/h(zaml1)
ZH=-%5 Qu=761kcal/h

Zp=%T7

Zw=%0

Z1=%2

Katlar tip katdaireler aym1 oldugundan her daire icin hesaplanan 1s1 kaybi miktar
aymdir.Yalmz kat yiiksekligi farkindan kat yiikseklik artinmmlart (Zw) dikkate alinarak
hesaplama yapilir.

501-5017-601-601"-701-701"

Qs=877kcal/h

Qo=445kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,17=550kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1397kcal/h

Zo=%7

ZwW=%5

Z1=%17

502-502-602-602"-702-702"
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Qs=769kcal/h

Qo=436kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,17=510kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=1279kcal/h

Zp=%7

Zw=%5

Z1=%17

503-5037-603-603"-703-703"

Qs=514kcal/h

Qo=519kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,17=607kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1121kcal/h

Zp=%7

Zw=%5

Z1=%17

504-504"-604-604"-704-704"

Qs=520kcal/h

Qo=236kcal/h(zamsiz) Qo=236x1,17=279%kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1121kcal/h

Zp=%7

Zw=%5

Z1=%17
505-5057-505""-505"""-605-605""-605"""-705-705"-705""-705 """
Qs=358kcal/h

Qo=478kcal/h(zamsiz) Qo=478x1,17=559cal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=917kcal/h

Zp=%T7

Zw=%5

Z1=%17
506-506"-506""-506"""-606-606""-606"""-706-706"-706""-706"""
Qs=419kcal/h

Qo=264kcal/h(zamsiz) Qo=264x1,17=309kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=728kcal/h

Zp=%7

ZwW=%5
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Zt=%17
507-5077-5077"-507"""-607-607""-607""-707-707"-707""-707"""
Qs=58kcal/h

Qo=23kcal/h(zamsi1z) Qo=23x1,17=68kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=91kcal/h

Zp=%7

Zw=%5

Z1=%17

50177-501"7"-601°"-601"""-701""-701"""

Qs=514kcal/h

Qo=445kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,07=476kcal/h(zaml1)
ZH=-%5 Qu=1090kcal/h

Zp=%7

ZwW=%5

Zr=%7

5027°-502°7"-602°"-602"""-702""-702"""

Qs=769kcal/h

Qo=436kcal/h(zamsiz) Qo=436x1,07=466kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1235kcal/h

Zp=%T7

Zw=%5

Z1=%17

50377-503"7"-603°"-603"""-703""-703 """

Qs=514kcal/h

Qo=519kcal/h(zamsiz) Qo=519x1,07=466kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1235kcal/h

Zp=%T7

Zw=%5

Z1=%17

5047°-504"77-604""-604"""-704""-704"""

Qs=520kcal/h

Qo=236kcal/h(zamsiz) Qo=236x1,07=466kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=772kcal/h
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Zp=%7

Zw=%5

Zr=%7

801-801°-901-9017-1001-1001"

Qs=445kcal/h

Qo=877kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,22=607kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=1420kcal/h

Zp=%T7

Zw=%10

Z1=%22

802-802°-902-902"-1002-1002"

Qs=436kcal/h

Qo=769kcal/h(zamsiz) Qo=436x1,22=607kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=1301kcal/h

Zp=%7

Zw=%10

Z1=%22

803-8037-903-903"°-1003-1003"

Qs=519kcal/h

Qo=514kcal/h(zamsiz) Qo=519x1,22=607kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1147kcal/h

Zp=%T7

Zw=%10

Z1=%22

804-8047-904-904°-1004-1004"

Qs=520kcal/h

Qo=236kcal/h(zamsiz) Qo=236x1,22=288kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=808kcal/h

Zp=%T7

Zw=%10

Z1=%722

80477-804°77-904°"-904"""-1004""-1004 """

Qs=520kcal/h



Qo=236kcal/h(zamsiz)
Zu=%5

Zp=%"7

Zw=%10

Z1=%22

24

Qo=236x1,22=288kcal/h(zaml1)
Qu=808kcal/h

1101-1101°-1201-1201"-1301-1301"

Qs=877kcal/h
Qo=445kcal/h(zamsiz)
ZH=%5

Zp=%T7

Zw=%15

Z1=%27

Qo=445x1,27=288kcal/h(zaml1)
Qu=1442kcal/h

1102-1102°-1202-1202°-1302-1302"

Qs=769kcal/h
Qo=436kcal/h(zamsiz)
Zu=%5

Zp=%1

Zw=%15

Z1=%27

Qo=436x1,27=554kcal/h(zaml1)
Qu=1323kcal/h

1103-11037°-1203-1203"-1303-1303"

Qs=659kcal/h
Qo=519kcal/h(zamsiz)
ZH=%5

Zp=%T7

Zw=%15

Z1=%27

Qo=519x1,27=554kcal/h(zaml1)
Qu=1323kcal/h

1104-1104"-1204-1204"-1304-1304"

Qs=520kcal/h
Qo=236kcal/h(zamsiz)
Zu=%5

Zp=%7

Zw=%15

Zr=%27

Qo=236x1,27=300kcal/h(zaml1)
Qu=820kcal/h
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1105-1105"-1205""-1205"""-1305""-1305"""

Qs=659kcal/h

Qo=519kcal/h(zamsiz) Qo=519x1,27=554kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=1323kcal/h

Zp=%T7

Zw=%15

Z1=%27

1106-1106"-1206""-1206"""-1306""-1306"""

Qs=419kcal/h

Qo=264kcal/h(zamsiz) Qo=264x1,27=554kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=754kcal/h

Zp=%T7

Zw=%15

Zr=%27

1107-1107°-1207°-1207"""-1307""-1307 "~

Qs=23kcal/h

Qo=58kcal/h(zamsiz) Qo=58x1,27=74kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=97kcal/h

Zp=%T7

Zw=%15

Z1=%27

11017°-1101"""

Qs=514kcal/h

Qo=445kcal/h(zamsiz) Qo=445x1,27=565kcal/h(zaml1)
ZH=%5 Qu=1079kcal/h

Zp=%T7

Zw=%15

Zr=%27

11027°-1102°""

Qs=769kcal/h

Qo=436kcal/h(zamsiz) Qo=436x1,27=565kcal/h(zaml1)
Zu=%5 Qu=1323kcal/h

Zp=%7



Zw=%15

Zr=%27
110377-1103"""
Qs=514kcal/h
Qo=519kcal/h(zamsiz)
Zu=%5

Zp=%T7

Zw=%15

Z1=%27
1104°-1104"""
Qs=514kcal/h
Qo=236kcal/h(zamsiz)
Zu=%5

Zp=%7

Zw=%15

Zr=%27

1401-1401°-1401""-1401""

Qo=445kcal/h(zamsiz)

Qs=877kcal/h
Zu=%5
Zo=%T
Zw=%20
Z1=%32

1402-1402°-1402°"-1402""

Qo=436kcal/h(zamsiz)

Qs=769kcal/h
ZH=%5
Zp=%7
Zw=%20
Z1=%32

1402-1402°-1402"-1402"""

26

Qo=519x1,27=565kcal/h(zaml1)
Qu=659kcal/h

Qo=236x1,27=300kcal/h(zaml1)
Qu=820kcal/h

lad.......12m2....... 0,454kcal/m?h........ 23°C....... 125kcal/h

Qo=(445+125)x1,32=752kcal/h
Qu=1626kcal/h

........ 8m?2.......0,454kcal/m?h........23°C.......84kcal/h

Qo=(436+125)x1,32=686kcal/h
Qu=1455kcal/h
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Qo=436kcal/h(zamsiz)
Ta...... K...... 8m2....... lad........ 8m2....... 0,454kcal/m?h........ 23°C....... 84kcal/h

Qs=769kcal/h Qo=(436+125)x1,32=686kcal/h
Zu=%5 Qu=1455kcal/h

Zp=%17

Zw=%20

Z1=%32

1403-14037°-14037"-1403"""
Qo=519kcal/h(zamsiz)
Ta...... K...... 24m?2....... lad........24m2....... 0,454kcal/m?h........ 25°C....... 272kcal/h

Qs=514kcal/h Qo=(519+272)x1,32=686kcal/h
ZH=%5 Qu=1558kcal/h

Zp=%7

Zw=%20

Z1=%32

1404-14047°-14047"-1404"""
Qo=236kcal/h(zamsiz)
Ta...... K...... 17m2....... lad........17m2....... 0,454kcal/m?h........ 21°C....... 162kcal/h

Qs=520kcal/h Qo=(236+4272)x1,32=525kcal/h
Zu=%5 Qu=1045kcal/h

Zo=%T

Zw=%20

Z1=%32

1405-14057°-1405""-1405"""
Qo=478kcal/h(zamsiz)
Ta...... K...... 14mz2....... lad........14m2....... 0,454kcal/m?h........ 23°C....... 146kcal/h

Qs=358kcal/h Qo=(478+146)x1,32=824kcal/h
Zu=%5 Qu=1182kcal/h

Zp=%1

Zw=%20

Z1=%32

1406-1406°-1406""-1406"""
Qo=264kcal/h(zamsiz)
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Ta...... K...... Tm?2....... lad........ Tm2....... 0,454kcal/m?h........ 29°C....... 410kcal/h

Qs=419kcal/h Qo=(264+410)x1,32=890kcal/h
Zu=%5 Qu=1309kcal/h

Zp=%7

Zw=%20

Z1=%32

1407-1407°-1407"-1407"""

Qo=58kcal/h(zamsi1z)

Ta...... K...... 2,5m2....... lad.......2,5m2....... 0,454kcal/m?h........ 21°C....... 24kcal/h
Qs=58kcal/h Qo=(24+58)x1,32=108kcal/h

Zu=%5 Qu=131kcal/h

Zp=%T7

Zw=%20

Z1=%32

ZEMIN KAT

Z017°-202°7-203""-204""-205""-Z06""-Z07 "~ mahallerinden 1s1 kayb1 olacaktir

Bodrum kat 1sitilmayan mahaller komiirliik olarak kullanilacag: diisiiniilmiis olup Mahal
sicakligr 10°C kabul edilmigtir.

Z01-201°-201"

Qo=445kcal/h(zamsiz)

Ta...... K...... 12m2....... lad.......12m2....... 0,56kcal/m?h........ 10°C....... 65kcal/h

Qs=877kcal/h Qo=(445+65)x1,12=571kcal/h
Zu=%5 Qu=1448kcal/h

Zo=%T

Zw=%0

Z1=%12

702-702°-702""
Qo=436kcal/h(zamsiz)

Do...ouennnns m2....... lad........ gm2....... 0,56kcal/m?h........10°C....... 45kcal/h
Qs=877kcal/h Qo=(436+45)x1,12=539kcal/h

Zu=%5 Qu=1308kcal/h

Zp=%7

Zw=%0



Z1=%12
703-703°-703""
Qo=519kcal/h(zamsiz)

Qs=514kcal/h

Zu=%5

Zp=%1

Zw=%0

Z1=%12
704-7047-204""
Qo=236kcal/h(zamsiz)

Qs=520kcal/h

Zu=%5

Zp=%7

Zw=%0

Z1=%12
Z205-2057-205""
Qo=478kcal/h(zamsiz)

Qs=358kcal/h

Zu=%5

Zp=%1

Zw=%0

Z1=%12
Z06-Z06"-206""
Qo=264kcal/h(zamsiz)

Qs=419kcal/h
Zu=%5
Zp=%7
Zw=%0
Zt=%12

29

....... 24 m2.......0,56kcal/m?h........10°C.......134kcal/h

Qo=(519+134)x1,12=731kcal/h
Qu=1245kcal/h

Qo=(236+76)x1,12=731kcal/h
Qu=869kcal/h

....... 14 m2.......0,56kcal/m?h........10°C.......78kcal/h

Qo=(478+78)x1,12=623kcal/h
Qu=981kcal/h

....... 7m2.......0,56kcal/m?h........16°C.......63kcal/h

Qo=(264+63)x1,12=623kcal/h
Qu=785kcal/h



Z07-Z07-207"
Qo=58kcal/h(zamsi1z)

Qs=23kcal/h
Zu=%5
Zp=%7
Zw=%0
Z1=%12
BO6"

Qo=295kcal/h(zamsiz)

Qs=419kcal/h
Zu=%5

Zp=%7

Zw=%0

Zt=%12

BO7"
Qo=58kcal/h(zamsi1z)

Qs=23kcal/h
Zu=%5

Zp=%1

Zw=%0

Z1=%12
QT=251.944kcal/h

30

lad......2,5 m2.......0,56kcal/m?h. .......8°C.......1 Ikcal/h
Qo=(58+11)x1,12=77kcal/h
Qu=100kcal/h

lad....... Tm2....... 0,237kcal/m2h........17°C....... 28kcal/h

Qo=(297+28)x1,12=364kcal/h
Qu=783kcal/h

lad....... 2,5m2....... 0,237kcal/m?h........ 9°C....... Skcal/h
Qo=(58+5)x1,12=70kcal/h
Qu=93kcal/h
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5. DIS CEPHE ISI YALITIM MALZEMELERI
Anlatilan yalittm malzemeleri izocam marka yalitim malzemelerine aittir.

5.1 Yapistirma Harclar

Terratherm 310:Is1 yalitimlari i¢in 1s1l soklara dayanikli,¢cimento esasli yapistirma harcidir.Raf
omrti, rutubetsiz ve kuru ortamlarda iiretim tarihinden itibaren 1 yildir.
Terra-Dispersionskleber:Is1 ~ yalittm  sistemleri icin 1s11  soklara  dayanikliakrilik
esasli,kullanima hazir, elastik, ¢cimento icermeyen yapistirma harcidir.

Uygulama Sartlari:

Terratherm 310/ Terra-Dispersionskleber

-Uygulama sicakligi +5°C ile +30°C arasi

-Cok nemli ve ¢ok sicak havalarda,giines altinda uygulama yapmaktan kaginilmalidir.
-Donmusg, erimekte olan veya 24 saat icerisinde don tehlikesi olan yiizeylerde
uygulanmamalidir.

Terratherm 310:

-Ortalama 6lt.su ile 25kg’lik yapistirma harci diisiik devirli bir mikser veya mala ile topak
kalmayacak sekilde iyice karistirmali ve uygulama 6ncesi 10 dakika dinlendirilmelidir.
-Yalitim levhasi saglam, alttaki yiizeye iyi yapigmis, temiz ve kuru olmalidir.

-Hazirlanan harcin kullanilabilme siiresi 2 saat, yapistirilan yaliim levhasinin iizerine siva
uygulanabilmesi i¢in gereken siire 2 giindiir.(Bu degerler 20°C yiizey ve ortam sicakliginda
gecerlidir, diisiik sicakliklarda siire uzar, yiiksek sicakliklarda siire kisalir.)

Terra-Dispersionskleber:

-Kullanima hazir akrilik yapistirict disli ¢elik mala ile 1s1 yalitm levhasinin arkasina, 1s1
yaliim levhasim1 tamamen kaplayacak sekilde uygulanir.Is1 yalitim levhasi uygulama

yiizeyine bastirilarak yerlestirilir.
5.2 Yiizey Sivalari

Terratherm 320:Is1_yalitim sistemleri icin 1s1l soklara dayanikli,cimento esasli, yaliim
levhalarina mitkkemmel tutunma gosteren ve nefes alan yiizey sivasidir.Raf 6mrii, rutubetsiz ve
kuru ortamlarda iiretim tarihinden itibaren 1 yildir.

Terra — Armierungsspachtel:

Is1 yalitim sistemleri i¢in 151l soklara dayanikli, akrilik esasli, kullanima hazir, elastik, ¢cimento

icermeyen, yalitim levhalarina mitkemmel tutunma gosteren ve nefes alan yiizey sivasidir.Raf
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omril kuru ve serin ortamlarda ambalajlarin agzinin agcilmamasi kosuluyla iiretim tarihinden
itibaren 6 aydir.

Uygulama Sartlari:

Terratherm 320/ Terra — Armierungsspachtel:

-Ortam sicakligr +5°C ile +30°C arasi

-Cok nemli ve ¢ok sicak havalarda, giines altinda uygulama yapmaktan kaginilmalidir.
-Donmusg, erimekte olan veya 24 saat icerisinde don tehlikesi olan yiizeylerde
uygulanmamalidir.

Terratherm 320:

-Ortalama 6 1t su ile 25 kg’lik yapistirma harci diisiik devirli bir mikser veya mala ile topak
kalmayacak sekilde iyice karistirilmalidir ve uygulama 6ncesi 10 dakika dinlendirilmelidir.
-Hazirlanan harcin kullanilabilme siiresi 2 saat, yiizey siva katlar1 arasinda beklenmesi
gereken siire 3-4 saat, yiizey sivasi lizerine son kat uygulanmasi i¢in beklenmesi geren siire en
az 7 gilindiir.(Bu degerler 20°C yiizey ve ortam sicaklifinda gegerlidir, diisiik sicakliklarda
siire uzar, yiiksek sicakliklarda siire kisalir.)

Terra — Armierungsspachtel:

-Kullanima hazir akrilik yiizey sivast ¢elik mala yardimiyla yiizeye uygulanir.Donati filesi
heniiz yumusak olan akrilik yiizey sivasma yukaridan asagiya dogru bastirilarak ve iyice

gererek yerlestirilir.

5.3 Donat1 Filesi
Sivanin yiizey hareketlerine karsi dayanikli olmasini saglayan, en az 160gr/m? agirhiginda ve
3,5x3,5mm gozenek boyutunda alkali dayanimi yiiksek,cam elyaf esasli filedir.

Diibel

Uzunluklarn yalitm kalinligmma baghh degismekte olan plastik veya celik esash
diibellerdir.Diibellemenin ~ asil  gorevi cephedeki riizgar ve tiirbiilans etkilerini
azaltmaktir.Standart bir uygulamada 6 diibel/m? olarak kabul edilirse de, cephe yiiksekligi ve
cevre sartlart metrekare bagina kullanilacak diibel sayisini etkiler.Saglikli bir uygulama icin

diibellerin duvara en az 2cm girmesine dikkat edilmelidir.
5.4 Subasman Profili

Yalitim levhalarinin dogru ve diizgiin sekilde monte edilebilmesi, darbelere dayanim amaciyla

kullanilan, genislikleri yalittm kalinligina bagl degismekte olan aliminyum esash profildir.
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5.5 Kose Profili

Koselerin diizgiin olusturulmas1 ve olusabilecek catlaklarin 6nlenmesi, darbelere karsi

korumasi amaciyla kullanilan, aliiminyum esash profildir.
5.6 Dilatasyon Profilleri

Binalardaki dilatasyon problemlerini en profesyonel ve dekoratif sekilde c¢ozmek icin
tasarlanmis, fileli ve pvc esasli, dis yiizeyler ve koseler igin farkli profillerdir.Dilatasyon
derzleri, kesinlikle siva, yapistirici gibi malzemelerle kapatilmamali, bu bdliimlerde

dilatasyon profili kullanilmamalidir.
5.7 Plastik Takozlar

Ozellikle Subasman profillerinin sabitlenmesinde isgiicii tasarrufu saglayan ve pratik bir

¢Oziim sunan plastik esash takozlardir.(Kalinlik: 3mm-5mm-8mm-10mm)
5.8 Is1 Yalitim Bantlar:

Binalarda sacgak alti,balkon,teras duvarlar1 Subasman profillerinin yerlestirilmesi gibi kritik
bolgelerde olusabilecek 1s1 transferini Onlemek ve sistemi olusabilecek dis etkilerden
korumak, su sizintilar1 ve hava kagaklarim1 6nlemek amaciyla kullanilan bantlardir.(Kalinlik
:2mm-4mm)

Subasman Profil Montaj Seti

Subasman profillerinin saglam ve pratik sekilde 30cm’de bir duvara montajina yardimci olan

diibellerdir.
5.9 Fuga Profilleri

Is1 yalitim sistemleri iizerine diizgiin ve hizh sekilde fugalar olusturmayi ve iizerine boya veya
son kat kaplamasinin uygulanmasi ile dekoratif bir goriintii elde edilmesini saglayan pvc
esasl profillerdir.

Dis yiizeyler i¢in 1x1cm,2x2cm,3x2cm

Dis koseler igin 1x1cm,2x2cm,3x2cm
19 koseler icin 1x1cm,2x2cm,3x2cm
5.10 D1s Cephe Profilleri

Istenilen goriiniimdeki profiller,dis cephe sistemi iizerine dogrudan uygulanir.Binanin arzu

edilen estetik goriiniimii kazanmasi son derece hizli ve kolaydir.
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5.11 Son Kat Kaplama Malzemeleri
5.11.1 Akrilik Esash Kaplamalar

Terraplast: Akrilik emiilsiyon esasli, kullanima hazir,dis etkenlere karsi dayanikli, nefes alma
ozelligine sahip, renkli sivadir.

Terraplast K:Akrilik emiilsiyon esasli, kalin tekstiirlii, kullamima hazir,dis etkenlere karsi
dayanikli, nefes lama 6zelligine sahip, renkli sivadir.

Naturamar:Akrilik emiilsiyon esasli, kullanima hazir,dis etkenlere kars1 dayanikli,nefes alma
ozelligine sahip dogal tag sivadir.

Rulato: Akrilik emiilsiyon esasli, kalin tekstiirlii,dis etkenlere karsi dayanikli, nefes alma
ozelligine sahip, dis cephe kaplamasidir.

Rulex: Akrilik emiilsiyon esasli, ince tekstiirlii, dis etkenlere karsi dayanikli, nefes alma
ozelligine sahip, dis cephe kaplamasidir.

Rulofex:Akrilik emiilsiyon esasli, siiper elastik yapisiyla kilcal catlaklara karst koyabilen
tekstiirlii, dis etkenlere kars1 koyabilen, nefes alma 6zelligine sahip, dis cephe kaplamasidir.
B)Slikon Katkili Kaplamalar

Terraplast+s: Akrilik emiilsiyon esasl, slikon katkili, su itici, kullanima hazir, dis etkenlere

kars1 dayanikli, nefes alma 6zelligine sahip, renkli sivadir.

Rulex+s: Akrili emiilsiyon esasli, ince tekstiirlii, su itici, dis etkenlere kars1 dayanikli, nefes

alma o6zelligine sahip, dis cephe kaplamasidir.
5.11.2 Cimento Esash Mineral Sivalar

Reibputz R 582: Cimento esasli,su gecirimsizlik ve nefes alma 6zelligine sahip, UV dayanimi
yiiksek, suya ve donmaya kars1 dayanikli, yanmaz dis cephe kaplama malzemesidir.

5.12 Extruded Polistiren (Sertlestirilmis Polistiren Kopiik)

Genel Karakteristik

Bu malzemelerin hiicre yapilar1 ve dagilim1 homojendir. Yogunluklari 25-50kg/m3 arasinda
degismektedir.En 6nemli 6zelliklerinden biri basinca olan mukavemetinin fazlaligidir. Ayrica
buhar gecirimsizlik faktorii de yiiksektir.

Is1 iletkenligi:

33kg/m3XPS i¢in Alab.=0.028W/mK olmakla beraber Ahesap degeri olarak standartlarin
belirledigi deger Ahesap=0.035W/ mK alinmalidir.Yogunlugun artmasiyla Ahesap degeri de
degisir.
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Suya Kars1 Dayaniklilik:

Malzeme c¢ok siki kapali gdzenekli bir yapiya sahip oldugundan su alma durumu fevkalade
diisiiktiir. Tiim yogunluklar i¢in su alma yiizdesi hacminin yiizde 1°i kadardir.Bu nedenle teras
cati sistemleri icin iyi bir yalittm malzemesidir.

Kimyasal Maddelere Kars1 Dayaniklilik:

Plastik esasl oldugundan bir¢ok kimyasal maddelere kars1 duyarlidir.Bilhassa tiner gibi
¢Oziicli maddeler, baz1 yapistiricilarla birlikte kullanilmamalidir.

Sicakliga Dayanimi ve Yanma Durumu:

Extruded polistirenin i¢inde alevlenmeyi 6nleyici madde vardir, bu nedenle zor yanicidir.75-
80°C’ye kadar rahatlikla kullanilabilir.

Buhar Gecgirimsizligi:

Buhar gecirimsizlik faktorii(m) yogunluga gore degisir.En diisiik yogunluk (25kg/m?3) icin
pn=80-150,en yiiksek yogunluk (45kg/m3) icin u=150-200
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6. OCAK 1999 BINALARDA ISI KAYBI YONETMELIGINE GORE ISI KAYBI

HESABI
Ist Gegisi Olan Alanlarin Hesaplanmast
Pencere ve Kapilarin Alani
Apr=333m?
Dis Duvar Alam
ADD=ADDbiiriit- AP
Abppbiiriit=4774
App=4774-333=4441m?
Tavan Alani
A1=513m?
Doseme Alant
Adsseme=513m?2

Ozgiil Is1 Kayb1 Hesabi

H=Hi+Hh

fletim Yoluyla Is1 Kayb:

Hi=YAx K

Hi=AppxK+ApxKpx1+Ad6xKdox0,5

Hi=4441x 0,222 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276

Hi=2135W/K
Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi

Hn=0,33 x nhx Vn
Vh=0,8 X Vbriit

Vih=0,8 x (513 x 3 x 45)
Vh=18.468m3

nh=1 secelim(cizelge 6.1)

6.1)

6.2)

(6.3)
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Cizelge6.1 Is1 kayb1 hesab1 yapilan hacimde,saatte hava degisim sayisi

Hacimdeki kapi ve pencerelerin durumu Saatteki hava degisim,n(defa/h)
Dclﬁanya bakan ya da agilan,pencere ve dis kapi 0,75

y

Pencere ve kapilar bir duvarda 1,0

Pencere ve kapilar iki duvarda 1,5

Pencere ve kapilar U¢ veya dért duvarda 2

Magazalar

Hn=0,33 x 1 x 18.468

Hn=6.094W/K

H=2135 + 6094=8.229W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):

Diay=An x 5

An= Vbriitx 0,32

An=7.387m?

Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanclari(®g):

¢g,ay=2 Viay X g i,ay X Ii,ayx Ai (64)

Yonlere gore pencere alanlar1 toplami:

Abati=108m?

Agiiney=150,75m?

Akuzey=150,75m?

Adogu=108m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢ok katl cam icin)

gi,ay=0,8
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Cizelge 6.2 Giin Bolgeleri I¢in Hesaplamalarda Kullanilacak Aylik Giines Istnini Siddeti

Degerleri(W/m?)
AYLAR Birim Giines Enerji Kayiplar

giiney kuzey bati dogu

OCAK 72 26 43 43

SUBAT 84 37 57 57

MART 95 52 77 77

NISAN 83 66 90 90
MAYIS 92 79 114 114
HAZIRAN 95 83 122 122
TEMMUZ 93 81 118 118
AGUSTOS 93 73 106 106

EYLUL 89 57 81 81

EKiM 82 40 59 59

KASIM 67 27 41 41

ARALIK 64 22 37 37

Kazan¢ Kayip Orani(KKOay)

KKOay=(DPg,ay + Diay)/(H x (T i,ay - T d,ay))

Kazang Kullanim Faktorii(may)

77ay=] _ e—]/KKan

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qay)
Qay=(H x (T i,ay - T d.ay) - Tay X (Pg.ay + Piay)) x t

(6.5)

(6.6)

6.7)
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Cizelge 6.3 Farkli Derece Giin Bolgeleri icin Hesaplamalarda Kullanilacak Aylik Ortalama
Dis Sicaklik Degerleri

1.Bolge | 2.Bolge | 3.Bolge | 4.Bolge

OCAK 8 3,3 1,3 52
SUBAT 9,3 4,5 2,0 -4,1
MART 11,5 7,2 50 -1,3
NISAN 15,7 12,6 9,8 5,1
MAYIS 20,6 17,8 14,1 10,1
HAZIRAN 25,4 21,9 18,1 13,5
TEMMUZ 28 24,4 21,1 17.2
AGUSTOS 27,2 23,8 20,6 17,2
EYLUL 23,3 19,6 16,5 13,2
EKIM 18,1 14,1 11,3 6,9
KASIM 13,3 91 6,5 1,3
ARALIK 9.4 4,9 2,6 3,0

6.1 10cm izolasyon Kalinhg icin Yilik Enerji Gereksinimi Hesabi

Ocak Ay Igin:

Igiiney=72W/m?2

Ikuzey=26W/m?

Idogu= Iban=43W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢cok kath cam icin)

gi ocak=0,6

Dg.ocak=0,5 x 0,6 x 26 x 108 + 0,5 x 0,6 x 26 x 108 + 0,5x 0,6 x 26 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 26 x
150,75

Dgocak=4036W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOocak)

KKOQocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))

Td=19°C(2.bolge i¢in standart)

KKOocak=(4.036 + 36.936) / (8.229 x (19-3,3))

KKOocak=0,317

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1ocak)
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-1/0,317
T[ocak=1 —-€ o,

MNocak=0,957

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(8.229 x (19-3,3) — 0,957 x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=233.241.897Kkj

Subat Ay i¢in:

Igiiney=84W/m?

Ikuzey=37W/m?

Idogu= Ibati=57W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri igin)
g1=0,75(¢cok katl cam icin)

gi subat=0,6

Dg subat=0,5 x 0,6 x 37 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 84 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 57 x 108 + 0,5 x 0,6 x
57 x 108

Dg subat=11.292W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOsubat)

KK Osubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))

KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (8.229 x (19-4,5))

KKOsubat=0,400

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1subat)

Nsubai=] — 10400

MNsubat=0,877

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qsubat=(8.229 x (19-3,3) — 0,877 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=199.647.504k;j

Mart Ay Igin:

Igiiney=95W/m?

Ikuzey=52W/m?

Idogu= Ibaun=77W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢cok kath cam icin)

gi mart=0,6
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Pgmart=0,5 x 0,6 x 95 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 52 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 77 x 108 + 0,5 x 0,6 x
57 x 108

Pgmart=11.637W

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))

KKOmart=(11.637 + 36.936) / (8.229 x (19-7,2))

KKOmart=0,500

Kazang Kullanim Faktorii (1)mart)

Nman=1 — 1050

Nmar=0,864

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmart)

Qmart=(8.229 x (19-7,2) — 0,864x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=142.910.438kj

Nisan Ay I¢in:

Igiiney=83W/m?

Ikuzey=66W/m?

Idogu= Ibat=90W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢cok katl cam icin)

gi nisan=0,6

Dgnisan=0,5 x 0,6 x 83 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 66 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 90 x 108 + 0,5 x 0,6 x
90 x 108

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOnisan)

KK Onisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))

KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (8.229 x (19-12,6))

KKOnisan=0,940

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tnisan)

Noisan=1 — ¢7/0:940

TMnisan=0,654

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)
Qnisan=(8.229 x (19-12,6) — 0,654x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=52.588.051kj
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Mayis Ayi Icin:

Igiiney=92W/m?

Ikuzey=79W/m?

Idogu= Ibati=114W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri igin)
g1=0,75(¢ok katl cam icin)

gi mayis=0,6

P g mayis=0,5 x 0,6 x 92 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 79 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 114 x 108 + 0,5 x 0,6
x 114 x 108

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOmays)

KKOmayis=(Pg,mayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,mayis))

KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (8.229 x (19-17,8))

KKOmayis=5,27

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mayss)

Nmays=1 — 157
MNmays=0,173

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qmayis=(8.229 x (19-17,8 ) — 0,173x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.251.930kj

Ekim Ay icin:

Igiiney=82W/m?

Ikuzey=40W/m?

Idogu= Ibati=59W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢cok kath cam icin)

gi=0,6

Pg,ekim=0,5 x 0,6 x 82 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 40 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 59 x 108 + 0,5 x 0,6 x
59 x 108

Pgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Oran1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ckim+ Pi,ckim)/(H x (T i.ekim - T d,ekim))

KKOekim=(31.175 + 36.936) / (8.229 x (19-14,1))
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KKOekim=1,688

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1ekim)
Nekim=1 — ¢™1/1658
Nekim=0,447

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qekim)

Qekim=(8.229 x (19-14,1) — 0,447x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4

Qekim=25.648.099kj

Kasim Ay Igin:

Igiiney=67W/m?

Ikuzey=40W/m?

Idogu= Ibati=41W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri igin)
g1=0,75(¢cok kath cam icin)

gi=0,6

Dg kasim=0,5 x 0,6 x 67 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 40 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 41 x 108 + 0,5 x 0,6 x
41 x 108

Pg kasim=7.496 W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))

KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (8.229 x (19-9,1))

KKOkasim=0,545

Kazang Kullanim Faktorii (1kasim)

Niasm=1 — 7110545
Tkasim=0,840

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qkasim=(8.229 x (19-9,1) — 0,840x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=114.421.507k;j

Aralik Ay i¢in:

Igiiney=64 W/m?

Ikuzey=22W/m?

Idogu= Ibati=37W/m?

ri,ay=0,5 (Bitisik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri igin)

g1=0,75(¢cok katl cam icin)
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gi=0,6

Dgaralik=0,5 x 0,6 x 64 x 150,75 + 0,5 x 0,6 x 22 x 150,75 + 0,5x 0,6 x 37 x 108 + 0,5 x 0,6 x
37 x 108

Dg kasim=6.287W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOaralik)

KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))

KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (8.229 x (19-4,9))

KKOaralk=0,372

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narai=1 — 110372

MNaralik=0,932

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qaralik=(8.229 x (19-4,9 ) — 0,932x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qaralik=196.330.781kj

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=967.040.207kj

Qyi1=268.837kwh

Q= Qyi/ An

Q=36,4kwh/m?

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)

Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?(I11.Bolge i¢in)

Q< Q7 (36,40<49,44) oldugundan yalitim uygundur.

6.2 10cm izolasyon Kalinhg icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

1985 TS 825’e gore 151 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 151 kayb1 Q2=64.222kcal/h

Yapilan yaliimin sagladig: enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qne=187.722kcal/hBu enerji tasarrufunun parasal olarak karsiligin1 hesaplarken yillik
degerler dikkate alindigindan, bir yildaki toplam 1sitma zamani (H), kullanilan yakitin alt 1s1l

degeri (Hu), kazan verimi (1), birim yakat fiyat1 (F) alinarak yillik parasal tasarruf degeri;
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PT= Qnetx Hx F/Hux M (6.8)
bulunur.

Qnet=187.722kcal/h

Nn=0,80

Hu=9875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)

PT=187.722 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=99.203YTL/y1l

n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY"-1/KY - 1) (6.9)
KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=99.203.(1,18"-1/ 1,18-1)

TPT=6.047.937YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li (6.10)
Li=10cm

YM=0,1 x 221 YTL/m3=22,10YTL/m?

Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;

YM=(C+BHM x Li) (6.11)
Buradaki C degeri birim yiizeye sahip izolasyonu yapim is¢iligi icin gerekli masrafi ifade
eder.

C=9YTL/m?2 (piyasa iscilik bedeli)

YM=9+22,1=31,1YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karhlikta bir ise yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY" (6.12)

YM(n)=31,1 x 1,18"° x 4.441=1.652.052YTL
Net Kar Miktarni=TPT — YM(n)
Net Kar Miktari=6.047.937 - 1.652.052=4.395.885YTL
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15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.

Net Kar Miktari/YM(n)=4.395.885/1.652.052=2,66kat
6.3. 10cm izolasyon Kahnhig icin Amortisman Siiresi

Amortisman siiresi yapim masraflarina harcanan paranin ne kadar zamanda enerji tasarrufu ile
geri kazamlacagini ifade eder.

Amortisman siiresini (na) ile gosterdigimizde bu siire sonundaki parasal tasarrufun toplam
degeri,

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY™-1/KY - 1)

Yatirim masrafinin toplam degeri ise,

YM(na)=BMH x Li x KY™

Parasal tasarrufun toplam degeri, yatinm masraflariin degerine ulastiginda duvar yapimina
harcanan para tamamen kazanilmis olur.Bundan sonraki enerji tasarrufundan elde edilecek
kazanglar karimiz olacaktir.

Bunun i¢in TPT ve YM(na) degerleri esitlenip diizenlendiginde,

(Qnetx Hx F/Hux n)x (KY™ ~1/KY - 1)=BHM x Li x KY™

(1/KY™) x (KY™-1/KY - 1)=(BHM x Li x Hux 1) / (Qnetx H x F)=C

Yukaridaki esitligin sag tarafindaki biitiin degerler bilinmekte olup sonug
boyutsuzdur.Esitligin sol tarafindan C boyutsuz degeri saptandiktan sonra amortisman siiresi
igin;

C=(1/KY"™) x (KY™-1/KY-1)

CxKY™x (KY -1)=KY™-1

KY™ (1-C x (KY-1))=1

Bu esitligin her iki tarafinin da logaritmas1 alinip diizenlenirse;

na x InKY + In(1-C x (KY-1))=1

na=-In(1-C x(KY - 1)) / InKY

10cm izolasyon kalinlig i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(221 x 0,10 x 9.875 x 0,80 x 4.441) / (64.222 x 2.940 x 1,42)=2,89

Na=-In(1-C x (KY - 1))/InKY=4,45 yilda amorti etmektedir.

Izolasyon malzemesi olarak extrude polisitren,izolasyon kalnligi d=10cm secilerek hesaplar

yapildi.D1g cephe kaplamasi olarak kullanilan extrude polisitren malzemenin standartlarda
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2cm, 3cm, 4cm, Scm, 7cm, 8cm kalinliklart da mevcuttur.Ayn1 sekilde bu kalinliklar i¢inde

hesap yapilarak en ekonomik izolasyon kalinlig1 bulunacaktir.
6.4. 2cm Izolasyon Kalinhg icin Enerji Gereksinimi Thtiyaci

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,02/0,035) =2,175
K=0,460W/m?K

Ap=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alan1

A1=513m?

1.4.D6seme Alant

Adsseme=513m?2

Ozgiil Is1 Kayb1 Hesabi

H=Hi+Hh

[letim Yoluyla Is1 Kayb:

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+AdoxKdox0,5
Hi=4.441 x 0,460 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=3.192W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi
Hn=0,33 x nh x Vh

Vh=0,8 X Vbriit

Vih=0,8 x (513 x 3 x 45)
Vh=18.468m3

nh=1 secelim

Hn=0,33 x 1 x 18.468

Hh=6.094W/K

H=9.286W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):
®Piay=An x5

An= Vbritx 0,32

An=7.387m?

Di,ay=36.936W
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Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kzanglari(®g):

Doay=X riay X giay X Liayx Ai

Yonlere gore pencere alanlar1 toplami:

Abati=108m?

Agiiney=150,75m?

Akuzey=150,75m?

Adogu=108m?

ri,ay=0,5 (Bitigik nizam ve/veya ¢ok katli binalarin bulundugu yerlesim bolgeleri i¢in)
g1=0,75(¢ok katl cam icin)

gi,ay=0,8

Ocak Ay Igin:

Dg,0cak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOocak)

KKOQocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))

Td=19°C(2.bolge i¢in standart)

KKOocak=(4.036 + 36.936) / (9.286 x (19-3.3))

KKOocak=0,281

Kazang Kullanim Faktorii(mocak)

Nocak=1 — ¢ 110281
Nocak=0,971

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(9286 x (19-3,3) - 0,971 x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=274.768.070kj

Subat Ay icin:

Dg subat=11.292W

Kazang¢ Kayip Orani(KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (9.286 x (19-4,5))
KKOsubat=0,358

Kazang¢ Kullanim Faktorii(subat)

Nsubac=1 — /0358
TNsuba=0,939

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi
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Qsubat=(9.286 x (19-3,3) — 0,939 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=231.623.712kj

Mart Ay Igin:

Pgmart=11.637W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (9286 x (19-7,2))

KKOmart=0,443

Kazang¢ Kullanim Faktorii(1mart)

Nmar=1 — ¢7/0443
Nmar=0,895

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmart)

Qmart=(9.286 x (19-7,2) — 0,895x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=171.338.458kj

Nisan Ay I¢in:

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani(KKOnisan)

KK Onisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (9.286 x (19-12,6))
KKOnisan=0,833

Kazang Kullanim Faktorii(nisan)

TMnisan=1 — ¢85

TMnisan=0,698

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)

Qnisan=(9286 x (19-12,6 ) — 0,698x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=64.477.037kj

Mayis Ayi Icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Orani(KKOmayis)

KKOmayis=(Pgmayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,may1s))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (9286 x (19-17,8))
KKOmayis=4,67

Kazang¢ Kullanim Faktorii(1mays)
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-1/4,67
ﬂmayls=l -

TNmays=0,193

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qmay1s=(9.286 x (19-17,8 ) — 0,193x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.841.350kj

kim Ay Icin:

Dgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOekim)

KKOekim=(Pg,ckim+ Pi,ckim)/(H x (T i.ekim - T d,ekim))
KKOekim=(31.175 + 36.936) / (9.286 x (19-14,1))

KKOekim=1,49

Kazang¢ Kullanim Faktorii(1ekim)

Nekim=1 — &4
TNekim=0,489

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qekim)

Qekim=(9286 x (19-14,1) —0,489x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=31.610.477kj

Kasim Ay Igin:

Dg kasim=7.496 W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (9.286 x (19-9,1))

KKOkasim=0,483

Kazang¢ Kullanim Faktorii(1kasim)

Niasm=1 — ¢7110483
TNkasim=0,873

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(9.286 x (19-9,1) — 0,873x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=137.744.064kj

Aralik Ay i¢in:

Dg kasim=6.287W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOaralik)
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KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (9.286 x (19-4,9))
KKOaraik=0,321

Kazang¢ Kullanim Faktorii(marauk)

Narai=1 — 7170321
Taraik=0,956

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(9.286 x (19-4,9 ) — 0,956x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qarank=232.273.267kj

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=1.146.676.435k]j

Qyi1=318.776kwh

Q= Qyi/ An

Q=43,15kwh/m?

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)

Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (43,15<49,44) oldugundan yalitim uygundur.

1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=76.172kcal/h
6.5 2cm Izolasyon Kalinhig Icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qnet=175.772kcal/h

PT=Qneex H x F/Hux M

Qnet=175.772kcal/h

Nn=0,80

Hu=9875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=175.772 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=92.887YTL/y1l
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n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY"-1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=92.887.(1,18"-1/1,18-1)

TPT=5.662.880YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=2cm

YM=0,02 x 172,5YTL/m3=3,45YTL/m?

Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;

YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa iscilik bedeli)

YM=9+3,45=12,45YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karlilikta bir ige yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=12,45 x 1,18" x 4.441=662.034YTL

Net Kar Miktarni=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=5.662.880 — 662.034=5.000.846YTL

15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi
bulalim.

Net Kar Miktari/YM(n)=5.000.846/662.034=7,55kat

6.6 2cm Izolasyon Kahinhig Icin Amortisman Siiresi

2cm izolasyon kalinligi i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(172,5x0,02 x 9.875 x 0,80 x 4441) / (76.172x 2.940 x 1,42)=0,38
Na=-In(1-0,38 x (1,18 — 1))/In1,18=0,43 yilda amorti etmektedir.

6.7 3cm Izolasyon Kahinhig I¢in Yillik Is1 Enerjisi Gereksinimi

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,03/0,035) =2,461
K=0,406W/m?K
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Ap=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alan

A1=513m?

1.4.D6seme Alant

Adsseme=513m?2

Ozgiil Is1 Kayb1

H=Hi+Hh

fletim Yoluyla Is1 Kayb1

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+AdoxKdox0,5

Hi=4.441 x 0,406 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=2.952W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi
Hh=6.094W/K

H=9.046W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):
Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari(®yg):
Doay=X riay X giay X Liayx Ai

Ocak Ay Icin:

Dgocak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOocak)
KKOocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))
Tda=19°C(2.bolge i¢in standart)
KKOocak=(4.036 + 36.936) / (9.046 x (19-3,3))
KKOocak=0,288

Kazang¢ Kullanim Faktorii(mocak)

Nocak=1 — ¢ 0
MNocak=0,958

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(9046 x (19-3,3) — 0,958 x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
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Qocak=266.382.950Kk;j

Subat Ay i¢in:

Dg subat=11.292W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (9.046 x (19-4,5))
KKOsubat=0,368

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1subat)

Nsubai=1 — ¢7/0:368
TNsubat=0,934

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qsubat=(9.046 x (19-4,5) — 0,934 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=223.228.224k]j

Mart Ay igin:

Pgmart=11.637W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (9.046 x (19-7,2))

KKOmart=0,455

Kazang Kullanim Faktorii (T)mart)

Nman=1 — 110455
Nmar=0,889

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qmart)

Qmart=(9.046 x (19-7,2) — 0,889x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=164.752.185kj

Nisan Ay I¢in:

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOnisan)

KK Onisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (9.046 x (19-12,6))
KKOnisan=0,855

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1nisan)
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-1/0,855
ﬂnisan=1 —-€

Tnisan=0,698

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)

Qnisan=(9.046 x (19-12,6 ) — 0,698 x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=60.495.725kj

Mayis Ayi Icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOmayis)

KKOmayis=(Pg,mayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,mayis))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (9046 x (19-17,8))

KKOmayis=4,79

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mayss)

Nmays=1 — 47
TNmays=0,188

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qmay1s=(9.046 x (19-17,8 ) — 0,188x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.771.360kj

Ekim Ay Igin:

Dgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Orani1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ckim+ Pi,ckim)/(H x (T i.ekim - T d,ekim))
KKOekim=(31.175 + 36.936) / (9.046 x (19-14,1))

KKOekim=1,53

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1ekim)

Nekim=1 — &5
Nekim=0,480

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qekim)

Qekim=(9.046 x (19-14,1) — 0,480x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=30.151.181kj

Kasim Ay Igin:

Dg kasim=7.496 W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOksim)
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KK Okasim=(Pg kasim+ Pi,ekim)/(H x (T i,kasim - T d,kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (9.046 x (19-9,1))
KKOkasim=0,496

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1kasim)

Niasm=1 — 11049
MNkasim=0,867

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(9.046 x (19-9,1) — 0,867x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=132.278.573kj

Aralik Ay i¢in:

D g kasim=6.287TW

Kazan¢ Kayip Orani (KKOaralik)

KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralik=(6.287 + 36.936) / (9.046 x (19-4,9))
KKOaraik=0,339

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narank=1 — /033
Naralik=0,948

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(9.046 x (19-4,9 ) — 0,948x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qarank=224.398.771Kkj

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=1.104.458.975kj

Qyi1=307.039kwh

Q= Qyi/ An

Q=41,56kwh/m?

Atop / Vriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)

Q7=68,59 X Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (41,56<49,44) oldugundan yalitim uygundur.

1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=73.348kcal/h
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6.8 3cm Izolasyon Kalinhig icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qnet=178.596kcal/h

PT=Qneex H x F/Hux

Qnet=178.596kcal/h

Nn=0,80

Hu=9875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=178.596 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=94.380YTL/y1l

n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY"-1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=94.380 x (1,18"-1/1,18-1)

TPT=5.753.902YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=3cm

YM=0,03 x 165YTL/m3=4,95YTL/m?

Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;
YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa is¢ilik bedeli)

YM=9+4,95=13,95YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karhlikta bir ise yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=13,95 x 1,18" x 4.441=741.797YTL

Net Kar Miktari=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=5.753.902 — 741.797=5.012.105YTL
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15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.

Net Kar Miktart/YM(n)=5.012.105/741.797=6,75kat
6.9 3cm Izolasyon Kahinhig icin Amortisman Siiresi

3cm izolasyon kalinlig1 i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(165x0,03x9.875x 0,80 x 4.441) / (73.348 x 2.940 x 1,42)=0,57
Na=-In(1-0,57 x (1,18 — 1))/In1,18=0,65 yi1lda amorti etmektedir.

6.10 4cm izolasyon Kalinhg i¢in Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,04/0,035) =2,604
K=0,364W/m?K

Apr=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alan1

A1=513m?

1.4.D6seme Alani

Adsseme=513m2

Ozgiil Is1 Kayb1

H=Hi+Hh

[letim Yoluyla Is1 Kaybi

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+Ad6xKdox0,5

Hi=4.441 x 0,364 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=2.765W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kayb1
Hn=6.094W/K

H=8.859W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):
Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari(®g):
Poay=Y riay X giay X Liay X Ai

Ocak Ay Igin:
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Dgocak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOocak)

KKOocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))
KKOocak=(4.036 + 36.936) / (8.859 x (19-3.3))
KKOocak=0,294

Kazang Kullanim Faktorii(mocak)

Nocak=1 — &10:2%
MNocak=0,966

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(8.859 x (19-3,3) — 0,966x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=257.922.921Kkj

Subat Ay icin:

Dg subat=11.292W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (8.859 x (19-4,5))
KKOsubat=0,375

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1subat)

Nsubai=1 — 10373
TNsuba=0,930

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qsubat)

Qsubat=(8.859 x (19-4,5) — 0,930 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=216.700.272kj

Mart Ay Igin:

Dgmart=11.637TW

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (8.859 x (19-7,2))

KKOmart=0,464

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mart)

Nman=1 — 10464

ﬂmart=0,884
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Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qmart)
Qmart=(8.859 x (19-7,2) — 0,884x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=159.662.534kj

Nisan Ay I¢in:

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani(KKOnisan)

KKOnisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (8.859 x (19-12,6))
KKOnisan=0,873

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tnisan)

Neisan=1 — ¢ /0873

MNnisan=0,681

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)
Qnisan=(8.859 x (19-12,6) — 0,681 x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=59.576.083kj

Mayis Aya1 icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOmays)

KKOmayis=(Pg,mayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,mayis))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (8.859 x (19-17,8))
KKOmayis=4,89

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mays)

Nmays=1 — &89

TNmays=0,185

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmays)
Qmay1s=(8.859 x (19-17,8 ) — 0,185x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.594.073kj

Ekim Ay icin:

Dgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Oran1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ekim+ Pi,ekim)/(H X (T i,ekim - T d,ekim))
KKOekim=(31.175 + 36.936) / (8.859 x (19-14,1))
KKOekim=1,57
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Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tekim)
Nekim=1 — /157
MNekim=0,471

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qekim)

Qekim=(8.859 x (19-14,1) - 0,471x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=29.365.027kj

Kasim Ay igin:

Pg kasim=7.496 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (8.859 x (19-9,1))

KKOkasim=0,506

Kazang¢ Kullanim Faktorii (T)kasim)

Niasm=1 — ¢ 0506

TMkasim=0,861

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(8.859 x (19-9,1) — 0,861x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=128.169.475kj

Aralik Ay i¢in:

Dg kasim=6.287W

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOaralik)

KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (8.859 x (19-4,9))
KKOaraik=0,346

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narank=1 — /0346

TMNarank=0,944

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(8.859 x (19-4,9 ) — 0,944x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qarank=218.012.861Kkj

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=1.072.003.246kj
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Qyi1=298.017kwh

Q= Qyi/ An

Q=kwh/m?

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)
Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (40,34<49,44) oldugundan yalitim uygundur.
1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=71.193kcal/h
6.11 4cm izolasyon Kalinh@ icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qner=180.751kcal/h

PT=Qneex H x F/Hux 1

Qnet=180.751 kcal/h

Nn=0,80

Hu=9.875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=180.751 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=95.519YTL/y1l

n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx H x F/Hux nx (KY" - 1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=95.519 x (1,18"-1/1,18-1)

TPT=5.823.341YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=4cm

YM=0,04 x 165YTL/m3=6,6YTL/m?
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Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;

YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa is¢ilik bedeli)

YM=9+6,6=15,6YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karhlikta bir ise yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=15,6 x 1,18" x 4.441=829.536YTL

Net Kar Miktari=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=5.823.341- 829.536=4.993.805YTL

15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.

Net Kar Miktari/YM(n)=4.993.805 / 829.536=6,02kat
6.12 4cm izolasyon Kalinhg icin Amortisman Siiresi

4cm izolasyon kalinlig1 icin amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(165x0,04x9.875x 0,80 x 4.441) /(71.193 x 2.940 x 1,42)=0,78
Na=-In(1-0,78 x (1,18 — 1))/In1,18=0,91y1lda amorti etmektedir.

6.13 5cm izolasyon Kalinhg icin Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,05/0,035) =3,034
K=0,329W/m?K

Apr=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alani

AT=513m?

1.4.D6seme Alant

Adsseme=513m2

Ozgiil Is1 Kayb1

H=Hi+Hh

fletim Yoluyla Is1 Kayb:

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+AdoxKdox0,5
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Hi=4.441x 0,329 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=2.610W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi

Hh=6.094W/K

H=8.704W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):

Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari(®yg):

Doay=X riay X giay X Liayx Ai

Ocak Ay Igin:

Dgocak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOocak)

KKOocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))
KKOocak=(4.036 + 36.936) / (8.704 x (19-3,3))

KKOocak=0,300

Kazang¢ Kullanim Faktorii(mocak)

Nocak=1 — & 10300
Nocak=0,964

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(8.704 x (19-3,3 ) — 0,964x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=251.827.834kj

Subat Ay icin:

Dg subat=11.292W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (8.704 x (19-4,5))
KKOsubat=0,382

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1subat)

Nsubai=1 — ¢710382
TNsuba=0,927

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qsubat=(8.704 x (19-4,5) — 0,927 x (11.292 4+ 36.936)) x 30 x 86,4
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Qsubat=211.250.592k;j

Mart Ay Igin:

Pgmart=11.637W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOmart)
KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (8.704 x (19-7,2))
KKOmart=0,473

Kazang Kullanim Faktorii (1)mart)

Nman=1 — 10473

TNmart=0,879

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qmart)
Qmart=(8.704 x (19-7,2) — 0,879x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=155.549.030kj

Nisan Ay I¢in:

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOnisan)

KKOnisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (8.704 x (19-12,6))
KKOnisan=0,888

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tnisan)

Noisan=1 — ¢7/0:888

TMnisan=0,675

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)

Qnisan=(8.704 x (19-12,6 ) — 0,675 x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=57.774.643Kj

Mayis Ayi Icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOmays)

KKOmayis=(Pgmayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,may1s))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (8.704 x (19-17,8))
KKOmayis=4,98

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mays)
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-1/4,98
ﬂmayls=l -

TMNmayis=0,182

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi Qmayis=(8.704 x (19-17,8 ) — 0,182x (15.120 +
36.936)) x 30 x 86,4

Qmayis=2.516.313kj

Ekim Ay icin:

Dgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Orani1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ckim+ Pi,ckim)/(H x (T i.ekim - T d,ekim))

KKOekim=(31.175 + 36.936) / (8.704 x (19-14,1))

KKOekim=1,59

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1ekim)

Nekim=1 — &%
Nekim=0,467

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qekim)

Qekim=(8.704 x (19-14,1) — 0,467x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=28.101.427kj

Kasim Ay Igin:

Dg kasim=7.496 W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (8.704 x (19-9,1))

KKOkasim=0,516

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1kasim)

Niasm=1 — 10516
TNkasim=0,856

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(8.704 x (19-9,1) — 0,856x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=124.767.475kj

Aralik Ay i¢in:

Dg kasim=6.287W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOaralik)
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KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (8.704 x (19-4,9))
KKOaralk=0,352

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narai=1 — 110352
Naralik=0,917

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(8.704 x (19-4,9) — 0,917x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qaralk=215.372.909k;j

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=1.047.160.223kj

Qyi1=291.110kwh

Q= Qyi/ An

Q=39,41kwh/m?

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)

Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (39,41<49,44) oldugundan yalitim uygundur.

1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=69.543kcal/h
6.14 5cm izolasyon Kalinhg icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qnet=182.401kcal/h

PT=Qneex H x F/Hux M

Qnet=182.401 kcal/h

Nn=0,80

Hu=9.875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=182.401 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=96.391 YTL/y1l
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n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirtlmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY"-1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=96.391 x (1,18"-1/1,18-1)

TPT=5.876.503YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=5cm

YM=0,05 x 165YTL/m3=8,25YTL/m?

Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;

YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa iscilik bedeli)

YM=9+8,25=17,25YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karlilikta bir ige yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=17,25 x 1,18 x 4.441=917.276YTL

Net Kar Miktarni=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=5.876.503— 917.276=4.959.227YTL

15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.
Net Kar Miktart/YM(n)=4.959.227 / 917.276=5,41kat
6.15 5cm izolasyon Kalinhg icin Amortisman Siiresi

Scm izolasyon kalinlig1 i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(165 x 0,05 x9.875 x 0,80 x 4.441) / (69.543 x 2.940 x 1,42)=1
Na=-In(1-1 x (1,18 — 1))/In1,18=1,42 yilda amorti etmektedir.
6.16 7cm izolasyon Kalinhg icin Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,07/0,035) =3,604
K=0,277W/m?K
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Apr=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alan

A1=513m?

1.4.D6seme Alant

Adsseme=513m?2

Ozgiil Is1 Kayb1

H=Hi+Hh

fletim Yoluyla Is1 Kaybi

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+AdoxKdox0,5
Hi=4.441x 0,277 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=2.379W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kaybi
Hh=6.094W/K

H=8.473W/K

Aylik Ortalama i¢ Kazanclar (®i.ay):
Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari(®yg):
Doay=X riay X giay X Liayx Ai

Ocak Ay Icin:

Dgocak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOocak)
KKOocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))
KKOocak=(4.036 + 36.936) / (8.473 x (19-3,3))
KKOocak=0,308

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1ocak)

Nocak=1 — ¢ 0%

Nocak=0,943

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi
Qocak=(8.473 x (19-3,3) — 0,943x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=244.659.139Kkj



70

Subat Ay i¢in:

Dg subat=11.292W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (8.473 x (19-4,5))
KKOsubat=0,392

Kazang¢ Kullanim Faktorii(1subat)

Nsubac=1 — /0392
TNsubat=0,922

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qsubat=(8.473 x (19-4,5) - 0,922 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=203.193.360kj

Mart Ay igin:

Dgmar=11.637W

Kazan¢ Kayip Orani(KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (8.473 x (19-7,2))

KKOmart=0,486

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mart)

Nman=1 — ¢71/0456
Nmar=0,872

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qmart)

Qmart=(8.472 x (19-7,2) - 0,872x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=149.337.043kj

Nisan Ay Icin:

Dg nisan=12.570W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOnisan)

KK Onisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (8.473 x (19-12,6))
KKOnisan=0,913

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1nisan)

-1/0,913
ﬂnisan=1 —-€
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TMnisan=0,665

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)

Qnisan=(8.473 x (19-12,6 ) — 0,665 x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=55.225.670kj

Mayis Ayi Icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOmays)

KKOmayis=(Pgmayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,may1s))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (8.473 x (19-17,8))

KKOmayis=5,12

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mays)

Nmage=1 — /512

Nmays=0,177

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmayis)

Qmayis=(8.473 x (19-17,8 ) — 0,177x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.471.731kj

Ekim Ay icin:

Pgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Orani1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ekim+ Pi,ekim)/(H X (T i,ekim - T d,ekim))
KKOekim=(31.175 + 36.936) / (8.473 x (19-14,1))

KKOekim=1,64

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tekim)

Nekim=1 — /164
Nekim=0,456

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qekim)

Qekim=(8.473 x (19-14,1) — 0,456x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=27.111.542kj

Kasim Ay Igin:

Pg kasim=7.496 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (8.473 x (19-9,1))
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KKOkasim=0,529

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1kasim)
Niasm=1 — &0
Tkasim=0,849

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(8.473 x (19-9,1) — 0,849x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=119.645.942Kk;j

Aralik Ay i¢in:

Dg kasim=6.287W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOaralik)

KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (8.473 x (19-4,9))
KKOaralik=0,362

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narai=1 — 110362
Tarank=0,936

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(8.473 x (19-4,9) — 0,936x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qaralik=204.799.882k;j

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=1.006.444.309kj

Qyi1=279.791kwh

Q= Qyi/ An

Q=37,87kwh/m2

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)

Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (37,87<49,44) oldugundan yalitim uygundur.

1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=66.839kcal/h
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6.17 7cm izolasyon Kalinhg icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qnet=185.105kcal/h

PT=Queex H x F/Hux 1

Qnet=185.105 kcal/h

Nn=0,80

Hu=9.875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=185.105 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=97.820YTL/y1l

n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx Hx F/Hux nx (KY"-1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=97.820 x (1,18"-1/1,18-1)

TPT=5.963.622YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=5cm

YM=0,07 x 221YTL/m3=15,47 YTL/m?

Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;
YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa is¢ilik bedeli)

YM=9+15,47=24,47YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karhlikta bir ise yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=24,47 x 1,18" x 4.441=1.301.202YTL

Net Kar Miktari=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=5.963.622 — 1.301.202=4.662.420YTL
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15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.

Net Kar Miktari/YM(n)=4.662.420 / 1.301.202=3,58 kat
6.18 7cm izolasyon Kalinhg icin Amortisman Siiresi

Scm izolasyon kalinlig1 i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;

C=(221 x 0,07 x9.875 x 0,80 x 4.441) / (66.839 x 2.940 x 1,42)=1,94
Na=-In(1-1,94 x (1,18 — 1))/In1,18=2,6 yilda amorti etmektedir.

6.19 8cm izolasyon Kalinhg i¢in Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

1/K=0,13 + 0,023 + 0,021 + 1,43 + (0,08/0,035) =3,89
K=0,257W/m?K

Apr=333m?

Abppbiiriit=4774

App=4441m?

1.3.Tavan Alan1

A1=513m?

1.4.D6seme Alani

Adsseme=513m2

Ozgiil Is1 Kayb1

H=Hi+Hh

[letim Yoluyla Is1 Kaybi

Hi=XA x K
Hi=AppxK+ApxKpx1+Ad6xKdox0,5

Hi=4.441 x 0,257 + 2,8 x 333 + 513 x 0,285 + 0,5 x 513 x 0,276
Hi=2.290W/K

Havalandirma Yoluyla Is1 Kayb1
Hn=6.094W/K

H=8.384W/K

Aylik Ortalama I¢ Kazanglar(®iay):
Di,ay=36.936W

Aylik Ortalama Giines Enerjisi Kazanglari(®g):
Poay=Y riay X giay X Liay X Ai

Ocak Ay Igin:
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Dgocak=4.036W

Kazan¢ Kayip Orani (KKOocak)

KKOocak=(Pg,ocak + Pi,ocak)/(H X (T i,ocak - T d,ocak))
KKOocak=(4.036 + 36.936) / (8.384 x (19-3.3))
KKOocak=0,311

Kazang Kullanim Faktorii(mocak)

Nocak=1 — /!

MNocak=0,960

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qocak=(8.384 x (19-3,3) — 0,960x (4.036 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qocak=239.230.713kj

Subat Ay licin:

Dg subat=11.292W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOsubat)

KKOsubat=(Pg,subat + Pi,subat)/(H X (T i,subat - T d,subat))
KKOsubat=(11.292 + 36.936) / (8.384 x (19-4,5))
KKOsubat=0,397

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1subat)

Nsubai=1 — 10397
Tsubai=0,966

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi(Qsubat)

Qsubat=(8.384 x (19-4,5) — 0,966 x (11.292 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qsubat=194.348.160kj

Mart Ay Igin:

Dgmart=11.637TW

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOmart)

KKOmart=(Pg,mart + Pi,mart)/(H X (T i,mart - T d,mart))
KKOmart=(11.637 + 36.936) / (8.384 x (19-7,2))

KKOmart=0,491

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mart)

Nman=1 — 041

ﬂmart=0,869
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Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmart)
Qmart=(8.384 x (19-7,2) — 0,869x (11.637 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmart=147.021.350kj

Nisan Ay I¢in:

Dg nisan=12.570W

Kazang¢ Kayip Orani1 (KKOnisan)

KKOnisan=(Pg,nisan + Pi,nisan)/(H X (T i,nisan - T d,nisan))
KKOnisan=(12.570 + 36.936) / (8.384x (19-12,6))
KKOnisan=0,922

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tnisan)

Neisan=1 — 710922

TMnisan=0,662

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qnisan)
Qnisan=(8.384 x (19-12,6) — 0,662 x (12.570 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qnisan=54.132.883kj

Mayis Ayi Icin:

Dgmayis=15.120 W

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOmays)

KKOmayis=(Pg,mayis+ Pi,mayis)/(H X (T i,mayis - T d,mayis))
KKOmayis=(15.120 + 36.936) / (8.384 x (19-17,8))
KKOmayis=5,17

Kazang¢ Kullanim Faktorii (1mays)

Nmays=1 — 517

TNmays=0,176

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qmays)
Qmayis=(8.384 x (19-17,8 ) — 0,176x (15.120 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qmayis=2.329.690kj

Ekim Ay icin:

Dgmayis=31.175 W

Kazan¢ Kayip Oran1 (KKOekim)

KKOekim=(Pg,ekim+ Pi,ekim)/(H X (T i,ekim - T d,ekim))
KKOekim=(31.175 + 36.936) / (8.384 x (19-14,1))
KKOekim=1,66
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Kazang¢ Kullanim Faktorii (Tekim)
Nekim=1 — ¢™1/1:66
Nekim=0,452

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qekim)

Qekim=(8.384 x (19-14,1) — 0,452x (31.175 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qekim=26.686.195kj

Kasim Ay Igin:

Pg kasim=7.496 W

Kazang¢ Kayip Orani (KKOksim)

KKOkasim=(Pg,kasim+ Pi.ekim)/(H X (T i,kasim - T d kasim))
KKOkasim=(7.496 + 36.936) / (8.384 x (19-9,1))

KKOkasim=0,535

Kazang¢ Kullanim Faktorii (T)kasim)

Niasm=1 — /05

TMNkasim=0,849

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)
Qkasim=(8.384 x (19-9,1) — 0,849x (7.496 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qkasim=117.362.131Kkj

Aralik Ay i¢in:

Dg kasim=6.287W

Kazang¢ Kayip Oran1 (KKOaralik)

KKOaralik=(Pg,aralik+ Pi,aralik)/(H X (T i,aralik - T d,aralik))
KKOaralk=(6.287 + 36.936) / (8.384 x (19-4,9))
KKOaralik=0,365

Kazang¢ Kullanim Faktorii (Maralik)

Narank=1 — 770365

Naralik=0,935

Toplam Aylik Isitma Enerjisi Gereksinimi (Qkasim)

Qaralik=(8.384 x (19-4,9 ) — 0,935x (6.287 + 36.936)) x 30 x 86,4
Qaralk=201.661.229Kkj

Yillik Isitma Enerjisi Gereksinimi

Qyil= Qocak + Qsubat + Qmart + Qnisan + Qmayis + Qekim + Qkasim + Qaralik
Qyi1=982.772.351kj
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Qyi1=273.211kwh

Q= Qyi/ An

Q=36,98kwh/m?

Atop / Vbriit=5.800 / 23.085=0,25

Izin verilen yillik 1s1tma enerjisi gereksinimi(Q”)
Q7=68,59 x Atop / Vbriit + 32,3=49,44kw/m?

Q< Q7 (36,98<49,44) oldugundan yalitim uygundur.
1985 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Qi1=251.944kcal/h

1999 TS 825’e gore 1s1 kayb1 Q2=65.267kcal/h
6.20 8cm izolasyon Kalinh@ icin Toplam Parasal Tasarruf Hesabi

Yapilan yaliimin sagladigi enerji tasarrufu;

Qnet= Q1-Q2

Qnet=186.677kcal/h

PT=Qneex H x F/Hux 1

Qnet=186.677 kcal/h

Nn=0,80

Hu=9.875kcal/kg

H=210giin/y1l x 14saat/giin=2.940saat/y1l

F=1,42YTL/kg (25 Nisan 2006 tarihinde belirlenmis olan KDV dahil fiyattir)
PT=186.677 x 2.940 x 1,42/ 9.875 x 0,8=98.650YTL/y1l

n yil omrii olan bu izolasyon malzemesinin sagladigi parasal tasarrufu belirli oranda kar
getiren bir ise yatirilmasi halinde n y1l sonundaki degeri;

TPT= Qnetx H x F/Hux nx (KY" - 1/KY - 1)

KY=1,18 (2006 yil1 i¢in su an karlilik yiizdesi)

n=15 yil

TPT=98.650 x (1,18"-1/1,18-1)

TPT=6.014.223YTL

[zolasyonu yapilan duvarin birim hacim maliyeti BHM ile gosterdigimizde Li kalinliktaki
duvar i¢in gerekli yaliim masrafi

YM=BHM x Li

Li=5cm

YM=0,08 x 221 YTL/m3=17,68 YTL/m?
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Yapim is¢iliginin ayr diisiiniilmesi halinde yatirim masrafinin degeri;

YM=(C+BHM x Li)

C=9YTL/m?2 (piyasa is¢ilik bedeli)

YM=9+17,68=26,68YTL/m?

Yatirim masrafi yani izolasyonun yapilmayip buna harcanacak para enerjide oldugu gibi ayni
karhlikta bir ise yatirilmig olsaydi n y1l sonundaki degeri;

YM(n)=(C+BHM x Li) x KY"

YM(n)=26,68 x 1,18" x 4.441=1.418.720YTL

Net Kar Miktari=TPT — YM(n)

Net Kar Miktar1=6.014.223 — 1.418.720=4.595.503YTL

15 yil sonunda birim yatirim maliyetine karsilik, enerjiden kag¢ kat daha fazla kar ettigimizi

bulalim.
Net Kar Miktari/YM(n)=4.662.420 / 1.418.720=3,24 kat
6.21 8cm izolasyon Kalinhg icin Amortisman Siiresi

3cm izolasyon kalinlig1 i¢in amortisman siiresini bulacak olursak;
C=(221 x 0,08 x 9.875 x 0,80 x 4.441) / (65.267 x 2.940 x 1,42)=2,28
Na=-In(1-2,28 x (1,18 — 1))/In1,18=3,2 yilda amorti etmektedir.
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7. YAKIT,YALITIM ve NET KAR MiKTARININ KARSILASTIRILMASI

Cizelge 7.1.Yakit,yalitim ve net kar miktarinin yalitim kalinligina gore degisimi

Yalitim Kalinhgi(m) 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08 0,1

Toplam Parasal Tasarruf

(TL/15 yil) 5.662.880 | 5.753.902 | 5.823.341 | 5.876.503 | 5.963.622 | 6.014.223 | 6.047.937

Yalhtim Masrafi 662.034 | 741.797 | 829.536 | 917.276 | 1.301.202 | 1.418.720 | 1.652.052

(TL/15 yal)

Net Kar Miktari 5.000.846 | 5.012.105 | 4.993.805 | 4.959.227 | 4.662.420 | 4.595.503 | 4.395.885
Kar Oram 7,55 6,75 6,02 5,41 3,58 3,24 2,66
Amortisman Siiresi(yil) 0,43 0,65 0,91 1,42 2,6 32 1,18

Cizelge 7.1’de goriildiigii tizere en fazla kar miktarini saglayan D=3cm izolasyon kalinligi en
uygun kalinliktir.Ocak 1999°da cikan yeni TS 825 yonetmeligi ayrica yogusma kontrolii

yapilma zorunlulugu da getirmistir.

Cizelge7.2.Isletme Maliyeti-imalat Maliyeti ve Toplam Maliyetin Izolasyon Kalinhigina Gore

Degisimi
Maliyet
250.000
225.000 |
200.000
_ Toplam Maliyet
175.000
150.000 |
imalat Maliyeti
125.000
100.000
75.000
50.000 isletme Maliyeti
25.000 _
Izolasyon
kalinligi
cm
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Cizelge 7.2’de goriildiigii gibi optimum maliyeti saglayan D=3cm izolasyon kalinligina sahip

malzemenin se¢ilmesi uygun goriilmiistiir.
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8.TERLEME ve TERLEMENIN KONTROLU

Terleme,hava igindeki su buharmmin temas ettii yiizeyin sicakligi,yogusma noktasinin
sicakliginin (¢ig noktasi sicakliginin) altina diistiigii zaman yiizeyde su zerrecikleri
olusmasidir.

Binalarda 1s1 kayb1 hesaplari yapilirken, terleme olamayacak bir malzeme kalinligi ve 1s1 gecis
direnci belirlenmelidir.

Yalittm malzemesi konulan duvarda, 1s1 gegirme katsayisi tayininde yogusma kontrolii
yapilmazsa, duvarlarda kiif, mantar, tiremesi gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir.

Duvar i¢ yiizey sicakligi, icerideki havanin ¢ig noktasi sicakligl iizerinde ise terleme
goriilmez.Terleme, yap1 elemaninin 1s1 gegirme direncinin yeterli se¢ilmesi ile onlenir.
Yalittm malzemeleri secilirken, yalittm malzemesinin kalinlig1 ve tipi terlemenin onlenmesi
bakimindan 6nemli olmaktadir.Ayrica yalitm malzemesi ile birlikte yalittm malzemesinin
sicak olan i¢ ylizeyine buhar kesicinin yerlestirilmesi buhar ge¢isinin yapiya zarar
vermemesini saglayacaktir.

Yapilardaki terleme ise yap1 elemanlarinin 1s1 gecirme direnci ile ilgilidir.Yap1 malzemesinde
terleme olmasina engel olacak K" degeri,

K=ot x (Ti = Ty)/(Ti— Ta) (8.1)
ifadesi ile verilmektedir.

Yap1 malzemesinin 1/A1s1 gegirgenlik degeri icin, asagidaki denklem’de karsilastirma yapilir:
1/A=(1/K") = ( 1/cti+ 1/ow) (8.2)
Denklem‘deki kosul saglaniyorsa terleme olmaz.Eger karsilanmiyorsa, bu kosula uyan 1/A’y1

elde edebilmek i¢in gerekli yaliim malzemesi kalinligi bulunur.
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Cizelge 8.1 Sicakliga ve Neme Bagl Terleme Sicakliklar

Hava Bagil Nemlilige Gore Ciglenme Noktasi
Sie- [ 60 65 70 75 80 85 90
-10 | -15,7 | -14,7 -13,9 -13,2 | -12,5 -11,8 -11,2
-5 -10,8 -9,9 9,1 -8,3 -7,6 -6,9 -6,2
0 -5,6 -4,7 -3,8 -3,1 -2,3 -1,6 -0,9
2 -4,3 -3,4 -2,5 -1,6 -0,8 -0,1 0,6
4 2,7 -1,8 -0,9 -0,1 0,8 1,6 2,4
6 -1 -0,1 0,9 1,9 2,8 3,6 4.4
8 0,7 1,8 2,9 3,9 4.8 5,6 6,4
10 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7 7,6 8,4
12 4,3 5,5 6,6 7,6 8,5 9,5 10,3
14 6,4 7,5 8,6 9,6 10,6 11,5 12,5
16 8,2 9,4 10,5 11,5 12,5 13,4 14,3
18 10,1 11,3 12,4 13,5 14,5 15,4 16,3
20 12 13,2 14,3 15,4 16,5 17,4 18,3

D=3cm i¢in yogusma kontrolii:

0i=8,14W/m?°C

Ti=19°C

Ta=-10°C

Te¢=13,3°C(+19°C ve %70 bagil nem i¢in Cizelge 6.1)
K'=8,14 x (19-13,3)/(19-(-10))

K'=1,60 W/m*C

Bu deger denklem’de yerine yazilirsa
1/A>(1/K")-(1/06 + 1/0ta)

1/A>(1,60)-(1/8,14 + 1/23,26)

1/A>1,434m?>C

3cm izolasyon i¢in 1/A=2,461m?°C /W>1,434m?>°C /W

Yukaridaki sonu¢ duvarda terlemenin olmayacagi anlamina gelmektedir.
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9. SONUC
Istanbul’da &rnek bir binanin dis cephe kaplamasinin ekonomikliginin arastirilmas1 amaciyla

yapilan bu tez calismasinda analiz sonucu :

1-Mevcut izolasyonsuz binanin yapi bilesenlerinin 1s1 transfer katsayilar hesaplandi ve 1985

TS825’e gore 1s1 transfer katsayilarinin uygun oldugu goriildii.
2-1985 TS825’e gore mevcut binanin 151 kayb1 hesaplandi.

3-Standartlarda yer alan degisik kalinliklarda izolasyon malzemesiyle izolasyon yapildi ve
1999 TS825’e gore 151 kayiplart hesaplandi ve her bir izolasyon kalinliginin standarda uygun
oldugu belirlendi.

4-1985°de yiiriirliige giren yasaya gore hesaplanan 1s1 kaybi ile 1999°da yiiriirliige giren 1s1
kayb1 arasindaki farktan her bir izolasyon kalinliginin toplam parasal tasarruf degeri,yaliim

masraf1 ve amortisman siiresi bulundu.

5-Net kar miktar1 en fazla olan 3cm olan izolasyon kalinliginin uygulanabilir oldugu

sonucuna varildi.

6-Secilen izolasyon kalinliginin terleme kontrolii yapildi ve 3cm izolasyon kalinlifina gore

duvarda terlemenin olmayacag goriildii.

Bir binada izolasyon yapilmasindan ¢ikacak genel sonug;lst yalittminin sonuglar,ii¢
boyutuyla ortaya ¢ikmaktadir.Bunlardan bina sahipleri i¢in en 6nemli olan ilk boyut,enerji
tasarrufu  boyutudur.Isi  kaybinin  azalmasikullanilan  1sitict  malzemeden(kazan
kapasitesi,radyator,boru ¢aplarinin azalmasi vb.)tasarruf edilmesini saglamakta,yani
tesisattaki ilk yatirnm masraflan azaltmaktadir. Bunun yam sira daha az yakit kullanimi
nedeniyle parasal tasarrufu ortaya ¢ikmaktadir.ikinci boyut ,daha az yakit kullanimi nedeniyle
cevre kirliliginde azalma saglanmasu,iiciincii boyut ise,1s1l konfordur.Ugiincii boyut ise 1s1l

konfordur.
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